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PRZECIWDZIALANIE.

Istnieje teorja najmniejszego oporu, ktéra istotnie znaj-
duje niejednokrotnie zastosowanie przy objasnieniu wielu
zjawisk fizycznych. Kazdy jednak krok na diodze do po-
stepu ludzkosci wymaga zwalczenia oporu i przeciwdziatania.

Wiekszo$¢ najczesciej nie ma racji. Kazdy cziowiek
torujacy nowe drogi narazony jest na ztosliwe przecinki ludzi,
ktoérzy wszystko, co przechodzi ograniczone, ich wiadomo-
§ci uwazajg za niedorzeczno$¢, na przeciwdziatanie tych
ktorzy uwazajg za potrzebne broni¢ swych wiasnych nara-
zonych na szwank interesow i na bierny opdr mas przywig-
zanych do poje¢ tradycyjnych i do bezwiadu.

James Watt nazwat Trevethick’a mordercg za to, iz
w zbudowanej przezen maszynie parowej podnidst ci$nienie
pary do 3 atn. Watt oddat ludzkosci niezmierne ustugi
I wykazat wielka potege mysli i czynu, a jednak nie byt
w stanie przewidzie¢ czaséw, w ktorych cisnienie pary od
20 do 30 atn stanowi zjawisko catkiem powszednie.

Niejaki doktor Lardner o$wiadczyt w swoim czasie, ze
pomyst statku parowego jest absurdem, statek taki nie
bytby w stanie unie$¢ takiej ilosci wegla, jakiej potrzeba
do opalania jego kottdbw. Na szczeScie znalazt sie cziowiek,
ktory mu nie uwierzyt i oto dzisiaj korzystamy z prawdzi-
wych hoteli ptywajgcych.

Kiedy Mardock zaproponowat doprowadzenie gazu
palnego do mieszkan spotkat sie z ogdlnem oburzeniem.
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Gdy zjawito sie Swiatto elektryczne posiadacze udzia-
tow towarzystw gazowych byli w rozpaczy.

A jednak zapotrzebowanie na gaz bynajmniej nie
spadto, a publiczno$¢ posiada takie osSwietlenie, jakiego
nigdy by jej gaz dac nie mogt.

Wiele  zabawnych dykteryjek opowiedzie¢ mozna
0 przeciwdzianiu budowie kolei. Sztuka drukarska prze-
zwyciezy¢ musiata opor ze strony skrybow. Urzadzenia
mechaniczne, zdazajgce do zaoszczedzenia pracy ludzkiej,
zwalczane byly przez tych, ktorzy obawiali sie, ze zostang
pozbawieni pracy.

Wypadki przeciwdziatania sg zbyt dobrze znane. Go-
spodarka cieplna cierpi tez nieraz na tein.

Unikajcie natogu przeczenia.

ROZNE WIADOMOSCI.

Zapobieganie korrozjom kottéw. Korozje, zachodzace w ko-
ttach parowych, sg pochodzenia elektrolitycznego i roz-
wijajg sie nader predko przy sprzyjajgcych warunkach, wy-
tworzonych przez pewne rodzaje wody. T. zw. proces Gun-
dersona, wynaleziony w Ameryce, polega na wprowadzeniu
do kotta pewnego zwigzku arsenowego. Kociot za$ zaopa-
trzony jest w elektrody, dzieki czemu prad, dostarczany badz
przez pradnice wielkosci latarni, bgdZ przez specjalng baterig,
dochodzi do Scianek kottowych i niszczac dziatanie elektroli-
tyczne, przeszkadza uszkodzeniu Scianek kottowych, ptomie-
niéwek i t. p.

Na zasadzie dobrych wynikéw otrzymanych w rezul-
tacie czteroletnich prob, pewna kolej amerykanska, zmuszona
do uzywania wyjatkowo niedobrej wody, ustawita podobne
ulizqg_zenia na 75 swych parowozach, z zupetnie dobrym
skutkiem.

I. ,,Przenosny domek mieszkalny catkowicie z elektryzowany.—
Amerykanskie przedsigbiorstwo elektryczne ,, The Twin State
Gas & Electric Company” zasilajgce swg siecig okregowsg
szereg miast i miasteczek, zdecydowatlo w roku ubiegtym
urzadzi¢ specjalnie zaprojektowany przenosny, catkowicie
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zelektryzowany domek jednopokojowy i wysta¢ go dla celow
propagandowych w podréz okrezng o przebiegu 2252 km.
Koszt wybudowania i urzadzenia przeno$nego domku wyniost
6000 dolaréw (54000 zt.) a wydatki zwigzane z czteromie-
siecznem tournee zostaty obliczone na 3000 doi. (27000 zt.).
Ten model domu wzorcowego miat na celu daé moznosé
ludnosci z obszaru uprawnienia wspomnianego przedsie-
biorstwa, praktycznie zaznajomi¢ sie z celowem stosowa-
niem elektrycznosci do réznych potrzeb domowych.

Domek zmontowany na specjalnem samochodowem pod-
woziu ciezarowem posiadat instalacje elektryczng o mocy
14 kW., obstugujaca nastepujgce przyrzady domowe: pralnia
mechaniczna, maszyna do prasowania, kuchnia, chtodnia,
zbiornik na wode i maszyna do mycia naczyn. Cala insta-
lacja mogta by¢ przytaczana do dowolnej sieci o napieciu
110— 220 1Z. Sie¢ tréjbiegunowa na 100 A, 250 V, obejmo-
wata 10 obwoddéw pradu. Biezacej wody dostarczat zbiornik
0 pojemnosci ok. 140 litrow umieszczony pod podtogg z od-
powiednio umieszczong pompka elektryczng i przewodem
rurowym. W przeciwienstwie do wielu ,,martwych” wystaw,
zywa propaganda demonstrowania wzorowego domku elek-
trycznego okazata sie bardzo celowag i korzystng dla obro-
tow handlowych. Podr6z samochodu poprzedzita odpowiednia
propaganda w celu zainteresowania mozliwie najwiekszej
ilosci osdb.

Nowa era w uzytkowaniu wegla? Tym tytutem zaopatrzyt
»Electrical World“ sprawozdanie z odbytej w Pitsburgu
w listopadzie 1928 r. drugiej miedzynarodowej konferencji
paliwowej. Na konferencji tej byly przedewszystkiem pod-
kreSlane te straty, jakie ponosi przemyst, spalajgc wegiet
w surowej postaci bez wyzyskania mozliwosci, ktore przed-
stawiajg produkty poboczne uzyskiwane z wegla przy pota-
czeniu w jednym zakfadzie zuzycia wegla do wytwarzania
gazu i pary. Jak zaznaczat p. M. Alpern, nalezycie przygo-
towany wegiel po poddaniu go procesowi dystylacji gazowej
posiada caty szereg wiasnosci, korzystnie wptywajacyah na
koszta zaréwno stale, jak i zmienne, zakiadu, ktoryby ko-
rzystat z niego, jako z paliwa. Tak np., przy weglu takim
mozna bytoby obnizy¢ koszt budowy zaktadu przez zmniej
szenie objetosci palenisk; mozna bytoby zmniejszy¢ koszta
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state w drodze rozszerzenia granic mocy do uzyskania od
maszyn przy wysokich sprawnosciach oraz obnizenia kosztow
robocizny i napraw przez uczynienie pracy bardziej rowng
i stalg. Wszystko to zwigksza jeszcze korzysci do uzyska-
nia z otrzymanych produktow pobocznych i polepsza pale-
niska do tego stopnia, iz mozliwem sie staje skompensowanie
kosztow i strat, zwigzanych ze wstepnem przygotowaniem
wegla. Skoordynowanie zaktadow elektrycznych i gazowych
datoby moznos¢ rozwiniecia przy elektrowniach pomocni-
czych gazowni; bogaty gaz, wytwarzany przez nie w proce-
sie dystylacji przy niskiej temperaturze, doskonale moégtby
by¢ wyzyskany przez gazownie miejskie. Wedtug wiadomosci
p. Alperna istnieje juz 5 takich zakltadow, pracujgcych bgdz
to doswiadczalnie, badz tez na drobng skale handlowg, gdzie
wegiel z retort jest nastepnie skierowywany do palenisk
pod kotty.

Istniejg dwie drogi, ktoremi mozna iS¢ przy takiem
skombinowaniu gazowni z elektrownig. Mozna wytwarzac¢
z wegla gaz, koks, smote i oleje, spalajgc nastepnie miat
koksowy i odpadki paliwowe dla otrzymywania energji elek-
trycznej, a inne produkty zbywajac, badz tez mozna' prze-
twarzaCc wegiel w gaz catkowicie, wydzielajagc smote, cigzkie
i lekkie oleje dla zbytu i spala¢ gaz aby otrzymac energje
elektryczng. Pierwsza metoda prowadzi do bardzo znacznego
obnizenia kosztu paliwa, stuzacego do wytwarzania energji,
ale mozna jej zarzucié, ze ilos¢ wytwarzanej energji w sto-
sunku do ilosci zuzywanego paliwa jest bardzo niewielka,
gdyz odgrywa ona tu role produktu pobocznego. Przy me-
todzie drugiej koszta paliwa, obcigzajgce wytwarzanie energji,
nie obnizajg sie tak, jak w wypadku pierwszym, ale za to
daje ona caty szereg korzysci ze stanowiska obnizenia kosz-
tow urzadzenia i ruchu kottowni. Przy bezdymnem paliwie,
bez popiotu, mozna bytoby niezaleznie od jego wartosci
cieplnej bardzo korzystnie zmieni¢ kotty: temperature spala-
nia mozna by podnie$¢; pojemnos¢ komory spalania zmniej-
szyC; powigkszyC ilos¢ powierzchni pochtaniajacych ciepto
promieniste i korzystnie zmieni¢ przebieg gazow w Kkottach.
Jednem stowem — otworzyloby to droge do stworzenia
nowego kotta (moze rteciowego) o Wysokiem cisnieniu
i niskim koszcie. Szereg dalszych referdtbw omawiat inne
kwestje w zwigzku z uzytkowaniem paliwa. Tak wiec
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p. H. Kreisinger przeprowadzit szczegdtowa analize pro-
cesu spalania wegla rozpylonego. Prof. A. G. Christie zwro-
cit uwage na mozliwo$¢ korzystnego oddziatywania o cha-
rakterze katalitycznym niektérych materiatow ogniotrwatych
na proces spalania; powotujgc sie na podobne przykiady,
znane z innych proceséw chemicznych tegoz rodzaju, np.
wytwarzanie kwasu siarczanego. Ten prelegent pozatem
zaznaczyt korzystne oddziatywanie wspdtzawodnictwa pale-
nisk mechanicznych o rusztach ruchomych z paleniskami na
pyt weglowy w sensie dgzenia wytworcow kazdego z tych
typow palenisk do osiggniecia wyraznej wyzszosci nad innym.
Byfa rowniez poruszona sprawa usuwania popiotu z palenisk,
pracujagcych na pyle weglowym, w drodze doprowadzania
wydzielajagcego sie popiotu do stanu ptynnego i usuwania go
w tym stanie bez trudnosci.

AUTOMATY CzZY POMPY ZASILAJACE?

L

Wytwadrcy nie zdajacy sobie sprawy z istotnej wartosci
swoich artykutéw sktonni sg niejednokrotnie do przesady
w zachwalaniu ich korzystnych wiasciwosci. Kierownicy za-
ktadow przemystowych o ile nie posiadajg przygotowania
technicznego biorg reklame za rzeczywistos¢ i nabywajg no
we urzadzenia w nadziei, ze obiecywane oszczednosci uspra-
wiedliwig wydatek. Z chwilg gdy te zapowiedzi nie dajg sie
zisci¢ stajg sie podejrzliwi i traktowac zaczynajg sceptycznie
najracjonalniejsze nawet propozycje swego technicznego per-
sonelu. Pamietajgc o tern, ze w pewnym wypadku wydatko-
wali powazniejszag kwote pieniedzy na zakup jakiego$ urza-
dzenia, ktore nie pokryto tego wydatku, trakujg wszelkie pro-
ponowane im inowacje z tego samego punktu widzenia, nie-
zaleznie od tego, ze wiele z nich moze najzupetniej dowiodto
swej racji bytu.

Niedawno np. otrzymaliSmy ulotke pewnego wytworcy
opisujaca zalety wyrabianego przezen automatu, ktéra zbudo-
wana zostata na podstawach nie tyle technicznego ile czysto
handlowego, akwizycyjnego charakteru.
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W pewnym ustepie tej broszury czytamy np. co naste-
puje: ,,Jak pompa zastgpita smoczek do zasilania kottéw paro-
ch w taki sam spos6b nasz automat zastgpi pompe w wiek-
szych zaktadach przemystowych. Przesztio 95% pary dopro-
wadzonej do pompy parowej ginie w postaci pary odlotowej.
Strata ta nie moze by¢ odzyskana wobec wiasciwosci pracy
takiej pompy. W wypadku zastosowania automatu, cata ilo$¢
pary jaka zuzyta zostata powraca do kotta pod postacia, Wo-
dy zasilajacejll. Poniewaz jednak tysigce zaktadéw zuzytko-
wuje pare odlotowg z pompy parowej do ogrzewania wody
zasilajacej, twierdzenie powyzsze pozbawione jest podstaw.

Inny sprzedawca automatow odwiedzit nasz zaktad w celu
omowienia zainstalowania tych przyrzadow przy naszej maszy-
nie papierniczej. W tym wypadku skropliny pod cisnieniem
% atu (116°C) powracaty bezposrednio do kotta przy pomocy
pompy i garnka kondensacyjnego. Temperatura uzywasej u nas
wody zasilajacej za ogrzewaczem zamknietego typu wynosita
104°c. Do ogrzewania wody stuzyta para odlotowa z pompy
do wody zasilajgcej i z pompy wtryskowego kondensatora.
Os$wiadczano nam, ze automat dostarcza¢ bedzie skropliny
do kotta przy temperaturze 116°C lub nawet wyzsze] bez
straty jednostek cieplnych (skropliny faczyty sie dotychczas
z zimng woda w zbiorniku). Akwizytor przedstawit mi ukfad
przewodow rurowych w zastosowaniu do 2%" automatu. Sto-
sownie do wskazowek instalacyjnych przy napetnianiu auto-
matu pewna odnoga przewodow powinna mie¢ potgczenie
z zewnetrzng atmosferg. W chwili przechylania sie automatu
w celu oproznienia go z wody odnoga ta zostaje zamknigta
i do przewodow doptywa para wysokiego cisnienia. Po oproz-
nieniu czerpaka powraca on do poprzedniej pozycji, otwiera-
jac automatycznie odnoga atmosferyczna, przez ktérg para
odptyng¢é moze. Odnoga atmosferyczna pozostaje otwarta az
do ponownego wypethi;enia sie czerpaka. W jaki przeto spo-
sob temperatura skroplin w automacie moze sie utrzymac na
wysokosci 116°C, jezeli automat sam znajduje sie zaledwie pod
atmosferycznem cisnieniem? Czy zamiast pozytku nie tracimy
na takiem urzadzeniu 12 kal (116 — 104). Pozatem po-
wstaje nowe zrodio strat zwigzanych z ulatnianiem sie pary
odpowiadajgcej objetosci automatu i znajdujacej sie pod ci-
$nieniem 8 atn wprost w atmosfere. Jedyna drogg do otr/.y-
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mania temperatury 116°C wody zasilajgcej bedzie ogrzewanie
jej Swiezg parg od 104° do 116°C, pomiedzy automatem a ko-
tlem. Wobec tego wzgledna strata ciepta obliczy¢ by sie data
w sposOb nastepujacy.

Przy 2500 kg skroplin na godzine strata przez odnoge
atmosferyczng w okresach w ktorych potaczona jest ona
Z powietrzem wyniesie

2500 X (116 — 104) czyli 30,000 Kai. na godzine
Odpowiada to
30,000
558

czyli ok. 54 kg pary na godzing, jezeli 558 Kai. stanowi
ilos¢ jednostek cieplnych potrzebnych do odparowania wody
przy 104°G na pare pod ciS$nieniem 8 afrt. Strata na ulatnia-
nie sie pary w powietrze za kazdem oproznieniem czerpaka
automatu z wody stanowi¢ bedzle w automacie omawianego
typu okoto 12 kg na godzine. Ogo6tem wiec jak widzimy na
dziatanie automatu zuzywac nalezy co godzina znaczne ilosci
pary. Przy pompie mielibySmy wyzszg tomperature wody zasi-
lajacej. Okolicznos$¢ za$, ze skropliny mieszajg sie z surowg
wodg nie oznacza zadnych strat cieplnych gdyz cala masa
wody stuzy do zasilania kottow.

Zaktadajac zuzycie pary na pompe w wysokosci 35 kg
spollczynnik sprawnosci 0,50 otrzymamy moc niezbedng do
przepompowywania ..500 kg skroplin w ciggu godziny w wy-
sokosci 2.8 KM., co odpowiada 110 kg pary. Prawie jednak
97n/o tej ilosci pary moze byC wyzyskane w ogrzewaniu i je-
dynie 3% albo 3,5 kg pary obcigza samg pompe, gdyz catko-
wita masa skroplin grzejnika powraca do zbiornika wody
zasilajacej. Ogolne zuzycie pary w ciggu godziny wynosito
w naszych zaktadach 9,000 kg na godzine. Okoto 6,500 kg su-
rowej wody nalezatoby przy czeSciowem zastosowaniu auto-
matow’ ogrza¢ przy pomocy pozostatej nam pompy. Gdybysmy
takg mase wody pozbawili 110 kg pary, temperatura ogrzew’-
nej wody spadtaby w przyblizeniu o 6°C. W ten sposéb przy
2500 kg o temperaturze 116"C i 6500 kg przy temperaturze
94°C, przecietna temperatura wody zasilajgcej wynositaby za-
ledwie 100°C. Poniewaz poza pompami nie posiadaliSmy pary
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odlotowej, ktérg do ogrzewania wody zuzytkowacby byto
mozna, W razie zastosowania automatow nastgpitby wzrost
wydatkéw eksploatacyjnych. Zaproponowatem by automat
ustawi¢ przy ogrzewaczu, wytworca jednak uparcie twierdzit,
ze wszelkie ich instalacje wykonane sg w sposOb przez niego
projektowany i ze w ten spos6b prowadzg one w Sszeregu
zaktadow przemystowych do powaznych oszczednosci.

Oczywiscie automat nie zostat zatozony, gdyz w warun-
kach w jakich nasz zakfad pracuje instalacja taka nie byiaby
usprawiedliwiona.

2.

Uwagi p. Z. co do nizszosci automatéw zwrotnych
wobec pomp w celu zasilenia kottdbw parowych nalezy
catkowicie podzieli€. Zasadniczo zagadnienie to jest zu-
petnie analogiczne do zagadnienia pompa czy Inzektor.
Jezeli woda =zasilajgca posiada wyzszg temperature od-
bywa sie to kosztem pary Swiezej, co nie moze sie w wiek-
szosci wypadkéw optaci¢, gdyz pary odlotowej posiadamy za-
zwyczaj nadmiar.

Jest jeszcze inna strona zagadnienia. Automaty zwrotne
systemu wywrotkowego sg zazwyczaj bardzo prymitywnie kon-
struowane i niezbyt starannie wykonane, pomimo, ze prze-
znaczone sg do pracy w warunkach w ktorych zapewniac
powinny niezawodnos¢ i ciggtos¢ zasilania kottbw. Pompy
zasilajgce ustawiane sg zazwyczaj z dwukrotnym zapasem.
Sprzedawcy automatéw jak wiadomo nic o takim zapasie nie
wspominajg. Automaty zwrotne posiadajg zazwyczaj wieksze
od pomp obcigzenia tozyskowe i szereg potaczen, ktore wy-
magajg dokladnego ustawienia uszczelnienia i prowadzenia.
Pomimo to powierzchnie oporowe automatow sg zwykle obli-
czone zbyt oszczednie. Nie posiadajg one dostatecznych urza-
dzen smarnych, zapobiegajacych przedwczesnemu zuzyciu.
Ze wzgledu na réznorodne zadania poszczegdlnych zaworéw
takich aparatow znacznie trudniej niz w pompach ustali¢
w automatach przyczyne jakiej$ stwierdzonej niedoktadnosci
dziatania Ponadto, jezeli automat obliczony jest z odpowied-
nim zapasem, kosztuje on wiecej od pompy i musi by¢ usta-
wiony w niedostepnem dla bezposredniej kontroli miejscu,
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zazwyczaj na obmurzu kotta, a nie na posadzce kottowni jak
pompa, ktéra znajduje sie wobec tego w bezposredniem po-
blizu palacza. M.

3.

P. Z. w liscie swym zarzuca pewnym sprzedawcom,
a nawet wytworcom aparatury dla kottbw parowych, ze nie-
jednokrotnie wystepujg z twierdzeniami, ktore nie odpowia-
dajg rzeczywistosci, sam jednak dochodzi do pewnych wnios-
kow, ktore nie sg wolne od zarzutu niescistosci.

Jak pierwsza jaskotka nie stanowi o wio$nie, tak i opar-
te na wihasnem doswiadczeniu twierdzenia p. Z. posiadac¢
moga ograniczone jedynie zadanie.

Porownywujac automaty zwrotne z pompami w celu za-
silenia kottdbw p. Z. wychodzi z zatozen teoretycznych co
charakteryzuje poniekad inzyniera niezaleznie od tego czy
pracuje on w ruchu fabrycznym, czy na polu doradczem. Nie
mozna zaprzeczy¢, ze teorja termodynamiki w dzisiejszym
stopniu jej rozwoju istotnie pozwala na rozwigzywanie tem-
bardziej tak pozornie prostych zagadnien. Z drugiej jednak
strony przyzna¢ réwniez trzeba, ze odpowiedZ na pytanie ja-
ka na tej drodze otrzyma¢ mozna niekoniecznie pokrywac sie
bedzie z wynikami praktycznego doswiadczenia. Przedewszyst-
kiem nalezy ustali¢ nieulegajace watpliwosci cyfry podane
przez p. Z, a mianowicie, ze jego pompa parowa zuzywa
35 Av/ pary oraz, ze ze wzgledu na potaczenie z atmosferg
automat zwrotny o ktorym mowa musi obnizy¢ temperature
wody skroplonej z 116"C dé 100°C. Tych cyfr kwestjonowac
nie mozna oczywiscie, gdyz w warunkach danego zakadu
odpowiada¢ one catkowicie rzeczywistosci moga. Nalezy jed-
nak pamietaé, ze kazdy zaktad przemystowy posiada odmien-
ne warunki oraz, ze sposéb zastosowania automatow zwrot-
nych w réznych warunkach nie zostat dotad ustalony.

Z listu o ktérym mowa tatwo zrozumie¢ mozna, ze autor
uwaza automat zwrotny jedynie za aparat zastepujacy pompe
parowg do zasilania kottow i wobec tego zajmuje sie wylgcz-
nie wydajnoscig obu aparatow. Taki poglad cho¢ niewatpli-
wie szeroko rozpowszechniony jest jednak powierzchowny
i btedny, jezeli uwzglednimy wszystkie wiasciwosci automa-
téw zwrotnych.
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Ponadto z artykutu tego wywnioskowac¢ mozna, ze auto-
maty zasilajgce pracujg z jednakowg zawsze wydajnoscia, co
réwniez dalekie jest od prawdy. Nalezy uwzgledni¢, ze wa-
runki w jakich automat =zainstalowany zostat grajg bardzo
powazng role pod tym wzgledem, wobec czego wydajnosé
pracy automatu nie jest bynajmniej wielkoscig statg i nie-
zmienna.

Sprzedawca automatéw, ktéry odwiedzit p. Z., propo-
nujac zainstalowanie aparatu przy jego maszynie papierni-
czej, nadal widocznie Istniejgcym warunkom zasilania ko-
ttow, znacznie wieksze od rzeczywistosci znaczenie, pragnac
w ten sposOb sprzedaz aparatu sobie ulatwi¢. Podstawowem
zagadnieniem dla p. Z. powinno byto by¢ pytanie czy i do
jakiego stopnia automat zwrotny mogt przyczyni¢ sie do
zwiekszenia wydajnosci maszyny papierniczej. Przy rozwig-
zaniu tego zagadnienia mogtby on wyjasni¢ sobie, iz istnieje
szereg odmiennych metod zainstalowania automatu i kazda
z tych metod da¢ moze odmienne wyniki. Jako przykiad przy-
toczy¢ pod tym wzgledem mozna pewng papiernie, ktéra po-
siadata trzy maszyny papiernicze zaopatrzone w automaty
zwrotne. W papierni tej starano sie o zwiekszenie wydaj-
nosci maszyn, pomimo, ze dostawca o$wiadczyt, ze wiecej
niz dajg da¢ nie moga. Po zastosowaniu jednak pewnego Sy-
stemu automatéw zwrotnych na jednej z maszyn powyzszych
okazato sie, ze wydajnos¢ tej maszyny wzrosta w stosunku
rocznym bardzo powaznie.

Jeden z wiegkszych hoteli posiadajgcy dwa kotty po
2500 st. kw. i jeden kociot o pow. 1250 st. kw. przy maszy-
nie 200 kW, obstugujgce pralnie, kuchnie i ogrzewanie cen-
tralne, zainstalowat pewien automat zwrotny, ktory po
uptywie szeSciu miesiecy zostat zamortyzowany przez zmniej-
szone zuzycie paliwa.

Stosujagc metody rachunkowe p. Z. niepodobna bytoby
zrozumie¢ w jaki sposOb takie oszczednosci powsta¢ mogty,,
chociaz stanowig one tylko luzne i przygodne przykiady wy-
nikbw jakie w praktyce stosowania automatow zwrotnych
nie stanowig bynajmniej wyjatkow. Jak na kazdem polu na-
lezy umiejetnie oddzielaC pszenice od kakolu i wnioskowac
jedynie na podstawie rzeczywisle] wartosci poszczegolnych

propozycyj.
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Przeczytatem z zainteresowaniem list p. Z. Ze stano-
wiska potrzeb jego zaktadu odmowna decyzja p. Z. na pro-
pozycje sprzedawcy automatow byta catkowicie uzasadniona.
Poniewaz jednak opinja p. Z. moze by¢ uogdlniona wymaga
ona pewnej repliki ze strony tych, ktérzy bronig zastosowa-
nia automatéw nawet do zasilania kottow.

P. Z. mbwi 0 poszczegolnym wypadku, wobec tego je-
go wywody, pomimo catej w tym wypadku stusznosci nie
moga mie¢ ogo6lnego zastosowania. Ale nawet i w tym wy-
padku niepowodzenie automatu przypisa¢ zdaje sie wypada
nieobeznaniu sprzedawcy z istotnemi wiasciwosciami sprze-
dawanego artykutu, stwierdzono, ze sprzedawca ustalit, ze
przewdd wydechowy automatu prowadzi wprost na powietrze
I dalsze wywody p. Z. oparte sg na tern przypuszczeniu.
Tu lezy biad wszystkich wywodéw, gdyz automat zwrotny
nie moze posiada¢ przewodu wydechowego prowadzacego do
powietrza. Przewdd taki powinien by¢ doprowadzony do apa-
ratu z ktérego automat skropliny ma odprowadza¢. Jest to
stata zasada jakg stosowatem przy wykonaniu setek insta-
lacyj. W kilku pojedynczych wypadkach zaledwie zastosowa-
ny zostat przewod wydechowy prowadzacy do atmosfery
a i w tych wypadkach nie byto po temu zadnej koniecz-
nosci.

Przy przewodzie wydechowym prowadzacym do odwad-
nianego aparatu, temperatura skroplin nie moze spas¢ poni-
zej temperatury pary, jezeli poming¢ straty na promieniowa-
nie. Nie moze zachodzi¢ strata pary ulatniajgcej sie naze-
wnatrz systemu i Swieza para uzywana do pracy automatu
zostaje catkowicie zachowang. W krotkich stowach takie urza-
dzenie pozwala zuzytkowac kazdg cieptostke pary procz nie-
wielkich strat na promieniowanie przewodéw i samego auto-
matu. OczywiScie automaty i ich przewody muszg by¢ odpo-
wiednio ustawione i zabezpieczone. Nie przedstawia to jed-
nak zadnych trudnosci ponad stosowanie sie do og6lnych
praw fizycznych.

P. Z. zwraca uwage, ze przewod wydechowy mdgiby
by¢ doprowadzony do ogrzewacza wody w celu zuzytkowa-
nia pary, ktora wedle wskazéwek sprzedawcy miata by¢
stracona. Takie jednak rozwigzanie sprawy doprowadzitoby
do tego, ze nietylko para doprowadzana w celu uruchomie-
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nia automatu ale podczas kazdego okresu napetniania auto-
matu i para z maszyn przedostawataby sie do ogrzewacza.
Innemi stowy automat nie tamowat by przeptywu pary, lecz
petnit by role ttumika kondensacji. Przy parze pod cisnie-
niem 2/3 'I'n (przypuszczalne ci$nienie pary w maszynie pa-
pitrniczej) i przy takim przeptywie pary ogrzewacz odbie-
ratby prawdopodobnie wiecej pary niz potrzeba, poniewaz
za$ wszelki nadmiar pary w ogrzewaczu lub w przewodach
wylotowych uchodzi na zewnatrz, wynika ztad, ze para od-
chodzaca z automatu ulatniataby sie w powietrze tak samo
jak gdyby automat posiadat wydech prowadzacy wprost do
celow ogrzewania, catkowita iloS¢ zbieranej pary wylotowej
tgcznie z parg doptywajgcg z automatu zostataby w ogrze-
waczu zuzytkowana. Byitby to jednak istotnie wypadek wy-
jatkowy, mato jest bowiem instalacyj przemystowych, ktore
nie tracityby czesciowo pary odlotowej, przynajmniej podczas
pewnych okresOw swej pracy.

Poprzednie rozwazania oparte sg na przypuszczeniu, ze
maszyny papiernicze zasilane sg czesciowo lub catkowicie
Swiezg para. Gdyby bowiem do tego celu stuzyta wylgcznie
para odlotowa nie sprawitoby roznicy, czy przewdd, wyde-
chowy prowadzi do maszyny czy do ogrzewacza, poniewaz
i jedna i drugi stanowig czesci sktadowe tego samego ze-
spotu. Nie ulega jedynie watpliwosci, ze wydech automatu
nie powinien byt by¢ skierowany na powietrze. Mogto by to
by¢ usprawiedliwione jedynie w takich warunkach, gdyby do
maszyn papierniczych dochodzita wytgcznie para wylotowa
i gdyby istniata ona w takich ilosciach, ze straty bytyby
nieuniknione. W takim wypadku stosowa¢ mozna dowolnie
skierowane przewody wydechowe. Waznem jest jedynie ko-
rzystanie z takiego aparatu, ktéry wymagat by najmniejszych
ilosci pary Swiezej, gdyz ta zostawataby bezpowrotnie tra-
cona. A wiec i w tym wypadku automat zwrotny bytby
znacznie racjonalniejszy od pompy parowej. W

4.

Powotuje sie na notatke p. Z. podang pod punktem 1.
Z tej notatki wywnioskowacby mozna, ze p. Z. nie miat
do czynienia z urzadzeniami do zbierania pary albo tez spo-
tykat sie jedynie z urzadzeniami wadliwie zaprojektowanemu
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Obliczenia p. Z. dotyczyty pewnych okresSlonych wypad-
kow. Pragne uzupetni¢ dotychczasowe wypowiedzenia sie
i doda¢ Kilka nowych liczb z ostatnio przeprowadzonych
do$wiadczen.

Przed paru laty wykonatlem instalacje zbierajgcg pare
skroplong w jednym z wiekszych zakladéw papierniczych.
W celu przeprowadzenia doSwiadczenia czes$¢ powrotdw z trzech
maszyn papierniczych zuzytkowano do automatycznego zasi-
lania kottow parowych. Maszyny, z ktoérych odprowadzono
skropliny do kottéw, nie byty catkowicie obcigzone wobec
czego skropliny posiadaty nieco nizszg temperature. Podczas
badania stwierdzono, ze temperatura skroplin przy kotle nie
réznita sie od temperatury, z jakg opuszczaty one mas>yne
papierniczg wiecej niz 8°C. Aparaty przenoszgce skropliny byty
w tym wypadku potgczone z atmosferg. W pewnym wypadku
temperatura pary zasilajgcej walce suszagce jednej z wiek-
szych maszyn wynosita 110° C, podczas gdy temperatura
skroplin przy kotle odpowiadata 107° C. Kociot pracowat
przy 8 atn. Okoto 3 godzin popotudniu wskutek silniejszego
prawdopodobnie obcigzenia maszyn (wieksza waga gatunko-
wa papieru) temperature pary doprowadzonej do walcow
podniesiono do 138° C. Temperatura wody zwrotnej przed
kottami wynosita wowczas 127° C. W takim wypadku, gdyby
positkowac sie wywodami p. Z., to przy jednakowem cis$nie-
niu pary temperatura skroplin, powracajacych do kotla, nie
powinna ulega¢ zmianom. Przy poréwnywaniu zestawienia
temperatury skroplin i ci$nienia pary u wlotu do walca su-
szarki zauwazy¢ mozna, ze o ile temperatura pary u wlotu
do maszyny wzrasta, to zmienia sie odpowiednio temperatu-
ra skroplin. Odwadniacze zasilajgce kociot sprowadzone byty
w opisywanym wypadku do podgrzewacza, w ktorym pano-
wato niewielkie nadci$nienie, odwadniacze podnos$nikowe
potgczone byly z atmosferg?

W innej czesci tego zakladu zasilanej z innej kottowni
zainstalowane zostato urzadzenie zwrotne w zastosowaniu
do podgrzewaczy i do pierwszego dziatlu czterodziatowej
wyparki, wydajgcej 5500 kg skroplin na godzine przy nor-
malnej pracy. Przed zainstalowaniem urzadzenia zwrotnego,,
stosownie do wkazowk dostawcy wyparki, skropliny powra-
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caty bezposrednio pod dziataniem wagi wiasnej do otwartego
ogrzewacza wody zasilajgcej. Po uruchomieniu nowego urzg-
dzenia odparowanie na 1 kg wegla doszto do 8 kg. Ponie-
waz skropliny z wyparki stanowity 31% ogdlnej odparowal-
nosci kotta, nowe urzadzenie wydatnie przyczyni¢ sie mogto
do oszczednosci na paliwie.

Gdyby p. Z. doktadniej zbadat warunki pracy poszcze
gblnych zaktadow, przekonatby sie, ze w pewnych wypadkach,
np. w wypadku suszarki i przy wzglednie niskiem ci$nieniu
urzadzenie zwrotne odprowadzac¢ bedzie skropliny do kotta przy
temperaturze 115° C, podczas gdy w innym zaktadzie przy niz-
szem cisnieniu roboczem suszarki, o0 ile jednak urzadzenie
zwrotne obstuguje kotty pod takiem samem, jak w pierw-
szym wypadku cisnieniem, skropliny posiada¢ mogg sempe-
raturg 171° O. Skad pochodzi ta roznica, jezeli temperatura
pary poruszajgcej urzgdzenie zwrotne pozostaje bez zmiany.
A jednak takie wyniki otrzyma¢ mozna nawet w tym pa-
dku, gdy urzadzenie zwrotne posiada-potaczenie z atmostera.

Leza przedemng zestawienia liczbowe pewnego zaktadu,
w ktérym catkowita ilos¢ wytwarzanej w dwoéch kottach
oplomkowych po 2500 ni- pow. ogrz. pary powraca przez
ogrzewacz do kottbw przy pomocy urzadzen zwrotnych.
Z zestawienia wynika, ze woda zasilajgca doptywajgca
Z ogrzewacza posiada 96° C, a temperatura wody wprowadzo-
nej do kottdbw wynosi 115° C. Kociot posiada 9 atn cisnienia.
Para, ktOrg urzadzenie zwrotne postuguje sie dwukrotnie
styka sie z wodg. Posiadam réwniez zastosowanie pocho-
dzace z innego zaktadu, gdzie urzadzenie zwrotne odprowa-
dza do kotta skropliny pod panujgcem w kotle ci$nieniem
i przy temperaturze od 165° do 171° C. Para stuzaca do
wprawiania_ urzadzenia zwrotnego w ruch posiada 8 atn
cisnienia i jest parg nasycong. Wynika stad, ze przy nizszem
ci$nieniu i pomimo tego, ze para styka sie ze skroplinami
raz jeden tylko, woda posiada ostatecznie znacznie wyzszg
temperature, niz w poprzednio opisanej instalacji, gdzie
mamy wieksze ci$nienie pary, a zetkniecie sie pary ze skro-
plinami zachodzi dwukrotnie.

Wobec tego mozna jedynie podtrzyma¢ oswiadczenie
p. K. (punkt 3), ktéry twierdzi, ze kazdy zakilad stanowi
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odrebne zagadnienie pod tym wzgledem. Nalezy zresztg
pamietaC i o tern, ze nie kazde urzadzenie zwrotne daje
jednakowo pomysine wyniki. Twierdzenie p. Z. sg bardzo
nieopatrzne.

5.

Artykut p. J. (punkt 4) zawiera duzo ciekawych in-
formacyj, porusza on jednak sprawy nie majgce z inte-
. resujagcym nas tematem nic wspolnego i nie moze dostar-
czy¢ dowodu wyzszosci zasilania kottdow zapomoca garnkdéw
kondensacyjnych niz zapomocg pompy. Autor przytacza np.
wypadki, w ktérych suszarki zasilane byly parg o tempera-
turze 210° C, przyczem garnki kondensacyjne przesytaty do
kottow skropliny przy temperaturze 107° C. Jestto zupetnie
mozliwe, jak poprzednio powiedziatem, ale tylko kosztem
skroplania sie pewnej ilosci pary Swiezej.

Zainstalowatem w newnym wypadku zesp6t garnkow
kondensacyjnych i stwierdzTem lepszg odparowalno$¢ dzieki
zasilaniu _kotta wodg o wyzszej temperaturze. Zuzycie wegla
jednak nie ulegto zmianie, poniewaz zesp6t garnkow zuzy-
wat okoto 1000 kg Swiezej pary. Jak wiadomo podniesienie
temperatury wody zasilajgcej kosztem Swiezej pary nie moze
przyczynic¢ sie do zwieKSzenia sprawnosci instalacji. Mowiono
mi, ze w pierwszej instalacji automat zasilajgcy pobierat
wode z podgrzewacza o temperaturze 93° C i doprowadzat jg
do kotta o temperaturze 115° C. | to jednak byia pozorna
jedynie oszczedno$¢, imponujgca tym jedynie, kto nie zna
zasad termodynamiki.

Zastrzegam sie oczywiscie, ze bynajmniej nie kwestjo-
nuje znaczenia osuszania pary doprowadzonej do poszczegol-
nych aparatéw. Bezsprzeczne korzysci osiggane na tej drodze
bynajmniej jednak nie uzasadniajg stosowania automatow
zasilajgcych. Pewna kottownia produkowata np. ok. 100D0 kg
pary na godzine, spalajgc okoto 1000 kg wegla. Odparowalno$é
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wynosita 10. Automat zasilajacy podnidst temperature wody
zasilajacej z 100°C na 126° C, a odparowalno$¢ dochodzita do
10,5, ale obcigzenie kotta wzrosto jednocze$nie do 10500 kg
pary. Zuzycie wegla nie ulegto zmianie. Czyz nie lepiejby
byto, gdyby kierownik tej wytworni zbadat zagadnienie do-
ktadniej przed powzieciem decyzji o zainstalowaniu automatu?
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