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NINIEJSZYM zeszycie Techniki Cieplnej rozpo-

czynamy druk sprawozdania technicznego Sto-

warzyszenia Dozoru Kottbw w Warszawie za
rok 1926. Dokornczenie sprawozdania podane zostanie
W zeszycie nastepnym naszego pisma.

Oba wyzej wymienione zeszyty posiada¢ beda
samodzielng paginacje stron w celu umozliwienia zbro-
szurowania ich osobno od rocznika i utworzenia nieza-
leznej oden catosci.



Z praktyki kottowej

/?. Biedrzycki, inz.
a) Uwagi praktyczne w sprawie nitowania
kottéw parowych.

Czesto sie zdarza, zarbwno przy remontach Kkottow,
jak nawet i przy kottach nowo sprowadzanych z zagranicy, ze

rys. L
pomimo tadnego wygladu szwu nitowego i udatnej proby
wodnej, po pewnym czasie pracy szew okazuje sie zupehnie



rys. 2.

rys. 3.
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nieszczelnym lub nawet ujawnia pekniecia. Czestokro¢
przy remoncie takiego miejsca i usuwaniu nitdw stwiedza-
my zupetnie wadliwe wykonanie nitowania i dziury zu-
petnie zsadzone. Sam nit odpowiednio pokrzywiony po
siada jednak tadnie obciggnietg gtowke (rys. 1, 2, 3). W celu
unikniecia takiego partactwa dozor kottowy, nie szczedzac
trudu, wymaga przy powazniejszych remontach lub przy bu-
dowie kottow wysokopreznych aby, po $ciggnieciu na Sru-
by blach i nawierceniu otworéw, dopasowanie skontro-
lowane byto przez inzyniera, a nastepnie dopiero pozwala
dziury zanitowywaé. Réwniez i po wsadzeniu nitdw nie po-
zwala sie obciggna¢ gtowek do tej pory, dopoki nie bedzie
skontrolowane prawidtowe sformowanie gtéwki nita i jej
przyleganie do blachy.

Te wymagania szczegblniej wazne sg przy produko-
waniu kottdw wysokopreznych.

ii. Biedrzycki, inz.

b) Skutki wadliwego potaczenia Sciany sito-
wej z plomienicg w lokomobilach z wysuwa-
nym systemem rurowym.

Na terenie swej dziatalnosSci Stowarzyszenie posiada

pewng ilos¢ lokomobil wyrobu niemieckiego, w ktérych
Sciana sitowa potgczona jest z ptomienicg nie zapomoca

rys. 1

pierScienia Adamsona (rys. 1), lecz zapomocg spawania; ko-
niec plomienicy zostaje nieco rozszerzony (rys. 2, 3, 4)
I W rozszerzenie wstawiona $ciana sitowa.
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Takie tgczenie przedstawia powazne niebezpieczenstwo,
gdyz nie mamy pewnosci, ze szwejs na catym obwodzie
jest dobrze wykonany.

Tak wykonane kotty byly kwestjonowane przez nas
w ostatnich czasach i decyzje nasze wywotywaly sprzeciw,
motywowany tern, ze ,przeciez Niemcy wykonujg'Jakie
rzeczy u siebie™.

rys. 2.

Jako typowy przykiad podajemy: pod koniec okupacji
niemieckiej w jednej z elektrowni miejskich ustawiona byta
wieksza lokomobila z tak wykonanym pofgczeniem Sciany
sitowej z ptomienicg, jak to podano wyzej, przyczem od-
bior techniczny powyzszego kotta przeprowadzili Niemcy.

rys. 3 i 4.

Po ustgpieniu Niemcow lokomobila dtuzszy czas byta
nieczynng, poczem po przejéciu pod polski dozér kottowy
konstrukcja powyzsza byla zakwestjonowang.  Okazaty
sie pewne nieszczelnosci, ktére zabezpieczono zapomoca
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sztyftow (rys. 5). Remont ten uwazany byt tylko jako cza-
sowy, przyczem zwrocono uwage wiascicielowi, ze takie
potgczenie nalezy usunac.

Po pewnym czasie szwejs w innych miejscach zaczab
nieznacznie tzawi¢, wobec czego w drodze wyjagtku pozwo-
lono na elektryczne spawanie. Remont uwazano jako czasowy,,
aby da¢ moznos$¢ elektrowni nabycia innego silnika.

rys. 5.

Zarzad elektrowni opOznit sie z nabyciem nowej in-
stalacji, wobec czego prosit o przedtuzenie termindw, na co
jednak dozér kottowy nie chciat sie zgodzic.

W czasie kilkutygodniowych pertraktacyj po wyznaczo-
nym terminie szwejs puscit, zalewajgc wodg ogien w pale-
nisku i zmuszajgc do zatrzymania catej elektrowni.

W celu uchronienia nowonabywcéw od skutkdw naby-
wania kottdw biednej konstrukcyj wskazane bytoby, aby ka-
towe szwejsowania unormowane byty polskiemi przepisami
prawnemi.

B. Biedrzycki, inz.

c) Skutki btednej konstrukcji potgczenia
blach walczakéw kottow systemu Garbe zbudowa-
nych z dwoéch blach niejednakowej grubosci oraz
skutki taczenia takich blach tubkami z tem, ze
tubka zewnetrzna posiada pojedynczy szew nitowy.

Najmodniejszym typem kotta przed wojng byt kociot
Garbe, ktory przy dotychczas wymaganych cisnieniach (do
15 at wigcznie), zdawat sie rozwigzywaC wszystkie trud-
nosci (rys. 1).
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Praktyka jednak wykazata nieracjonalno$¢ tak sztyw-
nej konstrukcji, t. j. 4-ch walczakéw potgczonych sztywnemi
gardzielami, jak roéwniez nieracjonalno$¢ #aczenia grubej
ptyty Garbego z ciensza drugg potowa walczakow.

taczenie w narzutke zdaje sie nie mie¢ juz wiecej
zwolennikéw, szczegdlniej po wypadkach w Reisholz, jak
rowniez i szeregu wypadkéw z temi tgczeniami w okregu

tbédzkim. taczenie jednak niejednakowej grubosci blach za-
pomocg tubek znajduje jeszcze zwolennikdéw. Sprawa ta
zmienita sie w bardzo ostry spér miedzy inzynierami dozo-
ru a wytworcami kottdw, gdyz przy jednej z instalacji no-
wych kottdw inzynierowie odmowili przyjecia konstrukciji,
uwazanej przez siebie za btedng, a mianowicie wyheblowa-
nych w formie stopni tubek odpowiednio do rdznic grubo-
ci blach (rys. 2).

Wytwornia twierdzita, ze niema przepisow prawnych,
zabraniajgcych stosowania podobnej konstrukcji i powotywata
sie na opinje niemieckich powag kottowych, miedzy innemi
na Niemieckie Gornoslaskie Stowarzyszenie Kottowe.

Kociot, pomimo pomysinej proby wodnej, dopuszczony
byt do pracy jedynie pod dozorem wzmocnionym przy skré-
conych terminach rewizji.
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Juz po 2-ch latach pracy tubki wykazywaty pewne nie-
szczelnosci, ktore skionity dozér kottowy do zadania roz-
minowania kotta celem starannego obejrzenia.

rys. 2.

Przy ponownej prébie wodnej znaleziono pewne nie-
szczelnosSci na zewnetrznej tubce i w 2-ch miejscach niewiel-

Plyba Garbe
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rys. 3.

kie skazy, idgce od otworu nitowego. Zazgdano spuszcze-
nia wody i wybicia szeregu nitbw. Po wybiciu nitbw w jed-
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nym z walczakéw, pomimo nieznalezienia zadnych uszkodzen
w tern miejscu na tubce, stwierdzono na plycie Garbego
w otworze nitowym pewne rysy (rys. 3, 4, 5).

Dziura A

rys. 4.

Zazadano zdjecia calej zewnetrznej tubki, przyczem
okazato sie, ze ptyta Garbego, skryta pomiedzy tubkami, na
catej dtugosci wzdtuz walczaka byta peknieta miedzy otwo-
rami nitow (rys. 6, 7, 8, 9, 10, 11).

Dziura

Bioragc pod uwage, ze zewnetrzna tubka posiada
tylko jeden rzad nitdw, cale faczenie walczakéw kottdw
pietnasto-atmosferowych trzyma sie tylko na jednym rzedzie
nitow.
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rys. 7.

rys. 8.
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Nalezatoby uzna¢ za btedng konstrukcje walczakow
z dwuch potéw o réznej grubosci blach, jak réwniez i tgczenie
ich tubkami, z ktoérych zewnetrzna posiada jeden rzad nitow.

Niezbednem jest, aby przy rewizjach wewnetrznych
wybijana byta pewna ilo$¢ nitow dla skontrolowania catosci
blach, o ile nie chce sie mie¢ bardzo przykrych niespodzia-
nek wybuchu catego kotta z powodu popekanych wewnatrz
blach tak, jak to wskazywat wyzej przedstawiony rysunek 6.

7?. Biedrzycki, inz.

d) Nastepstwa obnizenia poziomu wody w kot-
tach ptomienicowych.

rys. 1
Stosunkowo najwieksza ilos¢ powaznych uszkodzen ko-
ttbw powstaje z braku dozoru, gtéwnie z braku wody
w kotle.
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Jeden z typowych wypadkéw przedstawiajg zatgczone
rysunki Ne 1, 2.

rys. 2,

Z?. Biedrzycki, inz.

e) Uszkodzenia kottéw lokomobilowych
w przemysle naftowym.

Stan kottdw lokomobilowych uzywanych w kopalnictwie
naftowem pogarsza si¢ z kazdym rokiem. Wprawdzie dzieki
czesciowej elektryfikacji kopalnictwa i dzieki racjonalniejszej
gospodarce energetycznej zapotrzebowanie kottow zmniej-
szyto sie i narazie nie odczuwa si¢ zbytniego braku kottow,
jednak nalezy spodziewal sie, ze stan taki dtugo nie po-
trwa i trzeba liczy¢ sie z zapotrzebowaniem nowych kottow
w niedalekiej przysztosci.
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Jak wynika z nizej przytoczonych wywoddéw, stosun-
kowo szybkiego zuzywania sie kottow lokomobilowych, pra-
cujagcych w kopalnictwie naftowem, nie mozna ztozy¢ wy-
tacznie na karb ziej wody uzywanej do zasilania, lecz na-

lezy je rowniez przypisa¢ wadom konstrukcyjnym lub nie-
wihasciwemu wykonaniu poszczegdlnych czesci kottla. Mo-
ment obecny nalezy uwaza¢ za wiasciwy do zainteresowa-
nia sie kwestjg uszkodzen tych kottdw, by na przysztosc

nie powtarza¢ wad stwierdzonych w kottach -obecnie pra-
cujacych.

W tej tez mysli podajemy ponizej rezultaty spostrze-
zen poczynionych w ciggu ostatnich kilku lat $cistego nad-

zoru przez inzynierow Stowarzyszenia Dozoru Kottow i spo-
2
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dziewamy sie, ze zechce z nich skorzysta¢ zaréwno prze-
myst naftowy, jak i wytwornie kottéw parowych zaintereso-
wane tym przemystem, jako rynkiem zbytu.

rys. 3.

Kotly lokomobilowe uzywane w kopalnictwie nafto-
wem mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze typy:

1) kotly dwuptaszczowe (rys. 1), w ktorych plaszcz:
plomienicy wiekszy, co do swej Srednicy, faczy sie z mniej-

rys. 4.

szym ptaszczem promieniowek zapomocg pierscienia reduk-
cyjnego, zwanego potocznie rakiem (Krebswand);

2) kotty jednoptaszczowe (rys. 2), ktore posiadajg je-
dnolity plaszcz na catej swej dtugosci.



19

W obu wyszczeg6lnionych typach, prawie niezalez-
nie od pochodzenia kotla, wystepujg wyzarcia lub wyli-
zania w pewnych okre$lonych miejscach, wtasciwych typowi
i wykonaniu Kotla.

rys. 5.

W kottach dwuptaszczowych najstabszem miejscem, ze
wzgledu na wystepujace uszkodzenia, jest rak, w ktorego
dolnej czesci, na wyobleniach wklestem i wypukiem, po-
mwstajg wyzarcia przechodzace z czasem w naderwania i pek-
niecia na wylot blachy.

rys. 6.

Przyczyny gtdwnej tych uszkodzen nalezy szukac
nw sposobie wykonania raka t. j. w wytlaczaniu, podczas
ktérego na wyobleniach powstajg ledwie dostrzegalne na-
derwania naskorka blachy. Miejsca te w czasie pracy kotta
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podlegaja w pierwszym rzedzie wyzeraniu, a nastepnie Kli-
nowemu dziataniu kamienia kotlowego, ktory usadawia sie
w powstatych wyzarciach. | tak poczatkowo drobne i roz-
rzucone wzdtuz wyoblen raka wyzarcia z czasem wigzg
sie ze sobg, tworzac diugie bruzdy wypetnione kamie-

rys. 7.

niem kottowym, ktory podczas stygniecia blachy rozsadza
ja stopniowo coraz to glebiej. Jak wygladajg uszkodzenia
raka w naturze, przedstawiajg rysunki od 3 do 7. Na ry-
synku 4-tym wida¢ wyzarcia wystepujgce szerokiemi pasami
wzdtuz wklestego wyoblenia. Rysunek 3-ci przedstawia na-
tomiast wyzarcia wystepujace dtuga waska szczeling, ktore
na samym spodzie raka przechodzg w pekniecie na wyloL
Przekréj wzdtuz pekniecia przedstawia rysunek 5-ty, przy-
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czem jasnemi smugami pokazany jest materjat, ktory nie
ulegt jeszcze peknieciu. Na rysunku 7-b widoczne sg trzy
rozwijajace sie naderwania w wklestem wyobleniu raka.

Na wypukiem wyobleniu, powyzej otworu szlamowego,
spotyka sie wyzarcia wystepujgce w postaci zmarszczek

rys. 7a.

(rys. 3), ktére w stosunkowo nielicznych wypadkach przy-
bierajg forme gtebokich i ciggtych bruzd. Jeden z gorszych
wypadkoéw takich wyzaré, przedstawiajg rysunki 7, 7-ai 7-b.
Jak wida¢ na rysunku 7-a, wskutek gtebokich, ciagnacych
sie okoto 600 mm. wyzar¢, nastgpito pekniecie blachy na

wylot, idgce od otworu szlamowego wzdtuz najgtebszej bruzdy.
Poza wymienionemi uszkodzeniami raka, spotyka sie

jeszcze pekniecia miedzy otworami nitowemi na zigczeniu



z tylnym plaszczem. Pekniecia takie przedstawione sg na
rysunku 6-tym, a przyczyny ich powstawania nalezy szuka¢

rys. 7b.

przedewszystkiem w zmianie struktury materjatu wskutek
obrébki mechanicznej (wyttaczanie raka, wytlaczanie dziur

nitowych, pasowanie podczas nitowania), a nastepnie do
tego przyczynia sie przeginanie wystepujace w tej czesci
raka podczas pracy Kkotta.
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Pekniecia te, jak wida z rys. 8, sa tem niebezpieczne,
ze nie dadza sie stwierdzi¢ podczas rewizji kotla, gdyz od

rys. 9.
Srodka sg przykryte plaszczem a od zewmatrz ostoniete
izolacja.

rys. 9a.

Ziaczenia raka z ptaszczami tylnym i przednim nie za-
wsze sg wykonane dobrze i starannie przez wytwornie, to
tez czesto przeciekaja, co jest powodem wylizan zewnetrz-
nych na szwach poprzecznych. Na rysunkach 11, 11-a i 11-b
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przedstawione sg skutki nieszczelnosci szwu taczacego ptaszcz
przedni z rakiem. Blacha ptaszcza gruba 15 mm zostata zu-
petnie zzarta na pewnej diugosci, rak za$ 17 mm gruby
zostat wylizany przy krawedzi pfaszcza tak, ze w jednym
miejscu wylizanie przechodzi na wylot (rys. 11-a). Na ry-
sunku 11-b widoczne jest ponadto wyzarcie gtebokosci okoto
4 mm spowodowane uszczelnianiem szwu od wewnetrznej
strony, nastepstwem ktérego jest pekniecie ptaszcza.

rys. 10.

Budowa kotta dwuptaszczowego przyczynia sie row-
niez do stosunkowo znacznych wyzaré na dolnej czesci
ptaszcza przedniego, ktory, tworzac zagtebienie, zbiera w so-
bie osad, resztki kamienia, pozostawione przy ptukaniu ko-
tta i t. p. Zwilaszcza niekorzystne wyniki pod wzgledem
wyzar¢ plaszcza przedniego dajg kotty posiadajace w przed-
nim plaszczu wygnieciony mostek (rys. 8), stuzacy do zia-
czenia z plomienica i jej podparcia. Podparcie to, umiesz-
czone naprzeciwko otworu szlamowego w raku, utrudnia
usuwanie kamienia z pod ptomienicy w czasie ptukania ko-
tta. Wskutek tego powstajg wyzarcia w pierwszym rzedzie
koto samego podparcia i to zarowno na pfaszczu jak i na
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ptomienicy, nastepnie wystepujg gesto na spodzie catego
przedniego ptaszcza i na spodzie ptomienicy.

Jakie sg tego skutki to najwymowniej uwidacznia
rys. 10, przedstawiajacy plomienice przezartg na wylot tuz
przy jej ztaczeniu z mostkiem przedniego ptaszcza i usiang
gesto stosunkowo giebokiemi wyzarciami na wypukto$ciach

rys. 11.

fal. Czeste sg rowniez wypadki wybrzuszen ptomienicy na
spodzie wskutek zaro$niecia kamieniem lub namutem w prze-
strzeni miedzy spodem ptomienicy a ptaszczem.

W Kkotlach jednoptaszczowych miejscem stale spoty-
kanych uszkodzen sg szwy poprzeczne. Jak wida¢ z rys. 2
rozstawienie podpar¢ plaszcza (osi) jest stosunkowo duze
i pod wplywem ciezaru kotta napetnionego wodg nastepuje
przeginanie ptaszcza i rozwieranie si¢ szwOw poprzecznych
[ i Il u spodu.
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Wskutek tego szwy tracg szczelno$¢, nastepuje prze-
ciekanie i wylizanie blach na stronie zewnetrznej zlozenia
(rys. 12), ktore niekiedy przechodzi az na wylot i nawet
powoduje pekniecia.

Jeden z gorszych okazow tych wylizan przedstawiajg
rys. 13 i 13-a. Na rys. 13 uwidoczniony jest stan blachy

rys. 1la.

w miejscu wylizania od strony zewnetrznej, za$ rys. 13-a
przedstawia te samg blache od strony wewnetrznej, na kto-
rej to zarysowuje sie wyraznie pekniecie.

Nie we wszystkich kottach jednoptaszczowych wyliza-
nia te wystepujg w réwnie ostrej formie. Zalezy to bowiem
od sztywnosci szwu poprzecznego. Najbardziej narazonemi
na wylizania sg kotty o szwach poprzecznych jednorzednie
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nitowanych. Przy szwach dwurzednie nitowanych, wyliza-
nia, cho¢ wystepuja, nie sa jednak tak glebokie, jak przy
szwach jednorzedowych.

Spod plaszcza w kottach jednoptaszczowych bywa da-
leko mniej uszkodzony przez wyzarcia, niz ma to miejsce

rys. llb.

w plaszczu przednim kotta dwuptaszczowego. Wyzarcia za-
zwyczaj sg drobniejsze i luzno rozsiane wzdtuz catego pta-
szcza.

Poza uszkodzeniami charakterystycznemi dla poszcze-
goélnych typow nalezy jeszcze wspomnie¢ o niektérych
uszkodzeniach czesto spotykanych w obydwuch typach. Prze-

rys. 12.

dewszystkiem na baczng uwage zastuguja, ze wzgledu na
grozace niebezpieczenstwo, pekniecia przednich dennic w prze-
strzeni parowej. Niektore wytwornie robig przednie dennice
wypukile, inne za§ — plaskie. Ostatnio stwierdzono w Kil-
kunastu kotlach dostarczonych przez pewng firme w latach
1919—1920 pekniecia wystepujgce od wewnatrz na wyoble-
niu, a zaczynajace sie w gornej czesci dennicy, ktore po
dwoch trzech latach pracy przeszty na wylot dennicy.
Woprawdzie w innych fabrykatach tej firmy tych pekniec¢ nie
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stwierdzono, mimo to fakt ten winien by¢ przestrogg za-
rowno dla wytworni, jak i dla odbiorcow i kwestja wyko-
nania przednich dennic dla nowych kottéw lokomobilowych

rys. 13.

winna by¢ przedmiotem gruntownych rozwazan. Nalezy row-
niez zaznaczy¢, ze na wypuktych wyobleniach dennic pod
ptomienica spotyka sie roéwniez wyzarcia podobne do tych,
jakie wystepujg na wypukiem wyobleniu raka.

rys. 13a.

Nastepnie zastugujg na uwage wyzarcia na ptomienicy
dookota nitow jej zlaczenia z przedniem dnem sitowem-
Wyzarcia te, ciggngce sie nieraz wzdtuz catego obwodu pto-
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rnienicy, sg powodem wymiany ptomienicy lub jej skroce-
nia. Gtéwng przyczyng tych wyzar¢, wzglednie stosunkowo

rys. 14.

szybkiego ich rozwoju, sg uszkodzenia naskérka ptomienicy
dookota gtowki nitbw podczas samego nitowania.

rys. 15.

Czesto spotyka sie bardzo charakterystyczne wyzarcia
na bokach plaszcza w miejscach, gdzie o$ przewozowa przy-
twierdzona jest do plaszcza. Woyzarcia te, przedstawione
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na rysunkach 9 i 9a, sg skoncentrowane na niewielkiej
przestrzeni i sg zazwyczaj gtebokie. Pochodzenie ich da sie
wyttumaczy¢ jedynie wptywem pradoéw elektiycznych, t. z.
pradow bitgdzacych, ktére dostajg sie do kotta po przez ko-
fa i 0S5, o ile kota nie sg nalezycie izolowane od ziemig
a kociot znajduje sie blizko pradnicy, jak to miatlo miejsce
w wypadku wyzar¢ przedstawionych powyzej. Dla unik-

rys. 15a.

niecia tego zjawiska nalezatoby dawa¢ fundamenty pod kota
z betonu, wystajace 10 do 15 cm ponad powierzchnie ziemi
w kottowni.

W ostatnim roku zdarzyty sie dwa wypadki wskazujg-
ce na wadliwo$¢ uzywanego dotychczas nicenia trojrzednega
w zakladke szwow podiuznych plaszcza. W jednym
wypadku, podczas przedwstepnej proby wodnej kotta zbu-
dowanego w r. 1919, a wykonanej przez personel kopalni,
tylny ptaszcz kotta pekt wzdluz szwa podiuznego na calej
dtugosci pierscienia, konczac sie rozwidleniem na drugim.
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pierscieniu (rys. 15 i 15-a). Wprawdzie materjat w miejscu
pekniecia byt grubo krystaliczny, lecz nalezy to w znacz-
nym stopniu przypisa¢ zmeczeniu materjatu wskutek dziata-
nia sit zginajacych, wystepujacych przy szwie, jako znacz-
nem usztywnieniu. W drugim wypadku stwierdzono w cza-
sie naprawy pekniecie wzdtuz szwu podtuznego tréjrzednego
w zakladke. Zastgpienie przez niektore wytwornie krajowe

rys. 16.

nitowania trojrzednego w zakfadke nitowaniem z obustron-
nemi naktadkami réznej szerokosci nalezy uwazaé jako
bardziej odpowiednie.

Czesto spotykanem uszkodzeniem w kottach lokomo-
frilowych jest wydecie oraz wyzarcie den sitowych tylnych
w przestrzeni parowej. Woydecia te sg uzasadnione brakiem
musztywnienia stosunkowo duzej przestrzeni ptaskiego dna
zawartej miedzy rurkami a ptaszczem. Niektore wytwdrnie
«dajg jako usztywnienie odpowiednie katowki, ktére w zu-
petnosci zapobiegaja wydeciu.
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WoyZarciom den w przestrzeni parowej moznaby zapo-
biedz przez danie od zewnetrznej strony dennicy ostony
zeliwnej.

Przy sposobnosci nalezy rowniez zwroci¢ uwage firm
naftowych na skutki nieumiejetnego prostowania ptomienie
wybrzuszonych. Rys. 14 przedstawia ciekawy wycinek ta-
kiej ptomienicy, ktorej grubo$¢ w wypukiosciach, wskutek
wydecia i niewfasciwego prostowania, zostata zredukowana-
z 11 do 2 mm.

Drugim czynnikiem przyczyniajagcym sie W znacznej
mierze do powstawania i szybkiego rozwoju uszkodzent
kottdw jest woda uzywana do zasilania. Wprawdzie w ostat-
nim roku zaszta w Borystawiu znaczna pod tym wzgledem
poprawa, gdyz Spotka Wodociggowa dostarcza wode nie-
zanieczyszczong solankg, nie mniej jednak spotyka sie?
jeszcze czesto przy otworach szlamowych sople soli, jak
obok przedstawione na rys. 16. Swiadcza one najwymow-
niej o jakosci wody uzywanej do zasilania kottow i o tern,
jakie moga by¢ skutki jej uzywania.



