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Wstep.

Zadne zapewne cialo niema w zyciu codziennem takiego zasto-
sowania jak woda; — pozywamy jg kilkakrotnie dziennie w r6znych
potrawach i napojach, uzywamy jej do mycia, gotowania i w tysig-
cznych innych celach, rzadko jednak zastanawiamy sie nad wiasno-
Sciami uzywanej wody, jako tez nad tern czyli jej wihasnosci odpowia-
dajg celowi w jakim jej uzywamy. Obojetnos¢ ta na wiasnosci wody
da sie czesciowo usprawiedliwi¢ przy uzyciu wody bedacej w stanie
naturalnym, do ktoérej zaliczy¢ mozemy wody Zrddlane wiejskie jako-
tez wogole wody znajdujace sie w miejscach niebardzo zaludnionych
a czysto utrzymanych; wody bowiem takie, chociazby do uzytku do-
mowego niebyly bardzo zdatne, nie przynosza jednak widocznego
uszczerbku zdrowiu ludzkiemu. Inaczej rzecz sie ma z wodg studzienng
wiekszych i zaludnionych miast, ktorych mieszkaiicy i ich przodkowie
wielkim porzadkiem i czystoscig nie grzeszyli, W miastach tych na-
gromadzone od lat wielu nieczystosci, sktadajace sie po wiekszej cze-
§ci z istot zwierzecych w azot zamoznych, ulegajg powolnemu gniciu,
przyczem wytwarza sie amonijak, a ten w przystepie tlenu powietrza
atmosferycznego zamienia sie dalej w kwas azotawy i azotowy; ciala
te tacza sie z wapnem znajdujgcem sie zwykle w ziemi w dostatecznej
ilosci i tworzg azotyn i azotan wapniowy.

Woda przechodzac przez takie warstwy ziemi rozpuszcza w So-
bie te sole jakotez inne przetwory, powstajgce przy gniciu i przynosi
je do studzien. Wieksza wiec lub mniejsza obecno$¢ amonijaku, kwasu
azotawego lub azotowego w wodzie jest niezbitym dowodem wiekszego
lub mniejszego zanieczyszczenia ciatami zwierzecemi warstw ziemi,
przez ktore ona przechodzi. Nie obojetng jest jednak rzeczg, ktdre
z tych trzech ciat w wodzie napotykamy; jezli bowiem znajduje sie
tylko kwas azotowy jestto dowodem, ze woda pomimo zanieczyszcze-



nia okolicznych warstw ziemi nie zawiera w sobie ciat gnijacych ; obe-
cno$¢ za$ kwasu azatowego i amonijaku stwierdza, ze ciata organiczne,
w wodzie zawarte, znajdujg sie w stanie gnijacym, gdyz podobnie jak
amonijak w przystepie tlenu powietrza atmosferycznego zamienié sie
moze w kwas azotowy tak i na odwrdt kwas azotowy wobec ciat or-
ganicznych gnijacych dziataniem wodu (in statu nascenti) zamienia sie
w kwas azotawy lub nawet w amonijak. Wody takie nawet w malej
ilodci spozyte moga dziata¢ na ustr6j zwierzecy szkodliwie; badanie
wiec wod studziennych w miastach zaludnionych na kwas azotowy,
azotawy i amonijak jest niezaprzeczenie waznem. Waznem jest takze
badanie wod studziennych na inne ciata o ile np znaczniejsze ilosci
soli magnowych i wapniowych a mianowicie gipsu nie sg bez wptywu
na organizm ludzki; do uzytku za$ domowego czynig wmde czestokro¢
zupetnie niezdatng jak np. do gotowania herbaty, kawy, jarzyn stracz-
kowych, do prania itp. — O ile to, coSmy tu powiedzieli, stosuje sie
do w'dd krakowskich, zobaczymy w dalszym przebiegu tej rozprawy.

Badanie wod studziennych moze mie¢ takze wazno$¢ pod
wzgledem geologicznym, gdyz woda przechodzac przez rdzne warstwy
ziemi, tuguje te ciala, ktore w nich napotyka mniej wiecej w takim
stosunku, w jakim one sa w niej rozpuszczalne; z jakosci wiec i z ilosci
cial zawartych w wodzie mozna poniekad wnioskowaé na jakos¢ i ilos¢
tychze ciatl zawartych w pokfadach ziemi, o czem juz Pliniusz nie
mwatpit mowiagc: Tales sunt aquae, quotes terrae, per quas fluunt.

Majac to, co dotad powiedziano na uwadze, myslalem, ze dobrze
uzyje czasu, poswiecajac rok ten caty badaniu chemicznem u woéd stu-
dziennych i rzecznych krakowskich. Nie matym bodZzcem do tej pracy
byfa dla mnie wybornie urzadzona pracownia w nowym gmachu chemi-
cznym, jako tez zacheta Wgo Profesora Dra Czyrnianskiego, ktdrego
Swiatta rada przewodniczyta mi w niniejszej pracy i dodawata odwagi
do wytrwania w tejze.

Chociaz praca ta nie jest wyczerpujaca, obejmujgc stosunkowo
tylko malg liczbe studzien, rzuci ona jednak ogdlny poglad na wody
w roznych dzielnicach miasta sie znajdujace, oraz postuzy¢ moze Radzie
Miejskiej za wskazéwke przy zaktadaniu projektowanych wodociggow.

Sposoby postepowania przy rozbiorze wod rzeczonych.

W celu poznania wszystkich skfadnikéw i ich ilosci w wodach
krakowskich sie znajdujacych, oznaczono je w pierwszych dziesieciu wo-
dach (obacz od str. 137 do 147) zaczerpnietych w roznych czesciach
miasta zapomoca wagi i rozczynéw miareczkowanych z wszelkg Scisto-
§cig; poniewaz jednak rozbiory takie wiele wymagajg pracy i czasu,
ograniczono sie w rozbiorach nastepnych do oznaczenia sktadnikow wa-
zniejszych, ktore zapomocg rozczyndw miareczkowanych z wielkg
oszczednoscig czasu a z réwng ScistoScig oznaczyé mozna. Skiadniki,
ktére oznaczano ilosciowo w pierwszych 10 wodach, i ktérych obec-
nos¢ stwierdzono poprzednio rozbiorem jakosciowym, s nastepujace :
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chlor, kwas siarkowy, kwas azotowy, kwas krzemowy, kwas weglowy,
niedokwas potasu, niedokwas sodu, niedokwas wapniu, niedokwas ma-
gnu, nieodkwas zelaza i glinu, ciata organiczne; — na amonijak zas$,
kwas azotawy i kwas siarkowodowy badano tylko jakosciowo. Kazde
oznaczenie wykonywano podwojnie, a $rednie z wypadkéw mato sie
roznigcych brano za wypadek rzeczywisty. Oznaczanie pojedynczych
sktadnikéw odbywato sie podiug nastepujgcych sposobow :

Oznaczenie skiadnikéw statych w ogolnosci.

Jeden litr wody badanej wyparowano Ostroznie w odwazonej mi-
sce platynowej w tazni piaskowej do matej pozostatosci, a nastepnie
w tazni wodnej do suchosci: pozostato$¢ suszono w tazni olejnej w cie-
ptocie 180° C. tak dlugo, az dwa ostatnie odwazenia byly z sobg
zupetnie zgodne. Przybytek ciezaru miski oznaczat nam ilos¢ ciat sta-
tych w wodzie zawartych.

Oznaczenie chloru.

Litr wody wyparowano w misce porcelanowej do matej pozosta-
fosci, ktorg pdzniej wlano do kubka szklannego, poptukujgc doktadnie
miske wodg przekroplong; nastepnie po dodaniu kilku kropel rozczynu
chromami potasowego, dolewano do piynu tego tak dlugo miareczko-
wanego rozczynu azotanu srebrowego, dopdki ostatnia kropla nie spra-
wita stabo czerwonego, po zamieszaniu nieznikajacego, zabarwienia.
Z ilosci wypotrzebowanego rozczynu azotanu srebra obliczano réwno-
wazng ilos¢ chloru.

Oznaczenie kwasu siarkowego.

Litr wody odparowano do potowy objetosci a dodawszy do niej
kwasu solnego i chlorku baru w matym nadmiarze, utrzymywano ja
dtuzszy czas w cieptocie blizkiej wrzenia. Gdy sie osad siarkanu ba-
rowego doktadnie wydzielit na dnie naczynia, przesagczono ptyn z nad
osadu przez saczek z bibuly szwedzkiej i wymywano pozostalty osad
wodg gorgcg najprzéd w naczyniu, pézniej na saczku dotad, az w prze-
saczu kwas siarkowy wiecej osadu nie sprawiat.

Osad na saczku dokfadnie wysuszony zarzono w tygielku platy-
nowym po oddzieleniu go ze saczka, saczek za$ spalono na przykrywce.
Po odwazeniu obliczono z ilosci siarkanu barowego kwas siarkowy.

Oznaczenie kwasu azotowego.

Kwas azotowy oznaczano za pomocg miareczkowanego rozczynu
indychtu, ktéren przyrzadzono sposobem przez Marksa podanym.

Do oznaczenia kwasu azotowego brano 50 C.C. wody badanej
i dolewano do niej 100 C.C. kwasu siarkowego zgeszczonego, naste-
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pnie miareczkowanego rozczynu indychtu tak diugo, dopdki ciecz nie
przybrata stale zabarwienia zielonkowatego. Przy powtornem oznacze-
niu dolewano naraz tyle rozczynu indychtu, ile wypotrzebowano przy
pierwszem a po odbarwieniu jeszcze malg ilos¢ az do zabarwienia
zielonkowatego. Przytem zwazano na to, aby ilos¢ wody wzietej do
e0znaczenia nie zawierata wiecej jak 5 miligraméw kwasu azotowego,
co przy pierwszem doswiadczeniu w przyblizeniu oznaczono; w prze-
ciwnym za$ razie uzupetniano 20 lub 10 C.C. wody badanej wodg
przekroplong do 50 C. C. Z ilosci wypotrzebowanego rozczynu indychtu
mobliczano ilos¢ kwasu azotowego.

Oznaczenie kwasu weglowego.

Litr wody badanej wyparowano w kolbie szklannej do matej po-
zostatosci, nastepnie dodano kilka kropel rozczynu lakmusu i dolewano
kwasu solnego normalnego w matym nadmiarze; po wydaleniu kwasu
weglowego przez ogrzanie, miareczkowano na powrét nadmiar kwasu
solnego tugiem sodowym normalnym; o ile wiecej wypotrzebowano
kwasu solnego, przypadato to na kwas weglowy, a mianowicie kazden
ecentimeter kwasu solnego odpowiadat 0'022 gm. kwasu weglowego.

Oznaczenie kwasu krzemowego.

Litr wody zakwaszonej kwasem solnym wyparowano w misce pla-
tynowej do suchosci; pozostatos$¢, z ktérej juz dymy kwasne wiecej sie
nie wywiezywaty, oblano po wystygnieciu kwasem solnym, pézniej wodg
przekroplong i ogrzewano dtuzszy czas; nastepnie zebrano wydzielony
kwas krzemowy na sgczku i wymywano go wodg goracg dotad, dopoki
przesacz nie przestat oddziatywa¢ kwasno na papierki lakmusowe.

Wysuszony kwas krzemowy zarzono w tyglu platynowym naste-
pnie wazono,

Oznaczenie niedokwasu glinu i zelaza.

Do przesgczu pochodzacego od oznaczenia kwasu krzemowego
dodano amonijaku w matym nadmiarze i ogrzewano az do zupeinego
ulotnienia sie¢ amonijaku; wydzielony wodnik glinowy i zelazowy ze-
brano na saczku, wysuszono i wyzarzono. Jezeli przy badaniu jako-
Sciowem pokazaly sie znaczniejsze ilosci zelaza; natenczas odwazony
niedokwas glinu i zelaza, rozpuszczano w kwasie siarkowym zgeszczo-
nym, zamieniano utworzony siarkan zelazowy zapomocg oynku w stru-
mieniu kwasu weglowego w siarkan zelazawy, i oznaczano zelazo mia-
reczkowanym rozczynem nadmanganezyjanu potasowego.



Oznaczenie wapna.

Ciecz odsgczona od wodnika glinowego i zelazowego zaprawiono
amonijakiem, nastepnie szczawianem amonowym w nadmiarze, i zosta-
wiono jg przez 12 godzin na miejscu cieptem. Plyn wyjasniony prze-
sgczono ostroznie nie ruszajgc osadu, ktory wymyty wodg goracq przez
kilkakrotne zlewanie tejze z nad osadu na poprzednio uzyty saczek,
rozpuszczono w kwasie solnym i strgcono go napowrdt amonijakiem i
matg iloscig szczawianu amonowego a to dla doktadnego oddzielenia
magnezy]i.

'‘Osad szczawianu wapniowego po dokladnem wymyciu na saczku
wodg goracg, wysuszono, nastepnie oddzielony od sgczka zarzono
ostroznie w tyglu platynowym w celu zamienienia go w weglau wa-
pniowy, saczek za$ spalono na przykrywce; z ilosci odwazonego we-
glanu wapniowego obliczano niedokwas wapniu.

Oznaczenie magnezyji.

Pltyn odsgczony od szczawianu wapniowego wyparowano w mi-
sce platynowej do suchosci i zarzono pozostatos¢ dla wydalenia soli
amonowych, ktérg nastepnie rozpuszczono w kwasie solnym i przesa-
czono wymywajagc miske i sgczek dokladnie. Pyn odsaczony zapra-
wiono amonijakiem i fosforanem sodowym w nadmiarze; po uptywie
12 godzin zbierano wydzielony osad fosforanu magnowo-amonowego
na saczku i wymywano go wodg amonijakalng. Osad ten wysuszony
zarzono silnie w tyglu platynowym dla zamienienia go w pyrofosforan
magnowy, z ktérego po odwazeniu obliczano ilo$¢ niedokwasu magnu.

Oznaczenie niedokwasu potasu i sodu.

W celu oznaczenia tych sktadnikéw odparowano 1250 C. C. wody
badanej do *G czesci a po dodaniu czystego mleka wapiennego az do
alkalicznego oddziatywania, gotowano jeszcze jaki$ czas; po ostygnie-
ciu zlano ptyn ten do kolby # litrowej poplukujgc dokfadnie miske i
uzupetniono go az do marki wodg przekroplona. Z ptynu tego odsa-
czono przez suchy saczek 200 C.C., ktére po dodaniu weglanu i
szczawianu amonowego uzupetniono znowu do 250 C. C.; z tych od-
saczono 200 C.C. odpowiadajgce 800 C.C. wody pierwotnej, wyparo-
wano w misce platynowej, wyzarzono z chlorkiem amonu dla zamie-
nienia siarkandw w chlorki i odwazono pozostaly chlorek potasu ra-
zem z chlorkiem sodu. Chlorki te rozpuszczone w wodzie zaprawiono
rozczynem czterochlorku platyny w malym nadmiarze i wyparowano
ptyn prawie do suchosci; pozostatos¢ oblano wyskokiem 80 stopnio-
wym i zebrano wydzielony osad chlorydu platyniano-potasowego na
odwazonym saczku, wymywajac go wyskokiem 80 stopniowym. Z ilo-
§ci w cieptocie 100° C. wysuszonego i o.dwazonego chlorydu piaty-
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niano-potasowego obliczano ilos¢ niedokwasu potasu a zapomocy tejze
ze znanej sumy chlorku potasu i sodu, ilos¢ niedokwasu sodu odpo-
wiednig 800 C.C, wody badanej.

Oznaczenie ciat organicznych.

Ciata organiczne nie dadza sie oznaczy¢ w wodach krakowskich
z ubytku przy wyzarzeniu pozostatosci, gdyz znaczna ilos¢ azotanow,
zawarta w tychze, roziozylaby sie réwniez i otrzymalibySmy wypadek
za wielki. Dla poréwnania jednak wod rzeczonych pod wzgledem ilosci
ciat organicznych, oznaczano ilo$¢ kameleonu, potrzebng do ukwasze-
nia tychze cist w jednym litrze wody zawartych. Oznaczenie to wy-
konywano podlug Tbommsdobffa W nastepujacy sposéb: Do 100 C. C.
wody badanej dodano *, C.C. czystego zgeszczonego rozczynu Wwo-
dnika sodowego, nastepnie 10 C. C. rozczynu kameleonu, ktérego 50 C. C.
ukwaszaty doktadnie réwng objetos¢ rozczynu kwasu szczawiowego za-
wierajgcego w jednym litrze 0’63 gm. kwasu szczawiowego Krystalicz-
nego. Wode te gotowano przez 10 minut a po ostudzeniu jej do
60" C., zakwaszono jg kwasem siarkowym i dolano do niej 10 C. C.
wspomnianego rozczynu kwasu szczawiowego; nastepnie po odbarwieniu
sie ptynu miareczkowano nadmiar kwasu szczawiowego powyzszym roz-
czynem kameleonu. O ile wiecej wypotrzebowano rozczynu kameleonu
niz rozczynu kwasu szczawiowego, przypadato to na ukwaszenie ciat
organicznych; z tad obliczano ilo$¢ statego nadmanganezyjanu, potrze-
bng do ukwaszenia cial organicznych w 1 litrze wody zawartych.

Wysledzenie amonijaku.

Matg ilos¢ wody badanej zaprawiono kilkoma kroplami odczyn-
nika Nesslera; powstajgce przyteip mocniejsze lub stabsze zabarwie-
nie pomaraficzcowo czerwone, wskazywato wiekszg lub mniejszg ilos¢
amonijaku.

Wysledzenie kwasu azotawego.

Do matej ilosci wody badanej dodano klejiku skrobi z jodkiem
potasu, nastepnie kilka kropel kwasu siarkowego rozcienczonego; po-
wstajgce zaraz zabarwienie fijoletowo-niebieskie, wskazywato obecnosé
kwasu azotawego. Na zabarwienie powstajgce po niejakim czasie nie
zwazano, gdyz przy znacznej ilosci chlorkéw i azotanéw powstawato
ono, nawet przy nieobecnosci kwasu azotawego, wskutek wywiezuja-
cego sie chloru po zakwaszeniu kwasem siarkowym.

Ponizej podajemy wypadki otrzymane z rozbioréw pojedynczych
wod studziennych i wody wislanej, przy powyzszem postepowaniu, ja-
kotez zachowaniu wszelkich ostroznosci w chemiji rozbiorowej wska-
zanych. Wody te wszystkie oprécz tej z ulicy Karmelickiej zaczer-
pnieto w zimie podczas dtugo trwajagcych mrozow.



Niedokwasu sodu............cc........ 0'280317 gm
Niedokwasu potasu.................. 0-113981
N wapnilU............. 0-308280

» magnu................. 0-050400

i zelaza i glinu . . 0-006500
Chloru........ccoooiiiiiece, 0-223398
Kwasu siarkowego..............co..... 0-271656
" azotowedo...........cceeuennee. 0-162000

. weglowego.........ccccoen.. 0-195871

i krzemowego.................. 0-018000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0-014000

b) Zespolenie potaczen z wypadkéw powyzszych,
w 1000 C.C. wody

Chlorku sodu.......cccccovevvierienene. 0'368298 gm.
Siarkanu sodowego.................. 0-194714
Siarkanu potasowego.................. 0210759
Siarkanu wapniowego . . . . 0-110805
Azotanu wapniowego . *+ . . . 0-246000
Weglanu wapniowego . . . . 0-319026
Weglanu magnowego.................. 0-105400
Kwasu krzemowego.................. 0'018000
Niedokwasu zelaza i glinu . . 0-006500
Skfadnikéw statych razem . . . 1-579502
llo$¢ tychze przez wyparowanie
Otrzymana........c.ccoveveneervennnn 1-592000

llos§¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych . 0-014000

a) Wypadki rozbioru obliczone na 1000 C.C. wody

11

Rozhidr wody ze studni zaktadu chemicznego, zaczerpnietej Te 1870.
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11 Rozbiér wody ze studni w Rynku gtéwnym przed
Krzysztofommi, zaczerpnietej 1870.

Wypadki rozbioru obliczone na 1000 CC. wody-

Niedokwasu sodu.................. . 0196431 gm.
R potasu - - _ - . 0120437
» wapniu - - - - . 0261520
R magnu - - - - . 0-035280 )
N zelaza i glinu . . 0-004500
Chloru........ococviieie, . 0'190065
Kwasu siarkowego.................. . 0232554
. Aazotowego.........c.c...... . 0134680
. weglowego.................. . 0156368 |
N krzemowego - - - - . 0'018000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0'010000
espolenie potaczen z wypadkéw powyzszych.
w 1000 C.C. wody

Chlorku sodu  ..ccocveiienee . 0-313062 gm.
Chlorku potasowego - - - - . 0-173899
Siarkanu potasowego . . . . 0-222697
Siarkanu wapniowego . . . . 0'102156
Azotanu wapniowego . . . . 0,204514
Weglanu wapniowego . . . . 0267182
Weglanu magnowego . . . 0'074088
Kwasu krzemowego . .. . 0018000
Niedokwasu zelaza i glinu . 0'004500
Skfadnikow statych razem . 1'276401
llo$¢ tychze przez wyparowanie
otrzymana.........c.coceeeeenene. . 1'308000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych . 0'010000



[1l. Rozbior wody ze studni pod Bernardynami, zaczerpnietej f 1871.

a) Wypadki rozbioru obliczone na 1000 C.C. wody

Niedokwasu sodu...................... 0.229072 gm.
POtasu .....cccceeveveneen 0-084402

» "wapnil..........c....... 0-433720

n magnu................. 0'068040
n zelaza i glinu . . 0'006000

Chloru 0'175172
Kwasu siarkowego-..........c.c.cce.... 0'291207
azotowego.........c.ccceu... 0-129600
weglowego.........cccceeee. 0'295962
krzemowego.................. 0-027000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0'015000
Amonijaku.........ccccoeriiiiirinnnn. $lad 9
b) Zespolenie potaczen z wypadkéw powyzszych.
w 1000 C.C. wody

Chlorku sodu........cccceeveevininnns . 0288791 gm.
Siarkanu sodowego . . . . . 0-173899
Siarkanu potasowego . . . . . 0.156065
Siarkanu wapniowego . . . . 0206663
Azotanu wapniowego . . . . 0196800 ,
Weglanu wapniowego . . . . 0502542
Weglanu magnowego . . . . . 0132884
Kwasu krzemowego . ... . 0027000
Niedokwasu glinu i zelaza . . 0-006000
Skfadnikéw statych razem . 1'690644
llos¢ tychze przez wyparowanie
otrzymana.................. .. 1'699000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0'015000
AMONIJaKU.....cooerriiieieiieseieeens $lad
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IV. Rozbiér wody wislanej, zaczerpnietej powyzej Rudawy dnia f 1871.

a) Woypadki rozbioru obliczone na 1000 C.C. wody.

Niedokwasu sodu...................... 0011925 gm
» potasuU.........ccccevevnees e
N wapniu................ 0-048600
i MagnUu ....ccoeevvevreennans 0-011880
Chloru.....iicceee, 0-005673
Kwasu siarkowego............ccc....... 0-009604
i azotowedgo..........ceveuene. $lad »
.  weglowego.........ccoennnn. 0-051589
N krzemowego.................. 0-005200

llo$¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0-004000
b) Zespolenie potaczen z wypadkéw powyzszych.
w 1000 C.C. wody

Chlorku sodU........ccccevvvnninennne, 0-009352 gm.
Siarkanu sodowego . . . . . 0-015952
Siarkanu wapniowego................. . 0-001048
Azotanu wapniowego.................. $lad n
Weglanu wapniowego . . . . 0-086016
Weglanu magnowego.................. 0-024948
Kwasu krzemowego.................. 0-005200
Skfadnikéw statych razem . . . 0-142516
llo$¢ tychze przez wyparowanie
otrzymana.........ccccceeeevevenenen. 0-143000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych  0-004000
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V. Rozbiér wody ze studni w Obserwalorynm, zaczerpnietej dnia T° 1871.

a) Wypadki rozbioru obliczone na 1000 C.C. wody.

Niedokwasu sodu . .==___ 0029097 gm.
2 potasu............... 0013489

v wapniu........ce.... 0232400

> Magnu — ..oceeeveneene. 0019440

b zelaza i glinu . . 0003500
Chloru 0-017375
Kwasu siarkowego..................... 0-145559
. azotowego..........ceueenen. 0-069000

« weglowego........c.ccoeenee. 0-124692

s Krzemowego.................. 0'014000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0007000
b) Zespolenie potaczen z wypadkéw powyzszych,
w 1000 C.C. wody.

Chlorku sodU........ccccevvenviiiinnns 0'028641 gm.
Siarkanu sodowego  .......cccce.... 0031844
Siarkanu potasowego........ 0'024942 »
Siarkanu wapniowego - - .. 0197485
Azotanu wapniowego........ 0’104759 .
Weglanu wapniowego - - - - 0205935

Weglanu magnowego........ 0040824 n
Kwasu krzemowego........ 0014000 "
Niedokwasu zelaza i glinu .. 0.003500 ,

Skfadnikéw statych razem . .. 0'651930
llos¢ tychze przez wyparowanie
otrzymana.................... 0'675000 "
llos¢ kameleona potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0007000
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VI. Rozbiér wody ze stadni na Kleparzu, zaczerpnietej £ 1871.

a) Wypadki rozbioru obliczone na 1000 C.C. wody.

Niedokwasu sodu.................. . 0'088386 gm

n potasu . . 0064434

“ wapniu . _ _ . . 0208880

9 magnu . . 0.029160

o zelaza i glinu . . . 0-010000

Chloru . 0081558
Kwasu siarkowego . . 0'150365
.  azotowego . . 0-085280
s«  weglowego . . 0'120966

v krzemowego . 0-015000

llos§¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia cial organicznych 0'017000
b) Zespolenie potaczen z wypadkéw powyzszych,
w 1000 C.C. wody.

Chlorku sodu..........ccco....... 0134458 gin.
Siarkanu sodowego . . . 0'039130
Siarkanu potasowego . . . 0'119143
Siarkanu wapniowego . . . 0-125140
Azotanu wapniowego . . . 0129499
Weglanu wapniowego . . . 0'202023
Weglanu magnowego . . . 0'061236
Kwasu krzemowego . . . 0'015000
Niedokwasu zelaza i glinu . 0006000
Skfadnikow statych razem . . . 0'831629
llo$¢ tychze przez wyparowanie
otrzymana..........ccccceeveveeinnnnne. 0'832000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0'017000
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VII. Rozbior wody ze studni w Rynku KaZmierskim, zaczerpnietej y 1871

Wypadki rozbioru obliczone na 1000 C.C. wody.

Niedokwasu sodu . . 0-300775 gm.
. potasu . 0-181420

n wapniu . 0-473480

) magnu . . 0-065880
zelaza i glinu . . 0-007000

Chloru . 0-377284
Kwasu siarkowego - - - - . 0-316932
azotowego - - - - . 0-270600
weglowego . . . . . 0-216960
krzemowego . 0-020500

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0-014000
) Zespolenie potaczen z wypadkdw powyzszych

w 1000 C.C. wody.

Chlorku sodu..........cccceeunennen. 0-567202 gm
Chlorku potasowego . . . . 0-069916
Siarkanu potasowego . . . . 0.247431 |
Siarkanu wapniowego . . . . 0-351468
Azotanu wapniowego . . . . 0-410311
Weglanu wapniowego . . . . 0-332941
Weglanu magnowego . . . . 0-138346
Kwasu krzemowego . . . . 0-020500
Niedokwasu zelaza i glinu 0-007000
Skfadnikéw statych razem 2-145015
llo$¢ tychze przez wyparowanie
otrzymana.......cccoceveevviennnennne 2-166000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0-014000
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VIIl. Rozbior wody ze studni w Koszarach na Piasku,
zaczerpnietej y 1871

E) Wypadki rozbioru obliczone na 1000 C,C. wody.
Niedokwasu sodu...........cc........

N potasu........cccceunne 0'034320

i wapniu . . . . 0326480

" magnu . . . . 0040680 ,
zelaza i glinu . 0 007000
ChlorU......ccooooviiicieeeieee, 0-092196
Kwasu siarkowego..................... 0-284004
" azotowego . . . . . 0032850
" weglowego . . . . . 0158972

i krzemowego . . . . 0-019500

llos§¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia cial organicznych 0'011000
b) Zespolenie potaczen z wypadkéw powyzszych.
w 1000 C.C. wody
Chlorku sodu.......cccccceeinennnee.

Siarkanu sodowego . 0-036347
Siarkanu potasowego . . , . 0-063460
Siarkanu wapniowego . . 0'398457
Azotanu wapniowego . . 0'049883
Weglanu wapniowego . . 0259601
Weglanu.magnowego . . 0-085428
Kwasu krzemowego . 0-019500
Niedokwasu zelaza i glinu . . 0-007000
Skfadnikéw statych razem . . 1.069133
llo$¢ tychze przez wyparowanie
OtrZymana.......cccceevvenenninnnnnns 1'118000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0'011000

Uwaga. Woda z tej studni, w krétkim czasie po zaczerpnieciu
przybrata wejrzenie mleczne, a pdézniej wydzielit sie z niej osad kiacz-
kowaty, ktory badany pod mikroskopem przedstawiat uorganizowane
ciata roslinne.



IX. Rozbior wody ze studni w Klinice, zaczerpnietej ¥ 1871.
a) Wypadki rozbioru obliczone na 1000 C.C. wody.

Niedokwasu sodu...................... 0'055451 gm.
” potasu.................. 0'064800 .
i wapniU........cccoe... 0'199080

N magnu.......c.......... 0'029160
i zelaza i glinu. . 0025000 .,
(@11 0] (U S 0'049644
Kwasu siarkowego.................. 0-140801
" azotowego.................. 0-098400
. weglowego.................. 0'105787
" krzemowego.................. 0-018000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0'008000
b) Zespolenie potaczen z wypadkéw powyzszych,
w 1000 C.C. wody.

Chlorku sodu.......ccccoeerennee. 0'081844 gm
Siarkanu sodowego.................. 0'027598
Siarkanu potasowego.................. 0-119820
Siarkanu wapniowego . . . . 0-119396
Azotanu wapniowego . . . . 0-149422
Weglanu wapniowego . . . . 0'172616 ,,
Weglanu magnowego . . . . 0'061236
Kwasu krzemowego . . . . . 0-018000
Niedokwasu zelaza i glinu . . 0-025000 ,,
Skiadnikéw statych razem . . . 0'774932
llo$¢ tychze przez wyparowanie
Otrzymana........cccoceeveiceeneennnne 0-800000

llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0-008000
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X. Rozbiér wody ze studni przy ulicy Karmelickiej Nr 143,
zaczerpnietej | 1871

a) Wypadki rozbioru obliczone na 1000 C.C.wody.

Niedokwasu sodu...... 0'093205 gm.
.................. '0'062410
n wapniu - - - - - 0'368480
i MAGNU e 0'056160,
zelaza i glinu . . 0013000 ,
Chloru........cocoviiiiiee, 0'072338
Kwasu siarkowego........cc.ccccoeeenennee 0'551544
» weglowego........ccoueunnnn. 0'098381
" krzemowego.................. 0'022000
N siarkowodowego . - - - znaczny S$lad
llos§¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych . . 0'012000 ,,

I>) Zespolenie potaczen z wypadkéw powyzszych.
w 1000 C.C. waody.
Chlorku sodu.............. 0'119255 gm,
Siarkanu sodowego...... 0'068709 i
Siarkanu potasowego.. 0115400 i

Siarkanu wapniowego - - . - 0781736
Weglanu wapniowego. 0083194 Y
Weglanu magnowego - - - .- - 0'137936
Niedokwasu zelaza ... 0'011000

Niedokwasu glinu...... 0'003000 N
Kwasu krzemowego. 0'022000 "

Skfadnikéw statych razem . . . 1'342230
llo$¢ tychze przez wyparowanie
otrzymana.........c.ccocovevnenn e 1'374000

llos¢ kaipeleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych 0'012000
Kwasu siarkowodowego . - - - znaczny $lad



Tabela poréwnawcza, zestawiona wedtug wzmagajgcych sie ilosci

Miejsce badanej wody

Niedokwasu sodu .
Niedokwasu patasu .
Niedokwasu wapniu .
Niedokwasu magnu .
Niedokw. zelaza i glinu
Kwasu siarkowego
Kwasu azotowego .
Chloru.......cccoeee.
Kwasu weglowego .
Kwasu krzemowego .

llos¢ kameleonu po-
trzebna do ukwa-
szenia ciat organi-
cznych e,

Woda wislana
Z powyzej
Rudawy

0-011925

0048600

0-011880

0-009604

$lad

0-005673

0-051589

0-005200

0 004000

nice na We-

Studnia w Kli-
sotej

0055451

0-064800

0-199080

0-029160

0-025000

0-140801

0-098400

0-049644

0-105787

0-018000

0-008000

Studnia w Ryn-
ku Kleparskim

0-088386

0-064434

0-208880

0-029160

0-010000

07150365

0-085280

0-081558

0-120966

0-015000

0-017000

serwatoryjum
na Wesolej

Studnia w Ob-

0-029097

0-013489

0-232400

0-019440

0-003500

0-145559

0-069000

0-017375

0-124692

0-014000

0007000

Studnia w Rynku
gtéwnym przed
Krzysztoforami

0 196431

0-120437

0-261520

0-035280

0-004500

0-232554

0-134680

0-190065

0-156368

0-018000

0-010000

Studnia Zaktadu
Chemicznego

0-280317

0-113981

0-308280

0-050400

0-006500

0-271656

0-162000

0-223398

0-195871

0-018000

0-014000

szarach naPia-

Studnia w Ko-
sku

0-091669
0-034320
0-326480
0-040680
0-007000
0-294004
0-032850
0-09211 6
0-158972

0-019500

0-011000

Ciata roslin-
ne mikro-
skopiczne

Nr. 143 przy
Karmelic.

Studnia pod
ul.

0-093205
0-062410
0-368480
0056160
0-013000

Fe203 =0011
0-551544

0-072338

0-098381

0-022000

0008000

Hi S slad

Bernardynami
na Stradomiu

Studnia pod

0-229072

0-084402

0-433720

0-068040

0-006000

0-291207

0-129600

0-175172

0-295962

0-027000

0-015000

NHa slad

wapna, obliczona na 1000 C. C. wody.

1

Studnia w Rynku i
Kazmierskim

0-300775

0-181420

0-473480

0-065880

0-007000

0-316932

0-270600

0-377294

0-216960

0-020500
I

0-014000



Tabela poréwnawcza zespolonych potgczen, zestawiona wedtugl wzmagajacych sie ilosci wapna, obliczona na 1000 C.C. wody.

| = ST = o~ . — =]
L = L E X o £ 3 .2 > s .= ~
g S¥ 85y S8 8§ ga -85 ogg  SE
6 xS > [add Lo X C = ) I o >,-8 [a i
y . ces 3¢ z g 253 zE8 NI 2 c °egs °Bg ERS
Miejsce badanej wody - o . s S < €9 o £ < & © =Y s S5 =
=33 = =N 22 = = = E5 o =N
o s Ph gEg XS 88 c 'g-g,,g SO R SZz3 Smc Sx
= ) oh ) n 7] 7] ) o )
Chlorku sodu . . . 0-002352 0081844 0-134458 0-028641 0-313062 0-368298 0-149457 0-119255 0-288791 0-567202
Siarkami sodowego . 0-015952 0-027598 0-039130 0-031844 0-173899 0-194714 0-036347 0-068709 0-173899 0-069916
(K Cl)
Siarkanu potasowego — 0-119820 0-119143 0-024942 0-222697 0-210759 0063460 0-115400 0-156065 0-247431

Siarkanu wapniowego 0-001048 0-119396 0-125140 0-197485 0-102156 0-110805 0-398457 0-781736 0-206663 0-351468
Azotanu wapnhiowego $lad m0-149422 0-129499 0-104759 0-204514 0-246000 0-049883 — 0196800 0-410311
Weglanu wapniowego 0-086016 0-172616 0-202023 0-205935 0-267182 0-319026 0-259601 0083194 0-502542 0-332941
Weglanu magnowego  0-024948 0-061236 0-061236  0-040824 0-074088 0-105400 0-085428 0-137936 0-132884 0-138346
Kwasu krzemowego . 0-005200 0-018000 0-015000 0-014000 0-018000 0-018000 0-019500 0-022000 0027000 0020500
Niedokw. zelaza i glinu — 0-025000 0-006000 0-003500 0-004500 0-006500 0-007000 0-013000 0-006000 0-007000

Fe203=0011

Skfadnikéw statych ra-
ZeM...oiieie. 0-142516 0-774932 0-831629 0-651930 1-276401 1-579502 1-069133  1-342230 1-690644 2-145015

llo$¢ tychze otrzymana
przez wyparowanie 0-143000 0-800000 0-832000 0-675000 1-308000 1-592000 1-118000 1-374000 1-699000 2-166000

| los¢ kameleonu po-
trzebna do ukwa-
szenia cial organi-
cznych ..o 0'004000 0-008000 0-017000 0-007000 0-010000 0-014000 0-011000 0008000 0-015000 0-012000
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Sposéb postepowania przy rozbiorach nastepnych.

Przy rozbiorach wiekszej czesci wdd a mianowicie przy wszyst-
kich nizej przytoczonych ograniczono sie na oznaczeniu sktadnikéw wa-
zniejszych jako to: wapna i magnezyji, chloru, kwasu azotowego, ciat
organicznych, jako tez na wysledzeniu amonijaku i kwasu azotawego.
Wszystkie te sktadniki oprécz wapna i magnezyji oznaczano w ten sam
sposob jak przy rozbiorach powyzszych, wzgledng za$ ilos¢ wapna i
magnezyji czyli tak zwang twardo$¢ wody oznaczano za pomocg roz-
czynu mydia.

Miareczkowanie rozczynu mydia.

Mydto potasowe, (przyrzadzone przez ucieranie plastru otowia-
nego z weglanem potasowym, wyciagniecie jednorodnej masy wysko-
kiem i nastepne odparowanie wyskoku w fazni wodnej), rozpuszczono
w wyskoku majacym 56° Tr. Rozczyn ten miareczkowano w ten spo-
sob, iz 23 podziatek hydrotimetru Trommsdokffa wystarczato do wy-
wotania zbitej piany w 40 C.C. rozczynu otrzymanego przez rozpu-
szczenie 0’59 gm. azotanu barowego w 1 litrze wody przekroplonej.
Odtracajac jedne podziatke jako potrzebng do wywotania piany w ta-
kiej samej ilosci wody przekroplonej, odpowiadaty 22 pozostatych po-
dziatek 0’00504 gramom niedokwasu wapniu.

Oznaczenie twardosci catkowitej.

W celu oznaczenia catkowitej ilosci niedokwasu wapniu i niedo-
kwasu magnu, wlewano 40 C.C. tub w miare znaczniejszej ilosci wspo-
mnianych cial, 20 C.C. lub 10 C.C. wody badanej do naczynia wy-
sokiego a wazkiego, uzupetniajgc je jesli bylo potrzeba wodg przekro-
plong do 40 C.C.; nastepnie dolewano powyzszego rozczynu mydia
dotad, dopdki ostatnia kropla tegoz nie wywotata po zakidceniu zbitej
piany, trzymajgcej sie najmniej 5 minut w niezmiennej wysokosci;
z ilosci wypotrzebowanego rozczynu mydia obliczano, po odtraceniu
jednej podziatki jako potrzebnej do wywotania piany w réwnej ilosci
wody przekroplonej, ilos¢ wzgledng niedokwasu wapniu i magnu.

Oznaczenie twardosci trwalej i czasowe;j.

125 C.C. wody badanej, gotowano przez ta godziny, dolewajac
w' miare ulotnienia sie tejze, wody przekroplonej, po wystygnieciu
uzupetniano ja napowrdt do 125 C. C. i odsgczano przez suchy saczek;
w 40 C.C. lub przy znaczniejszych ilosciach wapna i magnezyi w 20
C. C. przesaczu oznaczono wapno jak poprzednio. Wypadki te obli-
czano na 1000 C.C. wody, a odciggnawszy twardos¢ trwatg od twar-
dosci catkowitej otrzymano ilo$¢ wapna i magnezyji, ktora sie wydzie-
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lita podczas gotowania w potgczeniu z kwasem weglowym, czyli tak
zwang twardos¢ czasowa. Twardosci tymi sposobami znalezione nie wy-
razano w stopniach jak sie to zwykle dzieje, ale wzgledna ilo$¢ wapna
i magnezyi, podano jako réwnowazng ilo$¢ niedokwasu wapniu na 1000
C. C. obliczona, a to dla fatwiejszego pordwnania z rozbiorami poprze-
dnimi, jako tez dla tego, ze inne skiadniki wod tych takze na 1000
C.C. wody obliczano. Woypadki jednak tutaj podane tatwo zamienié¢
mozna na stopnie twardosci mnozac je przez 100.

Wypadki rozbioru wod zaczerpnigtych V 1871,
obliczone na 1000 C.C. wody.

Studnia . .
Miejsce Studnia v Zamku ze Studnlla na Studnia _na
badanej wod na Skatce stron Kazmierzu - Stradomiu
1 wocy SOy Nk 79 Nk 9
pétnocnej
Twardo$¢ catko-
wita - - - - 0200 0-280 0-370 0-430
Twardos¢ trwata 0-130 0-122 0-090 0'170
Twardos$¢ czasowa  0-070 0'158 0-280 0-260
Chloru - _ __ 0-071 0-164 0-305 0-227
Kwasu azotowego 0-164 0-190 — 0-236
llos¢ kameleonu
potrzebna do
ukwa-szenia ciat
organicznych 0-015 0-008 0-090 0-014
llos¢ wapna od-
powiednia kw.
azotowemu 0-085 0-098 — 0-122
llo$¢ wapna w po-
taczeniu z kw.
siarkowym . . 0-045 0'024 0-090 0-048
Amonijaku . —_ — znacznie —

Kwasu azotawego — - — —



Wypadki rozbioru wod zaczerpnigtych V 1871,
obliczone na 1000 C.C. wody.

- o 24 )
9 253 §-§ T E
Miej s = o 2 X
badanej wody W T e 39 =
T 2-g 533 ° =2
-5 25 2= = ]
C22 (2] wn (2]
Twardos¢ catko-
wita - - - - 0.224 0-230 0-250 0-262
Twardos¢ trwata 0-102 0-090 0-160 0-160
Twardo$¢ czasowa  0-122 0-140 0-090 0-102
Chloru _ . _._ 0-063 0-088 0-177 0-106
Kwasu azotowego 0-059 0-121 0-137 0-144
llos¢ kameleonu
potrzebna do
ukwaszenia ciat
organicznych . 0-010 0-0i0 0-014 0-012
llos¢ wapna od-
powiednia kw.
azotowemu 0-30 0-063 0-071 0-074
1lo$¢ wapna w po-
taczeniu z kw.
esiarkowym . . 0-072 0-027 0-089 0-086

Amonijaku . . — — — —

Kwasu azotawego
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Wypadki rozbioru wod zaczerpnigtych y 187L

obliczone na 1000 C.C. wody.

Miejsce
badanej wody

Twardo$¢ catkowita
Twardos¢ trwata

Twardo$¢ czasowa .
Chloru..................
Kwasu azotowego .

llo$¢ kameleonu po-
trzebna do ukwa-
szenia ciat orga-
nicznych . - - .

llos¢ wapna odpowie-
dnia kw. azotowe-
MU e,

llos¢ wapna w po-
taczeniu z kw. siar-
kowym . . .
Amonijaku

Kwasu azotawego .

Studnia na Ma-
tym Rynku

Q
)
o
]

0'160

0102

0138

0178

0'010

0-088

0-072

Studnia w Hotelu

0143

0'152

0-196

0012

0-101

0-053

Studnia na ulicy
Szerokiej

0'166

0'187

0219

0013

0129

0-025

talu na Zamku

Studnia w Szpi-

0'007

0221

0-003

Studnia w Ma-
gistracie

0'018

0-115

0'143

m. ,Slad



Wypadki rozbioru wod zaczerpnietych y 1871,

obliczone na 1000 C.C. wody.

Miejsce
badanej wody

Twardo$é catkowita
Twardos$é trwata

Twardo$¢ czasowa .

Kwasu azotowego .

llos$¢, kameleonu po-
trzebna do ukwa-
szenia ciat orga-
nicznych

llos¢ wapna odpo-
wiednia kw. azo-
towemu - - _ _

llo§¢ wapna w po-
taczeniu zkw. siar-
kowym . . ..

Amonijaku - - - .

Kwasu azotawego .

Studnia w do-
mu Szarytek
na Kleparzu

o
'—\
~
N

0'090

0'081

0'028

0039

0-014

0'020

0'060

dzie Strzelec-

Studnia w ogro-
kim

Q
[y
oo
et

0083

0'098

0'021

0'029

0'007

0015

0'068

1

Studnia przy ul.
Lubicz Nr.

Q 9
= N
[N =
= (o)

0'107

0'063

0'106

0-008

0-055

0'056

telu Lwowskim

Studnia w Ho- .

[
=y
[e0)

0-120

0097

0-070

0'096

0'013

0'049

0-071

25

Studnia przy ul.
Dtugiej Nr. 38

Q
)
o))
©

0-195

0'074

0T63

0-224

0-014

0-116

0-079



Wypadki rozbioru wod zaczerpnietych y 1871,
oobliczone na 1000 C. C. wody.

X
— 1y — —_ >
g SE 5° Zg z
- = n g > i, S
Miejsce 2= zN 35 8580 T
badanej wody 2 8 =2 ~ S_g 22 EaN o
S¥ S8 SES 385 3
+— — + < +—
n o n HXZ =
Twardo$¢ catkowita 0'303 0'310 0'402 0402  0f06.6
Twardo$¢ trwata 0'207 0189 0264 0328 0-040
Twardos¢' czasowa . 0-096 i 012111 0'138 0'074 0025
Chloru.................. 0-22K 02121 0141 0-039 000.7
Kwasu azotowego . 0-386 0109 0'115
llos¢ kameleonu po-
trzebna do ukwa-
szenia ciat orga-
nicznych - . - 0-01'8:  0-008 0'026 0QQ& r 0'011
llos¢ wapna odpo- *
wiednia kw. azo-
towemu - - - - 0'200:  005(61  0-059 —_ —
llos¢ wapna w po-
taczeniu z kw. siar-
kowym . _ _ . » 0-007;: 0-13:3 i 0-205 0328, 0040
Amonijaku . - - - — — m. $8lad Fe,03 m, élad
- 0071
Kwasu azotawego . H2 S- b.

znacznie



Wypadki rozbioru wod zaczerpnietych F 1871,

obliczone na IWO C.G. wody.

Miejsce
badanej wody.

Twardo$é catkowita
Twiardos¢ trwata

Twardo$é Czasowa .

Kwasu azotowego , !

llos¢ kameleonu po-
trzebna do.ukwa-
szenia ciat orga-
nicznych - - - .

llos¢ wapna odpo-
wiednia kw. azo-
towemu

llo§¢ wapna w po-
faczeniu zkw. siar-
kowym - _ ..

Amonijaku ,

Kwasu azotawego .

Studnia przed
Koéciotem Mar.

Q
N
~
o

0-132
0'144
0'134 !

0 025

0-013 |

0008

0124

Studnia przed
$w. Wojciechem.

0'011

Studnia w Rynku
gtéwnym Nr. 21

Q
[
H
o

0'143

0'167

0'155

0019

0014

0004

0'139

Studnia w Hotelu
Drezdenskim.

0.184

0'155

0025

0014

0008

0130

27

Studnia
w Technice.

0'333

0218

0'115

0247

0019

0020

0'009

0209



Wypadki rozbioru wod zaczerpnigtych V 1871,
obliczone na 1000 C.C. wody.

Miejsce
badanej wody.

Twardo$¢ catkowita
Twardo$é trwata

Twardo$¢ czasowa .

Kwasu azotowego .

Kos¢ kameleonu po-
trzebna do ukwa-
szenia cial orga-
nicznych - - - .

Ko$¢ wapna odpo-
wiednia kw. azo-
towemu _ _ - _

llos¢ wapna w po-
taczeniu z kw. siar-
kowym _ _ _ _

Amonijaku - - - -

Kwasu azotawego .

Studnia w Kol-
legijum prawn.

@
do
)
@

Q
=
(6]
o

0-178

0-254

0-031

0-016

0-015

0-140

Studnia przy ul.
Grodz. Nr. 74.

@
)
oy
15

0-212

0-156

0-230

0-092

0-017

0-047

0-165

legijum Fizy-

Studnia w Kol
cznem

0-025

0-004

0-185

bliotece Jagiet.

Studnia w Bi-

Q
w
(e}
—

0-189

0202

0-208

0-141

0-018

0-073

0-116

0-172

0-196

0-177

0-013

0-014

0-006

0-166



Wypadki rozbioru wod zaczerpnigtych 4 1871,

obliczone na 1000 C.C. wody.

Miejsce
badanej wody

Twardo$¢ catkowita
Twardo$¢ trwata

Twardo$¢ czasowa .

Kwasu azotowego .

llos¢ kameleonu po-
trzebna do ukwa-
szenia ciat orga-
nicznych _ _ _ _

llo§¢ wapna odpo-
wiednia kw. azo-
towemu - - - -

llos¢ wapna w po-
faczeniu z kw. siar-
kowym _ ...

Amonijaku - - - _

Kwasu azotawego .

Studnia na Ma-
tym Rynku

1
)
~
o

9
[REY
(o}
w

0-113

0-134

0-156

0-011

0-081

0-082

Studnia na ulicy
Szerokiej

@
do
@
@

0-210

0-123

0-219

0 296

0-014

0-154

0-056

$lad

Studnia na Kazm.

0-013

0-072

0-130

znacznie

$lad

talu na Zamku

Studnia w Szpi- |

. 0-365

0-235

0.128

0-241

0-452

0-008

0-235

29

79

Studnia, na Kazm.
Nr.

0-138

0-246

0-301

0’013

0-138

znacznie
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Wypadki rozbioru wod zaczerpnietych |

Miejsce
badanej wody

Twardos¢ catko-
wita . - - -

Twardo$¢ trwata

Twardo$¢ czasowa

Chloru - __ .
Kwasu azotowego

llos¢ kameleonu
potrzebna do

ukwaszenia ciat

organicznych .
llos¢ wapna od-
powiednia kw.
azotowemu
llo$¢ wapna w po-
taczeniu z kw.
siarkowym .
Amonijaku .

Kwasu azotawego

Studnia na ulicy
Kierkowa

0-398

0-184

0-214

0-435

0-137

0-041

0-071

0-113

b. zna-
cznie
zna-
cznie

Studnia w Rynku
Kazmierskim

0-437

0247

0-190

0-389

0-299

0-014

0-155

0-092

Szerokiej, na

Studnia na ulicy
Kazmierzu

0:437

0-213

0-224

0-425

0-125

0-016

0-064

0-149

$lad

obiiczone na 1000 C.C. wody.

Studnia pod Ber-

nardynami

0-446

0-148

0298

0-190

0-062

0017

0-032

0-116

$lad

1871,

Studnia przy ul.
Miedzianej
(Kazm.)

0-494

0-230

0-264

0.662

0-327

0-017

0-170

0-060

Zna-
cznie

Zna-
cznie

Miedz. (Kazm.)

Studnia na Placu

0-552

0-342

0-210

0-779

0-655

0-022

0-340

0-002

$lad

Zna-
cznie



Wypadki rozbioru wod zaczerpnietych y 1871,

obliczone na 1000 C.C. wody.

Miejsce
badanej wody

Twardo$é catkowita
Twardo$é trwata

Twardo$¢ czasowa .

Kwasu azotowego .

llos¢ kameleonu po-
trzebna do ukwa-
szenia cial orga-
nicznych .. ..

llo$¢ wapna odpowie-
dnia kw. azotowe-
MU e,

llos¢ wapna w po-
taczeniu z kw. siar-
kowym - _ ..

Amonijaku

Kwasu azotawego .

Mikotajskiej Nr.

Studnia przy ul.
443

0-322

0-138

0-184

0-093

0-100

0-013

0-052

0-086

Studnia w Szarej
Kamienicy (Ry-
nek gt. Nr. 45)

@
%)
S
o

0-148

0-197

0222

0-243

0-015

0-126

0-022

m. $lad

m. $lad

03 rM
Ta ta

0-347

0-174

0-173

0-194

0-200

0-017

0-104

0-070

Studnig w Ryn-
ku gt Nr. 49

@
o
&
>

0-155

0-201

0-128

0-156

0'015

0-081

0-074

z. $lad

31

Studnia w Ryn-
ku gt Nr. 51

?
w
(o))
iy

0-161

0-200

0-250

0-256

0-016

0-133

0-028

m. $lad

z. $lad



Wypadki rozbioru wod zaczerpnietych

Miejsce
badanej wody

Twardo$¢ catko-
wita - . - -

Twardos¢ trwata
Twardos¢ czasowa
Chloru .- ...
Kwasu azotowego

llos¢ kameleonu
potrzebna do
ukwaszenia ciat
organicznych

llos¢ wapna od-
powiednia kw.
azotowemu

llo$¢ wapna w po-
taczeniu z kw.
siarkowym .

Amonijaku .

Kwasu azotawego

obliczone na 1000 C.C. wody.

|
a,

o 4

cC

0-372
0-161
0-211
0-194

0-193

0-015

0-100

0 061

29

Studnia w Ryn-
ku gt. Nr.

0-379

0-195

0-184

0-194

0-298

0-022

0-155

0 040

ku gt. w Hote-
lu Drezdenskim

Studnia w Ryn-

0’379

0-143

0'236

0-145

0175

0-014

0-091

0-052

ku gt Nr. 30

Studnia w Ryn-

0-391

0-178

0-213

0-156

0-200

0-016

. 0-104

0-074

1871,

13

Studnia w Ryn-
ku gt. Nr.

0-395

0-178

0-217

0-191

0-200

0-017

0-104

0-074

Studnia na Szcze-
panskim Placu

0-409

0-184

0-224

0-159

0-075

0-015

0-039

0-145



Tabela poréwnawcza zestawiona wedlug wzmagajacej sie ilosci wapna, obliczona na 1000 C. C. wody.

= 3 " . @ S 2 2 ~ - 3 :
‘X_‘ kv - — © ™ X J 0 Q e % g ' Q
> 8 % 5 z % g = > = g 5 BE ) 3 ?“ 'S S -_é\ « o © <
S g ~ 5 8 3 2 3 ¥ 3 » ¥ 82 s 820° E z o g T 3 = E z
ioi i 2 = c X S < 2 c ) o c S . c a9 ) o o = © IS > -~
Miejsce badanej wody s . 2 = . g E (% E 2y = 32 E > E%E = §§ g 5 e a A zg gﬁ —g ﬁ _f‘
g & £ 5 i s e L 2 ¥ & % % 358 3 5= e & , g & & , S5 0§ & g
x X O & X > o 5 P = T a p & & & X o A T 5 5 0 X - S &
Twardo$¢ catkowita.................. 0-066  0-172 0-181 0-200 0-218 0-218 0224 0230 0-250 0-262 0-262 0-269  0-276  0-276  0-280 0-287  0-297 0-303 0-310 0-310 0-322 0-320 0-322 0-330 0-333 0-333 0-333 0-345
Twardo$¢ trwata..................... 0-040 0-090 0-083 0-130 0-120 0-111  0-102 0-090 0-160 0-160 0-160 0-195 0-163 0-132  0-122  0-149  0-154 0-207 0-143 0-189  0-138 0-154 0-138 0-224 0-155 0-218 0-210 0-148
Twardo$¢ czasowa...........c.......... 0-025 0-081 0-098 0-070 0-097 0-107 0-122 0-140 0-090 0-102 0-102 0-074  0-113 0-144 0-158 0-138 0-143 0-096 0-167 0-121 0-184 0-166 0-184 0-106 0-178 0-115 0-123  0-197
Chloru.....o, 0‘007  0-028 0-021 0-071  0-071 0-063 0-063 0-088 0-177 0-138 0-106 0-163 0-134  0-134 0-164 0-169 0-152 0-227 0-155 0-212 0-155 0-188 0-093 0-230 0-255 0-247 0-219 0-222
Kwasu azotowego...................... — 0-039 0-029 0-164 0-096 0-106 0-059 0-121 0-137 0-178 0-144 0-229 0°156 0025 0-190 — 0-196 0-386 0-019 0-109 0-025 0-249 0-i00 0426  0-031 0-019 0-296 0-243
llos¢ kameleonu potrzebna do
ukwaszenia ciat organicznych ~ 0-011 ~ 0-014  0-007 0-015 0-013 0-008 0-010 0-010 0-014 0-010 0-012 0-014 o-0ii 0-013 0-008 o0-0ii 0-012 0-018 0.014 0-008 0-014 613 0-013 0007 0-016 0-020 0-014  0-015
llos¢ wapna odpowiednia kw.
aZOOWEMU....ooviiiiiiis — 0-020 0-015 0-085 0-049 0-055 0-030 0-063 0-071 0-088 0074 0-116  0-081 0-008  0'098 — 0-101 0200 0-004 0-056 0-008 0-129 0-052 0-221 0-015 0-009 0-154  0-126
llos¢ wapna w potaczeniu z kw.
siarkowym..........ccooeue. 0-040 0-060 0-068 0'045 0-071 0-056 0-072 627 0'089  0-072 0-086 0-079 0-082 0-124 0-024 0-149 0:053 0-007 0-139 0-133 0-130 0-025 0-086 0003 0-140 0-209 0-056  0-022
AMONIjaKU....vooeiecreeeeeonns - _ _ _ _ _ _ — - — — — maty
monijaku _ -, _ _ _ _ _ _ &lad
Kwasu azotawego..................... _ $lad maty

$lad



(Dokonczenie.) Tabela poréwnawcza zestawiona wedtug wzmagajgcej sie ilosci wapna, obliczona na 1000 C. C. wody.

. . I e : < . | X | . - .
g ¢ ¢« & £ L § 5 & e« 7 &8 2 2 3 " 4 & & £ 1« E 3 B 5 4
= = e z N s & = = g z z s g 2 g - g B 5 £ 5 gE  Ss &z
iei i i - ~ =< S i - o - i S - T = X< v S ) ; e ISR ; ;
Miejsce badanej wody % ;-_: o 3 ; B é ﬁé‘ E 3 a 3 % bo %% _c: & < B s Sg S 5 59 m_% %§ %§
i) = c —_ ' =R 2 c . = = =g =0 =
s ¢ ¢ ¢ £ o EF e § T z g § 5 T oz &% 5 % sz 0§ 88 52 5 S
< & t(’) & 3 = S 0 < & T & < o & ) = 5 & ) & < < & < <
Twardo$¢ catkowita.........cccoovvvviiiniirinnn, 0-345 0-347 0-35%6  0-361 0-363  0-368 0-368  0'368 0370 0-372 0-379  0-379 0384 0-391 0-391 0-395 0-398 0-396  0-402  0-409 0-402 0-430 0-437  0-437  0-446  0-494  0-552

Twardo$€ trwadta........ccoocovvcicriccicnnns 0-202 0-174  0-155  0-161 0-235  0-212 0-189 0-172  0-090 0-161  0-143  0-195 0-138  0-178 0-189 0-178  0-184 0-258 0-264 0-184 0-328 0-170 0-247 0-213 0-148  0-230 ' 0-342

Twardo$€ CZaSOWAL........c.ceurueurererenerericirieeeas 0-143  0-173  0-201 0-200 0-128 0’156 0-179 0-196 0-280 0-211 0-236 0’184 0-246 0-213  0-202 0-217 0-214 0-138 0-138 0-224 0-074 0-260 0-190 0-224 0-298 0-264  0-210
ChIOrU....cc e 0-247  0-194 0-128 0-250 0-241  0-230 0-212 0-177 0-305 0-194 0-145 0-194 0-301 0-156 0-208 0-191 0435 0-230 0-142 0-159 0-039 0-227 0-389 0-425 0-190 0-662 0-779
Kwasu azotOWEQO.......cccvurveerrrerueernrennnnns 0-140 0-200 0-156  0-256  0-452 0092 0-019 0-013 -- 0-193  0-175  0-298 - 0-200 0-141 0-200 0-137  0-223  0-115 0-0'75 0-236 0299 0-125 0-062 0-327  0-655

llos¢ kameleonu potrzebna do ukwasze-
nia cial organicznych..................... 0-013 0017 0-015 0-016 0-008 0-017 ©0-025 0-014 0-016 0-015 0-014. 0022 0-013 0-016 0-018 0-017  0-041 0-018 0.026 0-015 0-008 0-014 0-014 0-016 0-017 0-017 0-022

llos¢ wapna odpowiednia kw. azoto-
WEIMU oo s 0-072  0-104 0-081 0-133 0-235 0-047 0-004  0-006 — 0-100  0-091 0-155 — 0-104 0-073 0-104 0-071  0-115 0-059  0-039 - 0-122  0-155 0-064 0-032 0-170 0-340

llos¢ wapna w potaczeniu z kw. siarko-
VWY M 0-130  0-070  0-074 0028 — 0-165 0-185 0-166  0-090  0-061 0-052  0-040 0-138 0-074 0-116 0-074 0-113 0-143 0-205 0-145 0-328 0-048 0-092 0-149 0-116 0-060  0-002
AMONIJAKU......oviviiiiiee e znacznie _ z. $lad m. $lad — — — znacznie — _ znacznie _ _ _ bardzo m. Slad m. Slad — — __ znacznie znacznie znacznie znacznie

znacznie

Kwasu azotawego........ccccocvvveerveveeresrenenenes $lad z. $lad $lad znacznie znacznie znacznie
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Ostateczne wnioski wyprowadzone z rozbioréw powyzszych.

Jesli sie przypatrzymy tabeli obejmujacej wypadki rozbioru pierw-
szych 10 wod, uderza nas w niej zmienna ilos¢ skfadnikéw statych,
ktéra od 0’675 gm. p/m, dochodzi do 2’166 gm. p/in. nie uwzglednia-
jac wody wislanej, ktéra jako rzeczna nie moze by¢ poréwnang z wo-
dami studziennemi. Podtug czynionych w tym wzgledzie licznych do-
Swiadczen niepowinna ilo$¢ skiadnikéw statych w dobrej wodzie stu-
dziennej przenosi¢ 0’5 gm. na 1 litr, wode jednak zawierajacg 1 gm.
ciat statych w 1 litrze, przy innych dobrych wiasnosciach jeszcze jako
do picia zdatng uwazajag. Z przytoczonych tu 9 studzien tylko 3 od-
powiada temu warunkowi i to w dalszym zakresie, w innych za$ ilos¢
sktadnikdw statych przenosi znacznie wspomniang granice.

llo$¢ niedokwasu potasu i sodu wzrasta jak widzimy z iloScig
sktadnikéw statych i znajduje sie w niejakim stosunku do ilosci chloru;
dlatego tez zaniechano przy rozbiorach nastepnych oznaczenia niedo-
kwasu potasu i sodu, ograniczajac sie tylko na oznaczeniu chloru;
z ilosci bowiem tegoz, mozna wnioskowaé przyblizenie na ilos¢ pota-
sowcow. Z iloscig chlorku potasu i sodu wzrasta znowu ilo$¢ azota-
néw, co nas naprowadza na wniosek, ze tak znaczne i zmienne ilosci
tych chlorkéw nie pochodzg od réznych poktadéw ziemi, lecz zalezg
od stopnia zanieczyszczenia tejze ciatami zwierzecemi, ktére zawierajg
w sobie takze chlorki potasowcow.

Zanieczyszczenie wadd krakowskich, jak sie z wszystkich rozbio-
row pokazuje, jest bardzo znaczne, bo jezeli ilos¢ kwasu azotowego
w dobrych wodach nie przenosi 0’01 gm. p/m, to w Krakowie nawet
takie studnie do wyjatkdw naleza, w ktérych kwas azotowy nie prze-
nosi 0’l gm. p/m, a w niektérych studniach dochodzi ilo$¢ kwasu azo-
towego do znakomitej cyfry jak np. w szpitalu na Zamku (0’452 gm.
p/m.) albo na Placu Miedzianym (0’655 gm. p/m).

Jak w ogole w catym prawie Krakowie wody sg znacznie zanie-
czyszczone, tak znowu na Kazmierzu zanieczyszczenie to dochodzi do
ostatecznosci, gdyz z pomiedzy siedmiu studzien badanych, w jednej
tylko nie znaleziono amonijaku ani kwasu azotawego, w innych za$
pokazaty sie bardzo znaczne ilosci tych ciat; — smutna to okolicznos¢
dla mieszkafncow Kazmierza, gdyz jak juz powiedzieliSmy na wstepie,
wody takie spozyte moga dziata¢ na organizm bardzo szkodliwie. Po-
dlug Schonbeina tworza sie azotyny w wodzie z azotanéw przez od-
kwaszenie tychze za pomoca mikroskopicznych wymoczkéw, ktore do-
stajagc sie do organizmu dziatajg jako ferment na tenze szkodliwie.

Najznaczniejsze ilosci amonijaku i kwasu azotawego znaleziono
na Kazmierzu od strony Kierkowa i pochodzg one jak sie zdaje ztad,
ze woda wislana jako tez starowi$lana, ktéra gtownie zasila tamtejsze
studnie, przesaczajac sie po pod cmetarz, nasyca sie sie tamze napot-
kanemi nieczystosciami, pochodzacemi z rozktadu ciat pogrzebanych i
przynosi je do studzien; jednak nie bedzie to jedyng przyczynag tego
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zanieczyszczenia, przyczyniajg, sie do tego stare grzechy tamtejszych
mieszkaficow, o czem won powietrza w tych stronach wecale pie bal-
samiczna najwymowniej przekonywa. W niektorych studniach kazmier-
skich nie znaleziono kwasu azotowego (Nr. 79) albo tylko, stosunkowo
matg ilos¢ (ulica Kierkowa) przy znacznej iloSci amoijaku, co sie, tho-
maczy ztad, iz wobec ciat organicznych gnijacych, cata ilos¢ lub wiek-
sza cze$SC azotan6w zamieniong zostata w amonijak i kwas azotawy;
wody te majg zapach i smak nadzwyczaj nieprzyjemny. Znaczniejsze
ilosci amonijaku napotykano czesto takze w studniach na Stradomiu,
w miescie za$ samem i po innych przedmiesciach studnie takie zdajg
sie naleze¢ do wyjatkéw, jak np. w Rynku gtownym Nr. 49; S$lady
jednak amonijaku napotykano i tu jak sie z tabeli pokazuje.

llos¢ wapna we wszystkich wodach krakowskich jest bardzo, zna-
czng, bo jezeli powszechnie wode zawierajagca w jednym litrze wiecej
niz 0'2 gm. niedokwasu wapniu, uwazajg jako juz do. picia niezdatna,
to u nas zaledwie niektore studnie na Kleparzu i na Wesotej nie, prze -
nosza tej cyfry. Wody tych studzien musimy tez uwaza¢ za najlepsze.,
odpowiadajg one bowiem najlepiej warunkom, wymaganym od wod stu-
dziennych ;— ilos¢ sktadnikéw statych nie przenosi w tych wodach 1 gm.
p/m., jako tez nie wyszczegblniaja sie znaczniejszemi iloSciami azota-
noéw i chlorkéw, co Swiadczy o ich czystosci. W ogdle im blizej po-
tozong jest woda w tabeli zestawionej wedlug wzmagajacej sie ilosci
wapna, tem lepszg ona bedzie do picia, jezeli znaczna ilos¢ ciat or-
ganicznych lub amonijaku jej wiasnosci nie psuje. Ro$¢ wapna wzmaga
sie jak widzimy, zaczawszy od Wesotej i Kleparza w potudniowo-za-
chodnim kierunku i dochodzi na Kazmierzu do najwigkszosci jak np.
studnia na Placu Miedzianym, ktérej, litr wody zawiera 0:552 gm. nie-
dokwasu wapniu. Woyjatek stanowi tu studnia na Skatce, zawierajgca
tylko 0’2 gm. niedokwasu. wapniu- w litrze, jednak to sie ttumaczy
blizkoscig Wisty, ktora wode tej studni znacznie rozciencza,

Studnie na stropie zachodniej i zachodnio-pétnocnej, obfitujg
w sigrkan wapniowy, mianowicie przy ulicy Karmelickiej ng Piasku,
ktére zawierajg oprécz tego znaczng, ilos¢ weglanu zelazawego jako
tez Slady kwasu siarkowodowego. Znaczne te ilosci siarkanu wapnio-
wego i weglanu zelazawego pochodzg w studniach przy ulicy Karme,-
lickiej. od poktadu torfu, ktéry tamze znajduje sie w cienkiej warstwie
rozpostarty, przykryty kilka stdp grubag w.arstwg ziemi. Pod Nr. 143
znajduje sie najgrubsza warstwa torfu dochodzgca do 3 stop migzszosci.

Torf ten poddany rozbiorowi chemicznemu okazat nastepujacy
skiad

Ciat organicznych (humus) - - - - _ _ _ 8532,
Siarkanu Wapniowego........ccccccveeriniernerereeennans 8'74
Niedokwasu 7elgzg . ...cccocovrienncnicnenieene 4'55,
Kwasu krzemowego - - - - - - - - - - 0’65
In.pych ciat ogniotrwatych _ - _ - - _ - _ 0’74
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Jak widzimy, ciata ogniotrwate w tym torfie sktadajg sie prze-
waznie z siarkanu wapniowego i niedokwasu zelaza. Niedokwas “elaza
wobec znacznej ilosci ciat organicznych zamienia si¢ na niedokwasek,
a ten z kwasem weglowym tworzy weglan zelazawy i jako taki do-
staje sie do wody. Siarkan za$ wapniowy rozpuszcza sie po wiekszej
czesdci jako taki w wodzie, mata jego cze$¢ jednak odkwasza sie wobec
cial organicznych na siarczek wapniu, ktéry znowu dziataniem kwasu
weglowego zamienia sie na weglan wapniowy i kwas siarkowodowy.
Woda pod Nr. 143 badana 22 1871 zawierata 0’071 niedokwasu ze-
laza w litrze i posiadata silng worn kwasu siarkowodowego, ta sama
woda badana 4+ 1871 po dlugotrwajacych deszczach, zawierata tylko
0’011 gm. niedokwasu zelaza w litrze i posiadata daleko stabsza won
kwasu siarkowodowego, tlen bowiem dostajacy sie z deszczem do ziemi
przeszkadzat tworzeniu sie niedokwasku zelaza i siarczku wapniu.

Znaczng ilos¢ wapna zawdzieczajg wody krakowskie gtownie po-
ktadom wapienia nalezacego do goérnego ogniwa formacyi jurasowej,
w licznych miejscowosciach na jaw wystepujacym; i tak w najblizszej
okolicy miasta Skata Wawelu, Skatka, Krzemionki z tegoz wapienia
jurasowego biatego powstaty; — wapien ze skaty Wawelskiej poddano
takze rozbiorowi chemicznemu i otrzymano nastepujace wypadki:

W 100 czeSciach wapienia znajduje sie:

Weglanu wapniowego . .—....ccereierine 98’69
Weglanu magnowego..........ccocevrvverieeriennans 0’79
Kwasu Krzemowego.........ccccooeeeerirenenenenen. 021
Niedokwasu zelaza.........cccoovveiennncenenne $lad

99-69

Wapien ten przez zwietrzenie dostaje sie¢ do ziemi i dziataniem
kwasu weglowego i azotowego, ktory sie w tejze z ciat zwierzecych
wytwarza, zamienia sie w obec wody w dwuweglan wapniowy, i dwu-
weglan magnowy, jako tez w azotan wapniowy; ciala te dostajg sie
z wodg deszczowg i wiSlang do studzien. Studnie tez w potudniowo
zachodniej stronie miasta potozone, obfitujg przewaznie w weglan wa-
pniowy;'ilos¢ za$ azotanu wapniowego zalezy gldéwnie od stopnia za-
nieczyszczenia warstw ziemi sasiednich.

Woda wislana jak nam rozbidr jej wskazuje jest bardzo czysta,
zawiera bowiem matg ilos¢ skiadnikéw statych i tylko $lady azotanéw
i cial organicznych; moze wiec z korzyscig by¢ uzytg do gotowania,
prania i t. p. Woda Rudawy zawiera juz znaczniejszg ilos¢ ciat or-
ganicznych i $lady amonijaku.

llo$¢ roznych skfadnikdbw w wodach krakowskich zmienia sie
znacznie, jak to zauwaza¢ mozna przy kilku studniach rozbieranych
w réznych czasach, co jak sie zdaje, zaleze¢ bedzie od ilosci deszczu
upadtego, jakotez od stanu wody wislanej, ktéra gtéwnie dostarcza
wody studniom szczeg6lnie w potudniowej stronie miasta lezagcym; chcac
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jednak dokfadnie zbada¢ przyczyne tych zmian jako tez wyprowadzi¢
ztad wnioski, potrzebaby kilkanascie wazniejszych studzien badac czesto,
w roznych czasach i przy roznych stanach Wisty; — na teraz ogra-
niczamy sie na tych kilku uwagach, zostawiajac dalsze badania pod
tym wzgledem jako wymagajace dluzszego czasu na pézniej.









