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Z Zakfadu higienicznego prof. 0. Bujwida w Krakowie.

0 higienicznej wartosci wody studziennej pawilonu
choréb zakaznych szpitala $w. tazarza
w Krakowie.

Odczyt miany na posiedzeniu Towarzystwa lekarskiego krakowskiego
w dniu 21. Listopada 1894 r.

przez

Dra Leopolda Hanna,
sekundaryusza szpitala $w. tazarza.

Od czasu, gdy sie przekonano, ze woda moze przenosi¢
choroby zakazne, badanie jej stato sie jedna z gtdwnych ga-
fezi nowoczesnej higieny. Szczegdlniej badanie pod wzgle-
dem bakteryologicznym nabrato wielkiego znaczenia, ono roz-
strzyga 0 naszem orzeczeniu, mniejsza za$ warto$¢ majg
skfad chemiczny i wiasnosci fizyczne wody, niemi sie tylko,
ze sie tak wyraze, positkujemy. | to catkiem naturalnie. Je-
zeli bowiem przy badaniu bakteryologicznem nie Znajdziemy
mikrobow chorobotworczych a badanie chemiczne wykaze
nam nieco wiekszg ilos¢ azotandw, chlorkéw lub soli wapnio-
wych, to to nas jeszcze nie uprawnia do orzeczenia, ze dana
woda nie jest do uzytku. Zawsze liczymy sie z potrzebami
ludnosci i tam ludno$¢ ma sie lepiej pod wzgledem higie-
nicznym, gdzie wody jest duzo, cho¢ pod wzgledem chemicz-
nym niezupetnie czystej, anizeli tam, gdzie jej jest maio,
chociaz pod wzgledem chemicznym bez zarzutu. Zresztg je-
zeli sie zastanowimy nad znaczeniem tych ciatl chemicznych



rozpuszczonych we wodzie, dochodzimy do przekonania, ze
wiasciwie znaczenia ich nie znamy. Bo czyz wielka ich ilos¢
we wodzie ttdmaczy nam dostatecznie powstawanie epidemii
n. p. tyfusu albo cholery? Wielka ich ilo$¢, obok innych
przymiotow zresztag dobrych, pozwala nam wnosi¢, ze albo
mineralizacya gruntu odbywa si¢ nalezycie, albo pewne skiad-
niki chemiczne przesaczajac sie przez rozmaite warstwy grantu,
nie ulegajg zmianie i jako takie dostajg sie do wody zakaznej.

Juz wieksze znaczenie majg wiasnosci fizyczne wody,
bo jezeli woda dana nam do badania jest metng, lub wy-
dziela won kwasu siarkowego albo zgnilizny, albo gdy Znaj-
dziemy w niej glisty lub inne jakie$ pasozyty, to odrazu bez
badania chemicznego lub bakteryologicznego orzec mozemy,
ze ta woda nie jest do uzytku, gdyz nie ulega w takich ra-
zach watpliwos$ci, ze zanieczyszczenia dostaly sie wprost do
wody a z niemi dosta¢ sie tez mogly i mikroby chorobo-
tworcze. Takie zanieczyszczenia sg daleko szkodliwsze ani-
zeli te, ktOre muszg przejs¢ rozmaite warstwy gruntu, zanim
sie dostang do wody gruntowej.

Epidemiologia ostatnich czaséw pouczyfa nas, ze cho-
lera nie tylko panowata w okolicach, ktore posiadaty wode
nieczysta, lecz takze i tam, gdzie woda byta bez zarzutu,
zatem przenosi¢ zaraze niekoniecznie musi woda, lecz takze
moga to robi¢ i inne przedmioty, jak pokarmy, bielizna,
posciel i wydzieliny chorych.

Ze niestusznie czasem wode posadzajg o przenoszenie
choroby, najlepszym dowodem tego jest woda studzienna
w bliskosci oddziatu chorob zakaznych w szpitalu $w. taza-
rza w Krakowie. Pomimo do$¢ licznych przypadkéw cho-
lery, tyfusu, choréb osutkowych ostrych i t. d. nie byto
przypadku zarazenia sie tg wodg. Mimowoli nasuneto mi sie
pytanie, czy tez ta woda nie zawiera bakteryj chorobotwor-
czych, czy jest czystg i czy ja bezpiecznie pi¢ mozna, zwiasz-
cza, ze tu i owdzie dochodzity mie jakie$ niewyrazne zda-
nia, jakoby tg wodg fatwo nabawi¢ sie mozna jakiej$ cho-
roby zakaznej.



Dla przekonania sie wiec, o ile w tem wszystkiem jest
prawdy, przeprowadzitem pod kierunkiem profesora Bujwida
(ktoremu za S$wiatla rade i czesta pomoc w sprawdzaniu
i okreslaniu réznych gatunkéw bakteryj na tem "miejscu
sktadam serdeczne podziekowanie), badanie wody pod kaz-
dym wzgledem, szczegOlniejsza za$ uwage zwrdcitem na czesé
bakteryologiczng, mianowicie:

1) na ilos¢ bakteryj w centymetrze szesciennym;

2) na jakos¢ bakteryj, szczegolnie

3) czy nie ma bakteryj chorobotworczych.

Trzymajac sie sposobu poleconego mi przez prof. Buj-
wida, zmieszatem 1/5 cze$¢ centymetra szeSciennego wody
z 10 cm. sz. rozpuszczonej zelatyny i nastepnie wylatem
mieszanine te na ptytke Petrego. Po 24—A48 godzinach wy-
rosty kolonie, ktére mozna bylo zliczy¢ a pojedyncze kolonie
réznigce sie miedzy soba, przeszczepitem przez wklucie na
zelatyne. Tak otrzymatem zbiér rozmaitych bakteryj, a dla
okreslenia ich gatunku, badatem ich wikasnosci morfologiczne
i biologiczne przez hodowanie na rozmaitych pozywkach.
Nie zawsze jednak jest tak tatwa sprawa z phytkg Petrego.
Bakterye wodne bowiem, szczegdlniej rozpuszczajace zelatyne,
w gorgcych miesigcach rozmnazajg sie bardzo szybko tak,
ze nieraz po 24 godzinach rozptyneta sie cata plytka. W ta-
kich razach ptytke pod kloszem dawatem do piwnicy.

llos¢ bakteryj przeszio 20 razy oznaczona co 4—5 dni
daje $rednig dochodzacg do 400 bakteryj w 1 cm.8 wody.
Poroéwnywajac ilos¢ bakteryj w 1 cm.3 w rozmaitych stu-
dniach krakowskich (cyfry zebrane przez prof. Bujwida), jak:

ulica Miodowa 1 11. . 7800 bakteryj
, Szeroka 1 12.. . . 4600
Stradom - - - - - - . 1150
ulica Starowislna 1. 3. . . 1200 1
Rynek 1 32, . 1000 1
ulica $w. Anny 1 5. . 500
. Strzelecka . . . . 480 N
., Tomasza 1L 8 . . . 280 1

. Kolejowa 1. 1.. . . 250 s 1 tod
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dochodzimy do przekonania, ze studnia oddziatlu chorob
zakaznych nalezy do rzedu studzien, ktére stésunkowo mato
zawierajg bakteryj a zatem do rzedu nawet nejlepszych
studzien krakowskich. [lo$¢ bakteryj w | cm.3 wody moze
stanowi¢ o jej dobroci, ale z uwzglednieniem jej wiasnosci
fizycznych i chemicznych. Sama za$ ilo$¢ jako taka, nie ma
jeszcze takiego znaczenia, bo moze by¢ bakteryj bardzo duzo,
ale zupetnie niewinnych, w kazdej wodzie sie znajdujacych.
Nawet w wodzie z wodociaggdw znajdujemy stésunkowo sporo
bakteryj. Teoretycznie rzecz bioragc, w wodach studziennych
wecale bakteryj znachodzi¢ sie nie powinno, albo stésunkowo
daleko mniej anizeli we wodzie wodociggowej. Dla przyktadu,
jezeli wezmiemy studnie oddziatu zakaznego, to jest owag na
10 metréw gleboka, to z tego odpada 3 metry na warstwe
ziemi czarnej gruntu nasypowego, reszte za$ stanowi war-
stwa drobnego zwiru i piasku drobnoziarnistego. Jak wiado-
mo, powierzchnia i powierzchowne warstwy gruntu zawierajg
najwiecej bakteryj, w miare za$ posuwania sie w gtgb, ilos¢
ich sie zmniejsza tak, ze w pewnej gtebokosci mniej wiecej
1/2—2 metréw powinna by¢ warstwa gruntu zupetnie od
nich wolna a wiec mniej wiecej miejsce, gdzie sie zaczyna
W naszej studni warstwa zwiru i piasku.

Rozpatrzmy sie w zbiornikach wodociggowych, w kto-
rych odbywa sie filtrowanie wody. Skiladajg sie one od dotu
ku gorze z nastepujacych warstw: 1) duze kamienie, 2) mate
kamienie, 3) gruby zwir, 4) S$redni zwir, 5) drobny zwir,
6) gruby piasek, 7) drobny piasek. Wysokos¢ tych wszyst-
kich warstw dochodzi do P/g metra. Whasciwg warstwa fil-
trujgca jest poktad piasku mniej wiecej grubosci 50—60 cm.
i warstwa mutu przez wode naniesiona. Woda, przechodzac
przez te warstwy, staje sie zupetnie wolng od bakteryj a prze-
ciez znajdujemy w wodzie takiej niekiedy do 150 bakteryj
w 1 cm3. Pochodzi to od zanieczyszczen w miejscu czerpania,
lub tez podczas reperacyi rur, zbiornikdw i t. d. dostaje sie
pewna ilo$¢ bakteryj, zanieczyszczanie za$ prawie nigdy nie
wystepuje' w srodku rur wodociggowych.



Tak samo rzecz sie ma i z wodg zaskorng. Ona we
wszystkich stosunkach higienicznych prawidlowych powinna
by¢ bez bakteryj, zwlaszcza, ze ma daleko grubszg warstwe
filtrujgca, niz przy wodociggach, jak w naszym przypadku
7 metrow grubosci samego zwiru i piasku, w ktorym bak-
teryi nie ma. Przypus¢my, ze warstwa filtrujgca jest o po-
fowe ciensza, to zawsze przewyzsza filtr sztuczny wodocia-
gowy. Jednak podobnie jak woda wodociggowa nie moze byé
bez bakteryj, tak samo i woda studzienna. Juz przy Kk.pa-
niu studni do$¢ znaczna liczba bakteryj zostaje przez ludzi
naniesiong a gdy z powierzchownych warstw gruntu wpadnie
do wody spora ilo$¢ ziemi, to tern samem i obfita ilos¢ bak-
teryj zywych, zdolnych do rozmnazania sie dostaje sie do
wody. Juz | cm.3 ziemi z powierzchni przysparza wodzie
100.000 bakteryj. Woda studzienna tern wiecej bedzie za-
wierata bakteryj, jezeli w jakiej$ dzielnicy miasta ludno$¢
jest niechlujng, studnie okazujg lub okazywaty jakie$ braki
a system usuwania odpadkdéw byt lub jest niehigieniczny.

Najwieksze ma znaczenie jako$¢ bakteryi, mianowicie
chodzi o to, czy Znajdziemy we wodzie bakterye chorobo-
tworcze lub nie. Z chorobotworczych poszukujemy pratkéw
tyfusowych i cholerycznych, inne bakterye bowiem we wodzie
albo wecale sie nie rozmnazajg albo tylko przez czas krotki.

Pomimo pilnych poszukiwan przez ostn miesiecy, ani
razu nie znalaztem nic podejrzanego, chorobotworczego. Bak-
terye znalaztem nastepujgce:

1) Micrococcus concentricus.
2) Bacillus fluorescens liguefaciens.
3) Bacillus fluorescens non liguefaciens.

4) Bacillus albus.

5) Bacillus nubilus.

6) Bacillus heluolus.

7) Bacillus riolaceus.

8) Bacillus megaterium de Bary.

9) Bacillus pyogenes foetidus (raz jeden tylko).

Z nieopisanych dotychczas w literaturze sg nastepujgce:



10) Bacillus gasoformans hospitaliensis. Pratek krotki,
gruby, pojedynczy, ruchliwy. Na ptycie tworzy kolonie male,
okragte, barwy szarawej, okazujgcej pod mikroskopem ziar-
nistos¢ i brzeg jasniejszy. Rozpuszcza zelatyne wzdtuz prze-
wodu z wkhucia dos¢ szybko tak, ze po 4—6 dniach cata
zelatyna rozptyneta sie, nie wida¢ jednak nigdzie baniek
gazowych. Jezeli w probowce rozpuscimy zelatyne i zaszcze-
pimy troche bakteryj i zmieszamy dokiadnie, to po 24. go-
dzinach zobaczymy w stezatej zelatynie do$¢ liczne banki
gazowe. Jezeli go przeszczepimy na zelatyne przez wkilucie
a nastepnie ostroznie rozpuscimy zelatyne, to spostrzezemy
po 24 godzinach w stezalej zelatynie nastepujace zjawisko:
W miejscu wktucia, w ktérem rozwinely sie bakterye (naj-
wiecej ich sie rozwineto w dolnej czesci przewodu z wkhu-
cia) baniek gazowych nie ma, tylko naokoto miejsca wkiu-
cia, charakterystycznem jest réwniez i to, ze na powierzchni
i pod samg powierzchnig baniek takze nie ma. Po 2 dniach
wytwarza sie warstwa rozpuszczonej zelatyny, na ktérej dnie
sg strzepy.

W bulionie, ktéry po 2 dniach metnieje, gazu nie wy-
twarza. Na agarze tworzy nalot dos¢ gruby, brudno-biaty.
Na ziemniakach nalot gruby, zotawy.

11) Bacillus granulosus. Pratek kroétki, cienki, oka-
zujacy w $rodku jakby ziarnistos¢. W bulionie nitek nie
tworzy. Na ptytce tworzy kolonie mate, drobne, barwy bia-
tawej, o budowie wewnatrz jednostajnej. Zelatyne rozpuszcza
bardzo pézno, po 4 do 5 tygodniach i to wzdtuz przewodu
z wklucia, tworzac z poczatku na samej gorze waziutki le-
jek, ktory powoli sie rozszerza i ku dotowi sie wydtuza.

Na agarze nalot gruby, lepki, barwy szarawo - biatej.
Bulion po 2—3 dniach metnieje, tworzac na dnie osad skapy.
Na ziemniakach nalot niewyrazny, blado-zétawy. W brzeczce
stabo sie rozwija. Woni i barwika nie tworzy.

12) Bacillus liguefaciens a. Pragtek dos¢ gruby, dtugi,
pojedynczy, ruchliwy. Na plytce tworzy kolonie szarawe,
okragte, pod mikroskopem w $rodku ciemne, otoczone wazka
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obwodka jasniejsza, okazujacag ziarnisto$¢. Rozpuszcza zela-
tyne dos¢ szybko, rozpuszczona zelatyna nie jest metna, na
dnie przewodu z wktucia strzepy.

Na agarze tworzy nalot obtoczkowaty, cienki, z odcie-
niem zoéltawym, nie trzymajac sie miejsca szczepienia. Na
bulionie i ziemniakach nic charakterystycznego. Woni nie
wydziela, barwika i gazu nie tworzy.

13) Bacillus liquefaciens B. Pratki cienkie, krotkie,
pojedyncze lub podwojne, ruchliwe, okazujg przewaznie ru-
chy postepowe. Na preparatach z agaru wida¢, spory. Na
ptytce tworzy kolonie bardzo drobniutkie, szarawe, okazujgce
w Srodku budowe jednostajng. Czwartego dnia wystepuje
ziarnisto$¢, przyczem barwa kolonii ciemniejsza. Na agarze
wzdtuz szczepienia nalot paciorkowaty, okoto pojedynczych
paciorkéw wytwarza sie pézniej obwodka jasniejsza, mglista.
Na ziemniakach nalot mazisty gruby, barwy szaro-zohej.
Woni i barwika nie tworzy.

14) Bacillus liquefaciens mercaptan. Pratki krotkie,
cienkie, pojedyncze, w gromadkach utozone, okazujgce ruchy
obrotowe i postepowe. Kolonie po 2 dniach wielkosci gtowki
od szpilki, szarawe, okragte, o brzegach scisle ograniczonych,
0 budowie w $rodku jednostajnej. Rozpuszcza zelatyne lej-
kowato; rozpuszczona zelatyna metna ze strzepami grubymi.

Na agarze nalot lepki, gruby, barwy szarej. Wydaje
won kapusty.

15) Bacillus liquefaciens superficialis. Pratek krotki,
cienki, ruchliwy, przewaznie ruchy postepowe Kolonie drobne
okragte, szarawe, o budowie w S$rodku jednostajnej, o brze-
gach jasniejszych. Rozpuszcza zelatyne w 3. dniu w gornej
czeSci w postaci szerokiego lejka, czwartego dnia rozrzedze-
nie dochodzi do $cian prébdéwki i od tego czasu warstwowo
powoli rozpuszcza zelatyne.

Na agarze nalot do$¢ gruby, mazisty, barwy brudno-
biatej. Na ziemniakach i bulionie nic charakterystycznego.

Plesniodrozdze opisane w pracy prof. Bujwida
.Bakterye w powietrzu“ znachodzg sie rowniez i we wodzie.
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Cechujg sie tern, ze W brzeczce wywotujg fermentacye $lu-
zowg. Utrata cukru oznaczona w brzeczce metodg Fehlinga
po 3 dniach wynosi 5%. Rozpuszczajg zelatyne warstwowo
a wzdtuz przewodu z wkiucia rosng podobnie jak haccillus
ramosus.
Badanie chemiczne wody dato nastepujace rezultaty:
Twardos¢ przemijajagca 72 stopni francuskich

Twardo$¢ stata - - - 35 ”
Chlorkow - - - - 84 miligr. w 1 litrze
Kwasu azotowego . . $lad wyrazny
Kwasu azotowego . . $lad bardzo drobny
Amoniaku - - _ - brak

Co do wiasnosci fizycznych woda ta jest 11 bezbarwna,
2) przezroczystg, 3) metéw zadnych nie ma, 4) bez zapachu,
5) smaku orzezwiajagcego, 6) dostatecznie zimng a pod mi-
kroskopem 7) nie ma zadnych robakéw lub ich jajek,
8) nie ma widkien miesnych.

Jezeli przejdziemy rozbiér wyzej podany, to wprawdzie
Znajdziemy wielkg ilos¢ chlorkéw, twardo$¢ dos¢ znaczna,
ale czemze sie rézni ta studnia od innych studzien krakow-
skich ? Twardo$¢ wdd krakowskich czesto przekracza 80
stopni francuskich, wszystkie wody krakowskie zawierajg
duzo chloru, ba nawet we wielu studniach krakowskich zna-
chodzi sie i amoniak a te, wedtlug zdania profesora Bujwida,
~prawie bez wyjatku wykazujg rowniez wielkie ilosci zy-
wych bakteryj*. Zatem woda nasza wprawdzie zawiera duzo
chlorkéw, lecz poniewaz stosunkowo ma bardzo mato bak-
teryj a zadnych mikrobéw chorobotworczych, przeto nalezy
ja uwazac¢ za czystg i nieszkodliwa.

Wypada nam jeszcze rozpatrzy¢ sie w budowie studni
i kloaki, o ktérych lekarz przy ocenianiu wartosci higie-
nicznej kazdej wody nigdy zapominaC nie powinien.

Studnia nasza jest przykryta, powierzchnia gruntu, na
ktorym stoi, jest wywyzszong, nie ma zadnych $ciekéw do
studni wiodacych a woda sptywa rynsztokiem ku dotowi do
kanatu, ocembrowanie jest szczelne. Zwr6ci¢ uwage musze
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na to, ze stuzba oddziatu zakaznego nie wylewa nigdy wody
od mycia i prania w blizkosci studni, nie optukuje sie tu
wecale naczyn, tylko w kuchni pawilonu a chorzy nawet do
niej nie dochodza, gdyz dopdki sg w oddziale, poza brame
im wyj$¢ nie wolno. Wody ze studni uzywa sie po dtuz-
szem pompowaniu, gdyz jak wiadomo, wtedy ilos¢ bakteryj
zmniejsza sie. Co do kloaki, podobnie jak w catem miescie
jest system dotowy. Dot jest oddalony od studni na 16 me-
trow, jest zupelnie szczelny, otoczony grubg warstwg gliny
pomiedzy dwoma warstwami muru i dokiadnie na wewnatrz
ocementowany a co najwazniejsze ma dno, co jest rzadkoscig
w naszem miescie, z goéry za$ jest szczelnie przykryty plyta
zelazng. Rura spadowa wyprowadzona jest ponad dach i za-
opatrzona w nasade aspiracyjna.

D6t od czasu do czasu sie odwietrza za pomocg du-
zych ilosci wapna zragcego.

Wydzieliny chorych jak $lina, ropa, plwociny, stolce,
wylewa sie do wychodka, poprzednio jednak polewa sie je
zgeszczonym kwasem karbolowym i pozostawia pod dziata-
niem jego przez kilka godzin. Smieci i tuski chorych spala
sie. Dot kloaczny wyprdznia, sie co 5—6 tygodni.

Wobec takich stosunkdw higienicznych nic dziwnego,
ze woda tu jest czysta, pomimo blizkosci oddziatu zakaz-
nego i daleko bezpieczniej jg pi¢ mozna anizeli wode z in-
nych dzielnic miasta. W ogo6le w catym Krakowie nie ma
dobrej wody, poniewaz system dolowy, tutaj zaprowadzo-
ny, sprawia zanieczyszczenie wody gruntowej. Weglan amo-
nowy bowiem powstaty z rozkiadu mas katowych nisz-
czac nawet Sciany cementowe dotdw, z biegiem czasu zamie-
nia nawet zupetnie szczelne doty w przepuszczalne. Jezeli
wiec chcemy mie¢ dobrg wode w Krakowie, potrzeba nam
przedewszystkiem wodociggéw i kanalizacyi sptawnej.

Osobne odbicie z ,,Przegladu Lekarskiego“ 1895. Nr. 6 i 7.

Krakéw, 1895. — Drukarnia UniwersytetuJagiell. pod zarzadem A. M. Kosterkiewicza.






