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Wiadomosc 0 krzemieniach jurajskich okolicfKrakowa
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Tadeusza Wisniowskiego
z pracowni Instytutu geolog. Uniw. Jagiellonskiego.

Buty krzemienia, ktére widaé w olbrzymiej ilosci w ka-
mieniotomach biatego wapienia jurajskiego najblizszej okolicy
Krakowa, zwracajg uwage kazdego swym ksztaltem i sposobem
wystepowania. Mniej lub wiecej podobne konkrecye krzemionki
znajdujg sie w wapieniach morskiego pochodzenia wielu innych
formacyj.

Juz Ehrenberg miedzy rokiem 1836 a 1845 badat mikrosko-
powo rozmaite rogowce i krzemienie — miedzy tymi jurasowe
krakowskie — 1w swojej ,,Mikrogeologii“ podaje opisy i ry-
sunki znalezionych w nich otwornio i innych organizméw.l)
Wiasciwg inicyatywe jednak w zbadaniu struktury mikroskopo-
wej krzemieni i rogowcow i wyjasnieniu kwestyi ich powstania
dali badacze angielscy.

W roku 1878 ogtosili pp. Hull i Hardmann rozprawe o ro-
gowcach (chert) wapienia weglowego irlandzkiego?2), w ktorej
p. Hull zbadawszy dosy¢ znaczng ilo$¢ szlifow i p. Hartmann
na podstawie analizy chemicznej przychodzg do wniosku, ze
rogowce te powstaty drogg zwykilej pseudomorfozy po wapieniu
weglowym. Twierdzenie swoje opiera p. Hull na ich nadzwy-
czajnem ubostwie w szczatki organicznego pochodzenia (widziat
w cienkich ptytkach tylko z rzadka rozrzucone stupki krinoidéw),
co rozumie sie wyklucza mozno$¢ udziatu organizmow, a wia-
Sciwie ich krzemionkowych szkieletbw w powstaniu badanej skaty,

‘) Microgelogie, 1854: atlas, tabl. XXXVII; przedtem Monatsberichte i
Abhandlungen d. Berl. Akademie der Wissenschaften.

2) Scientific transactions of the Royal Dublin society, vol. I. n. s. 1878
pp. 71—94 pl. HI.
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redukujgc wszystko do chemicznego procesu osadzania rozpuszczo-
nej w wodzie krzemionki w miejscu wapienia, zawierajacego
zresztg bardzo nieliczne resztki zwierzece. Po stronie teoryi
chemicznej p. Huila stangt p. Renard!l), ktéry badat strukture
mikroskopowg i chemiczne wiasnosci tak zwanych phtanitéw bel-
gijskiego wapienia weglowego.

Teorya tego rodzaju znalazta przeciwnikow. Prof. Sollas
badajac preparaty p. Huila znalazt w nich olbrzymig ilos¢ igiet,
gabek i naturalnie przyszedt do wprost odmiennego wniosku 2),
zarobwno jak i p. Hinde3), ktory opisujac faune gabek jednej buty
krzemiennej z poktadéw kredowych w Horstead w Norfolk wypo-
wiedziat zdanie, ze krzemienie zawdzieczajg swoje powstanie
wiasnie tym krzemionkowym ztogom szkieletowym. Za organi-
cznem pochodzeniem krzemieni oSwiadczyt sie takze p. Wal-
lichd), a zgodnie ze zdaniem tych badaczy wyraza sie Rust
w pieknej pracy o radiolariach kredowych i jurajskichb), ze jego
kredowe rogowce moznaby z pewng stusznoscig nazwac torfem
ztozonym z igiet gabek.

Z drugiej strony w roku 1884 wystgpit p. Jelski z chemi-
czng teoryg tworzenia sie krzemieni6), popierajac jg opisem do-
Swiadczen , ktére sam wykonat.

Ostatnie stowo w tej kwestyi — w ktdérej dwie — wpra-
wdzie wprost przeciwne teorye — mialy za sobg powage zna-
komitych badaczy, wypowiedziat dr. Hinde w rozprawie ogto-
szonej w r. 1887 ,,0 organiczném pochodzeniu rogowcow?)“.

Materyat, ktory badat dr. Hinde, czesScig byt wihasnorecznie
zebrany w pokiadach wapienia weglowego Irlandyi, czescig
stanowity go juz po dwakro¢ badane preparaty p. Huila. Badacz
ten znalazt w preparatach swoich tak olbrzymig ilos¢ igiet krze-

") Bulletin de I’Academie Royale de Belgique 2 s. t. 46 pp. 471—498
one plate.

2) Ann. aud. Mag. nat. hist. vol. VU. (1881) p. 141.

3) Fossil sponge spicules from the Upper elealk etc. Munich 1880.

') Quart. Journ. Geol. soc. 1880 p. 88.

s) Palaeontographica, XXXI Bd. Beitrdge zur Kenntniss der fossilen Ra-
diolarien ans Gesteinen des Jura, 1885.

6) Rozprawy i sprawozdania z posiedz. Wydz. mat. przyr. Akademii
umiejetnosci w Krakowie. T. XI. 1884, p. XLV.

7) Organic origin of Chert, Geological Magazine, Decade 111, vol. I\’
Nr. 10, p. 435, October 1887.
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mionkowych gabek, ze stanowczo wnosi z tego 0 organicznem
pochodzeniu badanych rogowcéw. Organicznego pochodzenia sg
one, zdaniem p. Hindego, nie tylko w tem znaczeniu, jak zwy-
kfa kreda do pisania, w ktorej znaczng cze$¢ materyalu wapien-
nego stanowig wapienne skorupki otwornic, ale wspotudziat or-
ganizméw w powstaniu ich nalezy rozumie¢ w najszerszem tego
stowa znaczeniu. Cafta masa weglowego rogowca irlandzkiego
jest rezultatem funkcyj biologicznych gabek o krzemionkowym
szkielecie, a krzemionka, w ktorej widzimy zanurzone luzne
igly, powstata z rozpuszczenia tylko takich samych ztogéw szkie-
letowych. Swiadcza o tem doktadnie dajace sie $ledzi¢ przejécia
od igiet zupetnie dobrze zachowanych do takich, ktdérych ledwie
dopatrze¢ sie moze oko i to wprawione dtuzszem badaniem.

Zresztg dzisiaj, z teoryg organicznego pochodzenia krze-
mieni i rogowcow, jakkolwiek ostroznie wypowiadang, spoty-
kamy sie juz w Botha ,Allgemeine u. chemische Geologie®,
Guembla ,,Geologie von Bayern® i najnowszym podreczniku Neu-
mayra ,,Erdgeschichte®

Opracowujac faune mikroskopowa krzemieni jurajskich z oko-
licy Krakowa, o ktdrej powiem pare stéw nizej, miatlem sposo-
bnos$¢ blizej sie im przypatrze¢ i dokladniej pozna¢ ich struk-
ture, a poniewaz badan w ogéle w tym Kkierunku nie przepro-
wadzono zbyt wiele, sgdze, ze moze by¢ na czasie podanie
krotkiego sprawozdania z moich wiasnych spostrzezen.

Dokonatem je w pracowni Instytutu geologicznego uniwer-
sytetu Jagiellonskiego i niech mi wolno bedzie ztozy¢ na tem
miejscu serdeczne podziekowanie p. prof, drowi Szajnosze za zy-
czliwg pomoc, jakag mi zawsze okazywat w ciggu moich poszu-
kiwan.

Krzemienie formacyi bialego jura krakowskiego wystepuja
w najwyzszych pietrach tegoz jurasu okolicy Krakowa, o ce-
chujacej skamielinie Khychonella trilobata, ktére to warstwy wy-
dzielit Roemer, a za nim geologowie wiedenscy, jako tak zwany
»Oberer Felsenkalk”. Okazy, ktore stuzyly do moich spostrze-
zen, pochodzity z wielkiego kamieniotomu za kosciotem w Pod-
gorzu, z tak zwanego Sikornika pod kopcem KoSciuszki i z My-
dinik, gdzie zbieratem je po wiekszej czesci sam w kamienio-
tomach, wreszcie z Debnika koto Krzeszowic z alluwium — w ma-
tym jarze we wsi niedaleko tomu wapienia dewonskiego. Te
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ostatnie obok znacznej zawartosci— zwiaszcza w partyach ze-
wnetrznych— wodorotlenku zelaza, wyrdzniajg sie bardzo bogatg
faung radiolariéw, wiek ich jednak jurajski mozna oznaczy¢ co
najmniej z wielkiem prawdopodobienstwem na podstawie catego
charakteru ich fauny gabek, radiolariéw i otwornic.

Krzemienie jurajskich poktadéw okregu krakowskiego two-
rzg przewaznie buty nieregularnego ksztattu, barwy albo popie-
lato-, czasem zoétawo-szarej, albo ciemno-brunatnej, podobnej do
koloru krzemieni senonskich. Z wierzchu otoczone sg zwykle
biata maczka krzemionkows i zawierajg czasem bardzo dokfadne
odciski skorup matz, ramienioptawéw etc. Mato znaczace na
pozdr cechy zabarwienia charakteryzujg dwie odmiany krzemie-
nia, po blizszem zbadaniu r6znigce sie ogromnie wygladem ma-
kro- i mikroskopowym. Podczas gdy na krzemieniach szarych
spostrzegamy juz wolnem okiem delikatne igietki lub gdzienie-
gdzie misterng plecionke — a w cienkiej ptytce pod mikrosko-
pem nieprzebrang ilo$¢ nieregularnie rozrzuconych, lepiej lub
gorzej przechowanych igiet gabek, miejscami jaka$s otwornice,
a czasem i radiolarig to w ciemnej odmianie krzemieni, okazu-
jacych czesto po rozbiciu w Srodku gromadke krysztatéw kwarcu,
nie uzbrojonem okiem widzimy zwykle tylko jakie$ przedmioty
czasem dosyC znacznych rozmiaréw, jasniejszej od catego tha
barwy, nie dajace sie jednak blizej oznaczyé — a w szlifie
z rzadka tylko rozrzucone resztki organizméw o konturach nie-
wyraznych, zatartych.

Poniewaz poszukiwania moje miaty gtdwnie kierunek pale-
ontologiczny, dlatego rozumie sie przedmiotem ich przewaznie
byty tylko krzemienie posiadajgce bogatg faune a wiec pierwszej
kategoryi.

Ogromna ilos¢ igiet gabek nadaje im charakter mikrosko-
powy podobny do rogowcéw weglowych Irlandyi, badanych
przez Dra Hindego i kredowych, opisanych przez p. Rusta,
roznig sie tylko od tamych bogatg faung otwornic (debnickie
i radiolariow), ktorych p. Hinde w swoich preparatach niezna-
lazt i charakterystyczng nieobecno$cig rombosciennych krysztat-
kow dosy¢ pospolitych w rogowcach Hindego i Riista ).

) Krysztatki takie obok imponujacej liczby igiet gabek i dosy¢ pospo-
litych skorupek otwornic znajdowatem w warstwowych rogowcach z Mikuszo-

wic pod Biatg z neokomskich warstw karpackich wydzielonych przez prof. Dra
Szajnoche pod nazwg mikuszowickich.
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Za to co do ogolnego charakteru ich mikroskopowej bu-
dowy stowo w stowo niemal mozna o nich powtérzy¢ to, co
Rist powiedziat o swoich kredowych rogowcach.

Igty krzemionkowe gagbek odgrywajg w nich, jak juz
wspomniatem gtéwna role.

Zupetnie dobrze zachowane, z wyraznym krzemionka bez-
barwng wypetnionym kanatem osiowym lub zmienione tylko
intensywnem zabarwieniem na ciemno - brunatno trafiajg sie mniej
czesto, przejscia jednak od nich do takich, z ktérych ledwie
$lad jaki$ pozostat, daja sie Sledzi¢ z catg dokiadnoscia.

Zmiany, jakim ulegaty igty gabek w naszych krzemieniach,
postepowaty od zewnatrz i od wewnatrz, t. j. od kanatu osiowego.

Czasem polegaty one tylko na tern, ze igta powoli sie
rozpuszczata, co widzie¢c mozemy w preparatach bardzo dokfa-
dnie, idac od igiet o zupetnie wyraznych konturach do takich,
ktére jakby sie rozptywaty w masie otaczajacej krzemionki,
a wreszcie do tych, z ktérych pozostat tylko mniej lub wiecej do-
ktadny, odmiennie od catego tta zabarwiony, odlew kanatu osiowego.
Zwykle jednak réwnocze$nie z zacieraniem sie¢ konturéw zewne-
trznych postepowata destrukcya od Srodka, ktéry wypetniat sie
masg zo6tawo - brudng lub ciemno -brunatng. Proces ten albo
konczyt sie na wypeieniu doktadnem kanatu albo postepowat
jeszcze dalej, a w takim razie masa wypetniajaca kanatl osiowy
wysytata w samg S$ciane liczne odnogi, ktére drazyty coraz da-
lej, zostawiajac niektére miejsca nietkniete, dopoki nie zmienity
w ten sposob prawie catej igty. Tak zmienione posiadajg ogoiny
ksztatt i wielkos¢ igiet dobrze przechowanych, sg jednak zéttawo
lub ciemno - brunatno zabarwione a na powierzchni majg gesto
i nieregularnie rozrzucone wgiebienia, ktére odpowiadaja niena-
ruszonym partyom dawnej szkieletowej igty. Niekiedy spotykamy
sie z odlewami skorupek otwornic o powierzchni w podobny
sposob jakby powyZeranej. Igty tak zmienione posiadajg w prze-
kroju kontury poszarpane.

Ciekawym jest stan ztogow szkieletowych ggbek, w jakim
czasem zdybujemy je w najbardziej zewnetrznych partyach krze-
mienia. Wiasciwie nie widzimy ich w takim razie zupetnie, a
tylko prézne miejsca, jakie po nich zostaty i jezeli przy szlifowaniu
wypehitje miatki szmirgiel, spotykamy sie w preparacie z obra-
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zem podobnym do tego, jaki widzimy na wyzej opisanych z po-
wygryzanymi konturami resztkach igiet.

W niektorych preparatach, zwiaszcza z krzemieni debni-
ckich, spostrzegamy okragtawe szczeliny ze srebrzystym poty-
skiem, ktorych ksztakt i wielko$¢ Swiadczy czesto o tern, ze
pozostajg takze w zwigzku genetycznym z igtami gabek. Tej szcze-
linowatej budowie zawdzieczajg krzemienie debnickie wiasnosc,
ze w cienkich nawet ptytkach niezbyt przezroczyste po zanu-
rzeniu w ptynnym balsamie kanadyjskim i wypetnieniu przez
balsam szczelinek, stajg sie doktadnie przejrzystymi, w skutek
czego plytka taka znakomicie si¢ nadaje do badan mikroskopo-
wych. Tak samo zmienione igty — tylko o wiele rzadziej —
spotykamy i w innych krzemieniach.

Za jeden z ostatecznych i najpospolitszych produktow fossy-
lizacyi czesci szkieletowych gabek w krzemieniach nalezy uwazac
te ciemno-brunatne lub z6ttawo-ggbczaste masy, mniej lub wiecej
zbite, ktére wystepujac w tern wiekszej ilosci, im mniej znajduje
sie dobrze dostrzegalnych resztek igiet, wypetniajg w znacznej
czesci bardzo wiele preparatow. Co do nich wykaza¢ mozna nie
raz tylko z trudnos$cia, ze sg resztkami ztogéw krzemionkowych
gabek i w krzemieniach przedstawiajg nam produkt prawdopo-
dobnie analogiczny, co do powstania swego z tak zwanymi wib-
knami szkieletowymi (Faserziige) gabek wapiennych kopalnych. 1)
Miedzy igtami zupetnie dobrze przechowanymi a tymi gtéwnymi
typami przemian, jakim one ulegaly w naszych krzemieniach
i miedzy tymi zmienionymi juz igtami a stanem, w ktorym sie
niemal domysla¢ ich tylko mozemy, znajduje sie caly szereg
stanéw posrednich.

Raz tylko spotkalem sie ze szkieletem gagbki wapiennej,
ktéry przedstawit sie jak plecionka dosy¢ grubych szczelin, wy-
petnionych sterczacymi ku ich Swiattu krysztatami kalcytu. Mie-
dzy temi szczelinami wsrod masy krzemionkowej wida¢ byto
z rzadka rozrzucone, zabarwione ciemno-brunatno resztki bardzo
drobnych igiet czteropromiennych. Kawatki krzemienia z Sladami
tej gabki wrzucone do kwasu solnego burzyty sie bardzo silnie,
podczas gdy dziatajgc kwasem solnym na nasze krzemienie, za-
zwyczaj zadnej reakcyi nie spostrzegamy.

') Dr. Emil v. Dunikowski: Die Pharetronen aus dem Zenoman von
Essen etc. 1883. Extra-Abdruck von Palaeontopografice XXIV,



W jednej i tej samej bule spotykamy gabki nalezace cze-
sto do kilku rodzajow, a nawet rzedow, chociaz zwykle jeden
gatunek monactinnelidéw, tetractinellidow, czasem hexactinelli-
dow stanowczo dominuje. Procz igiet gabek widzimy zawsze
czeste dosyC otwornice, a czasem i radiolarie.

Otwornice, jakie tu i 6wdzie w szlifie znajdujemy, wyste-
pujg zazwyczaj tylko w o$rodkach ich skorupek, okoto ktérych
$lad samej skorupki pozostat czasem jako niewyrazny, jasniejszy
rabek. Radiolarie wystepujg w wiekszej ilosci tylko w krzemie-
niach debnickich, w ktorych obok gabek odgrywajg pierwszo-
rzedng role, pokazujac rowniez caty szereg przejs¢ od zupetnie
dobrze przechowanych do takich, ktorych ledwie $ladu dopa-
trze¢ sie mozemy.

Krzemionka, w ktorej niejako zanurzone sg szczatki wy-
zej wspomnianych mikroorganizméw, zwykle jest barwy zoha-
wej , a badana w S$wietle spolaryzowanem pokazuje strukture
skryto-krystaliczng, miejscami przechodzaca w jawnie krystaliczna;
jako ostatni wyraz tego procesu krystalizacyi moga by¢ uwa-
zane skupienia krysztatbw kwarcu, spotykane dosyé czesto
w $rodku naszych but krzemiennych. Czasem posiada krzemionka
ta pewne podobienstwo z strukturg mikroskowg chalcedonu.

W krzemieniach, na ktérych robitem moje spostrzezenia
uderzajacg jest rzecza nagromadzenie olbrzymiej ilosci krzemion-
kowych igiet gabek, z znaczng czesto domieszkg innych dro-
bnych organizméw, a jezeli zwazymy, ze w szlifach wapienia,
z ktorego one pochodza nie widzimy nigdy ani w czastce nawet
takiej obfitosci resztek organicznych, widocznym jest przyczynowy
zwigzek miedzy takiem ich nagromadzeniem w jednem miejscu,
a powstaniem samych krzemieni. Gtowna rola przypada tu bez
watpienia iglom gabek, ktore jednak czasem, jak w krzemieniach
z alluwium w Debniku muszg sie nig dzieli¢ z radiolariami.
Ta dalej okolicznos$¢, ze w szlifach, przegladajac je doktadnie,
widzimy caty szereg przejs¢ od igiet zupetnie dobrze zachowa-
nych do takich, ktore literalnie rozptynety sie w masie lepiszcza
krzemionkowego, przemawia za powstaniem krzemionki, w kto-
rej zanurzone sg igly gabek — przynajmniej w czesci — z roz-
puszczenia takich samych igiet. Proces ten przy bardzo trudnej
rozpuszczalnosci krzemionki postepowat powoli, czes¢ igiet ulegta
tymczasem zmianom wyzej opisanym, a skorupki otwornic wy-
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petnity sie tak doktadnie, ze po ich rozpuszczeniu pozostaty
tylko odlewy, z ktérymi w szlifach zdybujemy sie tak czesto.

Na pytanie, dlaczego krzemienie nasze w warstwach nie
wystepuja, niemal jedyng jest odpowiedz: Buty krzemienia przed-
stawiajg nam gabki tak, jak one zyly na dnie morza. Nadzwy-
czaj bogata fauna gabek formacyi jurajskiej, fakt, ze w krze-
mieniach naszych spotykamy czesto cate rusztowanie szkieletowe
gabki, rozumie sie mniej lub wiecej zmienione, w skutek pro-
cesu fossylizacyi, ze skladajg sie na nie przewaznie igly mo-
nactinellidéw i tetractinellidéw, a wiec gabek, ktére w paleon-
tologii sg bardzo nielicznie zastgpione i przewaznie znane Sg
tylko z luznych igiet, to wszystko przemawiatoby za tern przy-
puszczeniem. Gabka taka, w ktorej nawet za zycia mogly sie
znajdowac skorupki otwornic i szkielety radiolariéw, gineta
z czasem na dnie morza, plazma ulegata destrukcyi, cata masa
gabki powoli sie rozpadata, rownocze$nie mieszaty sie z nig na-
niesione igly innych gabek, a za nim sie zupetnie rozprészyt
ten aglomerat krzemionkowy, zostat przykryty osadzajgcym sie
wapieniem; poOzniej przy roéwnoczesnem wylugowywaniu wapie-
nia przez wode przesigkajagcg skaly rozpuszczata sie czesC igiet
i powoli tworzyta sie w ten sposéb buta krzemienia.

Zresztg znamy takze i warstwowe rogowce, co do ktérych
zostato juz sprawdzonem, ze zawdzieczajg powstanie swoje krze-
mionkowym ztogom gabek, n. p. irlandzkie badane przez dra
Hindego i mikuszowickie, o ktorych juz wyzej zrobitem w uwa-
dze krotkg wzmianke. Tego rodzaju rogowce mogty sie tworzyé
tam, gdzie przy jeszcze moze bogatszej faunie ggbek silniejsze
prady morskie i szybszy proces destrukcyi byly przyczyna, ze
ich iglty szkieletowe rozpraszaty sie, zanim mogty by¢ otoczone
na miejscu jeszcze przez mase osadzajgcej sie skaty, tworzac
w ten sposob na dnie cate pokfady. Takie warstwy, skfadajace
sie w przewaznej czesci z luznych, czesto w utamkach, ztogdéw
krzemionkowych gabek, z ktérych w pewnych warunkach mo-
gty prawdopodobnie utworzy¢ sie warstwowe rogowce, znane s3
w literaturze geologicznej, n. p. liasowe warstwy tego rodzaju
w Szafberg, opisane przez dra Dunikowskiegol). Omoéwiwszy

') Dr. Em. Dunikowski: Die Spongien, Radiolarien u. Foraminiferen d.
unterliasischen Schichten von Schafherg bei Salzburg 1882 (m. 6 Taf.) Aus d.

XIV. Bd. d. Denkschriften d. math. naturwiss. Classe d. kais. Wien. Akade-
mie d. Wissenschaft.
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w ten sposob, chociaz pobieznie kwestye powstania krzemieni
biatego jurasu okolicy Krakowa, chciatbym doda¢ jeszcze kilka
uwag o bardzo ciekawym materyale paleontologicznym, jaki
w nich znalaztem.

Poniewaz otwornice, gabki i radiolarie z krzemieni jurajsu
krakowskiego bede mogt prawdopodobnie w krotkim czasie o0so-
bno opisa¢, podam tu tylko krétka charakterystyke tej fauny.

Gabki o ile z powodu swych niezliczonych igiet pierwszo-
rzedne miaty znaczenie dlatworzenia sie naszych krzemieni, o tyle
bedac w nich zastgpione w niewielkiej liczbie rodzajéw i tylko
w luznych igtach ustgpi¢ muszg dla paleontologa, az na trzecie
miejsce; najciekawszg jest bezwatpienia fauna radiolariow.

Dosy¢ pokazna liczba, prawie 30 gatunkéw, miedzy kto-
rymi widzimy okazy znakomicie przechowane i zastgpione pra-
wie wszystkie grupy systematyczne (Beloidea, Sphaeroidea,
Prunoidea, Discoidea, i Cyrtoidea), znaczna ilo$¢ nowych gatun-
kéw, a jak sie zdaje i rodzajéw bardzo ciekawych ze stanowiska
systematyki robig studyum nad radiolariami krzemieni krakowskich
bardzo wdziecznem i zajmujagcem. Najpospolitszym jest rodzaj
Cenosphaera (Haeck.) z Liosphaeridow, ktory liczbg okazéw i
gatunkédw dominuje nad wszystkimi innymi rodzajami. Z tej
samej grupy Sphaeroidedw wymieni¢ mi jeszcze nalezy rodzaj
Staurosphaera Haeck.; z Astrosphaeridéw znajdujemy rodzaj Acan-
tosphaera Ehrbg. (?) i niezbyt rzadkie, niedajace sie jednak blizej
oznaczy¢ resztki Astrosphaeridéw polysphaeriow. Grupa Pruno-
idedw reprezentowang jest przez rodzaje Cenellipsis Haeck. i
Ellipsoxiphus Dunik. ) Z Discoidedw widzimy jedynie rodzaj
Euchionia Ehrbg. Cyroidea sg dobrze zastgpione, chociaz w czesci
tylko w odlewach skorupek; wymienie tu rodzaje: Cyrtocalpis
Haeck., Archicapsa Haeck., Podocapsa Rist., Tricolocapsa Haeck.,
Dictyomitra Zittel. W ogble 95% z tych radiolariow przypada
na krzemienie debnickie, a oznaczenie ich w przewaznej czesci
wypadkéw nie napotyka zadnych trudnosci.

Inaczej rzecz si¢ ma z otwornicami. Poniewaz w naszych
preparatach mamy do czynienia przewaznie tylko z ich osrod-

) Dr. E. Dunikowski: Die Spongien, Radiolarien und Foraminiferen
der unterliassichen Schichten etc. 1882. Bes. Abdr. a. d. XLV. Bd. d. Denk-
schrift. d. k. Wien. Akademie d. Wissenschaft.
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kami, a z drugiej strony systematyka otwornic opiera sie wia-
$nie gtdwnie na strukturze skorupek, ktorych przekroje rzadko
kiedy podawane sg w pracach tak paleontologicznych, jak i zoo-
logicznych i w tej grupie organizméw pospolite jest zjawisko,
jezeli sie mozna tak wyrazi¢, biologicznego izomorfizmu, ozna-
czenie otwornic w krzemieniach krakowskich przedstawia zna-
czne trudnosci; w kazdym jednak razie bede mdgt wykazaé
okoto 50 gatunkow.

Jeszcze stow pare o gagbkach. Opisa¢ da sie badZ co badz
okoto 15 rodzajow, ale o oznaczeniu ich gatunkowem ani my-
$le¢ nie mozna, poniewaz spotykamy po wiekszej czeSci same
tylko luzne czastki szkieletowe. Najpospolitszymi sg rodzaje G-eo-
dites, Pachastrella, Stellettites, Reniera, etc., a blizsze szczegbty
0 stanie, w jakim znajdujemy te igly, podatem juz wyzej.

Koncze te krotkg notatke o krzemieniach jurajsu kra-
kowskiego uwaga, ze zbadanie mikroskopowe rogowcow i krze-
mieni innych formacyj naszego kraju przyczynitoby sie moze
jeszcze bardziej do stanowczego rozwigzania pytania, w jaki
sposdb one powstaty, a z pewnoscig wypetnitoby niejedne luki,
jakie widzimy dzisiaj w paleontologii najnizszych organizmow.

Pisatem w Krakowie dnia 13. lutego 1888.
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