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Z pracowni zaktadu patologii ogolnej i doSwiadczalnej
Uniw. Jagiell. w Krakowie.

Wptyw jadu btoniczego na krazenie.
Podali

Doc. Dr. A. Beck i Dr. W. Stapa.

Wobec znaczenia, jakiego w ostatnich czasach nabrato
etyologiczne leczenie choréb zakaznych w ogolnosci, a w szcze-
goélnosci leczenie blonicy surowicg swoista, uwazaliSmy za
rzecz godng zbadania, czy ijak surowica ta dziata na ustroj
zwierzecy prawidlowy a gtownie na narzad krazenia.

Zadanie, jakieSmy sobie postawili, byto nastepujgce:
Zbada¢ wplyw surowicy leczniczej na narzad krazenia zwie-
rzecia zdrowego, powtore zbada¢ wptyw samego jadu bto-
niczego na ten narzad i po trzecie, gdyby wptyw szkodliwy
jadu samego byt widoczny, zbadaé, czy wstrzykniecie suro-
wicy leczniczej, dziatanie to trujgce jadu znosi lub ostabia.

Do doswiadczen uzywalismy krolikow, ktore jak wia-
domo sg bardzo wrazliwe na jad btoniczny.

A) Doswiadczenia z surowica.

Doswiadczenia te urzadzano w ten sposéb, ze po przy-
mocowaniu zwierzecia i potgczeniu tetnicy szyjnej z manome-
trem Htirthlego, zapisywano przez pewien czas ci$nienie krwi,

a nastepnie wstrzykiwano do zyly szyjnej surowice Behringa
Doc. Dr. A. Beck i Dr. W. Stapa. Wplyw i t. d. 1



z fabryki w Hochst, o sile 1600 jednostek uodporniajacych
(Nr. 111). Po wstrzyknieciu dalsze obserwowanie zwierzecia
trwato przez kilka godzin. Oczywiscie mieliSmy zamiar
w razie, gdyby sie okazato, ze surowica lecznicza wywiera
wplyw jakikolwiek na narzad krazenia, urzadzi¢ doswiad-
czenia kontrolujgce ze surowicg konia normalnego. Juz je-
dnak pierwsze doswiadczenia, z ktérych w jednem wstrzy-
knieto krélikowi wazacemu 2350 gr. jeden cm.3 a po upty-
wie 25 minut drugi cm.3, w drugiem wazgcemu 2550 gr.
wstrzyknieto 2 cm.3 surowicy powyzszej wprost do zyly
szyjnej (v. jugularis). przekonaty nas, ze surowica w tej
ilosci nie wywiera zadnego wptywu ani na wysoko$¢ cisnie-
nia, ani na ilos¢ i jako$¢ tetna, nie dziala wiec wecale na
narzad Kkragzenia.

Nie uwazaliSmy za stosowne zwieksza¢ ilosci wstrzy-
knietej surowicy, ilos¢ bowiem w naszych przypadkach uzyta
byta w stosunku do wagi zwierzecia 2 razy wieksza od sto-
sowanej w celach leczniczych, tembardziej, ze wstrzykiwa-
liSmy nie pod skore, lecz wprost do obiegu krwi, przez co
ewentualne dziatanie jej musiatloby wystapi¢ wybitniej.

Oczywiscie, ze wobec ujemnych wynikéw, jakie otrzy-
maliSmy w tych doswiadczeniach, zbytecznem bylo przepro-
wadzanie doswiadczen kontrolujgcych z prawidtowg surowicg
konska i dlatego, wykonawszy jeszcze Kkilka prob z suro-
wicg leczniczg z takim samym wynikiem, zwrdcilisSmy sie do
drugiej czeSci postawionego sobie zadania t. j. do zbadania
wptywu jadu btoniczego na krazenie.

Przegladajac literature odnoszacg sie do wplywu, jaki
wywiera jad btoniczy na narzad krazenia, nie dostrzegliSmy
zadnej pracy, w ktorejby sie starano wplyw ten wprost zba-
dac¢ przez doswiadczenie na zwierzeciu. Powszechnie znana
okolicznos¢, ze btonica u ludzi wywotuje tak czesto nagte,
niespodziewane porazenie serca, starano sie objasni¢ przewa-
znie jedynie tylko zmianami anatomicznemi znajdowanemi
w miesniu sercowym tak ludzi zmartych wskutek bionicy,
jakotez i zwierzat sztucznie zakazonych btonicg. | tak jedni



(Birch-Hirschfeld, Leyden, Hochhaus, Unruh) znajdywali
u ludzi zmartych wskutek btonicy czestokro¢, lecz nie za-
wsze, miedzymigzszowe zapalenie migsnia sercowego (myo-
carditis interstitialis), gdy Romberg w wszystkich badanych
przypadkach zmiany te znalazt. Inni autorowie, jak Hesse
i Unterholzner nie przypisujg wagi zmianom miedzymigz-
szowym, lecz gtdwnie zwracajg uwage na wsteczne zmiany
w samych komdrkach miesnia sercowego. Wreszcie Vin-
cent znalazt w przypadku btonicy zakonczonej $miercig
wskutek porazenia serca zmiany w splocie nerwOw serco-
wych (plexus cardiacus). Tak jedne jak i drugie zmiany,
napotykane niejednokrotnie w przypadkach typowego pora-
zenia serca w stopniu bardzo nieznacznym, nie sg w sta-
nie wytlomaezy¢ nam ostatecznie samej istoty porazenia
serca a w szczegolnosci tej okolicznosci, ze porazenie to
wystepuje czestokro¢ tak nagle, bez zadnych objawdéw zwia-
stunowych, ktoreby wskazywaty na ostabienie migsnia serco-
wego. Z tego powodu Hesse przychyla sie do przypuszcze-
nia, ze zmiany w miesniu sercowym a porazenie sg dwie
rzeczy od siebie niezalezne, Ze porazenie serca jest nastep-
stwem dziatania jadu btoniczego analogicznego dziataniu
trucizn sercowych, naparstnicy, muskaryny i t. d.

Badanie narzadu krazenia za zycia w przebiegu bto-
nicy u ludzi wykonat Friedemann. Badat on cisnienie krwi
tetnicze u dzieci chorych na blonice zapomocg manometru
Bascha. Z wynikéw, do jakich Friedemann doszedt, okazy-
waloby sie, ze cisnienie krwi tetnicze w przypadkach, kon-
czacych sie Smiertelnie, na krotki czas przed skonem obniza
sie, co autor ten chce zuzytkowa¢ w celach prognostycznych,
uwazajagc obnizenie to cisnienia za niechybny znak zatrucia
serca (Herzvergiftung).

B) Doswiadczenia nad wptywem jadu bloniczego na
krazenie.

Doswiadczenia te urzadzaliSmy z poczatku w podobny
sposdb jak doswiadczenia z surowicg lecznicza. Zwracamy
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uwage, ze w pierwszych doswiadczeniach uzywalismy nie
czystych toksyn, lecz hodowli bulionowej pratka Lbfflerow-
skiego 0 oznaczonej, bardzo znacznej, jadowitosci, a to z tego
powodu, ze gdyby sie bylo okazato, ze jad btoniczy w ho-
dowli tej zawarty, wptywa na serce odrazu po wprowadzeniu
go do organizmu, to obecno$¢ pratkbw nie mogtaby wcho-
dzi¢ w rachube, albowiem nie moznaby bylo przypisywac
zmian tych produktom przez pratek ten dopiero w orga-
nizmie wytworzonym, gdyz na wytworzenie toksyn btoni-
czych w organizmie potrzeba przeciez pewnego dtuzszego
czasu. W rzeczywistosci jednak juz pierwsze doswiadczenia,
z gory to zapisujemy, wykazaty, ze wstrzykniecie do zyty ho-
dowli bulionowej bardzo jadowitego pratka Lo6fflerowskiego
w ilosci stosunkowo do$¢ znacznej, przez kilka godzin nie
sprowadza zadnych zaburzen w prawidtowej akcyi serca.
Z tego powodu w dalszych dos$wiadczeniach postugiwalismy
sie nie hodowlg, lecz czystemi toksynami btoniczemi, otrzy-
manemi z kilkutygodniowych hodowli bulionowych pratka,
przez ich przesgczenie.

Bezwatpienia nasuwa sie kazdemu mysl, ze nalezalo
jeszcze urzadzi¢ doswiadczenia kontrolujgce ze wstrzyknie-
ciem samej pozywki, jako czystego Srodowiska, w ktérem
jad byt zawarty.

Urzadzanie tych doswiadczen uznaliSmy jednak za zby-
teczne wobec znanych badan Salviolegol), ktore wyka-
zaly, ze krolikom mozna wprowadza¢ wielkie ilosci peptonu
do obiegu krwi bez wplywu na narzad krgzenia i oddy-
chania.

Takze i nasze doswiadczenia z toksynami i hodowlami
przekonaty nas o stusznosci tego twierdzenia, albowiem zwy-
kty pepton i albumoza u tych gatunkow zwierzat (n. p. psow),
u ktérych sprowadza pewne zaburzenia w akcyi serca i jak

) Ueber die physiologische Wirkung der I6slichen Producte eini-
ger Bactérien u. besonders des Pyoryemens und staphylococus. (Berl.
[clin. Wochensch. 1894. Nr. 13),
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wiadomo, utrate zdolnosci krzepnienia krwi, wywotujg objawy
te odrazu po wprowadzeniu do ustroju. Objawy te, jesli
dawka nie jest Smiertelna, bardzo rychto ustepujg, gdyz al-
bumozy, jak wykazaty doswiadczenia Neumeistra i innych,
bardzo rychto opuszczajg ustréj. Na kréliki za$ wcale pep-
tony nie dzialajg szkodliwie i z tego powodu, jak juz wspom-
nielisSmy, mogliSmy pominag¢ wykonanie do$wiadczen kontro-
lujacych z wprowadzaniem do obiegu krwi czystej pozywki
bulionowe;j.

Pozwolimy sobie teraz poda¢ wyciag z kilku doswiadczen:

Doswiadczenie |.

Krolik 3300 gr. wazacy, cieptota 37'3.

Cisnienie.
Godzina Maxim. Minim. Tetno
8 min. 45 93 86 246

O godz. 8 min. 50 wstrzyknieto do zyly szyjnej 2 cm.3
dziewieciodniowej hodowli bulionowej pratkéw Lofflerowskich.
Hodowla ta w ilosci /2 cm.3 zabija Swinke morska 600 gr.
wazacg w 26 godzin.

Cisnienie.

Godzina Maxim. Minim. Tetno

8 min. 52 93 89 246
9 , 15 94 89 252
9 , 30 94 89 246
9 45 92 88 240
10 , 00 92 88 249
10 5, 15 93 87 234
10 n» 30 93 87 234
11 00 93 88 252

=

O godz. 11 minut 5 odwigzano krolika, ktory padt
0 godz. 6. wiecz., t. j. w 9 godzin po wstrzyknieciu.



Jak widzimy z powyzszego dos$wiadczenia, ani wprost
po wstrzyknieciu, ani przez dalsze 2 godziny, w ciggu kt6-
rych zwierze obserwowano, nie byto prawie zadnych zmian
w wysokosci cisnienia ani liczbie tetna.

W nastepnem doswiadczeniu uzyliSmy nie hodowli, lecz
gotowych toksyn bardzo jadowitych (% cm.3 zabija $winke
morskg 600 gr. w 24 godzin) Przebieg tego dos$wiadczenia
byt nastepujacy:

Doswiadczenie |Il.

Krolik 2350 gr. wazacy, cieptota 37'7.

Cisnienie.
Godzina Maxim. Minim. Tetno
9 min. 30 96 90
9 |, 35 wstrzyknieto 6 cm.3 wymienionych toksyn
9 40 96 90
100 , 00 96 88

10 , 03 wstrzyknieto powtérnie 6 cm.3 tych sa-
mych toksyn.

10 min. 05 96 91
100 , 30 93 89
1, 00 91 85

O godz. 11 minut 5 odwigzano krolika, ciept. 37'9.
Padt o godz. 7 wieczor.

I to doswiadczenie pomimo, ze wstrzykneliSmy wprost
do obiegu krwi w krétkich odstepach czasu 2>6 cm.3
toksyn bardzo jadowitych, pouczyto nas, ze wplyw ich na
narzad krgzenia nie wystepuje wprost po wstrzyknieciu ich
do krwi. Skutkiem tego trzeba bylo doswiadczenia dalsze
urzadzi¢ w ten sposob, aby po wprowadzeniu jadu btoniczego
do ustroju w postaci hodowli lub gotowych toksyn badaé
zachowanie sie cisnienia i tetna w jaki$ czas potem n. p.
w kilkanascie godzin, stowem na krotki czas przed spodzie-
wang $miercig zwierzecia.

W ten tez sposob urzadzaliSmy wszystkie nastepne
doswiadczenia, z ktorych kilka podajemy dla przykiadu.



Doswiadczenie |lll.

Krolikowi 2900 gr. wagi zastrzyknieto dnia 22 Listo-
pada o godz. 6-tej wieczér pod skdére 2 cm.3 hodowli bulio-
nowej jedenastodniowej, nastepnego dnia o godz. 9 rano
przywigzano krolika i polaczono tetnice szyjng z mano-
metrem.

Cisnienie.
Godzina Maxim. Minim. Tetno
9 min. 30 94 90 222

Cisnienie utrzymywato sie bez zmiany do godz. 11
min. 45; tetno o tej godzinie wzrosto do 240 uderzen na
minute. Wobec tak nieznacznych wahan, odwigzano krélika
i 0 godz. 5 min. 40 powtdrnie pofgczono tetnice z manome-
trem. Cisnienie z chwilg rozpoczecia dalszego ciggu do$wiad-
czenia wynosito 85—82 mm. rteci, jednakze tetno byto bar-
dzo nieregularne, przyczem wszakze dat sie dostrzedz pewien
rytm, mianowicie po dwdch energiczniejszych skurczach na-
stepowat jeden bardzo staby. Cisnienie w dalszym ciggu do-
Swiadczenia opadato zwolna ale stale, o godz; 5 min. 45 wy-
nosito okoto 72 mm. rteci, akcya serca bardzo nieregularna,
wzniesienia skurczowe stabe. O g. 5 m. 47 nagly spadek
cisnienia do 0; Smier¢ wsrod drgawek. Sekcya natychmiast
wykonana wykazata t. z. delirium cordis. t. j. wiokienkowe
drgania miesnia sercowego bez skurczéw, obie komory mocno
rozszerzone, wiotkie, przedsionek prawy mocno wypetniony.

Doswiadczenie |V.

Krolik wazacy 3700 grm.

Dnia 25 Listopada o godz. 5 min. 30 wieczor zastrzyk-
nieto pod skdére 2 cm.8 hodowli bulionowej dziewieciodnio-
wej. Badania cisnienia krwi rozpoczelisSmy nazajutrz o godz. 8
min. 45 t. j. w 15 godzin po wstrzyknieciu. Cisnienie wy-
nosito 88—80 mm. rteci, ilos¢ tetna 246, przyczem fale tetna
wysokie. O godz. 8 min. 52 wystgpity drgawki, wsréd kto-
rych cisnienie wzrosto nagle do 98 i na tej wysokosci utrzy-
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mywato sie przez 20 minut. Roéwnoczesnie liczba tetna wzmo-
gta sie do 270 na minute. O godz. 9 min. 15 notowaliSmy
ci$nienie 92—87. Tetno 246.

Cisnienie.

Godzina Maxim. Minim. Tetno
9 min. 40 88 83 192
10 , 00 85 78

10 , 20 81 78 204
10 y 45 74 68 180 niereg.
1, 03 73 68 192
1 g 12 68 59

1y 30 63 52

11 ) 35 61 50 168
1 , 50 49 40 156 |
12 , 00 48 36 126

O godz. 12 min. 5 rozpoczety sie drgawki, cisnienie
nieco sie podwyzszyto i 0 12 min. 15 nagle opadio do O.
Po ustaniu ruchéw serca nastapito jeszcze kilka oddechdw.
Sekcya wykazata zmiany podobne do opisanych w doswiad-
czeniu poprzedniem.

Uwagi godng w X em doswiadczeniu jest okolicznosg,
ze w 15 godzin po wstrzyknieciu jadowitej hodowli, cisnie-
nie utrzymywato sie na znacznej wysokosci, nie mniejszej niz
cisnienie, jakie obserwujemy u krélikéw prawidtowych i nie
obnizato sie wcale przez wiecej niz dwie godziny. Dopiero
0 godz. 10 min. 45 a wiec na 11/2 godziny przed S$miercig
rozpoczyna sie stopniowe obnizanie sie cisnienia krwi, tetno
staje sie wolniejszem a przytem dostrzegliSmy arytmie a ra-
czej allorytmie, zalezng, o ile obserwacya wprost pouczyla,
od rytmu oddechowego. Woybitna arytmia wystgpita dopiero
na 10 minut przed porazeniem serca.

Doswiadczenie V.

Nastepne doswiadczenie miato przebieg bardzo podobny
do poprzedniego, z tg tylko réznicg, ze obnizenie ci$nienia



nastgpito jeszcze gwattowniej, dopiero w 20 minut przed

Smiercia a w 19 godzin po wstrzyknieciu 2 cm.3 hodowli

uzytej w poprzedniem doswiadczeniu. Na 20 minut przed

Smiercig cisnienie wahato sie pomiedzy 79—73 mm. rteci

a juz w 10 minut pdzniej .pomiedzy 4-8—36. Tetno z 24-6

spadto na 90 na minute. Arytmii nie dostrzeglismy wcale.
Jeszcze wybitniejszy przebieg okazuje:

Doswiadczenie VI,

w ktdrem nazajutrz po wstrzyknieciu krélikowi 1900 gr. wa-
zacemu 2 cm.3 hodowli w poprzednich do$wiadczeniach uzy-
tej , znaleziono cisnienie 93—87 mm. rteci, ktore z bardzo
matemi zmianami utrzymywato sie przez 3 godziny trwania
doswiadczenia, w skutek czego krolika odwiagzano i przywia-
zano powtdrnie o godz. 3 min. 45, to jest w 22 godzin po
wstrzyknieciu hodowli. Cisnienie wynosito wtedy 85—82 mm.
rteci, jednakze zwolnienie tetna byto zapowiedzig zblizaja-
cego sie porazenia serca, ktore tez nastgpito bardzo rychio,
bo w 5 minut po rozpoczeciu tej drugiej czesci doswiadcze-
nia. Fale tetna przed sama $miercig byly bardzo wysokie:
réznica miedzy cisnieniem podczas skurczu a rozkurczu serca
wynosita 11 mm. rteci, fala dykrotyczna i przedskurczowa
bardzo wybitne.

Podobne wyniki co przy wstrzykiwaniu zywej hodowli,
otrzymywalismy, wstrzykujac czyste przesaczone toksyny bto-
nicy. 1 tak:

Doswiadczenie VII.

Krolikowi 2600 gr. wazacemu wstrzyknieto d. 9. Grudnia
6 cm.3 jadu btoniczego, ktory zabija Swinke morska Srednigj
wagi w 24 godzin. Nazajutrz o godz. 9-tej a wiec w 15 go-
dzin po wstrzyknieciu:

Cisnienie.
Godzina Maxim. Minim. Tetno
9 min. O 97 89 180
9 , 30 100 94

Doc. Dr. A. Beck i Dr. TF. Stcipa. Wplyw i t. d. 2
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Godzina Minim. Tetno
9 , 50 91 87
10 , 00 96 92
10 , 35 89 83
10 , 50 92 88
1 , 15 91 85
1 , 30 85 78 222
u , 40 74 63 195
U » 43 57 42 138

W ciggu dalszych 2 minut ci$nienie nagle opadto do 0.

To nagte wystgpienie objawdw porazenia serca prawie
bez zadnego poprzedniego ostabienia jego akcyi, podato nam
pewne watpliwosci, czy nie przyczynia sie do wystapienia
jego samo przywigzanie krélika i manipulacye w doswiad-
czeniu, tiwajace kilka godzin u krolika, u ktérego jad bto-
niczy rozpoczat zgubne swe dziatanie na serce.

Woprawdzie przemawiato przeciw temu juz doswiadcze-
nie dopiero co opisane, w ktérem pomimo tych samych szkodli-
wych stosunkow nie przyszto po doswiadczeniu trwajgcem przez
3 godziny do porazenia serca, ktére nastgpito dopiero nagle
w 4 godziny po pierwszem odwigzaniu. Chcac jednak wszyst-
kie watpliwosci pod tym wzgledem usungC i azeby zarazem
przekona¢ sie, czy zgubny wptyw jadu btoniczego mozna usu-
na¢ przez wstrzykiwania antytoksyny, wykonalismy kilka in-
nych doswiadczen, ktore pokrotce opiszemy. Do kazdego
z tych doswiadczen uzywaliSmy dwodch krolikéw, réwnych
co do wagi, ktorym rownoczesnie wprowadzilisSmy pod skore
rowne ilosci toksyn btoniczych a nastepnie jednemu z nich
albo zaraz albo tez po uptywie pewnego czasu wstrzyknieto
surowice lecznicza. Po Kilkunastu godzinach kroliki réwno-
czednie przywigzywano do osobnych stolikdw i réwnoczesnie
zapisywano cisnienie. Doswiadczenia te daty wynik nastepu-
jacy: Krdliki szczepione samym jadem, ginety wsrdd tych
samych objawow, jakie obserwowaliSmy w poprzednich do-
Swiadczeniach; zwierzeta za$, ktore obok jadu otrzymywaty
surowice lecznicza, nawet te, ktérym surowice wprowadzono
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dopiero przed samem rozpoczeciem do$wiadczenia hemodyna-
micznego (krélikom tym surowice wstrzykiwano wprost do
krwi), pomimo, ze znajdowaty sie w tych samych stosunkach
co pierwsze, albo wcale nie padaty (jesli surowice wstrzy-
knieto rdwnoczesnie lub w krotkim czasie po wstrzyknieciu
jadu), albo ginely znacznie pozniej tak; Ze niepodobna byto
przez czas tak diugi prowadzi¢ doswiadczenia.

Zestawiajac wyniki otrzymane w doswiadczeniach Opi-
sanych, pominiemy do$wiadczenia z dziataniem samej suro-
wicy leczniczej, ktéra okazala sie zupetnie bez wplywu na
mechanizm ruchu krwi u krolika. Te doswiadczenia, jak
to na wstepie mieliSmy sposobno$¢ oswiadczy¢, jakkolwiek
stanowity punkt wyjscia niniejszej pracy, jednak wobec
ujemnych wynikéw pozostaty na uboczu, dajac tylko pohop
do drugiej seryi doswiadczen, majacych na celu zbadanie
wptywu samego jadu na krazenie. Tym tez doswiadczeniom
poswiecimy calg nasza uwage. DoSwiadczenia te doprowa-
dzity nas, jak widzieliSmy, do nastepujacych wynikow:

1) Bezposrednio po wprowadzeniu jadu btoniczego badz
to czystego, badz to z zywymi pratkami, bez wzgledu na to,
czy jad ten wprowadzamy wprost do obiegu krwi, czy pod
skore, nie mozna dostrzedz najmniejszego nawet wptywu na
krazenie Kkrwi.

2) Zaburzenia w prawidtowem krgzeniu zjawiajg sie nagle
a polegajg na tem, ze ledwie kilka lub kilkanascie minut
przed Smiercig cisnienie krwi zaczyna sie obniza¢ a tetno staje
sie coraz wolniejszem i nieregularnem i w ciggu tych kilku-
nastu minut cisnienie, ktére az do tej chwili utrzymywato
sie prawie ze na normalnej wysokosci, opada do zera. Po-
dobnie, jak cisnienie, tak rowniez i tetno, az do tego ostat-
niego krétkiego okresu jest regularne a liczba jego nie od-
biega wcale od cyfr prawidtowych. W jednem tylko do-
Swiadczeniu okres ten koncowy trwat diuzej, bo 63 minuty
(Dosw. 1V). Byto to jednak jedno, jedyne doswiadczenie
z takim wynikiem, we wszystkich innych bowiem zmiany
w Krazeniu ograniczaly sie co najwiecej do ostatnich kilku-
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nastd minut zycia, w niektérych nawet $mier¢ nastepowata
tak nagle, ze spadek cisnienia trwat zaledwie kilka sekund.

3) Przypuszczenie, ze to nagte wystgpienie zboczen
w krgzeniu pod wptywem jadu btoniczego, jest nastepstwem
mwplywu szkodliwego, jaki wywiera do$wiadczenie kilka go-
dzin trwajgce na krdlika ostabionego przez dziatanie samego
jadu, mozemy odrzuci¢ wobec doswiadczen wykonanych
z wstrzykiwaniem jadu i surowicy leczniczej. Doswiadczenia
te wykazaty, ze nawet kroliki, ktérym dopiero przed samem
faczeniem tetnicy z manometrem, a zatem w kilkanascie go-
dzin po wprowadzeniu jadu btoniczego wstrzykiwano anty-
toksyne, daleko dtuzej, pomimo pozostawania w tych sa-
mych stosunkach, utrzymywalty sie przy zyciu. Operacyi za-
tem samej nie mozna uwaza¢ za czynnik przyspieszajacy
zmiany w krazeniu, ktdre, mozemy Smiato to twierdzi¢, wy-
stepujg jedynie pod wptywem samego jadu, zawsze nagle
bez Zzadnych zwiastunéw. Potwierdzenie tego znajdujemy
w doswiadczeniu Il1., gdzie u krélika zaszczepionego bto-
nicg pomimo przywigzania i manipulacyi trwajacej 2 go-
dziny nie przyszto do zaburzen obserwowanych w innych
doswiadczeniach; dopiero po dalszych 7miu godzinach, w kto-
rych kroélik byt swobodny, nagle w ciggu kilku minut, jakie
uptynety od chwili powtérnego przywigzania, cisnienie spadto
z wysokosci prawidtowej do zera.

Zgadza sie to zresztg najzupetniej z obserwacyami Kkli-
nicznemi u ludzi, u ktérych nastepuje $mier¢ z porazenia
serca w przebiegu lub po przebyciu btonicy, jakotez u zwie-
rzat szczepionych sztucznie btonicg. U zwierzat tych obser-
wuje sie czesto $mier¢ naglg wsrdd pozornie najzupetniej
szego zdrowia.

Musimy przeto uwaza¢ to nagte wystepowanie zabu-
rzen w krazeniu, za swoiste dziatanie jadu btoniczego.

Ze zaburzenia te nie sa niczem innem, jak tylko na-
stepstwem nagtego porazenia serca, o tem dosadnie poucza
nas obserwacya kliniczna oraz zmiany po$miertne tak u ludzi
zmartych na btonice, jak u zwierzat padtych skutkiem sztucz-
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nego zakazenia btonica. Pomimoto jednak, azeby wykluczy¢
wszelkie watpliwosci pod tym wzgledem i przekona¢ sie, czy
porazenie serca juz rzeczywiscie pierwotnem, a nie nastep-
stwem porazenia oddychania lub o$rodkéw naczynioruchowych,
wykonalismy jeszcze kilka doswiadczern dodatkowych, ktore
usunety wszelkie watpliwosci pod tym wzgledem. Doswiad-
czenia te bardzo proste, polegaty na tern, ze po wstrzyknie-
ciu toksyn krolikowi, wyczekawszy chwile, w ktorej cisnie-
nie krwi, zapisywane w sposéb podany przy poprzednich
doswiadczeniach poczeto sie obniza¢, zastosowano w jednych
doswiadczeniach sztuczne oddychanie, W drugich podwiazy-
wano aorte brzuszng tuz pod przepona, w innych wreszcie
zastésowano oba rekoczyny rownoczesnie. Rozumowanie nasze
byto nastepujace. Jezeli porazenie serca nie jest pierwotnem,
to moze ono tylko by¢ nastepstwem porazenia osrodkow od-
dechowych, albo nastepstwem samego obnizenia sie cisnienia,
wskutek porazenia osrodkéw naczynioruchowych. W pierw-
szym przypadku sztuczne oddychanie zapobiegatoby ustaniu
akcyi serca i podniostoby cisnienie, w drugim przypadku
podwigzanie aorty czyli zmniejszenie koryta wielkiego kra-
zenia, przyczynitoby sie w kazdym razie bodaj do chwilowego
poprawienia sie cisnienia i przedtuzenia chocby na krotki
czas zycia. Doswiadczenia jednak wykazaty, ze nie bylo ani
jednego, ani drugiego. Ani sztuczne oddychanie ani podwig-
zanie aorty, nie byli wstanie cho¢by na chwile podnies¢
cisnienia, ktére bez wzgledu na ten rekoczyn upadato, jak
w innych doswiadczeniach, w ktérych zwierze zostawiono
bez zmiany.

Doswiadczenia., te potwierdzajg w zupetnosci spostrze-
zenia kliniczne i experymentalne, ze jad btoniczy dziata
mwylacznie na serce, porazajac jego czynnosc.

Czy dziatanie to polega jedynie na zmianach anato-
micznych w miesniu sercowym lub jego nerwach i o$rodkach
nerwowych, czy moze na tem, ze pod wptywem jadu btoni-
czego wytwarzajg sie w ustroju inne szkodliwe substancye,
ktére nagromadzone w pewnej ilosci mogg dziata¢ jako tru-
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cizna serca i sprowadzi¢ jego porazenie, tego oczywiscie na
podstawie opisanych doswiadczen rozstrzygna¢ nie mozemy.
To tylko na pewno twierdzi¢ mozna, ze jad btoniczy wpro-
wadzony sztuczng drogg do ustroju nie dziata wprost, jak
n. p. inna trucizna sercowa dzieki swojemu sktadowi che-
micznemu, gdyz dziatanie to objawitoby sie odrazu po wpro-
wadzeniu do obiegu krwi. Pozostajg wiec te dwie mozliwosci,
0 ktorych wspominaliSmy t. j. albo dziatanie drogg zmian
anatomicznych, albo tez przypuszczenie, ze w skutek zmiany
w przemianie materyi pod wptywem jadu btoniczego powstajg
dopiero po uptywie pewnego czasu do$¢ nagle nowe substan-
cye dziatajgce szkodliwie na serce.

Poniewaz zmiany anatomiczne nie moga powstawac
nagle, a gdyby pewne wsteczne zmiany rozwijajace sie w mies-
niu sercowym byty przyczyng porazenia, musiatoby sie to
juz o wiele wczesniej odbi¢ na krzywej cisnienia, przeto przy-
pusci¢ musimy, ze przyczyng porazenia serca sg zboczenia
odzywcze, w osrodkach nerwowych czyto w sercu samem,
czy tez w uktadzie nerwowym S$rodkowym. Mozebnem by
bowiem bylo, ze pewne grupy osrodkéw juz przestaty funk-
cyonowa¢, gdy reszta spetnia jeszcze czynnos¢ swa nalezycie,
i dopiero gdy wszystkie osrodki lub bardzo znaczna czes¢
ulegnie zniszczeniu, przychodzi nagle do porazenia serca. Ba-
dania dalsze w tej mierze, o ile przypuszczenie to jest uza-
sadnione, sg w toku.

W koncu spetniamy mity obowigzek, skiadajac szczere
podziekowania Szan. Prof. Bujwidowi za taskawe i chetne
udzielanie hodowli i wyprobowanych doktadnie co do jado-
witosci toksyn i Prof. Gluzinskiemu za $wia.tte rady i pomoc
podczas niniejszej pracy.
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