Dr. Jozef Zanietowski.

(Wedtug odczytu, wygtoszonego na posiedzeniu Towarz. lekar. krakow-
skiego, dnia 30 czerwca 1897 r.

Pragnac zadoscuczyni¢ niejednokrotnie wyrazanym zy-
czeniom, aby na posiedzeniach Towarzystwa lekarskiego
i w prasowym jego organie poruszane byly od czasu do
czasu sprawy niekoniecznie ,,akademickie” i nowe, lecz na-
wet czeSciowo znane, a ogotowi lekarzy nie zawsze dostepne,
postanowitem pomowi¢ o interesujgcym przedmiocie, nad kto-
rym Swiat naukowy pracuje od lat kilkudziesieciu, a ktéry
w podrecznikach specyalnych, a tembardziej jeszcze w pu-
blikacyach ogolniejszej natury, bywa czestokro¢ traktowanym
bardzo pobieznie, lub nawet zupetnie pomijanym. Zastrzegam
sie przytem z gory, ze, jezeli kiedykolwiek miatem zaszczyt
pizedstawi¢ na posiedzeniu Towarzystwa lekarskiego jakis
nowy przyrzad fizyologiczny, lub podzieli¢ sie wynikami
wiasnych spostrzezen, to dzi$ wylgcznie poprzestaje na opi-
saniu cudzych badan i na zdaniu sprawy z bogatej, a przy-
padkowo dostepnej mi literatury. Do naukowej pogawedkKi
czuje sie zas o tyle bardziej zobowigzany, ze mialem spo-
sobno$¢, podczas mojego pobytu we Wiedniu, naocznie sie
przypatrzy¢ ciekawym doswiadczeniom, wykonanym w za-



kfadzie fizyologicznym i w Instytucie gtuchoniemych, a rzu-
cajagcym odrebne $wiatto na przedmiot, o ktorym dzis§ mowic
mamy; chetnie tez pospieszam podzieli¢ sie tern, co widzia-
fem lub po czesci sam, dorywczo, w chwilach wolnych od
badan wikasnych, z ciekawosci powtorzy¢ mogtem, oraz tern,
co do mojego rozporzadzenia w tym kierunku z cennego bi-
bliotecznego materyatu oddanem byto.

*

* »

Od czasu, kiedy Flourens przed siedemdziesieciu laty
wypowiedziat zdanie, ze niemozliwg jest rzecza, aby tak
zwane pecherzyki stuchowe rakéw, wypetnione piaskiem
i kamyczkami, mogty stuzy¢ do odrdzniania dzwiekéw lub
szmeroéw, zwrOcono baczniejsza uwage na narzad stuchowy
zwierzat nizszych. Przewodnig myslg Flourensa byto twier-
dzenie, ze przyroda nie bylaby uzyta narzadu tak niezgra-
bnego i tak grubo ciosanego do subtelnej pereepcyi dzwie-
kow; od tego tez czasu, idac w $lad za hipotezami Flou-
rensa, coraz to liczniejsi badacze wypowiadali tu i 6wdzie
zdanie, ze mniemany narzad stuchowy zwierzat nizszych do
innych zupetnie stuzy celow.

Doswiadczenia, wykonywane na rybach, muchdéwkach,
rakach i zabach, przekonywaty bowiem rzeczywiscie, ze
zwierzeta, pozbawione mniemanych narzadéw stuchowych,
tracity badz w zupetnosci, badz czesciowo, moznos¢ swobo-
dnego wykonywania ruchow i oryentowania sie wsrdd oto-
czenia. Stad tez narzady te ochrzczono mianem organow
oryentacyjnych, lub przypisywano im wpltyw jakis na kie-
runek ruchu i na potozenie ciata, lub wreszcie nazywano je
po prostu zmystem réwnowagi. Zawita ta nomenklatura nie
zdziwi nikogo, kto sobie zda sprawe z tego, ze kazdy ba-
dacz prawie, ktéry sie zajmowal rozstrzygnieciem wymienio-
nych zagadnien, z powodu trudnosci doswiadczalnych, w pe-
wnym tylko kierunku wytezat swoje usitowania i swojg uwage,
a z spostrzeganych zjawisk wysnuwat nazwe, ktéra jego
zdaniem najlepiej okreslata czynnosci badanego narzadu tak,



iz w koncu jednemu i temu samemu narzadowi dostat sie
w udziele caty szereg mniej lub wiecej uzasadnionych tytu-
fow. Zdanie, dopiero co wypowiedziane, postaram sie obja-
$ni¢ kilkoma przyktadami, zaczerpnietymi z obszernej litera-
tury, ktérej na tern miejscu nie moge i nie chce roztrzgsaé

WYyCzerpujaco .

| tak Goltz zauwazyl, ze zwierzeta, ktére w stanie prawi-
dtowym doskonale husta¢ sie moga na chwiejacej sie desce, po utra-
cie narzadu stuchowego, z tej deski spadaja, czyli tracg réwnowage;
(nicht im Stande sind ihr Gleichgewicht zu behaupten Arch. f. Phys. 1870)
i nazwat wymieniony organ narzadem rownowagi. Loeb prze-
konat sie, ze ryby, w podobnych warunkach, ptywajg brzuchem do géry
i robig takie wrazenie, jakby niezdawaty sobie sprawy z potozenia,
w ktorem sie znajdujg (im Wasser desorientirt sind. Pfliigers Arch. XLIX),
stad tez geneza nazwy: zmystu oryentacyjnego. Delage
obracat szybko zaby na jakiej$ wirujacej ptaszczyznie, przyczem zau-
wazyt, ze zaby prawidtowe podczas obrotu przechylajg sie gtows i cia-
tem ku osi obrotu, podczas gdy zaby bez narzadu stuchowego tak sie
zachowuja, jak gdyby nie wiedziaty zupetnie o tern, ze sie obracaja,
coby mogto by¢ dowodem, ze brakuje im narzadu do oryentowania sie
0 ruchach obrotowych (»perception des mouvements de la rotation«
Comptes rendus C 111); stad tez nazwa organu czucia obroto-
wego. Breuer, wreszcie wysnut z doswiadczen, w ktorych podra-
zniat mechanicznie, termicznie lub elektrycznie odpowiedni kanat pél-
kregowy labiryntu i wywotywat ruch glowy w ptaszczyznie kanatu, ze
ruch endolimfy podraznia zakonczenia nerwowe i ze przez to zostaje
wywotane czucie, ktore $wiadczy o potozeniu gtowy; dlatego tez w pracy
swej 0 funkcyach labiryntu podkresla zdanie, iz ten narzad stuchowy
zwierzat nizszych a labirynt zwierzat wyzszych jest organem sen-
sacyj ruchu (Scheint mir die Frage nahezuliegen, ob denn die
grobe Perception des Otholilhenstosses und damit die Bewegung des
Korpers nicht die erste Leistung dieses Organes ist*. (Med. Jahrb.
1874).

Podobnych przyktadéw mdgitbym przytoczy¢ wiecej,
lecz poprzestaje tylko na podkresleniu faktu, iz wiekszg liczbg
badaczy kierowaly pokrewne poniekad mysli, jesli juz nie
zupetnie identyczne, i ze wiekszos¢ uczonych z checig sie
przechylata do zdania, iz mniemany narzad stuchowy nie
stuzy do stuchu, zwiaszcza u tych najnizszych zwierzat,
u ktérych niema nawet $ladu plamki pigmentowej dla od-

t
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czuwania wazniejszych chyba wrazen S$wietlnych. Spér za-
tem rozegrywat sie tylko o to. do czego ten zagadkowy na-
rzad stuzy, lecz wiekszo$¢ przyznawata zgodnie, iz nie jest
on organem stuchu. Tylko kilku autoréw zajeto stanowisko
odrebne, twierdzac, iz w swoich do$wiadczeniach nie stwier-
dzili objawdw, podanych przez innych badaczy, kilku za$
starato sie sformutowaé teorye odrebne; nazwiska tych nieli-
cznych badaczy, zaopatrzone sg znakiem odrebnym w spisie
prac, przez co dla ciekawych chciatbym dostarczy¢ wska-
zOwki, gdzie szukac nalezy odpowiednich zrddet, dla ogdtu zas
taskawych czytelnikdw zaoszczedzi¢ czasu ominieciem drobno-
stkowych szczegdtow. Nie chce przez to bynajn niej prze-
chyla¢ sprawy na jedng strone, lecz ujemne dowody w fizyo-
logii majg to do siebie, iz bardzo tatwo dadzag sie strescic;
a trescig ich w naszym przypadku bytoby twierdzenie, ze
mniemany narzad stuchowy nie stuzy ani do stuchu, ani do
tego wszystkiego, co wymienieni liczni badacze mozolng
pracg wykry¢ i udowodni¢ usitowali.

Spor naukowy miedzy dwoma obozami, z ktorych je-
den sie skiadat z kilkudziesieciu zwolennikoéw teoryi ekwili-
brystyeznej, a drugi liczyt zaledwie paru cztonkdw, nie bytby
moze doszedt do wiekszych rozmiaréw i dla praktycznej
strony nauki nie bytby nabrat takiej wagi, gdyby badaniom
fizyologicznym nie przyszta klinika w pomoc, a doswiadcze-
niom wiwisekcyjnym obserwacye, dokonane na ludziach. Od
czasu kiedy Meniere w akademii medycznej a Hillaret
w Towarzystwie biologicznem przedtozyli wyniki swoich spo-
strzezen, zwrocono jeszcze baczniejsza uwage na zwigzek,
zachodzacy miedzy narzadem stuchowym, a zboczeniami
ehorobowemi w zakresie uktadu miesniowego i sposobie wy-
konywania ruchow, przedstawiajgcemi wielkg analogie z ob-
jawami, opisanymi przez fizyologéw. Punktem ciezkosci ba-
dan bylo juz nie tyle zoologiczne pytanie, czy pecherzyki
stuchowe zwierzat nizszych rzeczywiscie stuzg dla styszenia,



jak raczej wazna kwestya, czy pewne czesci ludzkiego ucha
wewnetrznego nie odpowiadajg swojg budowsg i swem zaeho
waniem sie hipotezie o istnieniu odrebnego jakiego$ zmystu.
Na c6zby bowiem miat stuzy¢ rozdziat nerwu stuchowego
na dwie cze$ci? na co specyalne zakonczenia w S$limaku,
a osobne w labiryncie? na co tukowate zagiecie trzech wa-
zkich kanatow i przebieg tychze w trzech kierunkach prze-
strzeni? na co istnienie kamyczkOéw w tych aparatach kon-
cowych i to w liczbie zaleznej od pewnych warunkéw loko-
mocyi? Czy raczej nie nalezatoby przypusci¢, iz labirynt
cztowieka i zwierzat wyzszych stuzy do innych celow, i we-
dtug praw rozwojowych odpowiada mniemanym pecherzykom
stuchowym zwierzat nizszych, tembardziej, ze stany choro-
bowe, lub brak labiryntu, podobne wywotujg cechujgce sku-
tki, co zniszczenie pecherzykéw stuchowych? oto pytania,
ktére sie nasunely badaczom z kolei rzeczy na mysl i do
rozwigzania ktorych, w miare moznosci, zaczeli dazy¢ droga
doswiadczalng i drogg klinicznej obserwacyi. Z calego sze-
regu doswiadczen i wysnutych z obserwacyi wnioskdw po-
staram sie tu stresci¢ najwazniejsze tylko hipotezy.

Otolitow czyli kamyczkéw balansujgcych na wioskach
przybtonka, pokrywajgcego wnetrze labiryntu, a potgczonych
z zakonczeniami nerwowemi, majg ptaki i ryby po 3, ssawce
za$ po 2, moze dla tego, ze poruszaja sie tylko w dwdch
kierunkach przestrzeni. Otolity te przylegajg bardzo lekko
do wioskéw ,maeulae utriculi et sacculi“ i tatwo na nich
przesuwajg sie. Dziata¢ na nie mogg trzy czynniki, a mia-
nowicie : sita cigzenia, sita odsrodkowa i dosrod-
kowa, wreszcie zmiany natezenia ruchu czyli przy-
$pieszenie lub zwolnienie jego. Site ciezkosci, dziatajacy
na otolity, lezagce na wioskach pod katem 30° do poziomu,
mozna roziozy¢ na skladowa site, ciggnacg otolit na bok
i site przyciskajagcg go do wioskow. Jesli zatem zadziata
procz sity ciezkosci jeszcze inna sita, to mozemy jg znowu
roztozy¢ na dwie skladowe, z ktérych jedna dziata przeciw
sile przyciskajgcej, a druga wzmacnia site ciggngcg na bok.
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Taki przypadek przy prawidtowem poruszaniu sie ma tylko
wtedy miejsce, gdy jaka$ przyczyna pochyli zwierze, albo-
wiem wtedy otolit z wiekszg chyzoscig zsuwa sie na bok po
wioskach, a z mniejszg cisnie ku dotowi. Fakt ten staje sie
niejako sygnatem dla zwierzecia, ze go co$ przewraca na bok,
skutkiem czego skreca sie ku prawidtowemu potozeniu po-
ziomemu, a wiasciwie w strone przeciwng, niz dziatajgca sita.
Co sie tyczy sity odsrodkowej i dosrodkowej, nad-
mieni¢ mozna tyle, iz wedle niektérych hipotez, obrot ciala
mozna pozna¢ po tern, ze luk labiryntu obraca sie wraz z na-
mi i z wloskami nabtonkowymi, a ciecz bardzo mato sie po-
rusza. Zachodzi¢ tu ma, zdaniem niektorych autoréw, podo-
bienstwo z owem doswiadczeniem fizycznem, w ktérem obra-
camy na tokarni szklane naczynie tukowate, zaopatrzone na
wewnetrznej stronie pedzlem; przekonywujemy sie przytem,
ze ciecz sie nie obraca w naczyniu znacznie, ale natomiast
obraca sie¢ $ciana naczynia i wetkniety w nig pedzel; to tez
pedzel ten bedzie sie odpowiednio do ruchu rozchylat. Jesli
nagle ruch przerwiemy, wioski pedzla lub labiryntu obréca
sie w kierunku przeciwnym. Tein moznaby wiec itdmaczyc,
ze ciggtego ruchu obrotowego, n. p. w tancu, nie odczuwamy,
jako zawro0t glowy, lecz zdajemy sobie sprawe z poczatku
i z konca ruchu; gdy za$ nagle staniemy, dostajemy za-
wrotu, albowiem wioski przechylg sie w przeciwng strong
i zdaje nam sie, ze padamy w strone przeciwng. Wedle nie-
ktérych autorow wreszcie i trzeci czynnik oddziatywa¢ moze
na sygnaty otolitowe, a kazde przyspieszenie lub zwol-
nienie ruchu otolitu, opadajgcego wprzod lub tyt na wio-
sku, kaze nam wnioskowa¢ o ruchu postepowym lub wste-
cznym i o zmianach natezenia tego ruchu.

Niepodobna, jak to juz zaznaczytem, wylicza¢ tu wszy-
stkich przypuszczen i hipotez; z chaotycznego szeregu prze-
roznych teoryj wybratem tylko te, ktore majg najwiecej
zwolennikéw i staratem sie je zestawi¢ w sposéb tatwy do
zapamietania, porzadkujac szczegoty wedlug tego, z jakiemi
silami mamy do czynienia we wszech$wiecie. Po za wyli-



czonymi powyzej tytutami, jakie przypadty w udziale narza-
dowi stuchowemu zwierzat nizszych, lub czesci tego narzadu
u zwierzat wyzszych, t. j. tytutami: ,,zmystu odczuwaja-
cego zmiany potozenia“, ,,zmystu odczuwaja-
cego ruch obrotowy* i ,,zmystu odczuwajgcego
przyspieszenie lub zwolnienie ruchu“ —mno6stwo
innych jeszcze wyliczy¢by mozna. — Wystarczy moze, jesli
dla przykfadu przytocze doswiadczenia nad wptywem labi-
ryntu na dynamogenie, na odruchy, na dziatalno$¢ miesni
okoruchowych, na napiecie (tonus) miesni, a prace: Leea,
Vlassalla, Bonniera i Ewalda, moga dostarczycC cie-
kawych pod tym wzgledem szczegotow.

Z umystu wreszcie nie podkreslam przypuszczenia
o0 istnieniu specyficznego zmystu ,,czucia miesniowego*;
pozwalajgcego nam sadzi¢ o stopn u skurczu naszych mie-
$ni, gdyz wiekszos$¢ fizyologéw jest chyba nadto przekonang
0 roznorodnosci czynnosci obwodowych, ktorych catoksztatt
dopiero wytworzy¢ moze wyobrazenie zmiany potozenia miesni.
,Ce n'était plus uniquement le muscle”, powiada w tym
wzgledzie Cherchews ki, ,qui nous donnait la notion
de nos attitudes et de leurs variations, c’est a dire de nos
mouvements; c'était au méme titre que lui et dans beaucoup
de circonstances plus que lui, Particulation en tant que sy-
steme sensitif autonome, c’étaient les leviers osseux, apo-
névroses, ligaments, tendons, etc... qui concouraient par
leurs sensibilités différentes et respectives & parfaire une sen-
sation complete, combinée et secondaire, les synthétisan
dans une perception réelle et consciente, perception des atti
tudes et de variation d'attitudes

Wszystkie te hipotezy wysnute zostaty ze spostrzezen,
dokonanych z jednej strony na prawidtowych zwierzetach
i ludziach, a z drugiej na zwierzetach, pozbawionych sztucz-
nie labiryntu, lub ludziach cierpigcych na zaburzenia stu-
chowe. Z jednej wiec strony spotykamy sie w pracach au-
torbw z golebiami, ktoére nie reagowaty na ruch obrotowy
po wycieciu labiryntu, z psami, tracacymi w podobnych



warunkach wszelkg réwnowage, z papugami i kawkami,
u ktérych, po zniszczeniu kanatow poétkregowyeh, nie mozna
bylo wywota¢ znanego odruchu skrecenia gtowy od katody
do anody, podczas galwanizowania poprzecznego przez labi-
rynt itp. itp. Z drugiej za$ strony podobne zaburzenia uja-
Wwhiajg sie i zostajg opisane u ludzi cierpigcych na ictus la-
birynt® haemorliagia vestibuli i inne cierpienia ucha wewnetrz-
nego. Wprawdzie pojawia sie gdzieniegdzie kilka prac napi-
sanych w przeciwnym duchu, ktérych autorowie przypisujg
obserwowane zaburzenia nadwerezeniu nerwu lub czesci
moOzgu przez operacye doswiadczalne, lub sprawy chorobowe;
jednakowoz wiekszos¢ teoretykow i praktykow, idac reka
w reke, nawigzujg coraz bardziej ni¢ genetycznego zwigzku,
istniejgcego miedzy obserwowanemi zboczeniami a przypusz-
czalnem istnieniem specyficznego zmystu. Wyrazem tego sg
stynne prace Hillareta, pomnikowe dzielo Bonnier a:
,1'0O rei lle“, wreszcie utarte Kklinicznie pojecie choroby Ma-
niera, nad objawami ktorej, odpowiadajgcymi w zupetno-
$ci wynikom fizyologicznych doswiadczen, tu chyba rozwo-
dzi¢ sie nie trzeba. Z literatury rodzimej przytoczy¢ wie-
cej nie moge, jak chyba tylko dwie nowe rzeczy z biezg-
cego roku, a mianowicie teze, broniong przez Cherchew-
skiego z Brzescia Litewskiego przed Wydziatem lekar-
skim w Paryzu (25. lutego 1897), oraz artykulik profesora
Laskowskiego z Genewy, ogloszony w jubileuszowym
numerze ,,Nowin Lekarskich® (1897, Nr. 2); w pierwszej
rozprawie znajdujemy na kilku stronach wzmianke o zna-
czeniu labiryntu, w drugiej za$ odnosi autor przyczyne cho-
roby morskiej do ,,dtugotrwatego podraznienia oddzielnego
narzadu zmystu réwnowagi.

Omoéwiwszy pobieznie doswiadczenia, robione nad pe-
cherzykiem stuchowym zwierzat nizszych i labiryntem zwie-
rzat wyzszych, oraz cziowieka, przystepuje z kolei rzeczy
do opisania tych doswiadczen, ktdre po czesci widziatem
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naocznie, a ktoére wykonane byly na materyale Zaktadu
fizyologicznego w Wiedniu i Instytutu gtuchoniemych. Rzu-
cajg one dos¢ ciekawe S$wiatto na niektore szczegdly oma-
wianej przez nas sprawy, a szczeg6lnie doswiadczenia z ma-
gnesem maja to do siebie, ze, jak zobaczymy ponizej, odpie-
raja zarzut nadwerezenia tkanki nerwowej podczas wiwisek-
eyjnych operacyj. W doswiadczeniach tych bowiem posta-
rano s'e¢ o to, aby nie wycina¢ labiryntu lub pecherzykdw,
lecz aby wprowadzi¢ w gre site dzialajagcg dodatnio wsrod
mozliwie prawidlowych warunkéw. O tych doswiadczeniach,
rozpoczetych w Neapolu, a opisanych po raz pierwszy w roz-
prawach Akademii Umiejetnosci wiedenskiej w roku 1893,
stow pare nadmienie, trzymajgc sie ram mozliwie tresciwych.

Wiadomo z Zoologii kazdemu, ze t. zw. stupkooki
(podophtalma), nalezace do typu czionkonogéw, a gromady
skorupiakow, po odbytem przeobrazeniu lenig sie przynaj-
mniej raz do roku, poczem, z powodu miekkiej nowej skéry
kryja sie przez pewien czas po norach; wiadomo rowniez,
ze przy tych wylinach odnawiajg sie¢ rozmaite czesci ciafa,
jako to: btony zotadkowe, pecherzyki stuchowe itp. — 11 en sen
po raz pierwszy spostrzegt w r. 1863, ze dziesiecionogi,
a mianowicie Palaemon antennarius, do tych $wiezo powsta-
tych pecherzykoéw stuchowych, umieszczonych w cztonkach
nasadowych rozkéw wewnetrznych, a majacych ksztatt kuli-
stych workoéw, ktére wolno komunikujg na zewnatrz z ota-
czajacg wodg, wsadza podczas tych wylin piasek, kamyczki
i krysztaly, jakie kolo siebie napotyka. ,Interesujgcg byto
dla mnie rzeczg“, powiada ten badacz, ,,obserwowaé zapat,
z jakim zwierze, zapomocg swoich szczypcowatych odnozy,
wkiadato do stuchowych pecherzykow ledwo dostrzegalne
odrobiny kwasu moczowego, jaki nasypatem na dno naczy-
nia w bardzo niewielkiej ilosci; krysztaty te podczas sekcyi
zwierzecia tatwo mogtem potem odnalez¢ w pecherzykach.
Podobnie zupetnie w roku 1881 postapit Mayer, posrod
doswiadczen z delikatnym pytem srebrnym na Palaemon va-
rians, a w ostatnich czasach Kreidl, ktéry w doswiadcze-
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niach z Palaemon xiplos i sguilla, uzywat nadzwyczaj sta-
rannie oczyszczonych nacz\n, przesaczonej wody morskiej,
i nasypanych na dno naczynia opil, k zelaznych. Doswiad-
czenia te mialy nietylko to znaczenie, iz obecno$¢ zelaznego
pytlu na wioskach tylnej Sciany pecherzykow, i to wylacznie
tylko na tych wioskach, a nigdzie wiecej, mogly stuzy¢ za
~experimentum crucis“ dla przypuszczen Hensena; nadto
taly sie geneza mysli bardzo dowcipnej przeprowadzenia
szeregu doswiadczen z pomocg magnesu.

Wysune tu naprzéd w opowiadaniu hipotezy, ktore po-
wstaty wsrdd tych badan, lub tez byly ich koncowym wyni-
kiem, aby oming¢ szereg matematycznych wyrachowan i diu-
gich rozumowan, opisanych w pracach Kreidla, ktérych ko-
lejne rozpatrywanie w tym porzadku, jak je autor podat,
zajetoby nam za duzo czasu i miejsca.

Najgtowniejszg zasadg i myslg przewodnig doswiadczen
Kreidla z magnesem byto twierdzenie, ze opitki zelazne, wi-
szace, a raczej balansujgce na wio-kach pecherzykéw stu-
chowych, muszg ulega¢ wptywowi praw iizycznych, a wiec
takze wplywowi przyciggajgcej sity magnesu. Otdz jezeli
otolity, czyli kamyczki stuchowe, sg zwykiem zanieczyszcze-
niem pecherzykow, to zwierze, posiadajgce opisane sztuczne
zelazne otolity, zblizy sie do zrodta tej sity, czyli w na-
szym przypadku, przyptynie ku magnesowi, lub ewentual-
nie zachowa sie biernie. Jezeli za$ zwierze stale bedzie
przyjmowato pewne potozenie nienaturalne, nieprawidtowe,
stojace w pewnej Scistej zaleznosci od kierunku dziatania
sity magnesowej, w takim razie kamyki stuchowe muszg
stuzy¢ do jakiego$ subtelnego celu, a nienaturalnos¢ poto-
zenia ma swojg geneze w desoryentacyjnem dziataniu sity
magnesowej. Innemi stowy mowigc: narzad otolitowy musie-
libySmy uwaza¢ w tym ostatnim przypadku za specyalny,
ktory wsréd wytacznych warunkéw niekorzystnych staje sie
przyczyng zaburzen w zakresie rownowagi. Postaram sie
jaknajkrécej wyjasni¢ to na przykiadzie.
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Jezeli wezmiemy pod uwage jeden kamyczek stuchowy,
lezacy na sko$nie zagietej gornej czesci wioska i wykreslimy
sobie w mysli 0§ rzednych i o$ odcinkéw, to mozemy fatwo
sobie wyobrazi¢, iz kamyczek ten nie lezatby w tern poto-
zeniu, gdyby nie podlegat wptywowi dziatajacej w catym
wszech$wiecie sity cigzenia.

Site te, ktorej kierunek przedstawia¢ nam bedzie linia,
poprowadzona pionowo od S$rodka ciezkosci kamyczka ku
dotowi, roztozj¢é mozna wedtlug zasadniczych praw geometryi
na dwie sity skladowe, z ktérych jedna bedzie przyciskac¢
kamyczek niejako ku powierzchni wioska, a druga S$cigga¢
go na bok. Pierwszg z tych sit ostabia nieco opdr sztywnych
wihoskow, tak, iz w prawidlowem potozeniu zupetnie sie
z druga rownowazy. Jezeli atoli pod wptywem jakiego$ czyn-
nika zewnetrznego zwierze zostanie nagle przechylone na bok
prawy, to kamyczek ze$liznie sie nieco ku prawej stronie,
a delikatne zgiecie wioska w odpowiednim Kierunku i poru-
szenie sie endolimfy sg bodzcem draznigcym odpowiednie
zakonczenia nerwowe. Do $wiadomosci zwierzecia dochodzi
fakt, iz rbwnowaga zostata naruszong, a jesli to jest mu nie-
dogodne, wykonuje ruchy w kierunku przeciwnym, aby
WTOci¢ do pierwotnego pofozenia. Autorowie i zwolennicy
tej hipotezy przyréwnywujg otolit do ciezaru, znajdujgcego
sie na koncu draga linoskoka, ktoéry z najmniejszego zbo-
czenia tego draga wnioskuje o tem jak wielki ruch w Kie-
runku przeciwnym ma wykona¢, aby nie straci¢ réwnowagi.
Jezeli zatem, wracajac do naszego doswiadczenia z magne-
sem, zadziatamy na otolity zelazne za pomocg magnesu, przy-
blizonego ku glowie ze strony prawej, to sita przyciggajaca
zwieksza nieco site skladowg poziomg, dopiero co wspom-
niang, a zwierze z przesuniecia sie otolitu w strone prawa,
wyciagnie wniosek, iz jaka$ sita, zmienita jego prawidtowe,
poziome potozenie. Nastepstwem tego fatszywego wyobraze-
nia jest, ze zwierze, chcac zachowaé réwnowage, przechylaé
sie bedzie na strone przeciwng tak dtugo, az sity skiadowe,
dziatajace na otolit, znowu sie zréwnowazg i az zwierzeciu
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zdezoryentowanemu zdawac sie bedzie, iz znajduje sie w po-
tozeniu pierwotnem.

W rzeczywistosci jednak zwierze bedzie lezato i ptywato
na boku lewym, jesli zblizymy magnes od strony prawej,
na boku prawym, jesli zbliz) my magnes od strony lewej,
na brzuchu, jesli zblizymy magnes z gory itd. Regularnosc,
z jakag te objawy wystapity w doswiadczeniach wykonanych
przez Kreidla na kilkudziesieciu rakach, oraz pewna mate-
matyczna systematycznos$¢ ruchdw, obserwowana przez bada-
czy stacyi zoologicznej w Neapolu, kazag przypuszczaé, iz
rzeczywiscie narzady otditowe stuza do oceniania potozenia.
O ile bowiem doswiadczenia, w ktdrych wycinano peche-
rzyki stuchowe, lub pojedyncze tuki labiryntu, spotkac sie
mogly z zarzutem, ze podczas operaeyi nadwerezono jakie$
czeSci nerwowego narzadu Srodkowego, o tyle z drugiej’
strony doswiadczenia, przeprowadzone na nienaruszonych
zwierzetach przy pomocy sity magnetycznej, dezoryentujacej
je w pewnym kierunku dowolnym, rzucajg ciekawe Swiatto
na zawitg sprawe. Jezeli jeszcze dodamy, ze raki pozba-
wione wzroku, zupetnie podobnie sie zachowujg wobec ma-
gnesu, a raki bez otolitow zelaznych zupelnie na magnes
nie reagujg, to bedziemy mogli zrozumie¢, dlaczego, na mocy
tych doswiadczen, Kreidl obstaje za wprowadzeniem do lite-
ratury w mys$l Verworna wyrazen statolit i statocysta
zamiast otolitdw i otocyst, wyrazen, ktéreby nieco ja-
$niej okreslaly przypuszczalng funkcye labiryntu i jego czesci
sktadowych. Nie nam tu przesadza¢, czy ta propozycya sie
utrzyma, czy nie; w kazdym razie doswiadczenia z magne-
sem rzucajg ciekawe Swiatto na spostrzegane zjawiska i wy-
kluczajg wszelkg mozliwos¢ powiktan, jakie zarzucono in-
nym badaczom.

Przystepuje teraz do doswiadczeh drugiej kategoryi,
a mianowicie do doswiadczen nad gtuchoniemymi. Doswiad-
czenia te opisze pokrétce, odsylajac ciekawych do Archiwu
Pfliigera (LI. S. 119) i do Journal of otology (1883). Kaz-
demu z nas, ktory jezdzit koleja, wiadomo, ze na nagtym
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skrecie stupy telegraficzne wydajg sie nam jako skosnie
ustawione dragi. Niektérzy badacze ttdbmaczg to zjawisko
skombinowanem dziataniem otolitow labiryntu i odruchéw
gatki ocznej, twierdzac, ze podraznienie otolitow i lukow
wywotuje odruchowy obrot gatki ocznej; gdy gtowe schy-
lamy, gatka oczna obraca sie¢ w kierunku przeciwnym, czyli
wiasciwie podczas ruchu gltowy, gatki oczne pozostajg zawie-
szone tak, jak lampy na statku, ktory sie chwieje na
falach.

Temby wiec sie ttomaczyto, ze, gdy pociag nagle za-
kredli luk, doznamy na mocy sity odsrodkowej wrazenia oto-
litowego i odruchowego skrecenia gatek, z powodu czego
krzywemi wydadzg nam sie wieze i drzewa, bo ich obraz
nie padnie na Srednice pionowg siatkOwki.

Tern réwniez ttdinaczytoby sie, ze, podczas hustania sie,
mozemy wymaca¢ przez powieke obrotowe drgniecia gaiki
za kazda zmiang potozenia.

Opisanych dopiero co objawow Kreidt nie stwierdzit
u gtuchoniemych. Czyzby to nie przemawiatlo za zwigzkiem,
istniejagcym miedzy labryntem a kazdg zmiang potozenia
naszego ciata, lub przynajmniej naszej gtowy? Chcac jesz-
cze dokladniej stwierdzi¢ swoje przypuszczenia, Kreidl prze-
prowadzit na gluchoniemych szereg ciekawych doswiadczen
w podobnym kierunku. Wiadomo, miedzy innemi, ze jesli
na karuzeli mamy nastawi¢ wskazéwke zegara pionowo, na-
stawiamy jg zawsze krzywo; przyczyna tego faktu jest zu-
petnie identyczng z opisanym powyzej przypadkiem w wa-
gonie. Rowniez znanym jest fakt tak zwanego ,galwanicz-
nego“ zawrotu gtowy, o ktérym niektorzy twierdzg, ze czio-
wiek, ktorego czaszke elektryzujemy, oszukanym jest co do
swego potozenia i rownowagi wiasciwie za posrednictwem
naizadu labiryntowego.

Poniewaz Kreidl tych obu objawéw nie znalazt u ghu-
choniemych, zatem niema nic dziwnego w tern, ze obstaje
przy swojem mniemaniu, iz narzad otolitowy stuzy po Czesci
do oceniania potozenia, a po czesci do odbierania wrazen
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obrotowych (,,Empfindung von Lage und Wahrnehmung von
Drehungen*) Pomimo catej precyzyi, z jaka te doswiadcze-
nia bylty wykonane i pomimo uznania z jakiem sie spoty-
katy, musze jednak doda¢ zaraz na tem miejscu, aby nie
by¢ stronnym, ze wielkim przeciwnikiem ,,teoryi obroto-
wej“ jest Cyon, ktéry uwaza istnienie takiego organu za
rzecz niepotrzebng (,,Zwecklosigkeit eines Organes fur Dreh-
empfindungen®), nie zaprzeczajgc jednak , iz miedzy narza-
dem labiryntowym, a ocenianiem przestrzeni i stosunku na-
szego do przestrzeni istnieje, jak to jeszcze raz podkreslimy
nizej, pewien Scisty zwigzek.

V.

Jezeli strescimy w koncu wszystko, cosmy dotad po-
wiedzieli o ,,széstym zmysle”, to dojs¢ musimy do przeko-
nania, ze narzad stuchowy zwierzat nizszych, a pewna czes¢
narzadu stuchowego zwierzat wyzszych, t. j. labirynt, nie
muszg stuzy¢ do celéw akustycznych, lecz raczej stojg w ja-
kim$ zwigzku z potozeniem i réwnowagag zwierzecia. Gdy
rzucimy okiem na prace naukowe, wydane w ostatnich la-
tach w tym Kierunku, a streszczone powyzej wedtug pe-
Wwnego przystepnego systemu, nie mozemy nie przyznac, ze
w chaosie przeroznych badan przeciez przebija sie pewna
idea wspolna, dazaca do przyznania odrebnych zupetnie
futikcyj kanatom potkulistym i stuchowym pecherzykom.
Idea ta, zagmatwana nieco réznorodnoscig szczegotow, roz-
maitoscia metod badania i niezgodnos$cig (czasem tylko po-
zorng) polecanych terminéw naukowych, przedstawia sie
mimoto zwyciesko, wobec kilku wrogich teoryj, obstajacych
za tem, ze caly narzad stuchowy stuzy i tylko do wrazen
stuchowych, i ze kanaty poétkuliste sg narzadem badz to od-
czuwajacym szmery, badz tez moze rodzajem ttumika, przy-
gluszajacego fale akustyczne. Kazdy bezstronnie chyba przy-
zna¢ musi, ze jezeli co, to wiasnie te dwa ostatnie przypusz-
czenia sg bardziej sztuczne, niz ktorakolwiek z najbardziej
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czeniach wiwisekcyjnych i klinicznych.

Nie miejsce tu ani czas na roztrzasanie krytyczne kaz-
dej hipotezy i kaz lego szeregu badan; dla przecietnego le-
karza jest w gruncie rzeczy rzecza obojetng, czy ,zmyst
szosty" nazwiemy zmystem roéwnowagi, czy zmystem staty-
cznym, czy inng jaka$s ochrzciiny go nazwg; obojetnym
jednak nie powinien by¢ duchowy dorobek pokoleh i nau-
kowy trud szeregu badaczy, starajacych sie rozjasni¢ coraz
bardziej te sprawe, ze wszeehmiar ciekawg, zaréwno dla
teoryi jak i dla praktyki. A wyjasnia sie ona coraz bar-
dziej, skoro nawet taki zapalony przeciwnik Macha, Ewalda
i Kreidla jak Cyon, bijacy na alarm przed fatalnymi skut-
kami ,,widma nowych zmystdw,” w miejsce nazw
zmystu rownowagi i zmystu statycznego, podstawia nazwe
»zZmystu, stuzgcego do podmiotowej pereepcyi
idealnej przestrzeni*. Prawdziwie z jakims$ dziwnym
fatalizmem kreca sie te nazwy pokrewne koto wspolnej osi,
a chyba niedalekiej juz przysziosci bedzie rzeczg ustali¢
nazwe narzadu, tak wszechstronnie badanego, a tak rdzno-
rodnie ochrzczonego, ze rzeczywiscie dowcip o ,kilkunastu
zmystach mieszkancdw Marsa“, nie jest poniekad pozbawio-
nym trafnej racyi bytu. Naumys$lnie tez uzywalem ciggle
powyzej nazwy ,.zmystu széstego*, aby nie narzucaé czytel-
nikom zadnego wyrazownictwa, lecz bezstronnie przedstawic¢
same fakta, ktore badz co badz, przekonywujg nas o tym
ogolnikowym pewniku, ze od czynnosci opisywanego tu na-
rzadu, zalezy nasze prawidtowe potozenie w przestrzeni
i ocena stosunku tego potozenia do otoczenia.

Konczac tych stow kilka, mito mi z jednej strony wy-
nurzy¢ wdzieczno$¢ dla tych, ktorzy w Zaktadach nauko-
wych Wiedenskich, otaczajgc kazdy moj krok naukowy
uprzejmem uznaniem i chetng pomoca, pozwolili sie przy-
patrzy¢ interesujagcym doswiadczeniom, przez nich wykony-
wanym, a z drugiej strony wyrazi¢ zyczenie, aby szerszy
ogot kolegoéw, po krytycznem przetrzasnieciu w pamieci opi-
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sanycli tu faktéw, niejednem moze wiasnem spostrzezeniem
przyczynit sie do predszego, ostatecznego rozstrzygniecia tej
ciekawej, a dla nauki teoretycznej nie mato doniostej sprawy.
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