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Z Kliniki lekarskiej prof. Dra Korczynskiego w Krakowie.

Przyczynek do histologii klinicznej krwi.
Napisat
Dr. Kazimierz Wernicki (syn).

$o<§

Kazdemu zapewne, ktéry nieco staranniej przepatrywat
preparaty mikroskopowe z krwi ludzkiej, Swiezej, niebar-
wionej, przy pomocy dobrej soczewki immerzyjnej, zdarzyto
sie nieraz spostrzega¢ kuleczki bardzo drobne, silnie Swiatto
tamiace, bezbarwne i wirujace zwawo w osoczu pomiedzy
ciatkami krwi. Kuleczki te bywajg rozmaitej wielkosci. Jedne
z nich tak malenkie, ze zaledwie sq widoczne przy uzyciu
dobrej soczewki immerzyjnej, inne znacznie wigksze, bo réwne
wielkoscig granulacyom eozynochtonnym, lub duzym granu-
lacyom bazofilnym (y granula, Mastzellengranula Ehrlicha).
Twory te stwierdzi¢é mozna w rozmaitych preparatach w bar-
dzo réznej ilosci. Nieraz cate pole widzenia jest nimi zasiane
tak gesto, ze nie ma jednego miejsca wolnego i cate osocze
roi sie¢ od kulek roznej wielkosci, poruszajacych sie w rdz-
nych kierunkach, jak réj komaréw. W innych znowu przy-
padkach, ilos¢ ich jest tak mata, ze nieraz dosy¢ potrzeba
zachodu, by je odnales¢. Kuleczki bardzo drobne znajduje-
my w nieréwnie wiekszej ilosci i nierdwnie czesciej, niz ku-
leczki wieksze. Twory te pojawiajg sie albo potaczone w gro-

Dr. K, Wernicki. Przyczynek i t. d.



madki mate, po dwa, trzy lub wiecej egzemplarzy, razem
zlepione, przewracajgce sie i wirujgce w roznych kierunkach,
albo jako oddzielne kulki, obdarzone ruchem drgajagcym lub
postepowym.

Skupione w gromadki kulki okazujg w niebarwionym
preparacie pewne podobiedstwo do rozsypujacych sie form
sporulacyjnych drobnych plasmodyéw malaryi nieregularnej
(haemamoeba praecox Grassi) a oddzielne kulki, podobienstwo
do miodych, drobnych, melaniny jeszcze nie zawierajacych
form plasmodyow, opisanych pierwotnie przez Lave rana
w r. 1881. pod nazwa corps sphériques i widywanych przez
wielu innych badaczy (Plehn, Jaksch i inni).

Od ptytek Bizzozera tatwo pierwociny te odrozni¢, bo
ptytki majg ksztatt nieco owalny, wejrzenie matowe, ziar-
niste a nie ISnigce, jak owe kulki, o czem z naciskiem wspo-
mina Herman Rieder’) w przeciwienstwie do prof. Cybul-
skiego?) i Dra Jozefa Wernickiego3), ktorzy je opi-
sujg jako twory silnie Swiatto famigce. Czesto zbierajg sie
te ptytki w wieksze gromadki, dokota ktorych tworzy sie
siatka widknika na ksztalt pajeczyny. Sa one nieruchome
a co najwiecej, wykonywa¢ mogag ruch drobinowy, jak to
spostrzegat Dr. J. Wernicki3J).

Ptytki wreszcie nie rozpuszczajg sie w preparacie su-
chym w alkoholu i eterze, barwig si¢ tatwo blekitem mety-
lenu na blado niebiesko i bardzo tatwo barwik ten tracg
w rozcienczonym kwasie octowym, czem roznig sie stanow-
czo od kulek i od zarodnikowych postaci plasmodyow zim-
niczych, ktdrych zachowanie sie wobec tych odczynnikow
podam ponizej.

Znaczenie i pochodzenie tych kulek, od dawna zresztg
znanych i pod réznemi nazwami opisywanych, stanowi do
dzi$ dnia kwestye sporna.

- X) ?8'0 Rieder: Beitrdge zur Kenntnis der Leukocytose. Leipzig
. s, 180.

32) Prof. Dr. N. Cybulski: Fizyologia cztowieka. Torn 1. Kra-
kow 1895. s. 47. -
3) J. Wernicki: Przyczynek do hematologii. Lwow. 1895, s. 12,



Jedni badacze, jak n. p. Beaunis w |. tomie swego
podrecznika fizyologii, wspomina krétko o tych pierwocinach,
nie wdajac sie w blizsze ocenienie ich znaczenia i pochodze-
nia, jako tez zachowania sie ich wobec barwikéw i odczyn-
nikéw. Wyliczajac bowiem histologicze sktadniki krwi, mowi
o nich temi stowy: Des corpuscules mobiles, punctiformes,
visibles seulement a de tres forts grossissements (500—21500
diamétre) et de nature indéterminée.

Inni fizyologowie pomijajg twory te, zupetnie nie czy-
nigc wzmianki o ich istnieniu. (Cybulski, Landois).

Inni autorowie, jak Councilmannl), ktéry prze-
prowadzit szereg badan krwi chorych na zimnice w Ame-
ryce, opisat podobne kulki miedzy odmianami pasorzyta ma-
laryi, nie wspominajac jednak, jak sie one zachowujg wobec
barwikdw.

Salisbury?) opisuje jako pasorzyty rozmaite twory
morfotyczne we krwi, ktérych czes¢ niewatpliwie mozna
identyfikowa¢ z wspomnianemi kulkami ruchowemi.

H allierd w Niemczech nalezal w pierwszym rze-
dzie do tych, ktérzy we wszelkich rodzajach choréb zakaz-
nych znajdowali pewien rodzaj ziarnika {micrococcus’} we
krwi, i podaje, ze widziat go u chorych na dur, goraczke
powrotng, odre, ptonice, kite, nosacizne i wscieklizne.

Opisane przez Lostorferad) Syphiliskorperchen takze
tu nalezg. Ten tez badacz podaje wraz z wielu innymi, ze
twory, do zarodnikow mikrobéw podobne, znajdowac sie moga
i w prawidlowej krwi. L.ostorfer i Ferieri) opisujg
je jako czworniaki (sarciny), J. Luders, Bettelheim
i Richardson)) i inni, jako twory okragte lub laseczko-
wate. Ostawione microzymas krwi opisane przez Béchampa
nalezy takze do tej kategoryi.

b Council mann: Fortschritte der Medicin. 1888. s. 269.

)) Salisbury: 1 c. Verhandlungen des X. intern, med. Con-
gresses. Berlin 1891.71I. 5. s. 64.

J Hallier: L c. tamze.

§) Lostorfer: L c tamze.

§) J. Luders, Bettelheim, Richardson: L c. tamze.



Ko 11 thannl) opisuje w preparatach z krwi ludzkiej
prawidtowej bardzo wiele tworéw zdradzajgcych wielkie po-
dobienstwo do rozmaitych drobnoustrojow i za takie przez
wielu bardzo autoréw uwazanych. Twory te dzieli Kollmann
na nastepujace kategorye:

1) Pojedyncze, punkcikowate twory, nadzwyczaj malen-
kie, znajdujace sie¢ na granicy widzenia przy uzyciu dzisiej-
szych mikroskopow.

2) Twory nieco wiegksze, czesciowo okragle, czesciowo
podituzne, wielkosci okoto 0’5 p lub nieco wieksze, juzto two-
rzace skupienia podobne do paciorkowcdw, gronkowcow i t. p.

U -wszystkich tych tworéw obserwowat Kollmann
bardzo zywa ruchomos¢ w osoczu krwi. Wszystkie te twory
wywodzi on w pierwszym rzedzie z erytrocytéw, przypusz-
cza jednakze, ze cze$¢ ich mogtaby by¢ wynikiem rozpadu
pewnych (?) leukocytéw, przyczem powstajg twory bardzo
ruchome.

Na zakonczenie opisuje K. zachowanie sie tych two-
row wobec barwikéw. Uzywa on metody Ehrlicha, ale nie
podaje doktadniej, ktérego z kilku barwikéw Ehrlicha uzy-
wat. Kultury zelatynowe, szczepione krwig wiele tych two-
row zawierajacg pozostaty jatowe.

Podobne twory opisat Zim mer mann pod nazwa:
Elementarlcorperchen; trudno jednak rozstrzygna¢, czy autor
ten opisywat plytki Bizzozera, czy te wiasnie kulki.

To samo moznaby powiedzie¢: O globulinach
Donnego.

Twory te omawia w swym odczycie, mianym na zjez-
dzie lekarzy i przyrodnikéw we Lwowie 1d94. Dr. Jozef
Wernicki, uwazajgc je stusznie za granulacye leukocy-
tow. Na ciatkach tych, barwigcych sie eozyng na czerwono,
upatruje autor najmtodsza elementarng posta¢ ciatek czerwo-

) Kollmann: Uber Pseudomikroben des normalen mensch-
lichen Blutes. Verhandlungen des X. Internationalen medicinischen
Congresses 1891. Berlin II.



nych; w barwigcych sie za$ neutrofilem na fiotkowo widzi
elementarna posta¢ ciatek biatych. Oba te rodzaje tworéw
sa, wedlug autora, produktem karyokinetycznego, czyli po-
Sredniego rozmnazania sie: pierwsze komorek eozynochton-
nych, drugie zas neutrofildw wielojadrzastyeh. Przypuszczenie
to, odznaczajace sie w kazdym razie dobrze ugruntowang po-
mystowoscig, pojawia sie po raz pierwszy w nauce. Wymaga
wiec jeszcze bardzo Scistych badan, jezeli ma byc stwier-
dzone. Nowsza hematologia nie dotarta jeszcze do bezwzgled-
nie ustalonych pewnikéw a juz obecnie wiele twordw, ktore
poprzednio uwazano za postacie rozpadowe lub nalezace do
przemiany wstecznej, nabiera znaczenia pierwocin regenera-
cyjnych krwi. By¢ wiec moze, ze i ziarnina leukocytow zo-
stanie uznana za czynnik , biorgcy udziat w odnowie Kkrwi.
O pracy tej wspominam na tern miejscu przewaznie dlatego,
ze autor ten jest, o ile mi wiadomo, pierwszym, ktory twory
te, luzno we krwi plywajace identyfikuje stusznie z granula-
cyami leukocytéw a lubo oddzielanie sie ich od ciata macie-
rzystego leukocytu obserwowat tylko u eozynofiléw, opiera
sie stusznie na oddziatywaniu barwikowym.

Pewne, lubo tylko pozorne podobienstwo do opisanych
kulek okazujag bardzo drobne, blade poikilocyty i inne twory
z rozpadu erytrocytdw pochodzace, bardzo rozmaitych ksztal-
tow, mogace wykonywac ruchy rotacyjne, wahadtowe a na-
wet postepowe, ktére prof. Browiczl) dokfadniej opisuje,
uwazajac je za ruchy molekularne Browna w przeciwienstwie
do zapatrywania Hayem a?2), ktéry za powdd tych ruchéw
podaje kurczenie sie protoplasmy, tych przez niego tak zwa-
nych ,,pseudoparazytow",

*) Prof. Dr. Browicz: Verhandlungen des Congresses fiir in-
nere Medicin 1890. Wien, s. 424.

— Demonstration von Beweggngsphanomenen an rothen Blut-
korperchen in schweren anamlschen ustdnden. Centralblatt f. d. med.
Wissenschaften 1890. Nr. 34.

) Hayem: Du sang et de ses altérations anatomiques. Paris
1889. s. 946, 958.



Czy opisane przez Perlesal), ruchome twory, niby
dla niedokrewnosei ztosliwej postepujacej swoiste, nie nalezg
takze do tej kategoryi, trudno o tern na podstawie samego
tylko opisu, wypowiedzie¢ stanowcze zdanie; o ile jednak
mozna o tern wnosi¢ z dolgczonej przez autora ryciny, oraz
z tego, ze w barwionych preparatach tworéw tych nie udato
mu sie odnalez¢ a takze proby sztucznej hodowli daty wy-
nik ujemny, to zdaje mi sie, ze wspomniane mikroorganiz-
my nie sg niczem innem, jak tylko matymi, bladymi poikilo-
cytami, ktére w preparacie suchym zabarwiwszy sie typowo,
przestaty imponowa¢ jako drobnoustroje, dlatego autor nie
mogt ich odnalez¢é. W mniemaniu tem utwierdza mnie réw-
niez i wilasna obserwaeya 3 przypadkow niedokrewnosei zto-
Sliwej, w ktérej we krwi drobnoustrojéw Perlesa nie widzia-
fem, natomiast wiele podobnych do nich poikilocytow.

O pracach trzech ostatnich autoréw wspominam tylko
dla literackiej doktadnosci, bo twory, ktorymi oni sie zaj-
mujg, sg niczem innem, jak badane przeze mnie kulki a tylko
z powodu drobnych wymiaréw i ruchomosci okazujg pewne
do nich podobienstwo.

Jak z przytoczonej literatury widzimy, rozmaici auto-
rowie wspominajg o tworach podobnych czy identycznych,
ktore znajdowali we krwi chorych na rézne choroby, przy-
pisujac im nawet czesto znaczenie etyologiczne dla tych cho-
rob. W ogéle jednak znaczenie tworéw tych jest niedoktad-
nie znane.

Twory te spostrzegano bardzo czesto w Klinice lekar-
skiej krakowskiej od dawna a zwrdécono na nie baczniejsza
uwage przy rozpoczetych od lat pieciu spostrzezeniach nad
zimnicg atypows i utajona. Wspomina o nich Jez?) w roz-
prawie, ktéra wyszta z kliniki lek. krak., nadmieniajac, ze
te twory protoplasmatyczne, nieraz po dwa lub trzy razem

h Max Perles; Beobachtungen (iber peruieidse Andmie. Ber-
liner klinische Wochenschrift 1893. s, 963.

2) Dr. W. Jez 0 tworach b|a’fych W przebiegu duru brzusz-
nego. Przeglad lekarski Nr. 30. i 3J. 1890.
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zlepione, znajdujg sie takze w $wiezej krwi chorych na dur
brzuszny. Uwzgledniajac dwie ich najwazniejsze cechy, t. j.
okragly ksztatt o Scisle ograniczonych konturach i ich ru-
chomos¢, nazwano je dla krotkosci kulkami Swietlemi
lub ruchomemi a nazwa ta utarta sie w pracowniach
kliniki lek. Tworami tymi zajmowat sie takze b. elew Kli-
niczny, Dr. Bolestaw Madejski i zapewne spostrzezenia swe
drukiem ogtosi. Praca Dra Madejskiego zmierza jednak do
blizszego okreslenia znaczenia zarodnikéw zimniczych i dla-
tego kierunek niniejszej pracy zwraca sie ku rozwigzaniu
innych zagadnien.

A mianowicie, gdy przed trzema laty profesor Kor-
czynski polecit mi, bym sie zajgt badaniem pochodzenia
i znaczenia tych kulek ruchomych i sposobem odréznienia
ich od zarodnikéw ziranicy i niedoksztatconych postaci two-
réw zimnicy atypowej, badania swoje zrazu, osobliwie pod
wplywem pracy Councillmannal), zaczatem od spraw-
dzenia, jak czesto owe kulki ruchome w malaryi sie przy-
darzajg, zuzytkowujac do tego celu wszystkie, dosy¢ liczne
przypadki malaryi, ktére wowczas byly w obserwacyi Kli-
nicznej. Kulki te znajdowatem prawie w kazdym przypadku
malaryi.

Preparaty przechowywane w termostacie przez 24 go-
dzin w cieptocie 37°C. okazywaly po najwiekszej czesci wy-
bitne powigkszenie sie liczby kulek ruchomych. Roéwnoczesnie
jednak miatem Kkilkakrotnie sposobnos$¢ Sledzi¢, jak w tych
samych okolicznosciach (37° C.) w ciggu kilkunastu godzin
pasorzyt zimnicy ze stadium baemamoeba przechodzit w sta-
dium sporulationis® rozpadajgc sie na gromadke kulek, na
pierwszy rzut oka bardzo podobnych do wyzej wspomnia-
nych kuleczek ruchomych; to tez na razie bylem blizkim
przyznania, ze one pozostajg w pewnym Scistym etyologiez-
nym zwigzku z malaryg a nawet, ze one przewaznie sg za-
rodnikami pasorzyta zimniczego. To jedno tylko powstrzy-

Councillmann: Fortschritte der Medicin. 1888. s. 259.



mato mnie od wysnucia ostatecznego wniosku z tych spo-
strzezen, ze tak samo, jak to dotad tylokrotnie w klinice
lekarskiej dostrzegano, nie mogtem ich zabarwi¢ zadnym
z barwikow zasadowych, barwigcych plasmodya i ich zarod-
niki, (wodny rozczyn biekitu metylowego, karbolowy Kiih-
nego, alkaliczny Lofflera, Plehna, boraksowy Unny), ani tez
zadng z metod stuzacych zwykle do zabarwienia zarodnikow
bakteryj, (fuksyna karbolowa, fuksyna lub Gentianaviolet na
wodzie anilinowej Ehrlicha).

A co dziwniejsze, po ustaleniu preparatu suchego w al-
koholu samym, bez poprzedniego ogrzewania, lub z eterem,
nie mogltem zupetnie tak samo, jak to tylekrotnie w klinice
w niezaprzeczony sposéb stwierdzono, odnalez¢ owych kulek
drobnych w suchym preparacie niezabarwionym, chociaz
w preparacie wspdtczesnie zebranym z krwi $wiezej znacho-
dzily sie cale roje kulek. Zdarzenia tego nie mozna bylo
sobie inaczej wyttdmaczy¢, jak tylko tem, ze alkohol rozpusz-
czat owe kulki. A to wiasnie Swiadczyto przeciwko naturze
pasorzytniczej przewaznej czeSci owych kulek, bo z jednej
strony formy sporulacyjne, amoeby, po najwiekszej czesci znaj-
dowano w preparatach alkoholem ustalonych, bardzo pigknie
ustalone i typowo zabarwione, z drugiej strony, wszelkie bak-
terye i ich zarodniki znoszg bardzo dobrze alkohol.

Wobec tego rozpoczatem badania w przypadkach innych
choréb i z niematem zdziwieniem znajdowatem je zawsze i to
nieraz obficiej, niz w ostrej zimnicy.

Szczegoblnie w oczy wpadata ogromna ilos¢ kulek rucho-
mych we wszystkich siedmiu przypadkach bielicy szpikowo-
Sledzionowej, ktore miatem sposobno$¢ obserwowaé w ciggu
ostatnich lat trzech i to bez wzgledu na to, czy one rozwi-
nety sie na tle malaryi czy z innych powodow.

W licznych badaniach ludzi zdrowych znajdowatem
rowniez prawie zawsze mniej lub wiecej liczne kulki. Ponie-
waz jednak z powodu niezwykiego rozszerzenia sie malaryi
w Krakowie i okolicy, nie mogtem mie¢ zupetnej pewnosci,
czy dany osobnik nie cierpi na zimnice ukryta, pomimo
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braku typowych plasmodyéw we krwi naczyn obwodowych
a wzglednie w paru kroplach krwi na preparaty uzytych,
przeto skorzystatem z kilkakrotnego pobytu we Lwowie i in-
nych okolicach mniej malarycznych, niz Krakéw, by tam na
zdrowych i chorych niemalarycznyeh przeprowadzi¢ caty
szereg badan. Wynikiem ich byto odnalezienie kulek prawie
we wszystkich badanych przypadkach. Wobec tych wynikéw
badan swoisto$¢ tych tworow jako zarodnikow pasorzytow
zimniczych wydata sie jeszcze bardziej watpliwg i stangtem
wobec dwojakiej ewentualnosci:

1) albo to jest mikroorganizm zyjacy stale w ustroju
ludzkim (symbioza), nie wyrzadzajagcy mu przytem zadnej
szkody, albo

2) jestto skiadnik histologiczny krwi ludzkiej.

Uwazajac drugie przypuszczenie juz chociazby ze wzgle-
du na wyzej wspomniane zachowanie sie tych kulek wobec
barwikéw zasadowych za prawdopodobniejsze, szukatem roz-
strzygniecia tej kwestyi w badaniach krwi zwierzat.

Badatem w tym wzgledzie krew $winek morskich, kro-
likébw, myszy biatych, zab i kur i doszedtem do tego prze-
konania, ze zupetnie identyczne lub bardzo podobne twory
znajdujg sie we krwi wszystkich badanych zwierzat a roz-
nice pod wzgledem ksztattu, wielkosci i zachowania sie wobec
odczynnikéw i barwikéw tych kulek u rozmaitych zwierzat
byty zupelnie tez same, co i zachowanie sie i wejrzenie roz-
maitego rodzaju ziarniny leukocytéw danego gatunku zwie-
rzecia.

Zwthaszcza badania krwi kury, usunely pewne, jeszcze
nasuwajace sie watpliwosci co do przyrody i pochodzenia
kulek.

We krwi ptasiej bowiem znajdywatem dosy¢ czesto
twory do wiekszych kulek krwi ludzkiej podobne, ale od
nich nieco wieksze i nie okragle, ale ksztattem zblizone do
ziarn owsa, ktore rozsypane po catym preparacie, wykony-
waly zwawe ruchy drgajgce a nawet nieraz przenosity sie
z miejsca na miejsce z dos¢ znaczng szybkosciag. W prepa-

Dr, K, Wernicki, Przyczyneki t. d. 2
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ratach ustalonych w alkoholu i barwionych tryacydem
Ehrlicha lub eozyng i btekitem metylenu, twordw tych wcale
nie znajdywatem; jezeli za$ uzylem ustalenia tylko przez
ogrzanie bez uzycia alkoholu i barwitem tryacydem,
to znajdowatem znaczna liczbe tych twordw, pieknie czer-
wono zabarwionych, rozsypanych pomiedzy ciatkami czerwo-
nemi krwi. Badajgc te preparaty ustalone bez alkoholu, znaj-
dowatem dosy6 znaczna liczbe leukocytéw, ktorych ziarnine
stanowity wyzej opisane, czerwono zabarwione twory, ksztattu
ziaren owsa a wielkoscig znacznie przewyzszajace granulacye
eozynochtonne krwi ludzkiej. W preparatach ustalanych alko-
holem i tak samo barwionych leukocytéw o takich granula-
cyach wecale nie widziatem. Znajgc juz doktadnie wejrzenie
i zachowanie sie wobec barwikéw i wobec alkoholu (rozpusz-
czanie si¢) tych twordw, rozpoczatem ponownie badanie pre-
paratéw krwi Swiezej i wyszukawszy leukocyt zawierajgcy
owg bardzo gruba, owsikowatg ziarnine, ISnigca, z odbtys-
kiem zottawym, wykonywajacy ruchy amebowate, $ledzitem
dalej jego losy. W czasie obserwacyi, oderwato sie jedno
owsikowate ziarenko od leukocytu i wykonywato w osoczu
zwawe ruchy, niejako petzajace, przenoszac sie z miejsca na
miejsce w rozmaitych kierunkach a zatem nie tylko w sku-
tek pradu, mogacego sie tworzy¢ w osoczu z powodu nie-
rownego przylegania szkietka nakrywkowego lub tez nachy-
lenia preparatu i t. p.

Obserwacya ta jest z tego wzgledu wazng, poniewaz
wykazuje dowodnie, ze odrywajace sie ziarniny leukocytow,
moga wykonywa¢ wybitne ruchy wiasne w osoczu, nie tylko
molekularne, Brownowskie. Gdy za$ wikasnie owa ruchomos¢
kulek bytaby mogta przemawia¢ do pewnego stopnia za
przyrodg pasorzytniczag tych tworéw, wobec jednak faktu
wyzej wspomnianego, ruchomosci oderwanych granulacyj leu-
kocytowych, takze i ta podpora teoryi pasorzytniczej prze-
waznej czesci kulek ruchomych upas¢ musi. Do obserwowa-
nia tej ruchomos$ci wybralem wspomniany wyzej rodzaj gra-
nulacyi krwi kurzej dlatego, ze wybitne cechy tej granula-
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cyi, jak bardzo znaczna wielko$¢, niezwykly ksztatt, roz-
puszczalnos¢ w alkoholu i chtonienie barwikéw kwasnych,
uwalniaty od pomytek i dozwalaty na Scistg kontrole, z ja-
kim tworem ma sie do czynienia. Badanie to stwierdza dalej,
0 czem juz wyzej wspomniatem, ze kulki a wzglednie twory
drobne protoplasmatyczne ruchome, spotykane we krwi roz-
maitych gatunkdw zwierzat, roznig sie od siebie tylko o tyle,
o ile roznig sie od siebie wielkoscig, ksztattem, zachowaniem
sie wobec odczynnikéw i barwikéw granulacye leukocytow
poszczegOlnym gatunkom zwierzat wiasciwe.

W leukocytach ptakéw napotykamy ziarnine bardzo
grubg, owsikowatg, oksyfilng w alkoholu rozpuszczalng. Zu-
peinie te same cechy posiadajg twory ruchome, owsikowate,
w krwi ich sie znajdujgce. Kulki ruchome krwi $winki mor-
skiej sa bardzo drobne, rozpuszczajg sie w alkoholu a w pre-
paratach ustalonych tylko przez ogrzanie daja sie zabarwi¢
tryaeydem Ehrlicha lub Aronson-Phillipe’a kolorem iden-
tycznym z drobng ziarning neutrofilng réwniez w alkoholu
rozpuszczalna, ich ciatem wielojgdrzastych.

We krwi ludzkiej kulki ruchome bardzo malutkie za-
chowujg sie tak samo, jak granulacye neutrofilne leukocy-
tow, to jest rozpuszczajg sie w alkoholu a w preparatach
ustalonych tylko przez suszenie, barwig sie potréjnym
barwikiem Ehrlicha fiotkowo lub amarantowo-fiotkowo. Kulki
za$ wieksze zachowujg sie tak, jak granulacye eozynochtonne
leukocytdw a wiec w alkoholu sie nie rozpuszczajg a barwig
sie eozyng i innymi kwasnymi barwikami.

To wiec, co opisat Klein x) pod nazwg cienidbw neutro-
filnych, wzglednie eozynochtonnych, moznaby uwazaé¢ za sku-
pienia owych kulek malutkich, wzglednie wiekszych, okoto
jader rozpadiego macierzystego leukocytu.

Nie mogac miedzy innymi poming¢ takze i tej obser-
wacyi, ze w preparatach réwnoczes$nie z jednej i tej samej
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krwi sporzadzonych, Swiezych a podobnie i barwionych try-
acydem Ebhrlicha, ilos¢ znajdywanych kulek wolnych, jest
mniejszg lub wigkszg, zaleznie od tego, czy ucisk wywarty
w czasie sporzgdzania preparatu na ciatka krwi byt wiekszy
lub mniejszy, czyli innemi stowy, w réwnych stosunkach,
Znajdziemy kulek tem wiecej, im ciefisza byta warstwa krwi
i im wiecej ciatka skutkiem ucisku lub roztarcia zostaty na-
razone na uszkodzenie. Do obserwacyi tej nadaje sie szcze-
golnie krew bielicy z powodu znacznej ilosci leukocytow
i wiekszej sktonnosci do rozsypywania sie ich ziarnin.

Okolicznos¢ te, ze w preparacie krwi $wiezej, otoczo-
nym parafing dla unikniecia wysechania i zachowanym w ter-
mostacie a nawet i w zwyklej cieptocie pokojowej do dru-
giego dnia, niejednokrotnie mogtem zauwazy¢ wybitne po-
wiekszenie sie liczby kulek ruchomych, obecnie ttomacze
w nastepujacy spos6b: Im dtuzej krew pozostaje poza na-
czyniami krwiono$nemi, tem bardziej wszystkie jej sktadniki
morfotyczne ulegajg rozpadowi; najpierw podlegajg mu ciatka
czerwone jako twory bardzo watle, przechodzac szereg zmian,
tak szczegbtowo opisanych przez Marigliana i Castel-
ligniegol).

Leukocyty jako twory trwalsze, znosza dluzej nieko-
rzystny wplyw zmienionych stosunkéw; po diuzszym czasie
jednak i one ulegajg destrukcyi, ktorej poczatek objawia
sie wypadaniem ziarenek z protoplasmy, w skutek czego po
kilkunastu godzinach preparaty sg zasiane kulkami rucho-
memi, czyli rozsypanemi granulacyami leukocytow.

Zapatrywanie to swoje stwierdzitem w zupetnosci przez
obserwacye, zrobiong niedawno na preparacie wilgotnym z krwi
prawidtowej, ktorg tutaj dokladniej opisze. W preparacie tym
w chwili sporzadzenia go, prawie ze kulek ruchomych nie
bylo (preparat gruby); po 24 godzinach za$ mogtem zauwa-
zy¢ znaczng liczbe oddzielnie poruszajacych sie kulek bardzo

bMarigliano u. Castelligni: Zeitschrift f. klinische
Medicin. T. 22. Uber die Veranderungen der rothen Blutkorperchen.
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drobnych, rozsianych po catym preparacie. Jeden z leukocy-
tow drobnoziarnistych, neutrofilnych przedstawiat daleko po-
suniety obraz rozpadu wygladajacy jak nastepuje:

Na brzegu ciata leukocytu widac typowe wieloksztattne
jadro. Od niego na lewo rozciggaja sie wypustki protoplasmy
szklistej, bardzo stabo Swiatto famigcej . bez zadnej dostrze-
galnej struktury, zlewajgce sie i zostawiajgce wolng prze-
strzenn pomiedzy soba. W niej nie wida¢ zadnych granulacyj,
natomiast na wszystkich wypustkach protoplasmatycznych spo-
tyka sie granulacye bardzo rzadko rozsiang, drobniutkg a
pojedyncze kulki usadowione, wyraznie na powierzchni pro-
toplasmy wykonywajg zwawy ruch drgajacy i wirowy, kazda
z osobna lub po dwie razem zlgczone. Po pewnym czasie
cze$¢ tych granulacyj odrywa sie od leukocytu i wiruje zu-
petnie samodzielnie po jednej lub po dwie razem, w sposéh
taki sam, jak to czynity, gdy jeszcze byty sktadowemi czes-
ciami leukocytu. Wejrzenie, wielko$¢ i ruchomos¢ tych gra-
nulacyj odpowiada zupetnie drobnym kulkom, ktére réwno-
czes$nie w tym samym preparacie widzialem osobno zdaleka
od leukocytu. Innym razem miatem sposobno$¢ obserwowaé
podobng sprawe rozsypywania sie ziarnin eozynochionnych.

Nie kusze sie o wyttdmaczenie mechanizmu i istoty
ruchu tych kulek, gdyz z powodu zbyt matych rozmiaréw,
obserwacya tych tworéw jest bardzo trudna. Czy one nie po-
siadajg jakichs swoistych narzedzi ruchu w rodzaju rzeskow
wykrytych przez Loéfflera u wielu bakteryj ruchomych, roz-
strzygniecie tej kwestyi, dzi$ przedwczesne, zostawiam dal-
szym badaniom.

Zebrawszy razem powyzej przedstawione szczeg6ly, przy-
chodze do nastepujacych wnioskow:

a) Co do kuleczek bardzo drobnych:
1) Kulki bardzo drobne, ruchome w krwi ludzkiej nigdy
a wiec nawet i wtedy, gdy sg potgczone w gromadki po dwie
i wiecej razem, nie moga by¢ uwazane za zadne mikroorga-
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nizmy, jak zarodniki ameb lub bakteryj, ale sg statym zu-
petnie skiadnikiem histologicznym krwi ludzkiej.

2) Sag to rozsypane granulacye neutrofilne leukocytow
wielojadrzastych lub myelocytéw. (O grauulacyi bazofilnej
drobnej S nie wspominam, bo ona prawie nigdy nie ulega
rozsypaniu sie).

3) Z tego powodu znalezienie ich we krwi chorych
bezwarunkowo nie moze upowaznia¢ do zadnych wnioskow
rozpoznawczych.

b) Co do kulek wiekszych ruchomych wielkosci
okoto 1—2 p.
Moga to byc:

1) Granulacye eozynochtonne i to najczesciej.

2) Rzadko bardzo spotykane oprécz w bielicy granu-
lacye y Ebhrlicha.

3) Mitode bez strgtow melaniny opisane przez Laverana
corps sphériques pasorzytéw malaryi.

4) Bardzo mate, mato hemoglobiny zawierajgce, bardzo
blade mikrocyty i poikilocyty.

Poniewaz rozroznienie od siebie wspomnianych czterech,
przedewszystkiem za$ trzech pierwszych rodzajow tworow
w preparatach Swiezych, moze napotka¢ na bardzo znaczne
trudnosci, dlatego tez na podstawie znalezienia duzych kulek
ruchomych w krwi niebarwionej zadnych wnioskéw rozpo-
znawczych wysnuwaé nie mozna i nalezy szukaC rozstrzyg-
niecia tej watpliwosci w preparacie barwionym mieszaning
eozyny i biekitu metylenowego, najlepiej wedtug nizej poda-
nego sposobu, przyczem charakterystyczne zabarwienie kaz-
dego z tych tworéw utatwi rozpoznanie. Polegajac wiec tylko
na wynikach, jakie daje preparat barwiony, mozemy unikngé
niejednokrotnie mylnego rozpoznania zimnicy, gdzie jej nie
ma, bo kulki, ktore imponowaty w preparacie jako zarodniki,
okazg sie po zabarwieniu granulacyami leukocytow lub mi-
krocytami pozbawionymi hemoglobiny. Nalezy sie tylko mie¢
na bacznosci, by ptytek Bizzozera, zwiaszcza lezacych cza-



15

sem po jednej na ciatkach czerwonych, nie wzigé za nieroz-
winiete postacie haemamoeio.e mcilariae, o czem Pfeiffer
i Jaksch wspominajag. Biad ten jednak daje sie tatwo
unikna¢, jezeli sie tylko o jego mozliwosci pamieta, zwiasz-
cza przy uzyciu odbarwiania za pomocg kwasu octowego roz-
cienczonego 1:1000, bo wtedy ptytki odbarwiajg sie a plas-
modya i ich zarodniki pozostajg btekitem metylenu zabarwio-
ne, przybierajgc odcien szarawo stalowy.

Na zakonczenie podam spos6b barwienia i sktad bar-
wika, ktérego od dwoch lat stale uzywam do sporzadzania
przegladowych preparatow krwi, do wykazywania plasmodyow
zimniczych, bakteryj, granulacyi eozynochtonnej (a Ehrlicha)
granulacyi bazofilnej drobnej S, granulacyi bazofilnej grubej y
(Mastzellengranula), ciatek czerwonych ubogich w hemoglo-
bine i metachromatycznie sie barwigcych.

Preparaty sporzadzam w sposéb nastepujacy:

Szkietka nakrywkowe odtluszczone doktadnie metodg
0. Bujwida (t.j. przez wygotowanie w zgeszczonym kwa-
sie siarkowym, optukanie doktadne wodg a nastepnie alko-
holem bezwodnym i otarcie bibutkg angielskg), powlekam
cienkg warstewka krwi w zwykle uzywany sposéb, t. j. po
oczyszczeniu palca alkoholem i eterem, nakiuwam igietkg
lub cienkim trojgranicem a nastepnie dotykam sie szczytu
matej, wydobywajacej sie z ranki kropli krwi szkietkiem na-
krywkowem, trzymanem w szczypczykach. Szkietko to kiade
na drugie poprzednio przygotowane i skoro tylko kropla krwi
rozpostrze sie miedzy nimi, natychmiast ostroznie szkietka
rozsuwam przy pomocy szczypczykéw lub tylko oczyszczo-
nych palcdw i uktadam na bibutce do gory preparatem, gdzie
lezg kilka minut, dopokad krew nie zaschnie dokfadnie, po-
czem wrzucam je do absolutnego alkoholu przynajmniej na
godzine. Po wyjeciu z alkoholu i osuszeniu na wolnem po-
wietrzu przez pare minut, przystepuje do barwienia prepa-
ratu. Chwytam go w tym celu w sprezynkowe szczypczyki
Corneta, pokrywam go warstewkyg barwika Nr. I. (skladaja-
cego sie z rozczynu wodnego biekitu metylowego i wodno-
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wyskokowego eozyny (1. nasycony wodny rozczyn biekitu
w ilosei 100 cm.3; 2. eosin soluble a I'eau 1'5, alcohol abs.
132 cm.3, aquae clestil. 168 cm.§ razem zmieszane, do czego
dodaje sie 16 kropel 20% rozczynu natri caustici) i ogrze-
wam ostroznie nad silnie skreconym ptomieniem lampy gazo-
wej, opatrzonej szkietkiem a w braku jej, zwyklej lam-
py naftowej, dopokad barwik nie zacznie parowaé. Wtedy
preparat na chwilke oddalam od lampy a gdy nieco oziebnie,
ogrzewam znowu, powtarzajgc manipulacye te pare razy.
Nastepnie optukuje go w wodzie przekroplonej, poczem pre-
parat taki, silnie niebiesko zabarwiony wrzucam do odczyn-
nika Nru Il. nastepujagcego skiadu:

Rp. Agquae destil. 100'00
Acid. acet, glacial. gtt. duas {ll.)
Solutionis eosini %% 1'00

Solutionis Orange aquos. concentr.
gtt. trés {lI11.). Misce.).

W tym plynie pozostaje preparat kilkanascie sekund,
dopokad nie ustgpi zabarwienie niebieskie, poczem wrzucam
go do miseczki z wodg przekroplong dla usuniecia pozosta-
jacego jeszcze nadmiaru barwika i resztek kwasu octowego.
Preparat ten, obecnie koloru blado-rézowego, osuszam przez
odmuchiwanie (metoda Gunthera) a nastepnie zamykam w bal-
samie kanadyjskim, rozpuszczonym w ksylolu.

Barwiki: biekit metylenu i eozyna, pochodzg od firmy
Poulencs freres, (Paris, Boulevard St. Germains 122). Barwik
Nr. |., sporzadzony w sposéb powyz podany, najlepiej pozo-
stawi¢ przynajmniej przez 10 dni w spokoju, by sie straty
osadzity a potem pipetg zebra¢ do osobnej flaszeczki, zaraz
po zrobieniu barwi on bowiem zbyt czerwono i daje straty.
Dla jeszcze doktadniejszego unikniecia strgtow mozna bar-
wik przesagczy¢ przez bibule gests, z tej samej fabryki po-
chodzaca, co barwiki.

W preparatach tymi barwikami zabarwionych prawidto-
we ciatka czerwone krwi barwig si¢ zoétawo-r6zowo, ciatka
ubogie w hemoglobine sino, nieraz z ciemniejszymi punktami.
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Jadra cialek czerwonych, jezeli takowe istniejg, ciemno-grana-
towo, nieraz z wyraznym rysunkiem; mate limfocyty jednostaj-
nie granatowo lub ciemno-niebiesko. Jadra wiekszych limfocy-
tow i ciatek przejsciowych blado-niebiesko z wyraznym jader-
kiem, silnie odznaczajac sie od zarodzi, zawierajgcej ciemno-gra-
natowo zabarwione 0 granulacye. Jadra innych leukocytow
przedstawiajg rozmaite odcienie biekitu i bardzo dobrze uwi-
doczniong strukture. Granulacye eozynochlonne barwig sie
zywo czerwono a bazofilne grube v ciemno-granatowo. Za-
rodz neutrofilow wielojgdrzastych wecale sie nie barwi tak,
ze poznajemy je po ksztalcie jadra. Plasmodya i ich zarod-
niki barwig sie wyraznie blekitem z odcieniem stalowym,
odrebnym od wszystkich leukocytow i innych tworéw mor-
fotycznych krwi. Phytki Bizzozera zupelnie sie odbarwiajg
a tem samem nie mogg da¢ powodu do pomyiek.

Powyz opisany spos6b barwienia da sie zastosowa¢ tylko
do preparatow ustalonych za pomoca alkoholu. Jest on przy-
datnym do przegladowego barwienia krwi i do uwydatnienia
tworéw zimniezyeh, gdyz nie uwidocznia wcale ani ziarniny
rozpadtej ciatek neutrofilnych, ani ptytek Bizzozera. Do
przedstawienia i Scistego obliczenia ciatek z ziarning neutro-
filng w rozmaitych jej odmianach, osobliwie przedstawienia
skfadu tworéw biatych w bielicy, zawsze z korzyscig uzyé
mozna ustalenia przez ogrzewanie od 100—120° C. i bar-
wienia tryacydem Ehrlicha lub jedng ze zblizonych do tego
modyfikacyj.

Dobre wyniki przy badaniu krwi w og6le otrzymywa-
tem takze przez potgczenie obydwdch sposobéw ustalenia
a mianowicie przez bardzo krétkie ustalanie w alkoholu po
wysuszeniu w termostacie w 70° C. przez kilka lub Kkilka-
nascie godzin, poczem dopiero preparaty poddane zostajg bar-
wieniu tryacydem Ehrlicha lub Aronson-Philipa.
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