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Dwa fakta zaszte w drugiej potowie ubiegtego
roku, niezwykte grozag i wspaniatoscia, zaintereso-
waly Swiat caly. Pierwszy z nich, wybuch wulka-
niczny na wyspie Krakatoa, odbywszy sie w tonie
ziemi a ze strasznemi skutkami na jej powierzchni,
na szczeScie nasze, juz nie oczy, ale uszy nasze
odpycha, by nie styszaty opiséw owego strasznego
zniszczenia i zagtady, ktorych on byt przyczyna;
drugi, to owe przeciwnie pieknoscig swojg i roz-
miarami necgce ku sobie oczy widzow i badaczy,
diugotrwate zorze wieczorne i poranne, ktore i my
wraz z inuemi mieszkaicami ziemi oglada¢ mie-
lisSmy sposobnos$é. Rzekoma wspdtczesnosé obu tych
wspaniatych zjawisk przyrody, cho¢ odegranych
na przeciwlegltych sobie dwdch stronach wszech-
Swiata, na ziemi i na niebie, byla powodem pota-
czenia ich ze sobg w jeden zawisty od siebie zwig-
zek, — a mianowicie podciggniecia zjawiska dru-
giego pod przyczynowe nastepstwo pierwszego.
Mysl ta Smiata, rzucona nie bez namystu przez
stawnego z prac swoich naukowych londynskiego
spektroskopiste N. Lockyera, obiegta wikrotce zie-
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mie cala, a cho¢ do dzi$ nie wyszta po za grani-
ce prawdopodobienstwa, to przeciez przyczynifa sie
wielce do skrzetnego zbierania wierzytelnych, a
usuniecia przesadzonych opiséw lub sprawozdan,
jakotez do zwrocenia uwagi na niektore podrze-
dne na oko szczegoty i okolicznosci, ktére jednak
pod rozbiorem naukowym niejedne dotychczasows
watpliwos¢ wyswieci¢c w przysztosci moga. Jak
wielkiem bylo i jest dotychczas zainteresowanie
sie ogdtu powyzej wspomnianemi dwoma zjawi-
skami, dowodem tego ich opisy nietylko w pi-
smach naukowych wszelkich narodowosci, jakotez
starcia sie, mozna rzec, poteg naukowych co do
ich domniemanych przyczyn i skutkéw, ale nawet
w pismach zupetnie odrebnego fachu, w belletry-
styce itp. Z bogatego dzi$ juz dos¢ pod tym wzgle-
dem materyatu tego, wyjmujac co najwazniejsze
i najciekawsze, opiszmy przedewszystkiem same
fakta badzto wedtug zrodet wiarogodnych, badz
tez z naocznego widzenia znanych, aby majac je
w skupieniu przed sobg, wyrobi¢ sobie o nich ja-
sne i niezamgcone licznemi dodatkami pojecie, a
ktoreby nam takze, chociazby do tego i nie po-
wotanym, wziecia udzialu w sadzie o zwigzku
miedzy niemi, dozwalaty. Zacznijmy wiec rzecz
naszg, chronologicznie idgc, od wybuchu wulka-
nicznego w cie$ninie sundajskiej.



Pierwsze wiadomosci o rozmiarach wybuchu
wulkanicznego i spowodowanych nim nieszcze-
Sciach byly, jak to zwykle w takich razach bywa,
wzmocnione fantazya Swiadkéw jego, z przestra-
chu ptynacg. Juz sam Lockyer, przyjmujac ten
wybuch jako przyczyne jawigcych sie pozniej zorz,
powiada, ze byt to moze najwiekszy wulkaniczny
wybuch, jakiego sie Swiat w historycznych czasach
doczekat. Wedblug raportow podéwczas mu zna-
nych’), a predko po S$wiecie rozpostartych, opisy-
wane szczegoly o catkowitem zniknieciu z powie-
rzchni ziemi wyspy Krakatoa, o 5 krotnem zni-
szczeniu wysp Sangiean albo Dwars, jakotez zu-
petnem zniszczeniu tej drogi morskiej, o 16 nowo
powstatych wyspach w ciesninie Sundajskiej, wre-
szcie, jakoby huk podziemny towarzyszacy wy-
buchowi styszanym byt w odlegtosci 3 tysiecy ki-
lom., za$ fala morska wybuchem wzniesiona do-

) Times z 8 grudnia 1883.
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siegata 300 metr, wysokosci, — wszystkie te wia-
domosci okazaty sie pdzniej jako grubo przesa-
dzone. Wierzytelny obraz katastrofy, ktorg i tak
do najsilniejszych tego rodzaju, jakie sie kiedy$
zdarzyly, zaliczy¢ mozna, daje nam Prof. A. La-
saulx z Bonn w jednem z pism popularnych przy-
rodniczych ’); obraz, tem wiecej dokfadny, ze sad
0 tej katastrofie opart on na karcie wydanej przez
C. A. Ecksteina, dyrektora urzedu topograficznego,
a obejmujacej przedstawienie zmienionego ksztat-
tu i ugrupowania wysp archipelagu sundzkiego,
jakotez znaczna liczbe gtebokosci morskich po ka-
tastrofie juz pomierzonych. Spojrzyjmy wiec i my
najprzéd na plac boju rozhukanych zywiotow zie-
mi, aby mie¢ wyobrazenie cho¢ przyblizone, jakim
on byt przedtem, a jakim jest dzisiaj.

Brzeg potudniowo-wschodni Sumatry czyli zwro-
cony ku Jawie, skfada sie z trzech ostro wyste-
pujacych pétwyspow rozdzielonych miedzy sobg
zatokami Semangkabai i Lampongbai. Jeden z tych
potwyspow Katimbang, najbardziej ku potnoco-
wschodowi wysuniety, zbliza sie na odlegtos¢ 25
kilom, do Jawy naprzeciw miasta Anjer, a w uj-
sciu tem ciesniny do morza Jawanskiego, lezy wy-
spa Sangiean. Na przeciwleglym brzegu Jawy sg
4 dominujgce przyladki, a miedzy niemi Hoofd
na potudniowej konczynie wyspy, rozdzielone tak-
ze zatokami i opatrzone latarniami morskiemi.

') Humboldt, Monatschrift fir d. gesammten Natur-
wissenschaften. Mérz 1884.
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Miedzy temi miejscowosciami, mniej wiecej
w $rodku ciesniny, lezy widownia zasztej kata-
strofy. Od Katimpang na Sumatrze, prowadzac linie
do Hoofd, ta przechodzi przez grupe wysp, z kto-
rych najbardziej ku potudniowi potozona jest Kra-
katoa czyli Poeloe Rakata (Poeloe znaczy wyspa), na
potnoc za$ od niej leza Poeloe Seboekoe i Poeloe
Sebesi. Sg to trzy catkiem odosobnione, morzem
otoczone, wulkaniczne stozki, tatwe do optyniecia.
Najwyzszg wyspg z nich jest Sebesi, majgca wy-
sokosci 850 m., — potem Krakatoa o wysokosci
820 m. podstawa stozka Krakatoy miata przed
wybuchem okoto 8 kilom, dlugosci, a 4*5 sze-
rokosci. Okoto tych wiegkszych grupujg sie mniej-
sze wyspy, tak koto Krakatoa leza Verlaaten Ei-
land i Lang Eiland na potnocno-zachodniej i pot-
nocno-wschodniej stronie. Gleboko$¢ wdd koto
tych wysp jak i wogole w calej ciesninie nie
jest wielka; okoto wulkanicznej grupy wysp gle-
bokos¢ ta hyla przed wybuchem okoto 100 do
150 m., — malejac ku pdinocy, czyli ku Suma-
trze. Krakatoa i Sebesi, byly gestemi lasami po-
kryte i niezaludnione.

Tak wygladata miejscowos¢ przed katastrofa.
Jakoby za$ wskutek tejze cala wyspa Krakatoa
znikla, przesadzono; wedtug karty Ecksteina zni-
kta tylko jej potnocna czes¢ wraz ze Srodkowym
stozkiem wulkanicznym w tez strone pochylonym,
potudniowej natomiast strony wyspy przybyto, a
mianowicie rozszerzyta sie ona w kierunku za-
chodnim. Yerlaaten i Lang Eiland nie ulegly za-
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dnej zmianie. Na potnoc od Krakatoy nastgpito
znaczne podnieisenie dna morskiego, pochodzace
prawdopodobnie z ruin zwalonego tam stozka i
dno to ma tam inng zupeilnie teraz konfigu-
racye.

Podczas gdy miedzy Sebesi a Krakatoa byta
pierwej ptaszczyzna na dnie morskiem, odpowia-
dajgca zwroconym ku sobie szkarpom, poétnocnej
i potudniowej, obu stozkéw, a ktérej najwieksza
gtebokos¢ w Srodku byta okoto 100 m., jest
teraz tu linia najmniejszej glebi. Linia ta idzie
przez dwie wieksze nowo powstate wyspy, nazwa-
ne przez Ecksteina Steers i Calmeijers i jedne
w odosobnieniu stojgca skate Zeek Klipp. Miedzy
tg linig a Sebesi wydobyt sie z glebi morza inny
znow stozek, Indostanklipp, wreszcie na pdéinoc
od Krakatoa drugi, Poelschehoed nazwany. Na ca-
tej diugosci linii od Calmeijers do Zeekklipp —
raniej wiecej 20-kilometrowej, sg teraz mate gle-
bie od 7 do 20 m. najwiecej; po obu za$ stro-
nach Krakatoa, ku polnoco - wschodowi i potu-
dnio-zachodowi glebokosci te wynosza do 30
m., miedzy Krakatoa a Steers 34 m.

Co do obszaru zmian i strat lgdowych — ztad
wyniktych dla rzadu hollenderskiego, jako wia-
Sciciela tych posiadtosci, takowe sg do$¢ znaczne.
Wyspa Krakatoa przed wybuchem zajmowata po-
wierzchni 36’0 kilm. kwadr.; poniewaz za$ zni-
kneto pod morzem 23'2 km., przybylo natomiast
1'4 tejze wyspy, a 7 2 kwadr, w dwo6ch nowych
wyzej wspomnianych wyspach, czyli przybytku
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wogole byto 8'6 kilom., strata zatem wynosi 14 6
kilometrow kwadr.1)

Tyle co do samej miejscowosci. Przechodzac do
opisu, chocby pobieznego, a o ile mozliwa naj-
prawdopodobniejszego samegoz aktu wybuchu
ktoéry, pozbawiwszy zycia dziesigtki tysiecy ludzi,
innych przez 3 straszliwe dni oczekiwania trzy-
mat miedzy zyciem a S$miercig, wspomnie¢ prze-
dewszystkiem musimy, ze cafta ta katastrofa nie
przyszta wcale bez przedgrywek, jakby zwiastu-
now nieszczeScia. Tak juz dnia 20 maja 1883 r.
styszano w Batawii odlegtej o 155 kilm. i w Bui-
tenzorg ghluchy grzmot podziemny, a w kilka dni
pozniej przyniosty okrety, z ciesniny sundajskiej,
wiadomos$¢, ze na wyspie Krakatoa zdarzyt sie
wybuch wulkaniczny. A byt to juz wida¢ wcale
poczestny wybuch, skoro jak jeden z kapitanow
okretowych donosi 2) — okret jego, — wszediszy
w ciesning, zostat zasypany na 4 cale grubg war-
stwag popiotu, ktory padat az do 26 maja w towa-
rzystwie takiej ciemnosci, ze dzien i noc $wieci¢
musiano. Przez czerwiec i lipiec powtarzaty sie
jeszcze te wybuchy od czasu do czasu, jak wiado-
mosci z Katimbaug i Jawy nadeszite stwierdzaja,
az nareszcie dnia 25 sierpnia nastgpito zerwanie
wszystkich spojni podziemnych tego piekia.

Dnia tego, wedlug opisu naocznego $wiadka3),

*) Petermann Mitlheilungen XII, 1883.
a) Monthly Weather Reviev, 1883, Nr 8.
3) Humboldt, Monatschrift, Januar 1884.
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daly sie juz stysze¢ straszliwe podziemne huki,
wychodzace z wyspy Krakatoa a dochodzace az
do Batawii i Surapenta. Z powodu wulkanicznej
natury tej grupy wysp, liczacej kilkanascie w so-
bie krateréw, nie przywigzywano do tego szczegol-
nej wagi. Wkrotce atoli pokazato sie, ze to nie
zarty. O 11 godz. w nocy wybuchty réwnoczesnie
z 16-tu wulkanow z straszliwg sitg stupy ognia,
ktére swoim krwawo - czerwonym plomieniem do
nieba siegaty. Podziemny grzmot byt przerazaja-
cej mocy; wody na Sundzie zaczely szumieé i go-
towac¢ sig, a przestrach mieszkancow nadbrzeznych
wzrost do ostatnich granic, gdy gorgcy popiét i
do czerwonos$ci rozzarzone kawaly kamienia na
ziemie, jak deszcz padac¢ zaczely. Ten deszcz ka-
mienny byt jak dotad, ze wszystkiego najstra-
szniejszy; setki ludzi zostato nim zabitych, mia-
sta Cheribon, Birtinzong, Samerang, Jogjakerta,
Sourakerta, Sourabaya pod nim po wiekszej cze-
§ci w gruzy poszty lub pozarem zen wszczetym
zniszczone zostaty.

W niedziele 26 sierpnia wzrosta jeszcze gwal-
townos$¢ wzburzonych sit natury. Gorgcy deszcz
popiotu sypatl bezustannie, dzien przemienit sie
w zupetng noc, oswiecong tylko olbrzymiemi stu-
pami ognia z ziemi sie wznoszacemi, a rzucaja-
cemi tylko przestraszajgce, migoczace Swiatto.
Przy tem oswietleniu widziano wielkie wzburzenie
wod morskich, ktére zdawaly sie chcie¢ pochto-
ng¢ calg Jawe; coraz straszniej i wyzej bity o lad
pienigce sie balwany, az nakoniec wysoka jak
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wieza fala przekroczyla brzegi jego. W jednej
chwili wzdtuz brzegu trzy miasta i 50 wsi znikio
z powierzchni ziemi, wraz z wszystkiem tam zy-
jacem stworzeniem; miasto Anjer, odlegte GO kilm.
od Krakatoa, w ktérem byto takze 800 Europej-
czykéw, Bantam dalej jeszcze ku péinoco-wscho-
dowi lezace, i inne miejsca z ludnoscig najmniej
30 tysiecy liczaca, a ztozong przewaznie z Chin-
czykow, znikli we falach morskich, podczas gdy
znéw ogromne strumienie lawy wspotczesnie swoje
dzietlo zniszczenia wposrdd wyspy szerzyly.

W poniedziatek dnia 27 sierpnia wieczorem do
tych przerazajgcych widokow dotaczylto sie jeszcze
i trzesienie ziemi, zwiekszajgce groze wypadkow;
z nieba ku ziemi przedzieraty sie przez deszcz
kamieni i popiotu straszliwe btyski, na powierzchni
morza szalaty istne tragby wodne. W nocy spo-
strzezono do czerwonosci rozpalong chmure, ktéra
sie coraz bardziej zwiekszajgc, zdawata sie wresz-
cie spocza¢ na pasmie gor Kandang; w czasie jej
wzrastania, wzmagaty sie co chwile powtarzajgce
sie wstrzasnienia ziemi. Kamienie rozpalone z od-
nowiong sitg jak grad leciaty, a biedni ludzie
ktérzy dotad ocaleli, widzieli sie wszyscy bliskie-
mi zagtady. Na placach miast i wsi stali oni sku-
pieni koto siebie; obok nich lezaty zdruzgotane
ciata dotychczasowych ofiar, nie zwracajagc na sie
niczyjej uwagi i nieoptakiwane przez nikogo; jek
umierajacych i rannych nie wzbudzat Zadnej lito-
ci, bo rozum cztowieka wraz z jego sidg fizyczng
powalone zostaly sitg srozacych sie elementow.
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Tak przeszta noc, a po dtugich bardzo godzinach
zmysty odbierajacego czekania, wydobyt sie na-
reszcie dzien. Chmura owa ztowroga znikla, deszcz
popiotu i kamieni ustat, chociaz kratery zio-
nety jeszcze ogniem i lawa. Ludzie odwazyli sie
spojrze¢ okoto siebie, Swiat w koto nich zmie-
niony! Bujna roslinno$¢ wyspy zagrzebana pod
warstwg grubg popiotu, piekna Jawa na diugie
lata zniszczona, a bieda mieszkancéw nie do
opisania.

Podtug réznych raportdw, zwiaszcza w pismach
angielskich pomieszczonych, cyfra ludzi, ktorzy
w czasie tej katastrofy zycie stracili, dochodzi do
75 tysiecy. Na brzegach morza lezaty tysigce po
wiekszej czesci strasznie pokaleczonych trupow,
jakotez wielkie masy zwierzat wszelkiego rodza-
ju, jak tygryséw, nosorozcOw, ryb, wezy potopio-
nych itp.; okret hollenderski ptynacy przez ciesni-
ne dnia 3 wrzesnia, donosi, ze napotkat na swej
drodze niezliczong ilos¢ trupow, przewaznie Chin-
czykdéw, sadzac o tem po ogolonej czaszce, a kto-
re wraz z grubg warstwg pumeksu i popiotu na
wodach jeszcze stojgcego, zegluge bardzo utru-
dniaty.

Pomijajac wiele innych szczeg6tdw, ktore mniej
lub wiecej do siebie podobne, przez pare miesiecy
zapetniaty pisma publiczne, a z ktérych dla nas
wazniejsze pozniej jeszcze podnies¢ bedziemy mu-
sieli, na zakonczenie tego obrazu, dajgcego nam
dostateczne pojecie o grozie zasztych tam wypad-
kow, wspomnie¢ tu nam trzeba jeszcze o jednej
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okolicznosci, ktora swojego czasu Swiata nauko-
wego wcale nie zaintrygowata, ale miedzy szero-
ka publicznoscig sensacye wywotala, a nawet ja
po czesci i zaniepokoifa.

Oto6z podobno do dziennikéw paryskich’), wkrétce
po wybuchu na Krakatoa, sekretarz Akademii
Umiejetnosci p. Bertrand donidst, ze jeden z czton-
kow tego instytutu (?), p. Delaunay, juz przed dwoma
laty zapowiedziat byt gwattowny wybuch wulka-
niczny, a omylit sie tylko co do dnia; zapowiadat
go bowiem na dzien 2 sierpnia 1883 roku. Tenze
p. Delaunay miat obliczyé, ze ponownego wybu-
chu wulkanicznego w okolicach Jawy oczekiwaé
nalezy w r. 1886, i ze wybuch ten bedzie stra-
szniejszy, niz wszystkie poprzedzajace i wszystkie,
0 jakich pamie¢ ludzka na ziemi przechowata wspo-
mnienie.

Co do tej sprawy, ktérg pisma Scisle naukowe
pominety naturalnie milczeniem, daje wyjasnienie
jedno z pism popularnych niemieckich?), twierdzac,
ze jestto fakt prawdziwy i ze, poniewaz takie wie-
§ci dziatajg niepokojaco na publicznos$¢, podzieko-
wania godna jest rzecza, ze Akademia Umiejetnosci
w Paryzu rzecz te juz na posiedzeniu dnia 10go
wrzesnia 1883 odbytem wzieta pod blizsza uwage
i twierdzeniu p. Delaunay wszelkiej naukowej od-
mowita podstawy. Sprawozdanie z tego umiescit
Tempt, a za nim Gaea mniej wiecej tej tresci:

*) Gazeta Lwowska, Nr 209, 1883.
2) Gaea, Januar 1884, i Ausland 1883 pag. 917.
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Przed czterema laty przystat kapitan artyleryi mor-
skiej p. Delaunay do Akademii artykutl), w ktérym
przepowiada, ze 10 lat ostatniej ¢wierci tego stu-
lecia przez niezwykle silne trzesienia ziemi sie od-
znacza, w szczegOlle za$ wyznaczyt on lipiec 1883
jako czas gwaltownych wstrzasnien, ktore naste-
pnie w r. 1886 najwyzszg site osiegng. Katastrofa
na Ischii, okropne nieszczescie na Jawie, wedtug
niego bytyby wiec tylko poczatkiem strasznego
peryodu, jakiego ludzkos¢ nigdy nie zaznata. Wy-
znaczona wowczas przez Akademie komisya do
sprawozdania nie data takowego, a to z powodu,
Ze autor swoje proroctwo opiera z jednej strony
na zestawieniu szeregu zasztych juz wypadkdw,
z drugiej za$ taczy je z astronornicznemi zjawi-
skami. Dwa wiec zatozenia postawione tu zostaty,
ktérych rzetelnosci nalezatoby dowiesé; jedno, ze
rzeczywiscie pewna peryodyczno$¢ panuje w ru-
chach ptynnego jadra naszej ziemi, drugie zas$,
ktére przypuszcza, ze zjawiska w przestrzeni Swiata
zachodzace, na ziemie oddziatywaé sg w stanie.
Zatozenia te juz z gory ukazaly sie tak hipote-
tycznemi, ze komisya uznata za zbyteczne za-
stanawia¢ sie nad calg sprawa, bo z wartosci ich
oceni¢ mozna warto$¢ przepowiedni.

Miedzy innemi np. astronornicznemi zjawiskami,
o ktorych Delaunay sadzi, ze mozna im przypisac¢
wplyw na trzesienie ziemi, byto mniemane przej-

) Ogtosit on go takze w La Nature dnia 23 paz-
dziernika 1880 p. A.
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Scie Jowisza przez rdj meteorytéw w lipcu r. 1883.
Pomingwszy, ze autor powinienby byt uzasadnic¢
mniemanie to swoje, iz takowe spotkanie na ruch
jadra ziemi wplyw swoj wywiera, to procz tego
astronom Faye wykazatl, ze spotkanie owo wmale
nie istniato. Ze wzgledéw tych postawiono wnio-
sek, ze acz przypadek sierpniowy 1883 na Kra-
katoa postuzyt juz szcze$liwie autorowi, to prze-
ciez zwazywszy, ze zadne prawo co do trzesien
ziemi przezen odkrytem nie zostato, proroctwo
wiec jego co dor. 1886 za nieugruntowane i bez-
podstawne uwaza¢ nalezy. Do tego zauwazyt je-
szcze p. Bertrand, ze jezeli owe dziesie¢ przez De-
launay podane lata, a majace sie odznacza¢ przez
trzesienia, rozdzielimy na peryod 20-letni, to ze
wzgledu na czesto powtarzajace sie przypadki
tychze, wedtug rachunku prawdopodobienstwa nie-
ktére z jego przepowiedni spetnié¢ sie moga. Nadto
wiadomosci podane przez Delaunay sa zbyt ogol-
nej natury; procz bowiem r. 1883 nie wskazujg
one ani czasu nastgpi¢ majacych trzesien, ani miej-
sca, ani okolicy, ani nawet czesci Swiata, gdzie
przytrafi¢ sie maja.

Szczegélny wiec przypadek tylko zrzadzit, ze
przepowiedziane przed paru laty zjawisko mato
chybito od naznaczonego przezen terminu — tem
nieprawdopodobniejsze wiec powtdrzenie sie jego
w r. 1886.



Drugie zjawisko, ktoreSmy w czasie pogodnych
wieczorow, poczawszy od ostatnich dni listopada
1883 r. az po za pierwszg potowe stycznia b. r.
oglada¢ wszyscy mieli sposobnos¢, przedstawiato
sie wspaniale na zacliodniem niebie po zachodzie,
za$ na wschodniem niebie cho¢ w mniejszych juz
rozmiarach, przed wschodem stonca. Zjawisko to,
a przynajmniej podobnego rodzaju, znanem jest
w meteorologii pod nazwg zorzy wieczornej lub
porannej, a z pewnoscig i tym razem w rubryke
tychze bez namystu zapisanemby ono zostato, gdy-
by nie jego niezwykie przez tak diugi czas po-
wtarzanie sie w roéznych punktach ziemi. Z pierw-
szego wejrzenia bylo to co$ takze podobnego i do
zjawiska zorzy potnocnej, ktora czasem przy wie-
kszych swych rozmiarach, zajagwszy cale prawie
sklepienie nieba, takze i w te strony wita; taka
n. p. wspaniatg swemi rozmiarami zorze pétnocng
przypominamy sobie dnia 31 stycznia 1870 r., pa-
mietng szczegOlniej wielkiemi od niej sie datuja-
cemi, a przez 10 pierwszych dni lutego panuja-
cemi mrozami. Jeden atoli wieczér na to wystar-
czal, aby stwierdzi¢, ze nie byta to zorza potno-
cna. Pomijajac juz bowiem okolicznos¢, ze miej-
scowosC jej pojawu tak $cisSle ograniczona tylko
do zachodu, nie odpowiada zjawiskom zorzy pot-
nocnej, to Swiadczyt juz za tern brak faktow, to-
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warzyszacych zawsze jej pojawowi i takowy cha-
rakteryzujacych, jak brak wienca i stupow ogni-
stych, siegajgcych czasem od horyzontu az do ze-
nitu, jakby przytem ruchomych i przesuwajacych
sie na niebie miedzy jego wschodnig a zachodnig
strong, a wreszcie Swiadczyt najlepiej brak wpty-
wu na igte magnesowg i potgczonych z nim zabu-
rzen na liniach i aparatach telegraficznych.

O ile w pierwszych dniach zjawisko to zwrdcito
tylko pobiezng na sie uwage obserwatoréw i ba-
daczy, jako nic nowego i li wspaniatoscig przed-
stawienia od innych tego rodzaju sie odrozniajace,
o0 tyle przy przydtuzszem trwaniu jego i réznych
watpliwosciach o0 jego genezie ztad powstatych,
rzucono sie z wielkg pilnoscia do obserwowa-
nia i spisywania wszelkich jego najdrobniejszych
szczegotow, ktorych znow analiza doprowadzita
pozniej do postawienia hipotezy, ze sie tu ma
do czynienia z czem$ rzeczywiscie nieznanem
W nauce, a przynajmniej ze zjawiskiem, o kto-
rego przyczynie dotychczas inaczej sgdzono. —
Postuchajmy atoli wpierw, jak znany w S$wiecie
naukowym meteorolog, a zajmujacy sie od dawne-
go czasu obserwowaniem podobnychze zjawisk, i
autor kilku cennych prac w tym wzgledzie, prof.
Bezold z Monachium, takowe nam opisujel).

Zaznaczywszy przedewszystkiem, ze cate to zja-
wisko nie jest mu tak obcem, jak tym, ktorzy

') Zeitschrift fur Meteor- und Erdmagn. Wien,
Februar 1884.
2
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dotychczas mniej na takowe uwage swojg zwra-
cali, i ze szczegoly w jego przebiegu spostrzega-
ne od zwyczajnych zérz réznig sie tylko niezwy-
ktym blaskiem i rzadkg wspaniatoscia, to przeciez
przyznaje on dalej, byly w nim niektére cechy,
ktére takowe od normalnych wyr6zniajg, a mia-
nowicie :

1) Podczas gdy zwykle po zachodzie storica lub
przed wschodem jego, a w ogoéle przy niskiem
potozeniu tegoz pod poziomem, widzie¢c mozna
w jego poblizu wzmagajacg sie coraz jasno$¢, o-
bejmujaca na niebie koto o do$¢ wielkim promie-
niu a ze Srodkiem lezacym powyzej stonca, po-
wleczone za$ slabem, rozmazanem Swiattem, przy
zjawisku, o ktérem mowimy, dziato sie inaczej.
Dopoki stonce stato jeszcze pare stopni wysoko
nad poziomem, otoczonem ono byto jakby wielkg
aureola, albo pierscieniem, mniej wiecej szeroko-
§ci 5 do 8 stopni, ktéry na wewnetrznym swym
obwodzie byt jasno biatej barwy, na zewnetrznym
za$ miat stabe, przewaznie brunatne zabarwienie.
Promien jego, na oko cenigc, mogt wynosi¢ oko-
to 23 stopni (a wiec cata szerokos$¢ okoto potowy
¢wiartki nieba), za$ srodek jego schodzit sie ze
srodkiem stonica, dopoki ono bylo jeszcze dos¢ wy-
soko nad poziomem, a dopiero w miare jego zbli-
zania sie ku zachodowi podnosit sie coraz wyzej,
tak, ze wreszcie powyzej stonca ukazata sie wiel-
ka, rozlegta Swietlna tarcza o szerokich ciemnych
brzegach, z ktdrej naturalnie dolnej czesci widzie¢
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nie mozna bylo, takowa bowiem wraz z storicem
pod poziom schodzifa.

2) Tuz po zachodzie lub przed wschodem ston-
ca, i to szczegolniej gdy atmosfera byla silnie pa-
rg nasycona, kolor catego nieba byt niezwykle
zOky, barwe siarki przypominajacy, co przy nor-
malnych zorzach widzie¢ sie nie zdarza.

3) Oswietlenie nieba réwnoczesnie byto tak roz-
mazanem, Ze granic cienia przez ziemig¢ rzuconego
na wschodnie niebo, czyli tak zwanego przeciw-
zmroku, miewajgcego ksztalt odcinka kotowego,
dokfadnie rozpozna¢ byto niemozliwem. Podczas
gdy, jak powiada Bezold, przy wszystkich przezen
obserwowanych dawniej zorzach, granice te pra-
wie zawsze z wielkg scistoscig oznaczone by¢ mo-
gly, tak, ze z ich pomocag podnoszenie sie lub
znizanie odcinka tego dokfadniej anizeli kazdy
inny szczeg6t zorzy mogto by¢ pomierzonem, w cza-
sie zOrz ostatnich w mowie bedacych odcinka te-
go nigdy wyraznie nie bylo wida¢. Granice czyli
brzeg jego, dajace sie innym razem w wysokosci
2 do 8 stopni ponad poziomem z doktadnoscig /4
stopnia co do potozenia oceni¢, przy zjawiskach
ostatnich byly niedostrzegalne a przynajmniej bar-
dzo niewyrazne.

4) Pierwsze czerwone zabarwienie nieba, ktore-
go maximum w czasie miedzy 8 a 13 stycznia
w 30 do 35 minut po zachodzie stonca przypadato,
byto o wiele wiecej rozwleczone a przytem sta-
biej odgraniczone, anizeli zwykle. Podczas gdy
ono znéw bowiem zwykle w ksztalcie wyraznie

2*
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odgraniczonej tarczy, powyzej jasnego a zéttego od
cinka wystepuje, tak ze dolne jego czesci przezen
zakrytemi by¢ sie zdajg, a procz tego nader rzad-
ko ono do zenitu a nigdy poza niego nie siega,
inaczej rzecz sie miata teraz, wieksza czes$¢ bo-
wiem nieba purpurowem Swiattem zajetg byia.

5) Catkiem nieprawidtowem wreszcie byto roz-
poscieranie sie i moc drugiego tj. ponownego za-
barwienia czerwonego. Miatlo ono wprawdzie swo-
je maximum w ostatnich czasach takze w 70 do
80 minut po zachodzie stonca tak, jak to bywa
i przy zwyklych zorzach, byto atoli nieporéwnanie
jasniejsze a silniejszej barwy anizeli zwykle. Dla
zrozumienia nie wszystkim moze na razie jasnego
tego opisu Bezolda, Przypomnijmy sobie cho¢ w krot-
kosci, jak w zwyklych warunkach zjawisko zorzy
wieczornej, ktoérg stosunkowo dos$¢ czesto widzie¢
mozna, sie przedstawia.

W szerokosciach geograficznych, ktére my za-
mieszkujemy, przemiana dnia z nocg i na odwrot,
odbywa sie zwolna, a przejscie to, ktore zwiaszcza
dla mieszkancow koto biegunowych wielkiem jest
dobrodziejstwem, bo skraca im ich diugie zimowe
noce a mieszkancom kotoréwnikowym jest omal
nieznanem, nazywamy zmierzchem lub zmrokiem,
jezeli do wieczora, za$ brzaskiem lub Switem, je-
zeli do poranku sie odnosi. Jednemu i drugiemu
towarzyszy¢ zwykto wihasciwe im zabarwienie nie-
ba, jawigce sie na zachodzie tuz po schowaniu
sie stonca pod poziom, lub na wschodzie przed
jego ukazaniem sie, a zwane w nhauce zorzg wie-
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czorng lab poranna. Tak zorza wieczorna jak po-
ranna wymaga pogodnego nieba, a przebieg jej
jest mniej wiecej nastepujacy:

Gdy stonce zbliza sie ku zachodowi, Swiatto cze-
§ci atmosfery pozornie blizej niego lezacych, sta-
je sie coraz wiecej zoétawem; promienie stoneczne
od tych czgstek powietrza odbite, majac dtuzszg
droge w atmosferze do przebycia, tracg zwolna
swe Swiatto niebieskie, a do oka naszego docho-
dzg juz tylko barwy lezace po czerwonej stronie
spektrnm stonecznego. RoOwnocze$nie niebo staje
sie w poblizu zenitu coraz jasniejszem, i jasno$¢
ta oden az do zachodniego horyzontu coraz wie-
cej wydatniejszg. Zwolna potem wylania sie na
przeciwlegtej stronie nieba, czyli na wschodzie, u-
derzajace czerwonawe ubarwienie, ktére dochodzi
do maximum w chwili zachodu storica. Zabarwie-
nie to pochodzi znéw od ostatnich promieni za-
chodzacego storica, mogacego w te strone po wie-
kszej czesci tylko czerwone promienie przesyta¢, a
ktére po powtdrnem przejsciu przez atmosfere (ij.
od stonca do wschodniego nieba, a od tego znéw
napowr6t do nas) do oka naszego reszte promie-
ni niebieskich utrgcajg. Zaleznie od ustroju atmo-
sfery, tj. jej czystosci, mniejszej lub wiekszej jej
wilgotnosci jakotez stopnia przesycenia pargi wy-
ziewami, zabarwienie to wschodniego nieba moze
przybiera¢ wszystkie posrednie stopnie miedzy zy-
wag, ognistg czerwonoscig a ciemng purpurg, jak
znéw réwniez na zachodniem niebie, zabarwienie
zOke powyzej wspomnione, oscylowa¢ moze mie-
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dzy pieknym ztocisto-zoltym a ciemno czerwonym
tonem.

Gdy stonce zajdzie cokolwiek juz pod poziom,
ukazuje sie na wschodzie mniej lub wiecej wyra-
zny, ciemny odcinek kotowy, przez odbite Swiatto
btekitnawo zabarwiony, nad ktorym powyzej wspo-
mniana czerwono$¢ ciaggle przy$wieca. Granica
miedzy tym odcinkiem a tg czerwonoscig bywa
zwykle do$¢ ostro i wyraznie naznaczong, nawet
przy korzystnych ku temu warunkach miedzy o-
bojgiem dostrzedz mozna pas $wiatta biatego lub
z6kego je rozdzielajagcy. Ten ciemny odcinek, a
ktérego punkt najwyzszy znajduje sie naprzeciw
stonca, nazwano przeciwzmrokiem, powstaje on
za$ skutkiem cienia przez ziemie rzuconego, i je-
go tez granice na niebie wyznacza. W miare zni-
zania sie stonca pod poziomem, odcinek ten na
wschodniem niebie coraz wyzej naturalnie sie wzno-
si, i dopdki brzeg jego goérny nie dojdzie do zna-
cznej wysokosci, dopoty czerwone zabarwienie za-
chodniego i wschodniego nieba zwolna ku goérze
sie zaciera, a przy czystem powietrzu zenit zosta-
je ciagle biekitny; jezeli za$ niebo we dnie przy-
mglonem bylo, wtedy czesto widzie¢ mozna caty
firmament w barwie purpurowej, albowiem précz
biekitnego koloru, odbieramy wowczas i czerwony
od unoszacych sie nizej w powietrzu pecherzykow
mglistych. Zwolna przesuwa sie granica cienia
ziemskiego przez zenit, staje sie przytem coraz
niewyrazniejszg, czerwono$¢ zachodniego nieba
staje sie coraz wiecej ciemniejszg i powoli zaczy-
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najg sie ukazywac jasniejsze gwiazdy, a jako ko-
niec zjawiska przyjmujemy moment, gdy gwiazdy
6tej wielkosci stajg sie gotemu oku widzialnemi.
Czestokro¢ zdarza sie takze, ze na ciemnem juz
wschodniem niebie jawi sie ponownie czerwone
zabarwienie, takowe jednak bywa juz bardzo sta-
be i krétkotrwale.

Cokolwiek odmiennie przedstawia sie zjawisko
zorzy w gorach alpejskich. W chwili, gdy stonice
znajduje sie nad wieczorem jeszcze okoto 5 sto-
pni nad poziomem, goéry zaczynaja sie z lekka
rumienié¢, a zanim znizy sie ono zupetnie do ho-
ryzontu, Alpy w calej rozciggtosci od zachodu
ptong najwspanialszym ogniem, jakby rozpalone
masy zelaza; to oSwietlenie ogranicza sie tylko
do najwyzszych szczytéw, a ustaje ono, skoro
stofice znizy sie 12 stopni pod poziom, czyli Kie-
dy cien przez ziemie rzucony, wznoszac sie jak
wspomnieliSmy coraz wyzej, wszystkie gory obej-
mie. Takze i tu zdarza sie, ze pOzniej troche go-
ry po raz drugi czerwonym blaskiem zajasnieja,
lecz na bardzo krétko i mniej Swietnie niz pier-
wszym razem, poczem Alpy zanurzajg sie w cie-
niach nocy. Zjawisko to znane jest pod nazwa
zarzenia sie Alp, a wystepuje ono najwspanialej
wtedy, gdy na zachodzie znajdujg sie lekkie
chmurki kilebiaste.

Z tego opisu, ktoryby jeszcze réznemi drobne-
mi szczegOtami, zaleznemi juz to od stosunkdw
atmosferycznych, juz tez lokalnych, powiekszy¢
mozna, zrozumie¢ i pozna¢ fatwo, ze trzeba zbyt
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obytego w sprawie i doswiadczonego obserwatora,
jakim jest Bezold, aby w zjawiskach z6rz osta-
tnich, przez nas widzianych, dopatrze¢ sie tych sub-
telnych w kazdym razie, a powyz przytoczonych od-
cieni, odrozniajacych je cokolwiek od zérz dotych-
czas obserwowanych. Faktem jest, ze one byty,
i te, cho¢ tak subtelne, a oku niewprawnego
do ich oceny widza, niedostepne roznice, wstrzy-
maty ostatecznie Bezolda od sadu o istocie zjawi-
ska, jak wstrzymaty go takze, jako zbyt powa-
znego i wytrawnego badacza od wejscia na pole
hipotez.

.Réwniez charakterystycznych cech, odr6zniaja-
cych te zorze od normalnych, dostarczajg obser-
wacye ze Stonyhurst w Anglii.

Wedtug takowych’) zauwazono tam dwa wybi-
tne maxima (sg to punkta 4 i 5 powyzej przez
Bezolda wspomniane), oddzielone od siebie przer-
wami regularnemi; pierwsze z nich pojawiato sie
w 50 minut przed wschodem Ilub po zachodzie
storica, drugie za$ nastepowato w 50 minut przed
lub po pierwszem, i zdawato sie by¢ tylko dale-
kiem odbiciem pierwszego. Co do nastepstwa po
sobie innych faz zjawiska i rozdziatu barw, ude-
rzat oko szczegdlny porzadek, jaki w nich pano-
wat, a ktorego sie nie dostrzega przy zwyktych
zorzach, towarzyszacych wschodowi lub zachodo-
wi stonca. Stupy Swiatta wznosity sie czesto bar-
dzo wysoko na sklepieniu nieba, czasami az poza

') Bulletin astronomique. Paryz, Styczen 1884.
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zenit, miast pozosta¢ skupione w poblizu horyzon-
tu; byly one barwy mocno czerwonej, lecz ogo-
tocone z tego troche metalicznego blasku, jakim
powlekajg sie chmury, gdy zachodzace storice o-
zkaca ich brzegi.

Byto to jakie$ Swiatto spokojne, tagodne i mile,
jakie bywa w pokoju skromnie o$wieconym. W po-
czatkach zjawiska, barwy nastepowaty zwykle po
sobie w nastepujagcym porzadku, liczac od hory-
zontu: na dole pomaranczowa, dalej zielona, kar-
mazynowa i blado lila, ktéra wkrotce niknela, bo
w tym samym czasie, gdy pomaraficzowa barwa
zostata zastgpiona przez zielong, a ta zndéw przez
rézowa, tak iz ostatecznie zostawala sie tylko ob-
szerna dos¢ skala tonow rézowych, idaca od szkar-
tatu do karmazynu.

Procz tych wspaniatych pieknoscig swojg z6rz,
ktérych opisanie wymaga, jak tatwo poja¢, wiel-
kiego zmystu postrzegawczego, a piora poety, je-
szcze inne niemniej ciekawe zjawisko, z tamtemi
prawdopodobnie w scistym zwigzku przyczynowym
bedace, widzianem byto.

Zjawiskiem takiem niezwykiem, jak z wielu
bardzo miejsc o niem donoszg, bylo zabarwienie
tarczy stonecznej, szczegdlniej za$ przy mniejszych
wysokosciach storica, niebieskim lub czesciej zie-
lonym kolorem. Widziano je w Indyach na po-
czatku wrzesnia, i w tymze czasie w Stanach Zje-
dnoczonych, w pozniejszych miesigcach w Euro-
pie, w Krakowie widziano je jeszcze 24 stycznia
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1884 r. Z Kolumbii np. donoszg’), ze 2 wrzesnia
stonce przed zachodem zdawato sie by¢ pozba-
wionem swego blasku, a przytem powleczonem
byto piekng barwg zielong, tak, ze mozna byto
gotemi oczyma patrzy¢ na jego tarcze. Zwolna
barwa ta przeszta w azurowg, a potem w fioleto-
wa, i stonce zaszto'za KordyUierami nie czerwone
jak zwykle, lecz fioletowe. Z Madras pod dniem
10 pazdziernika pisza, ze od kilku juz tygodni,
a mianowicie od 9go wrzesnia, widzg stoice ran-
kiem i pod wieczdr zaciggniete bardzo wyrazng
barwg zielono-btekitng, co uderzyto nietylko astro-
nomow i meteorologéw, ale takze wszystkich mie-
szkancOw miasta, tern wiecej, ze na nie mozna
byto patrzy¢ wieczorem bez uzycia szkiet koloro-
wych, a wreszcie, ze widziano nawet golem okiem
plame stoneczng. Réwnoczesnie takze ksiezyc, be-
dac blisko horyzontu, miat toz samo co i stonce
wejrzenie. Opuszczajac wyliczanie innych miejsco-
wosci, z ktérych o temze zjawisku opowiadaja,
wspomnimy tylko, ze w Krakowie 24go stycznia
b. r. widziano rzeczywiscie zabarwienie zielone
stonca i to wspaniate, tuz przed zachodem jego,
a ktére dostajgc sie do wnetrza pokoi przez okna,
zwrocone ku zachodowi, biate Sciany takze na
zielono barwito. Najpiekniejszem za$ z tego zja-
wiska byly same szyby, odbijajgce to szmaragdo-
wo-zielone Swiatto stoneczne.

') L’astronomie, Revue mensuelle. Paryz, Styczen
1884.
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Kornczac niedajacy sie omal wyczerpac opis tego
zjawiska i tych wspaniatych illuminacyj, ktérych
Swiadkami przez tyle wieczorow byliSmy, pozo-
staje nam jeszcze wspomnie¢, ze czas pojawu ich
w réznych punktach ziemi byt rézny, a nawet
duzo od siebie odlegty. Tak np. miano je juz wi-
dzie¢ 28go sierpnia na wyspie $w. Maurycego i
na Ztotym Brzegu, za$ dnia 31 sierpnia w potno-
cnej Brazylii; dnia 1 wrzesnia 1883 widziano je
w Guayaquil (w Rzeczypospolitej Ekwatora); dnia
2go wrzes$nia na wyspie Trinidad, w Kolumbii i
w Wenezueli; dnia 5 w Honolulu; dnia 9 na wy-
spie Cejlon; dnia 10 w Ongoli (w Indyach an-
gielskich); dnia 14 na wyspie Reunion na Oceanie
Indyjskim. O pojawieniu sie ich w pazdzierniku
doszty wiadomosci z przyladka Dobrej Nadziei,
z Bengalii, Arabii, z Madras w Indyach wscho-
dnich, z Linares w Hiszpanii; w poczatku listo-
pada ukazujg sie na Maladze i trwaja do konca
grudnia, podobniez takze w Krymie, dalej w Sant-
jago, a wreszcie przy koncu tego miesigca w ca-
tej srodkowej i potudniowej Europie, gdzie Slady
ich w drugiej dopiero potowie stycznia zaginety.

Minety czasy, gdy czitowiek w niezwyktych na
niebie zjawiskach widziat tylko zapowiedz bli-
skich sobie nieszczes¢ i dopatrywat sie w nich nie-
wstrzymanej karzacej reki Boga. A te ogniste mio
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tty, nawotujagce go do pokuty, i te za¢mienia, od-
wracajgce jakoby oko Boze od biednej ziemi, i
krwawe tuny i blizny na lazurze pogodnego nie-
ba od czasu do czasu sie jawigce, zdumiewaty go
Swojg wspaniatoscig, Swiadczacg 0 majestacie i po-
tedze odwiecznego ich Mistrza, ale zarazem i prze-
strach po diugie wieki w nim budzity, przestrach
ptynacy z poczucia malenkosci jego wobec Pana,
i z przeSwiadczenia, ze w znakach tych niebie-
skich wszechmocna ta reka wycigga sie ku niemu,
aby zwrdci¢ go z drogi bezprawia i zarozumiato-
$ci na droge pokory i cnoty. A cho¢ miedzy mi-
lionami tych stofic i gwiazd na niebie wynajdy-
wat on tam w przesadzie swoim i wrogow i prze-
ciwnikdw swoich, ktore od urodzenia czyhaty na
zgube i nieszczescia jego, to przeciez miedzy nie-
mi znajdowal on tam takze i Str6za-Gwiazde |
Stréza-Aniota, ktére w dniach zwatpienia i nie-
doli staty mu otuche w serce, i wspdtczucie w nie-
szczesciu, bo jak Pol w swoim Zwierzyncu nie-
bieskim powiada:

»A inne znowu patrzg na nas tzawo,
Jakby sie czego$ nad ziemig zality!"

Wiec niezgubnym i nieszkodliwym byt dlan ten
przesad jego, jezeli w calem znaczeniu stowa, prze,
sgdem nazwac sie go godzi! Bylo to uczucie z wiary
silnej ptynace, a ktore reki Pana, czy karzacej,
czy btogostawienstwy darzacej, dopatrywato sie
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we wszystkich dzietach Jego — uczucie ptynace
z wiary, ze jak dalej ten sam nasz bard Spiewa:

»BOC zycie nasze o tyle tu warte,
O ile z niebem cztek je zwigza¢ zdota!”

1 dzi$ zacofane pytanie postawi¢ nawet mozna,
czy cztowiek zyskat rzeczywiscie na pozbyciu sie
tej wiary polgczonej z tym wrzekomym przesa-
dem? Nam sie zdaje, ze stato sie z nim, co sie
dzieje z dzieckiem, gdy mu odkryjesz zawczesng
dlan rzeczywisto$¢ i prawde, bo zedrzesz zeh cze-
stokro¢ szate niewinnosci i naiwnosci, szate Swieta,
ktora je dotad w grono aniotow liczyla. — Wiec
stato sie z nim, ze miast korzysta¢ nietylko w pra-
ktycznym, ale i moralnym kierunku ze zdobyczy
naukowych, miast poczu¢, jak daleko mu jeszcze
do odkrycia i zbadania wszystkich cudéw przyro-
dy, ze to, co wie i umie jest tak malenkie, cho¢
na te wiedze jego tyle poprzednich wiekow sie
sktadato, miast tego wszystkiego, dzi$ wiecej, niz
ongi, gdy cziowiek jeszcze z bielmem na oku sa-
dzit sie by¢ wraz z ziemig $rodkowym i najwa-
zniejszym punktem calego stworzenia, dzi$ wiecej
wzbit sie w zarozumiato$¢ i dume, ktéra w szale
swoim urgga rece Wszechmocnego, i zapomina, ze
nietylko on, ale ziemia cata, jego siedlisko, wo-
bec niej pytkiem i prochem.

| dziesigtki wiekéw minely, a staneta dzi$ sta-
ra ziemia i jej medrce wobec nowych cudoéw przy-
rody, wobec zjawisk, ktéoreSmy w poprzedzajgcym
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ustepie slabem piérem w poréwnaniu do ich ma-
jestatu opisali, staneta rozciekawiona i zdumiona,
ze sobie z ich wyjasnieniem rady da¢ nie moze.
I piekng tym razem w tym akcie chce przypisa¢
role niebu, bo chce go wzigé¢ za Swiadka tego
strasznego zniszczenia wulkanicznego, i ognistemi
na niebie fzami kaze mu pisa¢ wspomnienie niesz-
cze$¢ tylu tysiecy ludzi, nad ktorych niedolg z pe-
wnoscig stangt nawet smutny sam aniot zniszcze-
nia. To nowa zdobycz nauki, lecz ciezko optacona,
chocby prawdziwg sie by¢ okazata. Lecz nie
uprzedzajgc sadu o rzeczy, postuchajmy, jakich
nam dzi$§ nauka dostarcza za i przeciw dowodow.

Opisujac poprzednio zorze widziane przez nas
w ostatnich dniach roku 1883 i poczatku 1884,
wskazalismy zarazem wedtug oceny kompetentnych
<lo tego znawcoéw zasadnicze réznice, zachodzace
miedzy niemi a znanemi od dawna w nauce zo-
rzami wieczornemi i porannemi, ktoérych przyczy-
na i pochodzenie nam znane, czyli inaczej moéwiac,
wskazaliSmy cechy, nie dozwalajgce na oko kiasc
tamtych zjawisk w rzedzie tych ostatnich. Ze nie
byly to t. z. zorze pdinocne, widywane czesto
w naszych stronach, powiedzielismy takze powy-
zej, i mysl ta nasuwajaca sie pod reke na pierw-
sze wejrzenie zarzucong stanowczo by¢ musiata
wobec wspotczesnego braku zjawisk jej towarzy-
szacych, co zresztg, aczkolwiek zupetnie juz zby-



31

tecznie, stwierdzeniem zostato takze przez wielu
badaczy zapomoca analizy spektralnej, czyli za-
pomocg poréwnania widma, przez Swiatto tych
z0rz wywolanego, ze znanem juz doktadnie wid-
mem zorzy po6inocnej. Gdy za$ ttomaczenie, jako-
by to byla zwyczajna zorza wieczorna, tylko wspa-
nialsza od niej rozmiarami swemi i blaskiem, nie
zadawalnialo wobec braku podobnych anteceden-
sow, za$ drugi chwilowy domyst, jakoby to byla
zorza potnocna, bezwarunkowo upadi, podciagnie-
to zjawisko to w rubryke jeszcze innych, podo-
bnych do poprzednich, ale juz rzadziej u nas wi-
dzie¢ sie dajacych zjawisk, znanych pod nazwg
Swiatla zodyakowego. Czem za$ odznacza sie to
ostatnie, Przypomnijmy sobie w krétkosci.

W jesieni i pod wiosne, a mianowicie w pier-
wszym razie w miesigcach wrzesniu i pazdzierni-
ku przed wschodem storica, za$ w drugim w mie-
sigcach lutym i marcu po jego zachodzie, daje sie
widzie¢ w okolicy nieba zwanej zwierzyrnicem nie-
bieskim (tj. zajetej przez konstelacye gwiazd na-
lezace do t. z. zwierzynca niebieskiego czyli zo-
dyaku), stabe matowe Swiatlo, co$ podobnego do
Swiatla drogi mlecznej a ktére przy pogodnem
niebie w ksztatcie piramidy ku gorze sie zweza-
jacej ponad horyzontem juto wyzej, juz nizej sie
wznosi. Zjawisko to stale i najpiekniej widywa-
nem bywa w okolicach zwrotnikowych, gdzie we-
dlug Humboldta jest ono ozdobg tamecznych no-
cy, czasami az do zenitu siegajagc, mniej juz cze-
sto i wspaniale u nas, tu bowiem $wiatto to w sil-
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niejszej oden zorzy wieczornej lub porannej sie
gubi, podczas gdy tam zorze sg bardzo krétko-
trwate. Wszystkie obserwacye zgadzajg sie na to,
ze Swiatlo zodyakowe stoi w Scistym zwigzku ze
stoncem; przedtuzywszy bowiem o$ piramidy jego,
trafia sie do$¢ dokladnie na storice bedace z wie-
czora lub nad ranem, juz lub jeszcze pod pozio-
mem, a co wazniejsza zawsze ono tylko po za-
chodzie stonca lub przed wschodem jego sie jawi.
Swiecaca materya tego $wiatta jest prawdopodo-
bnie nader rozrzedzona, skoro przez niego prze-
gladajg nawet najmniejsze gwiazdy, a dosSwiad-
czenia spektroskopiczne z niem robione dowodzg,
ze materya ta nie jest gazowa, lecz sklada¢ sie
musi ze statych pylowatych czastek, ktére Swia-
tto stoneczne niejednostajnie odbijajg. Pomimo tych
danych, coby bylo przyczyng jawienia sie tego
Swiatta, do dzi$ nie rozstrzygnieto, — wielkie atoli
powagi naukowe, jak Laplace, Arago itp. godzg
sie na to, ze Swiattlo zodyakowe jest utworem pla-
netarnym naszego systemu stonecznego, i don na-
lezacym, a ktory, ztozony z pary, mgly lub pyhy,
uksztatcony za$ w forme pierscienia, miedzy dro-
ga Marsa i Wenery okoto stonica sie obraca. W kaz-
dym razie cate to zjawisko przedstawia jeszcze
otwartg ksiege dla obserwacyj i badan potaczo-
nych z licznemi trudnosciami, dlatego nawet od
przytaczania innych pogladéw i mnieman, jako ma-
o jeszcze uzasadnionych, tutaj sie wstrzymujemy.

Jak z tego opisu Swiatta zodyakowego widzimy,
jest takze i miedzy niem a naszemi zorzami, w mo-
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wie bedacemi, cokolwiek podobienstwa, zwiaszcza
gdybysmy wzieli pod uwage tylko kraje podzwro-
tnikowe. U nas atoli $wiatto to nigdy w takim
blasku i rozmiarach nie wystepuje, jak widziane
przez nas zorze, a z pewnoscig miedzy naszymi
czytelnikami jest wielu, ktérzy o niem pierwszy
raz tu stysza, bo go widzie¢ nigdy moze nie mie-
li sposobnosci. Przypuszczenie to krétko mowigc,
po niedtugiem bigkaniu sie, takze upadio.

Prof. Ragona z Modeny jako przyczyne tego
zagadkowego zjawiska podat znéw w odczycie,
mianym w akademii tamzel), ogromne tawice igie-
tek lodowych, przebywajgcych w atmosferze w wy-
sokosci najmniej 59 kilom., a przez ktére, przy
utozeniu ich przez niego w'skazanem, promienie
stonca przechodzac, wywotujg zjawisko do naszych
podobne. Twierdzi on takze, iz miedzy temi opty-
cznemi zjawiskami a posuchami panuje Scisty zwig-
zek; wreszcie wnioskuje, ze na mocy podobien-
stwa czerwlonej barwy, wystepujacej w tych zja-
wiskach i przy zorzach pétnocnych, w tych osta-
tnich tez igietki lodu sg takze przyczyng czerwo-
nego zabarwienia nieba?).

Twierdzenie Ragony przez nikogo z uczonych
popartem nie zostato.

") ZeitschriftfUr Meteor- und Erdmagn. Marzec 1884.
2) Co do posuchy w latach odznaczajacych sie t. z.
suchend mgtami a wywotujgcemi podobnez Swietlne
zjawiska, cytuje juz Kamtz kilka starych przy-
ktadow; T. Il pag. 199 i 200.
3
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A wiec gdziez powdd tego zjawiska, gdzie jego
geneza, jakie jego ttbmaczenie? czy przyroda rze-
czywiscie co$ nowego stworzyla na zdziwienie na-
sze? Faktem tylko pozostaje, ze zjawisko to Sci-
Sle zwigzane ze stoncem; ale jaki ten zwigzek,
czy go szuka¢ w granicach atmosfery naszej, czyli
tez poza nig — to wszystko pytania, jakie sobie
umiejetno$¢ od pot roku stawia i takowe rozbiera.

Fakt niezwykly, powiadajg, bywa nastepstwem
niezwyktych takze przyczyn, a o przyczynach lo-
kalnych mowy tu by¢ nie moze. Badania spektro-
skopiczne, przedsiewziete ze S$wiattem tych zoérz,
przemawiajg wprawdzie za tem, ze przyczyny tej
szuka¢ nalezy w odbijaniu sie i zatamywaniu pro-
mieni stonecznych w parze wodnej, i to w parze
wodnej morskiej; réwniez atoli leze¢ ona moze
W zanieczyszczeniu atmosfery naszej nienalezacemi
do jej skfadu ciatami. A wiec dwa przypuszczenia
wyjasni¢ majace te sprawe:

Albo ziemia na drodze swojej po niebie napotkata
na pyt kosmiczny, ktoéry owingt ja jakby lekka
zastong w gérnych warstwach jej atmosfery, albo:

Wulkany ziemskie wyrzucity w tez gorne war
stwy atmosfery niezmierne ilosci pary i prochu
wulkanicznego, ktore sie nastepnie w ogromnym
pasie naokoto ziemi rozszerzyty, sprawiajgc w pier-
wszym i drugim razie niezwykie odbijanie pro-
mieni Swiatla stonecznego.

Pierwsza z tych dwoch hipotez znalazta dosy¢
zwolennikéw, liczacych miedzy sobg gtéwnie prze-
ciwnikow drugiej, i to tem wiecej, ze atmosfera
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ziemska, wedtug twierdzenia wielu badaczy, bywa
ciggle zasypywang temi pytami kosmicznemi. Tak
Piazzi Smyth, astronom edynburgski twierdzil), ze
wedtug najskromniejszej oceny, atmosfera nasza
otrzymuje dziennie okoto 100 tysiecy Kkiiogr. pytu
meteorycznego, ktéry rozsianym jest w niej w for-
mie niedostrzegalnej i zwolna porwanym ku ston-
cu. W czasie pobytu swego na Teneryffie, skon-
statowat on obecnos¢ warstw pytu ledwie widzia-
nego, a ktory zdawat sie ciggle przebywac¢ w wiel-
kich wysokosciach. Prof. Langley widziat toz samo
w r. 1881, gdy wdarlszy sie na goére 4500 m.,
spostrzegt pod sobg nieprzejrzany ocean pyiu de-
likatnego, ktory zdawat sie by¢ rézowawym wsku-
tek refleksyi promieni stonecznych, i ktory, z dotu
nan patrzac, widzianym zupetnie nie byt Baron
Riehthofen opowiada w swoich podrézach po Chi-
nach réwniez o chmurach pytlu biatawego, jakim
jest tam powietrze ciggle wypetnione, i ktéry ston-
cu daje barwe blado-niebieska.

Druga hipoteza, gtosna juz dzi$ wszedzie, i jako$
wiecej trafiajgca do pojecia og6tu, postawiong zostata,
jak to juz wspominalismy, przez Lockyera, acz do
autorstwa jej przyznaje sie takze C. Flammarion?),
autor wielu popularnych dziet i pism w Paryzu.

Lockyer wystepujac ze swojem zdaniem co do
przyczyn zjawiska u nas i na calej zdaje sie zie-
mi widzianego, otworzyt nowg rubryke zjawisk

") Bulletin astronomique, Styczen 1884.
a) L'Astronomie, Luty 1884, pg. 68.
3*
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atmosferycznych, twierdzac, ze powodem ich byto
nagromadzenie sie w goérnych warstwach atmosfery
niezmiernej ilosci pytlu wulkanicznego, z wybuchu
na Krakatoa pochodzacego, a ktéry byt dostate-
czny i sposobny, aby utworzy¢ w tych wysoko-
Sciach ziemi cienka, niedostrzegalng o ogromnej
szerokosci i dtugosci warstwe, i w niej znajome
nam zjawisko przez refleksyg i refrakcya promieni
stonecznych wywotaé.

Woprawdzie puszczajgc w Swiat te mysl, byt on
jeszcze poddwczas w posiadaniu btednych i prze-
sadnych wiesci, ktore w kazdym razie katastrofe
okropnag, jeszcze okropniejszg czynity, i rozmiarom
jej jeszcze wieksze granice zakreslaty, jednakze
i pozniej, gdy wiesci te sprostowanemi zostaty, ogrom
wybuchu pozostawat pomimo tego tak wielkim, ze
mys$l Lockyera nabierata coraz wiekszego prawdo-
podobienstwa i coraz wiecej zyskiwata sobie zwo-
lennikow nawet na polu naukowem. Zwolennicy ci
na dowdd prawdziwosci swego mniemania, przyta-
czajg miedzy innemi wspotczesnos¢ doktadng obu
zjawisk, tj. wybuchu w ciesninie sundajskiej i zorz
widzianych, obserwacje spektroskopiczne, wyjat-
kowg gwattownos¢ i ogrom wybuchu itp.

Opisujac zjawisko zorz, przytoczyliSmy na kon-
cu niektdre daty, stwierdzajgce, ze pierwszy z tych
punktow jest rzeczywistym, o ile podania tych dat
sg takiemiz, a mianowicie, ze w pierwszym zaraz
dniu wybuchu lub tuz po nim nastepujacych ob-
serwowano te szczegollne zabarwienia nieba w miej-
scach poblizszych wyspie Krakatoa, jak na wyspie



37

§go Maurycego, w Trinidad, Panamie, na wy-
spach Sandwich i t. p. jakotez pofaczone prawie
wszedzie z niem zabarwienie tarczy stonecznej.
Co do gwattownej sity tego wybuchu i jego o-
gromu, o tern mieliSmy juz sposobno$¢ w niekto-
rych rysach powiedzie¢, opisujac katastrofe sun-
dajska, tu tylko wspomnimy jeszcze, ze obliczono
na poparcie swego zdania prawdopodobng mase
i objetos¢ wyleeiatych w powietrze popiotdw i ciat
statych z wnetrza wyspy Krakatoa, a mianowicie,
ie obliczono takowe na 12 tysiecy 700 milionow
metrow, czyli 12.7 kilom, kubicznych, objetos¢,
jak widzimy, potezng i na oko starczacg, aby
ptaszczem cienkim z niej zrobionym otuli¢ catg
kule ziemska, o czem atoli p6zniej powiemy.
Popiot spadty w Batawii w ogromnej ilosci ra-
no o 7 dnia 27 sierpnia, jest tak lekkim i dro-
bniuchnym, iz fatwo zrozumie¢, ze przez gwatto-
wny wybuch wysoko w atmosfere dosta¢ sie, a
ztagd przez prady powietrzne daleko poniesionym
by¢ mogt. Wedtug analizy w Bonn z przystanym
z Jawy popiotem zrobionej, okazato sie, ze jestto
nader lekki, maczkowaty proszek, w ktérym za-
tedwo pod koncami palcow poczu¢ mozna wieksze
piaszczyste ziarnka. Jest on jasnobrunatnego ko-
loru, ktory przy paleniu zaczernia sie na chwile,
«0 kaze wnosi¢ o bytnosci tam organicznych cze-
§ci, przyjmuje za$ potem slabo-czerwonawg bar-
we. Pod mikroskopem okazat sie ztozonym z cat-
kiem nieforemnych i ostro - uksztatconych ziarnek
szkta, bezbarwnych albo jasno brunatnych. Wiele
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z nich ma ksztatt nici, z porami gazowemi lub
powietrznemi wewnatrz, a z powodu tej porowa-
tosci i wielkiej ztad lekkosci, tatwo przypuscic,
ze popiot taki przez dhugi czas w atmosferze u-
trzymywac sie moze.

Otoz ten nader delikatny wulkaniczny pyt, zo-
stat wedtug Lockyera sitg wybuchu w nader wiel-
ka wysokos¢ atmosfery wzniesiony, a za ktorg to
wysokoscig przemawiajg i dawniejsze fakta. Pod-
czas wybuchu Wezuwiusza w r. 1822 widziano
wspaniaty stup popiotu, wznoszacy sie z krateru,
a oceniano wysokos¢ jego na 15 tysiecy stop.
W roku 1838 szacowano wysokos¢ stupa popiotu
z Etny sie wydobywajacego na 6 do 7 tysiecy
metrow, przyezem uwazyC nalezy, ze daty te od-
nosza sie naturalnie tylko do stupa w zbitej masie
sie utrzymujacego, podczas gdy niewatpliwie pod
dziataniem pradéw powietrznych w gére dazacych,
delikatne i ledwie dostrzegalne czastki popiotu je-
szcze w wigksze wysokosci dojs¢ moga. Zwazy-
wszy nastepnie, w jak wielkie odlegtosci np. dym,
powstajacy z palenia sie torfowisk, albo tak zwa-
na u ludu rzezoga, czyli strzezoga, zaS w mete-
orologii znany pod nazwg ,suchej mgty*, docho-
dzi przy korzystnych ku temu i silnych pradach
atmosferycznych, aczkolwiek pozostaje on stale
W najnizszych warstwach powietrza, to nic dziw,
ze lekki wulkaniczny wyziew popiotu, dostawszy
sie raz w gérne warstwy, tak dlugo tam w za-
wieszeniu pozostaje i na bezmierne odlegtosci
rozszerza¢ sie moze.
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Jako dowdd zdania Lockyer'a przytaczajg zwo-
lennicy jego takze te okoliczno$¢, ze w Jorku
(w Anglii spad! w potowie listopada deszcz, po
ktorym na ro$linach pozostat czarny osad; ze o
tym samym czasie w Storelvdal (w Norwegii) po-
la $niezne przyproszone zostaty czarnym pytkiem,
zas W miesigc jeszcze pozniej tj. w potowie gru-
dnia pokazata sie w $niegu spadtym w Genewie
znaczna ilo$¢ pytu mineralnego, pomieszanego z ku-
leczkami zelaza. Okoliczno$¢ ta, ktéra w wielu
innych jeszcze miejscowosciach sie pojawila, rze-
czywiscie nie jest bez znaczenia, a analiza mikro-
skopiczna osadéw zostawionych przez deszcz albo
$nieg stopiony, dostarczyta danych nastepujacych’):

J. Macpherson, geolog angielski, powiada, ze
majac zbada¢ $nieg S$wiezo spadly 7go grudnia
w Madras, znalazt w nim krysztaty hyperstenu,
podobne do tych, jakie znaleziono w popiotach na
Jawie w czasie wybuchu spadtych, Beyerinck i
van Dam, robiagc analize popiotéw wulkanicznych
przystanych z Jawy do laboratoryum chemicznego
w Wageniugen (w Holandyi), sprawdzili podobien-
stwo miedzy tym popiolem a osadem szarawym,
jaki zostawiony zostat przez silny deszcz, spadty
tamze 13go grudnia, na szybach okien wystawio-
nych ku potnoco-zachodowi, a co sprawdzonem
jeszcze zostato dnia ligo stycznia b. r. W West-
falii spadt takze $nieg zmieszany z czarnym py-

") Nature z dnia 20 grudnia 1883, 3, 10 i 31
stycznia 1884 r.
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tem, a w Glen Grey, w sasiedztwie Queenstown
(kolonia przy Cap) dnia 28 listopada spadta wiel-
ka ilos¢ kulek z materyi biatawej, ktore sie roz-
padlty w pyt za dotknieciem. Wszystkie te fakta,
otéz to wedtug wielu, namacalne dowody obecno-
Sci popiotow wulkanicznych w naszej atmosferze,
chociaz znéw tracg one troche na wartosci, zwa-
zywszy, ze Nordenskiold, znany powszechnie po-
dréznik i przyrodnik norwegski, przeciw zrodiu
wulkanicznemu tych pytow przytacza obecnos¢
w nich czastek weglanych, zZelaza, krzemionki, fo-
sforu i kobaltu, wykazang w osadzie ze $niegu
spadtego w Szwecyi').

Wreszcie dowodem innego rodzaju, a ktéry zdaje
sie silnie wzmacnia¢ ttomaczenie Lockyera, sg to
Swiadectwa mniej lub wiecej stare, stwierdzajgce
wspotczesnos¢ zjawisk Swietlnych z wybuchami
wulkanicznemu Ot6z przypomniano sobie najprzod,
obserwowang i opisang w réznych miejscach'?) mgte
suchg w r. 1783, czyli Scisle przed stu laty, a
ktora rozszerzyta sie byla poddwczas w miesiag-
cach maju i czerwcu ponad Europa, Azyg i pot-
nocng Ameryka. Zjawiska jej towarzyszace mniej
wiecej wedhug tych opiséw takie: lazur nieba sta-
wal sie matowym, aczkolwiek byt zupetnie bez

') Doktadne wypadki analizy popiotéw spadtych
koto Batawii podaty takze Kosmos Lwow Nr 2
1884, i Wszechdwiat Nr 10, 1884.

2) Kamtz Meteorologie T. Il pg. 197 et ff. Takze
Foissac Meteorologie pg. 408.
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chmur, stonce tracito swa jasno$¢, a swiatto jego
przybierato czerwonawy odeien, odleglejsze przed-
mioty byly niewyraznemi i jakby parg otoczone,
wreszcie Swietnos¢ zorz wieczornych niezwykla.
Szukajgc za przyczynami tej mgly, wywotujacej
bez watpienia owe Swietlne zjawiska, i nie zada-
walniajac sie szukaniem jej zrodta, ani w jakims$
pierscieniu meteorycznego pytu, przez ktéry ziemia
miata woéwczas przechodzi¢, ani w Swietle zodya-
koweml), ani wreszcie w dymie pochodzacym ze
spalonych torfowisk, takowa bowiem operacya co-
rocznie, zwlaszcza w potnocno-zachodnich Niem-
czech i Holandyi, celem upraw’y roli na wielka skale
sie ponawiata?), potaczono rzecz te takze z wybu-
chami wulkanicznemi, ktére rzeczywiscie w tymze
roku w okropny sposob Kalabrye nawiedzity, po-
ciagly bowiem za sobg ofiare zycia 60.000 ludzi.

Podobng do tamtej byta mgta sucha w r. 1831,
ktorej takze niezwykte Swietne zorze towarzyszyly.
Podtug Arago3), mgta ta widziang byta najprzéd
3go sierpnia na brzegach Afryki, 9go t. m. w Odes-
sie, 10go w Paryzu i w potudniowej Francyi, 15go
w Nowym Jorku i w Stanach Zjednoczonych, na
koncu za$ miesigca w Cantonie i w Chinach. Ob-

") Die Sonne, przez P. A. Secchfego pag. 761.

2) Finke oblicza palong powierzchnie torféw w Niem-
czech samych na 59.000 morgéw, za$ ilo$¢ spa-
lonych produktow dostajgcych sie do atmosfery
na 1,800.000 funtdéw. Kanitz Meteor, pag. 209.

3) AMMwafre du Bureau de Longitudes. Paryz 1832.
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serwowano podowczas takze tarcze stoneczng, po-
krywajacg sie barwg juz to niebiesko-azurows, juz
zielonawag, juz tez zielonawo-szmaragdows. \Wszyst-
kie dzienniki donosity wowczas o niezwyktej dtu-
gosci zo6rz i zabarwieniu rézowem nieba. Zjawi-
ska te wystgpity i tym razem wkrétce po wybu-
chu wulkanicznym w lipcu, zasztym miedzy Pan-
tellaryg a Sycylig, ktéry wydobyt z tona morza
Srodziemnego wyspe Julie.

Bezold przypomina prdécz r. 1831, piekne zorze
widziane przezen takze w r. 1863, od 15 wrze$nia
1863 do kwietnia 1864 r., a ktore réwniez wysta-
pity po wybuchu podmorskim, jaki sie przytrafit
dnia 12 sierpnia 1863 r. w tej samej omal okolicy,
co i w r. 1831, t. j. miedzy Pantellaryg a brze-
gami Sycylii, tak, ze wspodtczesnos¢ tych dwaoch
ostatnich faktéw, wedtug niego, acz nie zupetnie
zdeklarowanego zwolennika, przemawia wiele za
zdaniem Lockyera.

Ale czas nam juz, wystuchawszy tego wszyst-
kiego, postucha¢ takze zdania przeciwnikéw, na
ktérych czele postawi¢ mozemy dyrektora central-
nego Zakltadu meteorologicznego w Wiedniu, J.
Hanna, zastuzonego i znanego na polu meteorolo-
gii badacza, a ktory z kredkg w rece wzigt sie
do rzeczy. Otoz on, przytoczywszy opisy z0rz z ro-
znych miejscowosci mu nadestane, i rozne o tern
sady, tak dalej 0 tej sprawie mniej wiecej mowil):

") Zeitschriftfiir Meteor-und Erdmagn. Luty 1884.
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»Prawie wylgcznic zbierano dotychczas fakta
i wnioski z nich ciggniono, takie, ktére zdaja sie
przemawia¢ za hipotezg Lockyera, a pominieto na-
tomiast te, ktore jej w drodze staja, i ktore przy
Scislejszym rozbiorze zjawiska ostatecznie uwzgle-
dnione by¢ musza. Niektore tu tylko zarzuty pod-
niesiemy, na ktore kazdy zgodzi¢ sie musi, kto
sprawozdania dotychczasowe przeciwstawi panuja-
cym obecnie na rzecz pogladom, a spodziewa¢ sie
mozna, ze Scislejsze badania i wiecej ich odkryja.

»Podtug tychto opisow, owe zadziwiajace wszyst-
kich zjawiska S$wietlne widziane byly na obu pét-
kulach ziemi i to omal wspdtczesnie Tak n. p. czy-
tamy, ze w Kolumbii angielskiej, jak rdéwniez
w panstwie Missouri przy koncu listopada obser-
wowane one byly, réwnoczesnie takze i w Euro-
pie, a ku wschodowi co najmniej az do Azyi
Mniejszej. Byly one takze o tym czasie widziane
w Chrystyanii, pod 60 stopniem szerokosci pot-
nocnej. Prawdopodobnie wiec, stan atmosfery, ktory
tych zjawisk byt przyczyng, byt ogdlnym réwno-
czesnie na catej potkuli potnocnej i potudniowej.
Z krajéw miedzyzwrotnikowych wprawdzie dono-
sza, ze zjawisko to juz tam wczesniej obserwo-
wano, ale trwalo ono tam jeszcze wtedy, gdy tak-
ze juz wystgpito i w krajach strefy umiarkowanej’).

»Jezeli wiec tak jest, zastanowié sie wypada,

") Sprawozdanie z Honolulu z d. 14 grudnia 1883
przemawia za rozszerzaniem sie wspdlczesnem
zjawiska na calg ziemie. Nature 17 stycznia 1884.
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azali to prawdopodobne, izby popidt, pochodzacy
z wyspy Krakatoa rozpostart sie w catej atmo-
sferze ziemskiej w jej najwyzszych warstwach, i
czy prawdopodobna jego masa przy najkorzy-
stniejszych nawet warunkach na to wystarcza?
»Poniewaz wysoko$¢ wulkanu Krakatoa wynosi-
ta 822 m., za$ promien podstawy stozka miat o-
kolo cztery kilom., objetos¢ zatem jego mozna li-
czy¢ na 13.78 kilom, szesciennych, co juz i tak
do$¢ wysoko obliczone w poréwnaniu z datami
zawartemi w Mittheiluiigen Petermana 'L r. 1883,
a wedtug ktorych objetos¢ ta wynositaby 6.4 Ki-
lom. szes¢. Jezeli teraz przypuscimy, ze cala wy-
spa, w najdrobniejszy pyt rozbita, w najwyzsze
warstwy atmosfery wydmuchnietg zostata, to ma-
sa ta roztozona na calg atmosfere, dawataby war-
stwe grubosci 0.03 mm. (milim.) wedlug naszej,
za$ 0.01 mm. wedtug objetosci Petermana, przy-
czem zauwazyC nalezy, ze do rachunku wzietym
tu zostat Sredni promien ziemi, a nie o 10 mil
wiekszy, doliczajac don wysokos¢ atmosfery. Przyj-
mujac zndw, ze tylko atmosfera goracej i obu u-
miarkowanych stref tym pylem zajetg zostata, o-
trzymaliby$my z rachunku tylko 0.03 mm., a przyj-
mujac, ze sie to stato tylko w strefach umiarko-
wanych, otrzymalibysmy 0.05 mm., jako grubos¢
tejze warstwy. Poniewaz za$ nie cata wyspa na
popiot zmielong zostata, nie mozna wiec z pe-
wnoscig wiecej nad 0.01 mm. przyja¢ jako gru-
bos¢ warstwy pytu, rozpostartego z tego zrodia
w atmosferze obu umiarkowanych stref. A pjtanie
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teraz, czy tak mata ilos¢ dostateczng jest, aby zja-
wisko w mowie bedace wywotac?

»,D0 tego nawigzujg sie zaraz dalsze pytania na-
stepujace

,»Czy prawdopodobnem jest, aby ten delikatny
pyt w nadzwyczaj rozrzedzonych warstwach atmo-
sfery, tj. w wysokosci mniej wiecej 8 mil, przez
5 miesiecy, bo od konca sierpnia 1883, az po za
potowe stycznia 1884 r. w zawieszeniu pozosta-
wal? Czyz wihasnie nie jest trudnem do pojecia,
w jaki sposob tak wielka masa popiotu po nad
wysokos¢ chmur pierzastych, a wiec w ostateczne
warstwy atmosfery dosta¢ sie mogta? Czy pra-
wdopodobnem, aby wulkaniczny popiét w takiej
wysokosci od 27 sierpnia do 2 lub 3 wrze$nia
juz do Ameryki $rodkowej, a 5 wrze$nia juz do
wysp Sandwichskich dotart (co dawatoby chyzos¢
okoto 35 do 39 m. na sekunde, czyli chyzos¢ od-
powiadajacg silnemu wichrowi®, podczas, gdy w In-
dyacli spostrzezono dopiero 9 wrzesnia te niezwykte
barwy stonca i zachodniego nieba. Poniewaz deli-
katny popidt nie powoli, lecz wskutek krotkotrwa-
jacego wybuchu w atmosfere rzuconym zostat, to
taka masa jego, ktéraby atmosfere obu potkul wy-
petni¢ mogta, w bardzo wielkich odlegtosciach na
okoto wulkanu musialaby wpierw nocng ciemnos¢
wywota¢, nim sie na calg atmosfere rozdzielita.

»Musialaby ona przeciez najprzéd w grubych pa-
sach, do chmur podobych, sie pojawia¢ i to w wiel-
kich odlegtosciach od punktu wyjscia,— gdy tym-
czasem zjawisko zabarwienia niebaw wigkszych sze-
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rokosciach geograficznych wybitniejszem bylto, ani-
zeli w otoczeniu saniegoz wulkanu. Trudnem do poje-
cia, aby taka masa pytu wulkanicznego, zanim sie on
w catej atmosferze rozptynat, nie byta wyw’'olala tych
niezwyktych zjawisk w catych Indyach, na oceanie
Indyjskim, albo w Australii tak, izbysSmy ztamtad
przeciez wiadomosci o nich otrzyma¢ byli musieli.
Miast tego, styszymy tylko o zielonem storicu w In-
dyach, gdziez wiec byta ta masa w uikanicznego py#u,
nim sie po nad obie potowy ziemi rozeszta?*
Tyle Hann. My tylko dodamy, ze na tak powazne
zarzuty nikt z kredkg w reku, tym najlepszym pro-
bierzem wszelkich watpliwosci, nie odpowiedziat.
Wopraw dzie¢ to tu tylko rachunki mniej lub wiecej
prawdopodobne, ale w kazdym razie co$ mowigce
i lepsze, niz zadne, bo zbi¢ je tylko cyframi mozna.
Obok Dra Hanna stajg w szeregu prof. Taccbini
z Palermo, ktéry twierdzi, ze dlugie zorze owe sg
w $cistym zwigzku z wysokim stanem wilgotnosci
atmosfery, co sprawdzono hygrometrem i spektro-
skopem, a przeciw tym, ktorzy przywodzg wybuch
Jawy na wytldmaczenie niezwyktych zabarwien
nieba, przeciwstawia niezliczong ilos¢ wybuchow,
ktére nic podobnego nie sprawity; staje Dr Ass-
mann ‘), skrzetny badacz zjawisk meteorologicznych,
ktory powiada, ze aczkolwiek byty to niezwyklte
zorze, w kazdym atoli razie nic nowego, a sg one
do normalnych w tym stosunku, jak olbrzym do

") TJibersicht Gber die Witter-verhdUnisse im Konig-
reich Bayern. Grudzien 1883.
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zwyczajnego cziowieka, majg bowiem na sobie
wszystkie omal te same charakterystyczne zna-
miona, tylko w zwiekszonej skali; staje i wielu
innych, ktorzy zajeli wyczekujgce stanowisko, a
nie sg zwolennikami nieuzasadnionych hipotez.

Tak wiec stanelismy, S$rodek zajmujac, wobec
nierozstrzygnietej dzisiaj kwestyi , a do roztrzy-
gniecia jej pomédz nam pono moze tylko Mistrz
odwiecznych tych cudow, zestawszy na ziemie na-
szg cios podobny do zasztego na wyspie Krakatoa,
czego sobie i czytelnikom naszym, cho¢ ze szkodg
dla nauki, wcale nie zyczymy.

Konczac rzecz nasza, wspomnimy tu tylko je-
szcze, ze wybuch na Krakatoa byt prawdopodo-
bnie powodem takze fal powietrznych, ktére Kkil-
kakrotnie obiegiszy ziemie, zaznaczyly sie za ka-
zdym razem chwilowo na samopisach baromctry-
cznych réznych miejscowosci w dniach nastepnych
po tymze wybuchu. Kwestye te wazng dla geo-
grafii fizycznej ziemi naszej, jak réwniez rzecz o
chyzosci fal morskich, spowodowanych przez ten
wybuch, a ktéra, zapomocg mareograféw wyzna-
czona, da moznos¢ poprawienia i uzupetnienia na-
szych wiadomosci o gtebokosciach niektérych cze-
$ci oceanu Indyjskiego i Spokojnego, wobec be-
dacych dopiero w toku badan i poszukiwan nader
subtelnych, odktadamy na pozniej.

W Krakowie d. 3 kwietnia 1884.

"Daniel Wierzbicki.
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