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DOM HANDLOWY

Aleje JEROZOLIMSKIE 56.
TELEFONY 238-16 i 298-03.

POLECA:
TKANINY BAWELNIANE
DO FILTROW PROKSZA
W GATUNKU PRZEDWOIENNYM.

POSIADA STALE NA SKELADZIE:
PASY SKORZANE | WIELBLADZIE.
PILNIKI, PILY POPRZECZNE, PO-
DEUZNE, GATROWE | TASMOWE.

KWAS SOLNY, MINJE, GLEJTE,
SIARKE, ULTRAMARYNE I T. D.

WARSZAWSKIE BIURO SPRZEDAZY PRODUKTOW
RAFINERII NAFTY
~»SCHODNICA" w Dziedzicach.
Ole] gazowy, benzyna, oleje maszynowe j cylindrwe,

smar ,Tovott’a“, waselina techniczna, smar do osi.
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Biuro Agenturowo Techniczne

B. Borman i A. Lubinski

Warszawa, ulica S-to Krzyska 30.
Telefony: 13-95 i 223-04.

Londyn E. C. 4, 10, Bush Lane
Cannon Str.

Adres telegr. dla Warszawy ,,BEBORMAN".
» ” » Londynu ,,VARSAVALON".

(Rok Zatozenia 1898.)

POLECA:

Armature do kottdw i maszyn. Azbestowg tektu-
re. Blache dziurkowang (sita). Frezery do nozy.
Gumowe wyroby techniczne 1 weze. Kamien wa-
pienny (marmur). Knoty bawetniane i wekniane.
Lampy naftowe zarowe ,,La Washington“. Liny
konopne, stalowe i Manilla. Minje chem. czysta.
Noze dyfuzyjnej blaszane. Pakunki i p+yla/_ uszczel-
niajgce. Papier pakowy. Pasy wszelkie. Pilniki do |
nozy. Rury wszelkie. Siarke syc. raf. Siatki druciane. |
Smary i ttuszcze. Szkio techniczne i okienne. Szczot-
ki. Szpagat konopny. Tekture cellnloidowg i szara.
Tkaniny filtracyjne. Ultramaryne do cukru i ma-
larskg. Wapno. Worki jutowe.

Wszelkie artykuty techniczne i chemiczne
w zakres cukrownictwa wchodzace.



KALENDARZ

DLACUKROWNIKOW
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</3 Dyplomy honor,. fr=" Stacje selekcyjne
4 Dyplomy uznamg. i doswiadczalne:

2 Medale ziote. (0] Gorka Narodowa pod
Krakowem.

4 ” srebrne. (0] Niemiercze na Podolu.
1 " bronzowy. Ostrowo pod Janikowem,

2 Listy pochwalne. (e} pow. Inowroctawski.

il

K Buszczyhsk

Spotka fikcyjna

| Swie

K . Buszczynski i M. kazynski

Warszawa, Krolewska 10.
Telefon 197-35.

cz .
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NASION  BURAKOW, WARZYW

Rok zalozenia 1886.
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SPIS RZECZY.

mLKnwiCA

Sir.
Kalendarz rzym. Kat..........cccooooeiiinnieiiiicienas I-i-X1!
Miary 1 Wagi....ccocooiiiiiieecceeee XIH—XVII
1. Dziat chemiczny:
Kontrola chemiczna fabryKacji........... 1
Tablica do wyliczania zawartosci wapna w sokach . 7

»  cukru przemienionego (Herzfelda) 9
. Casamajor'a do obi. cukru trzcinowego 9
N Meissl’a i Hillera.....
Kontrola rafinerji..........
Recepty do przygotowywania ptynéw
Miedzynarodowe ci(iiary atomowe...........ccceeeeenee.
Wspotczynniki do obliczania ciat szukanych przy analizie 2@
Tabelka do obliczania ilosci cukru w ptynach rozcien-

CZONYCh . . 21
Tablica porownawcza stopni Beaume’go i ciezar gat.
(Scheibler i MategCzek).........ccoceovriiiiiieniiieeae 22

Tablica poréwnawcza rzeczywistych wiasciwych cigza-

row sokow, ze stopniami cukromierza Brixa + 32
Tablica (Domka) do oznacz, stezenia roztw. cukr. z po-

Z0r. CIBZ, WIASC.....cvovevieceici e 37
Poprawki odczytanych stopni Brix'a na temperature

normalng 20° C........ccceunee. 39



Tabela Schmitza do przyrzadu Soleil-Scheiblera z dod.
10% na OCt. OlOWIU oo
Wspdtczynniki czystosci sokOwv.........
Poprawki na temperature (Gerlach)....
Tablica pordwnawcza cieptomierzy.........cocvvvnnnene

Tabelka do oznaczania alkalicznosci sokéw - - _ - 55
Tablica do wyliczania ilosci cukru przy selekcyi (Neu-
MANTNIA) e 56
Tablica Schmitza do przyrzadu Soleil-Scheiblera dia
polaryzacyi WagoWyCh..........c.cccvenninciiiinccne 57
Tablica Oswalda do przyrzadu Soleil-Scheiblera bez
dodania 10% ocCt. OYOWIU.....covvveirirrcirccee 58

Rozpuszczalno$¢ cukru w wodzie przy réznych tempe-
raturach (Herzfelda)

Waga metra szescienego réznych ciat

Objetosci roznych roztworéw cukrowych przy
temperaturach (Gerlacha)........c.ccccoccevenennene.

Punkty wrzenia réznych roztworéw cukrowych (pd.

Gerlacha).......coooiiriice e 61
Rozpuszczalno$¢ cukru w alkoholu (Flaurens) . _ - 61
Tabela do oznaczania barwy i sity odbarwiajgcej bar-

WOMjerzem Stammer & .....ccovveveeireniecieeseeeeas 62

Tabelka do oblicz zaw. wapna w mleku wap. (Blattner) 63
Rozpuszczalnosé wap. w roztworach cukrowych (Peligot) 64
Tabela Scheiblera do oblicz, wagi kw. wegl. z obje-

LTOIIeT I (=T [ @ 1A 65
Tabela Scheiblera do oblicz, weglanu wapna w weglu

KOSTNY Moo 66
Tabela Scheiblera do oblicz, ilosci kw. solnego do

rozp. Wegl. WapPNa.......ccooiviriiiriiiieeierieesie e 67

Tabelka spotczynnikow do oblicz, przy analizie miarowej 68
Rozszerzalno$¢ réznych ciat ze wzrostem ciepta od 0°

A0 100° Coovoeeeeisriei s 68
Tabela objetosci wody przy rdéznych temperaturach

(B =X ] 1] v4) SO 69
Tabela gestosci i objetosci wody destyl. przy réznych

temperaturach (Hallstrém)............c..cc...... 70
Ciezary gatunkowe niektorych ciat..........ccovviinrcen 71

Tablica zawartosci tugu sodowego przy réznych cie-
zarach wihasciwych (Gerlach).......c.ccccocooviviciieniinns 72



Dziat techniczny. Str.
Wzory ulatwiajace niektére wyliczenia stosowane w cu-
KFOWNICIWIE oo 73
Wskazéwki praktyczne ioblicz,stacjifabrykacyjnych 82
SilNiKi PArOWWe..........cccoiii e 9

Kotly Parowe.........ccoocviveieenincnininee e,
Tabela preznosci i gestosci parywodnej
Kontrola KOtHOWN ... T

Tablica wartosci roznych gatunkéw paliwa . . . . 118
Tablica wartosci opatowej wegli kamiennych . . . 119
Budownictwo.....
Elektrotechnika.
Tablica obwodéw kot od 0,1 do 100 .- - - - . 156

»  powierzchni kot
Dhugos¢ i wys. tukow i C|QC|Wy ..........
Tablica linji trygonometrycznych..........

kwadratow, szesciandéw, etc

Dziat rolniczy.

Ocena dobroci nasion burakOw...........c.ccoovvnnnnnnne, 164

Przecietny sktad niektorych pokarméw z ptodéw cu-
KIOWNICZYCN .o 168

Nowe normy niemiecKie...........cccooevniennnne 169

Dziat informacyjny.

PrawodawstWwo CUKIOWE...........c.coceovririrciinnneisreceene 169
Obowigzujace rozporzadzenia w sprawie obrotu cu-
krem, burakami 1 melasem.........cccoeovvveiiiiiieiiieeenns 177
O opfacie stemploOwWej........ccocooviireiincnncnienens 191
Optata stemplowa od weksli, przekazow i niektorych
zobowigzan dtuznych . . = 204
Opodatkowanie przemystu cukrowmczego ........................ 206
Spis cukrowni i rafinerji Rzeczypospolitej Polskiej . . 211
Spis cukrowni na kresach Rzeczypospolitej Polskiej . 242
Spis alfabetyczny pracujacych..........ccocooiiiiiinincinens 254
Opis cukrowni polskich - _ _ .  _ _ _ _ _ _ 259

instytucje Panstwowe i Spoteczne........cccceovvvveeenl . 266



|

Dziat statystyczny. Str.-
Stosunki rolnicze na ziemiach Polski 275
Stan przemystu cukrowniczego w Polsce............cc....... 276
Przeréb i wytworczos$¢ cukru . . 277
Wszech$wiatowa wytwdrczos$¢ cukru 278
Zrodta zaKupU........cccocverernnnnn, 280

Towarzystwo ,,SKRO L”

Warszawa, Nowy-Swiat 56, tet. 9-30 dawny.
Radom, Lubelska 23, tel. 91,
Lublin, Ewangelicka 6.

Biura detalicznej sprzedazy
Towarzystwa Naftowego LIMANOWA

polecajg ze swych skiaddow:

benzyne motorowg dla przemystu i handlu, ole-

je wrzecionowe i wazelinowe, oleje maszynowe

wszelkiego rodzaju, oleje cylindrowe i automo-
bilowe, smar do wozéw, wazeling, asfalt.

Dostawa natychmiastowa.
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STYCZEN ma dni 31.

Kalendarz
Rzymsko-Katolicki NOTATKI

Nowy Rok. Ob. P.
af Makarego Op.
Daniela M., Gendw.
Tytusa B., Rygober.
Telesfora P. M.
Trzech Kroli.

af Lucyana i Juljana
Seweryna Op.

Marcyanny P. M.
Agatona P., Wilh.
Honoraty P. Hygina
Arkadyusza i Mod.
Weroniki P.

y Hilarego B. W.
Pawta 1 Pust.

Marcelego P. M.
Antoniego Op.
Katedry $. Piotra
Henryka B.
Pabjana i Sebast.

-+ Agnieszki P. M.
Wincentego i Anast.
lldefonsa B M.
Tymoteusza B. M.
Nawrdcenie $. Pawla
Polikarpa B. M.
Jana Zloustego.

- Obj. $w. Agnieszki
Franciszka Salezego
Martyny P. M.
Piotra Nolasko




LUTY ma dni 28.

. Kalendarz .
Dni Rzymsko-Katolicki NOTATKI

Ignacego B. M.

Oczyszczenie N.M. P.

Bfazeja B. M.

4 Ansgarego i Andrz.

Agaty P. M.

Zap. Doroty P. M.

Romualda Op.

Jana z Matty

j- Pop. Apolonii P. M.

Scholastyki P.

fObjI. NMP. w Lourd.
Eulalji P. M.

Jana i Dobrostawa
Walentego kapt.
.Faustyna i Jowity
T Juljanny P. M.
Patrycyusza B.

-p Symeona B. M.
y Konrada W.

Leona i Eucharjusza
Maksymiliana B.
Kat. sw. Piotra Ant.
Piotra Damiana
Sergjusza M.

t Macieja Apostota
T Aleksandra B. W.

of Aleks, i Nest. B. M.
F Leandra B. W.
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MARZEC ma dni 31.

Kalendarz
Rzymsko-Katolicki

Albina B. W.
Heleny Cesarzowej
Kunegundy Ces.
T Kazimierza Kr.
f Adrjanai Euzeb.

Wiktora i Wiktoryna
Tomasza z Akwinu
Sw. Wincent. Kactt.
Franciszki Rzym.

40 Meczennikow

- Konstantego W7.

- Grzegorza Wielk.
Krystyny P. M.
Matyldy Kr. Wd.
Klemensa Hofb.
Abrahama Pust.
Jézefa z Arymatei

T Siedm. boi. N. M.P.
Jozefa Obi. N. M. P.

Wiolframa i Eufemji
Benedykta Opata
Katarzyny W.
Katarzyny Kr. szw.
T Marka 1 Tymot. M.
-- Zwiastow. N. M. P-
-- Ludgera B.

Wielkanoc. Jana Dam.
Jana Kapistr.
Eustazego Op.
Anieli Wd., Kwiryna
Balbiny P.

NOTATKI

Al



Ty o

1 P
2 S
3 N
4 P
5 W
6 S
7 C
8 P
9 S
10 N
1 P
12 W
13 S
14 C
15 P
16 S
17 N
18 P
19 W
20 S
21 C
2 P
S
N
P
W
S
C
P
S

KWIECIEN ma dni 30.

Kalendarz
Rzymsko-Katolicki NOTATKI

f Teodory M,, Hug.
Franciszka a Paulo

Przew. Ryszarda B.
Izydora B. W.
Wincentego Fer.
Wilhelma Op.
Epifaniusza B. M.
y Dyonizego B. W.
Marji Kleofasowej
Ezechjeia Pr. M.
Leona Wielk. P.
Wiktora M.
Hermenegilda Kr.
Walerjana M.

j- Anastazego M.
Marceljana M.
Aniceta P. M.
Bogumita W.
TymonaM.
Sulpicjusza i Serw.
Anzelma B. W.

y Sotera i Kaja P. M.:
Wojciecha B. M.

f Fidélisa Kap. M.
Marka Ewangelisty
Kleta i Marcelina
Teofila i Tertuljana’
Pawta od Krzyza

y Piotra M., Roberta
Katarzyny Senenskiej
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MAJ ma dni 31.

Kalendarz
Rzymsko Katolicki NOTATKI

Filipa i Jakéba Ap.
Zygmunta Kr.
Znalez. Krzyza $w.
Florjana M., Moniki
Whniebowstgp. P.

T Jana Ap. 1 Ew.
Domiceli i Eufroz.

Stanistawa B. M.
Matki Bosk. task.
Izydora Or.
Mamerta B. W.
Pankracego M.
Serwacego B. W.
Bonifacego M.

Zest. Ducha $w. Zof.ji
Jana Nepomucena
Paschalisa W.

T Feliksakap., Eryka
Piotra Celestyna

af Bernardyna Sen.
§- Wiktoryna M.
Tréjey $w JuljiP.M.
Dezyderego B. M.
Joanny i Afry .
Grzegorza VII P.
Boze Ciato. Filipa N.
4- Bedy W D. K.
Augustyna B. W.

Teodozyi P. M.
Feliksa P. M.
AnieliP., Petroneli
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CZERWIEC ma dni 30.

Kalendarz
Rzymsko-Katolicki

Bt. Jakdba Strz.
Marcelina i Blandyny
+ Serca Jez. Erazma
Franciszka Car.

Bonifacego B. M.
Norberta i Klaud.
Roberta Op.
Maksyma B. W.
Pryma i Felicjana M.
T Malgorzaty Kr.
Barnaby Ap.

Jana W., Onufrego
Antoniego Padew.
Bazylego W.
Wita i Modesta
Benona B. W.

T Innocentego M.
Marka i Marcelina

Gerwaz. i Protaz.
Sylwerjusza P. M.
Alojzego Gonzagi W.
Paulina B. W
Agrypiny P. M.

4» Nar. $w. Jana Cli.
Prospera B. W.

Jana i Pawia M.
Wiadystawa kr. w.
Leona Il Pap.
Piotra i Pawta Ap.
Wsp. $w. Pawila Ap.

NOTATKI

Jj
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LIPIEC ma dni 31.

Kalendarz
Rzymsko-Katolicki

TtNajsw. Krwi P. Jez.
Nawiledzenie NMP.

Anatoljusza i Heljod.
Jozefa Kalasantego
Antoniego Zakkarja
Izajasza Pr.

Cyrylla i Metodego
T Elzbiety Kr. Wd,
Weroniki P., Zen.

7-miu br. mecz., Pel.
Pelagji M., Piusa |
Jana Gwalberta Op.
Matgorzaty P. M.
Bonawentury B.

T .Rozestanie Apost.
N. M. P. Szkaplerzn.
AleksegoW., Westyn.
Szymona z Lipnic
Wincentego a Paulo
Czestawa W., Emil.
Praksedy P. M.

f Maryi Magdaleny
Apolinarego B.

Bl. Kunegundy
Jakoba Apost.

Anny Matki N. M. P.
Natalji M., Pantaleona
Inocentego i Wikt.

f Marty P., Ofawa
Julitty i Donatylli

| Ignacego Lojoli W.

NOTATKI
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SIERPIEN ma dni 31.

Kalendarz
Rzymsko-Katolicki

Piotra w Okowach
NMP. Anielskiej
Znal. rei., $w. Szczep.
Dominika W.

NMP. Sniezn., Afry
Przem. Panskie
Kajetana W., Donata
Cyrjaka i Larga
Komana M., Rustyka
Wawrzynca M.
Zuzanny i Dygny

j- Klary P., Hilarji M.
1 Wig. Hipolita
Euzebjusza Kapl.
Whniebowz. N. M. P.
Joachima OicaNMP.
Jacka Wyznawcy
Firmina B. w.

j- JMarjana i Kulina
Bernarda Op.

Joanny Premiot Wd.
Symforjana iTymot.
Filipa i1 Benicjusza
Barttomieja Ap.
Ludwika Kr. W.

+ N. M. P. Jasnogor.
Prz. rei. $w. Kazim.
Augustyna B. W.
Sciecie gt sw. Jana
Ro6zy Lim. P.
Rajmunda W.

NOTATKI
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WRZESIEN ma dni 30.

Kalendarz
Rzymsko-Katolicki

Bronistawy, ldziego
-p Stefana Kr. W.
Szymona Stupnika

Poc. N.M. P., Kozalji
Wawrzynica, Just.
Zacharjasza Pr.

Jana M., Keginy P.
Narodzenie N. M. P.

T Sergjusza W.
Mikotaja z Tolent. W.

Prota i Jacka M.
Imienia N. M. P.
Eugenji P.

t Podwyz. Krzyza é.
N. M. P. Bolesnej
T Eufemji P. M.

T Suchy dz. Stygm.

Jozefa W., lreny M.
Januarjusza B. M.
Eustachjusza M.
Mateusza Ap.
Tomasza B. W.

+ Tekli P. M.
NMP. od wyk. niew.

tadystawa z Gieln.
Cyprjana i Justyny
Kozmy i Damjana
Wactawa Kr. M.
Michata Archan.
-f Hieronima Kapt.

NOTATKI



PAZDZIERNIK ma dni 31.
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Kalendarz
Rzymsko-Katolicki

Janaz Dukli, Remig.
Aniotdw Strézéw
Kandyda i Ewalda
Eranciszka Serafic.
Piacyda M.

Brunona W.

t NMP. Roézancowej
Pelagji, Birgitty W.
Dyonizego B. M.
Franciszka Borg.
Placydy i Zenajdy
Maksymiljana, Ludw
Edwarda Kr. W

T Kaliksta P. M.
Teresy i Jadwigi
Martyniana i Satur.
Wiktora M.

t ukasza Ew., Justa
Piotra z Alkantary
Jana Kantego, Ireny
- Urszuli P. M.
Korduli P. M.

Seweryna B. M.
Rafata Archan.
Kryspina i Kryspinj.
Ewarysta P. M.
Sabiny P. M.

Y Szymona i Tad.
Narcyza i Euzebii

Germana i Serapima
4- Wig. Symfronjusza

NOTATKI
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LISTOPAD ma dni 30.

; Kalendarz

Dni Rzymsko-Katolicki NOTATKI
1 W Wwszystkich Swietych
2 § Dzien Zad- Jerzego
3 C Norberta B. W.

4 p of Karola Borom. W.
5 8 Zacharjasza i Elzb.
6 H Leonarda W., Feliksa
7 Nikandra i Karyny
8 W Gotfryda i Maura

9 S Teodora i Oresta M.
10 C Andrzeja z Awelinu
11 y Marcina B. W.
12 g Marcina B., 5 braci m.
13 N Stanistawa Kostki
14 P Jukunda B. W.
15 W Leopolda W. i Gertr.
16 § Edmunda B. w.
17 C Grzegorza Cudotw.
18 . j-OdonaP., Posw.baz.
19 E Elzbiety Kr. Wd.
20 N Feliksa Waleziusza
21 P Ofiar- NMP., Alberta
22 W Cecylji P. M., Marka
23 § Klemensa P. M.
24 C Jana od Krzyza W.
25 j- Katarzyny P. M.
26 g PiotraP. M., Konrada
27 N Wirgiljusza B. W.
28 P Mansweta B., Rufa
29 W Saturnina i Filemona
30 § Andrzeja Apost.



Dni

oo~NoUIh WK

wo 0 U"E'UZ~V’-OO m~§'oz nwoT O m~§‘uz nw oo M\E'UZ nwT O

GRUDZIEN ma dni 31.

Kalendarz
Rzymsko-Katolicki NOTATKI

Eligjusza B. W.
Bibianny P. M.
Franciszka Ksaw.
Barbary P. M.
Sabby Op., Niceta
Mikotaja B. W.
Wig. Ambrozego B.
Niepok. Pocz. N. M. P.
of Walerji i Leokadji
N. M. P. Loretanskiej
Damazego P. W.
Aleksandra M.

tucji P. M., Otylji
T Djoskora M.
Walerjana i Iren,

T Suchy dz. Euzeb.
T Suchy dz. Lazarza

Gracjana B. W.
Darjusza i Nemez,
Teofila

Tomasza Ap.
Herona M., Zenona
-4+ Wiktorji P.

T Wig. Irminy P.
Narodzenie Chr. P.
Szczepana 1 Mecz.
Jana Ap. 1 Ewang.
Mtodziankow MM.
Tomasza B. Kantuar.
Engenjusza B. W.
Sylwestra P. W.
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MIARY | WAGI.

Znakowanie metra, przyjete przez Kongres
miedzynarodowy w roku 1884.

Miary dlugosci: Miary powierzchni:
Kilometr . . . km Kilometr kwadratowy km?
Metr . . . . m Metr » m?2
Decimetr . . . dm  Decimetr dm?
Centimetr . cm Centimetr cm?
Milimetr . . . mm Milimetr mml

Miary objetosci:

Kilometr szeScienny Zcm3 Hektolitr..........c.cc..... Id
Metr szescienny. dni3 I
Decimetr ” . dm} -

Centimetr ” . cm3 Dec_ll_lt_r """""""""""" i
Milimetr . mm3 Centiliti-.....cc.coceevnene. cl
wWagi:

Tonna = 1000 kilogramom............c.ccccecurrrurreas t
Centnar metryczny (quintal) =100 kg - - - g
Kilogram..........cccoceenenns e kg

Dekagram........cccoioeniiiieineiic e .. . dkg

Gram. . s g

Decigram..... et dg
CeNtigram.......cooeiiiee e cg
Miligram .o mg

Powyzej podane znakowanie wchodzi powszechnie
w uzycie w miejsce dawnego znakowania metra.

Uwaga. Punkty na konhcu znakéw nie stawiaja, sie.
Dla oddzielenia ca’:osci od utamkoéw nalezy uzy-
wac przecinka; dzieleniu wiekszych liczb
na kolumny trzy cz owe nalezy dawac odstepy
bez przecinkéw. Kropki miedzy liczbami ozna-
Czaja mnozenie.
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Miary dtugosci.
m — 10 dm = 100 cm = 1000 mm.

Im — 1,4061 arszyna — 3,2809 st6p angielskich v. ro-

syjskich = 8,472 st6p nowopolsk.

1 hm — 1000 m = 0,937 wiorsty.

= e s

—_

e

— —

—

—

sgzen = 3 arszynom = 7 stopom ==2,133 m.
arszyn = 16 werszkom =28 calom = 0,71 m.
stopa = 1 stopie ang. = 12 calom = 0,3048 m.
wiorsta = 500 sazeniom = 1066,78 m.

sgzen (nowopolski) =
sazenia = 1,728 m

tokie¢c = 2 stopom =
= 0,576 m.

stopa poi. = 12 calom = 0,288 m.

pret = 15 stopom = 10 precikom = 4,32 m.

sznur mierniczy = 10 pretom = 43,2 m.

3 tokciom = 6 stopom = 0,8099

24 calom = 12,96 werszkom =

Miary powierzchni.

ml1 = 10,764 stopom kwadr, ang. = 12,056 stopom
kwadr, polsk.

ar = 100 metrom kwadratowym = 536 pretom kwadr.

hektar = 100 arom = 1,78612 morgom nowopol. =
= 0,9133 diesiatyny.

sgzen kwadr. = 4,552 m2,

diesiatyna = 2400 sazeniom kwadr. = 1,0925 hekta-
ra = 1,9512 morgom nowopol. (300 pret.).

morga nowopolska = 300 pretom kwadr. = 0,512 die-
siatyny = 0,5598 hektara.

morga pruska = 2,193 mdrg nowopolsk. = 0,2553 ha.
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—

—
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—

widka = 30 morgom = 16,794 hektarom.
wiorsta kwadr. = 1,138 km‘ — 113,8 hektarom = 203,1
morgom nowopolsk. == 104,2 diesiatynom.

Miary objetosciowe.

Z=1 dm3 = 0,0353 stopy szes¢, rusk. = 0,0813 wia-
dra — 1 kwarcie.

hl = 100 7 — 3,531 stopom sze$¢. = 8,13 wiadrom =
= 0,781 korca nowopolsk.

wiadro = 0,433 stopy sze$¢. = 12,3 Z
stopa szescienna = 28,315 Z

garniec = 4 kwartom = 4 L
korzec = 32 garncom = 1,28 hl = 128 Z
sgzen szescienny — 5,26 m3

wWagi.

kg — 1000 g — 2,4419 funtom rosyjskim.

g = 0,234 zototnika.

g (kwintal) = 100 kg = 6,1047 pudom = 244,19 funtom
rosyjskim.

i = 1000 kg = 10 q = 61,047 pudom.

centnar (w b. Kongres.) =100 funtom = 40,94 kg.

centnar celny (w b. Zab. Prusk.) = 100 funtom = 50 kg.

pud = 40 funtom — 16,375 kg — 0,16375 q.

funt = 32 tutom = 96 zototnikom = 0,4095 kg (1 tut =
= 3 zolotniki; 1 zototnik = 96 doli).

berkowiec (urzedowy) = 10 pudom = 163,75 kg.



XVi

Poréwnanie réznych jednostek Wagowych.

Punt rosyjski . . 1 1,1076 1,3675 1,2209 244267
. angielski. . 0,9028 1 1.2346 1,1023 2,2046
, austryacki . 0,7313 0,810 10,8928 1.7857
. pruski. . . 08190 0,9072 1,120 1 2,0000

Kilogram_ _ - - 0,4095 0,4536 0,560 0,5000 1

Wzory do obliczania powierzchni i objetosci.

A) Powierzchnie:

Kwadrat: S—a?, a=1]/S.

Bownolegtobok i prostokat: S— Lh, I, — S s

|| h = iy
Trojkat:
§=J(C—".(C—06).(C-c).C Cc © 201

Trapez: S=(«-}-6)- I

Koto: Obwod v. Okrag C'=wD = 2nr.

Dtugos¢ tuku L =Dn skadn=360 iD= —.
Dk. k

360’ n
Powierzchnia kota S = tzt2— - = 3,1416r2 — 0,7854 D2.
Powierzchnia pierscienia 6’=0,7854 (D2 — d2).
Powierzchnia wycinka = -Ic%r- (i dhugos¢ tuku, patrz

wyzej).
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Powierzchnia (boczna) walca = nr7i.

Powierzchnia kuli 4w2 = kPs.

Powierzchnia boczna stozka kotowego S=nhr.
Powierzchnia $cietego stozka kotowego S = n (I1? 4-r fi..

B) ODbjetosci.

Objetos¢ walca Inb graniastostupa P = podstawa X wy-
sokos¢.

Objetos¢ ostrostupa lub stozka kotowego P = >3 pod-
stawv X wysokos¢.

h
Objetosc stozka kotowego Scigtego P— ~ x (R- -j- Rr X »’)

Objeto$¢ kuli P = 4 r-r3=FGirD3 = 4,1888r3 = 0,2536 1)".

Objeto$¢ odcinka kuli P = ‘/3itA} (3r—T7z), gdzie h wyso-
ko$¢ odeinka, r — promien kuli.

Objetos¢ wycinka kuli P = ; it r3h, gdzie h wysokos¢
odcinka kuli nad stozkiem wewnetrznym.

Niektére wyrazenia dla tc.
it=3,14159 | it3=9.8696 X3= C0628 1 =0,3183L
I
\ =0,10132 ! |/n==1,77245 =1,46459 i | * ==0,5641>
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8 toiDfifRzsA0 ARcyjne
ZAKEADOW MECHANICZNYCH

¢ Warszawa, ul. Srebrna 16.
Telefony: 7-22. 20-86.

CUKROWNICTWO - GORZELNICTWO

g W hajszerszym zakresie.
KOTLY PAROWE WSZEL. SYSTEMOW.

Budowa nowych oraz przebudowa starych cukro-
wni i rafinerji z uwzglednieniem najnowszych zdo-
byczy techniki w konstrukcji przyrzadéw i apara-
tow oraz w urzadzeniu gospodarki parowe;j.
Krajalnice tarczowe, dociskowe i bebnowe systemu
JMAGUIN’A”. Ramki nozowe do krajalnic. Satu-
racje ciggle. Wyparki pod cisnieniem bez konden-
satora. Warniki grzane wytgcznie parami sokowe.
mi. Pompy do wszelkich celéw: tiokowe i odsrod-
kowe. Kotty wodnorurkowe, pionowe i poziome.
Paleniska na miat weglowy. Konstrukcje zelazne.
Przyrzady i maszyny dla przemystu chemicznego. '

LoiflfIRzystiDO AKcyjnc

~D
R 00 00 0000000 W X N 0 o

zak¥adoéw mecHtinicznycn

BORMANN, SZWEDE | Ska

Moo0c>0cocxxX300000000lISE >: <XX>JCXXXXXXXIJOCOOM

— 0O 00 0 00
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Sktad i Fabryka przyrzadow do chemiczngj
| technicznej kontroli w cukrowniach.

PRASI SELEKCYINE WOLSKIEGO ,PRATIQUE"

WYLACZNE PRAWO WYROBU | SPRZEDAZY.

Catkowite urzadzenia pracowni selekcyjnych.

Szkta aparatowe (wzieme) belgijskie.
Szkta wodowskazowe (rury) jenajskie.

TERUONETRY | AREQMETRY

Z WEASNEJ PRACOWNI SZKLARSKIEJ.

REMONT REPERACJE i REGULOWANIE:

polarymetréw, wag analitycznych i precy-
zyjnych, manometréw i t. p. J



Powszechne
Towarzystwo
Elektryczne

WARSZAWA,,
Krakowskie PrzedmieScie N2 16/18.

Adres dla depesz: ,,ALGEM*
TELEFONY:
DyreKkcja.....ccooioiiniiiiiee 31.09 i 35.60
Wydziat handlowy i biuro sprzedazy 31.29

Wydziat techniczny i biuro instalacyjne ., 29.44
Wydziat odsprzedazy........cccccoveiniiicienny, 61.60

Wszelkie instalacje elektryczne. — Wielki sktad materjatow.



SPOLKA AKCYJNA
POLACZONYCH KRAJOWYCH

HODOWLI NASION SELEKCYJNYCH

,,G R AN U NI*

Kapitat zaktadowy 6.000,000.— marek.

ZARZAD:
w Warszawie, ul. Moniuszki 6, m. 4.
TELEFON: 240-51.

Obejmuje na obszarze catej Polski
i Kresdw nastepujgce czynnosci:

1) prowadzi selekcje burakéw cukrowych, pastew-
nych, zb6z, traw, oraz innych roslin okopowych,
oleistych, warzywnych i zdobniczych na wiasnych
czterech stacjach hodowlanych:

a) w tyszkowicach, ziemi Krakowskiej,
b) w Siekierkach Wielkich, ziemi Poznanskiej,
c) w Szczeglinie, ziemi Kieleckiej,
d) w Wilanowie, ziemi Warszawskiej
pod nankowem kierownictwem

Edmunda Zatuskiego, Prof. Uniwersytetu Jagiell.

2) dostarcza elity i pierwsze odsiewy na repro-
dukcje w gospodarstwach wiekszych i drobnych,

3) esportuje nasiona produkcji krajowej na ryn-
ki wschodnie i wog6le zagraniczne.

ODDZIAL. HANDLOWY
Warszawa, Pl. Warecki 6. Tel. 301-74.



TOW. AKC.

J. JOHN

w £ODZI.
SPECJALNOSC:

PEDNIE

(TRANSMISJE).

Kota zebate. Kota rozpedowe.
Sprzegta cierne.

Samoczynne naprezacze i kierowniki pasowe-
Patentowane ruszty z zeliwa twardzonego.

ADRES DLA DEPESZ:
£ODZ, TRANSMISJA.

Biuro Warszawskie:
Al. Jerozolim. 65.



TOWARZYSTWO HANDLU
ZELAZEM i ARTYKULAMI TECHNICZ-

NO-BUDOWLANYMI

,KRUSZEC”

Spétka Akcyjna
Warszawa, Czackiego 12. Tel.: 175-20.

Zelazo. Cement. Wapno.
Artykuty budowlane

Wiasrjos¢ Spoiki:
ODLEWNIA | FABRYKA MASZYN

ZYCHLIN”

w Zychlinie, st. kol. Pniewo.

Wyrabia specjalnie dla cukrowni wszelkiego
rodzaju odlewy podiug nadestanych i wia-
snych modeli.

Jako specjalnos¢ wyrabia: bltotniarki
wszelkich systeméw i ramy do tychze.

Dla celéw rolniczych i sieczkari kieraty.
Przyjmuje do naprawy wszelkie maszyny

i przyrzady stosowane w cukrownictwie i ce-
gielnictwie.






TOW. PRZEMYSELOWO-HANDLOWE

OXINSKI i S-ka

INZYNIEROWIE
Spotka z ograniczong poreka.
Zatozyciele: Inz. J. Goscicki, Inz. br. Horoch, Inz
L. Ksigzkiewicz, Bud. Fr. Mazurkiewicz,
Inz- T. Oxinski, Inz. M. Slésarski.

Warszawa, ulica Obozna 11.
Tel. 254-48 i 158-72. Adr. telegr. ,OXACO*

FILIE: Berlin, Poznan, Krakéw, Lwéw, Drohobycz,
Borystaw, Kielce, Gniezno, Biatystok, Grodno,
L odz, Wilno.

Technika—Przemysl—Handel.

1) Projektowania fabryk i urzadzen mechanicz-
nych. Porady Techniczno-handlowe. Dozér tech-
niczny.

2) Wyroby kute i sztancowane. Wyroby z blachy.

3) Projektowanie i urza}dzenla kompletne gorzel-
ni, rektyfikacji, krochm oraz maszyny I apa-
raty do powyzszych celow.

4) Silniki elektryczne, parowe i gazowe

5) Filtry dowody. Oczyszczanie wod odciekowych.

6) Biuro techniczno-naftowe. Porady i informa-
cje w sprawach kupna i sprzedazy terenow nafto-
wych i udziatéw brutto i netto.

7) Thuszcze mineralne.

8) Maszyny do obrobki metali i drzewa. Loko-
motywy, lokomobile. kolejki wazkotorowe.

9) Artykuty techniczne, narzedzia, metale.

BANKI: Bank Zwigzku Spoétek Zarobkowych. Bank dla Handlu
1 Przemystu. Pocztowa Kasa Oszczednosci Konto czekowe N° 703.

Wyltaczna reprezentacja na Polske Fabryki
Manometrow £ ANCUCKI i SYN w Sosnhowcu.



DOM HANDLOWY

o I ER”

(Spoétka z ogr. odp.).

W WARSZAWIE, ul. WIDOK 19,

DOSTARCZA WSZELKIE
materjaty W ZAKRES
CUKROWNICTWA
WCHODZACE.

SPECJALNOSC

WORKI, TKANINY FIL-
TRACYJNE.
NASIONA BURACZANE.
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LOKOMOTYWY

z paleniskami do wegla, drzewa i ropy, na
toiy wszelkich szerokosci, dla kolei normal-
nych, wazkotorowych i polowych.

WagOny dla kolei wazkotorowych:

towarowe i osobowe.

Szyny, zwrotnice,
tarcze obrotowe

normalnych, podjazdowych i polowych

dostarcza po cenach najnizszych

Smoschewer | S-ka

Tow. z ogr. por.

Bydgoszcz, ul. Dworcowa 31 b.
Telefon: 431.

Na zadanie deleguje bezinteresownie inzy-
nieréw i przedstawicieli.
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DGAlI HMIDZGWy

HERMfIH I\/IEYER

WARSZAWA, ul. Traugutta 2.
TELEFON Jfs 184.

Przedstawicielstwo pierwszorzednych przed-
siebiorstw krajowych i zagranicznych.
Parowozy. Wagony. Kotly parowe. Zatwory pa-

rowe ,IDEAL“. Silniki parowe i Diesel’a. Kompre*
sory. Chtodnie réznych systemow.

Pompy tlokowe i od$rodkowe. Pompy ,MAMUT“
dla specjalnego uzytku w cukrowniach do pod-
noszenia burakéw ze sptawiaka do ptuczki.
Pompy odsrodkowe matych rozmiaréw, typu
JKRISTALL®, sprzezone bezposrednio z elektro-
motorem lub dla napedu pasowego, dla instala-
cji wodociggowej matych rozmiaréw w willach,
hotelach, gospodarstwach wiejskich i tym pod.
oddzielnych budynkach kilkupietrowych.
Elektromotory i Dynamo. Kable i przewdd, elektr.
Wagi dziesietne wozowe i wagonowe.
Kolejki linowe (transpbrtery) dla wegla, rudy,
burakéw i t. p.

Pneumatyki i kiszki samochodowe. Wyroby i ar-
tykuty techniczne gumowe i konopiane.

Pasy skoérzane i parciane.

Cement.

Wyroby zelazne: wszelkie akcesorja kolejowe,
materjat Srubowy, mioty i siekiery.
Ptugi motor. Traktory i samochody osob. i ciezar.
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DZIAL CHEMICZNY.
Chemiczna kontrola fabrykacyi cukru.

. Zbieranie prébek.

1) Krajanka zdrowa. Zdrowa normalng krajanke na-
lezy bra¢ z pasa lub wézka co godzine i skladac do czy-
stego, suchego stoja szklanego z korkiem doszlifowanym.
Probka moze pozostawa¢ w stoju bez dodania $rodkéw an-
tyseptycznych przez 4 godziny. Po uplywie tego czasu na-
lezy ja uzy¢ do oznaczania.

2) Krajanka nadpsuta. Nie mozna przechowywac
prébek krajanki nadpsutej, lecz w kazdej wzietej prébie na-
lezy wykona¢ oznaczenia.

3) Wystodki. Zaleca sie bra¢ prébke z podnosnika i od-
razu uzywa¢ do oznaczenia.

4) Sok dyfuzyjny i woda dyfuzyjna. Oznaczenia na-
lezy uskutecznia¢ w oddzielnych prébkach i przecietnych;
przecietne winny przedstawia¢ catos¢ soku dyfuzyjnego
z 4-ch godzin fabrykacyi. Do ksigzek kontrolnych nalezy
wpisa¢ liczby, otrzymane z oznaczen przecietnych.

5) Inne prébki mogg by¢ przechowywane w czystych
stojach szklanych z korkami dobrze doszlifowanymi, bez
specyalnych $rodkéw antyseptycznych.

Kai. dla Cukr. 1
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Il.  Otrzymywanie miazgi.

Do oznaczen cukru w burakach na gorgco moze by¢
uzywany zwykty siekacz miesny, wewnatrz pokryty emalig,
z nozami, ustawionymi w odstepach 8—10 mm.

Do zimnych dygestyi nalezy uzywa¢ miazgi szlifowanej,
otrzymywanej z miynka Kiehlego, praski ,,Sans Pareille”,
lub ‘praski ,Ideat, "a przedewszystkiem praski ,,Pratique”
Wolskiego.

Miynek Kiehlego moze bgé uigty do oznaczen na Yo-
raco, ale tylko w ten sposob, zeby miazga byla gotowa
w ciggu 3-ch minut.

Ill.  Oznaczenie cukru w buraku.

Do oznaczenia zawartosci cukru w buraku zaleca sie
metode ekstrakcyi alkoholowelj. Metoda ta winna byc
uzywana wszedzie, gdzie nie zaleca sie chemikom specyal-
nie innej metody. W wypadkach spornych rozstrzyga za-
wsze analiza, dokonana sposobem ekstrakcyi alkoholowej.

Do oznaczenia nalezy uzywa¢ kolbki na 100 cm3, oraz
aparatu ekstrakcyjnego Mullera z otwartym u gory, lecz za-
tknietym korkiem drzewnym lewarkiem, z ktdrego mozna
bra¢ prébki dla przekonania sie, czy wszystek cukier zostat
wyekstrachowany.

d _Otwor dolny przykrywa sie mozliwie drobng siatka mie-
ziang.

W razie uzywania do ekstrakcyi miazgi szlifowanej
(z mtynka Kiehlego), nalezy wymiesza¢é miazge z perfami
szklanemi. Do 26,0 g miazgi buraczanej dodajemy 1 do 2 cm3,
a w wyjatkowych razach do 3 cm3 octanu oftowiu i cokol-
wiek 90% alkoholu. Po wymieszaniu zapomocg precika
szklanego przenosimy miazge bez strat do aparatu ekstrak-
cyjnego Mullera, ktérego dno wylozone jest drobnem  sit-
kiem metalowem. Miazgi nie nalezy ubija¢, lecz utrzymy-
wac w stanie luznym. Do kolbki nalewamy 75 cmj3 alkoholu
90%-ego, taczymy z aparatem ekstrakcyjnym z chiodnicg
i zanurzamy we wrzacej kapieli wodnej. Ekstrakcya trwa 2
do 3 godzin, przyczem plyn ekstrakcyjny powinien przecho-
dzi¢ z lewarka do kolbki co 3—4 minut. Po dwoch godzi-
nach otwieramy lewarek, bierzemy z niego 3 krople i wpu-
szczamy do probowki, w ktdrej znajduje sie 1—2 cm3 wo-
dy destylowanej i 1 cm3 20%-wego alkoholowego roztworu
«-naftolu; nastepnie dodajemy 1 cm3 stezonego kwasu siar-
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kowego. W razie obecnosci cukru powstaje mniej lub wiecej
intensywny pierscien fioletowy. Zdarza sie niekiedy, ze
mimo doktadnej ekstrakcyi, czes¢ cukru pozostaje w mia-
zdze. Otdz, jezeli zalezy bardzo na Scistosci oznaczenia,
nalezy po dwdch godzinach odiaczy¢ kolbke, na jej miejsce
dotaczy¢ druga, zawierajaca 75 cm3 czystego 90%-wego al-
koholu i 1 cmi octanu ofowiu i prowadziC ekstrakcye je-
szcze przez >[2 godziny. Po skonczonej ekstrakcyi dopet-
niamy alkoholem 90%-wym do kreski, mieszamy doktadnie,
filtrujemy przy uzyciu aparaciku Licinskiego, zapobiegaja-
cego ulatnianiu sie alkoholu, i polaryzujemy.

Dygestya wodna gorgca sposobem Pelleta. Miazga,
uzywana przy tym sposobie, nie moze by¢ szlifowana; naj-
odpowiedniejsza jest miazga, pochodzaca z siekacza mies-
nego. Kolby uzywaé nalezy typu Stifta na 200,7 cm3. Od-
wazamy ciezar normalny, przenosimy go do kolby bez strat,
dodajemy 6&-8 cmj3 octanu otowiu i zimnej wody do %
objetosci. Kolbke wprowadzamy do kapieli wodnej nagrza-
nej do 90—100° C. lub do odpowiedniej kapieli parowej,
zanurzajac jag w wodzie conajmniej do marki, co otrzymamy
przez zastosowanie statywu, ktoryby utrzymywat kolbke na
wihasciwym poziomie. Kolbka pozostaje w kapieli przez
*/4 godziny. W tym czasie temperatura w kolbce podnosi
sie do 90° C, a na powierzchni pltynu wystepuje piana.
Wyjmujemy kolbke, gubimy piane eterem, wstrzasamy za-
warto$¢ kolbki dla wypedzenia resztek powietrza i dopet-
niamy goraca, prawie wrzgcg wodg cokolwiek ponad marke.
Witedy wstawiamy kolbke ponownie do kapieli wodnej
i utrzymujemy w niej przez J/s godziny, doprowadzajac za-
wartos¢ kolbki do 90—95° C. Nastepnie chtodzimy, dopet-
niamy nieznaczng ilosciag wody zimnej do kreski, silnie mie-
szamy, filtrujemy i polaryzujemy.

Dygestya wodna gorgca wedtug nowej metody In-
stytutu Berlinskiego. Do szalki metalowej odwazamy
20 g miazgi i wraz z szalkg wkitadamy do suchego, metalo-
wego, hermetycznie zamykanego naczynia; zalewamy 177 cm3
wody octanowej (p. ,,Przyg. ptyn.”), zamykamy, wstrzgsamy
i ogrzewamy w ciggu 30 minut do 75—80°. Po ostudzeniu i do-
ktadnem wyktdceniu, otwieramy, filtrujemy i polaryzujemy.

Dygestya alkoholowa na gorgco Rapp-Degenera.
Prawidlowe wykonanie tego sposobu jest uciazliwe, nalezy
go wiec zaniecha¢ i stosowa¢ tylko na zadanie. Najodpo-
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wiedniejszg miazga jest posrednia miedzy grubg a szlifowa-
na; otrzyma¢ jag mozna przez trzykrotne przepuszczanie kra-
janki przez siekacz migsny. Miazga z miynka Kiehlego
nadaje sie réwniez do te?o celu Dwunormalny ciezar mia-
zgi wprowadzamy do kolbki Kohlrauscha na 201,4 cm3, do-
dajemy 90%-wego alkoholu do t/s objetosci, nastepnie 4 do
6 cm3 octanu otowiu i zamykamy rurka o Srednicy 10 mm,
dtuga na 50 cm. Rurka ma rozszerzenie u dotu, dopasowa-
ne do szyjki kolbki. Po wymieszaniu zawartosci  wstawia-
my kolbke do goracej kapieli wodnej w L)ozycyl pochytej
pod katem 60—70°, zanurzajac jg cokolwiek powyzej marki.
W kapieli wodnej pozostawmmy kolbke przez 20 minut od
czasu zawrzenia alkoholu i przez caly czas utrzymujemy
takg temperature kapieli wodnej, zeby zawarto$¢ kolbki byta
w stanie réwnego wrzenia. Po 20-tu minutach zdejmujemy
rurke chtodzaca, przemywamy alkoholem wewnetrzng strone
rurki i zewnetrzng dolnego rozszerzenia i dopetniamy alko-
holem cokolwiek ponad marke.

Nastepnie ustawiamy kolbke w kapieli wodnej w pozy-
cyi prostopadtej na czas krotki, w celu doprowadzenia al-
koholu do stanu wrzenia, a wigc do chwili, gdy zaczng po-
kazywac sie¢ w kolbce pierwsze pecherzyki Wtedy wyjmu-
jemy ja z kapieli i, mieszajac od czasu do czasu, pozosta-
wiamy na | do 2 godzm w celu umozliwienia dyfuzyl cu-
kru z komoérek do ubozszego w cukier ptynu. ~Nastepnie
dopetniamy alkoholem do kreski, filtrujemy i polaryzujemy.

Inne metody (zimne dygestye) nie nadajg sie do kon-
troli fabrycznej.

Wystodki. Po wymieszaniu przecietnej proby rozdrab-
niamy jg w siekaczu miesnym i wyciskamy sok. 100 cm3
soku wlewamy do kolbki na 100/100 cm3, dodajemy kilka cm3
octanu otowiu, dopetniamy do kreski i po przesaczeniu po-
laryzujemy. Z odczytanych stopni polarymetru odnajdujemy
w tablicy podrecznej procentowa zawarto$¢ cukru (tabliczka
na str. 21). Co pewien czas zaleca sie dla kontroli ozna-
czanie cukru w wystodkach metodg goracej dygestyi wod-
nej (jak préy burakach).

Woda dyfuzyjna. 100 cm3 wody dyfuzyjnej wlewamy
do kolbki na 100/100 dodaljﬂeme/ okoto 9 cm3, octanu
otowiu, nastepnie wody do kres iltrujemy i polaryzujemy
w rurce na 400 mm. W razie metnego przesgczu mozna
doda¢ kilka kropel kwasu octowego lub ziemi okrzemkowej.



Z odczytanych stopni polarymetru odnajdujemy w tablicy
podrecznej procentowq zawarto$¢ cukru (tablica na str. 21).
Czystosc soku normalnego. Oznaczenia czystosci soku
normalnego, otrzymanego przez prasowanie, wykonywac na-
lezy tylko na zadanie zwierzchnosci. Oprocz tego zaleca sig
do oznaczen czystosci soku stosowa¢ metode Krausego.
Czteronormalny ciezar=104 g miazgi buraczanej, otrzy-
manej na zwyczajnym siekaczu migsnym, wprowadzamy
bez strat do kolbki na 402,8 cm3, dodajemy wrzacej wody
(95—100° ) do 34 objﬁtoéci kolbki i wprowadzamy kolbke
na ‘2 godzmy do kapieli wodnej, nagrzanej do 90° C. Po
10-ciu minutach dodajemy Kkilka kropel eteru dla zbicia piany,
wstrzgsajac kolbke Kilkakrotnie, nastepnie dolewamy wody
gorgcej o 95° C cokolwiek ponad marke (1 cm) i dygeru-
Jemy jeszcze przez 20 minut przy 90° C. Po 20-tu minu-
tach wyjmujemy kolbke, studzimy, dopetniamy wodg do
kreski 1 cedzimy przez drobne 1/2 mm sitko. Otrzymany
sok poddajemy dziataniu prézni dla usuniecia powietrza,
a nastepnie mierzymy gesto$¢ przy pomocy areometru Krau-
sego. Odczytane stopnie wykazujg ilos¢ substancyi suchej
w 100 g. Cukier oznaczamy w ten sposéb, ze do kolbki
na 100/llo cm3 wlewamy 100 cm3 soku, dodajemy 10 cm3
octanu otowiu, dopetniamy wodg do marki 110, filtrujemy
i polaryzujemy w rurce na 200 mm. Odczytane stopnie
polarymetru wykazujg %-owg zawartos¢ cukru w soku. Ze
znalezionej pozornej suchej substancyi i zawartosci cukru
wyliczamy w wiadomy sposéb spotczynnik czystosci.

IV. Sok dyfuzyjny.

Ciezar wlasciwy nalezy oznacza¢ w odpowietrzonym
soku w temperaturze 20° C. przy pomocy areometru z po-
dziatkg na *1() i termometrem, kalibrowanego w temperatu-

rze 4~ (tablica na str. 22 i 32),

Poprawki w odczytanych stopniach na temperature 17,5°
uskutecznia¢ nalezy z tabl. Gerlacha, a przy 20° C. z tabl.
Sachsa.

Polaryzacya. Sposobem objetosciowym (jak przy wyst.),
z dodatkiem 9 do 10 cm3 octanu, w razach niepewnych
wagowo.

Kwasowos$¢ soku. 50 cm3 soku rozcieficzy¢ dostatecz-
ng iloscig wody, doda¢ fenolftaleiny i mianowac *28 n-tugiem
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potasowym, ktérego | cm3 odpowiada 0,001 g CaO. Kwa-
sowos¢ wyraza¢ nalezy w réwnoznacznej ilosci CaO w 100
cmj3 soku.

Cukier przemieniony. 100 cm3 soku zadajemy 10 cm3
octanu otowiu, mieszamy i filtrujemy. Z przesaczu bierzemy
55 cm3 do kolbki na 250 cm3, dodajemy 10 cm3 20%-wego
roztworu sody, nastepnie wody do kreski, mieszamy i fil-
trujemy. Z przesaczu bierzemy 50 cm3 — 10 cm3 pierwotnej
substancyi i sposobem Herzfelda oznaczamy cukier przemie-
niony ptynem Fehlinga (por. nizej przy oznaczeniu cukru
przemienionego w cukrze biatym).

V. Sok saturacyjny.

Ciezar wkasciwy i zawarto$¢ cukru oznaczamy, jak
w soku dyfuzyjnym, jedynie przed dodaniem octanu otowiu
nalezy sok zobojetni¢ kwasem octowym wobec fenolftale-
iny, by unikna¢ tworzenia sie w roztworze alkalicznym cu-
krzanu ofowiu.

Alkaliczno$¢ oznaczamy przy pomocy ‘/:8 n. kwasu siar-
kowego wobec fenolftaleiny (1 ¢?n8=0,001 g CaO). Inne
wskazniki winny by¢ zaniechane (patrz tablice).

VI. Btloto saturacyjne.

Branie proby. Prébki powinny by¢ brane z kazdej
btotniarki, przyczem z kazdej btotniarki nalezy bra¢ préby co
najmniej z 3 lub 4 ram, w kazdej ramie z innego miejsca.
Probki nalezy przechowywa¢ w stoju szklanym z korkiem
doszlifowanym. »

Metoda. Cukier ogélny. Po wymieszaniu zebranej
prébki w mozdzierzu porcelanowym odwazamy z niej 25,5 g,
dodajemy do miseczki, w ktérej wazono, wody i 7-8 g azo-
tanu amonu, mieszamy pateczkg szklang, doprowadzajgc bioto
do stanu tatwo ptynnego, i przenosimy bez strat do kolbki na
200 cm3. Po dopetnieniu wodg do kreski filtrujemy i pola-
ryzujemy, nie uzywajac zupetnie octanu otowiu.

Cukier wolny. Odwazamy 25,5 g do kolbki na 200 cm3,
sptukujagc woda, filtrujemy i polaryzujemy.

VII. Soki i cukrzyce.

Oznaczenie zawartosci wapna w sokach. Metodg
Riimplera 5 cm3 soku wlewamy do flaszki z korkiem szli-
fowanym na 225 cms, ktéra posiada marke 100 cm3. Dole-
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wamy wody destylowanej do 100 cwi3 i mianujemy przy
pomocy mydta Clarka (45 cm3=12 mg CaO) az do otrzy-
mania statej piany, ktéra w ciagu 5-ciu minut utrzymuje
sie na powierzchni.

Tablica do wyliczania zawartosci wapna w sokach
podtug Rilmplera przy uzyciu 5 cm3 soku.

Zuzyta Wapno Zuzyta Wapno
ilos¢ mydta % obje- ilos¢ mydta % obje-
cm3 tosciowe cm3 tosciowe
10 0,043 30 0,151
1 0,048 31 0,157
12 0,053 32 0,163
13 0,059 33 0,169
14 0,064 34 0,175
J5 0,069 35 0,180
16 0,074 36 0,186
17 0,080 37 0,102
18 0,085 38 0,198
79 0,091 39 0,204
20 0,096 40 0,210
21 0,101 41 0,215
22 0,107 42 0,221
23 0,112 43 0,228
2.4 0,118 44 0,234
2.5 0,123 45 0,240
26 0,129 46 0,246
27 0,134 47 0,253
28 0,140 48 0,259
2-9 0,146 49 0,265

Dla przekonania sie, jakg winna by¢ piana, nalezy do
cylinderka na 225 cm3 wla¢ 100 cm] wody destylowanej
z cukrem, doda¢ ! cm3 mydia i skioci¢, utworzona piana
bedzie miarg dla piany w soku.

Substancya sucha w_produktach gestych. W co-
dziennej kontroli fabrycznej oznaczenia substancyi suchej
w produktach gestych uskutecznia¢ nalezy sposobem pikno-
metrycznym. Uzycie areometru winno byC zaniechane. Na-
lezy mozliwie unika¢ rozrzedzania, a jezeli jest ono niezbed-
ne, to dopuszczalne jest rozrzedzenie w stosunku 1:1.
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Oznaczenie rzeczywistej substancyi suchej. Wazenie
odbywa sie w miseczce szklanej z pokrywka szlifowang o pla-
skiem dnie, $rednicy 6—8 cm i wysokosci iy2 do 2 cm,
razem z paleczkg szklang dopasowang do rozmiardw mi-
seczki i 30 g piasku kwarcowego o ziarenkach wielkosci
okoto 2 mm. Piasek powinien by¢ przemyty, wyprazony
i przechowywany w stoju szczelnie zamknietym; substancyi
nalezy odwazy¢ nie wiecej nad 4 g. Substancye mieszamy
dokfadnie z piaskiem przy pomocy pateczki wazonej, doda-
jemy 1 cm alkoholu metylowego i wstawiamy do suszarki
przy temperaturze 105 -110°, starajac sie, aby suszenie odby-
walo sie zawsze w jednej temperaturze, np. 107° C.; susze-
nie trwa do 6-ciu godzin. Najodpowiedniejszg jest suszar-
ka prozniowa z plaszczem podwéjnym. W celu utrzymania
odpowiedniej i statej temperatury, nalezy nala¢ do przestrze-
nimiedzyptaszczowej 60°/o-towej gliceryny o ¢. wt 1,157,
ktéra wre w temperaturze 109° C.; na otwor, z ktérego pod-
czas gotowania gliceryny ulatnia S|e woda, nalezy natozy¢
chtodnice do skraplania wody, w celu zapobleganla podwyz-
szaniu si¢ temperatury. Proznig nalezy podnosi¢ powoli,
gdyz przy raptownem podniesieniu prozni nastapi¢c moze
zbyt energiczne odparowanie wody i burzenie badanej sub-
stancyi.

Wybraku suszarki prozniowej nalezy stosowal suszarke
zwykla, ale z dnem podwojnem.

Oznaczenie substancyi suchej przez rozrzedzenie.
W produktach gestych, melasach i t. p. oznaczamy czesci
state piknometrem, stosujgc przytem rozrzedzenie. W tym
celu z odpowietrzonego w zwykty sposéb produktu odwa-
zamy na taréwce 50 g do kolbki na 100 cm3, sptukujemy
goracg wodg, dopetniamy po ostudzeniu do kreski, miesza-
my silnie i filtrulemy. Oznaczamy nastepnie piknometrem
ciezar whasciwy; czesci state wyliczamy ze wzoru.

Bx X c. wh X 2

Cukier przemieniony w produktach w ilosci nieprze-
kraczajgcej 7%.

a) Czysty cukier. Odwazamy na taréwce 20 g subr
stancyi do Kkolbki na 100 cm3, rozpuszczamy w wodzie, fil-
trujemy i bierzemy z przesaczu 50 cm3 do kolby Erlen-
meyera na 250 cm3 o $rednicy dna 6,5 cm. Dodajemy na-
stepnie 25 cm3 ptynu Fehlinga | i 25 cm3 ptynu Fehlinga II.



Tablica do obliczania cukru przemienionego z wagi
strgconej miedzi (Herzfelda).

2 & L 2 2 2
£ € g = 10
82 82 5 22 3 ¥ § 8% s 2»
5§ a2 % ° b3 8 &2 23
B 28 3 4s 9 1a 3 28 § wra
3 3 8 3 8
mg o~ % wooh o« my %

50 005 g5 027 140 o5 185 076 230 X02 3
55 007 100 030 45 o053 190 g79 235 1,05 388

6o 009 105 032 150 056 g5 082 240 107 285 s
é5 0,11 no °3g »55 0,59 200 0,85 »45 1,10 290 1,38
7e 014  --5 038 160 062 205 088 250 3z 295 »3«
75 0,16 120 0,40 165 0,65 210 0,90 »55 1,16 300 141
80 019 125 o43 170 068 215 93 260 L19 305 3,44
8 021 130 45 ,75 071 220 096 265 310 x47
9> 024 .35 0438 180 o074 <=5 (g9 270 124 375 150

Tablica Casamajor’a do obliczania c”~kru trzcinowego przy
analizie motoda inwersyjng przez polaryzacye, podiug

Clergefa.
R=S Ci44 05fi} gdzie S suma polaryzacyi przed i po
inwersyi.
Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢ Wartos¢
Temp. 200 Temp. 900 Temp. 200 Temp. o0

°C. 144—05f 0C  144-05° 0C 444 o050 0C  q1440er

10 0,719 18 0,740 26 0,763 34 0.787
11 0,722 »9 0,743 *7 0,766 35 0,790
12 87 20 | 0,746 28 0,768 36 0793
«3 0,727 %% 0,749 *Q 0,771 37 0,796
>4 0,730 I 875 3® 0,774 33 0,800
& 0,732 23 0,754 3 0,777 39 0,803
16 0735 24 0,757 3 0,780 40 0,806

« 0,738 25 i 0,760 33 0,784 4y 0,810



Mieszaning gotujemy na siatce azbestowej, ktorej S$rodek
o $rednicy 6,5 cm jest wolny od azbestu. Postugujemy sie
benzynowym palnikiem Barthela, lub gazowym Teklu. Ogrze-
wanie trwa 2 minuty od chwili, gdy na calej powierzchni
ptynu zjawiajg sie pecherzyki wrzacego ptynu. Po dwumi-
nutowem gotowaniu wlewamy 100 cm? zimnej wody i fil-
trujemy przez bibute schlejcherowskg 11 cm N° 595. Osad
przemywamy goracg woda, nastepnie suszymy, spalamy
w tygielku Rosego przy obfitym doptywie powietrza; od
wagi osadu odejmujemy 0,00298 g na wage bibuty, pozo-
stalos¢ mnozymy przez 0,799, otrzymujac w ten sposéb
ilos¢ g Cu — patrz str. 9.

b) Produkty zanieczyszczone. Odwazamy 27,5 g sub-
stancyi, sptukujemy gorgcg wodg do kolbki na 125 cm3, do-
dajemy 10 cmi octanu oftowiu i, po ostudzeniu, wody do
kreski. Po skidceniu zawartosci filtrujemy do suchej kolbki
z dwiema podziatkami na 100 i 110 cm3. Z chwilg, gdy
uzbiera sie 100 cm3 ptynu, dodajemy 10 cm3 nasyconego
roztworu sody, filtrujemy i postepujemy dalej, jak przy wy-
Zej opisanej metodzie, stosowanej do czystego cukru.

Oznaczenie cukru przemienionego w produktach cu-
krowych, zawierajacych wiecej, niz cukru prze-
mienionego. Do oznaczania cukru przemienionego w pro-
duktach cukrowych, zawierajgcych wiecej niz 1,1%, nalezy
zmniejszy¢ ilo$¢ substancyi do stracenia z 50 cm3 ptynu Feh-
ling’a tak, aby ta ilos¢ ptynu wystarczyla dla reakcyi z cu-
krem przemienionym. W tym celu nalezy najpierw dowie-
dzie¢ sie, ile substancyi nalez}' uzy¢ do oznaczenia? Usku-
tecznia sie to w nastepujacy sposob: odwaza sie 10 g cukru
lub produktu cukrowego, wlewa do kolbki na 100 cm3, do-
daje sie octanu otowiu w ilosci niezbednej, domarkowuje
do kreski i cedzi. Z przesaczu, odmierza sie do probowek
po 2, 4, 6, 8 cm3 i do kazdej z nich po 5 cm3 ptynéw Feh-
linga | i Il. Zawarto$¢ kazdej z probdwek zagotowuje sie
do wrzenia i cedzi. Przesacz bladoniebieski jest wskazow-
ka, ile substancyi do oznaczenia uzy¢ nalezy. Jezeli na-
przykiad, przy uzyciu 4 cm3 przesacz jest jeszcze niebieski,
a przy 6 cmji jest juz z6kty, to do oznaczenia nalezy uzy¢
40 cm3 plynu, co odpowiada 4 g pierwotnej substancyi.

Do przeprowadzenia oznaczenia postepowac nalezy w na-
stepujacy sposob: 27,5 g substancyi rozpuszcza sie w kolbie
na 125, dodaje sie 10 cwi3 octanu otowiu, domarkowuje do
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kreski i cedzi. Z przesaczu bierze si¢ nie 100 cm3, lecz
ilo$¢, jaka wypadta z przedwstepnych prob, w przyklad2|e
wyzej wymienionym 40 cm3. llos¢ te rozpuszcza sig w kolb-
ce na 100, dodaje sie 10 cm3 sody i domarkowuje do dru-
giej kreski 110. Po zmieszaniu zawartos¢ Kolbki cedzi sie
I filtruje. Z przesaczu uzywa sie 50 cm3 do stracenia tlen-
ku miedziowego z ptynu Fehlinga.

Y =7 10§ ta oznacza bezwzgledna przyblizong ilos¢
cukru przemienionego.

109J<_ g=. llos¢ ta oznacza bezwzgledna procento-
wg zawarto$¢ cukru przemienionego.

Tablica Meissla i Hitlera.

Bezwzgledna przyblizona ilos¢ cukru przemie-
nionego (2):

Stosunek sa-
charozy do
w cukru prze-
mienionego

250;nU) 175 W i5emg 125 Mg oo 75 5° m9

o 100 564 554 545 538 532 530 530
10 90 563 553 544 538 532 529 529
20 80 562, 552- 543 537 532 527 527
3° 70 561 551 542 537 532 526 526
4° 60 559 555° 54, 536 53 525 524
5° 50 557 549 540 535 53,i 523 522
60 40 556 547 538 532 528 521 519
7° 30 555 545 535 529 525 5i9 516
80 20 554 543 533 527 522 5j7 5M
9° 10 546 536 53 526 521 51,6 512

9i 9 54 536 5-6 521 516 512 507
92 8 536 53r 521 516 512 507 503
93 7 536 53, 521 512 s5°7 503 498
94 6 53, 516 516 507 503 498 489
95 5 516 521 5L2 503 494 489 485
9% 4 521 512, 50.7 493 489 47,7 469
97 3 507 50,3 49,8 489 477 462 451
98 2 499 48,9 485 473 458 433 400
9 | 47,7 473 465 45§ 433 412 381
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-99_)S_P;' = R. Wzér ten wyraza przyblizony stosunek
pol -
sacharozy do cukru przemienionego.

100— R=1. Waz6r ten oznacza przyblizony stosunek
cukru przemienionego do sacharozy.

— X F = oznacza wikasciwg zawarto$¢ cukru przemie-

nionego.

F (mnoznik Meissla) odnajdujemy w tablicy Meissla
i Hillera z wyliczonych danych: R, 1'i Z (str. 11).

¢) Metoda Max Millera. Otrzymang po gotowaniu
z ptynem Fehlinga miedZ cedzimy przez saczek azbestowy,
starannie przedtem wymyty kwasem solnym i gorgcg woda.
Po przemyciu osadu miedziowego, wrzucamy go wraz z az-
bestem do kolbki Erlenmeyera, w ktorej gotowalismy piyn
cukrowy. Rurke filtracyjng (Soxhleta) wstawiamy do szyjki
kolbki Erlenmeyera, nalewamy przez nig 10—25 cm3 siar-
czanu amonowo-zelazowego, a nastepnie maly nadmiar kwa-
su siarkowego. Natychmiast potem mianujemy roztworem
nadmanganianu potasu (patrz ,,Przygotowanie ptynow"“) do
stabo r6zowego zabarwienia. 1los¢ '/,0 cm3 kameleonu daje
odrazu ilo$¢ miedzi w miligramach. Zamiast azbestu, kto-
rego przygotowanie przedstawia pewng niedogodnosc, moz-
na uzywac ilosciowg bibute filtracyjng Schleichera.

Analiza handlowa melasu.

W celu oznaczenia handlowej wartosci melasu, nalezy
wykazaé stopnie Beaumego oraz zawarto$¢ cukru. Stopnie
Beaumego wyrachowuja sie z ciezaru wiasciwego, oznaczo-
nego przy temp. 17,5°. Gesto$¢ melasu oznacza sie pikno-
metrem. W tym celu bierze sie co najmniej 50 cmj melasu,
uprzednio ogrzanego i pozbawionego powietrza oraz mecha-
nicznych zanieczyszczen. Jasaem jest, ze melas tak trzeba
podgrzewaé, by go nie rozrzedzic. W tym celu potrzebng
ilos¢ melasu nala¢ do leja, zamknietego wewnatrz doszlifo-
wanym precikiem szklanym, wstawi¢ do zlewki z goracg wo-
da i tak dtugo ogrzewa¢, dopdki szumowiny nie zbiorg sie na
powierzchni ptynu. Po ochtodzeniu zluzowaé precik dla upu-
szczenia matej ilosci melasu, ktérej nie nalezy bra¢ do pro-
by, reszte zawartosci leja (bez szumowin) uzy¢ do oznaczenia
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ciezaru whasciwego. Suchg 50 cm3 kolbg zwazy¢ doktadnie
(7), napetni¢ melasem blizko do marki i zwazyé powtornie
(W), poczem wstawi¢ kolbke do wody o temp. 17,5° C.
Po uptywie 20 minut, zapomocg biurety dzielonej na 100 cm*
dopetni¢ kolbke Wodq destylowang do marki i zanotowaé
objetos¢ dodanej wody (W).

.. - . w_t
Ciezar whasciwy wyprowadzimy z wzoru —==----

Dla oznaczenia polaryzacyi bezpo$redniej nalezy melas
tak rozcienczy¢, by 100 cmj sklarowanego ptynu odpowia-
dato 13,00 g. Do sklarowania tej ilosci uzy¢ 15 cm3 octanu
ofowiu.

Oznaczenie alkalicznosci melasu. Do ujawnienia reak-
cyi w melasie, syropie i wodzie osmozyjnej, jako wskaznika
uzywac lakmusu.

5 do 20 g badanej substancyi rozpusci¢ w ‘/4 litra wo-
dy, z roztworu wla¢ 25 do 50 cm3 plynu (stosownie do
zabarwienia) do wazkiego cylindra z podziatka, zaopatrzo-
nego dotartym korkiem szklanym. Do ptynu, znajdujacego
sie w cylindrze, doda¢ 1-3 cmj tynktury lakmusowej
i 1—2 cm* eteru (dla usuniecia piany). Trzymajac cylinder
zamkniety poziomo nad ¢wiartka bialego papieru i kotyszac
nim zlekka, przekonamy sie, ze roztwor alkaliczny jest za-
barwiony niebiesko lub zielonawo-niebiesko, ciemny za$
i skaramelizowany melas jest barwy szaro-niebieskiej. Do
miareczkowania uzywaC kwasu /10 normalnego (do ciem-
nych ptynéw /5 1 lub '/2_normalnego). Przejscie barw jest
zupetnie wyrazne. Z ilosci zuzytego kwasu fatwo obliczy¢
alkalicznosc.

Polaryzacya inwersyjna.

Inwertowanie cukru uskutecznia sie metodg Herzfelda:
13,00 g badanej substancyi rozpuszcza sie w 75 cm3 w kolbce
na 100 cm3, dodaje sie 5 cm3 HC1 o ciezarze 1,19 i wstawia
sie do kapieli wodnej, ogrzanej uprzednio do 71° C. W cza-
sie ogrzewania nalezy baczng uwage zwraca¢ na to, by ka-
piel wodna nie przekraczata 70° C. Od chwili, gdy zanurzo-
ny w kolbce termometr pokazuje 67° C, nalezy w ciagu
doktadnie 5 minut utrzymywaé zawarto$¢ kolbki w tempe-
raturze 67 — 70° C wiacznie, starajgc sie, by temperatura
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zblizata sie do granicy, t. j. 70° C. Po ukonczonem goto-
waniu kolbke studzi sie¢ do 20° C., termometr sie sptukuje,
zawarto$¢ kolbki domarkowuje i w razie zbyt ciemnego do
polaryzacyi ptynu odbarwia wysuszonym weglem kosthym.

Z polaryzacyi inwersyjnej i bezposredniej mozna li-
czy¢ cukier wedtug Clergeta, t. J. wiasciwg iloS¢ cukru
W mieszaninie sacharozy i cukru przemienionego.

Wzér Clergeta, Z= 1°°>-=0,75380 . S.

132,66
0.75380 0,75380
I 0,75380 6 45118
z 15076 7 51766
31,1614 86,0304
43,0151 96,7841
5 37690 07,5380

Przyktad: Pol. bezposrednia 94,3
. inwersyjna 29,79
S = 124,09

Z tabelki powyzszej wynika: 120 = 90,456
4 = 3,0152
0,09= 0,067842

124,09 = 93,547 ~
Cukier poditug Clergeta 93,54.

Z polaryzacyi bezpo$redniej i inwersyjnej mozna réwniez
wyliczy¢ ilo$¢ sacharozy w mieszaninie sacharozy i rafinozy
oraz samg rafinoze. Obliczenia uskutecznia si¢ przy pomocy
wzoréw Herzfelda:

Z (ilos¢ sacharozy) = =Z
0,8390
= 0,61073 P — 1,19190 120.
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0,61073 1,19190
I 061073 I 1,19190
21,2215 22,3838
3 18322 3 35757
42,4429 44,7676
53,0537 5 59595
63,6644 67,1514
74,2751 7 83433
84,8858 8 95352
95,4966 g 10,7271
10  6,1073 10 11,9190
Przyktad: P =943 120 = 29,79
P =090 =5,4966 120=20 = 23,838
4 =2,4429 9 =10,7271
0,3 =0,18322 0,7 = 0,83433
0,09= 0,107271
94,3 = 57,592 29,79 = 35,5067.

W o~ ol sw N -

10

Z=5759 — (- j51)=093,10.
Wzor dla rafinozy gy = 0,5405 (P —Z) =R.

0,5405

0,541
1,081
1,622
2,162
2,703
3,243
3,784
4,324
4865
5,405

Przyktad-. P=94,3 Z=0931
P-Z=12
R=1 =0,541
0,2 =0,1081
1,2 = 0,649.

Rafinozy 0,649°/0.

Inwersyjna metoda Herlesa. W wypadkach analizo-
wania bardzo ciemnych melaséw, wymagajacych bardzo
wiele Weegla kostnego, zaleca sie stosowa¢ metode Herlesa,
polegajacg na odbarwianiu przy pomocy zasadowego azo-
tanu otowiu.



26 g melasa rozpuszczamy w kolbce na 100 cm3, dodaje-
my 15 cm3 azotanu otowiu i 15 cm3 tugu potasowego. (Azo-
tan otowiu otrzymujemy przez rozpuszczenie | kg w 2 litrach
wody. tug sodowy otrzymujemy przez rozpuszczenie 100
NaOH w 2 litrach wody). Nastepnie markujemy do kreski
i filtrujemy. Z przesaczu odbieramy 60 cmi i inwertujemy
przy pomocy kwasu solnego wedtug Herzfelda, jak wyzej.
Z polaryzacyi otrzymanej wyliczamy cukier podiug wzoru
Clergeta cokolwiek dla sposobu Herlesa zmienionego, miano-

wicie Z = 101033 5 przy polaryzacyi inwersyjnej przy 20° C.

Kontrola rafinery!

W rafineryi oznaczamy alkaliczno$¢ surowego produktu,
rendement i cukier przemieniony.

Alkalicznos¢ cukru. Przygotowanie obojetnej ivody.
Kilka litrbw przegotowanej destylowaaej wody zadajemy
1 cm3 fenolftaleiny (1 cz fenolftaleiny w 30 cm3 90%-go
alkoholu), nastepnie dodajemy dopoty 1/280 tugu sodowego,
az nastgpi rézowawe zabarwienie. Przed oznaczeniem bie-
rzemy potrzebng ilos¢ wody i dodajemy ‘/28, norm, kwasu
siarkowego dla zgubienia rozowawego zabarwienia. [l0$¢ ta
nie powinna przekracza¢ 0,5 cm3 '/250 H2SO4 na 10 cm3 wo-
dy. Tak przygotowana woda jest obojetng

Oznaczanie alkalicznosci cukru. 10g cukru rozpuszcza-
my w 100 cm3 obojetnej wody i mianujemy wobec fenolfta-
leiny 7250 H2SOA4. _ . )

Rendement (warto$¢ rafineryjna). Dla oznaczenie warto-
Sci rafineryjnej maczki oznaczamy polaryzacye bezposred-
nig. Nastepnie oznaczamy popioty, rozpuszczalne w wo-
dzie. W tym celu odwazamy na taréwce 15 g cukru do
kolbki na 50 cm3 i filtrujemy. Z przesaczu bierzemy 10 cm3
do zwazonej miseczki platynowej. Odparowujemy wode na
kapieli wodnej, w koncu spalamy i wazymy.

Cukier przemieniony oznaczamy wedtug wyzej opisanych metod.

Wyliczenie z wzoru R=P 5 (Jt-|-1),

gdzie R — warto$¢ rafineryjna,

P — polaryzacya bezposrednia,
A — popioty,
I — cukier przemieniony.
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RECEPTY.

Przygotowywanie pltynow.

Octan ofowiu [2Pb(C2H302)2-|-Pb(OH)2]. 600 g octanu
otowiu obojetnego i 200 g glejty otowianej zala¢ 2 litrami
wody. Roztwér nalezy postawi¢ w cieptem miejscu. Po
12-godzinnem staniu, przy czestszem mieszaniu, przefiltrowac
i przesacz przechowywac w dobrze zakorkowanej flaszce.

Zasadowy octan otowiu winien wykazywac silnie alka-
liczng reakcye, posiada¢ ciezar whasciwy 1,20 do 1,25, co
odpowiada¢ winno 20% tlenku otowiu.

Woda octanowa. 25 cmj zas. octanu olowiu rozcienczy¢
woda do objetosci 1 .

Piyny' Herlesa. Azotan ofowiu: 1 kg krystalicznego
azotanu ofowiu rozpuszcza sie w 2 7 wody. Roztwor tugu:
100 k<7 NaOH rozpuszcza sie w 2 7 wody. Przy przeSwie-
tlaniu dodaje sie najpierw roztworu azotanu ofowiu, a po
zamieszaniu tylez cm3 tugu.

Plyn Fehlinga. Rozpusci¢ 173 g soli Seignetta w 400
cm3 wody destylowanej i przefiltrowaé; do przesaczu dodad
100 cm3 tugu sodowego, oOtrzymanego przez rozpuszczenie
50 g czystego NaOH w 100 cm3 wody destylowanej. Roz-
twor zachowa¢ w szczelnie zakorkowanej korkiem gumo-
wym flaszce i zaetykietowac: Ptyn Fehlinga II.

34,639 g siarczanu miedzi ch. cz. rozpusci¢ w 500 cmj
wody, przefiltrowac i zaetykietowac: Ptyn Fehlinga I,

Przed uzyciem, bioragc wymagane ilosci, nalezy zmieszac.

Plyny do oznaczenn cukru przemienionego metodg Max
Mullera. Kwasny siarczan amonowo-zelazowy otrzymu-
jemy przez zmieszanie 1 objetosci nasyconego na zimno roz-
tworu siarczanu amonowo zelazowego z 1 objetoscig kwasu
siarkowego (1:10) i 2 objetosciami wody destylowanej. Roz-
twor nadmanganianu potasu otrzymujemy przez rozpu-
szczenie 4,98 g KMnO4 w 1 | wody. 0,1 cm3 roztworu
wykazuje woéwczas | mg miedzi. Nadmanganian potasu na-
stawia si¢ na kwas szczawiowy. 0,4965 g kwasu szczawio-
wego, rozmieszczonego W goracej wodzie, powinno zuzywac
w obecnosci kw. siarkowego 50 cm3 roztworu KMnO4.

tug potasowy do aparatu Orsata. Rozpusci¢ 25 g KOH
w 100 cm3 wody. Otrzymany ptyn winien posiadac ciezar
wiasciwy 1,26 do 1,28.

Kai. dla Cukr. 2
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Kwas pyrogallusowy do aparatu Orsata. 27 g kwasu
pyrogallusowego rozpusci¢ w 60 cm3 goracej wody 1 przefil-
trowa¢. Do oziebionego roztworu doda¢ nalezy 105 cm3
KOH o ciezarze wiasciwym 1,26 do 1,28.

Chlorek miedziawy do aparatu Orsata. 53 g chlorku
miedziowego i okoto 75 g wiéréw miedzianych zala¢ we
flaszce na 300 cm3 stezonym kwasem solnym, mieszaé czesto
w ciggu catego dnia. Otrzymany roztwor chlorku miedzia-
wego rozcienczy¢ 150 cm3 wody i przechowywa¢ w szczel-
nie zakorkowanej flaszce.

«-Naftol. 20 g Kkrystalicznego a-naftolu rozpuszcza sie
w 100 cm3 alkoholu.

Fenolftaleina. | cz. fenolftaleiny rozpusci¢ w 500 cz.
obojetnego 90% alkoholu.

Przygotowywanie papierkéw fenolftaleinowych o wia-
domej sile. Pragnac otrzymac papierki, wykazujace zgdang
alkalicznos¢, nalezy do 1-litrowej kolby wlac '/10 normalnego
kwasu siarkowego w ilosci P[odanej w ponizszej tablicy, do
tego 80 cm3 roztworu fenolftaleiny (2:500), nastepnie do-
dac¢ alkoholu do kreski. W tym roztworze macza sie bibut-
ke i dobrze ociekniete arkusze rozposciera sie na ptytach
szklanych lub blaszanych. Po wyschnieciu bibula jest zdat-
na do uzytku.

Uwaga. Bibula winna by¢ wysokiej dobroci Schleiche-
rowska. Nasza nie nadaje sie do tego celu.
cnizn - Kwasu siarkowego Alkoholowego roztworu

7,0 normalnego cm3 fenolftaleiny cm3

1
0,1 360 80
0,09 325 80
0,08 290 80
0,07 250 80
0,06 215 80
0,05 180 80
0,04 145 80
0,03 110 80
0,02 75 80

Przykiad. W celu przyrzadzenia Ea ierkdw dla alka-

licznosci 0,09% CaO nalezy, podiug tabeli, 325 cm3 kwasu

V10 norm, rozrzedzi¢ do objetosci ! litra.
Wziete 325 cm3 X 0,0028

1000 cm3 przyrzadzon. roztworu odpowiada
100 cmj

091 g CaO
091 g CaO
0,091 CaO

» ” ” 1
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Miedzynarodowe cigiary atomowe.
0 = 16,00 (H= 1,008).

Nazwa  Znak W — Nazwa - Znak Wag
Antymon. . Sb 120 Neodym Nd 1436
Argon . A 39,9 Neon . Ne 20
Arsen . As 75,0  Nikiel . Ni 58,7
Azot . N 14,04 Niob . Nb 94
Bar. . Ba 1374 Ofow . e Pb 2069
Beryl . Be 91 Osm . Os 191
Bizmut Bi 2085 Pallad. Pd 106
Bor. . B 11 Platyna Pt 1948
Brom . Br : 79,96 Potas . K 39,15
Cer. . Ce 140 Prazeod;j Pr 1405
Cez . . Cs 133 Rod. . Rh 103,0
Chlor . Cl 3545 Rte¢ . Hg 2003
Chrom. Cr 52,1 Rubid . Rb 85.4
Cyna . Sn 1185 Ruten. Ru 101,7
Cynk . Zn 65,4 Samar . Sa 150
Cyrkon Zr 90,7 Selen . Se 79,1
Erb. . Er 166 Siarka . S 32,06
Eosfor. P 31.0 Skand. Sc 44,1
Fluor . F 19 Séd. . Na 23,05
Gadolin Gd 156 Srebro. «  Ag 107,93
Gal . . Ga 70 Stront . Sr 87,6
German Ge 72 Tal . . TI 204,1
Glin . Al 27,1 Tantal. Ta 183
Hel. . He 4 Tellur . Te 127
Ind. . In 114 Tlen . 0 16,00
Iryd . Ir 1930 Tor. Th 2325
Jod. - - t J 126,85 Tul . . Tu 171
Kadm .  Cd 1124 Tytan . Ti 48.1
Kobalt. a Co 59,0 Uran. . U 239,5
Krypton Kr 81,8 Wanad V 51,2
Krzem. Si 284 Wapn . Ca 40
Ksenon X 128 Wegiel C 12,00
Lantan La 138 Wodoér. - H 1,01
Lit . . Li 7,03 Wolfram W 184
Magnez Mg 24,36 Yterb . Yb 173
Mangan Mn 550 Ytr. . - Y 89
Miedz . Cu 63,6 Zioto . Au 1972

Molibden Mo 960 Zelazo. . . Fe 56,0



Tablica do obliczania analiz.

R & Znale- Mnoz- 38 Znale- Mnoz-
o.£ zione nik Log. gz zione nik Log.
£l< o X
Ag AgCl 0,75275 1,87665 K K3Ptcis 0,26038 1,20515
Cl AgCl 0,24725 139313 K30 K3SO, 0,54083  1,73306
N (NH.)sPtCI, 006286 079838 k3o KC1 0,63204 1,80074
N Pt 014281 115476 k30 K2PtCls ~ 0,19316 1,28589
Ba BaSO4 0,58853 176977 MgO  M@2PaOl  0,36243 1,55922
Ba BaCrO, 0,54201  1,73401 MnO MnS 0.81553 1,91144
Ca CaCO3 0,40060 1,60271 MnO  MnaPaOl  0,50000 0,69897
CaO  CaCO3  0,556044 174853 Na NaCl 0,39402  *s59552
Cu Cuo 0,79900 1,94254 Na Na2SO4  0,32428 151092
Fe Fe303 0,69962 1,84486 NaO NaCl 053078 1,72491
H H30 011190 1,04883 NaO  NaaSO! 043683 1,64031
| Agi 0,54053 1,73282 P30S  Mg3P30, 0,63758  1,80453
K k3so, 044907 165131 SO! BaSO! 041146 161433
K KC1 052480 1,71999

Logarytmy tu podane s pomnozone przez 100.

Przykiad: Chcemy sie dowiedzie¢ ile % MgO zawiera
dany do analizy kamiern wapienny. Odwazamy a gramoéw
substancyi. Po odpowiedniem strgceniu i wyprazeniu otrzy-
mujemy p gramoéw pyrofosforanu Mg2P20-, zawierajgcego:

Mi?iW  p gramow Mg0

czyli w %
2 MgO
ai Mg?\z/éngF'leoo © X
100. 2MgO .
X — MgPor 7 @ stad

loga;=100 g ™~"

2M % - . . .
100 Ig Mng92 ; odczytujemy bezposrednio z tablicy po
WYZSz€j.

Po otrzymaniu wartosci log x, znajdujemy w tablicach
logarytméw a;, czyli zawartos¢ % MgO w danym kamieniu
wapiennym.
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Tabelka do obliczania ilosci cukru w plynach rozcienczo-

nych bez uwzglednienia ciezaru gatunkowego, dla rurek

polaryzacyjnych 200, 400 i 600 mm z dodaniem I0°/0 na
objetos¢ octanu ofowiu.

Procenty cukru Procenty cukru

W rurce W rurce W rurce W rurce W rurce W rurce
O m/m «O “/m 600 "/m G 200 7m 400 “7m 690 7m
m

Stopnie
odczytane

ol 003 0015 001 26 074 037 0247
02 006 003 002 27 077 038 0257
03 009 0045 003 28 080 040 0267
04 011 0055 0037 29 08 0415 (277
05 014 007 0047 30 08 043 0287
06 017 0085 0057 81 089 0445 (297
07 020 010 0067 32 092 046 0307
08 023 0115 077 33 095 0475 0317
09 026 013 0087 34 097 048 (323
10 029 0145 0097 35 100 0505 0333
11 032 016 0107 36 103 0515 0,343
12 035 1175 0117 37 106 053 0353
13 038 019 0127 38 109 0545 0.363
12 040 020 0133 39 112 056 0373
15 043 0215 0143 40 >14 057 0,380
16 046 023 0154 41 117 058 030
17 049 0245 0163 42 120 060 0,400
1s 052 026 0173 43 123 0615 0410
19 055 0275 018 44 125 0625 0417
20 057 0285 019 45 128 064 0127
21 060 030 020 46 131 0655 0437
22 063 0315 021 47 :34 067 0447
23 066 033 022 48 137 068 0457
27 068 034 0227 49 140 070 0467
25 071 0355 0237 50 142 071 0473
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TABLICA poréwnawcza skrécona stopni Baume’go z sacha
rometrem i cigzarem gatunkowym (Scheibler i Mategczek).

Zczv‘\(’?ﬂ Cigzar  Stopn. Baume'go anu";?ﬂ Cigzar ~ Stopn. Baume'go

w proc, gatunko- w proc, gatunko-

wagow. WY rozt. nowe stare wagow WYy rozt.  nowe stare
0,0 1,000 0,0 0,0
0,1 1,000 0,1 < 4,i 1,016 i,3 w3
0,2 1,001 ol 01 41 1,016 24 i3
°3 1,001 0,2 0,2 43 1,017 2,4 1,4
0,4 1,001 0,1 0,1 44 1,017 1,5 14
o5 1,002 0,3 °3 45 1018 155 15
0,6 1,002 0.3 °'3 26 1,018 2,6 16
°7 1,003 0,4 0,4 4,7 1,018 1,7 16
0,8 1,003 0,45 04 48 1,019 1,7 27
0,9 1,003 °5 05 49 1,019 18 1,7
1,0 1,004 06 0,55 5,0 1,020 18 18
ini 1,004 0,6 0,6 5i 1,020 19 1,8
12 1,005 0,7 0,7 5-1 1,020 i,95 19
3 1,005 0,7 0,7 53 1,021 3,0 i.9
1,4 1,005 0.8 0.8 54 1,021 3 3,0
i5 X,006 0,85 038 55 1,022 31 3,0
16 1,006 0,9 0,9 5.6 1,022 3» 3,i
1,7 1,007 1,0 0,9 57 1,023 31 31
18 1,007 i° i,° 38 1,023 33 3,i
1,9 1,007 1,1 1,05 59 1,023 3,35 33
2,0 1,008 1,1 1,1 5,0 0,024 34 33
2,1 1,008 11 1,1 6,1 1,024 35 34
2.2 1,009 11 1,1 6,2 1,015 35 34
1,3 1,009 i,3 13 6-3 1,025 3,6 35
i,4 1,009 14 i,3 6,4 1,015 3,6 3,6
55 1,010 14 i.4 65 1,026 3,7 5,6
2,6 1,010 15 i,4 6,6 1,026 3,7 37
1.7 1,011 i5 i5 6,7 1,017 38 37
28 X,0ll 16 i55 6,8 1,017 39 38
» 1,01X 16 1% 69 1,027 3,9 38
30 1,012 07 07 70 1,018 4,0 3,9
3» 1,012 18 i7 71 1,028 4,0 3.9
3,i 1,013 1,8 1,8 71 1,029 4, 4,0
33 1,013 i,9 18 73 1,029 4, 4,1
34 1,013 i,9 i,9 74 1.029 41 4,
35 1,014 10 i9 75 1,030 4,15 A
3,6 1,014 1,0 2,0 7, 1,030 43 4
37 1,015 1,1 1,0 7.7 1,031 44 4-3
38 1,015 1,1 11 78 1,031 44 43
39 1,015 11 11 79 1,031 45 44
4,0 1,016 13 8.0 1,032 45 44
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ZCTJVIZ?L Ciezar  Stopn. §aume Z(:?J"“(’fl: Ciezar  Stopn. Baume'go

w proc, gatunko- w proc, gatunko-

wagow. WY rozt.  nowe stare wagow. Wy rozt. nowe stare
8,1 1,032 46 45 «3,« «°53 7.4 73
8,2 1,033 4,6 4,6 13,2 1,054 75 73
83 1,033 a7 46 «3,3 1,054 75 74
8,4 1,034 4.8 4,7 «3,4 «,°55 7,6 7,4
8,5 1,034 4.8 4,7 «3,5 «,055 76 7,5
8,6 1,034 49 48 13,6 «,055 77 75
8,7 ”,035 4,9 438 «3-7 «056 7,75 7,6
8,8 >'035 5,0 4,9 «3,8 1,056 7.8 7.65
8,9 1,036 5,° 4,9 «3,9 «,°57 7,9 7,7
9,0 1,036 5y 5.0 14,0 «°57 7,9 78
9 1,036 51 5.05 14,1 «,057 8,0 7.8
92 1,037 52 5« 14,2 1,058 8,0 7.9
9.3 «°37 5.3 5.2 «4,3 1,058 81 7.9
9,4 1038 53 5,2 «4,4 «,059 81 8,0
95 1,038 54 53 «4,5 »,°59 8.2 8,0
96 1,038 5.4 53: 14,6 1,060 8,3 8,1
9-7 1,039 55 54 »4,7 1,060 83 8,15
98 > 039 555 5.4 14,8 1,060 8.4 8,2
9.9 1,040 5,6 55 »4,9 1,061 8,4 83
10,0 1,040 57 555 15,0 1,061 85 8.3
10,1 1,041 57 56 5,4 1,062 85 8,4
10,2 1,04! 5.8 5.7 *5.2 i,062 8,6 8,4
10,3 1,041 58 57 »5.3 1,063 8,6 8,5
104 1,042 59 5.5 «5,4 ’,063 8,7 8,5
105 1,042 5.9 5.8 55 1,063 8,8 8.6
r0,6 1,043 6,0 59 56 1,064 8,8 8,65
10.7 1,043 6,1 5.9 «5,7 1,064 8,9 8,7-
10.8 1,043 6,1 6,0 8 »,065 8,9 8,8
10,9 1,044 6,2 6,05 »5,9 »,065 9,0 88
11,0 1,044 6,2 6,1 *5,0 1,066 9,0 8,9
u,l 1,045 6,3 6,2 16,1 1,066 9.« 8.9
11,2 1,045 6,3 6,2 16,2 1,067 9,2 9.0
>23 1,046 6.4 6,3 »6,3 «,067 9,2 9,0
11,4 1,046 6,5 6,3 16,4. «,067 9,3 9.»
*«5 1,046 6,5 6,4 >6,5 1,068 9,3 9,«
11,6 1,047 6.6 6.4 16,6 1,068 9,4 9,2
w7 1,047 6,6 6,5 «6,7 1,069 9,4 9,25
118 1,048 6,7 6,55 16,8 1,069 9,5 9,3
n,9 1,048 6-7 6,6 6,9 »,070 95 9,4
12,0 1,049 6,8 6,7 »7,0 »,070 9.6 9,4
12,1 1,049 6,8 6,7 T «070 9,7 95
12,2 1,049 6,9 6,8 «7,2 «,°7« 9,7 9.5
«2,3 1,050 7,° 6,8 «7,3 1,071 9,8 9,6
12,4 1,050 7.0 6,9 «7.,4 «,072 9,8 9,6
«2,5 1,051 7. 6.9 «1,5 1,072 9,9 9,7
12,6 1,051 7, 7.0 «7.6 «073 9,9 9.75
12,7 1,051 7,2 7,05 «7,7 «°73 10,0 9>8
128 1,052 72 7,« >7,8 «074 10,0 99
12,9 7,052 73 72 »7,9 «°74 10,1 9,9

13,0 «053 74 7.2 18,0 «°74 101 10,0



24

ZC?JVI\(I?L: Cigzar  Stopn. Baume'go Zcivx?{l Cigzar ~ Stopn. Baume'go
w proc, gatunko- | stare w proc, gatunko- | stare
wagow. wy rozt. nowe wagow. wy rozt. nowe
18,1 k75 102 10,0 23,1 io97 130 12,8
18,2 1075 10,3 10,1 232 1,098 131 12,8
18,3 1,076 10,3 10,1 23,3 1,098 13,1 12,9
18,4 1,076 10,4 10,2 23,4 1,099 13,2 12,9
18,5 1,077 10,4 10,2 235 1,099 13,2 13,0
18,6 1,077 10,5 10,3 «3,6 1100 *3,3 13,0
>8,7 1,078 10,5 i0,35 237 1,100 13,3 131
18,8 1078 10,6 10,4 13,8 1,101 13,4 13,15
>89 1,078 x0,6 10,5 23,9 1,101 13,5 132
1,079 19,7 »0,5 24,0 1,101 135 *35
19,1 1079 108 106 24,1 1102 =36 13,3
19,2 1,080 10,8 10,6 242 1,102 136 3
19,3 1,080 10,9 10,7 24,3 1,103 3,7 13.4-
i9,4 1,08l 10,9 10,7 24,4 1,103 3,7 '3,5
19,5 1,08 11,0 108 245 1,104 ’38 135
19,6 1,081 111 10,85 24,6 1,104 *38 136
19,7 1,082 11 10,9 24,7 1,105 *3,9 13,6
19,8 1,082 11,2 11,0 24’8 1,105 4,0 3,7
19,9 1,083 11,2 11,0 249 1,106 *4.0 *3.75
20,0 1,083 *i3 11,1 25,0 x,i06 41 >3
20,1 1,084 -3 11,i 251 1,107 14,1 13,»
20,2 1,084 n,4 11,2 252 1,107 14,2 13.0
«0,3 1,085 775 11,2 25,3 1,107 14,2 14.0
20,4 1,085 *i,5 >73 25,4 1,108 ‘4.3 4,0
20,5 1,086 116 *1'3 55 1,108 4.3 141
20,6 1,086 11,6 n.4 256 1,109 4,4 *4,
20,7 1,086 1.7 77 45 «5,7 1,109 145 14.2
20,8 1,087 7 s 25.8 1,110 45 14.2
20,9 j,087 11,8 11,6 25,9 1,110 14,6 4,3
21,0 1,088 11,8 11,6 26,0 1,111 14,6 ‘435
21,1 1,088 *i,9 n,7 26,1 LIXI 4,7 144
21,2 1,089 95 w7 26,2 1,112 47 45
21,3 1,089 129 118 26,3 1,212 14'8 145
21,4 1,090 12,0 118 26,4 1,173 >4,85 146
% 1,090 12,1 n,9 26,5 1173 ’4,9 *46-
1,6 1,090 2,1 ’i,95 26,6 1,1°4 5,0 '4-7
«i,7 1,091 12,2 12,0 26,7 1174 *5.0 47
2t8 i,99i »2.3 12,05 26,8 1,H4 *5.i 14,8
«1,9 1,092 21 26,9 i*75 "5 14,8
22,0 "o «,4 122 27,0 1,175 ’5,2 *4,9
22,1 1,093 12,5 12,2 27,1 °59 14,9-
22,2 >.093 >25 12,3 27,2 5,3 15,0
22,3 1,004 12,6 12,3 27,3 5,3 *5y’
22,4 1,094 12,6 12,4 27,4 5,4 15>
22,5 1,095 12,7 2,4 27,5 *5,5 *52
22,6 1,095 ¥ *2,5 27,6 5,5 *5,«
22,7 * 095 2,8 *2,55 27,7 15,6 ’55
22,8 1,096 12,85 12,6 27,8 w56 *53
22,9 1,096 2,9 12,7 27,9 *5,7 *5,4

*30 1 1007  *30 12,7 28,0 »120 57 *54.
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Z&‘ﬁ?ﬂ Cigzar ~ Stopu. Baume'go Zci"l‘(’fur Ciezar ~ Stopn. Baume’go

w proc, gatunko- w proc, 9gatunko-

wagow. wy rozt. nowe stare wagow. wy rozt. nowe stare
»8,1 1121 158 55 33, * 745 i8'55 18,2
28,» 1121 15,8 5,55 33,» 745 18,6 18,25
»8,3 1,122 15,9 15,6 33,3 7,746 u8,7 183
»8,4 1,122 16,0 57 334 ’,746 18,7 184
»8,5 1,122 16,0 57 335 * 47 18,8 w84
»8,6 1,123 16,1 ’58 33>6 * 47 18,8 85
»8,7 1,T»3 16,1 15.8 33,7 7,148 ’8,9 18,5
»8,8 iind 16,2 59 33>8 *.748 ’8,9 18,6
»8,9 1,124 16,2 *59 33,9 i,i49 ’9,° 18,6
29,0 > 755 16,3 16,0 34,0 > 749 *9,°5 ’8,7
»9,1 i,i»h 16,3 16,0 34, 1,150 ’9, 78,7
»9,» i,i»6 16,4 16,r 34,2 » 5o ’9,2 18,8
9.3 1,126 ’6,5 t6,t 343 = 19.2 18,85
»9,4 1,127 6,5 16,2 34,4 1,151 9,3 ’8,9
»9,5 1127 16,6 16,25 34-5 ’,752 ’93 8,95
»9'6 1,128 16,6 ’6,3 34,6 ’,52 9,4 '9,°
»9,7 1,128 76,7 16,4 347 * 753 9,4 *g
»9,8 1,129 76,7 76,4 34.8 > 753 9,5 9,
»9 9 1,119 16,8 16,5 34,9 7,754 *9’5 9,2
30,0 i,i3° 16,8 w65 35,0 +1754 ’9,6 ’9,2
30,1 1,130 ’6,9 16,6 35, > 753 19.65 9,3
3°% 11 16,95 16,6 352 ?,755 ’9-7 ’9,3
3°,3 ) *7,° 6,7 353 > 56 198 94
3°,4 1,132 27 *6,7 35,4 m,'56 9,8 ’9,4
35 1132 7 16,8 355 57 799 95
30,6 733 *72 16,85 3556 7757 ’9,9 ’9,55
30,7 ] 77> m6,9 35,7 7,758 20,0 1056
3°8 ’,734 17.3 17,0 358 »,758 20,0 19,65.
3°, 7,734 7,3 ’7,0 359 > 759 20,1 °9,7
31,0 734 *7.4 7, 36,0 > 759 20,1 ’9,8
3, 7,735 *7,45 Ty 36, 1,160 20,2 198
3 *,735 75 17,2 36,2 1,160 20,25 9,9
3°3 1,136 ’7.6 Ty 36,3 1,161 20,3 *9.9
3'4 1,136 7,6 73 36,4 1,161 20,4 20,0
35 *»737 7,7 73 36,5 1,162 20,4 20,0
316 v ey 77 754 36,6 1,162 20,5 20,1
377 1,138 17>8 7.4 367 ’,763 20,5 20.1
3>8 ’,738 >78 75 36,8 ”,763 20,6 20,2
3’9 * 739 7.9 7,55 26,9 7,764 20,6 20,2
3»,° ’,739 *7,95 7,6 37,0 1,164 20,7 20,3
3», ’,40 18,0 77 37, ”,765 20,7 20,35
3, 7,40 18,0 7.7 37,2 1,165 »0 8 2014
3»,3 14 18,1 n78 37,3 1,166 »0,9 20,5
3»,4 1°14T 8,2 u78 37,4 1,166 »0,9 29,5
3.5 Y 18,2 "7%9 37,5 1,167 21,0 20,6
3»,6 ’,742 18,3 17,9 37,6 1,167 21,0 20,6
3,7 >,743 ’8,3 180 37,7 1168 211 20,7
32,8 7,743 8,4 18,0 378 1,168 »*)’ 20,7
3»,9 7,44 18,4 18,1 37-9 ’,769 21,2 »3,8

33° > a4 "85 18,15 38,0 ’,769 »» 20.it



26

ZCaU\ﬁ?lI:I Cigzar  Stopn. Baume'go Zci"l‘(’?g Cigzar  Stopn. Baume'go

w proc gatunko- w proc, gatunko-

wagow., wy rozt.  nowe stare wagow. WYy rozt. nowe stare
38,1 1,170 *i,3 20,9 43 1,196 24,0 «3,55
38,3 1,170 *i35  *09 43« 1,196 24,1 «3,6
38,3 1171 *i,4 21,0 43,3 i,i97 24,1 *3,7
38>4 1171 *15 21,05 43,4 i,i97 24,2 «3,7
385 1,172 «15 21,1 435 1,198 242 238
38,6 1,172 216 21,15 +356 1,198 «4,3 238
387 i,J73 216 212 43-7 i,i99 24,3 23,9
38,8 i,x73 *i,7 «1,3 438 i,i99 24,4 «3,9
38,9 i,i74 21,7 «1,3 43,9 1,200 «4,4 «4,0
39»° i,i74 21,8 «1,4 44,0 1,200 «45 24,0
39,1 >175 218 21,4 441 1,201 «455 241
39, 1,175 *i,9 «i,5 44,« 1,201 24,6 24,1
39,3 1,176 219 «1,5 443 1,202 24,65 24,2
39,4 1,176 22,0 21,6 44,4 1,202 24,7 24«
390 i,i77 22,05 21,6 44,5 1,203 24,8 24,3
39>6 1,177 221 «1,7 44,6 1,204 »4,8 »4,35
39,7 »>»78 22,2 «i,7 44,7 1,204 «4,9 24,4
39,8 1,178 22,2 21,8 44>8 1,205 «4,9 24,45
39,9 1,179 223 21,85 44,9 1,205 «5,0 245
40,0 1,179 22,3 «1,9 45,0 1,206 «5,0 24,6
40,1 1,180 22,4 22,0 451 1,206 «5,1 «4,6
20, 1,180 224 22,0 45,« 1,207 «5.1 24,7
40,3 1,181 22,5 22,1 453 1,207 «5,« 24,7
40,4 1,181 225 22,1 45,4 1,208 25,2 248
40,5 1,182 22,6 22,2 455 1,208 25,3 »4.8
456 1,183 22,6 22,2 456 1,209 254 «4,9
45,7 1,183 22,7 ««,3 45,7 1,209 25,4 24,9
45,8 1,184 22,8 22,3 4548 1,210 255 «5,0
40,9 1,184 22,8 2¢,4 459 1,210 255 «5.0
41,0 1,185 ««,9 22.4 46,0 1,211 25,6 1
4i,1 1,185 22.9 «25 46,1 1,212 «5,6 25-1
412 1,186 23,0 «2,5 46,2 1,212 257 25.2
413 1,186 «3,0 22,6 46,3 1,213 «5,7 «5,«
414 1,187 «3,1 22,65 46,4 1,213 «5,8 25G
415 1,187 «3,1 ««,7 46,5 1,214 25,8 25,35
41,6 1,188 «3,2 ««,75 46,6 1,214 25,9 «5,4
41,7 1,188 «3,25 2,8 46,7 1,215 »5.95  «545
418 1,189 «3,3 ««,9 46,8 1,215 26,0 255
41,9 1189 34 «9 46,9 1,216 261 25,6
42,0 1,190 «3,4 *3,0 47,0 1,216 26,1 25,6
42,1 1,190 «3,5 «3,0 47, 1,217 26,2 «5,7
42,2 1,191 535 231 47« 1,217 26,2 257
42,3 1,191 23,6 «3,1 47,3 1,218 26,3 »5,8
4« 1,192 23,6 «3,« 47,4 1,«19 26,3 25,8
42.5 1,19 «3,7 «3,« 475 1,«19 26,4 25,9
42,0 1,193 «37 «33 476 1220 264 *5'9
42-7 1,193 23,8 «3,3 47.7 1,220 26,5 26,0
42,8 1,194 »3,8 «3,4 478 1,221 «6,5 16,0
42,9 1,195 23,9 «3,45 47,9 1,221 26,6 26,1

43,0 ».»95 «3.95 *35 48,0 1,222 26,6 26,1
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anuvl\:?l: Cigzar  Stopn. Baume'go ZC?JVL\(I?J Ciezar ~ Stopn. Baume’go

w proc, gatunko- proc, gatunko-

wagow. WY rozt. nowe stare wagow. WY rozt. nowe stare
48,1 1,222 26,7 26,2 53 »,250 *9,4 28,8
+8,2 1,223 26,75 26,2 53, ».25» *9.4 28,85
48,3 3 26,8 26,3 53.3 »251 *95 48,9
+8,4 1,224 26,9 26,35 53,4 %,25 *9.5 28,9
48,5 #5 26,9 26,4 535 1,252 4916 29,0
48,6 §x 27,0 26,45 53i6 53 49,6 29,1
+8,7 1,226 27,0 26.5 53,7 53 *9,7 29,»
48,8 1,226 27,1 26,6 5318 1,254 *9'7 29,2
48,9 1,227 27,1 26,6 53,9 55 49>8 *9,2
49,0 1,227 272 26,7 540 5 29,8 «9.3
49»i 1,228 27,» 26,7 54,5 »,256 *9'9 *9-3
49« 1,228 27,3 26,8 54,« 1,256 29.9 29,4
49,3 1,229 27,3 26,8 54-3 57 30,0 29,4
49,4 1,229 27,4 26,9 54,4 »'57 30,05 29,5
49,5 1,23° 27,4 26,9 545 '1458 80,1 *9'5
49i6 B 27,5 27,0 54>6 »,259 302 *9,6
49,7 8p 276 27,0 54,7 *59 20,2 *9,6
49i8 $»«3 27,6 27,1 54-8 1,260 30,3 *9,7
49,9 8, 27,7 27,1 54,9 1,260 30,3 *9,7
50,0 33 27,7 27,2 55,0 1,261 30,4 *9,8
50,1 »«33 27,8 27« 55»i 1,261 30,4 >018
50,1 «,«34 27,8 27,3 55m« 1,262 30,5 *9,9
5°3 84 27,9 27,3 55,3 1,463 30,5 *9.9
5°.4 »,«35 27,9 27,4 55,4 u1463 30,6 30,0
50’5 1«36 28,0 27,45 555 1,264 30,6 30,05
50,6 1,236 28,0 275 55,6 1.264 3°7 30,1
507 »«37 28,1 *7 55 557 1,265 30,7 30,15
50,8 1,237 28,1 27,6 55,8 1,265 30,8 305
509 1,138 28,2 *7,7 55.9 1,266 30,8 30,25
51,0 1,138 28,2 *7'7 56,0 »,267 30,9 30,3
5»,» »«39 283 *7,8 56,1 1,267 30,9 3°4
S 1,239 48,35 27,8 56,2 1,268 31,0 30,4
5»,3 1240 284 *7,9 56,3 1,268 3»°5 305
5».4 1,240 28,5 *7'9 56,4 1,269 3»,» 30,5
Sy»5 1,241 28,5 28,0 56,5 »,269 3y, 30,6
51,6 1,24« 28,6 28,0 56,6 »,270 3.« 30,6
59.7 1,242 28,6 28,1 56.7 1,271 3.3 30-7
518 <3 28,7 28,1 56,8 1,271 3573 3°,7
5,9 1243 287 28,2 56i9 1272 34 3°i8
520 242 28,8 28,2 57,0 1,272 3»,4 30,8
g> 1,244 28,8 48,3 57,» »,273 3»,5 3°»9

2,2 1,245 28,9 28,3 57,« 1,273 315 3°,9

B 1,246 28,9 18,4 5773 »,«74 3»,6 3»»°
5,4 246 29,0 48,4 57,4 »'275 316 3»,°
5,5 #7 29,0 28,5 575 »'¥5 3,7 3
52,6 »,«47 29,» 48,5 57i6 1,276 3»,7 3»,»
5«,7 1,248 29115 28,6 57,7 1,276 31,8 3«
5 8 1,248 29,2 28.65 57,8 %7 3»,8 35,
5«,9 49 29.2 48,7 57.9 1,278 3»'9 3»,3

53»° #9 *9,3 43,75 58,0 »,278 3,9 3»,3
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%ﬁ‘a’ral: Cigzar  Stopn. Baume'go ZSJ"[‘(’?{] Cigzar  Stopn. Baume'go

w proc, gatunko- w proc, gatunko-

wagow. WY rozt.  nowe stare  \agow. WY rozt.  nowe stare
58,1 i,279 32,0 37,4 63,1 1,308 34,6 33,9
58,2 1579 32,0 374 63,2 1,309 34,6 340
58,3 1,280 32,1 3i,5 63,3 i,3% 34,7 34,0
58,4 1280 3215  3i,5 63,4 1,370 34,7 34,i
585 1,281 32,2 376 63,5 i,3'1 34,8 34,i
58,6 1,282 32,3 31,6 63,6 i3 3485  34»
58,7 1,282 32,3 3i,7 63,7 1,312 34,9 34,2
58,8 1,283 32,1 3i,7 63,8 i,3i3 34,95 34,3
58,9 1,283 32,4 31,8 63,9 1,373 35,0 34,3
59,0 1,284 32,5 3,85 64,0 i,3i4 35, 34,4
59. 1,185 35 31,9 64,1 i,3i4 35,1 34,4
59,1 1,285 32,6 31,95 64,2 1,3%5 35» 34,5
59.3 1,286 32,6 32,0 64,3 1,316 35, 345
59,4 1,286 32,7 32,05 64,4 1,3%6 35,3 34,6
59,5 1,287 32,7 32,1 64,5 i,377 35,3 34,6
59,6 1,288 32,8 32,15 64,6 1,377 35,4 34,7
507 1,288 32,8 32,2 64,7 1,328 35,4 34,7
59,8 1,289 329 32,3 64,8 1,379 35,5 34,8
59,9 1,289 34,9 32,3 64,9 i,379 355 34,8
60,0 1,290 33,0 32,4 65,0 1,320 35,6 34,9
60,1 1290 330 32,4 65,1 1,320 35,6 34,95
60,a 1291 33, 325 65,2 1,32 35,7 35,°
60,3 1,292 33, 32,5 65,3 1,322 35,7 35,°5
60,4 1,292 332 32'6 65,4 1,322 35,8 35,
60,5 1,293 33,2 32,6 65,5 > 323 35,8 35,7
60,6 1,293 33,3 32,7 65,6 1,324 35,9 35,2
60,7 1,294 33,35 32,7 1,324 359 36,55
60,8 1295 334 3218 % 1325 360 353
6°,9 1,295 3345 328 65,9 1,325 36,0 35,35
61,0 1,296 33,5 32,9 66,0 1,326 36,1 35,4
61,1 1,296 33,6 32,9 66,1 1,327 36,1 355
61,2 1,297 33,6 330 66,2 ~'307 36,2 5
61,3 1,298 337 33.0 66,2 1.328 36,2 356
61,4 1,298 337 33 66,4 *,328 36,3 35,6
m 1,299 338 33,i 66,5 1,329 3¢3 35,7
Bi § 1,299 338 332 66,6 1,330 3M 35,7
Cl,7 1,300 33,9 33,2 66,7 1,330 36,4 358
61,8 1,301 33,9 33,3 66,8 1,23 36,5 35,8
61,9 1301 340 333 66,9 i,33' 36,5 359
02,0 1,3°2 34,0 33,4 67,0 i,332 36,6 359
62,1 1,302 34,i 33,4 67,1 i333 36,6 36,0
62,2 >,3°3 34, 335 67,2 1,333 36,7 36,0
62,3 i,3°4 34,2 33,5 67,3 i,434 36,75 36,1
62,4 1,304 34,2 33,6 67,4 i,335 36,8 36,1
62,5 ’3°5 343 33i6 67,5 i335 368 362
62,6 i,3°5 343 337 67,6 1,336 36,9 36,2
62,7 1,306 344 337 77 *,336 36,95 36,3
62,8 1,307 34,4 33,8 67,8 >,337 37,0 367
65,9 i,3°7 345 33>8 67,9 i,338 37,0 36,4

63,0 1,308 345 33,9 68,0 * 338 37,1 36,4
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ZCeLllvl\(/?J Cigzar ~ Stopn. Baume'go | Za\ﬁ?ﬂ Cigzar  Stopn. Baume'go
w proc, gatunko- | stare W proc. gatunko-
wagow. WY rozt. nowe | wagow. Wy rozt. nowe stare
68.1 X»339 37.4 3«5 73,1 1,370 39,7 38.9
68.2 x,34° 37 3¢5 73, X’37x 39,7 39>°
68.3 1,340 37,3 36,6 73,3 1,37a 39.8 390
68,4 X,34x 37,3 36,6 73,4 x,373 39.8  39x
68,5 X,34x 37,4 36,7 73,5 *,373 39,9 39’
68,6 x84 37,4 36,7 73.6 * 374 399 39
68,7 x,343 37,5 36,8 73,7 > 374 40,0 39,
68,8 xi343 37,5 36,8 73.8 > 375 40,0 3973
68,9 X,344 37,6 3«.9 739 1,376 40,x 39,3
69,0 X»345 37.« 3«»9 74,0 1,37« 40,1 39,4
69,1 x»345 37,7 37,0 74,0 x,377 40,2 394
69,2 1,346 37,7 370 | 742 ,.378 #°, 39,5
69,3 1,346 37,8 37x 74-3 ,.378 40,3 39,5
«9.4 X,347 37.8 37x 74,4 x,379 30,3 39.«
69.5 >.348 37,9 37, 745 1,380 40,4 39.«
69,6 1,348 37.9 37, 746 1,380 404 397
«917 X,349 38,0 37,3 747 1,38, 40,5 39'7
69,8 x,35° 38,0 37,3 74,8 >.381 40,5 39.8
«9.9 x,35° 38 37,4 749 1,382 406 398
70,0 X,35x 28,1 37,4 750 *.383 406 399
701 X,35x 38,2 375 75X ».383 40,7 399
70,2 *$35 38,2 375 | 75 1.384 40,7 40,0
7°,3 x,353 383 37« | 753 ».385 408 40,0
7°.4 x,353 38.3 37« | 754 >385 408 401
7°5 x,354 38,4 37,7 755 1,386 409 401
70, 6 X,355 38,4 37,7 75.« »,387 409 402
7°.7 x,355 38,5 37.8 75’7 >,387 41,0 40,2
70.8 >.35« 38,5 37.8 75,8 1,388 41.0 40,3
7°,9 X,357 38,6 37,9 75'9 '.389 411 40.3
7X,° x,357 38,6 37,9 76,0 >389 41,1 40,4
XX >.35 38,7 37,9 76,1 1,390 a1 404
712 ”.358 38.7 38,0 76,2 X,39x 1, 405
73 *»359 38,8 78,0 7«3 X,39¢ 4»3 40,5
7X,4 1,360 38,8 38,1 7«4 X739 %3 40,6
7i,5 1,360 38,9 38,1 76,5 > 303 4i,4 406
716 1,361 38,9 38,2 76,6 »,393 4x,4 407
X7 1-362 390 38,2 76.7 x,394 4b5 40,7
71,8 1,362 390 38,3 76.8 395 4b5 40,8
7X,9 >.3«3 39,x 38,3 7«9 X395 41,6 40,8
72.0 J.3«4 39, 38,4 77,0 >,396 41,6  4°8
B x 1,464 39, 38,4 77,1 x,397 4i,7 409
72,2 3«5 39" 38.5 77, x,397 4i,7 40,9
zg *.3«5 39-3 38.5 77,3 x>398 418 41,0
1,366 393 386 77,4 r,399 418 410
%5 >.367 39.4 38,6 775 X,399 419 ALl
2,6 >>37 39,4 38,7 77« 1,400 41,9 41r
7 7 1,368 39,5 38,7 77,7 1,400 420 412
72,8 1,369 395 38,8 77,8 1,401 42,0  ax*

) >.3«9 39.6 38,8 77,9 1,402 4”7« 4X,3
73,0 ».370 39.« 38,9 78,0 1,40» 441 1 yx3



ZCaL‘J’I‘fr‘L- Ciezar  Stopu. Bauing'gu an:ﬁ;' Ciezar  Stopn. Baume’go

w proc, gatunko- nowe w proc, gatunko-

wagow. wy rozt. stare wagow wy rozt. nowe stare
78,1 1,403 42,2 4i4 83,1 * 437 446 438
78,1 1,404 A« 4i,4 8372 1,438 447 438
78,3 1,404 4«3 41,5 83,3 1,438 44,7 43,9
78,4 1,405 423 41,5 83,4 1,439 44,8 43,9
7855 1,406 42,4 41,6 83,5 1,440 44,8 44,0
78,6 1,406 424 41,6 83,6 i,440 44,9 44,0
7857 1,407 425 4i7 83,7 i,44i 449 44,1
78,8 1,408 44,5 4i,7 83,8 1,442 457 44
78,9 1,408 42,6 41,8 83,9 1-44« 45,0 44,
79.0 1,409 42,6 478 84,0 1,443 45,i 24,
791 1,410 42,7 41,9 84,1 1,444 45-1 44,»
79,« 1,410 42,7 41,9 84,2 1,444 45,15 443
79,3 1411 44,8 42,0 84,3 1,445 45,2 44,3
79,4 1,41« 44,8 42,0 84,4 1.446 4555 444
79,5 1412 429 42,1 84,5 1446 453 44,4
79,6 1,413 42,9 42,1 84,6 1,447 45,35 445
79,7 1,414 43,0 42,1 84,7 1,448 45%4 44,5
79,8 1,414 43,0. 42,2 84.8 1,448 45’4 44,6
79-9 1,415 43,1 42,2 84,9 1,449 455 44,6
80,0 1,416 43,1 413 85,0 1,45° 455 44,7
80,1 1,416 43,2 42,3 85,1 i,45° 45,6 447
80,a 1,417 43« 42,4 85,1 i,45i 45,6 44,8
80,3 1418 43« 42,4 85,3 145« 457 44,8
80,4 1,418 43,3 415 85,4 i,453 45,7 44,9
80,5 1,419 43,3 425 85,5 i,453 45,8 44,9
80,6 1,420 434 42,6 85,6 1,454 45,8 45,0
8°7 1,420 4345 426 85,7 i,455 45,9 45,°
80,8 1421 435 41,7 8538 i'455 45’9 45,0
80,9 T.422 4355 42,7 85,9 1456 46,0 45,1
81,0 1,4« 43,6 42,8 86,0 1,457 46,0 45,1
81,1 43 43/5 428 86,1 1457 461 45>
81,2 1,424 43,7 42,9 86,2 1,458 46,1 45,»
81,3 i,4«5 43,7 42,9 86,3 1,459 46,2 451
81,4 1,425 43,8 43,0 86,4 1,460 46,2 453
81,5 1,426 43,8 43,0 86,5 1,460 46,3 45'4
81,6 14 439 43,1 86,6 1,461 46,3 45°4
81,7 427 439 43,1 86.7 1462 4635 455
81,8 1,428 44,0 43,« 86,8 >,462 46,4 455
81,9 1,429 44,0 43,« 86,9 1.463 46,45 456
82,0 1,429 44,i 43« 87,0 1,464 46,5 45.6
81,1 1,430 44.i 43,3 87,1 1,464 46,55 45,7
82,2 1,431 44,2 4373 87,2 1.465 46,6 457
823 1431 442 434 87-3 1466 4665 458
8»,4 1434 443 43,4 87,4 1,466 46,7 45>8
81,5 1,433 443 435 87,5 467 46,7 458
82,6 > 433 44,4 435 87/ 1,468 46,8 459
81,7 »,434 44,4 43,6 S-7 1,469 46,8 45,9
82,8 1,435 45 436 87.8 1.469 46,9 46,0
82,9 435 445 43,7 87,9 1470 469 46,0-

83.0 1,436 44,6 43,7 88,0 1,471 47,0 46,»
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Z‘:?J"Il’ra& Ciezar  Stopn. Baume'go anuvﬁlrj Ciezar ~ Stopn. Baume'go

w proc, gatunko- w proc, gatunko-

wagow. WY rozt. nowe stare watrow, WY rozt. nowe stare
88,1 a7 47,° 46,1 92, 1,500 48,9 48,0
88,2 » 472 47» 46,2 92,2 1 5e° 49,0 48,0
88,3 %473 47» 46,2 92»3 5o 49»° 48,1
88,4 *»473 47»2 46,3 92,4 1,502 49,05 48,1
88,5 " 5474 47,2 46,3 92,5 * 5°3 49, 48,2
88,6 5475 47,3 46,4 92,6 > 503 49,75 48.2
88,7 1,476 47,3 46,4 92,7 1,504 49,2 48,3
88,8 1,476 47,4 46,5 91,8 * 505 49,2 48,3
88,9 5477 47,4 46,5 92,9 1,506 49,3 48,3
89,0 >478 47,45 46,5 93,0 1,506 49,3 48,4
89,1 1,478 475 46,6 93, ’ 5°7 49,4 48,4
89,2 5479 4755 466 93,2 1508 494 485
89,3 1,480 47,6 46,7 933 1,508 495 48,5
89,4 1,481 47,6 46,7 93,4 ’ 5°9 49,5 48,6
89,5 1,481 47,7 46,8 93,5 ’,5%0 49,6 48,6
89,6 1,482 477 46,8 9316 57 49,6 48,7
89.7 > 483 47,8 46,9 93,7 57 49,7 48,7
89,8 1,483 478 46,9 93,8 * 572 49,7 488
89,9 1,484 47,9 47,0 93,9 "»573 49,8 48,8
90,0 1,485 47,9 47,0 94,0 ’ 573 49,8 48,8
90,” 1,485 48,0 47, 94, %54 49,85 48,9
90,2 1,486 48,0 47, 94,2 1,515 49,9 48,9
9°.3 1,487 48,1 47,2 94,3 1,5%6 49,9 49,0
9°4 1,488 48.1 472 94,4 1,516 5°0 49.0
9°5 1.488 48.2 47,2 94,5 57 no,o 49,
9°,6 1.489 48,2 47,3 94,6 1,518 50,1 29,
9°,7 *»49° 48,3 473 94,7 579 5°, 49,2
908 - 490 483 474 94'8 *5°9  5°2 49.2-
9°,9 *,491 4835 47,4 94,9 *,52° 5°,2 49,3
91,0 1,492 48,4 475 95»0 » 520 50,3 49,3
911 *»493 48,45 475 95, 50,3
91.2 *»493 48,5 47,6 95,2 5°4
9’3 * 494 485 47,6 95,3 5°4
9%,4 * 494 48,6 44,7 95,4 50,45
975 *»495 48,6 41,7 955 50,5
91,6 1,496 48,7 47,8 95,6 50,55
9757 *»497 48,7 47,8 95,7 50,6
91,8 1,498 488 478 95,8 50,6
9’9 1,498 48,8 47,9 95,9 50,7
92,° *»499 48,9 47,9 96,0 50,7
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Stop.
Brix’a

»5

0,0

1,0000
0039
0078
0117
0157

1,0197
0237
0277
0318

°359

1,0400
0442
0484
0526
0568

1,0611
0654
0698
0741
0785

1,0830
0874
0919
0965
1010

1,1056
1103
1149
1196
1244

1,1291
1339
1388

r436]
1486

X,x535
1585
1635
16851
1736

1~787
1839
1891

1943
*9961

0,1

1,0004
0043
0082
0121
0101

1,0201
0241
oz2s8l
0322
0363

1,0404
0446
1 0488
0530

°573
t,0¢i5
0659
0702

0746
0790

1,0834
0879
0924
0969
1015

1,1061
1107
1154
1201
1248

1,1296
1344

1393
1441

1490

1,1540
1590

1640
1690
1741

1,1793
>844
1896

1949
200t

Tablica Domke)

dla oznaczania stezenia roztwordéw cukru z pozornego ciezaru wias'ciwego
w temp. 20°C.

0,2

0,3

0,4

°»5

0,6

Pozorny ciezar wiasciwy w temp.

1,0008
0047
0086
0125
0165

1,0205
0245
0285
0326
0367

1,0409
0450
0492

°534
0577

1,0620
0663
0706
075°
0794

1,0839
0883
0928
0974
1020

r,io66
1112
1159
1206

1253

1,1301
T349
1397
1446

*495

1,1545

1595
1645

1696
1746

1,1798
1849
1901
*954

1,0012
0051
0090
0129
0169

1,0209
0249
0289

033°
0371

1,0413
0454
0496

°539
0581

1,0624
0667
0711

°755
0799

1,0843
0888
0933
0978
1024

1,1070
1117
1163
1210
1258

1,1306
J354
1402
1451
1500

1,1550
1600
1650
1701
1752

1,1803
1855
1907

*959

1,0016
0055
0094
0133
0173

1,0213
0253
0294
°334
°375

1,0417
0459
0501

°543
0585

1,0628
0672
0715
0759
0803

1,0848
0892
0937
0983
1029

TS5

121
1168
ui1s
1263

1,1311

*359
1407

1456
x5°5
1,1555
1605
1655
1706
n757

1,1808
1860
1912
1964

1,0019
0058
0098
0137
0177

1,0217
0257
0298
0338
0380

1,0421
0463
0505

°547
0589

1,0633
0676
0719
0763
0807

1,0852
0897
0942
0987
1033

1,1079
1126
1173
1220
1267

x3 x5
363
1412
1461
1510

1,1560
1610
1660
1711
1762

1,1813
1865
1917
1970

1j0023
0062
0102
0141
0181

1,0221
0261
0302
0343
0384

1,0425
0467
0509
0551
0594

1,0637
0680
0724
0768
0812

1,0856
0901
0946
0992
1038

1,1084
1131
1.78
1225
1272

1.1320
1368
-1417
1466

55

”.7565
1615
1665
1716
1767

1,1818
1870
1922

*975

°7

20°C.

1,0027
0066.
0106
0145
0185

1,0225
0265
0306

°347
0388

1,0429
0471

°5r3
0556

0598

1,0641
0685
0728
0772
0816

1,0861
0905
0951
0997
1043

1,1089
1135
1182
1229
1277

1,1325
*373
1422
1471
1520

i,i570
1620
1670
1721
1772

1,1824
1875
1928
1980

0,8

1,0031
0070
0109
0149™
0189

1,0229
0269
0310

0351
0392

i,0433
°475
0517

0560
0603

1,0646
0689
°733

0777
0821

1,0865
0910
0956
1001
1047

1,1093
1140
1187
1234
1282

1,1330
1378
1427
1476
1525

1,1575
1625

1675
1726
1777

1,1829
1881
1933
1985

0,9

1,0035
0074
0113

°»53
0193

1,0233
0273
0314

°355
0396

1,0438
0480
0522
0564
0607

1,0650
0693
0737
0781
0825

1,0870
0915
0960
1006
1052

1,1098
1145
1192
1239
1287

1,1334
1383
1432
1481
1530

1,1580
1630
1680
1731
1782

1,1834
1886

>938
1991



Stop.

Brixa 0.0
45 1,2049
46 2102
47 2156
48 2211
49 2265
5o 1,2320
5 2376
52 2431
53 2487
54 2544
55 12601
56 2658
57 2716
58 2774
59 2832
60 11,2891
61 2950
62 3010
&3 3069
64 3130
65 1,2190
66 3252
67 3313
68 3375
69 3437
7° %3500
7 3563
72 3626
73 2690
74 3754
75 1.3819
76 3884
77 3949
78 4015
79 4081
80 i»4i47
i 4214
82 4281
83 4349
84 4417
85 1,4485
86 4554
87 4623
88 4692
89 4762

0,

1,2054
2108
2162
2216
2271

1,2326
2381
2437
2493

AB5e

1,2606
2664
2721
2779
2838

1,2897
2956
g0
3°75
3736

B
3258
93
3381
3443

1,3506
3569
3633
3696
3761

1,3825
3892
3955
4021
4087

1,4154
4221
4288
4355
4423

b4492
4560
4629

4699
4769

Tablica (Domke)

dla oznaczania stezenia roztworéw cukru z pozornego cigzaru wiasciwego
w temp. 20°C.

0,2

Poz(rny ciezar wtasciwy v temp.

1,2060
2113
2167
2222
2276

1,2331
2387
2442
2499
2555

1,2612
2670
2727
2785
284+

1,2903
2962
3021
3081
3144

1,3203
3264
3325
3387
345°

2,35

3575
3639

37°3
3767
1,3832

3897
3962
4028

4094
1,4160
4227

4295
4362

443°

1,4299
4567
4636
4706
4776

0,3

1,2065
2118
2173
2227
2282

i,2337
2392
2448

2504
2561

1,2618
2675
2733
2791
2850

1,2909
2968
2027
3087
3148

1,3209
3270
3332
3394
3456

$.35
3582

3645
37°9
3774
2,3838

3903
3969

4034
4101

1,4167
4234

230
4369
4437

1,4305
4574
4643
4713
4783

0,4

1,2070
2124
2178
2232
2287

1,2342
2398
2454
2510
2567

1,2624
2681
2739

2797
2856

1,2914
2974
3033
3093
84

1,3215
3276
3338
3400
3462

*,3525

3588
3652

3716
3780

1,3845
3910
3975
4041
4107

1,4174
4241
4308
4376
4444

2,43
4581
4650
4720

479°

0,5

1,2076
2129
2184
2228

2293

1,2348
2403

2459
2516

2572

1,2629
2687
2745
2803
2861

1,2920
2980
3039
3100
3160

1,3221
3282
3344
3406
3468

*,353
3594
3658
3722

3786
1,3851
3916
3982
4048
A
1,4180
4247
83

4383
4451

%45
4588

4657
4727
4797

0,6

1,2081
25
2189

2243
2298

*,235.3
2409

2465
2521
2578

1,2635
2693
2750
2809
2867

1,2926
2986
3045
86
3166

1,2227
3288
3350
3412
3475

1,3538
3601

3664
3729
3793

1,3858
3923
3988
4054
4121

1,4187
4254
4322
4389
4458

1,4516
4595
4664
373
4804

°7 0,8
20°C.

1,2087 1,2092
2140 2146
84 2200
2249 2254
2304 2309

*2359 1,1364
84 2420
247 2476
2527 2533
»584 2589

1,2641 1,2647
2698 2704
2756 2762
2815 2821
2873 2879

*,2932 1,1938
2992 2998
305 3057
3112 3118
32 3178

*,3233 *,3239
3205 3301
3356 3363
3418 3425
3481 3487

*,3544 * 3550
3607 3614
3671 3677
3735 374
3799 3806

*,3864 13871
3929 3936
3995 4001
4061 4067
a7 34

B84 1,4201
4261 4268
4328 4335
4396 4403
4464  A47

*4533 i,4540
4602 4609
4671 4678
74 4748
48x1 4818

0,9

1,2097
2151
2205
2260

23

1,2370
2426
2488
2532
2595

1,2652
2710
2768
2826
2885

1.2944
3004
3063
24
3184

* 3245
3307
3369
343
3494

1,3557

3620
3684
3748
3812

1,3877
3942
4008
4074
4140

* 4207
4274
4342
84
4478

*,4547
4616

4885

4755
4825
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Poprawki odczytanych stopni Brix’a na temperature

Odczyt,
temperat.

10°
11
12
13
14

15
16

Vv
18
19

21
22
23
24
25
26

27
28

29

35
40

60
70
80

o

100

0

normalng 20° C.

Stopnie

10

20

Brix a

30

50

75

Od odczyt;mych >topni nalezy odjaé

030 o044 o054 062 068 0,72
029 041 050 056 062 065
027 037 o045 051 055 0,57
025 33 040 o045 048 050
022 029 035 039 042 043
019 025 0,30 033 03 036
016 020 024 027 028 0,29
012 016 019 020 021 022
008 011 013 014 014 0,15
004 o5 006 007 007 007
Do odczytanych stopni nalezy doda¢
005 006 006 007 008 0,07
010 012 013 014 015 014
015 018 020 021 023 022
021 025 027 028 030 029
027 031 034 03 038 036
033 038 041 o043 046 044
039 o045 048 051 054 051
045 052 056 058 062 058
0,52 o>59 064 066 070 0,66
059 067 072 o575 078 0,73
1,0 11 11 12 1,2 1,1
i,4 i,5 1,6 r,6 i,7 15
23 25 26 26 26 24
36 3,9 3,9 39 38 37
4,9 5,2 5,i 49 4,9 4,4
6,5 6,6 6,5 6,4 61 5,3
8,1 8,2 8,1 7.8 73 6,4
97 100 97 94 86 74



40

Tabela M. Sohmitza do przyrzadu Solell-Sohelblera z uwaga
cenig cukru) z dodaniem

g Stopnie Sacharometru Brixa
i

on 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
o) 1,0019 1,0039 1,0058 1,0078 1,0098 10117 1,0137 1,0157 1,0177 1,0197

1« 0,29 029 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 028 0,28
2 057 057 0,57 0,57 0,56 0,56 0,56 056 0,56
3 085 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,84 084 084
4 1,14 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 112 112

5 l« 142 14 14 141 141 140 140
6 170 1,70 169 169 169 168 1,68
7 198 198 198 197 197 196 196
8 226 226 226 225 225 224
9 254 254 253 263 252

10 2,82 2,82 2,81 2,81 2,80
1 3,10 3,09 309 3,08
12 338 338 331 336
13 3,66 3,65 3,64
14 3,94 393 392
15 421 420
16 449 448
17 4,77
18
19
20 . X
21 Stopnie Brixa Stopnie Brixa
gg od 0.5 do 12.0 od 125 do 20,0
24
25 'lu Procenty ‘lw Procenty
26 Stopnia Cukru Stopnia Cukru
27
28
29 0,1 0,03 0,1° 0,03

0,2 0,06 0.2 0,05

038 0,08 0,8 0,08

0,4 0,11 0,4 0,11
31
%2 05 0,14 05 013

06 0,17 0,6 0,16

0,7 0,19 0,7 0,19

0,8 0,22 0,8 0,21

36 09 0,26 0» 0,24



4

na gestos¢ (z uwzglednieniem zmiennej sity wiasoiwej skre-

10% na objeto$¢ ootann otowiu.

i odpowiadajace

55 | 6,0

6,5

| 7,0

7,5

8,5

im ciezary wiaieiwe.
1 8,0

9,0

9,5

1,0217 1,0237 1,025811,0278 1,0298 1,0319 1,0339 1,0360 1,0381

9,28
0,56
0,84
14»

1,40
1,68
1,96
2,24
2,62

2,80
3,08
3,36
3,64
3,92

4,19
437

4,76
5,03
5,82

0,28
0,56
0,84
112

1,40
1,67
1,95
2,23
2,51

2,79

391

419
447
475
5,02
531

5,58
5,86

0,28
0,56
0,84
111

1,39
1,67
1,95
2,23
2,51

529

5,57
5,85
6,13
6,41

0,28
0,56
0,83
1,11

1,39
1,67
1,95
2,22
2,50

2,78
3,06
3,34
3,61
8,89

417
445
4,73
5,00
528

556
5,84
6.12
6,40
6,67

0,28
0.55
0,83
ILH

1,39
1,66
1,94
2,22
2,50

2,78
3,05
3,33
3,61
3,88

4,16
444
472
4,99
527

5,55
5,83
6,11
6,38
6,66

6,94
7,22

0,28
0,55
0,83
111

1,38
1,66
1,94
2,22
2,49

2,77
3,05
3.32
3,60
3,88

4,15
4,43
47
4,99
5,26

5,54
5,82
6,09
6,37
6,65

6,93
7,20
7,48
7,76

0,28
0,55
0,83
ul

1,88
1,66
1,93
2,21
2,49

2,76
3.04
3,32
3,59
3,87

4,15
4,42
4,70
4,97
5,25

5,53
6,81
6,08
6,36
6,64

6,91
7,19
7,46
7,74
8,02

0,28
0,55
0,83
1.10

1,88
1,66
1,93
2,21
3,48

2,76
3,03
3,31
3,59
3,86

414
401
469
4,97
524

5,52
579
6,07
6,35
6,62

8,00

8,28
8,55
8,83

0,28
0,55
0,88
1.10

1,38
1,65
1,93
2,20
2,48

2,75
3,03
3.30
3,58
3,85

413
4,40
4,68
4,9
523

5,51

6,61

6,89
7,16
7,44
7,711
7,99

8,26
8,54
8,81
9,09

10,0
1,0401

0.28
0,55
0,82
1,10

1,37
1,65
1,92
2,20
247

2.75
3.02
3,30
3,57
8,85

412
4,40

6,60

6,87
7,15
742

7.97

8,25
8,52
8,80
9,07
9,35

9,62

o
<2WJ
o



8Ss

Stopnie Sachirometru Briza

10,s 11,0 115 12,0 125 130 135 143
1,0422 1,0443 1,0464 1,0485 1,0506 1,0528 1,0549 1,0570

0,38
0,56
0,82
1,10

1,37
1,64
1,92
2,19
2,47

2,74
3,02
3,29
3,56
3,84

4,11
4,89
4,66
4,93
521

5,49
5,76
6,03
6,31
6,58

6,86
713
741
7,68
7,96

8,23
8,50
8,78
9,05
9,33

0,27
0,55
0,82
1,10

1,37
1,64
191
2,19
2,46

2,74
3,01
3,28
3,56
3,83

4,11
4,38
4,65
4,93
5,20

5,57
5,75
6,02
6,30
6,57

6,84
712
7,39
7,66
7,94

821
8,49
8,76
9,03
931

9,58
9,86
10,13
10,40
10,68

0,27
0,55
0,82
1,09

1,86
1,64
191
2,18
2,46

2,73
3,00
3,28
3,55
3,82

4,10
437
4,64
4,91
519

5,46
574
6,01
6,28
6,56

6,83
7,10
7,38
7,65
7,92

8,20
8,47
8,74
9,02
9,29

9,56
9,84
10,11
10,38
10,66

0,27
0,55
0,82
1,09

1,36
1,64
191
2,18
2,45

2,73
3,00
3,27
3,54
3,82

4,09
4,36
4,63
4,91
5,18

5,45
5,73
6,00
6,27
6,54

6,82
7,09
7,36
7,63
791

8,18
8,45
8,73
9,00
9,27

9,54
9,82
10,09
10,36
10,64

0,27
0,54
0,82
1,09

1,36
1,63
1,90
2,18
2,45

381

4,08
4,35
4,62
4,90
517

5,44
571
5,99

653

6.80
7,07
7,35
7,62
7,89

8,16

9,25

9,53
9.80
10,07
10,34
10,61

0,27
0,54
0,81
1,09

1,86
1,63
1,90
2,17
2,44

2,71
2,99
3,26
3,53
3,80

4,07
4,34
4,62
4,89
5,16

543
5,70
5,97
6,24
6,52

6,79
7,06
7,33
7,60
787

8,15
8,42
8,69
8,96
9,23

9,51
9,78
10.05
10,32
10,59

0,27
0,54
0,81
1,08

1,35
1,62
1,89
2,17
2,44

2,71
2,98
3,25
3,52
3,79

4,06
4,33
4,61

515

5,42

6,50

6,78
7,05
7,32
7,59
7,86

8,13
8,40
8,67
8,94
9,22

9,49
9,76
10,03
10,30
10,57

0,27
0,54
0,81
1,08

1,35
1,62
1,89
2,16
243

2,70
2,97
8,24
3,51
3,78

5,14

541
5,68
5,95
622
6,49

6,76
7,03
7,30
757
7,84

8,11
8,39
8,66
8,93
9,20

9,47
9,74
10,01
10,28
10,55

14,5
1,0592

0,27
0,54
0,81
1,08

135
1,62
1,89
2,16
243

2,70
2,97
3,24
3,51
3,78

4,05
4,32
4,59
4,86
5,13

5,40
5,67
5,94
6,21
6,48

6,75
7,02
7,29
7,66
7,83

8,10
8,37
8,64
8,91
9,18

9,45
9,72

1026
1053

15,0

1,0613

0,27
0,54
0,81
1,08

135
1,62
1,88
2,15
2,42

2,69
2.9«
328
850
3,77

4,04
431
458
485
512

5,89
5,66
5,93
6,20
6,46

6,73
7,00
727
7,54
781

8,08
8,35
8,62
8,89
9,16

943
970
9,97

10,24

10,51



odpowiadajace

155,100 165 1701 175 180 185 19,0

1,0635 1,0657 1,0678 1,0700 1,0723 1,0744 1,0766 1,0788

0,27
0,54
0,81
1,08

1,84
1,61
1,88
2,15
2,42

i,69
2,95
8,22
3,49
8,76

4,03
4,30
457
484
5,11

538
5,65
59.1
6,18
6,45

6,72
6,99
7,26
7,53
7,80

8,06
8,33
8,60
8,87
9,14

9,14
9,68
9,95
10,22
10,49

0,27
0,54
0,80
1,07

1,84
1,61
1,88
2,15
241

2,68
2,95
3,22
3,49
3.75

4,02
4,29
4,56
4,83
5,10

5,36
5,63
5,90
6,17
6,44

6,71
6.97
7,24
7,51
7,78

8,-5
8,32
8,58
8,85
912

9,39
9,66
9,93
10,20
10,46

0,27
0,54
0,80
1,07

1,34
1,61
1,87
2,14
241

2,68
2,94
321
3,48
3,75

4,02
4,28
4,55
4,82
5,09

5,35
5,62
5,89
6,16
6,43

6,69
6,96
7,23
7,50
7,77

8,03
8,30
8,57
8,84
9,10

9,37
9,64
9,91
10,18
10,44

2,40

2,67

3,74

4,01
4,27
4,54
4,81
5,08

5.34
5,61
5,88
6,14
6,41

6,68
6.95
721
7,48
7,75

8,02
8,28
8,55
8,82
9,09

9,35
9,62
9,89
10,15
10,42

0,27
0,53
0,80
1,07

1,33
1,60
1,86
2,13
2,40

2,67
2,93
3,20
3,46
3,73

4,00
4,26
4,53
4,80
5,06

5,33
5,60
5,87
6,13
6,40

6,67
6,93
7,2u
747
7,73

8,00
8,27
8,53
8,80
9,07

9.34
9,60
9,87
10,13
10,40

43 —

0,27
0,53
0,80
1.06

1,33
1,60
1,86
2,13
2,39

2,66
2,92
3,19
3,46
3,72

3,99
4,26
4,52
4,79
5,05

5,32

6,39

6,65
6,92
7,18
7,45
7,72

7,98
8,25
8,51
8.78
9,05

9,31
9,58
9,85
10,11
10,38

0,27
0,53
0,80
1,06

1,33
1,59
1,86
2,12
2,39

2,65
2,92
3,18
3,45
3.72

3,98
4,25
451
478
5.04

531
5,58
584
6,11
6,37

6,64
6,90
717
744
7,70

797
8,23
8,50

9,03
9,30
9,56

10,09
10,36

im ciezary wiasciwe.

0,27
0,53
0,79
1,06

1,32
159
1,85
2,12
2,38

2,65
291
318
3,44
37

4,77
5.03

5,30
5,56
5,83
6,09
6,36

6,63
6,89
7,15
7,42
7,68

7,95
8,21
8,48
8,75
9,01

9,28
9,54
9,81
10,07
10,34

8
-4
195 200 i

1,0811 1,0833 0

2,12
2,38

2,64
291
317

3.70

4,97
3,23
4,49
4.76
5.02

5,29
5,55
5,82
6,08
6,35

6,61
6,88
7,14
7,40
7,67

7,93
8,20
8,46
8,73
8,99

9,26
9,52
9,79
10,05
10,32

0,26
0,58
0,79
1,06

1,82
1,58
1,85
2,11
2,37

2,64
2,90
3,17
343
3,69

3,96
422
448
4,75
5,01

5,28
5,54
5,80
6,07
6,33

6,60
6,86
713
739
765

7,92
8,18
8,45
8,71
8.97

9,24
9,50
9,77
10,03
10,29

35
36
37

39



11,5 12,0

a4

Stopnie Sacharometru Briza i

125

1,0464 1,0485 1,0506

10,93 10,91
11,18
11,46

10,89
11,16
11,43
11,71
11.98

18.25

13,0
1,0528

10,86
11,14
11,41
11,68
11,95

12,23
12,50

Stopnie Briza od 11,5 do 22,5

*/,, Stopnia

Procenty cukru

0,03
0,05
0,08
0,11

0,13
0,16
0,19
0,21
0,24

13,5

1,0549

10,84
11,12
11,39
11,66
11,93

12,20
12,47
12,74
13,02

14,0

1,0570

10,82
11,09
11,36
11,64
11,91

12,18
12,45
12,72
12,99
13,26

14,5

1,0592

10,80
11,07
11,34
11,61
11,88

12,15
12,42
12,69
12,97
13,23

13,50
13,78

Stopnie Briza od 23,0 do 24,0

‘/w Stopnia

0,1

0,2
0,3
0,4

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

Procenty cukru

0,03
).05
1,08
0.10

013
).16
0,18
)21
0,23



45

edpowtadaj<ce ta cleiary wiasciwe.

15,0
1,0613

10,78
11,05
11,82
11,59
11,86

12,13
12,40
12,67
12,94
13,21

13,48
13,75
14,02
14,29

15,5
1,0635

10,76
11,03
11,29
11,56
11,83

12,10
12,37
12,64
12,91
13,18

13.45
13,72
13,99
14,26
14,53

14,80

16,0
1,0657

10,73
11,00
11,27
11,54
11,81

12,08
12,35
12,61
12,88
13,15

13,42
18,69
13,96
14,23
14,50

14,77
15,03
15,30
15,57

16,5
1,0678

10,71
10,98
11,25
11,52
11,79

12,05
12,82
12,59
12,86
13,13

13,40
13,66
13,93
14,20
14,47

14,74
15,00
15,27
15,54
15,81

17,0

1,0700

10,69
10,96
11,23
11,49
11,76

12,03
12,30
12,56
12,83
13,10

13.37
13,64
18,90
14,17
14,44

14,71
14,97
15,24
15,51
15,78

16,05
16,31

17,5
1,0722

10,67
10,94
11,20
11,47
11,74

12,01
12,27
12,54
12,81
13,07

18,34
13,61
13,88
14,14
14,41

14,68
14,94
15,21
15,48
15,75

16,01
16,28
16,55
16,82



O

18,0
1,0744

10,64
10,91
11,18
11,45
11,71

11,98
12.25
12,51
12,78
13,05

13,31
13,58
13,85
14,11
14,38

14,65
14.91
15,18
15,45
15,71

15,98
16,25
16,52
16,78
17,05

17,32

18,5
1,0768

10,62
10,89
11,16
11,42
11.69

11,96
12,22.
12.49
12,75
13,02

13,29
13.55
13,82
14,08
14,35

14,62
14,88
15,15
15,42
15,68

15,95
16,91
16,48
16,75
17,01

17,28
17,55
17,81

46

Stopnie 8»ch»rometru Brixa

19,0
1,0788

10,60
10,87
11,13
11,40
11,66

11,93
12,20
12,46
12,73
12,99

13,26
13,52
13,79
14,05
14,32

14,59
14,85
15,12
15,38
15,65

15,92
16,18
16,45
16,71
16,98

17,24
17,51
17,78
18,04
18,31

19,5
1,0811

10,58
10,85
11,11
11,38
11,64

11,91
12,17
12,44
12,70
12,97

13,23
13,50
13,76
14,03
14,29

14,56
14,82
15,09
15,35
15,62

15,88
16,15
16,41
16,68
16,94

17,21
17,47
17,74
18,00
18,27

18,53

20,0
1,0833

10,56
10,82
11,09
11,35
11 62

11,88
12,15
12,41
12,67
12,94

13,20
13,47
13,73
14,00
14,26

14,53
14,79
15,06
15,32
15,58

15,85
16,11
16,38
16,64
16,91

17,17
17,44
17,70
17,97
18,23

18,50
18,76
19,03

20,5
1,0855

10,54
10,80
11,07
11,33
11,59

11,86
12,12
12,39
12,65
12,91

13,18
13,44
13,70
13,97
14,23

14,50
14,76
15,02
15,29
15,55

15,82
16,08
16.35
16,61
16,87

17,14
17,40
17,67
17,93
18,19

18,46
18,72
18,99
19,25
19,52

19,78

21,0
1,0871

10,52
10,78
11,04
11,81
11,57

11,83
12,09
12,36
12,62
12,88

13,15
13,41
13,68
13,94
14”0

14,47
14,73
14.99
15,26
15,52

15,78
16,05
16,31
16,57
16,84

17,10
17,37
17,63
17,89
18,16

18,42
18,68
18,95
19,21
19,48

19,74
2U.00
20,27



odpowiadajace
21,5 22,0
1,0900 1,0923
10,49 10,47
10,76 10,74
11,02 11,00
11,28 11,26
11,55 11,52
11,81 11,78
12,07 12,05
12,33 12,31
12,60 12,57
12,86 12,83
13,12 13,09
13,39 13,36
13,65 13,62
13,91 13,88
14,17 14,14
14,44 14,41
14,70 14,67
14,96 14,93
15,23 15,19
15,49 15,46
15,75 15,72
16,01 15,98
16,28 16,24
16.54 16,51
16,80 16,77
17,07 17,03
17,33 17,29
17,59 17,56
17,86 17,82
18,12 18,08
18,38 18,35
18,65 18,61
18,91 18,87
19,17 19,13
19,44 19,40
19,70 19,66
19,96 19,92
20,22 20,18
20,49 20,45
20,75 20,71

20,95

im ciezary wiasciwe

22,5
1,0946

10,45
10,71
10,97
11,24
11,50

11,76
12,02
12,28
12,54
12,81

13,07
13,33
13,59
13,85
14,11

14,38
14,64
14,90
15,16
15,42

15,69
15,95
16,21
16.47
16,73

17,00
17,26
17,52
17,78
18,04

18,31
18,67
18,83
19,09
19,35

19,62
19,88
20,14
20,40
20,66
20,93

23,0
1,0969

10,43
10,69
10,95
11,21
11,47

11,73
12,00
12,26
12,52
12,78

13,04
13,30
13,56
13,82
|<08

14,35
14,61
14,87
15,13
15,39

15,65
15,91
16,18
16,44
16,70

16,96
17,22
17,48
17,74
18,00

18,27
18,53
18,79
19,05
19,31

19,57
19,84
20,10
20,36
20,62
20,88

235

1,0992

10,41
10,67
10,93
11,19
11,45

11,71
11,97
12,23
12,49
12,75

13,01
13,27
13,53
13,79
14,06

14,32
14,58
14,84
15,10
15,36

15,62
15,88
16,14
16,40
16,66

16,92
17,19
17,45
17,71
17,97

18,23
18,49
18,75
19,01
19,27

19,53
19,80
20,06
20,32
20,58
20,84

24,0

1,1015

10,38
10,65
10,90
11,17
11,42

11,69
11,94
12,21
12,47
12,73

12,99
13,25
13,51
13,77
14,02

14,29
14,55
14,81
15,07
15,33

15,59
15,85
16,11
16,37
16,63

16,89
17,15
17,41
17,67.
17,93

18,19
18,45
18,71
18,97
19,23

19,49
19,75
20,01
20,27
20,54
20,80

Odczytane
Stopnie
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1,6

8313
83,5
83>7
83,9

87,1
87,»

87,3
87,4

87 6
87,7
87,8
87.9
88,0
88,1
88,2
88.2
88.3
88,4
88,5
88,6
88,6
88,7
88,8
88.9
88.

17

82,6
82,8
83,0
83,1

835
83,6
838
84,0
84,1
84,2
84,4
84,5

84,9
85,0
85,1
85,2
85,4
85,5
8517
85.9
86,0
86,1
86.2
86.3
86,4
86,5
86,6
86,7
86,8
86,9
87,0
87,1
87,2
87,3
87,4
87,5
87,6
87,7
87,8
87-9
87,9
88.0
88,1
88,2
88,3

18

81,6
8t,8
82,0
82.2
82.3
82,5
81,7
82,9
83,0
83,1

83,3

86,9
87,0

87.2
87,3
87,4

87.6
87.7
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19

82,1

82,4
82.6
82.7
82,9
83,1
83,2
83,+
835
83,7
83,8
83,9
84,0
84,2
84,3

84,6
84,7
848
84.9
85,°
85,1
85,3
85,4
85,4
85.6
85,7
85,8
85,9
86,0
86,1
86,2
86,3
86,4
86,5
86,6
86,7
86,8
86.9
87,0
87,.

2,0

80,0

80,3
80,9

84,1
84.4

84.6
84,7

85,0

86,4
86,5

2,1

79,2
79,4
79>6
79.8
80,0
80,2
80,4
80,6
80,8
80,9
81X
81,2

81, 6
81,7

821
82,3
82,4

82,6
82.8
82.9
83,1
83,2
83.4
83,5
83,6
83.7
83.9
84,0
84,1
84,2
84.3
84,4
84,6
84,7
84,8
84.9
85.0
85."
85,2
85'3
85.4
85,5
85,6
85,7
85.8

85.9
86.

2,2

78,4
78,6
78,9
79,1
79'3
794
79.6
79.8
80,0
80,2
80,4
80.6
80.7
80,9
81,0
81,2
81,4
81,6
81,7
81,9
82,0
82,2
82,3
82,4
82,5
82,7
82,8
83,0
83,1
83,2
183,3
83<5
83,6
83,7
83,8
84,0
84,1
84,2
84,3
84,4
84,5
84,6
84,7
84,8
84,9
85,0
85,1
85,2

853

2,3

77,6
77'9
78,1

81,2
81,3

81,8
82,1

82.4
82,6
182,7
81,9
83,0
83,1
83,2
83,4
83,5
836
83,7
838
83.9
84,0
841
84,3
84,4

846
84.7
84,8

24

76,9
77,1
77,4
77,6
77,8
78.0
78,2
78,4
78,6
78,8

78,9
79»1
79'3
79'5
79’7

79,9
80,0

80,2
80,3
80,5
80,6
80,8
81,0
81,1
81,2
8>4
81,5
81,7
81,8
82,0
82,1
82,3
82,4
82,5
82.6
82,8
82,9
83,0
83,1
83,z
83'3
836
83,6
83,7
83,8
83.9
84,0
84,1
84,2

2,5

76,»
76,4
76,6
76,8
77,1
77,3
77,5
77,7

781
78,3

786
78,8
79,0
79, 2

79,6
79,7
79,9
80,0
80,2
80,3
80,5
80,6
80,8
8»,9
8x,i
81,2
81,4
81,5
81,7
81,8
81,9
82,0
82,2
82,3
82,4
82,5
82,7
82,8
82,9
83,0
83,1
83,2
83,3
83.4
83,6
83.7
818



czystosci

2,6

75,5
75,7

76,1
76,4
76,6
76,8

77,°

77, 4
77,6
77,8
78,0
78,2
78,3
78,5
78,7
78,9
79»°
79,2
79,4
79/
79>7

79,9
80,0

80,2
80,3
80,5
80,6
So,8
So0,9
80,1
81,2
8r,3
8i,4
81, 6
81,7
81,8
81,9
82,1
82,2
82,3
82,4
82,6
82,7
82,8
82,9
83,0
831

78,2
78,4
78,6
78,7
78,9
79,1
79,3
79,4
79,8
79,7

79,9
80,0

80,2
80,3
80"5
80,6
80.8
80.9
81,0
81,1
81,3

81,5
81,6
81,8
81,9
82,0
82,1
82,3
82,4
82~
82,6

2,8

74,x
74,3
74,6
74,8
75,°
75,3
75,5
75,7

761

76,3
76,5
76,7
76,9
77,°
77,2
77,4

77.6,

77.8
78,0
78,1
78,3
78,5
78,7
78,8
79,0
79,1
79,3
79,4
79,6

79,7
79,9
80,0
80,2
80,3
80,5
80,6
8°,7
80,8
81,0
81,1
81,2
8b3
8>,5
81,6
81,7
81,8
»2,0
82l

49
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2,9

73,4
73,7
73,9
74,i
74,4
74,6
74,8
75,0
75,2
75,4
75,6
75,8
76,0
76,2
76,4
76,6
76,8
77,0
77,2
77,4

775

78,2
78,4
78,5
78,7
78,8
79,0
79,1
79,3
79>4
79,6
79,7
79»9
80,0
80.2
80.3
80,4
80,5
80,7
80,8
80,9
81,0
81,2
81,3
81,4
81,5

3,0

72,8
73,0
73,2
73,5
73.7
73,9
74,

74,8
75,0

76,2

76,8
76,9

77.8
77,9
78,1
783
785
78,6
78,8
78,9
79,1
79,2
79,3
79,4
79,6
79,7
79,9
80,0
80,1
80,3
80,4
80,5
8°7
80,8
80,9
81,0
-

31

72,1
72,3
72,6
72,8
73,0
73,3
73,5
73,7
73,9
74,2
74,4
74,6
74,8
75,0
75,2

76,2
76.3

3.2

73,4
7%7
72,0
72,2
72,4
726

72,9

73, 4
735
73,8
74,0
74,2
74,4
74,6
74,8
75,0
75,2
75,4
75,6
75,8
76,0
76,1
76,4
76,5
76,7
76,8
77,0
77,1
77,3
775
77,7

78.0
78,1
78.3
78.4
78,6
78,7
78,8
78.9
79,1
79,2
79,4
79,5
79.6
79,7

80,0

%

33

70,8
711

7i,5
718
72,1
72,3
72,5
72,7
72,9
73,2
73,4
73.6
738
74,0
74,2
74,4
74,6
74,8
75>°
75,2
75,4
75,6
75,8
75,9
76,1
76,3
76,5
76,6
76,8

76,9
77,1
77,2
77,4
77,6
77.8

77,9
78,0

78,1
78.3
78,4
78,6
78,7
78,9
79,0
79,1
79,2
79,4
79,5

3,4

70,2
70,4
70,7

71 2
71,4
77
7i,9
72,1
72,4
72,6
72,8
73,0
73,2
73,4
73,6
738
74,0
74,2
74,4
74,6
74,8
75,0
75,2
75,4
75,6
75,7
75,9
761
76,3
76,4
76,6
76,7
76,9
77,0
77,2
77,3
77,5
77,6
77,8

77,9

78 2
78,4
78,5

788
78,9
79,0

3.5

69,6
69,8
70,1
70,3
70,6
70,9
71,1
77,3
7i,5
71,7
72,0
72,2
72,4
72,7
72,9
73,1
73,3
73,5
73,7
73,9
74,
74,3
74,5

74,8
75,0

%

8,0
8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6

8,8
8,9
9,0
9,1

9,3
9,4
9,5
9,6

9,8

9,9
10,0
10,1
10,2
10,8
10,4
10,5
10,6
10,7
10,s
10,9
11,0
11,1
11.2
11,3
14
11,5
11,6
11,7
118
11,9
12,0
12,1
12,2
12.3
12.4
12,5
12,6
12,7
12,8



Cukier
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13,0
13,1
13.2
13,3
13.4
135
13.6
13.7
18,8
13,9
14.0
14.1
14,2
14,3
14.4
14,5
14,6
14,7
14,8
14,9
15,0
151
15,2
153
15,4
15.5
15,6
15,7
15,8
15,9
16,0
16,1
16.2
16.3
16,4
16.5
16.6
16,7
16.S
16,9
17,0
17,1
17,2
17,3
17.4
17,5
17,6
17,7
1i 8
17.9

o5
o9M
91,6
91,6
91,6
97

91,8
~8

17

88,4
88.s
88.6
88,7
88,7
88,8
88,9
88,9
89.0
89,1

189,2
89.2
89,3
89,4

189,4-
89,5
89.6
89,7
89.7
89,8
89,8
89,9
89,9
90,0
90,1
90,2
90,2
90.3
9°'3
90,4
90,4
9°,5
90’5
90.6
90.6
90,7
90.7
90,8
90,8
90,9
90,9
91,0
91.0
91,1
91,1
91,1
91,2
oM

9“3

18

87,8

87,9
88,0

88,2
88,3
88,3
88,4
88,5
88,6

88,6
88,8

50
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19

87,2
87>3
87>4
87,5
87,6
s7,7

87.8
87,9
88,0
88,1
88,2
88,2
88,3
88,3
88,4
88.5
88.6
88,6
88,7
88,8
88,9
85,9
89,0
89,0
89,1
89,
89,2
89-3
89,4
89,4
89-5

90.3

90,4
90,4

2,0

86,7
86.8
86,8
86,9
87,0
87,1
87,2
87,3
87.3
87,4
87,5
87,6
87,7
87,8
S78
87.9
88,0
88,i
88,1
88,2
88,2
88,3

88.5
88,6

2,1

86,1
86,2
86,3
86,4
86,5
86,6
86,6
86,7
86,8
86,9
87,0
87,1
87,1
87,2
87,3
87,4
874
875
87.6
87,7
87,7
87,8
87,9
880
88,0
88,1
88,1
88,2
88,3
88,4
88,4
88,5
88.5
88.6
88,6

'88 8

88,9
88,9
89,0
89,0
89,1
89,1
89,2
89,2
89,3
89,3
89,4
89,4

22

s5>5
85,6

85.8
85.9
86,0
86,1
86,2
86.3
86,4
86,4
86.5
86,6
86,6
86,7
86,8
86,9
87,0
87,1
87,2
87,2
87,3
87.4
87-5
87.5
87,6
87,6
87.7
87,8
87.9
87,9
88,0
88,0
88.1
88,2
88,3
88,3
88.4
88.4
88,5
88.5
88,6
88,6
88,7
88.7
88,8
88,8
88,9
89,0
89,1

%

23

85,0
85,1
85,2
85,3
85,4
855
85,5
85,6
85-7
85.8

85,9
86,0
86,1

86,2
86,3

86,6
86,7
86,8
86,9
87,0
87,0
87.1
87,2
87,3
87,3
87,4
87,4
87,5
87,6
87,7
87,7
87,8
87,8
87,9
88,0
88,1
88,1
88,2
88,2
88,3
88,3
88,4
88,4
88.4
88,5
88,6

2,4

84,4

846
84.7
84.8
84,9
83,0
85,1
85,2
85,3
85,4
8515
850
85,6
85-7
858
85,9
86,0
86,0
86,1
86,2
86.3
86,4
86,5
86.5
86,6
86,7
868
86,8
86,9
87,0
87,1
87,1
87,1
87,2
8733
87,4
87,5
87,5
876
87,6
87,7
87,7
878
87,8
87,9
87,9
88,0
88,1
88,1

25

83,9
84,0
84,
84,2
84,3
84,4
84,5
[84,6
84,7
84,8
84,8
84,9
85,0
85.1
85.2
85.3
854
85>5
85»5
85,6
85,7
85,8
85,9
86,0
86.0
86,1

86.3
86.3
86,4
86,5
86,6
86,6
86,7
86,8
86,9
86,9
87,0
87,0
87,

87,2
87,2
87,3

87,6

87,7
87,8



2,6

s3>3
«3.4
83,5
83,6
«3,7
83,

83,9
84,0
84.1
84.2

843
84,4

84.6
84.7
84,8
84,9
85,0
85,1
85,2
85,2
85,3
85-4
«5,5
85,6
85.7
85.7
85,8
85,9
86,0
86,0
86,1
86,2
86.3
86,3
86,4
86,5
86,6
86,6
86,7
86,7
86,8
86,8
86,9
87,0
87,0
87,1
87,1
87,2
8"3

2,7

82.8
82.9
83,0
83,]
83,2
83-3
83-4
83,5
83,6
83,7
83.8
«3-9
84,0
84,1
184»2
,84,3
84-4
84.5
84.6
84,7
«4-7
84,8
84,9
85,0
85,1

85,4
85,3
85,4
85,5
85,6
85,7
85,7
85,8
85,9
86,0
86,0
86,1
86,2
86,3
86,3
86,4
86,4
86,5
86,5
86,6
86.7
86.7
86.8
86,9

2,8

82,3
82,4
82,5
82,6
82,7
82,8
82,9
83,0
83,1
83,2
«3,3
83.4
83-5
83,6
«3-7
83,8
83,9
84,0
84,1
84,2

84,3
184.4
84,4
84.5
84,6
«4,7
84,9
84,9
' 85,0
85,1
85,2
8573
85,4

85,6

85,8
85,9

86,2
86.3
86,3
86,4
«6.,

81.8
81,9
82,0
82,1
82.2
82.3
82,4
82,5
82.6
82.7
82,8
82.9
83,0
83,1
83,2
83,3
83,4

83,6
83,7
83,8
83,9
84,0
84,1
84,2
84,3
84,3
84,4
84,5
84,6
84,7
84.8
84,8
84,9
84,9
85,0
85,1
85,2
85’3
85,4
«5-4
85,5
85,6
85,7

85.8
85,8
85,9
86,0
86,0

8j,8

82,2
82,3
82.4
82,5

83,1
83,2

83.3

83,8
839

84,1
84,2
84,3
84,4
84,5

84.6
847
84,8
84,8
849
85,0
85,1
85,2
8573
85'3
85.4
85,4

85, 6
«6
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3,1 3,2 3,3 3,4 3,5

80,7 80,2 79.8 793 78,8 13,0
809 804 799 794 789 13.1
810 80" 800 795 7950 18,2
81,1 806 801 797 797 13,3
812 go7 802 798 7973 134
81,3 80,9 80,4 79'9 79’4 13,5
81,4 8ro ges 800 7935 13,6
81,6 8.1 806 801 797 13.7
81,7 81,2 80,7 80,2 79,8 1:3.8
81,8 81,3 808 804 799 18,9
81,9 81,4 809 80,5 80,0 14.0
820 g5 81,0 806 801 14,1
82,1 81,6 8ti 807 802 14,2
82,2 81,7 81,3 80.8 80,3 14,3
823 818 84 gog 804 14,4
82,4 8L9 815 8L0 806 14,5
825 820 8L,6 8Ll g7 14,6
826 821 81,7 8.2 808 wW
8.7 8,2 818 813 809 14.8
828 823 8L9 814 810 14,9
829 go4 820 815 811 150
850 825 821 816 812 15,1
831 826 822 817 813 15,2
832 827 823 818 8l4 15,3
832 828 824 819 815 15,4
83,3 82,9 82,5 82,0 81,6 15,5
83,4 83,0 82,5 82,1 81,7 15,6
835 831 826 822 818 15,7
83,6 83,2 82,7 m823 81.9 15.8
83,7 83,3 82,8 82,4 82,0 15,9
838 (33 829 85 820 16,0
83,9 83>4 83,0 82,6 82,1 16.1
839 835 831 827 8272 16,2
840 836 832 828 823 16,3
84,1 83,7 83,2 82,8 82,4 16.4
842 838 g33 1829 825 16.5
843 838 834 830 826 16.6
844 839 835 831 827 167
844 840 836 832 828 16.8
845 841 837 833 829 16,9
846 841 837 834 829 17,0
847 842 838 835 830 17,1
848 843 839 835 831 17,2
849 844 840 836 832 17,3
849 845 840 836 833 17,4
850 845 841 837 833 175
85,0 84,6 84,2 83,8 83,4 17,6
851 847 843 839 835 17,7
85,1 84,8 84,4 840 83,6 17,8
«2 88 _Mi 83,6 17,9
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%

91,8
91,8
91,9
92,9

92,0
92,0
92,1
92,1
92,2
92,2
92,2
92,3
923
92>3
92,4
92,4
92,4
92,5
92,5
925
92,6
92,6
92,6
92,7
92,7

93,4

1,7

92,4
91,4
9»,4
9i,5
ar5
9»,5
91,6

91,6
9»,7
91,7
Ss
qi,8
97,9

92,1
92,1
92,2
92,2
92,2
923
92,3

92 4
92,4
92,5
925

92,6
92.7

92:8
92,8
92,8
92,8
92>9
9.

92,9
93,0
93,0
93,0
93)°

91,0

91,1
97,2
91,2
973

91,3
9’3
9»,4
97,4
92,5
92 5

91 6
91,6
92,7
92,7

91,8

92,0
92,1

92,1

92,i

92,2
92,2
92,2
9273
923
923
92,4
92,3
92,4
925
92)5
92,5

926
92,6
92,6

92,7

52

Niec

90,5

925

92,6

92,7
9i,7

92,8
92,9
92,9

9i,9
92,0

9210
92,1
92,2

92,2
92,2
92,2
923
92,3

2,0

90,0
90,0
90,0

90, 1
90,2
90,2
90,3
9°,3
90,4
90,4
90,5

90,5
90,6

90,6
90,7
90,7
90,7

908

90,9
90,9
90,9
92,0

92,0
92,1
92,1

92,2
92,2

92,3
92,3
92,3

92 4
92,4
92,5
92,5

926
92,6
92,7
92,7
92'8
9t,8
92,8
92,9
92,9

ukier

2,1 2,2

89,6 89,1
89,6 89,1
89,6 89,2
89.7 892
89.7 893
898 893
89,8 89.4-
89,9 89,4
89.9 895
90,0 89,5
90,0 896
90,0 89,6
90,2 89,7
90,2 89,7
90,2 898
90,2 89,8
90,3 899
90,3 899
90,4 90,0
9°.4 90,0
90,4 90,0
905 9°2
90,5 90,1
90,6 9°,2
90,6 9°.2
90,7 90,3
90,7 90,33
90,8 90,4
90,8 90,4
90,8 9°.4
90,9 90,5
90,9 90,5
90,9 90,5
91,0 90,6
92,0 90,6
92,1 90,7
92,1 90,7
92,1 9°,7
92,2 9°.8
92,2 908
92,2 90,9
923 909
923 909
92,3 92,0
924 91,0
92,4 92,0
925 92,1
925 92,1
925 92,2
916 92»

88,7
88,7
88,7
88,8
88,8
88,9
88,9
89,0
89,0
89,1
89,2
89,2
89,3

89+
89,4

89 6
89,6

2,4

88,2
88,2
88,3
88,4
88,4
885
88,5
88,6
88,6
88,7
88,7
88,8
88,8
88,9

89, 0
89,0
89,1
89,!
89,2
89,1
89.3
89,3
89,4
89,4
890
89.5
89,6
89,6
89.7

89.7
89,7
89,8
89,8
89.9
89,9
90,0
90,0
90,0
90,2
90,1
90,2

90,2
90,3
90,3
90,4
90,4
90,4
90,5

2,5

87,8
87,8
87.9
«7>9
88,0
88,0
88,1
88,2
88,2
88,3
88,3
88,4
88,4
88,5
88,5
88,6
88.6
88,7
88,7
88,8
88,8
88,9
88,9
89,0
89,0
891l
89,1

89.2
89,3
89.3
89,4
89,4
89,4
89,5
89.5
89,6
89.5
89,7
89,7
89,7
89.8
89,8
89,9
89,9
90,0
90,0
90,0
90, X
90,1



2,6

87:3
87,4
87,5

87,6

87,6

87,7

87,7

87,8
87>9
®7,9
88,0
88,0
88,1

88,1

88,2
88,3
88,3
88,3
88,4
88,4
8815
88.5
88,6
88,7
88,7
88,7
88,8
88,8
88,9
88,9
89,0
89,0
89,1
89.1
89.2
89,2
89.3
89>3
89,3
89,4
89,4
89:5
89:5
89,6
89,6
89,6
89,7

89,8

2,7

87,0
87,0
87,0
87’
87,2
87,2
87.3
87,3
87,4
87,5
87.5
87,6
87,6
87,7

87,8
87,8
87,9
8&,0
88,0

88,1

88 2
88,2
88,3
88,3
88,4

88,5
88,5
88,6
88,6
88,7
88,7
88,8
88,8
88,8
88,9
88,9
89,0
89,0
89,1
89,1
89,2
89,2
89,2
89,3
89,3
89,4
89,4

2,8

86,5
86,6
86,6
86,7
86,7
86,8
86,9
86,9
87,0
87,0
87,1
87,2
87,2
87,3
87,3
87,4
87’5
87’5
87,6
87,6

87,7
87,7
87,8
87,8
87.9
87,9
88,0
88,0
88,1
88,1
88.2
88,2
88,3
88,3
88,4
88,4
88,5
88,5
88,6
88,6
88,7
88,7
88,7
88,8
88,8
88,9
88,9

89.0
89,0

Niecukier

2,9

86.i
86,1
86,2
86.3
86,3
86,4
86,1
86,5
86,6
86,6
86,7
86,8
86,8
86,9
87,0
87,0
87,1
87,1
87,2
87,2
8773
87,3
87,4
87,5

87,6
87,7
87,7
87,7
87,8
87,8
87,9
87,9
88,0
88,0
88,1

88 2
88,2
88,3
88,3
88.4
88,4
88,4
8

88.5
88,6
88,6
88,7
88,7

874

S7.5
87,5
87,6
87,6
87,7
87’7
87,8
87,8
87,9
87,9
88,0
88.0
88.0
88,1
88,1
88,2
88,2
88,3
88.3
88,4

31

85,3
85,3
85,4
85,5

85.6
«5°7
85’7
85,8
85,9
85:9
86,0
86,0
86,1
86,2
86,2
86,3
86,4
86,4
86,5
86,5
86,6
86,6
86,7
86,8
86,8
86,9
86,9
87,0
87,0
87,1
87,1
87,2
87,2
87.3
87:4
87:4
87,5
87-5
87,6
87,6
87,6
87,7
87.7
87,8
87,8
87>9
87:9
88,0
88,0

32

84:9
84,9
85,0
85,1
85,1
85,2
85,3
85:3
85,4
85.5
855
85,6
85.7
85,7
858
85:9
85’9
86,0
86,0
86,1
86,2
86,2
86,3
86,3
86,4
86,4
86,5
86,6
86.6
86,6
86,7
86,8
86,8
86,9
86,9
87,0
87,0
87,1
87,2
87,2

87:3
87>3
87:4
87:4
87,5
87’5
87,5
87,6
87,6
87:7

2

33

845

84,6
84,7
84,7
84,8
84,9
85,0
85,0
85,1
85,2
85,2
85,3
85:4
85>4
850
85,6
85,6
85:7
85,7
85,8
85,8
85:9
86,0
86,0
86,1
86,1
86,2
86,3
86,3

86,4
86,4
86,1
86,5
86,6
86,6
86,7
86,8
86,8
86,9
86,9
87,0
87,0
87,1

87,2
87,2
87:3
87,3
87:4

34

841

84 2
84,3
84.4
s4.4

84,6
84,6
84,7
84,8
84,8
84.9
85,0
85,0
851
S5:>
85,2
8573
85:4
85:4
85.5
85.5
85,6
85,7
85,7
85,8
83,8
85'9
86,0
86,0
86,1
86,1
86,2
86,2
86,3
86,4
86,4
86,5
86,6
86,6
86,6

86,9

87,0

35

83:7
83-7
83,8
83:9
84,0
84,0
84,1
84,2
84.3
84>3
84,4
84:5
84,5
84,6
84.7
84.7
84’8
84,9
849
85'0
85,1
85,1
85,2
85,2
85>3
85,4
85,4
85’5
85’5
85,6
85'7
85,7
85,8
85,8
85.9
86,0
86,0
86,1
86.1
86,2
86,2
86,3
86,3
86,4
86,4
86,5
86,5
86,6
86,6
86,7

Cukier



54

Poprawki na temperature we wskazaniach sacharometm
Brixa lub Ballinga) przyjmujac za normalng 17,5" 0.
(podiug Gerlacha).

on NONE= O SR

Q5 mo

0° 0.17

17 002

Stopnie Brlxa lub Ballinga badanego roztworu

10

do wakatania «acharometru

15 20

25

30

35 40 50

od wskazania «acharometru nalety odja¢

003 003

0.03 0.03

659 654

0.82
0.65
0,42
0,36
031
0.26
0,21
0,16
o,u
0.04

nalezy doda¢

60

122

0,05

0.03

5,82

125

005

75

129
09-

006

0,02

0.40
0,48
0,55
0.62
0,70
0,78

341

5.3«



0 Ce

-32 -40  —40

od

Tablica poréwnawcza cieptomierzy.

=3 R®

—1

ce

Fe

+18,5 4 5+ 6,25 +43,25

Fe R

c

+35 +43,75 +110,75
40 5

81 3875 375 5 625 20,75 6 75 455 0 122
80 3750 3550 4 5 23 7 8,75 471,75 45 56,25 13325
25 3125 2425 3 375 2525 8 10 50,0 50 62,5 1445
20 25 13 2220 27,50 9 1125 5225 55 68,75 15575
19 22 4 125 29,75 10 1250 545 60 75 167
15 18,75 17 0 0 32 14 1750 635 65 8125 17825
14 1750 — 05 +1 +1,25 3425 15 1875 66,75 70 87,50 i89,e
12 15 0 2 250 365 20 24 7 75 93,75 200,75
10 125 9,5 3 375 3875 25 31,25 8825 80 100 212
8 10 14 4 5 41 30 375 99,5
Tabelka do oznaczania alkaliczno$ci sokdw.
llos¢ zu- ; ¢« oS¢ zu- i &6 llo$¢ zu- i &6
sytych eon. Alkalicznosé sytych cem. Alkalicznos¢ sytych cem. Alkalicznosé
kwasu fio soku obliczo- kwasu Vio soku obliczo- kwasu ‘/10 soku ®bliczo
normal. do normal. do normal, do
odbarwie-  Nanalld ogharwie-  MNanalod  ogparwie-  Mana 100
nia 10cc/n. soku nia 10 ccm. soku nia 10 ccm. soku
soku soku soku
0,1 0,0028 21 0,0588 4,1 0,1148
0.2 0,0056 2,2 0,0616 42 0,1176
0.3 0,0084 23 0,0644 43 0,1204
04 0,0112 24 0,0672 44 0,1232
0,5 0,0140 25 0.0700 45 0,1260
0,6 0,0168 2.6 0,0728 4.6 0,1288
0,7 0,0196 2.7 0,0756 47 0,1316
0.8 0,0224 28 0,0784 4.8 0,1344
0,9 0,0252 29 0,0812 4,9 0,1372
1,0 0,0280 3.0 0,0840 5,0 0,1400
11 0,0308 31 0,0868 51 0,1428
12 0.0336 3.2 0,0896 52 0,1456
13 0,0364 33 0,0924 53 0,1484
14 0,0392 34 0,0952 54 0,1512
15 0,0420 35 0,0980 55 0,154)
16 0,0448 3,6 0,1008 5,6 0,1568
17 0,0476 3.7 0,1036 57 0,1596
18 0,0504 3.8 0,1064 5.8 0,1624
1.9 0,0532 39 0,1092 59 0,1652
2.0 0,0560 4,0 0,1120 6.0 0.1680
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TaMloa do wyliczenia llosci cukru przy selekoyl
(Neumann'a).

Cukrowoi¢ wysadkéw oznacza sie powszechnie za pomocg jednego
Z dwdch najwiecej uzywanych u nas sposobdéw, a mianowicie: za pomocg spo-
sobu Pellefa, lub sposobem Behl’a. Sposéb Pellefa polega na bezposredniem
oznaczaniu cukru w buraku za pomoca dygestyi na zimno, a ilo$¢ uzytej miaz-
gi i objetosci kolbki stosunkujemy tak, azeby stopnie odczytane na polaryme-
trze wskazywaty zawarto$¢ cukru w buraku wprost lub przez proste wymnoze-
nie. Przy sposobie Behl'a odmierzamy za pomoca pipety 5 cm’ soku wyci$nie-
tego z wycinka buraka do kolbki na 25 cm3, dopetniamy do znaczka wodg, do
ktorej dodano wtasciwg ilo$¢ octanu otowiu, i po wymieszaniu i przefiltrowanlu
badamy w rurce na 200 mm. Zawarto$¢ cukru w soku badanego buraka znaj-
dujemy za pomoca nastepujacej tabliczki.

Odc_zylane % cukru Odc_zytane % cukru Odc_zytane % cukru
opni pola sioprie pola- w So S19pne ol Coi
95 11.81 12.0 14.74 14.5 17.60
9.6 1143 121 14 86 lde 1772
9.7 12.05 122 1498 14.7 17.84
9.8 12.17 12.3 15.10 14.8 17.95
9.9 12 29 124 1521 14.9 18.06
125 15.33 18.17

10.0 1240 126 15.44 15.0
10.1 12.52 12.7 15 56 15.1 18.28
10.2 12.64 12.8 15.67 15.2 18.40
10.3 12.76 129 1579 15.3 18.51
10.4 12 88 15.4 18.62
10.5 13.00 130 15.90 155 18.74
10.6 13.11 131 16 02 15.6 18.85
10.7 13.23 13.2 16.13 157 18 96
108 13.35 133 16.25 15.8 19 07
10.9 13.47 134 16.36 15.9 19.18

135 16.47

11.0 13.58 13.6 16-58 16.0 19.29
111 13.70 13.7 16.70 16.1 19.40
11.2 13.81 13.8 16.81 16.2 19.52
11.3 1393 139 16.92 16.3 19.63
114 14.05 i6.4 19.74
115 14.17 14.0 17.04 165 19.85
11.6 14.28 141 17 16 16.6 19 96
117 14.40 142 17.27 16.7 20 07
11.8 1451 14.3 17.38 16.8 20.18
) 14.63 14.4 17.49 16.9 20 29
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Tablica NI. Schmitza do przyrzadu Solell-Scheiblera dla
polaryzacyj Wagowych, z uwzglednieniem zmiennej sity
wiasciwej skrecenia cukru.

26,048 g ciata zawierajagcego cukier rozpuszczony w 100
cm’ (jezeli rozpuszczamy 13,024 g w cm3, to procent cukru
odpowiadajacy odczytanym stopniom nalezy podwoic).

g8 ga p=4 I

ga
® 1) g« ® - i ®
l-a s . s wo ge W@
T 9% 5 Als | R8§ FE 0
2 S2 s 2 w3e 8g €
o £00 © toqg O fis ©O © 20
N - N az K

1,00 26 25,94 51 50,92 76 75 94
1,99 27 26,94 52 51,92 77 76,94
2,99 28 27,93 53 52,92 78 77,94
3,99 29 28,1-3 54 53,92 79 78,94
4,98 30 29,93 55 54,92 80 79,95
5,98 31 30,93 56 55,92 81 80,95
6,98 32 31,93 57 564)2 82 81,95
7,98 33 32,93 58 57,92 83 82;95
8,97 34 33,93 59 58,92 84 83,95
9,97 35 34,92 60 59,92 85 84,96
10,97 36 35,92 61 60,92 86 85,96
11,97 37 36,92 62 61,93 87 86.90
12,96 38 37,92 63 62,92 88 87,96
13,96 3" 38,92 64 63,92 89 88,97
14,"6 40 39,92 65 64,92 90 89,97
15,96 41 40,92 66 65,93 91 90,97
16,95 42 41,92 67 66,93 92 91,98
17,95 43 42,92 68 67,93 93 92,98
18,95 44 43,92 69 68,93 94 93,98
19,95 45 44,92 70 69,93 95 94,98
20,95 46 45,92 71 70,93 96 95,98
21,94 47 46,1-2 72 71,93 97 86.99
22,94 48 47,92 73 7293 98 97,99
23,94 49 48,92 74 73,94 99 98,99
24,94 50 49,92 75 74,94 100 100,00

NNNNNDNNRPRRPR R R R
P WNRFPOOWONOUIRWNF OO ~NoUTS wNE



Tablioa Oswalda do przyrzadu Soleil'a z uwaga na gestos$¢
polaryzowanego soku (skrécona) bez dodania 10.% na objeto$¢
octanu otowiu.

Stopnie aa harometru Bal inga

=t

00 05 10! 5 120, 56 39135 140 454
0,260 0260 0.25910,259 0,258 0,258 0,257 {0,257 0256 0,25: 0.255 0255
0521 0520 0519 0518 0517 0516 0515 0514 0513 0512 0511 0510
0781 0780 0,778 0.777 0,775 0.774 0772 0771 0769 0,768 0,766 0.765
1042 1040 1038 1036 1034 1032 1030 1028 1026 1024 1022 1020
1302 1300 1,207 1295 1202 1290 1287 1285 1282 1280 1277 1275
1563 1560 1557 1554 1551 1548 1545 1542 1,53u 1536 1537 1530
1823 1820 1816 1813 1809 1806 1802 1799 1075 1792 1788 1785
2084 2080 2076 2072 2068 2064 2.060 2,056 2.052 2,048 2.044 2.040
21344 2300 2335 2331 2,326 2,322 2317 2317 2,308 2.304 2299 2.295
2605 2,600 2505 2,500 2,585 2580 2,575 2575 2.565 2550 2.554 2549

50 I 55

Swm—dUTAWN

[N

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

0,254 0,254 0,253 0.253 0.252 0,252 0,251 0,251 0,250'0,250 0,249 0,249
0,509 0,50S 0.507 0,506 0,505 0,504 0,503 0,502 0,501 0,500 0,499 0,498
0,763 0,762 0,7t>0 0,759 0,757 0,756 0,754 0,753 0,751 0,750 0,748 0,747
1.018 1,016 1,014 1,012 1.010 1,008 1,006 1,004 1,002 1,0-30 1,998 0,996
1,272 1,270 1,267 1265 1.262 1.260 1,257 1,255 1,252 1,250 1,247 1,245
1527 1524 1521 1,518 1,515 1512 1,509 1,503 1,503 1,500 1,497 1,494
1,781 1,778 1,774 1771 1767 1763 1.760 1,757 1,753 1,750 1,746 1,743
2,036 2,032 2,027 2,023 2,019 2,015 2.011 2,007 2,003 1.999 1995 1,991
2,290 2,285 2,281 2.276 2.272 2,267 2,263 2,258 2,254 2,249 2245 2240
2,544 1539 2,543 2529 2,524 2,519 2514 2,509 2,504 2,499 2,494 2482

O~ oUW

N

12,0 125 130 135 140 145 150 156 160 165 170 175

0,248 0,248 0,247 0247 024'. 0,246 0245 0,245 0,244 0,244 0,243 0,243
0497 0,496 0,495 0.494 0,493 0,492 0491 0,490 0.489 0,488 0,487 0,486
0745 0,744 0,742 0,741 0,739 0,73S 0,736 0,735 0,733 0,732 0,730 0,729
0,994 0,992 0,990 0,988 0,986 0.954 0,982 0,980 0,978 0,976 0974 0,972
1242 1,240 1,237 1235 1232 1,230 1227 1225 1,222 1.220 1217 1215
1491 1488 1484 1482 1479 1476 1473 1,470 1467 1464 1461 1458
1,739 1,735 1732 1728 1,725 1,722 1718 1,714 1711 1703 1,704 1701
1987 1,983 1979 1,975 1971 1,967 1,963 1.959 1,955 1951 1.948 1944
2236 2231 2227 2,222 2,218 2,213 2,209 2,204 2,000 2,195 2191 2186
2484 2479 2474 2,469 2,464 2,459 2,454 2449 2,444 2.439 2434 2.429

Covwaum o h wWwN

-

180 185 19,0 195 200 205 21,0 215 220 225 230 235

U,Z42 0,242 0,241 0,241 0,240 0,240 0,239 U239 0,238 0,23» U.237 0,337
0,485 0,484 0,483 ),482 0,481 04S0 0,479 0,478 0,477 0,476 1475 0,474
0,727 0,726 0,724 0,723 0.721 0,720 0,718 0,717 0,715 0,714 0,712 0,71]
0,970 0,968 0,966 0,964.0,962 0,960 0.958 0,956 0,954 0,952 0,950 0,94
1,212 1,210 1,207 1,205 1,202 1,200 1,197 1,195 1,192 1,190 1,187 1,185
1,455 1,452 1,449 1,446 1,443 1,440 1,437 1,434 1431 1,428 1425 1,422
1,697 1,694 1.-90 1,687 1,683 1,680 1,676 1,673 1,669 1,666 662 1,659
1,940 1,936 1,932 1,928 1,924 1,920 1,916 1,912 1908 1,904 1,900 L.896
2,182 2,178 1,173 2,169 2,164 2,160 2,155 2,IM 2,146 2,142 2,137 2,133
2,424 2 42<5 2.415 2,410 2.405 2.400 2.395 2.390 2.385 2,380 2.375 2.370

SN

i
S wm— >,
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Rozpuszczalnos¢ cukru w wodrle (az do nasycelra) przy
temperaturach od 0—100° C.—podtug Herzfeitla.

! lemp.
Teurgp. % cukru Teergp % cukru Tecrgp. % cukru ;.. % cukru
0 64.18
1 64 31 26 68.05 51 72.44 76 77.48
2 64.45 27 68.21 52 72.63 7 77.70
3 64.59 28 6837 53 72.82 78 77.92
4 64.73 29 68.53 54 73.01 79 78.14
5 64.87 30 68.70 55 73.20 80 78.36
6 65 01 31 68.87 56 73.39 81 78.58
7 65.15 32 69.04 57 73.58 82 78.80
8 65 29 33 69 21 58 73,78 83 79.02
9 65 43 34 69.38 59 73.98 84 79 24
10 65.58 35 69.55 60 74 18 85 79.46
11 65.73 36 69.72 61 74.38 86 79.69
12 65.88 37 66.89 62 74.58 87 79.92
13 66.03 38 70.06 63 74.78 88 80.15
14 66.18 39 70.24 64 74 98 89 80.38
15 6(5.33 40 70.42 65 75.18 90 80.61
16 +6.48 41 70 60 66 75.38 91 80.84
17 66.63 42 70.78 67 75.59 92 8107
18 66.78 43 70.96 68 75.80 93 81.30
19 66.93 44 71.14 69 76.01 94 81.53
20 67,09 45 71.32 70 76.22 95 81.77
21 67.25 46 71.50 71 7(5.43 96 82.01
22 67.41 47 71.68 72 76 64 97 82.25
23 67.57 48 77.87 73 76.85 98 82.49
24 67.73 49 72.06 74 77.06 99 82.73
25 67.89 50 72.25 75 77.27 100 82.97

czyli 1 wagowa cze$¢ wody rozpuszcza przy roéznych
temperaturach czesci cukru.

woda  czesci woda  czesci woda  czedci woda czesci
przy °C  cukru przy °C  cukru przy °C  cukru przy °C  cukru

0 1.79 25 211 50 2.60 75 3.40
5 1.84 30 219 55 2.73 80 3.62
10 1.90 35 2.28 60 2.87 85 3.87
15 1.97 40 2.38 65 3.03 90 4.15

90 2.04 45 2.48 70 3.20 100 4€.7
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Waga metra szeSciennego réznych ciat

Drzewo bukowe rgbane . . .
jodtowe ,, - - -
Cement — - - - - — -

Cukier wolny rozsypany s
Glina $wiezo kopana

, sucha _— _— _ - - -
Btoto defekacyjne.........ccocovecviicinne
Kamien budowlany (wapniak)

wilgotny _ _— _ _ _ e N
Gruz budowlany
Buraki cukrowe...
Krajanka wystodz. dotowana
Spodium SWiezZe........ccceovviiiiiiiiin
suche w proszku .
Weglel Arzewny.......cccoeeeeieieinens
»  brunatny orzeszkowy
kamienny - _ _
Wapno suche..........cccocvie
Wapno gaszone (wodan wapnia w proszku)

400

320
1200
2100
810
1650
1500
840
1600
350
1300
1770
1330
560
860
850
1100
190
620
850
1000
1180

Objetosci réznych roztworéw cukrowych przy réznych temperaturach

podt. Gerlacha.

10 proc. 20 proc. 30 proc.

przy 0° Cela. luCO0 10v00 10000
5 » 17004 5 10007 10009
10, 10012 10016 10021
15y 10021 10028 10034
20 10033 10041 10049
25 M 10048 10057 10066
30 » 100G4 10074 10084
w 35 b 10082 10092 10103
40 10101 10112 10124
45 10122 10134 10146
W 50 10145 10156 10170
t 55 10170 10183 10196
60 10197 10209 10222
W65 1025 10236 10249
- 70 10255 10265 10277
75 10284 10295 103u6
» 80 10316 10325 10335
n 8 10347 10335 10365
20 10379 10387 10395
u 95 10411 10418 10425

100 10442 10450 10456

40 proc.

10000
10012
10026
10042
10058
10075
10094
10114
10136
10160
10184
10210
10235
10261
10287
10316
10345
10375
10405
10435
10465

50 proc.

10000
10016
10032
10050
10069
10088
10112
10136
10150
10180
10204
10229
10253
10278
10306
10332
10360
10388
10417
10445
1045?
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Punkty wrzenia réznych roztworéw cukrowych
(podtug Gerlacha).

10  proo. roztwoér cukru wrze przy 100,4“ C.

20 100,6» ,,
30 101,0» ,
40 101,5» ,,
50 102,0» .
60 103.0»
70 106.5»
79 112,0» ,,
920 130,0» ,

Rozpuszczalno$¢ cukru w alkoholu rozmaitego stezenia

przy 0° C. przy 14° C. Przy 40° C
T?;?,’é’;',a Ciezar Cukru Cigzar Cukru Cukru
gatunkowy W 100 cm3 ~ gatunkowy W 100 cm3 w1 0OcnP
gt. ar. r-
0 1,3248 85,8 1,3259 87.5 105,2
10 1,2901 80,7 1,3000 815 95,2
20 1,2360 74,2 1,2662 74,5 90,0
30 1,2293 65,5 1,2327 67,9 82,2
40 1,1823 56,7 1,1818 58,0 74,9
50 1,1294 45,9 1,1305 47,1 63,4
60 1,0500 32,9 1,0582 33,9 49,9
70 0,9721 18,2 0,9746 18,8 31,4
80 U,8931 6,4 0,8953 6,6 13,3
90 0 8369 0,7 0,8376 0,9 2,3
97,4  0,bu62 0,08 0,8082 0,36 0,5

(podtug Flourens’a).
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Tabela do oznaozania barwy i sity odbarwiajacej z pomoca
barwomierza Stammera.

» G \g 5%
- I 5] I
! g a b E b a 3
- s = s
a s . ca = 5, t

30 333 60 167 90 111
1 10000 3L 323 61 164 91 110
9 5000 32 313 62 161 92 1,09
3 3333 33 303 63 159 93 1,08
4 2500 34 294 64 156 94 1,06
5 2000 35 28 65 154 95 105
6 1667 36 278 66 152 96 104
7 1429 37 270 67 149 97 103
8 1250 38 263 68 147 98 1,02
9 1111 39 256 69 145 99 1,01

10 10,00 40 2,50 70 1,43 100 1,00

11 9,09 41 2,44 71 141 110 0,90

12 8,33 42 2,38 72 1,39 120 0.83

13 7,69 43 2,33 73 137 130 0,77

14 LU 44 2,27 74 1,35 140 0,71

15 6,67 45 2,22 75 133 150 0,67

16 6,25 46 2,17 76 1,32 160 0,63

17 588 47 2,13 77 1,30

18 555 48 2,08 78 1,28 170 059

19 526 49 2,04 79 1,27 180 056
190 0,53

20 500 50 2,00 80 125 200 0,50

21 476 51 1,96 81 1,24

22 455 52 1,92 82 1,22

23 435 53 1,89 83 1,20

24 417 54 1,85 84 1,19

25 400 55 1,82 85 1,18

26 3,85 56 1,79 86 1,16

27 3,70 57 i,75 87 1,15

28 3,57 58 1,72 88 1,14

29 354 59 1,69 89 1,12
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Tabelka do obliczania zawartosci wapna w mleku wapien-
nem przy 15° 0. ipodiug Blattnera).

Cigiarlli- ..o cao Cezar 1l cao
o tramleka wa- W proc. & tramleka wa- w proc-
o2 piennego w1l wago '%;% piennego ¥ L wago-
o wych e wych
3 g oo e o

1 1007 75 0,745 16 1125 159 14,13

2 1014 16,5 1,64 17 1134 170 15,00

3 1022 2 2,54 18 1142 181 15.85

4 1029 36 3,50 19 1152 193 16,75

6 1037 46 4.43 20 1162 206 17,72

- 1045 56 5,36 21 1171 218 18,61

7 1052 65 6,18 22 1180 229 19,40

8 1060 75 7,08 23 1190 242 20,34

9 1067 84 7,87 24 1200 255 21,25
10 1075 94 8,74 25 1210 268 22,15
11 1083 104 9,60 26 1220 281 23,03
12 1091 115 10,54 27 1231 295 23,96
13 1100 126 11,45 28 1241 309 24,90
14 1108 137 12,35 29 1252 324 25,87
15 1116 148 13,26 30 1263 339 26,84

Vwag<k Nalezy wpuscie areometr w niezbyt wazki cylinder i takowy lektec
obraca¢ na stole, dopdki areometr nie przestanie opadac.
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Rozpuszczalno$¢ wapna w roztworach oukrowyoh
podtug Peligota.

Rozpuszczony Cukrzan wapna

Dos¢ cukru Gestosé G_‘?S‘Oéé zawiera w 100 cze$ciach
rozpuszczona tegoz roztwo-
w 100 czesé roztworu: cu- ru nasycone-
wody krowego go wapnem Wapna Cukru
40,0 1,122 1.179 21,0 791,
37,5 1,116 1,175 20,8 79,2
85,0 1,110 1,166 20,5 79,5
82,5 1,103 1,159 20,3 79,7
30,0 1.096 1,148 20,1 79,9
87,5 1,089 1,139 19,9 80,1
25.0 1,082 1,128 19,8 80,2
22,5 1,075 1,116 19,3 80,7
80,0 1,068 1,104 18,8 81,2
17,5 1,060 1,092 18,7 81.3
15,0 1,062 1,080 18,5 815
12,5 1,044 1,067 183 81,7
10,0 1,036 1,053 181 81,9
75 1,027 1,040 16,9 83,1
6,0 1,018 1,026 15,3 84,7

15 1,009 1,014 138 863
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labelka spélczynnikéw do obliczerr przy analizie miarowej.

[SOE— Y

litr=;1000 €m norm,kwasu szczawiowego

siaiczauegu
solnego 1
azotowego

noimaln.. kwasu neutralizuje;"

0,04701 KaO
0,05599 , | KOH
0,03996 ,, NaOH
0,01701, NH,
0,02793 CaO

0,03691 , Ca(On),
0,0498- , CaCoO,
0,05293 , Na2C03
0,06896 , K..CO,
0,05163 , SrO
0,07643 , BaO

Rozszerzalno$¢ réznych clal ze wzrostem ciepta

NAZWA CHALA

Okéw

Szkto.

Ztoto .

Zelazo lane .

Miedz. - - - -

Mosigdz

Srebro

Zelazo w sztabach

Stal niehartowana
hartowana .

CyNK.oiiiicee

Cj»a .

Bte¢ .

, 48,91 ,, H2 SO,

i, 36,37 ,, HC1

62,89 ,, HNO,

1 cm' norm, tugu neutralizuj«

0.044S9
0,06285
0.05986
0,03637
0,03903
0,04891
0,05391
0,06289

od 0° — 100° C.

< C2H20,

C,H20,. 211,0)
CSH,08

, HC1

, SO,
H,S0,
KO,
HAO,

zaw. 62,85 g kryst. CaHJOR2I1jO

Rozszerzalno$¢ na

0,002848
0,000861
0,00146«
0,001110-
0,001717
0,001868
0,001910:
0,001182

0,001097

0,001240
0,002942
0,002233
0,00601'6

Rozszerzal-  Rozszerzal-
no$¢ naobj. nos$é powierz.
(300 8). (200 5).
0,008545 0,005657
0,002584 0,001723
0,004398 1+ 0,002032
0,003330 1 0,002220
0,005151 0,003434
0,005003 ; 0,003735
0,005720 0,003819
0,003546 0,002364
0,003236 0,002158
0,003719 0,002479
0,008825- . 0,005883
0,006G99 0,004466
0,018018 0,012012
0.046600 0,031066

0,3665

0,015533

dtugos¢ (100 6).

1945
Zice>
’/13H


file:///r.sa
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©bjietos¢ wody przy réznych temperaturach podiug Despretzs
(objetos¢ wody przy 4° C. wzieto za jednostke).

C. Objetos¢ Temp. C. Objetosc Temp. C. Objetosc¢

4 1,0000000 37 1,00661 » 1,023»5
5 0000082 38 699 74 2375
6 w0 39 734 73 2440

4° 773 74 24
7 708 75 %8
8 . 1216 i (12
g 1879 42 853 76 2631
10. 2684 43 894 77 2694
44 938 78 2761
mn | 3598 45 985 I ggég

32 47123

3 5862 46 1020

wh 7146 47 1067 81 2954

o 8751 48 1109 82 3022
, 29 1157 83 3090

30 10215 5o 1205 84 3156

17 12067

1 0 o 1248 85 3225

19 15 52 1297 86 3293

20 179 53 1345 87 3361

54 1395 83 43°

21 200 55 1445 89 500

22 222 9° 3566

23 244 56 »495

2 271 57 »'547 9% 3639

25 203 58 »597 92 3710

5 1647 93 3782

26 321 1698 9 3852

4 Ees B 1752 9% 3925

29 403 62 1809 96 3999

30 433 o~ 1862 97 4077

64 1913 9 4»53

> 463 65 1967 1%% 4228

T B

34 555 67 2085

P 503 68 2144

69 2200

- 624 «55



Objetos¢ | gestos¢ wody dystylowane] przy réznych temp«'
raturach, przyjmujac za jednostke objetos¢ wody dystyfo-
wanej przy 0° C., podiug Hallstrom’a.

Stopnie Stopnie
termom. Objetosc Gestos¢ termom. Objetosé Gestosc
Celsiusza Celsjusza
0 1,000000  1,000000 2 1,002491 9975

0,99995°  1,000050 2% 1,002741  0,997267
0999915 1000080 26 1,003001  0,997008

3 0,999894  1,000106 27 1,003271  0,996740
39 0999881  1,000118 28 +>Q03549  0,996463
4 0,999888  1,000112 29 1,003837  0,996178
5 0,999897  1,000103 30 1,004216  0,995802
6 0,999919  1,000081 35 1,005761  0,994272
7 0,999956  1,000044 4° 1,007496  0,992560
8 1,000006 0,999994 45 * 009434 0,990654
9 1,000069 ¢ 99993; 5o 1,011570  0,988563
10 1,000145  0,999855 55 1,013894  0,986297
1" 1,000235  0,999765 60 1,0x6398  0,983867
12 1,000338  0,999662 65 1,016078  0,981280
*3 1,000453 999547 70 1,021920  0,978550
14 1,000581  0,999419 75 1,024921  0,975685
15 1,000720  0,999280 80 1,028072.  0,972695
16 1,000872  0,999128 85 1,031364  0,969590
17 1,001035 0.998966 90 1,03479 0,966370
18 1,001210  0,998791 %5 1,038346  0,963070

18,73 1,001349  0,998652 Joo 1,042016  0,959678
19 1,001397  0,998605

20 1,COI594  0,998408
21 1,001802  6,99820
22 1,002022  0,997982

*3 1,002251  0,996754



Ciezary gatunkowe niektorych ciat.

a) Cial statych.
Atun 1] 1,7 —18
Antracyt - _— - _— 14 —148
Antymon — _ _ _ 6,71
Asfalt - - - - 1,07—1,16
Azbest . . 2,10—28
Bazalt _ _ _ _ 29 3
Bizmut 9.78
Cegta - - _ T,40—2,20
Cement _ _ — - 272305
Cyna, . ,
Cynk lany 6,86
., walcowany 7G9—7 ai
Cukier . 161
Cukier otowiany 2,39
Drzewo lisciaste suche ér. 0,66
” mokre X,
iglaste suche $r. 45
» mokre 0,84
Gnejs 2739—2>7?
Gips. 0,97
. palony . 181
Glejta otowiana 93 —95
Glina 152—2'85
Glinka ognlotrwa}a 1,8 —2,63
Grafit . . 18 —2,24
Granit - — — - 25 -3¢°°
Gutaperka 0,98
Kauczuk . 0,93
Koks . 2.4
Kamleme polne érednio . 25
Lod. 0,92
Margiel 2,40—2,60
Miedz lana 8,59—38,90
. kuta 8,78—9,00
Minia 8,60
Mosigdz Iany 8,40—8,71
Mur z kamienia 2,40—2,46
, Z piaskowca 2,05—2,12
. iz cegly . i,47—b7°
Nikiel 8,97 -9,26
Otéow . 11,44
Piasek drobny suchy 1,40—1,64
«. gruby ?2,37—T,49
Piaskowiec ,9°—2.70
Platyna . . 213

Uuaga.
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Waga stopy sze$¢, ang. wody dystylowanej 69,13
. - pols. . . 5

Saletra
Salmiak .
Siarka

Stal (cement) .

(lana) .
Szkio (szyby) . .
Srebro (lane) .

Thuszcze .

Wapniak.

Wapno palone. .
Wegiel drzewny

brunatny

kamienny
Zelazo (lane) .
Ztoto N
Ziemia . .
Zywica .

b) Ptynow.
Alkohol absol. (20° C.)
Amoniak — - - -
Eter.

Gliceryna bezwodna
Kwas azotny (120 C.)
siarczany angielski
» skoncentr.
. solny (15® C.)
Olej Iniany (12° C.)
rzepakowy (15° ,C.)
, skalny (24° C)
Olejek terpentyn. (25® C.)
Oliwa (i2°C.).
Mleko - - - -
Ik tec
Smota kamienna
Woda

2,08
7,53
1,96—2,05
7,26—7.80

7.83—7,92
2,64

10,10—10,47

0,92—0,04
2,46—2,84
2,3 —3"8
0,28—0.44
1,22—1,29
1,21—151
7,° —15
19,3
2.36—1,4
1,07

0,792
0,875
0,716
1,26

1,522
1,843
1,83

1,192
° 94°
0,913
0,798
0,87

0,919
1,02—1.04
73,56
10,77
1,00

c) Gazdw i par.

Azot .
Kwas weglany .
Gaz z wegla kam. .

Para alkoholu. .

, wodna (ioo° C)
Powietrze atm.
Tlen - - =
Wodoér

0,976

»,529
0,4—0,6
xSi3

funt. roa.



Tablica zawartosci tugu sodowego przy réznych ciezarach
wlasoiwych (temp. 15° 0.) (Gerlach).
Ll
Odpowiadajgce

Odpowiadajace Oc
I ciezary wiasciwe

ciezary wiasciwe

Na.,0 NaHO Na,0 NaHO

Procentowa
zawartosc
roztworu
Procentowa
zawartos¢
roztworu

1 1,015 1,012 31 1.438 1,343

2 1.020 1,023 32 1,450 1,351

8 1,043 1,035 33 1,462 1,363

4 1,058 1,046 34 1,475 1,374

5 1,074 1,059 35 1.488 1,384

6 1,089 1,070 36 1,500 1,395

7 1,114 1,081 37 1,515 1,405

8 1.119 1,092 38 1,530 1.415

9 1,132 1,103 39 1,543 1.426
10 1,145 1,115 40 1.558 1,437
11 1,160 1,126 41 1.570 1.447
12 1,175 1,137 42 1.583 1,456
13 1,190 1,148 43 1,597 1,468
14 1,203 1,159 44 1,610 1.478
15 1,219 1.170 45 1.623 1.488
16 1,233 1,181 46 1.637 1,499
17 1,245 1,192 47 1,650 1,508
18 1,258 1.202 48 1,663 1,519
19 1,270 1.213 49 1,678 1.529
20 1,285 1.225 50 . 1,690 1,540
21 1,300 1,236 51 1,705 1.550
22 1,315 1,247 52 1,719 1,560
23 1,329 1,258 53 1.730 1,570
24 1,341 1.269 54 1.745 1,580
25 1,355 1,279 55 1.760 1,591
26 1,369 1,290 56 1,770 1,601
27 1,381 1,300 57 1,785 1,611
28 1,395 1.310 58 1,800 1,622
29 1,410 1,321 59 1,815 1,633
80 1,422 1,332 60 1,830 1,643



DZIAt TECHNICZNY.

Wozory, ulatwiajace niektore wyliczenia,
stosowane w cukrownictwie.

Oznaczenia.
B—Brix, czyli ciata stale.
C—cukier.
S—sole (popioh).
E—woda.

M—ciata organiczne.
G—yglukoza, czyli cukier redukujacy.
L  wioknik.
Q—wspotczynnik czystosci, krocej czystosc.
P—wspotczynnik popiotu.
P~stosuiiek: ciata organiczne
popidt

L

Stosunki miedzy Brixem, cukrem i wspotczynnikiem
czystosci:

n 10C n 100 C
Q=-R~ ?0% =~q |
Stosunek miedzy: wspotczynnikiem czystosci, wspotczyn-
. R - ciata organiczne
mkiem popidtd T Stosunkiem AR
popiot

QP-+-(I-i-P)Q-100P =0;
Kai. dla Cukr. 6
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za pomoca tego réwnania, majac dane dwie wielkosci, znaj-
dziemy trzecig szukang:

dane P i &, szukane B= 10P,

. (+i 0
n QIR 100—Q

> PTQ 0

1. Jaka ilos¢ wody x trzeba usunag¢ z produktu (syro-
pu, soku, odcieku i t. p.), ktorego Brix =B, aby otrzymac
produkt o Brixie — Bt?

N100-(ON
Bi

2. Jaka ilos¢ wody x trzeba doda¢ do 100 czesci pro-
duktu, ktérego Brix—B, aby Brix zmniejszy¢ do B, ?
B —B;

Bi
3. Mamy produkt, ktérego Brix = B; przez odparowa-

nie Brix zmienit si¢ na B,; jakg ilo$¢ produktu x otrzyma-
my o Brixie B, ?
100 B

.«=100

4. Mamy produkt, zawierajacy popiotu, po usunie-
ciu cukru z produktu tego zawiera on 5,% popiotu, jaka
mest ilo$¢ otrzymanego produktu?

_100S

5. Mamy sok o Brixie =B. dodano do niego a cze-
sci wody na 100 tego soku, jaki bedzie Brix otrzymanego
soku ?

100 B
X~ 100 +a’
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6. Dany produkt zawiera 0% cukru; ile cukru potrzeba
usung¢ ze 100 czesdci tego produktu, aby nowy produkt
zawierat (7i% cukru?

100 (C-C,)

100 - C, '

7. Dana cukrzyca zawiera C\ cukru, otrzymany z niej
odciek zawiera (7,% cukru, jaka ilos¢ odcieku zawarta jest
w 100 cukrzycy?

100(100- C)

*~ 100 1 (7,

8. Prasowane wystodki zawierajg 51% wody, wysu-
szone 8%, jaka jest ilos¢ x suszonych wystodkéw w sto-
sunku do prasowanych?

100(100_-51t
X~ 100-8

HI.

Wozory, dajgce mozno$¢ oznaczania mieszanin w zalezno-
ci od clezaru gatunkowego.

9. Mamy produkt V o gestosci D, jaka ilos¢ wody x
potrzeba dodac lub odja¢, aby otrzyma¢ produkt o gestosci D, ?

w razié dodafia: X = ZLQ:.’?.‘)

odjecia: » =—

10. Mamy objetos¢ produktu V o gestosci 1), do kto-
rego dodano pewng objeto$S¢ wody, aby gestos¢ doprowa-
dzi¢ do Di, oznaczyé objetos¢ x otrzymanego produktu

A-1 "

11. Mamy objeto$¢ V cieczy o gestosci A do ktorej
dodano (odjeto) objetos¢ wody a, o ile wskutek tego zmie-
nia sie gesto$¢ cieczy?

w razie dodania: Xx= ' -----

odjecia: X
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12. Mamy objetos¢ V cieczy o gestosci D, do ktdrej
dodano objeto$¢ Vi cieczy o gestosci A; oznaczy¢ gestosé
Otrzymanego produktu x

VD-+-
—~VA VT -

Wspoitczynnik czystosci.

13, Jaka ilos¢ produktu o czystosci P2 trzeba doda¢ do
100 czesci produktu, majacego czystos¢ P, aby otrzymac
produkt o czystosci i\? Przypusémy, ze oba produkty ma-
Jja jednakowa gestos$c

. 100(P-P,I

- >

10 P2>P o

20 PI<P 100 (P} —P)
p2-p I

14. Mamy produkt, majacy Brix B, cz’ystoé(’: P; ile cu-
kru trzeba doda¢ na 100 g produktu, aby czystos¢ pod-
nies¢ do Pi?

B (Pt — P)
100—P '

15. W jakim stosunku trzeba zmiesza¢ produkt o czy-
stosci P z produktem o czystosci P2, aby otrzymac¢ pro-
dukt o czystosci P,?

Gestos¢ obu produktéw jednakowa.

. P2=pP Lo
trzeba wzigé (Pt—P2) czesci prod. czystosci P i (P—P,)
czesci produktu o czystosci P2

16. Mieszane produkty, majace: objetos¢ Pj V2 Pj
i t. d, Brixy: Bt B2 B3it. d., gestosci: Di D2 D3 i t. d.,
czystosci: Pt P2 P3it. d. oznaczy¢ czysto$¢ mieszaniny:

71P1BIPt + 72P2B2P2+T<,D3B3P3 + i t. d.
Z.PA+ V2DB2 + 73D3B3+ i t. d.

17. Mamy produkt, zawierajacy N niecukru i wspot-
czynnik czystosci P; oznaczy¢ cukier i czesci state, odpo-
wiadajgce ilosci zawartego niecukru. Oznaczamy iloSC cu-
kru przez x,

10 P xv

Oom__ . _
to@_-r_-NT—P, Wiec 3= 100—p"
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majac cukier, znajdziemy czesci stale:

a+nr W p

V.
Dyfuzya.

18. Oznaczy¢ odciaganie soku.

Majac zawarto$¢ cukru w burakach C, rzeczywiste stra-
ty na dyfuzyi na 100 kg burakéw c, rzeczywistg zawarto$¢
cukru w soku dyfuzyjnym C,, oznaczy¢ odciggniety sok X
w hektolitrach na 100 kg burakéw

100 (C-c)

C. -

19.  Wyliczenie wystodkéw na 100 kg burakéw.

Dajmy na to, ze Swieza krajanka zawiera L°/o swej wa-
gi materyi widknistych, wystodzona krajanka zawiera Zi°/o
materyi wioknistych. Oznaczy¢ ilos¢ wystodzonej krajanki
w % na wage $wiezej.

100z
x__ il

20. Oznaczenie wody dyfuzyjnej.

Zadanie to rozdziela sie na kilka.

a) Oznaczenie ilosci krajanki na jeden hektolitr napet-

nienia dyfuzora.
Niech V bedzie pelna objetos¢ dyfuzora, p—waga
w kg wypelniajgcej dyfuzor krajanki, to na jeden

hektolitr bedzie " kg.

b) Oznaczenie objetosci krajanki, zawartej w dyfuzorze:
V—objetos$¢ dyfuzora, p—waga krajanki, d- gestos¢
krajanki, to objetos¢ jej w dyfuzorze bedzie
Fi— P
‘ 100d
Uwaga. Gesto$¢ krajanki oznacza sie zwykle przez
odjecie od gestosci soku 710,
c) Oznaczenie ilosci wody dyfuzyjnej
100 7

P
Nie zostata tu uwzgledniona woda, znajdujaca sie w pod-
grzewaczach i rurach.



78
V.
Defekacya, saturacya, siarkowanie.

21. Dla przeprowadzenia defekacyi potrzeba zuzyé M kg
wapna na 100 kg burakéw, przy V litrach odciagnietego
soku. lle hl mleka wapiennego X, zawierajgcego A. kg wap-
na, trzeba dodaé¢ na hl soku?

M X 100
X— A XV 1

22. Oznaczenie procentowej zawartosci gazu, utylizowa-
nego przy saturacyi ciaglej.

Niech gaz, idacy do saturacyi, zawiera E°/o kwasu we-
glowego na objetos¢ gazu, a wychodzacy gaz zawiera Ri°/0.
Jaki procent x kwasu weglowego zostaje zutylizowany?

100 X 100 (B — RJ
(100—RI R 1
23. Oznaczenie biota saturacyjnego, otrzymywanego
z biotniarek na 10 kg burakow.
Przyjeto wogole, ze z 1% uzytego na buraki wapna,

otrzymuje sie 4.4% blota saturacyjnego, zawierajacego od
45%—50% wilgoci.

Siarkowanie.

24. Mamy objetos¢ V soku (lub syropu) o alkaliczno-
§ci a, wyrazonej w % na 100 cm.3, chcemy oznaczyé, ile
potrzeba zuzy¢ kwasu siarkowego, aby alkaliczno$¢ dopro-
wadzi¢ do &, jak rowniez ile na to wyjdzie siarki?

1los¢ majgcego osigs¢ wapna w soku bedzie:

V (a — 5) kg.
~ Wiemy, ze 64 kg kwasu siarkawego wigze 56 kg wapna,
wiec:
64 X 7(a-b) __
56

Poniewaz 32 g siarki daje 64 g kwasu siarkawego, wiec
siarki bedzie potrzeba potowe oznaczonej powyzej ilosci, t. j.
0,572 7(« — &) kg.
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Uwaga. Przedewszystkiem wytgczone sg wszelkie stra-
ty kwasu siarkawego, wynikte z jakichkolwiek powodowi
konstrukcyi lub nieszczelnosci.

VI.

Cukrzyca.

25. Mamy Brix = B gestego soku, idacego do goto-
wania i B, — Brix zgotowanej cukrzycy, oznaczy¢ ilos¢ x
odparowanej wody.

100 (B, — B)
B,
26. Niech buraki majg C% cukru, straty do cukrzycy
czynig ¢% cukru. Cukrzyca ma czystos¢ Brix Blt cie-

zar whasciwy Bp, oznaczy¢ ilo$¢ cukrzycy a?'w litrach ze
100 kg burakéw.

100 X 100 (C — c)
X= PIBIDi

W wielkoséciach wagowych, ilo$¢ ta bedzie:
~ 100 X 100 (C - ¢)
P.B- -

27. Mamy objetosC gestego soku v, majacego Brix b,
cigzar wlasciwy d i czystos¢ p. Chcemy dodaé dwa odcieki:
jeden as, majacy: b, Brix, d, ciezar wiaciwy i czysto$¢ p,;
drugi y, majacy b2 Brix, d? cigzar wiasciwy i p., czystosc;
ile trzeba do v doda¢ odcieku X i y, aby otrzymac V cu-
krzycy o sktadzie B Brix, D ciezar wiasciwy, P czystos¢?

_VDB(P—Pt,—vdb (p—p2

(P - PY)
_ VDB (Pt—P)-pvdb(p —p,)
V — ' d2b27pt — Pi)

Uwaga. Przyjeto w powyzszem obliczeniu, ze odciek y
ma wyzszg czystos¢ od soku gestego.
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VII.

Wydajnos$¢ cukrzycy.

Oznaczamy:
cukrzyca jej odciek
2] 1) O B Bi
cukier C
popio6t S Si
subst. organicz. . . M

28. Miedzy temi wielkosciami zachodzg nastepujace
stosunki:
100—B _ 100—C_B-C_S M
100—B\ "™100 — Ct Bt- ~S, M/

Oznaczenie wydajnosci cukru z cukrzycy.

29. Mamy: Brix cukrzycy B i Brix odcieku B,; ozna-
czy¢, ile cukru mozna otrzyma¢ z cukrzycy (teoretycznie

bez zabielania)?
g .. 100 (B.—B.)

100 - B,
Mamﬁ cukrzyce o C°/o cukru, odciek o C*/i ozna-
czyc |Iosc cukru, jaka mozna otrzymac
100 (C-C.)
100— C '
31. Mamy: popi6ét w cukrzycy S, w odcieku Si, ozna-
czy¢ cukier.
_ 100 (S, — 9)
S-
32. Mamy: cukier w cukrzycy C%, cukier w odcieku
,Ci°/0; oznaczy¢ ilo$¢ x odcieku ze 100 g cukrzycy.
~ _ 100(100-0)
®— 100—C, 1
Oznaczenie ilosci i jakosci odcieku.

33. Mamy cukrzycg, ktorej: objetos¢ V, Brix B, ge-
stos¢ D, odciek ma: Brix Bl gesto$¢ Dt, oznaczyé objetosc

odcieku x.
7.0(100 B)
X — D, (100 -B,"
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34. Mamy cukrzyce, ktdrej Brix B, z cukrzycy tej otrzy-
mano a°/0 cukru (czystego), Jaki bedzie Brix odcieku?
__(B—a) 100
X~ 100 a

Oznaczenie ilosci rozpuszczonego cukru i dodanej wo-
dy przy wiroioaniu cukrzycy.

35. Mamy odciek, ktérego: objetos¢ = V\, Brix = B,,
gestos¢ = Bp otrzymany z cukrzycy, kitdrej: objetos¢ = V,
Brix = B, gesto$¢ = D, czystos¢ = P, mamy oznaczyc:

a) w otrzymywanym ze 100 kg cukrzycy biatym od-

cieku — objetos¢ V2 o danym skfadzie: Brix B2, ge-
stos¢ 1.)2, czystos¢ P2

b) ilos¢ x cukru, rozpuszczonego przy wirowaniu;

c) ilos¢ y wody (pary), uzytej do wybielania.

Na podstawie zadania 33 ogolna ilos¢ odcieku bedzie:

VD (100 — B)
Di (100 - BJ
z tego na bialy odciek przypada
_VD (100 — B)

! ? D, (100—Bj) V2 hl.

w ilosciach wiec Wagowych otrzymamy:
m— 100 PB (100-B)  Inn..M],
- -ioo™NE------ 100 V'D' Tkg

Czysto$¢ bialego odcieku przeszta na P, przez dodanie
na 100 kg odcieku pewnej ilosci cukru, na zasadzie wiec
zadania 14 bedzie

» _B, (P2-P,)
100-P2
ilos¢ wiec rozpuszczonego cukru x bedzie

Brix odcieku przemieni sie na wiec
(B, + a) 100.
100 +a '’
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z drugiej strony, jezeli ostateczny Brix biatego odcieku=B,
to zalezy to od dodanej przy wirowaniu wody na 100 kg
odcieku biatego, majacego Brix, wiec

. 10000, - BY

Ostatecznie wiec na m  x kg biatego odcieku ilos¢
wody y bedzie

(m + x}c
(©

ogdlna ilos¢ biatego odcieku bedzie
=M X F Yo, («)

Wskazéwki praktyczne.

Przerobiono burakéw:

W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu W ciaggu W ciggu
24 go- 1 godzi- 1 minuty 1| sekun- 24 go- 1 godzi- 1 minuty [1 sekun-
dzin g ny 4 <iy ty dzin q ny g # dy kg

1000 41,666 0,6944 1,157 3000 125,000 2,0833 3,472
1100 45,833 0,7639 1,271 3100 129,167  2,1528 3,588
1200 50,000 0,8333 1,388 3200 133,334  2,2222 3,703
1300 54,166  0,9027 1,504 3300 137,500 2,2917 3,819
1400 58,333  0,9722 1,620 3400 141,667 2,3611 3,936
1500 62,500 1,0416 1,736 3500 145,834  2,4305 4,050

1600 66,666 111111 1,851 3600 150,000 2,5000 4,166
1700 70,816  1,1802 1,966 3700 154,167  2,5694 4,282
1800 75,000 1.2500 2,083 3800 158,334  2,6389  4.398
1900 79,166  1,3194 2,190 3900 162,500 2,7083 4,513
2000 83,333 1,3889 2,314 4000 166,667  2,7778 4,629

2100 87,500 1,4583 2,430 4100 170,834  2,8472  4.745
2200 91,666 15268 2,546 4200 175,000 2,9167 4.861
2300 91,833 15972 2,662 4300 179,167  2,9861 4,976
2400 100,000 1,6667 2,777 4400 183,333  3,0555 5,084
2500 104,167  1J361 2,893 4500 187,500  3,1250 5,208
2600 108,333  1,8055 3,009 4600 191,667  3,1944 5324
2700 112,500 1,8750 3,125 4700 195,834  3,2639 5,439
2800 116,667  1,9444 3,240 4800 200,000 3,3333 5,555
2900 120,833 2,0139 3,352 4900 204,167  3,4028 5.671



83

W ciggu W ciagu W ciagu W ciagu W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu
24 go- 1 godzi- | minuty 1 sekun- 24 go- | godzi- | minuty 1 sekun-
dzin g ny q q ay -kg dzin g ny a dy lig

5000 208.334  3.4722 5,787 8000 333,333  5,5555 9.259
5100 212,501 3,5426  5.929 8100 337,500  5.6250 9,375
5200 216,667 3,6111 6,018 8200 341,666  5.6944 9,490
5300 220,884 3,6805 6,134 ' 8300 345,833  5,7642 9,607
5400 225,001 3,7500 6,250 8400 350,000 58333 9.722

5500 229,167  3,8195 6,365 8500 354,166  5,9019 9,836
5600 233,334 38889 6.481 8600 358,333  5.9722 9.953
5700 237,501 3,9583  6.597 8700 364,166  6,0694 10,115

5800 241,667  4,0278 6,713 8800 366,666  6,1111 10,185
5900 245834  4,0972 6,828 8900 370,833  6,1806 10,301

6000 250,000 4,1667 6,944 9000 375,000 6,2500 10,416
6100 254,166  4,2361 7,060 9100 379,166  6,3194 10,532
6200 258,333  4,3055  7.175 9200 383,333  6,3888 10,648

6300 262500 4,3750 7,291 9300 387,500 6,4583 10,763
6400 266,667 4,4444 7,407 9400 391,666 6,5277 10,879
6500 270,833 45139 7,522 9500 395,833 6,5972 10,995
6600 275000 45833 7,638 9600 400,000 6,6666  11.111
6700 279,167 46528 7.754 9700 404,166 67361  11.228
6800 283,333 47222 7,870 9800 408,333  6.8055 11,342
6900 287,500 4,7917 7,986 9900 412,500 6,8750 11,458
7000 291,667 48611 8,101 10 0,4166  0,0069 0,011
7100 295,834  4,9306 8,217 20 0,8333 0,139 0,023
7200 300,000 5,0000 8,333 30 1,2499  0,0208 0,034
7300 304,167 5.0694 8,449 40 1,6667 0,0278 0,046
7400 308,333 51389 8,566 50 2.0833 00347 0,058
7500 312500 5,2083 8,680 60 2,5000 0,0417  0.069
7600 316,667 52778 8,796 70 29166 00486 0,082
7700 320,834 53472 8901 80 33332 10,0555 0,091
7800  325.000 54166 9,027 90 3,7498 0,625 0,104
7900 329,167 54861 9,143 100 41666 00694  0.115

Buraczarnia. Objeto$¢ buraczarni powinna by¢ obliczona
na pomieszczenie burakéw na poétora do dwodch dni, najle-
piej o 3—4 oddziatach, przyjmujac, ze ! m3 miesci 55 q
burakéw (q = 100 kg = 0,5 berkowca).

Sptawiato Rynny sptawiakéw bywaja: zelazne, muro-
wane, cementowe lub drewniane. Przekroj w ksztakcie li-
tery U z dnem potkotowem, u gory nieco rozszerzony. Sze-
roko$¢ u gory i glebokos¢ 400 »wn.

Spadek 8 — 20 mm na 1000. Sptawiak zuzywa wody
8—5 kg na 1 kg burakéw, przy wiekszych spadkach mniej.

Pluczka. Pluczki bebnowe coraz rzadziej sa stosowane,
ustepujac miejsca ptuczce topatkowej z duzymi tapaczami
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kamieni. Rozpowszechnione sa phuczki Pustynskiego i Ja-
nuszpolskiego jako gruntownie oczyszczajace buraki.

W pluczce Pustynskiego $limak o srednicy 500 mm
i skoku 280 mm, pochylony pod katem 45° robi 45 obr./min.,
wat za$ topatkowy 25 obr./min. Spotyka sie réwniez ptucz-
ki Dobrowolskiego, Wiesnera, Maguina, Raudego, Dantinca.
Pluczki Maguina majg specyalny tapacz do stomy i ka-
mieni i mogg by¢ z korzyscig ustawione pomiedzy ptuczka
istniejaca, a podnosnikiem. Pluczka Raudego zajmuje
mato miejsca, to tez najczesciej przy szczuptych pomiesz-
czeniach stosowana bywa; robi ona 17 obr./min., zuzywajac
5 — 10 k. m., sprawno$¢ za$ jej wynosi przy:

$rednicy 1200 2000 3000 mm
przeréb w ciggu 24 godzin 1500 | 4000 | 6000 q

Rozchéd wody w ptuczkach wynosico1,5 kg na ! kg ptu-
kanych burakéw; uzywana bywa woda czysta, lub tez wody
dyfuzyjne z wyzymaczek I odstojnikéw, przy wylocie je-
dnak pluczki, ze wzgledu na prawidtowy bieg dyfuzyi,
dobrze jest buraki optuka¢ czystgq ciepta woda.

Heinze uzywa wzoru: V= o gdzie pojemno$¢ phucz-

ki wm!, Q—ilo$¢ przerdb, burakéw na min. w kg, t = 6 min.,
t. j. czas potrzebny na nalezyte oczyszczenie burakéw,
G—ciezar 1 ms burakéwc6500 kg.

Q - - - - - - 300 450 675 900 1125 kg
AV 3,6 54 8,1 10,8 135 m'
Dlugos¢ phuczki. 6,4 7,0 8,1 8,5 95 m
Liczba obrotéw . 18 17 16 15 14
Ko M 10 12 15 18 24

Podnosnik. Srednica bebnéw 1200 mm, predkos$¢ 0,65
do ! m, zuzycie mocy 4 — 5 koni. tancuch pojedynczy
z zelaza 22 mm w kawatkach po 5 ogniw. Odstepy mie-
dzy czerpakami nie wieksze, niz 30 mm.

Krajalnica. Krajalnica tarczowa dwumetrowa,o 20 skrzyn-
kach nozowych, z 2 kanatami dociskowymi, przy 60—70 obr.
dostarcza 6 000—7 000 g krajanki na dobe, zuzywa w pet-
nym biegu okoto 25 — 27 koni, bywa stojgca lub wiszaca.
Krajalnica bebnowa Maguina o 8 skrzynkach po 7 nozy
robi okoto 80 obr., kraje 4000—7000 g, zuzywa w pelnym
biegu $rednio 20—22 koni.
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Krajalnica wirowa Rassmusa o 10 skrzynkach po 80 —
100 obr. kraje do 5000 <y, zuzywa okoto 15 koni.

Noze. Najpospolitsze noze daszkowe z podziatkg 4 mm,
dla zmarznietych burakéw 5 mm. Normalne wymiary nozy:
dla krajalnic tarczowych 165 X 92 mm, dla krajalnic Ma-
guina 165 X 85 mm, dla kraj. Rassmusa 141'/2 X 106 mm.

Przenos$nik. Przenosniki pasowe, predko$¢ 2 — 35 m,
szeroko$¢ pasa 500 mm, na rolkach, umieszczonych naprze-
ciw kazdego dyfuzora, Srednica bebnéw 800 mm.

Przenosniki grabiowe o dwdch tancuchach Evarta, pred-
ko$¢ 1—1,6 m, szeroko$¢ rynny 500 mm; buduja sie obec-
nie ztamane pod katem 45°, w celu moznosci ustawienia
krajalnicy nizej; na pochylosci smarowa¢ wodg mydlang.

Dyfuzya. Objetos¢ bateryi obliczy¢ tak, aby czas dyfun-
dowania wypad! 75—80 minut; naczyn w bateryi 12 lub 14.
tadunek krajanki 55 kg na 1 hl (17 funt, na wiadro).
Dla przerobu Rq bur. na dobe objeto$¢ bateryi wypada:

fi 'e0'357 0,1 R hl' Np- dla K=6000 « 1 14 naczynh

objetos¢ dyfuzora wypada 43 hl88 340 wiader. Dobrze jest,
aby wysoko$¢ dyfuzora nie przekraczata 2,2 m miedzy si-
tami, inaczej krajanka sie zlega i cyrkulacya zwalnia. (Sto-
sunek érednicy do wysokosci nie ma zadnego znaczenia).
Sito dobre z dziurkami prostokatnemi 8X10 mm.

Zawory i komunikacya 130 lub 150 mm $rednicy. Ogrze-
wacze dla pary z Il dzialu wyparki, o pow. ogrz 6—8 m?.
Slimacznica dla wystodzin o srednicy 600 - 700 mm pochy-
tosci 30 35° najwyzej, dtugos¢ do 15 m, obrotéw 12—20,
zuzywa S$rednio okoto 10 koni. Wyzymaczki réznych sy-
steméw wchodzg coraz wiecej w uzycie.

Ogrzewacze. Po dyfuzyi soki surowe, z malg dawka
wapna na miernikach, grzejg sie w ogrzewaczach szybko-
pragdowych, o 12 -16 zawrotach pionowych, parami sokowemi
z Il i Il dzialu. Aby unikna¢ tworzenia sie piany w ogrze-
waczach, nie nalezy opréznia¢ miernikéw do dna. Pompa
sokowa z powietrznikiem przy ogrzewaczach, o przebiegu
ttoka, wynoszacym podwojng objetos¢ soku, wyttacza sok
z miernikéw przez ogrzewacze na defekacye.

Saturacya. Wapniowanie, gazowanie, siarkowanie. Spo-
s6b Czarkowskiego. Dodawanie mleka wapiennego na
krajalnice, o 10-12 Be. w ilosci 0,05—0,08% CaO na bu-
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raki, t.j. okoto ! wiadra na dyfuzor 300-wiadrowy, poprawia
robote na biotniarkach, zwtaszcza przy zmarznietych bura-

kach, nie psujac wystodzin.

posob owalskiego. Dodawanie mleka wapiennego
0 20 Be. na mierniki soku dyfuzyjnego z mieszadtami, przy
40° C. do alkalicznosci 0,07 — 0,09. utrzymuje w czystosm
ogrzewacze Sz bkoprqdowe i straca cze$¢ niecukrow trwale.
Wapno na defekatory z mieszadtami, przy 85° do alk. 0,22—
0,28, gazowanie na 1-ej saturacyi do alk. 0,06—0,07. Przed
btotniarkami podgrzewanie soku do 90°, najleplej w o%rz
szybkopr?dowym parg z O-korp. Czystosc po tej satur
wa zwykle 92—92,5. Dodanie wapna: na 2-gj satur. w I|OSCI
0,25% na bur. i gazowanie do alk. 0,02 — 0,03. Na 3-gj
satur. zagotowanie i gazowanie do 001—0 015.

Zwykty sposob roboty. Zasadowos¢ na defekacyi 0,25—
0,35, gazowanie na 1-¢j satur. do alk.0,07—0,10, przy temp,
nie nizszej, niz 72°. Zagrzewanie do wrzenia przed 2-ga satur.,
dodanie wapna okoto 0,25%, gazowanie do alk 0,04—0,05.
Gotowanie soku na 3-ej satur. przed gotowaniem, niekiedy
z matg dawka wapna, celem rozktadu ciat biatkowych, jak
mozna najdtuzej gazowanie, do 0,015—0,02 alk.

Sposéb Weisberga i Smolenskiego. Siarkowanie soku
w kottach 2-gj satur.z mieszadtem i wykonczanie dwutlen-
kiem wegla bez 3-j saturacyi.

Siarkowanie potgestego soku po 111-korpusie, w osobnych
matych saturatorach do S$ladéw alkalicznosci, dodawanie
sody, gotowanie i cedzenie.

Spos6b Grzybowskiego. Dodawanie wapna do potgeste-
go soku na mieszadtach do alk. 0,075, siarkowanie do alk.
0,005, sodowanie, gotowanie i cedzenie, obniza w wyzszym
stopniu zawarto$¢ soli wapniowych. Ten spos6b poprawia
i odcieki.

Do mieszania soku z wapnem przed saturacya, wystar-
czajg 2 mieszadta, najlepiej turbinowe (Furowicza), a przy
nich miernik automatyczny do wapna, z ptywakiem, obliczo-
nym na objeto$¢, przy satur. peryodycznej, lub miernik
autom. Witkowicza przy satur. i defekacyi ciagtej. Pojem-
no$¢ soku w mieszadle 0,8—! w3 na 1000 q przerobu.

Kotty dla 1-ej saturacyi ciagtej, zwykle trzy, najlepiej
cylindryczne, oparte na fundamentach lub osobnych stupach,
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niezaleznie od $cian budynku. Pojemnos’é soku 1,25 —1,5 m3
na 1000 g w kazdym. Wysokos$¢ stupa soku 3 - 4 m, nad
sokiem 4 m przestrzeni proznej. Doptyw soku od gory,
odptyw od dotu do nastepnego kotta, z ostatniego do skrzyn-
ki prébnej na poziomie soku.

Do 2-ej i 3-ej saturacyi wystarczajg po 2 kotty przy
osobnych nagrzewaczach. Pojemno$¢ soku okoto 1 m3 na
1000 g, w kotle. Forma cylindryczna i prostokatna z dnem
potokragtem. 1 Ciggta saturacya siarkowa najnowsza, systemu
Quareza, z Eompq wirowg, dajacg sok do smoczka gazu
z pieca siarkowego, bez kompresora.

Gaz saturacyjny. Gaz z kanatldw spalinowych dymo-
wych) zawiera 10 — 12% CO?2, gaz z piecéw szachtowych
Kherna 28—31%, z piecow Kulmitza, z paleniskami poétga-
zowemi 24—28% CO2 Piece szachtowe zuzywajg 10—12%
koksu lub antracytu, piece generatorowe 12 — 15% wegla
lub 25—30% drzewa, na ilos¢ kamienia wapiennego \

Prowadzac obliczenia z pewnym zapasem, halezy przy-
ja¢ zawartos¢ CO2 w gazie saturacyjnym s$rednio 25% na
objetos¢, z ktérych 15% pochodzi z rozkladu wapniaka,
a 10% z opatu. Ze 100 kg wapniaka, zawierajacego 96 - 97%
czystego CaCO?2, uwzgledniajac straty, otrzymujemy 50 kg
wapna oraz 180 do 200 m3 gazu z phuczki, o temp. 30° C.
i cisnieniu barom, h— 600 min, w ktérem mamy 25% CQ!
i 75% N i nadmiaru powietrza.

Gaz z ptuczki (i— 30, h = 600 mm) z teoretyczng ilos-
cig powietrza, ze 100 kg wapniaka miatby 123,7 m3 obj.,
przy 40,3% CO.l), a zatem gaz o 25% CO? ma 200 m3 obj.

Piec wapienny. Przypusémy, ze dla przerobu 6000 q
burakoéw na dobe potrzebujamy 3% wapna czyli 180 g, na
co musimy zuzy¢ 360 q kamienia wapiennego. Wypalanie
trwa 24 godzin. 1 m3 wapniaka w kawatkach od 5 — 16
funtéw, wazy okoto 1500 kg = 15 q, zatem objetosé czesci
roboczej pieca bedzie 360 : 15 =24 m3

Najdogodniejsza $rednica szachty jest 2000 - 2600 mm =
=D u spodu i d=05D—0,6 D, u gory.

I) F. Bogatko: ,,Piece wapienne®, str. 17.



Przyjmujac w decymetrach: dla pieca Kherna, objeto$¢
czesci roboczej Z=24000 dm3, D = 26 dm, d = 13 dm,

bierzemy z tablic (tw+ ;14{32 \é = ShZe °=

= J/Z>d, otrzymujemy wysokos$¢:
A= 77,5 dm = 7750 mm.

Objetos¢ czesci ochtadzajacej Z, = 0,35 Z, $rednica otwo-
ru dolnego <2,=0,65 D. Znajdziemy z tego Z,= 8400 dm3,
d,= 17 dm, H,—23 dm. Gorne zakonczenie pieca zaj-
muje okoto 13 dm na wysoko$¢, dolne wzniesienie nad
fundamentem 6,5 dm. Ogolna wysoko$¢ 12 m.

Dla pieca generatorowego: 1 — 24000 dm3, D — 25 dm,
d = 15 dm, H=75 dm wysokosci nad kanatami. Cze$¢
ochfadzajgca pod kanatami I, = 0,5, Z= 12000 dm,3, formy
cylindrycznej, a nawet z malem rozszerzeniem ku dotowl,
na wysoko$¢ H,— 14,5 dm. Wysokos¢ kanatow 3,5—4 dm,
gorne zakonczenie pieca 15 dm. Ogolna wysoko$¢ pieca
okoto 12 m.

Piec taki otrzymuje 4 generatory i 4 otwory dolne do
spuszczania wapna, mniejsze piece budujg sie na 3 gener.

Miek.
Srednica Dhugos¢ Przeréb
bebna bebna w ciggu 24g. Zuzycie sity
1000 mm 3000 mm 3-4000q 15 k.m.
b 4000 4-5000, 1 20 |,
5000 5-6000, ' 25 ,

Do lasowania wapna uzywa sie ostatnich wéd wysto-
dowych blotniarek, w braku ich skroplonej wody z wy-
parki. Po zlasowaniu mleko wapienne sptywa do miesza-
dfa, stuzacego zarazem za tapacz kamieni, a stad do pompy
tlokowej pojedynczego dziatania, podajacej na mierniki;
pomp wirowych stosowa¢ nie mozna, poniewaz wirniki
b. szybko zapetniajg sie piaskiem. Poniewaz na 100 kg
burakéw przypada 15 | mleka, wiec na przeréb 1000 q na
24 godz. potrzeba 150 hi, czyli—0,17 | na sek. Ze wzgle-
dow bezpieczenstwa pompa musi by¢ 2,5 wiekszg, t. j. obli-
czong na a =017 .25 =04 1 na sek. mleka, predkos¢
tloka 0,2 - 0,3 m na sek., zuzycie sity zalezne od wysokosci
podnoszenia.
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Pompa gazowa. Przy obliczaniu wielkosci pompy gazo-
wej nalezy bra¢ pod uwage rodzaj pieca wapiennego, gdyz
dla piecow generatorowych pompa powinna by¢ wieksza,
niz dla piecéw szachtowych. Dla pomp, pracujacych z wy-
rownaniem szkodliwych —przestrzeni mozna przyja¢ spraw-
no$¢ réwng 95%. Rzeczywista ilo$¢ gazu wessanego przez
pompe w ciggu sekundy powinna wynosi¢ dla piecow ge-
neratorowych ok. 105 I i dla piecéw szachtowych ok 90 7
na 1000 g przerobionych na dobe burakéw i 3% zuzywa-
nego wapna.

Szybkos¢ ttoka dochodzi obecnie do 3,21 wi/sek. Zu-
zycie sity na 1000 q wynosi 6-7 k. rzecz.

Btotniarki. Powszechnie uzywane blotniarki t. z. ,,monstr*
0 36 ramach, o powierzchni cedzacej 2 X 0,82 X 36 — 45 m2
z wystadzaniem przez kanat sokowy. Jedna btotniarka wy-
starcza na 1000 q burakéw po 1-e saturacyi.

Po 2-gj saturacyi jedna blotniarka mniejsza, o pow. cedza-
cej 22X 0,62 X 30 =216 m2 wystarcza na 2000 q przerobu.

Pod btotniarkami, wzdtuz poziomu, $limacznica dla biota,
spadajgcego rurg do mieszadta, a z tego do pompy dla
btota, wytltaczajacej je na zewnatrz fabryk.

W ostatnich czasach wchodzg w uzycie amerykanskie
btotniarki syst. Kellyego, wyr6zniajace sie tern, ze sg zu-
petnie zakryte, pozwalajg wiec na cedzenie b. goracych
roztwor6w pod znacznem ci$nieniem, pozatem robota na
nich jest czysciejsza, szybsza i wymagajaca mnie'j obstugi,
wystadzanie przy mniejszej ilosci wystodow dokfadne, zu-
zycie tkanin mniejsze, 1 m? powierzchni cedzacej wystarcza
na przeréb ok. 50 q burakéw.

Parowanie blota pochtania 0,5—1% pary na wage bura-
kéw, w celu unikniecia tego rozchodu coraz czesciej bioto
nieparowane dostaje sie do umieszczonej wzdtuz poziomu
pod blotniarkami $limacznicy, a stad do mieszadla i spe-
cyalnej pompy, wytlaczajacej je na zewnatrz fabryki.

Cedzidta. Najbprostsze cedzidla otwarte, o pow. cedz,
na 1000 g przerobu: 20 m2 po 1l-ej satur., 12 m2 po 2-gj
satur. i 24 m? dla podwdjnego cedzenia po 3-gj satur., wre-
szcie 12 m? dla soku potgestego siarkowanego.

Wystarczajaca najmniejsza roznica poziomow bitotniarek
i cedzidet od rynny do rynny 1 m, od poditogi do podiogi
1,6 m. Przy dostatecznie Wysokiem ustawieniu btotniare

Kai. dla Cukr. 7
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soki moga iS¢ wiasnym spadkiem przez cedzidto i ogrze-
wacz na nastepng saturacye.

Pompy btotne. Przebieg tloka wynosi 2,5 raza objeto-
Sci soku na minute. Klapy proste bochenkowe lub kulowe.

Zawory bezpieczenstwa najlepiej sprezynowe przy sa-
mych pompach. 1tapacze kamieni na rurach ssgcych i po-
wietrzniki na toczacych. Pompy ttokowe, lezace, praktyczniej-
sze, niz nurowe z powodu fatwiejszej szczelnosci diawnic.

Najlepsze sa pompy wirowe, bez powietrznikéw i klap
bezpieczenstwa, ale z zaworami samodziatajgcymi na rurach
ttoczacych (aby przy zatrzymaniu sok nie wracat przez pom-
pe), dajace state cisnienie 2,5 atm. Odpowiednie wielkosci
pomp wirowych wskazuje ponizsza tabelka.

Takie pompy pracujg réwniez dobrze dla cieptej wody
na dyfuzye.

Pompy wirowe.

g  Sredn.  Wydaj- =2 Obrotéw na minutg
W ¢ | i szer. nos¢ =<8 o )
DE % ' kotpas. nagodz. Ea.g- przy wysokosci ttoczenia
NS
N mm mm m3 E; w M
o

100 250X190 45 — 60 045 5 10 15 20 25 30
4 120 280X2-0° 60 — 90 0,6 650, 800, 900, 1020, 1150, 1250
5 150 320X200 90— 165 1,0

w

Pompy wirowe po 3-ej saturacyi powinny bra¢ sok po
cedzidtach, w przeciwnym razie zarastajg kamieniem, po 1-¢j
i 2-¢ satur. pozostajg czyste.

Wyparka. Oznaczenia i przyjecia w okragtych liczbach:
Przerob dzienny burakéw 1000 q (=500 ber-

kowcdw) na mMinNuUte........ccccccvevrvccvrenee 69,5 100 %
Soku odcigganego na dyfuzyi na minute . . 76,5 110 ,
. Ppo 1-e] saturacyi ” . . 834 120 ,
N ” na wyparke Bx 16, ciept.
wlasc. ¢ =0,9, na minute...........cco......... 90,3 130 ,,

Soku pétgestego po 111-m korpusie Bx 44, ciept.
wilasc.  =10,7, na Minute...........cccoevevee. 32,7 47
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Soku gestego po 1V-m korpusie Bx 65, ciept.
wlasc. ¢2 =0,6, na MINUE.......c.ccoerrerrrenes 239 33 %

Pary odlotowej z maszyn o temp. 116°—12,5 kg
na 1 konia indyK........ccooooeoiniininnineieeseee - 20,

Wody do odparowania na wyparce wypada
97%, co powiekszamy do — 98,

Wyparka czterodziatowa z 0-korpusem na zywa pare.
Nadmiar pary z O-korp. idzie do zbiornika pary odlotowej,
para odlotowa catkowicie na 1 korpus. Do grzania sokéw
I gotowania cukrzyc stosujg sie pary sokowe
w = iloci wody odparowanej w apa-

racie na godzing..........ccceocvereienencne w kg na 100 kg bur.
W = ilosci wody odparowanej w apa-

racie na minute ., » 695,
t = temperatura w stop. C., a mianowicie: t0—soku poczat-
kowa, t,—soku po zagrzaniu, i« —pary ogrzewajacej, i,;—
soku gotowanego, — pary sokowej, (ta— tfi) — rdznica
temp, uzyteczna, (tp — tT) — roznica temp, stracona na
oporyl), (ta — tT) - catkowita rézn. temp, pary ogrzewajg-
cej i wytworzonej.

r = ciepto utajone r — p -f- Apu = 606,5 — 0,695 tT,;
K = wspotczynnik ciepto-przewod. w cal. na 1° réz. temp.,

1 m2 pow ogrz. i 1 minute.

p = pow. ogrz. dzialu w m? teoretyczna; P,=pow. ogrz.
przyjeta praktycznie.

Kw i Pwtakiez wielkosci dla aparatu Witkowicza lub Kestnera.

"= iloé¢ pary w kg, potrzebnej do zagrzania Q kg soku

w % od t0 do A;

Q' = ilosci soku ogrzewanego na minute, w kg na 69,5 kg
burakéw.
K" = wspotczynnik w cal. przyrzadu ogrzewajacego na 1°

1 m2 1 min.

P' = pow. ogrz. w m'~ przyrzadu ogrzewajgcego.

) Wedlug Abrachama.
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Dla sokéw rzadkich, ze wzgledu na straty, bierzemy
c=1
Obliczenie wyparki.

M dziatu 0 I Il 1l v
ip- 4 | 2 35 5 8 °c
— P 10 4 55 9 19 n
ta ty 1 6 9 U *7 r
4 n6 110 101 87 60
r 526 529 536 546 565 ciept.
w 3 3 20 8 0 B
w 229 57 139 5,6 0 kg/min.
Odbiory 16 165 12 8 0 %
K 60 45 30 20 12 ciept.
P 20 76 45 16,8 0 m-
P, 20 76 45 *5 15 m-
Kw 80 60 4° *5 15 ciept
Pw 15 57 34 20 15 m?
z IV k X Kg pary WCO......cooeveenieeee =0
. 1y, ax 4- = 9
" ata+ b8+ 12 =20

Il .

l,, abcx 4-bc84-¢c 124~ 16,5...cccccvvveveieinnnn. =37
0,, abcdx-\-bcd84-cd124-d 165 4- 16 — 20 —33
4-a ab4-abc 4 abcd) x 4- (1 4-& 4- bc4- bed) 8 4-

4-(14-c4-cd) 12 + (1 4-d) 165 - 4 =98,
J . 565 546 548 , 529 , 845.1
gdzie a—546, & —536, c —529 526' *'&_536ltd’
(1 -i- a -+ ab -+ abc 4- abcd)—5,231, (1+6+6c4-6¢d)=4,089
(1 4- c 4- cd) = 3,034, (1 4-d) = 2,006
5231 jz4 98 =98, stad ic=0.
Teoretycznie IV korpus zbyteczny.

”

i
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Ze wzgledu na niejednostajno$¢ odbiorow, 111 i IV kor-
pus znacznie powiekszamy

Aparaty systemu Kestnera, dopuszczajgce w 0-korpusie
temperature 120° moga by¢ zbudowane, jako wyparka tréj-
dziatowa bez skraplacza, z temperaturg w dziatach 0, 1
iIl, if = 120°, 112° i 102°, uzywajgc do warnika i-go. pro-
duktu pare z O-korp. zamiast pary ostrej.

Na 0 - korpus najwiasciwiej uzywaé aparatow z malg
zawartoScig soku, jak wiasnie ma to miejsce w aparatach
Kestnera. Inne aparaty, jak Witkowicza Iub sto{qce Z nie-
petnemi  rurkami, najlepiej z regulatorem doptywu pary
zywej, zaleznie od cisnienia wewnatrz aparatu.

Obliczenie ogrzewaczy i odbioréw pary z wyparki na 1000 Q.

, s Rozn. K K] )
C B temp. | P 1
% A-l cal. ® m} i,
1
Dyfuzya.....cccooviiiincnnn, 5 1l 185 7
Ogrzew. szybko - pradowy
soku surowego - - - - 110 765 7°—37 75 M 10 8
Ogrzew. szybko - pradowy
soku surowego - - - - 9070 75 10 5
Ogrzew.przed 2-gg saturacyg 120 g34 100—70 5 | 20 8.5
” . 3-Cig 9°,3 100—854-5 5 0 16 6.3
N .. Wyparkg . . 106—90 5 0 16 5
, Ppo siarkowaniu pot-
gestego SoKuU.................. 47 32,7 100—854-5 5 0 6 v7
Warnik produktowy, gotow.
pojedyncze.................. — — 0 15—10) 25
Warnik produktowy, gotow.
podwaojne..........cccccuene. — — 0 7525 3
Warnik 1 ¢i cuk fi czesci — — — 1 2015 8
arni ej cukrz. . 2ywa
Czesc - - — ‘para '0—75 4

Przed 3-cig saturacya i po siarkowaniu gotowanie.

Stosujac cyrkulatory Witkowicza do ogrzewaczow, mozna
zmniejszy¢ podang pow. ogrz. w stosunku 5 : 7, biorgc Kw'=7-

Skraplacz. W powszechnem uzyciu sg centralne skra-
placze barometryczne, kaskadowe, stawiane czesto na
zewnatrz fabryki. Wysoko$¢ od poziomu wody w skrzyni

Mniejsze liczby dla warnikéw Witkowicza.
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do wejscia pary 11 m. Srednica skraplacza 1,4 do 1,7 m,
wysoko$¢ 4-5 m  Przestrzen nad wejsciem wody winna
by¢ znacznej objetosci, aby prad gazéw nie porywat wody,
w tym celu stawia sie rdwniez obok tapacz dla wody z osobna
rurg barometryczna. Zbiornik wody zimnej moze sta¢ nizej od
skraplacza 0 4—5 m, liczac od wejscia wody do dna zbiornika.

Pompa powietrzna. Zwykle za cylindrem maszyny cen-
tralnej przyczepiona bywa pompa powietrzna suwakowa,
chtodzona wodg na calej powierzchni. Przebieg tloka na
minute 5,5—5,8 m2 na 1000 g przerobu. Zuzywa mocy ok.
6 koni. Dobrze jest na rurze ssacej postawi¢ tapacz do
wody i zanieczyszczen w rurach. U dotu pompy dwa mate
zawory bezpieczenstwa. Wydech pompy odprowadza sie
na zewnatrz najlepiej do zbiornika z rurg odlotowg na dach.
Smarowanie cylindra wodg mydlana.

W ostatnich czasach wchodzg w uzycie pompy powie-
trzne turbinowe.

Warniki. Starsze warniki Lira dajg sie poprawi¢ przez
podziat skrzynek parowych $ciankami pionowemi, aby otrzy-
mac potrojny przelot pary, jak w aparatach lezacych

Nowsze warniki z komorami zawieszonemi, gotujg para-
mi sokowemi cukrzyce 1-¢j i 2-ej krystalizacyi w ilosci
320 q w ciggu 5 — 6 godzin. Warniki Witkowicza o 3-ch
cyrkulatorach, 2 gdrne na pare z 1-korpusa, dolny na pare
z O-korp. wyparki lub pare zywg, z bocznemi zasuwami
spustowemi, bez martwych przestrzeni.

W warnikach 1-go produktu mamy do odparowania wody
od 33% syropu na 65 Bx. do 22,5% cukrzycy o 96 Bx.
(liczac bez dociggéw), czyli 10% na buraki. W warnikach
nizszych rzutdw oddarowuje sie'2% wody przy jednorazo-
wem i 2,5% przy dwukrothem gotowaniu. Pow. ogrz.
i ilos¢ pary zob. wyparka.

Mieszadta cukrzyc. Dla dwoéch warnikéw 1-go pro-
duktu dobrze jest mie¢ 3 mieszadla, aby mddz wirowac
po 6-u godzinach studzenia.

Dla dalszych produktéw mieszadta powinny miesci¢ cu-
krzyce z 4—45 dni wiecej jedno w robocie. Objetos¢
mieszadta musi by¢ o 12% wieksza od objetosci waru, dla
dolewania do gestniejacych cukrzyc wiasnego odcieku.

Mozna zmniejszy¢ liczbe mieszadet, gotujac 2-gi produkt
z biatego i zielonego odcieku po sobie, dla wirowania na
goraco, co wymaga jednego mieszadta, i 3-ci produkt z zie-
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lonego i czarnego odcieku (od 2-go produktu) i mieszajac
wolno do temp. 45°. Liczba obrotéw mieszadla: 1,5 na mi-
nute. Ruch calego szeregu mieszadet zwykle od wspdlnego
watu, robigcego 90 obr., odstawiane przez sprzegta kotowe.

Wiréwki. Obecnie prawie wylgcznie stawiajg wirdwki
Vestona z zawieszeniem kulkowem, wyrabiane w trzech
wielkosciach.

Jedna wiréwka Vestona.

Srednica  tadunek Liczba £ £.2 Odwirowuje cukru
bebna  cukrzycy obrotéw -i‘Eg na dobg w pudach
cali ang. udéw na minute 3 S =
o P FNEw bialego  z6tego
36" 13 1000—I1I00 45 900 520
41" 16 850 — 950 6 1000 600
48" 28 750 —850 75 1300 750

Wiréwki Vestona zalewane s3 w biegu.

Na bielenie cukru wychodzi na wirowkach pary zywej
na buraki okoto !%m

Gdyby wypadto podnosi¢ cukrzyce na rynne rozdziela-
jacg nad wirowkami, to do tego celu najpraktyczniejsze sg
przesytacze ze $cieSnionem powietrzem.

Rozchod pary. Na 100 kg burakow zuzywa sig pary zywej
na maszyny wysokiego cisn. 14— 15 kg na | konia induk. 23%
» wyparke, na O-Korpus..................
» warnik 1-go produktu (/3iczesc)....
. Ogrzewanie SYropOW.........c..ccoeevne
w VWITOWKI ..o
,» straty ciepta w catejfabryceokoto .

Ogo6tem na buraki okoto 66%

Dla dobrego Weglao 7500 ciept. i 60% efektu, t. j. z 4500
cal. uzyskanych z | kg wegla, mozna tatwo przy goracej
wodzie zasilajacej otrzymac 10-krotne odparowanie, czyli
na 100 kg burakow zuzywac 6,6°/0 opatu.




Silniki parowe.

Oznaczmy przez:
Ni — moc silnika w koniach wskazcowanych (indykowanych)
na 1 sek.,
Ne — moc silnika w koniach pozytkowych na 1| sek,,
p — prezno$¢ pary (absolutna) k%( na cm-,
ps — srednig prezno$¢ na ttok w kg na cmg,
pt — przeciwprezno$¢ na ttok (cisnienie pary odlotowej),
A — powierzchnie cylindra parowego w cm? po odlicze-
niu powierzchni trzona ttokowego,
c — ‘predkoéc' ttoka w m na 1 sek.,
n — liczba obrotéw na minute,
S — suw tloka w m,
Si — droge tloka w okresie napetnienia,

e = --- -—--stosunek napetnienia S = 1.

m — dbugo$¢ przestrzeni szkodliwej jednej strony, przeli-
czong na powierzchnie ttoka.
Wtedy:
2Sn__ Sn 30¢

-—3 " s

AT; ASn ps Acps
—"30""'75 _ 75

k jest spdtczynnikiem preznosci i zmienia sie stosownie

gdzie ps = kg—k'p,.

do napeknienia e = -8\- i wielkosci szkodliwej przestrzeni.

k' = 1,05 najczesciej jest spdtczynnikiem, zaleznym od
Sciskania pary odlotowe) przed przyptywem Swiezej, zalezny
od wczesnego zamykania odlotu i przestrzeni szkodliwe).

Przypuszczajac, ze para rozpreza sie w cylindrze podiug
rownobocznej hiperboli, otrzymamy:

k—e-+- (e -+ m) Iog naté-:--_---

Wielko$¢ szkodliwej przestrzeni m na kazdej stronie
zalezy od rodzaju i budowy silnika.
U silnikéw ze zwyczajnymi suwakami m — 0,50
U SilnikOw Corlissa.........cccovvivveeveeeeeeeseeeen, 0,015 — 0,025
u silnikéw ze stawidtami zaworowemi . . 0,03
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u silnikéw Wolfa miedzy wielkim a matym
cylindrem.........ccooiiiciiiic m — 0,066 — 0,08
Jezeli _przyjmiemy 0,05, to otrzymamy dla k naste-
pujace wielkosci, stosownie do stosunku napeknienia:

e k e k | e k e k

004 026:i 014 04648 (30 06845 060 009117
006 03082, 016 04980 o35 07360 070 09534
008 03516 018 05293 o04° 07813 75 09675
010 03919 020 05588 (45 08210 080 09796
012 04295 025 06258 050 08557 090 09951

Prezno$¢ pary w kottach powinna wynosié, stosownie
do dhugosci przewodow pary i zaleznie od ich otulenia
(izolacyi), 1,01 — 1,15/>.

Przeciwprezno$¢ wynosi na 1 cm2
u silnikow ze skraplaczami 0,15 — 1,33 kg (Srednio 0,28 kg);
u silnikéw bez skrapl. z krotkim przewodem dla pary od-

lotowej 1,05 — 1,59 kg;

u silnikéw bez skrapl. z dlugim przewodem dla pary od-
lotowej 1,10 - 1,59 kg-.
u lokomotyw i lokomobil 1,10 — 1,30 kg.

Pozytkowa moc silnika, w koniach mechanicznych Ne
przeniesiona na wat, jest u jednocylindrowych silnikow
w przyblizeniu o0 20°/0 mniejsza, niz moc wskazcowana Ni.

Wogole u matych silnikbw _ _ . We = 0,65 Ni.

\ u wielkich - - - Ne—0,85 Ni.
Stosunek $rednicy cylindra do suwu bywa rézny od 1—2.
Dhugo$¢ trzona tlokowego jest mniej wiecej pie¢ razy

wieksza od dtugosci korhy.

Predkos¢ ttoka wynosi:

u silnikébw zwyczajnych . . . . 100 — 150na 1 sek.
u silnikéw szybkobiegéw . . . . 150 — 3,50 ,
U POMIP. it 0,45 — 0,65 »

O jakosci silnika sadzimy wedtug jego sprawnosci i roz-
chodu pary na Konia i godzing. Rozchod pary S sktada
sie z ilosci uzytej na prace e i ze straconej m, S — e -+ m.

W Podreczniku Technicznym A. Kuczyriskiego pomieszczone sg
tablice obszerne spotczynnikéw k i k'.
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S=3600 A . C (e 4-m) f kg na godzine,

gdzie y oznacza wage | m3 pary przy preznosci p. Ponadto
sg straty pary przez ozigbianie cylindra i nieszczelnos¢ ttoka.

1lo$¢ wody, uzytej do skraplaczow stanowi zwykle 25-krot-
ng ilos¢ wody, uzytej do zasilania kottdw (catkowity rozchod
pary), w przyblizeniu 0,65 — 0,85 ms na konia i godzine.

Pompa powietrzna z tatwoscig powinna przettacza¢ 4,5 m3
na konia i godzine.

Objetos¢  skraplacza odpowiada 1‘/2-krotnej objetosci
pompy powietrznej lub potowie objetosci cylindra parowego.

Przy normalnej predkosci ttoka, ekonomicznie najkorzy-
stniejszem napehnieniu = e, Srednicy cylindra D mm i cal-
kowitym rozchodzie pary S (na konia i godz.) kierowa¢ sie
mozna tabelkg pomieszczong na_stronicy 99.

Wymiary pompy zasilajgcej powinny by¢ takie, by
w razie potrzeby mozliwem byto dostarczenie 2—3-krotnej
ilosci wody. Jezeli oznaczamy przez Q ilos¢ wody zasila-
jacej nal godz., przez D - $rednice ttoka pompy, przez © —
sprawnos$¢ pompy = 0,80—0,95, przez n— liczbe obrotéw na
1 min. i przez h — suw pompﬁ, to:
u pomp, pojedynczo dziatajacych:

Q= h 10 n 60; D=

u pomp podwojnie dziatajacych:

rt D2 1/ 4
Q=29A -n60, D=1/20nn60.h"'

Stosunek $rednicy do suwu jest u pomp pierwszego ro-
dzaju 1 : 2 do 4, u drugiego 1 : 15 do 25.

Srednia_ predkos¢ ttoka wynosi najmniej 0,10, zwykle
0,33. rzadziej 0,75 m na sek. Predkos¢ wody w przewo-
dach ssacym i ttoczagcym — $rednio 0,7 — 1,7 m, a nawet
i 2 m na sek. Przekroj przewodu réwna sie — jesli jest
dhugim — 'j2, jesli krotkim *4— y5 powierzchni tloka. Po-
wietrznik na rurze tloczacej przy dtugich przewodach —
4 — 5-krotnej, przy krétkich 2 — 3-krotnej objetosci pompy.
Powietrznik na rurach ssgcych umieszcza sie, gdy wysokosé
ssania przewyzsza 4,3 m_lub dlugosc przewodu 9,4 m.
Objetosc jego odpowiada 5 — 10-krotnej objetosci pompy.

Moc potrzebna do napedu pomp Ne =——— 1 1000,
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gdzie Q=ilosci wody na minute, h = wysokosci ttoczenia,
h, = wysokosci ssania, ¢ = 1,25 u bardzo dobrych, 1,33
u dobrych i 1,4 — 15 u zwyczajnych pomp.

Kotly parowe.

Aby ogrza¢ G kg wody od i’ do Z0 C., potrzeba,
G = kg wody o temp. i2°
G kg pary skrapla sie na wode o temp, t,° dziataniem:
Gt =0G kg wody o temp. i2°.

Temperatura mieszaniny, powstajagcej z G kg wody o t°

i G, kg o i,0, wynosi:
/o__ i
2 G-+ G,

Ogédlna ilos¢ ciepta potrzebnego do przemienienia ! kg
wody o 0° C. w pare o t° C. sktada sie z ciepla cieczy
i z ciepla utajonego. Przez pierwsze nagrzewa sie woda
z 0° do t°, przez drugie woda o t° przemienia sie w pare
o0 tejze temperaturze. Podlug Regnaulta ilo$¢ ciepla, po-
trzebnego do zamiany w pare ! kg wody wynosi 606,5 -j-
0,305 t — t0, gdzie t jest temp, powstatej pary, 10 tempe-
ratura wody, uzytej do nagrzania.

Wielko$¢ powierzchni  ogrzewajacej zalezy od rodzaju
i ustroju kotta, w gtéwnych jednak zarysach kierowa¢ sie
mozna nastepujgcemi danemi.

Przyjmuje sie ze:

W cielgu 1 godz. otrzymuje si¢ pary kg
na 1 m2 powierzchni ogrzewalngj

System kotta przy wyzysku kotta

oszczednym  $rednim silnym
Bulierowy i bateryjny - - - _ 13—15 15—18 wyzej 20
Kornwalijskie z 1 lub z 2 rurami 15—18 18—20
Dupuis lub ptomieniéwkowy . . 12 12—15 » 5
Tischbeina,Fairbairna, Ten-Brinka 9—11 11—14

U lokomotyw z silnym ciagiem. 40-50 —
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Wyzyskanie opatu w kottach r6znych systemoéw:

Fairbairn - . . do 72% ' Bulierowe i bate-
Tischbein . . . , 72, ryjne. . . . 55-60%
Meunier. . . . , 72, Kotty wodnorur-
Dupuis . Lo 66 ,, kowe systemu
Cornwall . 12, Schmidt . . do 70,

Rozchdd pary W cukrowni (bez rafineryi), liczac na 100
kg burakéw, wynosi:
przy wyparce pieciodziatowej (z 0-dz.) 57— 65 kg

N " czterodziatowe] . . . . 65— 80 ,
. , trzydziatowej - - - - 80—100 ,
. dwudziatowej - - - - 120—160

Wielkosé powierzchni ogrzewalnej w kottach w cukro-
wni przy przerobie dziennym 1000 q burakéw i oszczedza-
niu kottowni wynosi¢ powinna w m2.

Wyparka
System kotta
2-dziato- 3-dziato- 4-dziato- 5-dziato-
wa wa wa wa

Bulier., wodnorurowe, Cornwal. 335445 220—280 180—220 160—180
Dupuis lub ptomieniowkowy . 415555 280—345 225—280 —

Kombinow. kotly, Fairbairn,
Tischbein i t. P 500—660 333—415 27°—330 -

Przy potowicznem spaleniu przyjeto, ze wegiel utlenia
sie w potowie na tlenek, a w potowie na kwas weglany.

Najwieksze osiggalne odparowanie obliczono, przyjmu-
jac 75% teoretycznej wartosci cieplikowej za uzyteczng
sprawno$¢ opalu, przyczem przyjeto temperature odparowy-
wanej wody 100° C., zwazywszy, ze zwykle przy racyonal-
nej gospodarce ze skraplaczami temperatura wody, zasi-
lajacej kotty w cukrowniach, nie bywa nizsza.

Praktycznie oznaczamy warto$¢ cieplikowg z obliczenia,
a rzadziej przez spalenie w kalorymetrze, cho¢ to ostatnie
oznaczenie daje wyniki Scislejsze. Do obliczenia z anali-
zy uzywamy poprawionego wzoru Dulonga:

K=8100 C+ 29000 f H — © 1 + 2500 S — 600 H20,
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gdzie C oznacza ilos¢ wegla w danym materyale, H—ilos¢
wodoru, O—ilo$¢ tlenu, S — ilo$¢ siarki, a H20 — zawartos¢
wody. Probki opatu powinny by¢ brane przez wymieszanie
duzej ilosci wegla (100 — 300 Kkg), rozdrobnionego i prze-
sianego przez sito.

Powierzchnia rusztu oblicza si¢ odpowiednio do gatunku
opatu, w zaleznosci od tego, czy kociot jest forsowany,
czy tez pracuje normalnie. Mozna przyja¢, ze 1| m? rusztu
spala na godzine: wegla w dobrym gatunku 80 — 100 kg,
wegla $redniego gatunku 100—130 kg, a drzewa 400—500 kg,
torfu na ruszt, schodk. 250—300 kg.

Poziom Wody w kotle powinien by¢ przynajmniej o 100
mm wyzej ponad najwyzszg granice zetkniecia sie spalin
ze Sciankami kotta.

Kanaly spalinowe. Wymiary kanatow spalinowych w ko-
ttach parowych powinny by¢ o tyle obszerne, by spaliny
nie miaty zbytniego oporu i dostep do oczyszczenia i re-
wizyi kotta byt dogodny; z tych powodéw przekroje kana-
téw powinny mie¢ nastepujace wymiary:

R = catkowita powierzchnia rusztow,

fo— EW progu ogniowym,
w i Kanaie,
b wll "
w

bwlv . i ostatnim kanale do komina.

Przy przewale paleniskowym w rurach daje sie zwezenie,
a_na zakretach, gdzie zwykle gromadzi si¢ popiGt, rozszerza
sie kanaty. Przekr6j kanatu ponad przewatem palenisko-
wym robi sie mniejszy dla skuteczniejszego mieszania sie
spalin, a tern samem lepszego spalenia: predkos$¢ spalin
nad przewatem wynosi 12 —15 m na sekunde, a predkos¢
w kanatach wynosi 2 —5 m.

Osprzet kotta, a) Manometr (preznomierz), b) szkio wo-
doskazowe o $rednicy przeswitu 20 mm i dtugosci min.
250 mm, c¢) kurki lub zawory dozorcze o przeswicie 10 mm



i pionowym odstepie 80 — 120 mm, stosownie do wahan
zwierciadta wody w kotle, dolny zawor na wysokosci naj-
nizszego poziomu wody, d) 1 zawor bezpieczenstwa (przy
kottach wiekszych, lokomobilowych, parowozowych -2 za-
wory); $rednica otworu zamykanego zaworem bezpieczen-
stwa przy powierzchni ogrzewalnej S i nadpreznosci pary
w kotle m atmosfer oznacza sie¢ ze wzoru:

szeroko$¢ siodta zaworowego nie powinna przekracza¢ '/30
Srednicy prze$witu zawora i w kazdym razie przewyzszaé
2 mm, e) 1 zawdr nastawny dla pary, o $rednicy przelotu
11 — 1,25 raza wiekszej od obliczonej od zaworu bezpie-
czenstwa, f) 1 samoczynny zawor zasilajgcy w przewodzie
wodnym (przy 10 m? powierzchni ogrzewalnej D=33 mm,
25 m? -40 mm, 50 m?—50 mm, 75 m2-70 mm, 100 m?—
90 mm), g) 1 zawor nastawny przed zaworem zasilajacym,
h) zawieradto ciggu, i) przyrzad sygnatowy lub korek to-
pliwy w blasze podniebiennej, j) 2 wiazy 300 X 400 mm
z pokrywami i patgkami, k) 1 — 2 kurki lub zawory spu-
stowe.

Przyrzady dostarczajace wode trzeba wybiera¢ z takiem
wyrachowaniem, aby przy 40—25 skokach tloka na minute
dawaly conajmniej 3 razy wiecej wody, niz kociot jest
w stanie wyparowac.

Pompki parowe i smoczki musza dawaé na godzine naj-
mniej 2 razy tyle wody, ile potrzeba do zapetnienia calego
kotta, czyli prawie 30-40 H wody, gdzie H powierzchnia
ogrzewania w ni2

Ustawienie kotta. Kociotl winien by¢ powieszony na
tapach opierajacych sie na mocnych szynach, zatozonych
w obmurowaniu. Przy obmurowaniu nalezy uwzgledni¢ wy-
dhuzanie sie kotta wskutek rozszerzalnosci. Palenisko w ob-
murowaniu i miejsce gdzie temperatura spalin moze docho-
dzi¢ do 500 stopni, nalezy wytozyé¢ ceglg ogniotrwala, utozo-
ng na zaprawe szamotowa; zaprawy wapiennej nalezy unikac
szczegblniej w miejscach, gdzie kociot dotyka obmurowania.

Spoiny  powinny by¢ mozliwie cienkie, szczegélniej
w sklepieniach; duzych sklepienn nalezy unikac; jazy t. j.
Scianki wewnetrzne przegradzajace robia sie na P/2 cegly,
zewnetrzne przynajmniej na dwie cegly, przyczem nalezy
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zwraca¢ baczng uwage na szczelnos¢ obmurowania i dobre
powigzanie $ciggami zelaznymi.

Drzwiczki ogniowe powinny mie¢ od zewnatrz phyte
przeciwzarows, a jeszcze lepiej, wykladzine ogniotrwatg;
drzwiczki powinny sie koniecznie zamyka¢ na zasuwke lub
zapadke. Obstuga zasuwy powinna by¢ mozliwie udogo-
dniona palaczowi i o ile mozna postawiona w bezposred-
niej zaleznosci i zwigzku z obstugg drzwiczek. Palacz nie
powinien mieC moznosci przestawiania zasuwy gtownej
w czopuchu (kanale kominowym); nastawianie zasuwy tej
nalezy regulowa¢ podiug analizy spalin.

Pompy zasilajace. Zasilanie kottéw wodg powinno by¢
mozliwie regularne w miare odparowywania, a temperatura
wody zasilajacej powinna by¢ mozliwie wysoka. Doptyw
wody do kotta powinien byC umieszczony pod poziomem
wody wrzacej, mozliwie zdata od dna i scianek kotta lub
tez nalezy te miejsca, w ktore strumien wody uderza, za-
bezpieczy¢ blacha miedziana dla unikniecia nadgryzien. Za-
silanie wodg w miejscach najchtodniejszych wywotuje cze-
sto nieszczelnoSci. Do zasilania kottow stosuje si¢ pompy
ttokowe o podwdjnem dziataniu. Do tloczenia goracych wod
skroplonych stosowane sg obecnie przyrzady automatycznie
dziatajgce, przy zastosowaniu ktorych kotly mozna zasila¢
wodg o temperaturze do 130° C. Pompa zasilajgca powin-
na by¢ obliczona z dwukrotnym zapasem, aby w razie
zmiany wody w kottach, wttacza¢ mogta wigkszg ilos¢ wody
do kottow. Pompy zasilajgce powinny by¢ umieszczone na
poziomie nizszym, anizeli zbiornik, z ktorego czerpia wode,
w celu tatwego doptywu wody do pomp. Nalezy posiada¢
w kottowni zapasowa “ompe zasilajacg stosownie do prze-
pisow obowigzujacych. Przy ﬁmjektowamu zasilajgcego prze-
wodu, predkos¢ wody w rurach przyjmuje sig¢ ok. 0,5 m/sek.

Woda zasilajgca powinna byc czysta, klarowang, wolng
od siarczanéw i weglanu wapnia, chlorkéw i utlenionych
czesci organicznych, gdyz pierwsze powodujg kamien kotto-
wy, a chlorki i czeSci organiczne korozye blachy.

Jezeli woda zawiera powyzsze zanieczyszczenia, powin-
na by¢ chemicznie zmiekczana i filtrowana. Mniej zanie-
czyszczone wody moga by¢é uzywane z dodatkiem sody,
przyczem nalezy wode ciagle bada¢; kwasowos¢ jest zupet-
nie niedopuszczalna, rowniez jak zbyt wielka alkalicznosc.
Wszystkie tajemnicze sposoby oczyszczania wod, zapobie-

Kai. dla Cukr. 8
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gajace jakoby tworzeniu si¢ kamienia kottowego, nie wzbu-
dzaja zaufania; gtownym czynnikiem jest tu zawsze soda,
ktéra wprost taniej mozna zastosowa¢. Przy uzyciu wody
nieczystej, nawet przy zastosowaniu sody i stalem badaniu
alkalicznosci wody, nalezy wode w kottach czesto zmieniac.

Przewody parowe. Para czerpie sie z calej przestrzeni
podgrzbietowe] kotta (z wyjatkiem czesci nadpaleniskowej)
przez odbiornice o S$rednicy 2 razy wiekszej od przelotu
zaworu parowego, lub lepiej z kotpaka parowego. Przestrzen
parowa powinna by¢ wieksza, gdy zapotrzebowanie pary
jest niestate.

Predko$¢ pary nasyconej w przewodach parowych 20—
25 »ifsek., pary przegrzane] — 50 m/sek.; nalezy je dobrze
izolowa¢. Co 50 m na dlugos¢ ustawia sie odkraplacz i wy-
dtuzke. Przy cisnieniu wewnetrznem, mniejszem, niz 2 atm.
i krotkiej odlegtoéci mozna uzywaC rury lane, przy diuz-
szej zelazne tub stalowe, przy bardzo Wysokiem cisnieniu
przewod nalezy owing¢ drutem stalowym. Lepiej jest da-
wac¢ przewodowi spadek w strone silnika. Predkos¢ pary
w rurze odlotowej=15 ?w/sek. Para powrotna powinna byc
odttuszczana.

Tabelka przeptywu pary przez rury przy predkosci 25
m/sek.

Srednica Nadcisnienie pary w kif

rur mm 1 6 8 7 8 9 10
25 56 66 77 ~sfe 97 100 120
3° 9° 100 120 i4<ir 150 170 300
40 190 320 250 300 320 350 380
5o 300 37° 440 500 55° 600 650
60 500 600 660 700 870 900 1050
80 1000 1250 1400 1600 1800 2000 2200
100 1800 2100 2500 2800 3000 3500 3800

Kottownia. Przed paleniskiem powinno by¢ wolnej prze-
strzeni przynajmniej 2 m, gdyby za$ lezat tam zapas we-
8la, to przestrzen ta odpowiednio powigksza sig do 3—4 m.

sbmurowanie kotta powinno bycC zupetnie niezalezne od
muréw kottowni i najblizsza odlegtosc jednego dtuzszego
boku powinna wynosi¢ 100 mm, z drugiej strony musi by¢
przejscie 1 — 1,5 m szerokie. Za kottem wolna przestrzen
powinna by¢ nie niniejsza nad 1—15 m.
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Przegrzewacze pary. Para przegrzana posiada wyzszg
temperature, anizeli nasycona przy danem cisnieniu, posiada
wieksza objeto$¢, niz ta ostatnia i skrapla sie znacznie
mniej w przewodach parowych i cylindrach maszyn, niz
para nasycona.

Wskutek tych wiasnosci pary przegrzanej, zuzycie jej
w maszynach parowych na jednostke sity, a wiec na konia
parowego jest znacznie mniejsze, anizeli pary nasyconej.
Roznica zuzycia wynie$¢ moze ok. 20%, a w pewnych wa-
runkach nawet i wiecej.

Rozchdd pary nasyconej na konia wskazcowanego i go-
dzine w dobrej maszynie parowej, jakie przewaznie stosuja
sie w cukrowniach przy 6 atmosferach roboczego cisnienia
w kottach, przy 30% napetnienia i 0,5 atm. przeciwcisnie-
nia, wynosi 5 — 16 kg.

Rozchéd pary przegrzanej na konia indykowanego i go-
dzine przy ci$nieniu 12 atm. w kottach i temperaturze pary
ok. 300° C., 20% napetnienia i 0,5 atm. przeciwcisnienia
wynosi okoto 8 kg.

Zastosowanie pary przegrzanej do maszyn w cukro-
wniach ma na celu zmniejszenie ilosci powrotéw, co ko-
rzystnie wptywa na rozchod pary w tezniach, zlgczonych
z sokowarami.

Przegrzewacze majg odzielne paleniska, lub tez umiesz-
czane s3 w kanatach kottéw dymowych, zwykle w drugim

ciagu.
a%rzegrzewacze wykonywane sg przewaznie ze stalowych
rur walcowanych bez szwu, $rednicy 35 do51 mm, a w pe-
wnych specyalnych konstrukcyach z zelaza lanego, jak np.
Pokrzywnickiego, Schowera i innych.
Powierzchnia ogrzewalna przegrzewacza oblicza sie po-
diug wzoru.

Hp *k=D [Cp (# — O + w(606,5—
— 717 ).

HP — powierzchnia ogrzewalna przegrzewacza w m?.

D — ilo$¢ pary przegrzanej na godzine w kg.

W — zawarto$C porwanej wody w parze mokrej.

il, i T2— temperatury gazéw dymowych przed i za prze-
grzewaczem, °C.

t — temperatura pary nasyconej °C.
t' — temperatura pary przegrzanej cC.
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k — przewodnictwo ciepta w cieplostkach

dla rur stalowych.........cccccoeennne fc —20—23
dla rur z zelaza lanego. . . , k=12
. Cp — ciepto gatunkowe pary................ —ok. 0,6

dokfadne oznaczenie znajduje sie w tabliczkach dla pary
wodnej Moliera.

Szybkos¢ pary w przegrzewaczach stosuje sie 12 — 20,
$rednio 15 m na sekunde.

Skutek uzyteczny przegrzewacza z oddzielnem paleni-
skiem 45 — 60%.

W instalacyach, w ktorych kotly pracujg z wysokim
skutkiem uzytecznym, stawianie przegrzewacza z oddziel-
nem paleniskiem jest niekorzystnem, gdyz obniza skutek
uzyteczny calej instalacyi.

Przegrzewacze, umieszczane w obmurowaniu kottéw, jak
np. w ciaggu drugim, zwiekszajg zwykle skutek uzyteczny
instalacyi 0 5 — 7%.

Zagrzewacze wody zasilajace;.

Zagrzewacze (ekonomizery) majg na celu zagrzewanie
wody zasilajgcej do temperatury prawie rownej temperatu-
rze wody w kotlach. Zagrzewacze ustawiajg sie w kana-
tach dymowych, pomiedzy kottami i kominem i ogrzewajg
sie gazami dymowymi, uchodzacymi do komina.

W cukrowniach przy pewnym rozdziale wod zasilaja-
cych, co obecnie znajduje zastosowanie przy automatycz-
nem zasilaniu wodami skroplonemi z zywej pary, ekonomizery
moga by¢ korzystnie stosowane do odpowiedniego zagrze-
wania reszty wod zasilajacych.

Zagrzewacze zwyktej konstrukcyi sktadajg sie z szeregu
rur lanych o $rednicy 116 mm, potgcznych u gory iu dotu
rurami poziomemi, jak np. ekonomizery systemu Grena.
Obecnie zagrzawacze sg i innych konstrukcyi: z rur ciggnio-
nych, zebrowych i t. p.

Zagrzewacze w kanatach dymowych wytwarzajg pewne
opory, na przezwyciezenie ktorych sita ciggu kominowego
musi by¢ wieksza i dlatego ustawiane by¢ moga tylko przy
odpowiednim ciggu kominowym.

Na ekonomizerze umieszcza sie zawor bezpieczenstwa.
Powierzchnia ogrzewalna zagrzewacza oblicza sie podiug
wzoru:
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D .2 (i-1t0)
e kN TJ+"-t.-to)
lie — powierzchnia ogrzewalna w m'.
T,iT2— temperatury w °C. gazéw kominowych przed i za
zagrzewaczem.
t0 — temperatura w °C. wody wchodzace;j.
ti — temperatura w °C. wody wychodzacej.
D —ilosc w kg wody, przeptywajacej przez zagrze-
wacz w godzine.
k — przewodnictwo ciepta w ciept.
k = ok. 10.

Komin. Obliczenie wymiaréw komina.

P — ilo$¢ spalanego opatu na godzine w kg.
G— iloéfé otrzymanych gazéw przy spaleniu 1| kg opatu
w fegl
. U— objetos¢ 1 kg spalin przy temperaturze T w m3,
T — 273 -+- t — absolutna temperatura powietrza zewnetrz-
nego °C.
To — 273 + t0 — absolutna temperatura gazéw kominowych
rzy wylocie z komina °C.
d0 — srednica w Swietle gornego wylotu komina w w.

N ir do2

/o— §

V — szybko$¢ gazéw kominowych przy wylocie z komina
m/sek.

P.G. UT
00— 3600. V. T
Srednia szybko$¢ gazéw V przyjmuje sie zwykle okoto
4 m. Przy kominach, ktore obstugujg calg grupe kottow,
nie powinna by¢ mniejsza, anizeli 2 do 3 m na sekunde
dla skutecznego przezwyciezenia oporéw, wywotanych sil-
niejszym wiatrem.
Zamiast S$redniej szybkosci 4 m, mozna przyjaé przy
catkowitem obciazeniu kottow:
dla 3 kottow V=5 m sek., dla 7 kottbw T7=6 m/sek.
i dla 12 kottébw V=7 wilsek.
Wysoko$¢ komina oblicza sie podlug wzoru Reiche:

77=0,00277 +6
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H — wysoko$¢ w metrach.
R — og6lna powierzchnia rusztow w m?
lub podiug Langego:
_H= 15 do + 10.

Roéznica cisnien w kominie w milimetrach stupa wodne-
go wynosi w przyblizeniu hn = 0,646 . H.

Srednica w $wietle komina u dotu di — d04- 0,0016 . H
do do0 + 0,02 H.

Komlny wykonywane sg z cegly fasonowej i zwyczajnej
oraz z blachy zelaznej, a w ostatnich latach budowane s3
zelazno-betonowe. Blacha w kominach zelaznych daje sie
w gorze grubosci 3—5 mm, a w dole 6 — 8 mm, zaleznie
od wysokosci. Srednica gornego wylotu komina zelaznego
wynosi 3/« $rednicy, jaka powinna by¢ w kominie murowa-
nym. WysokoSci komina nie daje si¢ mniejszej, niz 15 m.
Grubos$¢ sciany komina murowanego daje sie u gory 0,5 —1
cegly, a u dolu wieksza o y20 wysokosci komina. Sre-
dnica komina lokomobilowego przy wprowadzaniu do niego
pary powrotnej z maszyny wynosi zwykle | — 1,5-krotnej
srednicy culindra parowego, a wysoko$C nad rurg wydmu-
chowg 6 — 7-krotnej $rednicy komina.

Tablica poréwnawcza kominéw fabrycznych.

Srednica .. Mozna spali¢ Srednica .. Mozna spali¢

wylotu  Wysokosé  yegla ka-  wylotu  WYSOKOSC  “yyegla
6rego  catkowita  miennego orego  catkowita  miennego
omjna koﬂ“”a na godzing komina kolfin'”a na godzine
dni m dm m ty

1,00 39° 1,80 1700
1,10 a5 475 1,90 45 1900
1,2-0 620 2,00 2220
1,30 30 725 2,10 50 2450
1,40 910 2,20 2820
1,50 35 1050 2,30 55 3080
1,60 1270 2,40 3500

1,70 40 1430 2,50 60 3800
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Kontrola kottowni.

Obliczenie grubosci blach kottowych przy cisnieniu
od wewnatrz.

1) Oznaczamy:
S — grubos¢ blachy w mm.
D — najwieksza $rednica ptaszcza w mm.
P — najwieksze ci$nienie wewnetrzne w atm.
K—ciagnienie zrywajace.
X — liczba wielokrotnosci.
z — stosunek wytrzymatosci szwu do catkowitej blachy
kottowej.

P . x _200Kz(S -1
200.7.7 PO P= D x
Nalezy przyjac:
77=33 kg na 1 mm2 przy zelazie spawanem.

K=36 ., , o & ,  zlewanem.

cc=4,75 przy nitowaniu na zaklad, z jedng tasza-recznem.

x=4,50 ” w o ” » — Mmaszy-
nowem.

X — 4,35 przy nitowaniu podwojnem, na dwie lasze — recz-
nem, przyczem tasza zew. nitowana na !l rzad nitow.
03=4,25 przy nitowaniu na obustronne lasze—recznem.

02=4,1 N " podwojnem, na obustronne la-
sze — maszynowem, przyczem fasza zew. nitowana na
1 rzad nitow.

cc=4 przy nitbw, na obustronne lasze—maszynowem.

2). WartoSci x =4,25 i x =4 moga byC przyjete przy
potrojnem i potpotrdjnem nitowaniu i na wiecej rzedowem
nitowaniu—gdy tasza zew. jest wezszg o | rzad nitéw.

3) Grubos¢ blachy kottowej nie moze by¢é mniejsza,
niz 7 mm.

4) Przy obliczeniach grubosci blach ptaszczéw spawa-
nych (szwejsowanych) mozna przyjaé, ze z=1 o ile nie
ma jakichkolwiek nadwyrezen blachy w miejscu spawania.

Paliwo. Sprawnoscig uzyteczng paliwa nazywamy pro-
centowo obliczong czes¢ wyprodukowanego ciepla, ktéra
zostala bezposrednio uzyta na podniesienie temperatury
ogrzewanego ciata, czyli, jak w kottowniach, na odparo-
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wanie wody; wielkos¢ ta w kottowniach waha sie zwykle
w granicach od 50 do 70%, straty zatem wynoszg od
30—50% wartosci cieplikowe;j.

Wykonanie probnego palenia, dla oznaczenia sprawnosci
uzytecznej i okreslenia poszczegolnych strat, o ile dadzg
sie one rozdzieli¢ doswiadczalnie, daje nam obraz, ktére
z tych strat sg nienormalnemi i pozwoll w Wlekszosu wy-
padkow, zapobiedz im w przysztosci. Jezeli sie zastanowi-
my, ze nieraz tatwo w ten sposob osiggnac do 10% oszczed-
nosci na opale, kazdy bez trudu bedzie mogt sobie wyli-
czy¢, jak powazng rubrykg w cukrowni taka 0szczednos¢
wyniesie.

Straty w paleniskach wynikaja z wielu przyczyn i sg-
do pewnego stopnia nieuniknione: mamy straty z powodu
wysokiej temperatury spalin, odlatujacych do komina, nad-
miaru wprowadzonego powietrza, niecatkowitego spalenia,
z powodu strat wegla w zuzlu i popiele, wreszcie ze strat
ciepta przez promieniowanie i studzenie sie obmurowania
kotta i przewodoéw pary.

Straty w spalinach musza by¢, z natury rzeczy, dosy¢
znaczne; spaliny powinny posiada¢ dosy¢ wysokg tempe-
raturg, dla wywofania dynamicznego dziatania komina —
przy zbyt nizkiej temperaturze cigg zmniejszy sie do tego
stopnia, ze paliwo_bedzie si¢ spalato niecatkowicie, z tego
samego powodu _ilos¢ wprowadzonego powietrza do pale-
nisk musi by¢ wigksza od teoretycznej. Temperatura spalin
nie powinna by¢ zb?/t wielkg i przekonano sie, ze w do-
brze urzadzonych paleniskach mozna obnizy¢ temperature
spalin w kominie do 200, a nawet 150° C.,-toz samo do-
tyczy i ilosci Wprowadzonego powietrza, 0 czem powyzej
mowilismy. Straty w spalinach, odlatujacych z komina, sa
najpowazniejsze, wynoszg bowiem od 1000 do 1400 mepio-
stek na 1 kg wegla kamiennego, a w Zzle urzadzonych ko-
tlowniach wynoszg jeszcze wiecej. Straty z powodu nie-,
catkowitego spalenia sg réwniez bardzo powazne, szczegdlniej
jesli wynikajg z obecnosci w spalinach gazéw palnych,
ktore, jak wiemy z liczb Favrea i Silbermana, majg wysoka
wartosc cieplikowa. Zwykle takie niecatkowite spalenie
wynika z niedostatecznego doptywu powietrza do pale-
niska, czesto jednak moze miec miejsce i przy nadmiarze
powietrza, a wtedy wynika ze zfej obstugi rusztu. Przy
niecatkowitem spaleniu, oprdcz strat w spalinach palnych,
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nastepujg jeszcze dalsze straty — przez osiadanie sadzy
w kanatach i unoszenie sie tejze ze spalinami (kopec),
jak rowniez przez strate drobnych skoksowanych czasteczek,
ktore wpadajg do popielnika. Strata, spowodowana przez
kope¢ i osiadanie sadzy, bywa czesto przeceniana: ko-
min nie powinien stale kopci¢, ale przy bardzo ztem spale-
niu, przy duzym nadmiarze powietrza, mie¢ bedziemy straty
ogromne, a dym bedzie jasny, nalezy wiec przedewszyst-
kiem mie¢ na uwadze wzglad, czy nie mamy gazéw pal-
nych w dymie i czy nie wprowadzamy zbyt duzo powie-
trza, a wtedy strata przez kopcenie bedzie minimalna, gdyz
osiadanie sadzy przy catkowitem spaleniu jest bardzo
mate, a zwykle wystepuje, jako skutek niezupetnego spale-
nia. Straty w zuzlu i popiele sg réwniez zwykle niewielkie
przy dobrej obstudze i odpowiednio zastosowanych rusz-
tach; moga by¢ jednak znaczne, przy gatunkach wegli spie-
kajqcych sie, lub dajacych topllwe popioty, ktore ilos¢
zuzli powiekszajg kosztem drobnych czasteczek wegla.

Straty, spowodowane przez ciepto, zuzyte do rozgrzania
obmurowania, sg w cukrowniach nieznaczne, bo jednorazo-
we, za to straty przez promieniowanie i ochtadzanie sie
muréw sg dos¢ powazne i przy zle opatrzonych kotto-
wniach mogg dojsc do 10%. Zwykle nie powinny wyno-
si¢ wiecej, niz 4%.

Rozpoczynajac probe, ktora powinna zwykle trwaC okoto
12 godzin, musimy oznaczyC poziom wody w kottach i na-
stepnie podczas proby staraC sig utrzymaC go na tejze wy-
sokosci, zeby odparowanie byto ciagle rowne, przy koricu
za$ proby poziom wody powinien bezwzglednle rownac sie
poczatkowemu.  Ruszt powinien by¢ normalnie zatozony
opatem, a przy rusztach zasilanych z koszow, te ostatnie
powinny byC peine, tak przy rozpoczeciu, jak i ku korico-
wi proby. Wode najlepiej mierzy¢ sprawdzonym wodomia-
rem, lub braé¢ jg ze zbiornika; w ostatecznosci tylko moze
s+uzyc' za podstawe obliczenia liczba obrotéw pompy zasila-
jace]. Ruszty i popielniki powinny by¢ uprzednio oczysz-
czone z zuzla i popiotu, a zaréwno paliwo, jak i odpadki
z rusztow powinny by¢ podczas préby zbierane do ozna-
czania ich wartosci cieplikowej przez analize elementarng
lub kalorymetryczng. W popiotach i zuzlach wystarczy
okznac_zenie samego wegla do wyliczenia wartosci ciepli-
owej.
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Podczas trwania préby, nalezy mierzy¢ w pewnych od-
stepach czasu temperature spalin, powietrza idacego pod
ruszty, i wody zasilajacej kotty; w powietrzu kottowni na-
lezy oznaczy¢ wilgotnosc. Ilos¢ sadzy w dymie i ilos¢ wo-
dy porwane] w parze dobrze jest oznaczy¢ doswiadczalnie.

Przyktad 1. Prébne palenie odbywato sie pod kottem
bateryjnym Tenbrinka z dwiema ptomienicami, trzema gor-
nymi kottami i 6 bulierami: ogdlna powierzchnia ogrzewal-
na 85 wi3, a powierzchnia rusztu 2 m2 Powierzchnia
otworu w kanale dymowym wynosita 0,18 m‘ Prdbne
palenie trwato bez przerwy 12 godzin, podczas ktérych
spalono 1812 kg wegla — odparowano wody 16752 I. Do
palenia brano miat weglowy wywazonemi kolebami, kt6-
rych liczbe 2 razy kontrolowano: przed paleniskami byty
umieszczone ruchome kosze, ktérymi zasilano ruszty. Po-
pielnik by} przed rozpoczeciem préby catkowicie opréznio-
ny, a, po ukonczeniu, caty popiot i zuzel zwazony i Srednig
probke oddzielono do analizy. Kociot zasilano Wodg stu-
dzienna, ktérg zmiekczano sodg i zagrzewano w podgrze-
waczu rurowym parg odlotowg do 58° C. Wode mierzono
w zbiorniku, a dla kontroli notowano obroty pompy zasila-
jacej. Poziom wody w kottach byt jednakowy na poczatku
i ku koncowi proby. Prezno$¢ pary wahata sie miedzy 4
a 5 atmosferami — para przechodzita przez osuszacz.

Proby spalin brano co dwie godziny aspiratorem, ktéry
zbierat je przez godzine, a temperature spalin notowano
co kwadrans. Naczynko termometru i koniec rury ssacej
aspiratora byty osadzone w czopuchu (kanale kominowym),
w odlegtosci 2-ch metrow od kotla, na wysokosci ozna-
czonej doswiadczalnie, w ktérej termometr wskazywat naj-
wyzszg temperature. Poniewaz dym byt jasny, nie robiono
oznaczen sadzy, a ilos¢ porwanej wody w parze oznaczono
przez odparowanie do suchej substancyi wody skroplonej
I kottowej, kilkaktotnie branych jednoczesnie do proby.

Bezposrednie oznaczenia podczas prébnego palenia daty
nastepujgce wyniki:

Elementarny rozbior wegla wykazat: wegla 69,77%, wo-
doru 2,72%, azotu 0,46%, wody, zwigzanej chemicznie
13,45%, wody hygroskopijnej 2,25%, razem H20 16,70%;
popiotéw 10,35%. WartosC cieplikowa, oznaczona kalory-

metrycznie, 6660 cieplostek, teoretyczne odparowanie--.,» =
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= 10,4, ilos¢ powietrza, potrzebnego teoretycznie do catko-
witego spalenia 1 kg wegla wynosi 9,17 kg.

Rozbior objetosciowy spalin  Srednio z 6-ciu ozna-
czefh, CO nie znaleziono, CO2—12,2%, powietrza—8,6, N—
79,2, spalenie miato miejsce przy stosunku powietrza, teore-
tycznie obliczonego do Wprowadzonego srednio 1 : 1,49,
wahanie od 1 @ 1,32 do 1:216. Temperatura spalin w ko-
minie minimalna  180° C., maksymalna 230° C., $rednia
z 48 odczytan 200° C. Srednia temperatura kottowni z 12
odczytan 25° C., wilgotnos¢ 0,80%. Odparowano Wody
16752 litry, co odeW|ada 16484 kg (litrwody przy 58° C
wazy 0,984 kg), czyli 1 kg wegla odparowat 9,097 kg Wo-
dy. Na godzme spalono na metrze kwadratowym rusztu
75,5 kg wegla, a odparowano w ciggu god,ziny zimz? po-
wierzchni ogrzewalnej 16,2 kg wody. Srednia prezno$¢
pary w kotle 4,6 atm., odpowmdauqca temp. 155° C. llos¢
porwanej Wody, obliczona z 3-ch oznaczen przez wyparo-
wanie 1,3%. Na 1 kg spalonego paliwa otrzymano zuzli
i poplolow 0,113 kg, ktore zawieraty 0,0137 kg wegla.

2) Obliczenie strat uep’:awspalmach wylatujacych
z komina. Litr CO2 wazy 1,9666 g, skad 12,2 objetoscio-
wych czeSci CO2 stanowi 1,9666 . 12,2 = 23,993 czesci Wa-
gowych. Litr powietrza wazy 1,2936 g, skqd 8,6 czesci ob-
jetosciowych stanowi Wagowych 1,2936.8,6 = 11,1249.

Litr azotu wazy 1,2566 g, skqd 79,2 czesci objetoscwwe
stanowig 99,5227 czesci wagowych.

1 kg Wegla zawiera 0,6977 kg C, z ktérych 0,0137
przechodzi pod ruszty, a spala sie 0,684 kg.

3 kg C dajg przy catkowitem spaleniu 11 kg CO2,
wiec 0,684 kg da 11 = 2,508 kg CO?, a z réwnania

0
wyliczy¢ mozemy ilos¢ wagowa powietrzai wolnego azotu,
odpowiadajaca 2,508 kg CO? w gazie, co daje 5,219 kg
powietrza 1 6463 kg N

Spaliny kominowe zaW|eran wode:

1) pochodzacg z wegla, w ilosci 0,167 na 1 kg,

2) z utlenienia wolnego wodoru 0,0272.9 = 0,2448,

3) pochodzacg z powietrza, wprowadzonego pod ruszty,
ilo$¢ ktorej wyliczy¢ mozemy w ten sposob:

llos¢ powietrza, ktére uzyto do spalenia, wynosi

M6|-292 — 8,394, w nadmiarze odeszto ze spalinami 5,219.
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razem wprowadzono powietrza 13,613 kg, a ze wilgotnos¢
powietrza wynosita 0,8, stad wody w powietrzu byto
X 13,613 = 0,8 :92,2; a? = 0,110; razem wiec na | kg spa-
lonego wegla przypada wody w spalinach kominowych:

0,167-1- 0,2448-1-0,11 =0,5218 kg H20.

Straty ciepta w spalinach kominowych znajdziemy, odej-
mujac od ciepta, zawartego w tych gazach, ciepto wprowa-
dzone pod ruszty w powietrzu. llos¢ ciepla, zawartego
w spalinach, znajdziemy, mnozac wagi tych gazow przez
ich cieplik whasciwy gatunkowy i temperature; znajdujemy
zatem ilo$¢ ciepta:

w kwasie y/eglanym . 2,509.0,2160.200 ciept.
» hadmiarze powietrza 5,219.0,2375.200 ,
., @ZOCIi€.....c.ccuvenne. 6,463.0,2438.200
. parze wodnej. . . 0,522.0,4805.200 ,,

Razem (0,542 + 1,239 + 1,576 + 0,251) 200 = 3,308.200
= 721,6 cieptostek, a ze doprowadzone pod ruszty powie-
trze zawierato cieptostek

w powietrzu . . . 13,613.0,2375.25
. parze wodnej . . 0,11 .0,4805.25

Razem = (3,233 -1- 0,053) 25 = 3,286.25 = 82,2 ciept.
Straty kominowe wyniosty zatem 721,6 — 82,6 = 639,4 ciept.

3) Obliczenie strat ciepta przez straty wegla w zuzlu
i popiele. Na 1 kg wegla bylo w popiele i zuzlu
0,0137 kg C, mnozac te ilos¢ przez warto$¢ cieplikowg
wegla, to jest przez 8100, otrzymamy strate ciepta=0,0137X
X 8100=111,0 ciept.

3) Strata ciepta w porwanej przez pare wodzie.
1 kg wegla odparowat istotnie tylko 8,9787 kg wody, gdyz
1,3% t.J.0,1183 kg ulegto porwaniu. Poniewaz temp, wody
w kotle byta 155°, za$ wody zasilajacej 58°, to strata ciepta
rowna¢ sie bedzie 0,1183 (155 —58) = 11,5 ciepta.

4) Obliczenie stratprzez ochtadzanie sie i promie-
niowanie kotlta. 0Og6lng ilos¢ ciepta w parze wyproduko-
wanej znajdziemy z wzoru.

o — 606,5 -+- 0,305 i,
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czyli w naszym wypadku
© = 8,978 [606,5 -+- 0,305 (155 — 58)] = 5349,5 ciept., w pa-
liwie za$ byto 6600 ciept., ogot wiec strat wynosi

6600 — 5349,5 = 1250,5 cieptostek.
Odejmujac  od straty ogo6lnej straty, obliczone wyzej

pod 1, 2 i 3, otrzymamy straty przez ochtadzanie si¢ i pro-
mieniowanie, a mianowicie:

1250,5 — (639,4 4- 1110 -1- 11,5) = 488,6 ciept.

Zestawienie wynikow probnego palenia. Ze 100 kg

. - 5349 . 100
spalonego wegla zuzytkowali$my zatem 6600
= 81,05 kg, a stracilismy 18,95%.
Straty poszczeg6ine nosza:
_y P g i q 639,4.100
w spalinach, ulatujgcych z komina 6600 < 9,69%
Co . 111,0.100 _ 0
. 2uzlu i popiele......... 6600 - 1,67%
. . 115 . 100
» porwanej wodzie..........cccoeeeiirinns 6600 = 0.71%
przez ochtadzanie i promieniowanie kotta 4886120‘0100
Ogotem straty wynosza, 1250,5.100 =18,95%

6600
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Analizy dokonane przez Centr. Laboratoryum Cukrownicze
dla Wydziatu Kottéw i Motoréw.
Tablica wartosci opatowej wegli kamiennych.

. Pierwotna zawar- gi'g‘a

o tos¢ NS25

B KOPALNIA Gatunek o 29 Y
oo 22 25 >VSS .
« ‘o .

wody | popiotu D g5= P
Wegiel z Zagtebia Dabrowskiego

I Grodziec - - - - gruby 12,67 7.65 5845 6550
2 12,54 6,32 6164 7122
3 Kazimierzel . . . 10,7 57 6246 7050
4 Kazimierz 111. . . 10,1 33 6682 7500
5 Milowice - _ - _ 9,61 6,91 6163 6894
6 Renard. . 9,4 47 6421 7149
7 Rudol 10,89 6,72 5960 6754
8  Saturn 9.4 4,9 6289 6996
i Czeladz........ccoonenn. kostka i3,47 7,54 6026 7045
2 Kazimierz I . . . i4,73 6,09 5875 6993
3 Milowice _ _ _ _ 10,27 8,37 6061 6823
4 Reden 12,73 8,86 5559 6445
5 Renard. 10,47 6,78 6190 6984
6 Rudolf. 11,05 8,76 584t 6633
7 Saturn. 9,80 8,58 6126 6723
i Czeladz orzech | 15,10 9,43 &7 6845
2 Grodziec . - - - » 8,65 6,48 6271 6922
3  Saturn........... 10,54 8,0+ 6290 7102
i Czeladz orzech 11 »7 45 8,84 5944 6782
2 Grodziec - - - - n 779 =733 5304 6529
3 Milowice . . , . 1*29 9,99 5961 6797
4 Renard. 11,09 7.49 5834 6630
5 Saturn. 6,92 *4,57 6009 6495
i Czelads.............. orzech 111 12,88 13,24 5535 6442
2 Grodziec - - - 12,42 8,63 5955 6864
3 Kazimierz _ . _ n 11,72 8,53 6022 6901
4 Paryz. i6,95 13,58 5001 6145
5 Renard. n 17,02 8,27 5522 6757
i Czeladz. pospotka 7,86 16,86 5578 6101
2  Feliks. n 8,84 14,82 5537 6605
3 Grodziec .- - . - 7,5° 11,24 583! 6349
4 Kazimierz I . . . 35,98 11 »5° 5601 6762
5 Malowi(_:e [ 12,32 13,06 5536 6391
6 6,0 »7.°7  543° 5813
7- 1,64 i) 6114 6226
8 13,92 11,01 5547 6527
9 Saturn 10,18 *3,97 5673 6384
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Czeladz........ccceeuene
Grodziec

Kazimierz |
Kazimierz 111 .
Milowice
Nierada........cocoeuun.
Poreba

Renard
Rudolf
Saturn

Grodziec

Anienski
Jekatierinienski, sta-
cya Kryniczna

Noworosyjski, pokt.
Aleksandrowski
Noworosyjski, pokt.
Smoleninowski
Prochorowski, sta-
cya Czumakowo

Rudczenkowo.
Selezinowski, stacya
Owragi

Szczerbinowski myty

Brandenburg .

Karolina
Concordia
Deutschlandsgrube .
Emmagrube
Emanuelsegen
Essen........
Eugeni
Ferdynand - - - _
Henzelgrube
Hildebrand.
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Pierwotna zawar- g ﬁﬁl %’)
08¢ A

SgisS

o RN

wody  popiotu
miat 14,26 11,10 5275
J5,25 13,25 5013
>5.85  J53] 9232
15,29 14,5C 4939
14,58 J9,54 4686
20,16 16,30 4289
21,45 15,60 4397
16,52 10,67 5410
8>09  mw5>58 5409
12,93 J9.34 4939
grysik 15,04 11,08 5619
Wegiel doniecki
niesortowany 2,92 10,47 7199
1.34 10,66 6951
6,26 9>85 6841
» 5,44 10,02 69'3
4,97 6,55 7461
n 4,13 8,85 7404
7.48 10,74 6989
2,96 9,10 7603
grysik 5.45 537 7403
Wegiel $laski

kostka 2,92 357 7366
orzech 5,00 8,88 6824
gruby 6,13 4.20 6882
n 4,96 13,86 6533
4,16 11,68 6800
brykiety 9,04 10,01 5881
groszek 12,20 5,60 6090
gruby 5,40 7,22 6525
12,26 9,85 6113
kostka | 7.9° 4,94 6637
orzech |1 3,46 15,04 6277
pospotka 5,60 8,40 6847

7433
7051

7336

7345
785t

7749
7600

7853
7865

7605
7215
7368
6904
7121
6520
7010
6930
7051
7258
6522
7289
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Pierwotna zawar-
tos¢
KOPALNIA Gatunek 0
wody popiotu
Kleofas.......ccoocoernenee groszek 5.85 7,63
Matyldengrube gruby %53 5,60
Kénigsgrube pospotka 75565
Monisghiitte groszek 9,79 i0,73
Luisengrube pospotka 3,06 6,32
Antracyt
Chrustalska . 4,33 2,99
Stefania Szyb 1 4,29 253
Koks
Monachowo . - 0,93 7>S3
Egmontschacht 0,47 10,86
Drzewo
Zawarto$¢
GATUNEK
wody popiotu
Brzozowe 20 0,30
Bukowe 20 0,60
Debowe.. 23 0,60
Grabowe. 20 0,67
Osikowe. 30,7 0,48
Sosnowe. 21 0,76

Uzyteczna
warto$¢ opat,

przy wilgoci

7748
7775

7096
7082

"3

pierwotnej

50 cce

«

tu

pp.

3467
3469
3348
3464

2775
3651

o
®

Uzyteczna
warto$¢ opat,
wegla

4484
4486

4527
4480
4274
4781

suchego

Chemiczny sktad drzewa, jest prawie dla wszystkich gatunkéw jednakowy,
a wartos¢ opatowa drzewa zalezy gtéwnie od zawartosci wilgoci. Swieze drze-
wo moze zawiera¢ do 50% wilgoci, a po wysuszeniu na powietrzu do 20%.

Torf

Uzyteczna wartos¢ opatowa absolutnie suchego torfu waha sie od 2200

Kai. dla Cukr.
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Sredni© analizy torfu z réznych miejscowosci Krélestwa i Cesarstwa.

Zawarto$¢
MIEJSCOWOSC od—do .
0

wody popiotu
Gub. Ptocka Jod $5.5 3/3
T I do 10,63 30,82
Warszawska.................... 886 g 188?
SiedlecKa...........ccourmvrvrernn. \ gg ngé 34,32
{0« 2414 3°03
x LUbRISKa o \ do 15.00 9556
B T od J7,56 14,32
. Wotynska. \ do *oas 761
[«md 19,16 11,31
POAOISKA. v \do 21,91 8100
Kijowska........cccoocviiiinnnee — 22,43 20,91
5 Grodzienska. ... {gg 13?3 1;»2?
- / od 46,84 io,44

Witebska.........ccoovverennne 10,
\ do 46,09 533
MiNSKa oo - 13/9  j4,39
MoskiewsKa........ccccoco...... / od 1151 45,10
w558 4,49

Budownictwo.

I.  Ciezar wiasny materyatéw budowlanych.

Ziemia i piasek suchy, glina, gruz z piaskiem

Mur z cegly petnej na wapnie lub cemencie .

Mur z cegly trocinowej lub dziurkowanej

Mur z piaskowca i wapienia

)
SS8Z 58,8
S3ES SQEL
Se_ S 5288
Nsde /s @
Sz5=°-%

4816 5794

2540 906

3846 4227

85 4957

3076 3358

2862 5008

2032 2882

3839 4C07

3324 4138

3657 4657

3543 4525

3607 4786

2679 3626

3734 4475

4428 4726

2157 4553

2569 5551

3568 4216

1878 2200

4680 5613

Ciezar
1 m3 w kg
1500
1600-1800
1000—1200
2400
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Ciezar
I md w k
MUF Z granitU.......cccocooeiiiiiic e 270
Beton stosownie doprzymieszKi..................... 1800—2200
Beton z wkiadamizelaznymi—zelbet - _ _ _ 2400
Asfalt ze Zwirkiem............ccoccoiniiiieie 2100
Sosnina 650
Debina 800
Zeliwo - zelazo lane..........cccoeeveveienen, 7250
Zelazo kutelub walcowane...........ccccoeeiieennne 7800

Il.  Obcigzenie uzytkowe przy wysokosci warstwy 1 m.

Zboza, kasza, maka, len, rzepak, nasiona stracz- kalrn?
kowe................. ... 600— 850
Kartofle. . 700
BuraKi.......cc.ccoveenenne s 580
Cukier mMaCzKa.......coevrueiriieiieseec e 750
Cukier rafinada w glowach, utozonych w stosy 1200
Kos¢ rafinerska nowa lub w uzyciu - - - - 900—1200
Nasiona buraczane............ccccocovvviiinicien 350
Siano i stoma............. 100
Drzewo opatowe 400
Wegiel kamienny 900

CEMENL...ooorecoeeroooeoeeee oo oo oo 1200
Dla powyzszych materyaldbw w workach przyjmuje sie
0,8 powyzej podanego ciezaru.

I1l.  Obcigzenie uzytkowe podtog:

kglm?
w mieszkaniach 250
w salach zebran 400
w fabrykach, sklepach ischodéw w planie 500
w przejazdach ipodwérzach - - _ _ 750

Ciezar wihasny stropéw winien by¢ dla kazdego przy-
padku obliczony wedlug powyzszych danych.

IV-  Naprezenia dopuszczalne materyatéw budowlanych.
) kgcm-
Zelazo na rozcigganie i giecie.......cccoceoeene. 1000
Zelazo lane " e 250
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kgim-

Drut zelazny narozcigganiei giecie - - - _ 1200
Debina , Y = m - 100
Sosnina » Lo 80
Mur z cegly na Wapnle na cisnienie - - - - 3—6
Mur z cegly wyborowej ,, --- 751

Beton 1:25:5 zwiru lub granltu na cisnienie 30-40
Beton 1:3:5 bitej cegly lub kamienia na

CISNIENIE.....viviiiiireiceceeee e 14—20
Grunt budowlany gorszy (glinka mokra z pia-

SKIBM) e do 15
Grunt budowlany dobry (glina sucha, piasek,

ZWIE) s 2,5

Wymiary cegiet i muréw.

Normalna c,, la ma wymiary 27 X 13 X 6,5 = 2278 cm3,

Cegla ze spoinami, w murze, ma wymiary 28 X 14 X 7,8 =
3058 cmad.

Na | m3 muru idzie 325 cegiet i 0,28 m3 zaprawy, liczac
5% strat.

Na | sgzen sze$¢, muru idzie 3200 cegiet.

Na 1000 cegiet wychodzi 0,85 m3 zaprawy, w tem 0,8 mj3
piasku i 0,4 mj3 ciasta wapiennego, na co potrzeba 230 kg
suchego wapna.

Na mur kamienny wychodzi wapna o '/3 wiecej.

1 sgz.3 piasku wystarcza na 12000 cegiet.

Oznacza: e—grubos¢ muru, s—grubosc sklepienia w zwor-

niku, | — szerokos¢ budynku h — wysoko$¢ $ciany, mie-
rzona od dachu.
Mur wolno stojacy: z cegly e = |, z kamienia e = -¢-
Sciana budynku e = -+ 0,050 m.

Najlepsza grubos¢ sklepien potkotowych lub eliptycz-
nych w zworniku, $rednio obcigzonych s =0,021 0,16 m,
w zworniku nleobquonych s=0,01 14-0,08 m.

Grubos¢ w oporze =2 s.

Na I/2 m? powierzchni muru potrzeba:

w ‘/2 cegly 13 cm, 46 cegiet i 0,035 m3 zapr., waga muru 208 kg
wl , 27, 9 , 007 , ., , . 432,
wl/n , 41,138 , 011 , , , 656 ,
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w 2 cegly 55 cm, 184 cegieti 0,16 m3 zapr., waga muru 880fcgr

w22, 70 , 236 , 020 , n » 1120

w3 , 8 , 276 024 , , » 1360

w3>/4, 100 , 322 028 , , 1600

w4 , 115 . 368 032 , » 1840
Grubosé¢ Scian obcigzonych belkowaniem i dachem:
budynkéw mieszkalnych fabrycznych

IV i 1l pietro 41 cm 55 cm A

il % 0., We\?vcr:apr)z/ne

przyziemie (parter) 70 85 Y ¢ +

podziemie (piwnica) 85 3 w cokole 100 0 fmCogy

odtogg 115 ,, .

podeszwa fundamentu Wedﬁjg gruntu.

Na 0,3 nad Zlemlfé warstwa |zolac1yjna od wilgoci.
Na Wysokos'ci podtogi daje sie rolke cegly (na kant) pozio-
mo pod wszystkiemi $cianami.

Kolumny. Oznacza: P—obcigzenie kolumny w tonnach
(i- 1000 kg), 1=wysoko$¢ kolumny w m, Z-moment bez-
wiadnosci przekrOJu E - wspdtczynnik sprezystosm mate-
ryatu, n — wspotczynnik bezpieczenstwa, hi b — wysokos¢
i szerokos¢ w przekioju w cm, D,d,E,—Srednica zewnetrzna,
wewnetrzna i Srednia kolumny oqug’rej, 0—qgrubos¢ sciany

wcem, 1), =—=—=D—o.

Kolumny obliczajg sie wedtug wzoru:
nP=rr2LE stad 1— n PIQ, gdzie P w kg i I w cm.

Wstawiajac P w tonnach, 1 w m, n2= 10, otrzymamy
dla zelaza kutego: E = 2000000, n— 50 2= 25 Pl
, » lanego: E — 1000000, n= 6,5 J= 75 PI2

, drzewa: E = 120000, nb3= 12,5 1=105,0 PI|2
Dla przekroju kwadratowego I = —, kotowego 1 =
N .  kotowego préznego Z= = Di-—dj =0,4 D3 4

Np. przy obcigzeniu P =20 Z i Z=m, stup drewniany
Iswadggtowy bedzie miat grubos¢ b = 22 cm, stup okragly
— 25 cm.
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Kolumna z zelaza lanego dla P=30 t, =45 mi o=
=2 cm, wypada:
1=75X30X45 =04 T)3 X2, stad D, = 18 cm, zatem

D =20, <7=16 cm.

Dla wigkszych obcigzen najpraktyczniejsze sa kolumny
z 2-ch ceownikéw (zelazo korytkowe) zigczonych ze sobg
kawatkami blachy w odlegtosciach np. co 80 cm na 3 nity
z kazdej strony. Momenty bezwtadnosci przekroju kolumny
wypadng jednakowo wzgledem osi X i y, gdy ceowniki be-
da rozsuniete od siebie na 2/3 h. zwykle jednak odlegtos¢
miedzy S$rednikami jest znacznie wieksza, np. = 2 b lub
wiecej, w celu moznosci przepuszczenia Srodkiem belki
podciggowej dwuteowej.

Moment bezwiadnosci kazdego ceownika oblicza sie
Z wzoru:

Pr=125 PI2

Np. dla P=56 i. I—1 m, Ix —3430. Z tabelki ce-
ownikéw znajdujemy M 24

Gdy kolumna sigga pod 2-gie pietro, a obcigzenie 1-go
pietra Jest znaczne, mozna czes¢ parterowg wzmocnic, wsta-
wiajac trzeci ceownik, rozsuwajgc wiecej dwa skrajne.

Belki, obejmujace kolumne, wspieraja si¢ na konsolach,
przynitowanych do ceownikow, bioragc na | t obcigzenia
konsoli 1.25 cm? przekroju nitow.

Lekkie kolumny budujg sie z 2-ch katownikéw, potaczo-
nych kawatkami zelaza w obie strony po jednym nicie,
w ten sposob, ze tworzg ksztatt krzyza w przekroju. Sze-
roko$¢ katownika (iblicza sie z wzoru:

6 =2 J/PI-, grubo$¢ d = 0,13 h.

Np. dla P=13t, 1=5m, b=285 d =11 Z tabelki
katownikéw — 90 X 90 X 11 mm:

Rury komunikacyjne nabite betonem, dajg kolumny ta-
nie, przyczem sama rura zelazna bez betonu, powinna
znosic obcigzenie dla n =2, wtedy 1=25 P/2=0,4 D33
Np. P=30, Z=6, 0 =0.45, D = 185.

Pod kolumny dajg sie piyty zel-lane, podlane cemen-
tem na fundament, ktorego przynajmniej 4 goérne warstwy
cegiet polozone sg na zaprawie cementowej. Jezeli bok kwa-
dratu ptyty w cm: B = \i,5]/P, to ci$nienie na funda-
ment nie przekracza 7,5 kg'cm: Aby ci$nienie na grunt
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nie przenosito 2,5 kg/cm23 bok podeszwy fundamentu wi-
nien by¢ 1,8 B.

Belkowanie, Oznacza: P — obcigzenie jednostajnie roz-
tozone, catkowite, jy—obcigzenie na jednostke dtugosci, Z—roz-
pietos¢ belki. P —gl, A i B odpory (reakcya, podpér,
w punktach A i B, M — moment zgiecia w punkcie C,
odlegtym o X od podpory A, Wx — moment wytrzyma-
tosci w przekroju C, k — naprezenie bezpieczne w kg/cm2
h i b wysoko$¢ i szerokosc belki w cm. Suma odporéw
A -i- B = sumie wszystkich obcigzen. Odpér B otrzymu-
jemy, kladagc moment Bl =sumie momentéw wszystkich
obcigzen wzgledem punktu A, czyli sumie iloczynéw z wiel-
kosci sit obcigzajacych przez ich odlegtos¢ od A. Dla cie-
zarbw roztozonych na pewnej dtugosci belki, bierzemy
odlegtosci Srodka ciezkosci tego obcigzenia od A.

Przekréj niebezpieczny C znajdziemy, dodajac kolejno
wszystkie obcigzenia, poczawszy od punktu A, dopoki su-
ma tych obciazen nie doréwna reakcyl A. Obciezenia ciggle
uwazamy jako sume g do punktu C. Jezeli w C dziata
sita obcigzajaca, to z niej bierzemy takg tylko czes¢, ktéra
dopetnia sume do wielkosci A, reszte uwazamy jako obcig-
zenie pozostatej czesci belki.

Moment zgiecia w punkcie C bedzie Jfmax — Ax.

Belka oblicza sie ze wzoru, w ktérym k i Wx bierzemy
z tabelki

Mmax = k Wx.

Gdy belka jest na obu koncach swobodnie podparta, to
obcigzenie jej sitg P posrodku réwna sie obcigzeniu sitg 2 P,
rozlozonemu jednostajnie na catej dtugosci belki.

Szczegoblne przypadki:
a. Belka jednostajnie obcigzona:

1) podparta w obu koncach...................

2) zamurowana w obu koncach _ - - _

3) zamurowana tylko jednym korncem, je-
dNOramieNNA.........ccovrvvrerivrrrereeneeenes

b. Belka obcigzona pojedynczg sitg w $rodku:
1) podpara w obu koncach..........cc...cc.c.....
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2) zamurowana w obu koAcach . . . . M— 0

3) zamurowana jednym koricem, obcigzona

NA ArUgiM.......ccooiiieieeeese e M= PI
W wypadku belki jednostajnie obcigzonej, nie-
siegajagcej do Scian budynku, najwyzsza wy-

trzymatos¢ otrzymujemy, dajac podpory w od-
legtosci—y- od koncow (Scisle 0,207 Z), wtedy M = Pl

Najbardziej typowe formy przekrojow belek:

Belki koricami wpuszczone w S$ciane, lub zigczone ze
sobg na przynitowane naktadki, obliczajg sie jak swobodnie
podparte, wzor a 1 lub b 1. Podciagi drewniane oparte na
mocnych gtowicach (kapitelach) kolumn, moga by¢ uwazane
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za belki koricami zamurowane, wzér a 2 lub & 2. Glowice
drewniane na stupach dajg przyktad belki jednym koricem
zamurowanej w kazdem ramieniu, wzér a 3 lub b 3.

Dla belek drewnianych przyjmuje sie -y- =

Belki lub podtogi, jako ptyty dzwigajace, zelazno - beto-
nowe, obliczajg sie podwojnie: raz jako belka betonowa
wedtug profilu \i 2, przyjmujac z gory dos¢ znaczng sze-
roko$¢ b, oraz przypuszczajac, ze wytrzymatos¢ betonu na
rozcigganie jest taka sama, jak na Sciskanie, otrzymamy
z rachunku warto$¢ na li, z czego zatrzymujemy tylko gor-
ng potowe. Nastepnie obliczamy belke zelazng, wedtug pro-
filu M 3, na catkowite obciazenie, przyjmujac do$¢ znaczna

N PP H3-h3
wysokosc I, oraz grubo$¢ zelaza, z czego oznaczamy —

i ze wzoru obliczamy warto$¢ b. Bierzemy tyle pretow
zelaznych, aby suma ich przekrojow byta=i— - i, nie

bioragc zupetnie pod uwage wytrzymatosci betonu na roz-
cigganie, formujemy dolng czes¢ belki w ten sposéb, aby
kazdy pret byt otoczony betonem na 3 -5 cm. Belka otrzy-
muje ksztatt litery T, w ktorej naprezenia na rozcigganie
bierze catkowicie na siebie zelazo (przy fc= 1000), na $ci-
skanie za$ beton (przy k = 30).

Gorna cze$C belki rozszerza si¢ zwykle w plyte, taczaca
ja z belkg nastepujgca, ptyta ma u spodu kratke z drutow
zelaznych i oblicza sie jak belka prostokgtna na powyz-
szych zasadach.

Tak dla belki, jak ptyty, daje sie zwykle stosowaé wzor
a 2, belki w obu koncach zamurowane;j.

Przy uzyciu belek zelaznych, ptyty podtogowe moga byé
z wielkg korzyscia wykonane jako ptaskie sklepienie Kleina
z cegiet wybranych i cienkich ptaskownikéw zelaznych
(20 X 1 mm), zapuszczonych w dolne czesSci spodu na za-
prawe cementowa. Pod konce belek zelaznych w $cianach
podkiadajg sie ptyty zelazne.

Profile_belek normalnych walcowanych rosyjskich.
Oznacza: F — profil (przekroj) w cm2, g — waga kglm, Wx
i Wy — momenty wytrzymatosci wzgledem osi poziomej
i pionowej, Ix — momet bezwiadnosci, h — wysokos$¢ belki
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w cm stanowi jej Ns, b—szerokos¢ pasa w cm, d—grubosc
Srodnika w mm, t — grubo$¢ pasa w mm.

g=0785F,

12
14
16
18
20
2
24
20
2
30
32
34
3%
38
40

F=1274 g,

Dwuteownilii
6=032h4-25 on
d==03h4~15 mm

t=\Ad

w centymetrach

9
kglm

57 8659
63 IT«57
7,9 14,193
7,6 17474
82 21,093
8,9 25,049
95 29,343
10,2 33983
10,8 38,960
u,4 44,274
121 49,934
12,7 8593
13,4 62,266
14,0 98,939
14,6 75,956
J53 83312

Dachy.

WX

36,1
55,7
813

1136

*534

207

258

325

403

491
592

706
833

975
1132

1304

b=025h4-25 cni
d=0,25h4-35mm

Ix = Wx

Ceowniki

i=151

10 5pe
12 55
14 6,0
16 65
18 70
20 75
22 80
24 85
26 9,0
28 95
3¢ 10,0

w centymetrach

1093 2132 42,6 8,86

2

%355 37,6 61,9 116
89,2 J5»3
119,2 19,2
*592 24,2

16,42 624
18,56 954
2297 y433
26,64 2018
3°57 2831
34,76 3773
39,21 5e45
43,93 6472
48,91 8361

202

257

3
388

462
557

29
36
42
51
59
69

Belki do 85 M (28 stop)
mieszczg sie na wagonie, dtuz-
sze moga by¢ sprowadzane przy ogdlnym ta-
dunku dwuwagonowym, inaczej koszta przewozu
niepomiernie wzrastaja.

Katowniki
b szerok. ramienia
d grubosé $rednia
R zaokr.wewn.=;

2

w milimetrach

b

35
40
45
5o
55
60
65
70
75
80
9°
100
120
140

d

14

9
kg/m

2,57
352
4,00
575
6,46
7,°9
1,172
9,32
11,08
11,86
14,69
17,86
24,98
29,40

chy. Praktyczne pokrycie dachu dla fabryki cukru,
odpowiadajagce w znacznym stopniu warunkom: trwatosci, cie-
pta, bezpieczenstwa od ognia i taniosci, jest nastepujace: Do
kawatkow katownikéw, przynitowanych co 1 m do krokwi
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wigzaréw dachowych, oddalonych od siebie co 45 m, za-
miast belek ptatwowych, przykrecajg sig kilkoma srubami
deski na kant, zachodzace za siebie, wymiarow 5 X 26,5 X 495
cm, na wierzchu pokrycie z szalowek wojtoku smotowca
Na IV, wreszcie blachy ocynkowanej 10- -funtowej, pod de-
skami ptatwowemi podszycie z szaléwek heblowanych na
zakr0j.  Wszystkie czeSci drzewne przed umocowaniem
nalezy pociagna¢ raz szktem wodnem, na pdl rozwodnionem,
a po wyschnieciu powtornie szktem wodnem gestem (36 Be).
Podszycie za$ procz tego szkiem wodnem z bielg cynkowa,
bioragc na dwa wiadra szkta | wiadro cieptej wody, lub tez
dwukrotnie farbg azbestowg na czyste drzewo. Nazewnatrz
zadnych wystajacych okapow, konce krotkich krokiewek, od
najnizszej ptatwy, wpuszczone w mur i zakryte gzymsem.
Rynny nie podwieszane, lecz lezace na dachu, ze spadkami.

Wigzary dachowe, najlzejsze, system Polonceau, z potroj-
nem podpleciem, z latarnig na wierzchu, potgczone wiatro-
wnicami, zabezpieczajagcemi od wywrdcenia zardwno przy
montazu, jak i na wypadek pozaru. Wigzary oparte na
poduszkach zeliwnych, z tych jedna z rolkami.

Waga wigzardw zelaznych na | m'l planu. . 17-20 kg

»  POKrycia jak WYZ€j......ccooviinvinniennnne 40
Obcigzenie przez $nieg i parcie wiatru . . . 100
Ogotem ciezar dachu na 1 m'l rzutu poziomego 160

Dachdwka cementowo-piaskowa na 1 m?2 krycby wazy 33
Dach kryty dachéwka na ! m? planu (bez $niegu

| WIatru) WaZY ... 100
Dach kryty smotowcem na deskach 3,2 cm gru-
DYCh WaZY ...t 40

Dach kryty blachg na deskach 2,5 cm grubych wazy 40

Dachy drugorzednych budynkow Jak magazyny i t. p
az do 17 m rozpietosci, mogg mie¢ wigzary systemu Polon-
ceau z pojedynczem podpieciem i krokwie drewniane z dwoch
czesci, prety za$ rozciggane z zelaza okragtego.

Wysokos$¢ dachu stomy i trzciny *2 rozpietosci
" dachowki
" szyfru
" blachy
smotowca

Schody. Wymlary stopni powinny odpowiada¢ warunkom:
Szerokos¢ -j- 2 razy wysoko$¢ = 63 cm.
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w granicach 33 X 15 cm do 23 X 20 cm. Szerokos$¢ schodow
gtownych 1,8 — 2 m, bocznych — 0,8 — 1,2 m. Schody kre-
cone, wysokos$¢ stopni 19 cm przy 12 stopniach na obwodzie
kota w planie. Porecze fabryczne — stupki Zzelazne lane
1 m wysokie, w odlegtosci 1 —1,25 m, z przeciggnietymi
3-ma pretami zelaznymi, gérny 3,2 cm i dwa dolne 2,2 cm
Srednicy.

Okna. Ramy okienne z zelaza fasonowego, na 1 m#¥
pow. wazg 27,5 kg. Szyby 25 X 37 cm. Szeroko$¢ okien
fabrycznych na 7 szyb, 1,8 m.

Elektrotechnika.

WIELKOSCI i JEDNOSTKI ELEKTROMAGNETYCZNE.

Prad statyl).

Pole magnetyczne. Przestrzen, w ktorej dziatajg sity
magnetyczne, nazywamy polem magnetycznem. Sitg ma-
gnetyczng nazywamy taka site, ktéra dziata na biegun ma-
gnesu. W pewnem miejscu okreSlonego magnetycznego
pota moga na biegun magnesu dziata¢ sity rozmaitej wiel-
kosci, zaleznie od wilasnosci samego bieguna; te wiasnos¢
zowiemy masg bieguna i rozwazamy jako wielkos¢; do
mierzenia tej wielkosci stuzy jednostka bieguna magnetycz-
nego, ktdéra okre$la sie jako masa jednego z dwoch réw-
nych sobie biegunéw, odpychajacych sie z silg réwna je-
dnej dynie?), jezeli odlegtos¢ pomiedzy biegunami jest 1 cm.

Ten sam biegun magnetyczny w réznych polach magne-
tycznych podlega dziataniu rozmaitych sit, zaleznie od wia-
snosci samego pola; wiasnos¢ te zowiemy natezeniem po-
la magnetycznego. Jednostkg miary tego natezenia stuzy
natezenie takiego pola, ktére na jednostke bieguna magne-
tycznego dziata z sitg jednej dyny.

Sita pradu elektrycznego. Zjawisko pola magnetycz-
nego dostrzegamy zawsze wokoto przewodnika z pragdem

") Prof.J.D. Everett. Jednostki i state fizyczne. Ttomacz. J. J. Boguski.

2) Jednostka sity dyna jest to taka sita, ktéra udziela masie mate-
ryalnej réwnej | g przyspieszenie centymetr na sekunde.
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elektrycznym Natezenie pola magneti/cznego jest zalezne
od wiasnoSci pradu elektrycznego, t¢ wlasnoSc zowiemy sitg
pradu. Miarg sity pradu jest fednostka amper réwna
0,1 sity takiego pradu, ktory przeptywajac po przewodniku
zgietym w ksztatcie okregu o promieniu réwnym 1 cm
wywotuje w $rodku okregu pole o natezeniu réwnem
2 X 3,14... = 6,28... jednostek, wyzej wskazanych.

llos¢ elektrycznosci. Jezeli w przeciggu pewnego
okresu czasu po przewodniku przeptywa prad elektryczny
sity statej, to, mnozac wielko$¢ sity pradu przez czas,
w ciagu torego prad przeptywat, otrzmeJemy iloczyn zwa-
ny iloscig elektrycznosci. Mierzym ? wielkos¢ za po-
mocg jednostki, zwanej kulonem i okreslajacej sie jako ta
ilos¢ elektrycznosci, ktorg otrzymujemy, mnozac site pradu
1 amper przez 1 sekundg. Wogdle iloczyn sity pradu przez
czas_mozemy sobie wyobrazac, jako pewng iloSc elektrycz-
noSci, rzeczywiscie przeptywajacej w pewnym kierunku
rzez przewodnik w ciggu danego czasu i przy danej sta-
ej sile pradu.

Napiecie elektryczne. Prad elektryczny pracuje w od-
powiednich warunkach tak, ja para W maszynie parowej,
lub woda w turbinie; przechodzqc przez przewodniki na-
grzewa je, t. j. wytwarza ciepto, ktére uwazamy za rodzaj
pracy (energug stowem, prad elektryczny moze wytwarzac
prace. Doswiadczenie Wskazu1e ze iloSC pracy, otrzymanej
z pradu elektrycznego, jest przedewszystkiem zalezna od je-
go sily; jednak nieraz daje sig zauwazyc, ze prady tej samej
sity wytwarzajg rozmaitg iloS¢ pracy w ciggu tego samego
czasu; przyczyng tego zjawiska jest rozmaite napigcie
elektryczne pod wp jr?/wem ktérego ptynie prad. ~Napiecie
elektryczne jest wielkoscig, ktorg mierzymy  jednostka,
zwang woltem.  Okreslamy te jednostke jako napiecie
elektryczne, pod wptywem ktoérego prad sity 1 amper
w ciggu jednej sekundy daje prace réwng jednemu dzau-
lowi (por. dalej).

Praca pradu elektrycznego jest zalezna od trzech czyn-
nikow: sity pradu, napiecia i czasu; zwiekszenie kazdej
z tych wielkosci powieksza prace tylekrotnle ile razy byla
zwigkszona ktorakolwiek z powyzszych wielkosci, stowem,
praca jest w stosunku prostej proporcyonalnosci do sity pra-
du, napiecia i czasu, algebraicznie zalezno$¢ ta wyraza sie
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przez wzor pracy; oznaczenia: ilos¢ pracy—A, sita pradu—i,
napiecie — e, czas — i:
A=eit

Wyrazajac A, e, i, t liczbami, uzywamy jednostek po-
\Iivyiéej wskazanych, mianowicie: dzaul, wolt, amper i se-

unde.

W praktyce czesto stosujg sie jednostki pracy inne: wat-
godzina i kilowatgodzina, ktére otrzymujg sie przez przy-
j;je_ciel_za jednostke czasu 1 godzine. 1 watgodzina = 3600

zauli.

1 dzaul réwna sie 10r ergéwl)- Jednostka pracy me-
chanicznej, uzywana powszechnie — kilogramometr zawiera
981 . 1000 . 100 = 98100000 ergéw — 8,81 dzauli. Cieplng
jednostka pracy, czyli ilosci ciepta jest kilogramkalorya
(duza cieptostka), ktora zawiera 427 kilogramometrow =
= 427. 98100000 ergéw = 4189 dzauli = 1,16 watgodzin.

Sprawnos$¢ pradu elektrycznego zalezy tylko od dwoch
czynnikéw: sity pradu i napiecia i wyraza sie przez iloczyn
tych wielkosci. Sprawnos$c (oznaczenie W) jako stosunek
pracy do czasu,w ciaggu ktorego ta praca zostata wykonana,
wyraza sie jak nastepuje:

W= T =6.2.

Jednostke sprawno$ci posiada prad wytwarzajacy 1 dzaul
pracy w ciggu sekundy. Taka jednostka sprawnosci nazy-
wa sie wat. Prad o jednostce sprawnosci mozna okresli¢
jeszcze inaczej, jako prad, ktérego sita jest réwna 1 ampe-
rowi przy napieciu ! wolta.

Zalezno$¢ pomiedzy watem a jednostka, uzywang zwy-
kle w technice — koniem parowym, okresla sie na zasadzie
zwigzku, jaki istnieje z jednej strony pomiedzy jednostka
podstawowa, absolutng sprawnosci — ergiem na sekunde
I watem i z drugiej pomiedzy ergiem na sekunde i koniem
parowym. Wiadomo jest, ze 1| wat réwna sie 10r ergom
na sekunde, kon za$ parowy réwna sie 79 . 981 . 100000
ergom na sekunde, stad ! kon parowy zawiera:

75 X 981 X 100000
— 736 watow.

107
*) Erg, absolutna jednostka pracy, jest to praca, wykonywana przez

site rowng jednej dynie przy przesuwaniu si¢ punktu, w ktorym ta sita
dziata, na dtugos¢ I cm w Kkierunku sity.
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Opér elektryczny. Sita pradu elektrycznego przy da-
nem napieciu zalezy od wiasnosci przewodnika, po ktorym
prad ptynie. Jezeli wezmiemy np. kawatek drutu miedzia-
nego i puscimy po tym drucie prad elektryczny, sity i am-
perow przy napigciu na koncach tego drutu e woltow, to
powiadamy, ze przewodnik stawia opdr (oznaczenie r) dla
przejscia pradu; wielko$¢ tego oporu okreSla sie jako iloraz:

=r (prawo Oma).

Za jednostke do mierzenia oporu stuzy om; okre$lamy
go jako opor takiego przewodnika, po ktérym ptynie prad
sity 1 ampera przy napieciu na koncach przewodnika 1 wolt.

Prad zmienny.

Pradami zmiennymi w elektrotechnice nazywamy takie
prady, ktore okoto 100 razy na sekunde zmieniajg swoj
kierunek; sita pradu wzrasta stopniowo do pewnej najwiek-
szosci, Eotem maleje do zera, nastepnie prad zmienia swoj
kierunek na odwrotny i znéw sita Jego stopniowo wzrasta
w tym nowym kierunku do najwiekszosci, a potem znowu
maleje do zera i t. d.

Sita pradu i napiecie. Przy pradach zmiennych ma-
my do czynienia z temi samemi wielkoSciami, co i przy
pradach statych; te same jednostki stuza do mierzenia tych
wielkosci. ~Ze wzgledu jednak na ciggtg ich zmiennosc na-
lezy blizej okresli¢, o jakich wielkosciach przy pradach
zmiennych méwimy. W praktyce mamy zwykle do czy-
nienia z pierwiastkami kwadratowymi ze Srednich z kwa-
dratow chwilowych znaczen wielkosci. Tak np. jezeli mo-
wimy o sile zmiennego pradu 5 amperéw, to znaczy, ze
jezeli wezmiemy S$rednig z podniesionych do kwadratu
wielkosci sity pradu w szeregu chwil, wybranych mozliwie
czeSciej w ciggu np. sekundy, i wyciggniemy z tej prze-
cietnej pierwiastek kwadratowy, to otrzymamy 5. Podobne
pojecie stosuje si¢ i do napiecia pradu zmiennego.

Tak pojetq wielkos¢ sity i napiecia pragdu zmiennego
nazywamy zwykle wielko$cig sprawng lub czynna.

Sprawnosc pradu zmiennego okreslamy jako sprawnosc
$rednig w ciggu okresu czasu rownego lub wigkszego od
tego, ktéry uptywa od chwili jednej najwigkszosci do na-
stepnej w tym samym kierunku. Znajgc czynne wielko-
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ci sity napiecia pradu zmiennego wedlug poprzedniego
okreslenia, mozemy znalez¢ sprawno$¢ pradu zmiennego
po%obniez jak w pradzie statym, mnozac napiecie przez site
pradu:

w=e¢e.i
W 0znacza sprawnos$¢, e — napiecie czynne, i — site pradu
czynna.

Takie okreslenie sprawnosci jest jednakze prawdziwe
tylko w jednym wypadku, kiedy sita pradu i napigcie je-

noczesnie osiagaja najwiekszosci w tym samym kierunku;

dla okreslenia te] zgodnoSci pradu z napieciem uzywamy
wyrazenia: prad i napiecie sg w fazie, lub tez: fazy napie-
cia i pradu sa jednakowe.

Jezeli prad osiaga w pewnym kierunku najwiekszo$¢
w innym czasie niz napiecie, to powiadamy, ze ma miejsce
roznica faz pradu i napiecia. Na sprawnos¢ pradu ma roz-
nica faz wplyw taki, ze ze zwiekszeniem sie tej réznicy
zmniejsza sie sprawnos¢ pradu. Tak, ze:

w=e.i.Kk,
k oznacza spdicznnik zalezny od réznicy faz, w praktyce
k waha sie od 1 do 0,2.

Praca pradu zmiennego okreSla sie zupetnie tak samo,
jak przy pradzie statym. Praca jest to iloczyn sprawnosci
1 czasu, 0 ile w ciggu jego sprawnos$¢ jest stala.

Opér. Co sie tyczy oporu, ktéry majg przewodniki
wzgledem pradu zmiennego, to sktada sie on z kilku czyn-
nikow: zwyktego oporu, jaki przewodnik ma dla pradu sta-
fego_(tak zwanego omicznego) oporu, z powodu samoinduk-
cyl i z powodu pojemnosci.

Samoindukcyg nazywamy zjawisko, polegajgce na tern,
ze pole magnetyczne wokoto przewodnika z pradem zmien-
nym jest zmienne i wywoluje w przewodniku site, tak zwa-
ng elektrobodzcza, ktéra przeciwdziata przechodzeniu pradu.

Pojemnoscia nazzwamy wiasno$¢ przewodnikéw elek-
trycznych, wskutek ktérej pewna ilos¢ elektrycznosci musi
wej$¢ na przewodnik zanim zostanie osiggniete pewne na-
piecie. Czesto ten lub 6w czynnik dziata stabo i wtedy
mozna go wobec innych pomingC. Najczesciej w praktyce
mamy do czynienia z przewodnikami posiadajgcymi znacz-
ny+0p()r omiczny i samoindukcye, pojemnosc¢ za$ bardzo
mata.
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Dynamo-maszyny albo pradnice.

Dynamo maszynami nazywamy przyrzady, przetwarzaja-
ce energie mechaniczng w elektryczna.

W przyrzadach tych albo przewodniki poruszajg sie w polu
magnetycznem, albo my wywotujemy wokoto przewodnikow
zmienne pole magnetyczne przez poruszanie elektromagne-
sow lub kawatkow zelaza; w tych warunkach powstaje
w przewodniku sita elektrobodﬁcza, ktéra wywotuje prad
elektryczny.

Dynamo-maszyny bywajg pradu statego i pradu zmien-
nego, jedno- i wielofazowego.

Dynamo - maszyny pradu statego buduja normal-
nie na napiecia 115 i 230 wolt, przy sile pradu zaleznej od
sprawnosci, jezeli W — sprawnos¢ dynamo, e - napiecie na
biegunach, i - sita pradu, to

TF=e . i

. w
stad i o

Do osSwietlenia zwykle uzywajg dynamo - maszyny
bocznikowe, w ktérych zwoje elektromagneséw sg potaczo-
ne réwnolegle (w odgatezieniu) do twornika dynamo (twor-
nikiem nazywamy te cze$¢ dynamo, gdzie sg umieszczone
przewodniki, w ktérych powstaje sita elektrobodzcza).

Co do liczby obrotow dynamo, to sa one budowane
zwykle dwoch typoéw: z matg liczbg obrotéw na minute do
bezposredniego potaczenia z prowadzacemi je silnicami, lub
tez z duzg do napedu pasowego. Dynamo z malg liczbg
obrotéw przy tej samej sprawnosci sg drozsze od maszyn
z wieksza.

Sprawno$¢ silnicy, poruszajacej dynamo, lub wogdle
sprawnos$¢, ktorg nalezy dostarczy¢ osi dynamo-maszyny,
by otrzyma¢ sprawnos¢ pradu elektrycznego W — watow
oblicza sie wedtug wzoru

K oznacza spotczynnik wydajnosci dynamo, ktory sie
waha od 75% do 94%, stosownie do sprawnosci od 5 do
5.00 kilowatéw. W~ sprawno$¢ dostarczona dynamomaszy-
nie wyrazona w koniach parowych.

Kai. dla Cukr. 10
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Silnica powinna posiadac dobry regulator i odpowiednie
koto rozpedowe, ktdre zabezpieczytoby taka réwnomiernosc
ruchu, aby szybko$¢ obrotu nie wahata sie wiecej, niz na
2 do 3%. . ) L

Przy rewidowaniu dynamomaszyny nalezy zwroci¢ uwa-
ge na tozyska, by sie nie grzaly nadmiernie, na twornik
i zwoje elaktromagnesdw, by temperatura ich po o$mio-
godzinnej pracy, przy catkowitem obcigzeniu, nie byta
wyzsza ponad temperature otaczajgcego powietrza wiecej,
niz na 40 do 50°. Kolektor powinien by¢ czysty, rown
i dokfadnie okragly, szczotki o tyle nacisniete, by tworzyly
dobry kontakt z kolektorem, lecz go nie niszczyty. Przy
odeW|edn|em potozeniu szczotek na kolektorze nie powin-
g e zjawia¢ pod niemi iskry, nawet przy najwiekszem
0 uqzenlu dynamo. Regulator opornikowy powinien umo-
zliwia¢ utrzymanie statego napiecia na biegunach maszyny
przy zmianie obcigzenia od zera do najwiekszego.

Liczba obrotow dgnamomaszyny powinna by¢ normalna
wedtug przepisow fabryki; zwigkszona ponad norme liczba
obrotéw wywotuje przy normalnem obcigzeniu nadmierne
nagrzewanie si¢ twornika, zmniejszona zas — nagrzewanie
sig elektromagnesow.

Przecigza¢  dynamomaszyny, t j. bra¢ z nich prad sil-
niejszy ponad przepisang norme mozna, zaleznie od kon-
strukcyi maszyny od Kilku do 25%, zwracajac przedewszy-
stkiem uwage na to, by dynamomaszyna nie rozgrzata sie
do temperatury, przy ktorej moze byC uszkodzona izolacya
przewodnikéw twornika i elektromagneséw.

Przy przenoszeniu energii mechanicznej za pomocy elek-
trycznosci uzywajg si¢ zwykle dynamo o napigciu 115 do
550 i wyjatkowo wiecej woltow,

. Dynamomaszyny pradu zmiennego budowane sg
albo jednofazowe albo najczesciej trojfazowe. Jednofazowe
sg te maszyny, od ktdrych prad rozprowadza sig¢ za pomo-
cg dwoch przewodnikéw i w obu tych przewodnikach pty-
nie prad o jednakowej sile, jednakowej ilosci zmian na se-
kunde i w tym samym czasie osigga najwigkszo$C. Dyna-
mo trojfazowe daje prad zmienny potrojny, wiasciwie trzy
prady zmienne, ktére zwykle rozprowadzajg sie za pomoca
trzech, a czasem czterech przewodnikéw; w tym ostatnim
razie trzy z tych przewodnikéw sg gtowne, a jeden zero-
wy, czesto cienszy od gtéwnych. Prady, ptynace po wy-
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zej wskazanych trzech przewodnikach, roznig sie pomiedzy
sobg tem, ze niejednoczes$nie osiggaja najwiekszose, t. .
miedzy tymi pradami jest réznica faz. Dynamomaszyny
pradu zmiennego jednofazowego znajdujg zastosowanie przy
os$wietleniu znacznych przestrzeni i nieznacznej ilosci moto-
row elektrycznych, zasilanych od dynamomaszyny, dajacej
prad dla oswietlenia, jezeli zas w instalacyi przewazaja
motory, to zwykle stosuje sie dynamomaszyny pradu troj-
fazowego. Dynamomaszyny pradu tréjfazowego stosowane
w cukrowniach posiadajg napiecia najczesciej 230 lub tez
525 wolt, w wypadkach za$ kiedy nalezy przenosi¢ ener-
gie na znaczniejsze odlegtosci, stosowane sg wyzsze napie-
cia.  Sita pradu, zmiennego zalezy od sprawnosci i okresla
sie przez wzor:
W=e.i.li, stad: i 5 ll(’
i — oznacza site pradu, W — sprawnos$¢, e — napiecie, k —
spotczynnik zalezny od rdéznicy faz pradu i napiecia (patrz
wyzej o0 pradzie zmiennym). Ten wzor stosuje sie tylko
do dynamomaszyn jednofazowych; przy maszynach trojfa-
zowych sprawno$¢ dynamo wyraza sie wzorem nastepu-
Jacym: —
wW=1J3 . e.i.k,
W — oznacza catg sprawno$¢ dynamo, e — napiecie pomie-
dzy kazdymi dwoma przewodnikami, za wyjatkiem zerowe-
ﬁo, i—sita pradu w kazdym z przewodnikow, za wyjat-
iem zerowego, k — spotczynnik, jak wyzej.
Z powyzszego wzoru wypada:
W

y3.e.k

Zwoje elektromagnesow dynamomaszyny pradu zmien-
nego, S3 zasilane przez oddzielne male dynamomaszyny
pradu statego, polaczone mechanicznie z dynamo pradu
zmiennego, lub tez wprawiane w ruch oddzielnie.

Dynamo pradu zmiennego budujg na wiekszg i mniej-
szg liczbe obrotow; w cukrowniach, posiadajacych czesciowy
naped elektryczny, stosujg sie dynamo, napedzane pasami
lub linami z liczbg obrotéw 1000, 750 lub tez 500 na mi-
nute, przy wiekszych za$ instatacyach bezposrednio aczone
z silnicami; osadzony na wale silnicy wielobiegunowy ele-
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ktromagnes takiej dynamo odgrywa jednocze$nie role kota
rozpedowego; najczesciej stosowana liczba obrotéw w tych
wypadkach 107, 125 albo 150 na minute; szybciej chodza-
ce dynamo sg naogdt tansze od wolnochodzacych, przy po-
rownaniu jednak kosztdw dynamo pasowych ze zbudowa-
nemi do bezposredniego potaczenia nalezy uwzglednic¢
koszt pasow, pedni i kota rozpedowego; poniewaz ustawia-
jac dynamo bezposrednio na wale, unika sie strat energii
na $lizganie sie pasoéw, obstuga staje sie fatwiejsza, zysku-
je sie na miejscu i wygladzie, przeto bezposrednie taczenie
w wiekszosci wypadkow przy sprawnosciach powyzej 150
kilowat byto racyonalniejsze.

Oprécz dwoch powyzej opisanych typéw dyngmoma-
szyn, w ostatnich czasach zaczynajg w cukrowniach wcho-
dzi¢ w uzycie dynamomaszyny szybkochodzace do bezpo-
Sredniego potaczenia z turbinami parowemi budowane na
3000 obrotow na minute.

Sprawno$¢ mechaniczna w koniach parowych, pochta-
niana przez dynamomaszyne, okresla sie wedlug wzoru:

W' — sprawno$¢ pochianiana przez dynamo w koniach;
W — sprawno$¢ elektryczna w watach, otrzymywana z dy-
namo; K - spotczynnik wydajnosci dynamomaszyny, ktd
sie waha w tych samych granicach, co i w maszynac
pradu stalego. Réwnomiernos¢ biegu silnicy, obracajacej
dynamo, powinna by¢ jeszcze znaczniejsza, niz przy dyna-
mo pradu statego, szczegdlnie jezeli na stacyi ma praco-
wac jednoczes$nie kilka maszyn, potgczonych z siecia.

Rewidujagc dynamo pradu zmiennego, nalezy stosowaé
sie do przepiséw, wskazanych przy omawianiu dynamo
pradu statego.

Prad zmienny wogo6le posiada bardzo cenng zalete, dla
ktorej znalazt szerokie zastosowanie w cukrownictwie, mia-
nowicie bardzo proste i trwate w uzyciu urzadzenie moto-
row i fatwos¢ ich obstugi; do os$wietlenia szczegoblniej przy
zastosowaniu lamp tukowych lepiej nadaje sie prad staty
i dlatego tez w cukrowniach posiadajgcych instalacye prze-
nos$ni energii i oSwietlenia czesto stosuje sie obydwa ro-
dzaje pradu, mianowicie do zasilania motoréw prad tréjfa-
zowy, a do Swiatla staty.
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Akumulatory.

Akumulatorami nazywamy przyrzady, ktére pochianiajg
energie elektryczng, a przetworzywszy ja na chemiczna,
przechowujg W tym stanie i nastepnie w odpowiednich
warunkach oddajg pochlonietg energie znowu w postaci
elektrycznej.

Zwykle akumulatory sktadajg sie z naczyn szklanych
lub drewnianych i ptyt otowianych po czesci utlenionych,
ktdre sg pograzone w rozczyn kwasu siarczanego o cieza-
rze gatunkowym: 1.17 do 1,2, co odpowiada od 20° do 24°
wedtug skali Beaumego.

Plyty ciensze, znajdujace sie w wigkszej liczbie, potaczone
z soba, tworzg biegun ujemny, ptyty umieszczone pomiedzy
pierwszemi i potaczone tez razem, tworza biegun dodatni.
W jednem naczyniu zwykle jest jedno ogniwo, t. j. jedna
grupa ptyt ujemnych i jedna dodatnich. Ogniwa taczg sie
pomiedzy sobg w szereg w liczbie zaleznej od napiecia, ja-
kie ma dawac baterya, Poniewaz napiecie na biegunach
jednego ogniwa waha sie w granicach: 1,85 (przy koncu
wyladowywania) do 2,7 (przy koncu tadowania) wolt, to
liczbe ogniw w bateryi nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

e

n — liczba ogniw w bateryi, e — napiecie w sieci.

Dla otrzymania stalego napiecia w sieci przy zmiennem
napieciu na biegunach ogniw stuzg przyrzady, zwane tado-
wnicami i umozliwiajgce taczenie z siecig rozmaitej liczby
ogniw, odpowiednio do stanu wytadowania ich.

Oprécz liczby ogniw dla okreslenia wielkosci bateryi,
nalezy wskaza¢ jeszcze liczbe i wielkos¢ ptyt w kazdem
ogniwie; okresla sig¢ to przez pojemno$¢ bateryi lub ogni-
wa, t. j. liczbg amper-godzin (sita pradu pomnozona przez
Ilczbe godzin, w ciagu ktorych ten prad ptynat), ktorg ogni-
wo da¢ moze.

Baterya np. o pojemnosci 120 amper-godzin jest taka,
ktéra w ciggu 3 godzin moze dawac prad sity 40 A, lub
w ciggu 10 godzin prad sity 12 A. (Przy stabszych pra-
dach baterya zwykie daje nieco wiecej amper-godzin, niz
przy silniejszych).
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Spotczynnikiem wydajnosci  bateryi zowiemy stosunek
energii, wydanej przez baterye do pochionietej, dla zwykle
uzywanych i prawidlowo obstugiwanych bateryi stosunek
ten réwna sie 75% do 80%. Warunki trwalosci bateryi
i prawidlowego dziatania sg:

1. fadowanie w miare, ani zamato, ani zaduzo, pradem
normalnym wedtug przepiséw fabryki;

2. nieprzekraczanie granicy najwyzszej sity pradu przy
wytadowywaniu;

3. unikanie utrzymywania bateryi w stanie wyfadowa-
nym przez czas diuzszy;

4. utrzymywanie odpowiedniej ilosci i gestosci kwasu,
wedbug przepisow fabryki;

5. zapobieganie tworzeniu sie krétkich potaczen we-
wnatrz naczyn, pomiedzy ptytami réznych biegunéw.

Transformatory i przetwornice.

Do przetwarzania energii elektrycznej w postaci pradu
statlego w energie elektryczng w postaci pragdu zmiennego,
lub odwrotnie, stuzg przyrzady zwane przetwornicami; skia-
dajg sie one zwykle z dwdch maszyn, potaczonych mecha-
nicznie, mianowicie motoru elektrycznego, otrzymujacego
prad przetwarzany i dynamomaszyny, wytwarzajacej prad
taki, jaki chcemy otrzymac.

Podobnez urzadzenie stosuje sie, jezeli wypada przetwa-
rza¢ prad staly o pewnem napieciu w prad staly o napie-
ciu innem.

Do przetwarzania pragdu zmiennego pewnego napiecia
w takiz prad o napieciu innem, stosujg sie przyrzady, zwa-
ne transformatorami i sktadajgce sie z rdzenia zelaznego,
owinietego dwoma niezaleznemi od siebie zwojami drutu,
w jeden zwdj wprowadzamy prad przetwarzany, z drugie-
go otrzymujemy przetworzony — caly przyrzad jest nieru-
chomy.

Wielkos¢ przetwornic i transformatoréw okresla sie
sprawnoscia pradu, ktéry mamy z nich otrzymaé; budo-
wa jest uwarunkowana rodzajem pradéw: wprowadzane-
go | odprowadzanego i ich napieciem.

W przetwornicach i transformatorach cze$¢ energii traci
sie, tak, ze otrzymujemy tylko cze$¢ energii doprowadzo-
nej do przetwornicy lub transformatora i spétczynnik wy-
dajnosci

17 »
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W'— energia otrzymana, W — energia doprowadzona, K —
dla przetwornic, przy sprawnosci ich od 5 kilowatéw do
100 kilowatéw, réwna sie:

0,56 do 0,80;
K — dla transformatoréw przy sprawnosci: od 0,5 do 500
kilowatow, réwna sie:

0,89 do 0,98.

Motory, czyli silnice elektryczne.

Sg to przyrzady, przetwarzajgce energie elektryczng
w mechaniczng. Dziatanie silnie polega na tern, ze rucho-
me przewodniki z pradem, znajdujace sie w pewnem poto-
zeniu w polu magnetﬁ/cznem, podlegajg dziataniu sity, kto-
ra wprawia je w ruch.

Przewodniki sg umocowane na walcu zelaznym, osadzo-
nym na osi; pod wplywem odpowiednio skierowanej sity,
dziatajgcej na przewodniki,, 0§ zostaje wprawiona w ruch,
ktéry mozna przenie$¢ na inne maszyny. Kazda dynamo-
maszyna moze stuzy¢ jako silnica.

Silnice pradu statego.

Silnice pradu statego budujg dla sprawnosci od dzie-
sigtych czeSci konia parowego do setek koni. Co do
liczby obrotow na minute, to zalezna jest ona przede-
wszystkiem od wielkosci silnicy.

Sprawno$¢ w koniach parowych:

1—6 — 12 — 20-50 - 100.

Liczba obrotéw na minute:

1700-1500- 1200 - 850 —750 — 600.

W powyzszej tabliczce sa podane liczby obrotéw normal-
ne; budujg motory i na liczbe obrotéw zmniejszong, sg one
jednak stosunkowo drozsze | majg mniejszy spotczynnik
wydajnosci.

Kierunek obrotu silnicy zalezy od kierunku pradu
w tworniku i elektromagnesach; dla zmiany kierunku obro-
tu wystarcza w jednym z obwodéw w tworniku lub
elektromagnesach zmieni¢ kierunek pradu.

Przewaznie uzywajg sie motory bocznikowe ze zwojami
elektroniagneséw, wiaczonymi réwnolegle do zwojéw twor-
nika. Takie motory przy zmiennem obcigzeniu, zachowujg
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prawie stalg liczbe obrotéw w zwyktych warunkach (waha-
nia nie wynosza wiecej, niz kilka procent). Przy statem
obcigzeniu mozna zmienia¢ liczbe obrotdw zapomoca opor-
nikow.

Motory szeregowe (zwoje elektromagnesdw sg potgczone
w szereg ze Zwojami twornika) przy zmienitem obcigzeniu,
zmieniaja liczbe obrotbw w bardzo znacznych granitach,
przy statem obcigzeniu mozna zmienia¢ liczbe obrotéw za-
pomocg opornikéw. W poréwnaniu z motorami boczniko
wymi majg te wyzszos¢, ze w chwili ruszania wywierajg
na o$ wiekszy moment krecacy, niz w tych samych wa-
runkach motory bocznikowe.

Budowa motoru okresla sig¢ napieciem pradu zasilajace-
go, sprawnoscia i liczbg obrotow na minute.

Jezeli wiadoma nam jest sprawno$¢ motoru w koniach
parowych, to sprawno$¢ w watach pradu elektrycznego, po-
chtanianego przez motor, okresla sie wedtug Wzoru:

W' . 736

W — oznacza sprawno$¢, ktdrg pochtania motor. W' — spra-
wno$¢ w koniach, ktérg motor daje, K — spétczynnik wy-
dajnosci motoru.
K jest zalezne od sprawnosci motoru, a mianowicie:
Sprawno$¢ w koniach parowych:

2— 6— 10— 20— 40
K . . 07 - 08 - 084 — 087 — 0,90.
Sife pradu, pochtaniang przez motor, okresla sie podiug
WzOru:
W
W — sprawno$¢ pradu, pochtaniana przez motor, w wa-
tach, e — napiecie pragdu w woltach, i — sita pradu w am-
perach.

Slinice pradu zmiennego.
Motory pradu zmiennego, zwane zwykle asynchroniczny-

mi, buduja do wigczenia w obwod pradu %ednofazowe-

go — jednofazowe, lub tez tréjfazowego — trojfazowe.
Asynchroniczne motory jednofazowe majg wiasnosci na-

stepujace: ze stanu spoczynku ruszajg same tylko przy za-

stosowaniu specyalnych przyrzadéw do puszczania w ruch.
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Aby zmieniC kierunek obrotow motoru, nalezy odpo-
wiednio zmieni¢ polaczenie motoru z przyrzqdem do pu-
Szczania W ruch.

Przy zmiennem obcigzeniu motor zmienia liczbe obrotéw
na minute tylko o kilka procent. Zmienia¢ liczbe obrotow
przy stalem obcigzeniu mozna zapomocg opornika wpro-
wadzanego w obwdéd zwojow ruchomych.

Kazdy motor, stosownie do sprawno$ci ma pewne naj-
wieksze obcigzenie, poza ktérem liczba obrotow szybko sie
zmniejsza i motor wkrotce staje.

Motory tréjfazowe ruszajg ze spoczynku wprost przez
wprowadzenie pradu, bez specyalnych przyrzadéw; dla
zwigkszenia momentu krecacego przy ruszaniu i Zmniejsze-
niu sity Erqdu doptywajacego z sieci, wprowadzajg sie przy
wiekszych motorach w obwdd zwojéw ruchomych oporni-
ki. Te oporniki zarazem stuzg do zmiany liczby obrotow
(naprz. w windach elektr.).

Przy zmiennem obcigzeniu liczba obrotow motoru tréjfa-
zowego zmienia sie¢ o kilka procent (do 5%), o ile obcia-
zenie nie przejdzie granicy najwiekszosci, poza ktérg mo-
tor szybko zwalnia bieg i staje. Motor tréjfazowy daje sie
stosunkowo wiecej przecigza¢, niz motor jednofazowy.

Budowa motoru jednofazowego i tréjfazowego okresla
sie napieciem, jakie ma prad w sieci, sprawnoscig, liczbg
obrotéw i innymi specyalnymi warunkami, przy ktorych
motor puszcza sie w ruch i pracuje.

o0 liczby obrotéw, to przy motorach zmiennego pra-
du jesteSmy skrepowani pewnym szeregiem, od ktérego od-
stgpi¢ nie mozna przy danej ilosci zmian na sekunde pradu
w sieci. Jezeli prad "zmienia w sieci swo6j kierunek m ra-
zy Ra sekunde, to liczba obrotéw na minute motoréw nie-
o6bcigzonych, zasilanych z tej sieci, moze by¢:

m.60_ m.60 m.60 m. 6011 d

Zwykle m=100, wiec liczba obrotow na minute bedzie:
3000; 1500; 1000; 750 i t. d.

Mozna motor tak urzadzi¢, ze przy jednem potaczeniu

z siecig bedzie robit n o rotow na minute, a przy drugiem

obrotéw na minute.



146

Zmienia¢ kierunek obrotéw motoru tréjfazowego mozna,
zmieniajac  wzajemnie miejsca zamocowania dowolnych
dwoch drutébw z tych trzech, ktore prowadza prad do
motoru.

Dla motoréw jednofazowych i tréjfazowych sprawno$¢
pradu, pochfanianego przez motor ze sprawnosci danej
w koniacli parowych, okresla sie wedtug wzoru:

W', 736
K
W — sprawno$¢ pradu w watach, W' — sprawno$¢ motoru
w koniach parowych, K — spoétczynnik wydajnosci. Dla mo-
torow trojfazowych wielko$¢ K, stosownie do sprawnosci
motoru, wskazuje tablica nastepujgca:

Sprawnos$¢ w koniach parowych

2—5—-10— 15 — 25 — 40 — 100.

Spotczynnik wydajnosci

0,70-0,80- 0,84-0,86-0,88 — 0,90- 0,91.

Motory jednofazowe majg spotczynnik wydajnosci tro-
che mnlejszy od tych, ktére sa podane dla motoréw trojfa-
zowych.

Sita pradu, pochtanianego przez motor jednofazowy,
okresla sie wedtug wzoru:

W

| — sifa pradu w amperach, e — napiecie w woltach,
— sprawno$¢ pradu w watach, k — spétczynnik zalezny
od ﬁrzesunleua faz napiecia i prqdu
— waha sie zaleznie od obcigzenia motoru i jego bu-
dowy w granicach od 0,5 do 0,9. Przy normalnem obcig-
zeniu w motorach gorszych k— wynosi 0,8, w lepszych 0,9.
Sita pradu, plynacego przez kazdy z trzech przewodni-
kéw motoru trojfazowego, okresla sie wedtug wzoru:

W

[/3e .k
i — sita pradu w przewodniku w amperach, W — spraw-
no$¢ pradu, pochtanianego przez motor, w watach, e — na-
piecie pomiedzy dwoma przewodnikami w woltach, k —
spotczynnik zalezny od roznicy faz pradu i napiecia. Wiel-
kos¢ tego spétczynnika nie rozni sie od spétczynnika dla mo-
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toréow pradu jednofazowego. Wogdle nalezy zauwazy¢, ze
przy tej samej normalnej sprawnosci motor tréjfazowy jest
znacznie mniejszy, lzejszy i tanszy od motoru jednofazo-
Wego.

Zastosowania motoréw elektrycznych w cukrowniach.

Motory elektryczne stosuje sie w cukrowniach do nape-
du nastepujacych urzadzen mechanicznych:

a) Do pomp wirowych, ktére uzywajg sie do wody
zimnej i goracej, sokow, syropow i odciekéw; wobec sto-
sunkowo nieznacznych ilosci podnoszonych ptynéw, a wzgle-
dnie znacznych wysokosci tloczenia stosuje sie pompy,
a wiec i sprzegane z niemi bezposrednio motory o duzej
liczbie obrotéw; przy pradzie tréjfazowym najczesciej stosuje
sie do tego celu motory o liczbie obrotéw 2850 i 1450 na
minute; dla zmniejszenia kosztéw mozna taczy¢ po dwie
pompy z jednym motorem; pompy z motorami nalezy usta-
wia¢ na wspolnych ptytach i tgczy¢é sprzegtami elastycz-
nemu

b) Do wiréwek stosuje sie albo wspdlne motory, obra-
cajace calg grupe za pomocg przystawki i pasow, lub tez
naped bezposredni, f3czac kazdg wirdwke z wiasnym mo-
torem; w tym wypadku motor ustawia sie pod lub nad wi-
rowka; o ile wirdwka posiada zawieszenie Vestona, woOw-
czas 0§ motoru taczy sie z wrzecionem wiréwki za pomocg
sprzegta ciernego lub tez sprezynowego.

c) Do wind stosuje sie motory bezposrednio potaczone
z mechanizmem windy.

d) Do innych przyrzadéw w dziatach dyfuzyjnym, wa-
piennym, krystalizacyi i w rafineryach przyrzady te, ze wzgle-
du na przewaznie nieznaczng liczbe ich obrotow, zazwyczaj
faczy sie w grupy i obraca jednym wsp6lnym motorem za
pomocg przystawki.

Lampy elektryczne.

Lampy zarowe sktadajg sie z gruszki szklanej i wtdkna
weglowego, umieszczonego w tej gruszce, z ktore] wypom-
powano powietrze do mozliwie mniejszego cisnienia. Prad
przechodzi przez wegiel, rozzarza go i wywotuje promienie
swietlne wysytane przez powierzchnie wegla.
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Charakterystyczne cechy lampy Zzarowej s3: napiecia na
biegunach i sita Swiatta. Robig sie lampy na napiecia od
65 do 250 woltéw przy sile Swiatta: 8, 10, 16, 25, 32, 50
i 100 $wiec, najczesciej sa uzywane 16-Swiecowe. Zwykle
lampki po 300 godzinach $wiecenia traca 20% sily $wiatta.

Sprawnos¢ pradu, pochtanianego przez lampe zarowa,
okre$la sie wedtug wzoru:

47=S . w,

W— cata sprawnosc pradu, przechodzacego przez lampke,
S— sita swiatta lampki, wyrazona w Swiecach normalnych,
w — sprawnos$¢, pochianiana na kazdg Swiece sity Swiatta,
wypromieniowanego przez lampke, w w zaleznosci od ro-
dzaju lampek, waha sie w granicach od 2 do 3,5 wata na
Swiece, w zwieksza sie z czasem dla kazdej lampki, w mia-
re tego, im dtuzej ona jest czynna.

Sita pradu pochtanianego przez lampke, okresla sie we-
diug wzoru:

W

€

i »- sifa pradu, W ma takiez znaczenie, jak poprzednio,
e — napiecie na biegunach lampki.

Napiecie w sieci, zasilajgcej lampki zarowe, nie powinno
sie waha¢ wiecej, niz na 2%—w najgorszym razie do 3,5%,
poniewaz zmiany napiecia wptywaja bardzo znacznie na site
Swiatta lampy.

Liczbe lamp, jakg nalezy zastosowa¢ przy wykonaniu
oswietlenia wewnatrz budynkow, mozna okresli¢ wedtug na-
stepujacych danych m), wskazujacych, ile Swiec z ogolnej
sity swiatta wszystkich lamp powinno przypada¢ na ! m?
powierzchni podiogi.

W domach mieszkalnych:

w salonach.........cccceeeuvnnen. ag—5 $wiec na 1 m?
» Ppokojach stotowych................ 3 —35 . oo L
N ., Sypialnych _ _ __ 15 —2 " -,
" . podrzednych ___ | —2 " -

*) Szapiro. OS$wietlenie elektryczne, str. 294.



149

W biurach:
w biurze gtdwnem............ccccce.... 5—6 Swiec na 1 wi?
. biurach dodatkowych _ _ __. 2-—25 -
" N wewnetrznych 15 i wiecej, w zaleznosci od licz-
by urzednikow.

Oprocz zwyktych lampek zarowych, ktére wychodzg zupet-
nie z uzycia, obecnie rozpowszechnione sg lampki, w ktérych
zamiast nitki weglowej zostata zastosowana nitka metalowa;
w handlu znajduja si¢ lampki z nitka tantalowa, osminowg i wol-
framowg; lampki wolframowe, znane pod nazwami ,,Wolfram*“,
,Cyrkon", ,Wotan“ i inne zuzywajg znacznie mniej energii, niz
zwykte zarowki weglowe, bo 1,1—1,2 wata na $wiece; w ostat-
nich czasach zaczeto wyrabia¢ lampy te z ciq%nionej nitki
wolframowej, co znacznie zwigkszyto ich dtugotrwatos¢
i zmniejszyfo cene; lampki z nitkg metalowg budujg dla
napie¢ do 230 wolt i moga by¢ stosowane na prad staty
lub zmienny; wobec nieznacznego stosunkowo zuzycia ener-
gii wyrabiane sg tez lampy metalowe wysoko$wiecowe na
300, 400 i 1000 Swiec, ktore znajdujg zastosowanie do
osSwietlania sal i placow fabrycznych zamiast lamp tukowych.

Lampy 4tukowe sktadajg sie: z dwdch wegli w zaci-
skach, mechanizmu, regulujacego odlegto$¢ pomiedzy niemi,
i latarni lub klosza ochronnego.

Promienie $wietlne wysylajg gtéwnie koncowki wegli,
o0 ile przez specyalne domieszki do ich sktadu nie nadano
Swiecgcej postact samemu tukowi pomiedzy weglami.

Sjta Swiatta tych lamp zalezy od sity pradu; napiecie,
ktérego one wymagaja, waha sie w wazkich granicach od
30 do 50 wolt, wyjatkowo do 80 wolt przy pradzie statym
i od 20 do 35 wolt przy pradzie zmiennym.

Sita pradu lamp, najczesciej uzywanych, waha sie od
3 A do 20 A przy pradzie statym i od 4 do 25 A przy
pradzie zmiennym.

Zwykle lampy ftukowe 1t3czg sie w szereg w rozmaitej
ilosci, zaleznie od napiecia pradu w sieci.
przy 110 V statego pradu po 2 w szereg

. 2207 ” s . itod
» 110 V zmiennego pradu ,,3 N
, 220 7 " s . 6 S I A

W takich warunkach mozna uzywa¢ lamp tylko z re-
gulatorami  r6znicowymi lub bocznikowymi. Pierwsze sg
drozsze, ale lepsze.
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Uzywajg sie tez czasem lampy z hermetycznie (mniej
wigcej) zamknigtym lukiem, ktore wprowadzajg si¢ poje-
dynczo w obwdéd przy 110 wolt napiecia w sieci.

S réwniez lampy z Wyjatkowo nizkiem napigciem na bie-
gunach, tgczg sie one w sieci o napieciu 110 v po trzy
w szereg, przy 220 v po 6 it d.

?(Ie do zwyktych lamp tukowych pradu statego sa
dwojakie, gorme grubsze z knotem, dolne ciersze bez kno-
ta; d+ugosc ich jest rozmaita, stosownie do przeciggu czasu,
jakl ma sig lampa pali¢ bez zmiany wegli. Wegle spalajq
sie w czasie od 5 do 23 godzin w_zwyktych Iamfach i do
200 godzin w lampach hermetycznie zamknigtym tukiem.

W lampach pradu zmiennego oba wegle sahjednakowej
grubosci z knotami. W lampach z tukiem hermetycznie
zamknigtym, Wegle sa jednakowej Srednicy bez knotow ale
gorny znacznie dhuzszy.

Przy tgczeniu lamp w obwadd, nalezy bezwarunkowo
wigczaC opornik, za pomoc ktorego doprowadza sig¢ do
wielkosci wskazanej przez fabryke site pradu i napigcie na
biegunach lampy. Zarazem nalezy zwraca¢ uwage na to,
aby %érn?/ wegiel byt potgczony z biegunem dodatnim.

reslic bieguny sieci najtatwiej za pomocg papierka
lakmusowego. Papierek zwilza sie $ling i przyktada sie do
niego na odlegtosci 1 cm dwa bieguny sieci; pod wptywem
pradu pod dodatnim biegunem papierek czerwienieje, pod
ujemnym — biekitnieje.

Przy taczeniu w szereg lamp tukowych wiecej niz trzech,
nalezy stosowaC opory, zastepujace kazdg lampe w razie je]
zgasniecia z jakiegokolwiek powodu, lub tez wigczaé w ob-
wod automatyczny wytgcznik, przerywajacy obwod w chwili,
gdy prad znacznie ostabnie z powodu wypalania sie wegli

w jednej z lamp.

Sprawno$¢ pradu, zuzywanego przez grupg lamp, nale-
zacych do jednego obwodu, oblicza sie wedlug wzoru:

W=e . i
W — sprawno$¢ w watach, i — prad, ktéry biorg lampy
w amperach, e — napiecie sieci w woltach.

Przy obliczaniu liczby lamp tukowych pradu statego, nie-
zbegdnych do o$wietlenia pewnej powierzchni, moze stuzy¢
nastepujaca tablica 1). Jedna lampa o$wietla metrow kwa-
dratowych:

") Szapiro: Oswietlenie elektryczne, str. 296.
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4 8 10 12

Sita pradu w lampie amp. amp. amp. amp.

Podworza fabrycznego . . . 500 1100 1500 2000
Dworca kolejowego - - - - 500 650 850
Hal targowych..............c.co..... 300 400 530
Hal fabrycznych (odlewnie,

warsztaty mechaniczne) . 100 240 320 '
Sal fabrycznych (tkalni, dru-

Karnie)........coovevrrnrcnicnnnnns 70 170 — -
Sklepdw, restauracyi. . . . 40 5 130

Lampa tukowa pradu zmiennego przy tej samej sile pra-
du, co lampa #tukowa pradu statego, wystarcza do oswie-
tlenia w jednakowym stopniu powierzchni, mniej wiecej dwa
razy mniejszej, niz lampa pradu statego.

Przyrzady do ogrzewania.

Prad elektryczny, przechodzac po przewodniku, zamie-
nia wiasng energie na cieplo. Przepuszczajgc go przez
przewodniki takie, z ktérych ciepto tatwo promieniuje, mo-
zna to ciepto zuzywa¢ do ogrzewania.

Na tej zasadzie jest oparty caly szerego przyrzadéw ku-
chennych, zaczynajac od samogrzejgcego imbryczka do ka-
wy i koAczac na patelniach; poza tern robig sie tez piecyki
do ogrzewania powietrza w pokojach i t. p.

Takie przyrzady moga by¢ zasilane dowolnie pradem
statym lub zmiennym. Przy pradach zmiennych stosuje sie
i inny sposdb, mianowicie prad przepuszcza sie przez zwdj
drutow miedzianych, izolowanych, nawinietych na rdzeniu
zelaznym; w masie Zelaznej pod wpltywem zmiennego pola
magnetycznego powstajg prady elektryczne, ktére ogrzewajg
zelazo.  Otrzymane w ten sposéb ciepto fatwo skierowac
na przedmiot, ktéremu go chcemy udzieli¢; przez to jest
mozno$¢ osiggniecia w tych przyrzadach znacznego spot-
czynnika wydajnosci.

Budowe przyrzadu do ogrzewania okre$lajg trzy czyn-
niki: 1) napiecie pradu, 2) sprawno$¢ pochlaniana przez
przyrzad i 3) cel do ktorego on ma stuzyc.
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Przy uzyciu tych przyrzadéw nalezy zwraca¢ uwage
przedewszystkiem na zastosowanie odpowiedniego napiecia
pradu elektrycznego, ktore jest zwykle wskazane na przy-
rzadzie i na to, by nie puszcza¢ pradu do naczyn, stuza-
cych do ogrzewania cieczy, zanim ta nie jest nalana.

Dla otrzymania bardzo wysokiej temperatury za pomoca
pradu elektrycznego stosuje sie zjawisko tuku wolty.

Elektroliza.

Pod wptywem pradu elektrycznego znaczna ilo$¢ ciat
ztozonych podlega rozktadowi; jezeli te ciata sg w stanie
cieklym (przy odpowiedniej temperaturze) lub w rozczynie
wodnym. Na biegunie ujemnym wydzielajg sie metale lub
alkalie, na dodatnim - kwasy.

Elektroliza stosuje sie przy pokrywaniu rozmaitych przed-
miotow metalami (galwanostegia) przy robieniu catych
metalowych przedmiotéw przez gruby osad metalu (galwa-
noplastyka). Nastepnie, za pomocg elektrolizy oczyszcza sie
metale od domieszek; szczegdlnie szeroko jest stosowane
otrzymywanie bardzo czyste] miedzi (rafinerya miedzi).
Wreszcie elektrolitycznie otrzymujg sie alkalia i potgczenia
chloru, stuzace do bielenia.

Przy elektrolizie, najwazniejszymi warunkami do otrzy-
mania dobrych wynikow sg: 1) odpowiedni skiad wanny
elektrolitycznej, t.]. rozezynu, poddanego elektrolizie, 2) od-
powiednie napigcie pradu i 3) gestosC pradu na biegunie,
t. j. ilos¢ amperow, przypadajgca na jednostke powierzchni
bieguna, pogragzonego w rozczynie.

Prady, ktore stosujg sie przy elektrolizie, sa rozmaitej
sity, stosownie do wielkosci wanny i majg stabe napiecie
kilku woltow.

Przewodniki elektryczne.

Prad od zrédet energii elektrycznej doprowadza sie do
przyrzadéw odbiorczych za pomocg przewodnikéw. Przy
przejsciu pradu przez przewodnik traci sig¢ zawsze pewna
ilosC energii elektrycznej i napiecia pradu.

’) Patrz J. Modelski. Podrecznik do powlekania metalami za po-
mocg elektrycznosci i do robienia odbitek.
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Oznaczmy: site pradu przez i w amperach, opor elek-
tryczny przewodnika przeN r w omach, strate sprawnosci
pradu przez w w watach, strate napiecia przez e w wol-
tach, to mamy dwa nastepujgce wzory, wyrazajace w i e:

w—i2.r

e=1i.r
r — op6r przewodnika zalezy od dtugosci przewodnika, je-
go grubosdci, materyatu, z ktérego jest zrobiony i tempe-
ratury.

Nastepujacy wzOr przedstawia zalezno$¢ oporu od po-
wyzszych czynnikow:

| \% Ko
q . Kt (1
Tt— opo6r przewodnika przy temperaturze t, | — dtugosé
przewodnika, q — przekrdj, Kt — przewodnictwo wiasciwe
przy temperaturze t, a — spétczynnik cieplny, t — tempe-
ratura przewodnika.

Zwykle uzywajg sie przewodniki miedziane; dla miedzi:
Ko— 60; a — okoto 0,004.

Przy zwyklej temperaturze okoto 15° mozna uwazaé
K — 57 i dla te] temperatury wzér bedzie nastepujacy:

|
r—q.57"

I — wyraza sie w metrach, ¢ — w milimetrach kwadrato-
wych, r — w omach.
Dla drutu Zelaznego KiS = co 7,58 ; a—0,0048
, glinu. . . . 775= 34,9; a=0,00388
., Mmosigdzu . . Kits— 14,3; a =0,00165.

W urzadzeniach przenoszenia energii elektrycznej nalezy
uzywac¢ przewodnikow mozliwie krétszych, z mozliwie lep-
szem przewodnictwem wiasciwem (miedziane) i o przekroju
przystosowanym do sity pradu.

Poniewaz energia elektryczna, ktora tracimy w przewod-
nikach, zamienia sie w ciepto, wiec nalezy przekrdj zasto-
sowa¢ tak do sity pradu, przechodzacego przez przewodnik,
by nie ogrzewat si¢ zbytnio ponad temperature otaczajace-
go powietrza, w tym celu nalezy zawsze postugiwac sie
nastepujaca tablica (mozna oczywiscie stosowaC przekroje
wieksze, niz te, ktore sg wskazane w tablicy).

Kai. dla Cukr. 11
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Przekroj Sita pradu Przekroj Sita pradu.

w mm? W amper. . W nim,2 W atnper.:
0,75 9 95 240
1 . 120 280
15 14 150 325
2,5 20 185 380
4 25 240 450
-6 3l 310 540
10 43 400 640
16 75 500 760
25 100 625 880
35 125 800 1050
50 .160 1000 1250

.70 200

Powyzsza tablica wskazuje zarazem przekroje frutow
powszechnie uzywanych.

Przy przenoszeniu energii elektrycznej do motoréw na
znaczne odlegtosci i przy o$wietleniu lampkami zar.owemi
zawsze nalezy zwazaC¢ na spadek napiecia w przewodni-
kach. Przy motorach dopuszcza sie spadek napiecia do
10%, przy lampach zarowych do 3,5%. Zmniejszenie spad-
ku napiecia zwykle osigga sie przez uzycie grubszego
przewodnika lub takiego samego, ale z innego materyatu
0 lepszem przewodnictwie.

Ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng wewnatrz bu-
dynkéw nie stosuje sie ciefszych przewodnikéw niz 1 mma?
(tylko w podstawach lamp, w kinkietach i zyrandolach mozna
uzywa¢ druty 0,75 r»m2), zewnatrz budynkéw najciensze
stosowane przewodniki sg 0 6 mm?2 przekroju przy napieciu
do 250 Vi 10 mm2 przy napieciach wyzszych.

Wewnatrz budynkdw, w miejscach zupetnie suchych,
stosujg sie przewodniki z izolacya nie kruchg z widknistego
materyatu, nasyconego odpowiednig masg izolacyjng; umo-
cowuje sie te druty na rolkach, pierscieniach lub zaciskach
porcelanowych O ile pod wyzej wspomniang izolacya znaj-
duje sie tasma gumowa, to druty takie moga by¢ przecia-
gane i w rurkach izolacyjnych (Bergmana, kauczukowych
i stalowopancernych).

W miejscach wilgotnych nalezy uzywaé przewodnikéw
izolowanych warstwg gumy bez szwu. O ile przewodniki
mogq by¢ narazone na dziatanie gazéw zracych, to najle-
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piej je przeprowadzaC gote na izolatorach i nastgnie malo-
wac farbg odporng na dziatanie powyzszych gazow.

Przewodniki, umocowane .na rolkach porcelanowych na
Scianie, powinny posiada¢ umocowania co najmniej w odle-
gtosci 80 cm (na suficie umocowania mogg byC przystoso-
wane ; ¢f6 budowy sufitu). Wzajemna odlegtosC rownole-
g:?/ch; przewodnikow nie powinna by¢ mniejsza niz. ;0 c»i;
od $ciany za$ 5 mm w miejscach suchych, 10 mm w wil-
gotnych.

. Pod ziemig i bezposrednio na. Scianach mozna przepro-
wadza¢ przewodniki w postaci tylko kabli z pancerzem
olowianym (uwazajac, by otow nie stykat sie z wapnem).

O ile kabel moze by¢ narazony na uszkodzenia ostremi
narzedziami, to nalezy stosowac kabel opancerzony tasrng
Zelaznal).

Zewnatrz budynkoéw stosujg sie tylko albo kable pod-
ziemne, albo gote przewodniki powietrzne, umocowane na
izolatorach porcelanowych.

Odlegto$¢ przewodnikow,

réwnolegtych miedzy soba: Przy rozpigtosci:
30 cm

ponad 6 m
20 od 4 m do 6 zi-
15 ., mniejszej od 4 m.

Odlegto$¢ przewodnikéw od $cian powinna byé co naj-
mniej 10 cm.

Wogole nalezy zwraca¢ uwage przy, przeprowadzaniu
przewodnikéw na dobrg izolacye, dobre potaczenia za po-
mocg zlutowania- lub zaciskéw Srubowych, zabezpieczenie
od uszkodzenia i od dotknigcia przez osoby nieczynne przy
obstudze instalacyi, a nawet mozliwie i przez obstugujacych.

?) Patrz: Przepisy bezpieczenstwa dla instalacyj elektrycznych o pra-
dzie silnym, K. Gnoinski i W. Hertz.
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Tablica obwodéw két dla $rednic od 0,1 do 100.

0,0

0,0000
3,1416
6,1831
9,4248
12,566
15,708
18,850
21,991
*51°33
28,274
31,416
34,558
37.699
40,841
43,981
470124

50,265
53,4°7
56,549
59,690

62,832
65,973
69,1x5
72,257
75,398
78,540
81,681
84,823
87,965
91,106

94,248
97,389
100,53
103,67
106,81
109,96
113,10
116,24
x 19,38
122,52

125,66
128,80
737,95
735,°9
»38,23
*41,37
445
»47,65
150.80

»53,94

0,1 0,2

0,3142 0,6283
3,4558 3,7699
6,5973 6,995
9,7389 70,053
12,881 3,795
X6,022 16,336
19,164 »9 478
22,30$ 22,619

25,447 25,761
28,588 28,903

37,730 32,044
34,872 35,»86
38,0x3 38,327
4”755 41,469
447206 44,611
47,438 47,752
50,580 5° 894
53.721 54,035
56,863 57,777
60,004 60,3»9

63,146 63,460
66,288 66,602
69.429 69,743
72,57" 72,885
75»772 76,027
78,854 79,168
81,996 82,310
85,»37 85,45»
88,279 88,593
91,420 g- 735

94,562 94,876
97,704 98,018
100,84 101,16
7°3,99, 7°4,3°
107,13 07,44
110,27 110,58
7734’ 77373
'»6,55 6,87
”9 69 120,01
122,84 123,15

125,98 126,29
12912 »29.43
132,26 -3257
*35.40 ”35,72
»38,564 138,86
141,69 142,00
»44,83 745 74
47,97 148,28
151,”i °5°.42
»54,25 *54,57

03 04

0,9425 1,2566
4,0841 4,3982
7,2257 7,5398
»0,367 10,681
’3,509 »3,823
16,650 16,965
-g.79 20,106
22,934 23,248
26,075 26,389
29,217 29,53

32,35 31,673
35,5°° 35.»74
38,642 38,956
41,783 42,097
44,925 45,239
48,066 48,381
51,208 5’522
54 35° 54,664

7,49’ 57,805
60 1633 60,947
63,77+! 64,088
66,96 67,230
70,058 70,372
73.799 73,573
76,34’ 76,655
79-482 79,796
82,624 82,938
83,763' 86,080
88,907 89,221
92,049 92,363

95,79° 95.504
98,332 98,646
01,47 101,79
104,61 °04.93
107,76 108,07
110,90 111,21
774,04 >74,35
117,18 ==»7.5°
120,32 120,64
123,46 123,78

126,61 126,92
229,75 130,06
132,89 ”33,20
»36,03 i36.34
’39.77i739.49
142,31 *42,63
»45,46 145,77
148,60 148,91
’5%.74 *52,05
154,88 ’55,79

0,5

1,5708
4,724
7,8540
10,996
*4,°37
>7.279
20,420
23,562
26,704
29,845

32.973
36,128

39,270
42,412
45.553
48.695
51,836
54,978
58,119
61,261

64,403
67,544
70,686
73.827
76,969
80,111
85,252
86,394
89,535
92,677

95.7»9
98,960
102,10
105,24
108,38
»2553
114,67
117,81
8,95

124,09’

127,23
»30,38

33,5
136,66
139.80

2
146.08
49,23

*55.5’

0,6

1,8850
5,0265
8,1681
> 370
*4.45°
”7»593

20,737
23,876

27,018
30,159

0,7

2,1991
5,3407
8,4823
11,624
»4,765

’7,907
*7,049
24,190
27,332
30,473

33,3°»i33,6»5

39,442
39,584
42726
45,867
49,009
52,150
55-292

36,757
39,898
43,040
46,18,
39,3
52,465

55,606 g

58,434,58,748

61,575

64,717
67,858
71.000
74.14
77,283
80,4
83,566
86,708
89,850
991

96,133
99,274
102,42

105,56
108,70
111,84
114,98
118,12
121,26
124,41
727,55
130,69
”33,83.
73°,97
140,11
143.26
146,40
749,54
152,68
»55.82

61,889

65,03»
68,173
7134
74,456
77,597
8°,739
83,881
87,022
90,164
93.3°5

96,447
99,558
53

105,87
109,01
-
»25.30
»78.44
12158
124,72

127,86
131,00
*34.75

*37.29
140,43

43,57
146,7»
»49,85
153.00
156,54

0,8 0,0

2.5733 »,8274
5,6549 519690
8,7965 9,7”06
»»,931 12,352
15,080 -5394
18,221 -8535
*1,363 41,677
*4,504 24,819
*7,646 27,960
30,788 3°.°8

33,929 a3,
37,07’ 37,385
40212 0’5
43.354 43,668
46,496 46,810
49,637 49.95
52,779 53.093
5.9 56,235
59,062 59,376
62,204 62,518

65,345 65,659
68,487 68,801
71,628 7°%04
74.770 75,084
77,97* 78,226
81,053 181,367
84,195 84,509
87,336 87,650
90,478 90,792
93,619 93,934

96,761 97,075
99,903 100,22
103,04 *03,36
106,19 106,50
»09.33 109,64
77247 772,78
7756 --59
118,75 ~79.07
121,89 122,21
125,03 »s.35

128,18 128,49
*37»32 131,63
134.46 -34,77
137,60 -87,9
140,74 141,06
143,88 a4,

"47,°3 47,34
»5e, 77 150,48
53,3” »53,62
»56,45 156,7«



157,08
160,22
163,36
166,50
169,65
172,79
*75'93
179,07
182,21
m85,35

188,50
191,64
194-78
197,92
201,06
204,20
207,34
210,49
213,63
»16,77

«19,91
223,05
226,19
229,34
132,48
235,62
238,76
241,90
«45'°4
248,19

aB3

«54,47
257,61
260,75
263,89
267,03
270,18
273,32
276,46
279,60

282,74
285,88
289,03
292,17
«95’3

298.45
301,59
3°4,73
307,88
311,02

01

*57°39
160,53
163,68
166,82
169,96
173,10
176,24
179,38
182,53
185,67

188,81

i3

*95»°9
198,23
201,38
204,52
207,66
210,80
213,94
217,08

220,23
223,37
226,51
229,65
232,79
«35,93
«39'07
242,22
245-36
248,50

251,64
»54,78
«57'9«
261,07
264,21
267,35
270,49
273,63
276,77
«79’9«

283,06
286,20
289,34
292,48
295,62
298,76
301,91
305,05
308,19

3* '33

02

*E77
160,85
63,99
167,13
170,27
*T3»4«
176.56
*79'70
182,84
m=85,98

189,12
192,26
*95'%

m98.55
201,69
«04,83
«°7'97
211,11
214,26
Z 40
220,54
223,68
226,82
229,96
233,11
«36,25

«3939
«4«,53
245,67
248,81

257,96
«55,10
«58,24
261,38
«64,52
267,66
270,80
»73.95
«77,09
280,23

283,37
286,51
»89,65
292,80

03

158,02
161,16
'64,30
'67.45
»70,59
>73'7-
m76,87
180,01
m83.15
186,30

189,44
m92,58
*95'7«
198,86
202,00
«05,15
208,29
211,43
3,57
«17'%
220,85
224,00
227,14
230,28
«33.4«

«36,56 236

«39'70
«42,84
«45’99
«49’i3
252,27
«55’4«
»58,55
261,69
264,84
267,98
271,12
274,26
277,40
280,54

283,69
286,83

»89,97
293,11

»95,94'296,15

299,08
302,22

305,36
308,50

377>65

«9939
302,53

305,68
308,82
3'1,96

157

04

'58,34
161,48
164,62

0,5

158,65

161,79
164,93
*67,76 168,07

170,90 171,22
174.36

*77>5°
180,64

183,78
186,92

190,07
*93’%
96,35

199,49
202,63

205,77
208,92
212,06
215,20
»m8,34
221,48
224,62
»»7.76
«30,91

«34>°5
237,19

«40,33

«43.47
246,61

»49,76
252,90
256,04

»59,'8
262.32
»65,46

*T4i°4
877>

180,33
'83,47
186,61

'89,75
192,89
196,03
99,18
202,32
«05,46
208,60
«ii’74
214,88
218,03

221,17
««4’3

«7,45
«30,59
«33'73
,88
240,02

»43,16
»46,30

«49,44

»51,58

«55'73
»58,87
262,01

»65,15

268,29 268

%7 '43
«74,57
«77,7«
280,86

284,00
»87,14
290,28
«93’4«
»96,57
%99»7
302,85
3°5'99
309,13
327

.61

X7 75
»74,89
«78,03
«81,17

'84,31
«87,46
290,60
«93'74
296,88
300,02
303,16
306,30

319’45

59

0,6

158,96
162,11
'65,15
m68,39
*7 °53
m74,67
177,81
180,96
184,10
187.14

190,38
*93,5«
196,66
199,80
«0«’95
206,09
209,23
%,37

'8
218,65
221,80
««4'94
228,08
&3 T«
»34,36
«37°5°

«40,65 240,96

«43-79
»46,93
250,07

«53’2

»56,35
«59'5°
262,64
265,78
268,92
272,06
«75,«0
»78,34
281,49

»84,63
‘87,77
290,91
«94.05
«97°9

3°0’34
303,48
306,62
309,76
312,90

0,7 08

*59,28 59 59
162,42 61,73
165.56 163,88
168,70 169,02
m7',84 17»,16
*74.99 °75°3°

178,13 178,44
181,27 181,58

184,41 'g4 73
m87,55 187,87

190,69 191,01
'93,84 *94,15
196,98 197,29
200,12 200,43
203,26 (0357
206,40 206,72
«09,54 209,86
212,69 213,00
"5,83 216,14
8,97 219,28

222,11 222,42
««bi«5 ««B5.57
228,39 228,71
&3 j52,,3" g5
«34,68 (34799
»37,8» »38,13
&4 '«
8441 44,4«
«47°«4 »47,56
«50,38 «50,70

«53'53 »53.84
«56,67 »56,98
»59,81 260,12
»62,95 263,26
266,09 266,41
269,23 69,55
272,38 »71,69
«75i5«l 175 83
278,66 17897
281,80 282,11

»84,94 285,26
288,08 288,40
KB «91,54
«94,37 294,68
«97’s 2978«
300,65 300,96
303,79 304,11
306,93 3°7j«5
8,07 310,39
31322 31353

03

*59.9

63,05
166,19
'69,33
*T<47
'75,6'
178,76
181,90
185,04
188,18

33 2
m94,46
7,6'
200,75
103,»9
207,03
8,17
3 34
2x6,46
2x9,60

«««'74
225,88
229,02
«3«’8

«35’3°
»38,45
%4 59
«44,73
»47,87
%5 0>

2544
«57'3°
'60,44
»63,58
266,72
269,86
273,00
'76,15
279,29
»81,43

»85,5.
288,71
191,85
295,00
«98,14
301,28
304,42
307,56
310,70
33,84

| |
©
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«5

0,0

0,0000
0,7854
3,1416
7,0686
12,566
m9,635
28,274
38,485
50,265
63,617

78,540
95»°33
113,1°
x32.73
x53>94
476,71
201,06
aab,98
254,47
483,53

314,16
346,36
380,13
415,48
452>39
490,87
53°'93
w 6
615,75
660,5a
706,86
754,77
804,25

855,3°
907,92

962,11
1017,9
1075,2
11341
1194,6

1256,6
1320,3

1661,9

1734,9
1809,6

m885,7

0,1

0,0079
©.95°3
3,4636
7,5477
19,20"
20,428
29,225

39,592
B3°
65,039
80,119
96,769
114,99
134,78
156,15
179.08
203.58
229,66
257'3°
286,52
33
349,67
383,60
41910
456,17
494,81

9.2

0,0314
1,1310
3,8013
8,0425
13,854
21,237
30,191
40,715
52,810
66,476

81,7'3
98,520
116,90
136,85
m58,37
181,46
206,12
232,35
260,16

289,53

320,47
352499
387,08
422,73
459,96
498,76

535,02 339

576,80
620,16
665,08

711,58
759,64
809,28
860,49
913,27
967,62
10235
1081,0
1140,1
1200,7

1262,9
1326,7
1392,0
*459.°
*527>4
1597,5
1669,1
17423
18171

1893,4

581,07
624,58
669,66

716,31
764,54
874,33
865,70
918,63
873,

1029,2
1086,9
m46,1
1206,9
1269,2
*333.2
1398,7
1465,7
153474

0,3

0,0707
m,3273
4,1548
8,553°
14,522
22,062
3»»7»
41,854
54,106
67,929

83,323
100,28
118,82
138,93
160,61
183,85
208,67
235,06
263,02

292'55

323,65
356,33
39°57
426,38
463,77
502573
543i25
585,35
629,02
674,26

721,07
769,45

819,40
870,92
924,01
<378,68
103419
1092,7
1152,1
1213,0

m275,6
*339,7
1405,3
5472
i54i»3
7

1604,6 1611

1676,4
1749,7
1824,7
1901,2

1683"

*757.2
1832,2
1908,9

0,4

0,1257
*>5394

415239
9,0792

15,205
22,902
32,170
43,008
55,4'8
69,398

84,949
102,07
1.20,76
141,03
162,86
186,27
211,24
237,79
2650
295.59

326,85

$rednic od 0,1 do 100.

0,5

0,1963
1,7671
4,9087
9,6211
15.904
23,758
33m83
44.179
56,745
70,882

86,590
102,87
122,72
243>

165,13
188,69
213,82
240,53
268,80
298,65

330,06

359,68 1363,05

394,08
430.05
467,59
506,71
547,39
589,65
633,47
678,87

725,83

397,61
433.74
477>44
8,7

55 55
593,96
637,94
683,49

730,62

774,37 779.3

824,48
876,16
929,41
984,23
1040,6
1098,6
1158,1
1219,2

12819
m346,1

829,58
881,41
934,82
989,80
1046,3
1104,5
1164,2
1225,4

1288,2
*352»7

1412,0 1418,6

1479.3
15483
1618.8
1690,9
1764,6
1839,8
1916,7

1486,2
*555.3
1626,0
1698,2
1772,1
1847.5
i924,4

06 07 08

0,2827 0,2848 0,5027
2,0106 2,2698 2 5447
5.3093 567 6.7575
10,179.10,752 *j 34

16,619 *7.349 18,096
24,630 25,518 26,421
34.2-12 35257 36,37

. 0,9

0,6362
*,8353
6,6052
11,946
8,857
27.340
37.393

45,365 46,266 47,874 79.0

58,088 59447 60,821
72,382 73,898 75,430

88,247 89,920 91,609
105,68 *07,5 109,36
124,69 126,68 128,68
145.27 *47.4 149.57
167,42 169,72 17203
191,13 *93>59 196,07
21642 219,04 221,67
243,28 246,06 248,85

62211
76,977

$3.3
111,22

130,70
151,76
174.37
98,55
224,32
151,65

271,72 274,65 *77,59i8°155
301,72 304,81 307,91311,03

333.29 336.54 339.79,343»°7
366,44 369,84 81376,68

401,15 #04.7 408,28
437.44 44°% 444,88
47529 479,76 483,05
514.72 578,75 59,

555.72 559,90 564,10
598,28 602,62 606,99

642,42 646,93 657,44,

411,87
448,63
486,95
B, 85
568,32
611,36
655,97

688,13 692,79 §97,47,7° 5

735.42 740.23 745,06

749,91

784,27 789.24 794.23]799.23

834,69 839,82 844,96
886,68 891,97 897,27
940,25 945,69 85

995,38 1001,0 *006,6
1052,1 1057.8 °063,6
1110,4 1116,3 1122,2
1170,2 wm76,3 11824
1231,6 *237,9 12441

1294,6 1301,0 m3°7,4
1359.2 1365,7 *372,3
*425.3 1432,0 *438,7
1493.° 7499.0 i5°6,7
1562,3 *569.3 *570.3
m633,' *640,3 16475
*705.5 2D 1720,2

77795 *787,0,794 5
18551 1862,7 “1870,4
1932,211940,0 w9478

850,12
902,59
956.62
2P

1069,4
1118,1
1188,5
1250,4

13738
1378.9
245 5
1513,6
1583,4
1654,7
1717«
i802,C
1878,1
9556
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.1963,5
20428

*123,7
2206.2
2290.2

*463,0]

*642,1
*734,0

8

¥$ 5
3°x9,x
31172
3217,0
33x8,3
B4

8y

363x,7
3739.3

3848.5
3950,

40715
4x85,4
43008
44'7.9
4536’5
4656.6
4778.4
4901.7

5026.5
5x53,°

52810
54x0,6
5541.8
5674.5
5808.8
59+4,7
60821
6221.1

'6361,7
6503.9
6647.6
6792.9
6939.8
7088.2
38,2
7389.8

7543.0
7697,7

0,1 0,2 03

. 1979,»! 1987,1
i97x,4

2050.8 2058.9 2066,9
2i3x»9 2140,1]2148,3
*2145 2222.9 22312
2298.7 33677

271,8'2480,6]

159

1995,0
2075,0
2156.5
2239.6

2498,3

89,5
25603 ,i »569:7; &BV:B<?4587,,

2651.2 2660,3 669,5
*743, 7525 7618
1836.9 2846,3"2855,8

*922,112941,712951,3

678,6
2771,2
2865,3

2960,9

3028.8 3038,6 3048,4] 3058,2

3127,1'3137,1'3147,
3»»7,i. 3237,1; 3247,2
33»M 333M, 33+9,0

3+31,6, 3441,0, 34514,

3536,». 3546,7, 3557,3

3157,0
3157,3

3359,3
3461,8

3567,9

364»,4.3653,1; 3663,8( 3674,5

3750,1:3761.0 3771,9
3859.5 3870,5 3881,5

397°,4.398'5 399»,7;

4082,8; 4094,1 4105,5

4196.9 4208,4'4219,9;
43'»'5 43»4,4335,8;

44»9-7 4441,5 4453’3
+548,4,4560,4; 457»,3
4668,7 4680,9 4693,0

37828

3892,6
4003,9
4116,9
4231,4
43475
4465,1
4584,3
47051

4790.6 4802,9'4815,2'4827,5
49141 26%8,5 4089,0'465,4

5°39,x 505',7 5064.3
5165.7 5'78,5 5'91,»

5076,9
5»°4,0

5293.9 5306,8 5319,77332,7
54,37 5436,7.5449,8.5462,9

5555,%6568,1 55814,

5687.9 570%,» 57'4,6
5822.3 5835,9 5849,4
5958,4;597»,0 5985,7
6096,0 6109,8 6123,7
85,1 16249,116263,1

6375.9 6390,0 6404,2
6518,2'6532,5 6546,8

5594.7
57988
5863,0
5999,5
6137,5
6277,2

64:8,4
6561,2

6662,t 6676,5 6691,0] 6705,5

6807,5]6822, 6836,8
6954,6 6969,3'6984,2

6851,5
6999,0

0,5

2003,0
2083.1
2164.8
2248,0
2332.8
2419.2
2507.2
»596,7
2687.8
»780,5

2874.8
29706
3068,0
3166.9
3267.5
3369.6
3473
357855
3685.3
3793.7

3903.6
4015.2
41282
4242.9
4359

2477°°
4596.3
47'7.3
48398
49638

5088.6
5216.8
5345-6
5476,0
5607.9
5745
5876.5
60132

6151.4
6291.2

6432.6
6575.5
6720.1
§866.1
7013,8

fnvs.1 71181 1233,1! 71480 71880
7153.3 7268,4 7183,5 7198,7 73138
7405.1 7420,3 7435,6 745°9 7466,2

7558.4 7573,8 7589.2 7604,7 7620,1 7635.

7735 T1o8.8 [T74417760.0 77756

0,6

07 08 OfS

2010,9 2018,9 2026,8 »034,8

2091,2 *p99.3
2173,0 2181,3
2256.4 2264.8
*341.4 1350,0

*427,9

2516.1 %50

2605.8

2697,0
2789.9

2107.4 21156
2189,6 »«97,9
23,3 2»8i,7
*358,6 2367,2
2445.4 *454t
\533 2642,8
2623.9 2633,0
*715,5 #,7
2808,62818,0

*436,7

2614 8
2706,2

*799-

»884,3Ji893,8

2980,2! 2989,9

3077.8
3176.9
3177.6
3379.9
3+83,7
3589,

3696.1
3804.6

4026.
4139A6
84,5

43709
44488

4608.4
85
485
4976.4

5102.2
85
5358.6
5489,
5621.
5754.9
5890,1
6027,0
6165.3
6305.3

6446.8
6589.9
6734.6
6880,8
7028.7
7178,0
30

74815

o’a

77913

39'4>7; 38»5’8

*go3
>>999 6 %09 3
3097.5 3'°7.4
3196.9 3»06>
3297.9 3308.1
3400.5 3410.1
3504.6 3515.1
3610.3 3621,0
37'7.6,3728,5
3816,5'3837,5.

3087,6
3186,9
87,7
339°
34941
3599.7
3706. 8
38155
3936,9,3948,0
4037,6 4048.9 4060,2
a5 41625 4X73:9
4266,0 4277.6 4289,2
4382.6 43943 4406.1
4500.7 AL 255
4620.4 4632.5 4644,5
4741.7 4753.9 4766.1
4864.5 4876.9 4889,3
4988,9 5001.4 5014,0

5T|4 9 5127. 6]|‘51403

LW ]

550»,3 BX5.4:55

5634.5 5647.8 5661,2
5768.3 5781.8 5795.3
5903.8 59X7.4 593'°
6040,7 go54.5 6068.3
6179.4 6193,2 6207.2
63'9,4 6333.5 63476

6461.1 6475.3 6489.6
6604,3 6618.7 8633,
6749,» 6763.7 6778.3
6895.6 6910.3 6925,0
7043.5 7058.4 7073’3
7'93-+ 7208,1 7223.2
7344.2 7359.4 7374.6
7496.9 75X2, T®
7651,1 7666.6 7682,1
7806,9 7811.6 7333.3
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0,0175 0,0176 0,0000
0,0349 0,0349 0,0002
0,0524 0,0524 0,0003
0,0698 0,0698 0,0006
0,0873 0,0872 0,0010

0,1047 0,1046 0,0014
0,1222 0,1221 0,0019
0,1396 0,1395 0,0024
0,1571 0,1569 0,0031
0,1745 0,1743 0,0038

0,1820 0,1917 0,0046
0,2094 0,2091 0,0055
0,2269 0,2264 0,0064
0,2443 0,2437 0,0075
0,2618 0,2611 0,0086

0,2793 0,2783 0,0097
0,2967 0,2956 (',0110
0,3142 0,3129 0,0123
0,3316 0,3301 0,0137
0,3491 0,3473 0,0152

0,3665 0,3645 0,0167
0,3840 0,3816 0,0184
0,4014 0,3987 0,C201
0,4189 0,4158 0,0219
0,4363 0,4329 0,0237

0,4538 0,4499 0.0256
0.4712 0,4669 0,0276
0,4887 0,4838 0,0297
0,5061 0,5008 0,0319
0,5236 0,5176 0,0341

0,5411 0,5345 0,0364
0,5585 0,5512 0,0387
0,5760 0,5680 0,0412
0,5934'0,5847 0,0437
0,6109"0,6014"0,0463

0,6283 0,6180 0,0489
0,6458 0,6345 0,0517
0,6632 0,6511 0.0545
0,6807.0,6676 0,0574
0,6981 0,6840 0,0603
0.7156 0,7004'0,0633
0,7330 0,7167 0,0664
0,7505 0,7330.0,0696
0,7679,0,7492 0,0728
0,7854 0,7654 0,0761

*0
Fi

Cieciwa

0,8029 0,7815 0,0795
0,8203 0,7975 0,0829
0,8378 0.8135 0,0865
0,8552 0,8294 {0,6900
0,8727 0,8452 0,0937

0,8901 0,8610 0,0974
0,9076 0,8767 0,1012
0,9250 0,8924 0,1051
0,9425 0,9080 0,1090
0,9599 0.9235 0,1130

0,9774 0,9389 0,1171
0,9948 0.9543 0,1212
1,0123 0,9696 0,1254
1,0297 0,9848 0,1296
1,0472 1,0000 0,1340

1,C647 1,0151 0,1384
1,0821 1,0301 0,1428
1,0996 1,0450 0,1474
1,1170 1,0598 0,1520
1,1345 1,0746 0,1566

1,1519 1.0893 0,1613
1,1694 1,1039 0,1661
1,1868 1,1184 0,1710
1,2043 1,1328,0,1759
1,2217 1,1472 0,1808

1,2392 1,1614 0,1859
1,2566 1,1755 0,1910
1,2741 1,1896 0.1961
1,2915 1,2036 0,2014
1,3090 1,2175 0,2066

1,3265 1.2313 0,2120
1,3439 1,2450 0,2174
1,3614 1,25860,2229
1,3788 1,2722-0,2281
1,3963 1,2856'0,2340

1,4137 1,298910,2396
1,4312 1,31211.0,2453
1,1486 1,325210,2510
1,4301 1,3383 0,2569
1,4835 1,3512 0,2627

1,501011,3640l0,2686
1,5184{1 3767i0 2743

1,5359)1.3893 0.2807
1,553311,4015 *),2867
1,5708 1,4142-0,2929

Stopni

91
92
93
94
95

99
100

101
102
103
104
105

106
107
108
109
110

11
112
113
114
115

116
117
118
119
120

121
122
123
124
i25
126
127
128
129
130

131
132

134
135

(i
£%

g

1,5882 1,4265
1,6057 1,4387
1.6232 1,4507
1,6406 1,4627
1,6580 1,4746

1,6755 1,4863
1,6930 1,4979
1,7104 1,5094
1,7279 1,5208
1,7453 1,5321

1,7628 1,5432
1,7802 1,6543
1,7977 1,5652
1,8151 1,5760
1,8326 1,5867

1,8500 1,5972
1,8675 1,6077
1,8850 1,6180
1,9024 1,6282
1,9198 1,6383

1,9373 1.6483
1,9548 1,6581
1,9722 1,6678
1,9897 1,6773
2,0071 1,6868

2,0246 1,6961
2,0420 1,7053
2,0595 1,7)43
2,0769 1,7233
2,0944 1,7321

2,1118 1,7407
2,1293 1,7492
2,1468 1,7576
2,1342 1,7659
2,1817 1,7740

2,1991 1,7820
2,2133 1.7899
2,2340 1,7978
2.2515 1.8052
2,268&1,8126

2 2864,1,8199
'2.3038,1,8271
2,3213 1,8341
2.3387 1,8410
2,3562 1,8478

Cieciwa

mh
ofm=

0.2991
0,3053
0,3116
0,3180
0,3244

0,3309
0,3374
0,3439
0,3506
0,3572

0,3639
0,3707
0,3775

0,5383

0,5460
0.5538
0,5¢<>16
0,5-95
0,5774

0,5853
0,5933
0,6013
0.6093
0,617»
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G

136
137
138
139
140

141

143
144
145

146
147
148
149
150

B

©®@uOUT BWN—O

*

|-3

1,8544 0,6254
1,8608 0,6335
1,8672 0,6416
1,8733 0,6498
1,8794 0,6580

1,8853 0,6662
1.8910;0,6744
1,8966,0,6827
1,9021 0,6910
1,9074 0,6993

1,9126 0,7076
1,9179 0,7160
2,5831 1.9225 0,7244
2,6005 1,9273 0,7328
2,6180-1,9319 0,7412

8
23

Cieciwa

2,3736
2,3911
2,4086
2,4260
2,4435

2,4609
2,4784
2.4958
2,5133
2,5307

2,5482
2,5656

Tablica

sin cos tg

1,000
1,000
0,999
0,999
0,998

0,996
0,995
0,993
0,990
0,988
0,985

0,982
0,978
0,974
0,970
0,966
0,961

0,956
0,951
0,946
0,940
0,934
0,927

0,000
0,017
0,035
0,052
0,070

0,087
0,105
0,123
0,141
0,158
0,176

0,194
0,213
0,231
0,249
0,268
0,287

0,306
0,325
0,344
0,364
0,384
0,304

0,000
0,017
0,035
0,052
0,070

0,087
0,105
0,122
0,139
0,156
0,174

0,191
0,208
0,225
0,242
0,259
0,276

0,292
0,309
0,326
0,342
0,358
0,375

Cos cotg

sin

7

02

158
159
160

161
162
163
164
165

cotg

00
57,29
28,64
19,08
14,30

11,43
9,514
8,144
7,115
6.314
5.671

5,145

i
&S
a

2,6354
2,6529
2,6704
2,6878
2,7053

2,7227
2,7402
2,7576
2,7751
2,7925

2,8100
2.8274
2.8449
2,8623
2,8798

161

uSa,

Cieciwa

1,9363 0,7496
1,9406 0,7581
1,9447 0,7666
1,9487 0,7750
1,9526 0,7836

1,9563 0,7921
1,9598 0,8005
1,9632 0,8092
1,9665 0,8178
1,9696 0,8264

1.9726 0,8350
1,9754 0,8436
1,9780 0.8522
1,9805 0,8608
1,9829 0.8695

o sin
w

0,391
0,407
0,423
0,438
0,454

0,469
0,485
0.500
0.515
0.530
0,545

0,559
0.574
0,588
0.602
0,616
0,629

0,643
0.656
0,669
0,682
0.695
0,707

cos

176
177
178
179
180

linii trj gonometrycznych.

cor

0,921
0,914
0,906
0.899
0,891

0,883
0.875
0,866
0,857
0,848
0,839

0,829
0,819
0,809
0,799
0,788
0,777

0,766
0,755
0,743
0,731
0,719
0,707

sin

*>_
W

2.8972 1,9851 0,8781
2,9147 1,9871,0,8868
2,9322 1,9890,0,8955
2,9496 1,9908,0,9042
2,9671 1,99240,9128

2,9845 1,9938 0,9215
3,0020 1,9951 0,9302
3,0194 1,9963.0,9390
3,0369 1,9973 0,9477
3,0543 1,9981 0,9564

3,0718 1,9988 0,9651
3,0892 1,9993 0,9738
3,1067|1,9997,0,9825
3,1241,1,9999 0,9913
3,1416 2,0000 1,0000

e i
€
s* B

cotg

2,356
2,246
2,145
2,050
1,963

1,881
1,804
1,732
1,664
1,600
1,540

1,483
1,428
1,376
1,327
1,280
1,235

1,192
1,150
1,111
1,072
1,036
1,000
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Tablica kwadratéw, szescianéw, pierwiastkow kwadrato.
wychi i szeSciennych i wartosci odwrotnych liczb 1—100.

Liczby 3 1
«? a«
oa V a a
i | | 1,0000000 1,0000000 1,000000000
* 4 28 1,4142136 1,2599210 0,500000000
9 7 1,7320508 1,4422496 »

: 16 64 20000000 1587401 0350000000
5 a5 125 2,2360680 X,7°99759 0,200000000
6 36 216 2.4494897 1,8171206 0,166666667
7 49 343 2.8457573 1,9129312  0,142857143
8 64 512 2,8284271 2,0000000 0,125000000
9 81 729 3,0000000 2,0800838 O, 1
lo roo 1000 3,7622777 23544347 0,100000000
Xi 12X r33) 3,3166248 2,2239801  0,090909091
12 144 1728 3,4641016 2,2894286 ° °83333333
»3 <69 »197 318055573 23513347 0,076923077
14 196 «744 3.7416574 2,4101422 0,071428571
*5 225 3375 3.8729833 2,4662121 0,066666667
x6 256. 4096 4,0000000 ” 5>98477 0,062500000
»7 289 39 417237058 2,5712816 0,058823529
18 324 583» 4,2426407 2,6207414 ° °55555556
*9 361 6859 . 413588989 2,6684016 0,052631579
20 400 8000 4.472138° 2,7144177  0,056000000
21 441 9261 4,5825757 2,7589443 0,047619048
22 484 10648 46904158 2:8020393 (045454545
»3 529 12167 4,79583°5 2,8438670  0,043478261
24 576 13824 4,8989795 2,8844991 0,041666667
25 625 15625 5,0000000 2,9240177 0,040000000
20 676 17576 5,0990195 2,9624960 0,038461538
« 729 19683 517981524 3,0000000  ('°37037°37
28 784 21952 5,2915026 3,0365889 0,035714286
«© 841 24389 51385'848 3,0723168 0,034482759
3° 900 27000 5,4772258 31072325 0033333333
31 961 29791 5,5677644 3,1413806 0,032258065
3 1024 32708 5,6568542 3,1748021 0,031250000
33 1089 35937 5,7445628 3'1075343  0,030303030
34 1156 393°4 5.8309519 3,2396118 0,029411765
35 1225 42875 <5,9160798 3,2710663 0,028571429
36 1296 46656 6,0000000 3,3019272 0,027777778
37 1369 50653 6,0827625 3,3322218 0,027027027
38 1444 54872 6,1644140 3,3619754 0,026315789
39 1521 893 6,2449980 3,3912114 0,025641026
40 1600 64000 6,3245553 34199519 0,025000000
41 1681 68921 6,4031242 3,4482172 0,024390244
42 1784 74088 6,4807407 3,4760266 0,023809524
43 1849 79507 6.5574385 3,503398’ 0,023255814
44 1936 85184 6,6332496 3,5303483 0,022727273
45 2025 91125 6,7082039 3,5568933 0,022222222
46 2116 97336 6,782330° 3,5830479 0021739130
47 2209 102823 6,8 6 "6 3,6088261 0,021276596
48 2304 110592 6,9282032 3,6342411 0.070833333

’m6’0’°57 0,020408163



2601
2704
2809
2916
3025
3136
3249
3364
3481
3600

3721
3844
3969
4096
4225
4356
4489
4624
4761
4900

5041
5184
5329
5476
5625
5776
5929
6084
6241
6400

6561
6724
6889
7056
7225
7396
7569
7744
7921
8100

8281
8464
8649
8836
9025
9216
9409
9604
9801
1 >000

132651
140608
248877
157464
166375
175616
185193
195112
205379
216000

226931
238328
25004.7
262144
274625
287496
300763
37443
328509
343000

3579
373248

389017
405224
421875
438976
456533
47455

493°39
512000
53x441
551368
57787
592704
614125
636056
658503
681472

704969
720000

753571
778688
804357
830584
857375
884736
912673
941192
970299

X->00300
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Va

7,1414284
7,2111026
7,2801099
7,3484692
7,4161985
7,4833148
7-5498344
7.6157731
7,681 1457
77459667

7,8102497
7-8740079
719377539
8,8000000
8,0622577
8,1240384
8,1853528
8,2462113
8,3066239
8,3666003

8,4261498
8,4852814
8,5440037
8,6023253
8,6602540
8,7°77979
8,7749644
8,83176J9
8,80819 14
8,94427'9

9,0000000
9,055385'
9.'104336
9-'6j'5'4
9i7795445
9,2736185
91377379

9,3808315
9,4339811
9,4868330

9,53939°0
9,5916630
9,6436508
9,6953597
9,7467943
9.7979590
9.8488578
9.8994949

9,9498744
X j,0000000

3,7084298
3>73°5771
3,7562858
3,779763'
3,8020525
3,8258624
3,8485011
3,8708766
3,8929965
3,9148676

3,9364972
3,95789'5
319790571
4.0000000
4,0207256
4,0412401
4,061 5480
4,0816551
4,1015661
4,1212853

4,1408178
4,1601676
4.179339°
4,'983364
4,2171633
4,2358236
4,75437>°
42726586
4,2908401
4,3088695

4,3267487
4,3444815
4,3620707
2-3795'9

4,3968296
4,4140049
4,4310476
4.4479602
4,464745'
4,4814047

2149794 4
415'43574
4,5316549
45468359
4,5629026
4,5788570
4,5947009
4,6104363
4,6260650
4,6415888

0,019607843
0,019230769
0,018867925
0,018518519
0,018181818
0,017857143
0,017547860
0,017241379
0,016949153
0,016666667

0,016393443
0,016129032
0,015873016
0,015625000
0,015384615
0,015151515
0,014925373
0,014705882
0,014492754
0,014285714

0,014084507
0,0x3888889
0,015698630
0185 14
0>0i3333333
0,013157895
0,012987013
0,012820513
0,012658228
0,012500000

0,012345679
0,012195122
0,012048193
0,011904762
0,011764706
0,0x1627907
0,011494253
0,01x565636
ojorrs3

955
0,011111111

0,010989011
0,010869565
0,010752688
0,010638298
0,010526316
0,010416667
0,010309278
0,0x0204082
0,010101010
0,010000000
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DZIAt ROLNICZY.

Ocena dobroci nasion burakoéw.

Chcac oceni¢ dobro¢ nasion burakéw cukrowych, nalezy
oznaczyc: 1) zanieczyszczenie, 2) wilgo¢, 3) site kietkowania;

1) Aby oznaczyC zanieczyszczenie, nalezy z danego
nasienia odwazy¢ 50 g kiebkow; kiebki te rozetrze¢ lekko-
miedzy dloimi dla oderwania przylistkow, rozsypa¢ je na
bialy papier i wybra¢ starannie wszelkie czesci roslinne,
ziemie, kamyki i t. p. CzeSci wybrane zwazy¢ na wadze
chemicznej 1 obliczy¢ procent.

2) Do oznaczenia wilgoci odwaza sie z danego nasienia
w miseczce 10 — 15 g, suszy przy 95 — 100° C. do stalej
wagi i przerachowuje w procentach

3) Oznaczenie sity kietkowania. Przy badaniu kieb-
kéw burakéw cukrowych doktadne okreslenie sity kietko-
wania polega na procentowem przeliczeniu kietkéw, otrzy-
manych z pewnej liczby kiebkéw przecietnych o wiadomym
ciezarze w stosunku do liczby ziarn zawartych w kiebkach
(liczbe te otrzymujemy z dokonanej nastepnie proby cigcia
ktebkow). Okreslenie ilosci ziarn przez przecinanie kiebkow
powinno by¢ zawsze dokonane przy badaniach rozjemczych.
Zwykle zas uzywa sig¢ nastgpujacego sposobu uproszczonego:

przez wazenie i policzenie starannie oczyszczonej proby
Scislejszej, wzietej prawidtowo z proby nadestanej lub, co
lepiej jeszcze, przez dokonanie tegoz w calej nadestanej
probie, okreSlamy ciezar przecietny kiebkow. Nastepnie
z oczyszczonej proby Scislejszej lub ogdlnej odliczamy 3 setki
kiebkéw, kazda oddzielnie, baczac, zeby mialy doktad-
nie przecietny charakter nasienia, t. j. zeby zawieraly ten
sam stosunek nasion duzych, matych i drobnych, jak w calej
nadestanej probie. Kazdg setke wazymy i, jesli jej ciezar
rozni sie o 10 lub wiecej procent od ciezaru przecietnej
setki, to przez wymiane oddzielnych kiebkéw doprowadzamy
kazdg setke do przyblizonego ciezaru przecietnej.

Ciezar przecietnej, jak rowniez poszczegdlnej setki, wzie-
tej do doswiadczenia, nalezy wnie$¢ do ksiegi protokularnej.

Omawiane 3 setki, kazdg oddzielnie, moczy sie przez
6 godzin, a nastepnie umieszcza w termostacie i poddaje dzia-
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laniu temperatury zmiennej 20° C. (przez 18 godzin) i 30° C.
(przez 6 godzin dziennie); 3-go, 5-go, 8-go i 11-go dnia na-
stepuje wyjmowanie klebkéw skietkowanych, ktdre sie umie-
szcza razem. Suma kietkéw, otrzymanych razem z liczenia
3-go i 5-go dnia, stanowi podstawe do obliczenia energii
kietkowania. Czternastego dnia doswiadczenie sie konczy;
liczbe kiebkow, jakie do owej pory nie zdazyty wykietkowac,
zapisujemy jako kiebki niekietkujace. Liczbe kietkéw otrzy-
manych z kiebkdw skietkowanych przeliczamy na 100 kieb-
kéw i na liczbe kiebkéw, jaka dane nasienie zawiera w 1 g.

W celu otrzymania kiebkéw buraczanych do wysadze-
nia, ktéreby przedstawiaty o ile moznosci najdoktadniejszy
przecietny charakter catej proby nasienia, uzywa sie naste-
pujgcego sposobu postepowania.

Po dokladnem wymieszaniu calej proby, wybiera sie
z niej Scislejsza, wagi 50 g, z ktérej oddziela siebi okresla
zanieczyszczenie. Pozostate, zupeinie czyste kiebki segre-
guje sie co do wielkosci na sitach z otworami 5, 3 i 2 mm.
Kiebki, pozostate na kazdem sicie, liczy sie i wazy oddzielnie
i wynajduje wage przecigtng kigbka kazdej wielkosci. Ze
stosunku ilosciowego kiebkow, jaki otrzymalismy przy li-
czeniu kiebkoéw réznej wielkosci, wyliczamy stosunek tychze
ktebkéw, w jakim powinny sie znajdowaC w kazdej setce,
wybieranej do obserwacyi na kietkowanie. Liczby te, po-
mnozone przez wage przecietng kiebka (otrzymang przez
wazenie wiekszej liczby klebkéw réznej wielkosci), wykaza
nam ciezar wyliczonej dla kazdej setki ilosci ktebkow tych
trzech wielkosci. Do liczb tych (liczbowych i Wagowych)
stosowa¢ sie nalezy Scisle, a przy wymianie kiebkow pod-
czas dochodzenia do wymaganej wagi nalezy dbac i o prze-
cietny wyglad wybieranego nasienia dla zgodnosci tegoz
z calg proba.

1. Normy magdeburskie.

Nasienie powinno by¢ zdrowe i odpowiada¢ nastepuja-
cym normom:

1) 1 kilogram nasion po 14-tu dniach powinien wyda¢
co najmniej 70000 kietkdw.

2) Z tegoz kilograma nasion powinno sie otrzymac po
pierwszych 6-iu dniach co najmniej 46000 kietkow.

3) Ze 100 kiebkow, wzietych do préby, powinno kiet-
kowa¢ co najmniej 75.
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Zawarto$¢ wody nie powinna przekraczat 15%-  mle-
Zelldjednak nasienie zawiera wigcej, niz 15%, lecz nie. prze-
chodzi 17% wilgoci, to  Kupujacy 0b0W|qzany jest nasienie
przyja¢ i ma prawo straci¢ ilosc, odpowiadajaca zwiekszo-
nej ilosci wilgoci.

5) Nasienie nie powinno zawiera¢ wigcej, niz 3/% zanie-
czyszczen. Jezeli nasienie zawiera wiecej, niz 3%, lecz nie
wiecej, niz 5%, to straca sie odpowiednig ilosc, jak powie-
dziano przy 4.

6) Odstgpienie w jakimkolwiekbadz kierunku od powyz-
szych norm daje kupujacemu prawo nieprzyjecia nasienia.

2. Normy wiedenskie.

A. Liczby minimalne, t. j. jezeli nasienie posiada
wilasnosci nizsze od podanych to za kazdy % nizszej war-
tosci odpowiednio sie straca.

1) Nasienie nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen wiecej,
niz 3%.

2) Nasienie nie powinno posiadac wiecej wilgoci, niz 15%.

3) Nasienie powinno da¢ po 6-ciu dniach przynajmniej
125 kietkow (ze 100 kiebkow).

4) Po 12-tu dniach proby, ze 100 kigbkow powinno
sig otrzyma¢ co najmniej 150 silnych i zdrowych kietkow.

5) Ze 100 kiebkow powinno kietkowac co najmniej 80.

6) 1 kg czystych nasion powinien wydac co najmniej.
70000 Kietkow.

B. Jezeli ofiarowane nasienie miato posiadac lepsze
wiasnosci, anizeli podane wyzej, to w razie otrzymania roz-
nic — ustanowiono nastgpujace granice:

1) W ilosci zanieczyszczen 1%.

2 - wilgoci 2%.

3) W sile kietkowania 10 kietkow (o ile sie wogole
otrzmeJe nie mniej, niz 150 kietkow ze 100 kiebkow).

) W ilosci kiek Uchych ktebkow ze 100 ziarn—4 kiebki..
.  otrzymanych kietkéw z | kg nasienia 1200'
kietkow.

C. Kupujacy ma prawo nie przyja¢ nasienia, jezeli:

1) -zawiera wiecej, anizeli 4% zanieczyszczen;

2 » 17% wilgoci;

3) wydaje ze 100 ziarn po 12-stu dniach mniej, niz 140
kietkéw, albo jezeli z 1 kg nasion otrzymuje sie mniej, ani-
zeli 68 800 kietkow;

4) jezeli ze 100 kiebkéw kietkuje mniej niz 76 sztuk.
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3. Normy warszawskie Ju

Nasienie powinno by¢ zdrowe, bez zapachu stechlizny,
nie powinno sie zbija¢ w bry’ry, ani tez by¢ rozmysinie
skropione; powinno odpowiadaC nastgpujacym normom:

1) Nie zawiera¢ wiecej nad 3% obcych domieszek (zie-

i, kamyczkow, odtamkow todyg, listkow,, piasku, pytu).

2) Zawarto$C wody nie powinna przekracza¢ -14%.

3) | kg nasienia,, poddany badaniu przez 14 dni, powi-
nien da¢ co najmniej 70000 kietk6w.

4) 1 kg nasienia ma wykaza¢ po 6-ciu pierwszych
dniach 46 000 kietkow.

5) Liczba ziarn niekietkujacych nie powinna przekracza¢
25%.

Od norm dych dopuszcza_sie nastgpujace ustepstwa:

co do 1) 5% wiacznie zanieczyszczen,

s 2 » 17% wilgoci.
liczba kiebkow niekietkujacych moze dochodzié¢
do 30%.

Nasienie z dozwolonemi odstepstwami kupujacy obowig-
zany jest przyja¢, moze jednak straci¢ z ceny, lub ilosci na-
sienia ilos¢ odpowiednia do odstepstwa od norm.

Przyktad. Z nasienia wzieto, jak wyzej powiedzia-
no, S$rednig probe, z ktérej znéw wzieto 3 razy po 100
ktebkdéw, ktére w przecieciu wazyly 2213 g. Po 6-ciu dniach
otrzymano 112 kietkéw, a po 14-u dniach—150 kietkdéw.

Ze 100 kiebkéw nie kietkowato 18 sztuk.

Procz tego nasienie wykazalo 2,8% zanieczyszczen
i 13,8% wilgoci.

llo$¢ zanieczyszczen i zawarto$¢ wody jest w nasieniu
normalna, nieprzekraczajaca_norm.

Co do zdolnosci i energii kietkowania, to te oblicza sie

w nastepujacy sposéb:
100 kiebkow, wazacych 2,213 g, dato po 6-ciu dniach 112
kietkow, czyli 1000 graméw daje: | 11 =150610.
2,21lu
Po-14-stu dniach otrzymano z 2,213 g nasienia 160 kiet-
kéw, to z 1000 g — ! kg otrzymano: — —— 60 = 72300.
2,2lo

*) G. C, t. VI, str. 433 i 434. d, c, str. 169.
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Przecietny sklad niektorych pokarméw z ptodéw i
cukrowniczych.

NAZVWA

Korzenie buraczane.

Buraki pastewne
cukrowe

Liscie buraczane.
Liscie niemyte $wieze
zakiszone .
" suszone
Olowkl i liScie niemyte suszone
myte suszone

Krajanka wystodzona.
Krajanka nieprasowana
. prasowana
ukiszona
. suszona
. przecigtna .
syst. Maekensena
Sperbera
Steffena

Melas.
Melas z cukrowni

Krajanka z melasem.

Krajanka melas, $wieza
suszona

Pokarmy melasowe-

Pok. mel. z torfem .
stomg rzepakowa
pszen. plewami
kietkami stodow.
stodem piwowar.
kietkami kukurydz.
maka orzecha kok.
m  palmowa
. bawetniang
mlekiem , .
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O powyzszem nasieniu mozna wiec wyda¢ nastepujace
Swiadectwo:

1) Zawiera zanieczyszczen. . . . 2,8?

2) Zawiera WilgOCi.......ccccoeenenee 13,8?

3) Ze 100 kiebkow wykietkowaty . 82

4) Z 1 kg nasion otrzymano po 6-ciu dniach 50610
kietkdw.

5Z 1 kg " , 14-tu » 72300
kietkow.

Nowe normy niemieckie.

Ustanowione w r. 1914 przez: Niem. Wydziat dla zwy-
czajow handlowych, Zwigzek Cukrownikéw, oraz Towarzy-
stwo Hodowcdw roslin w Berlinie.

1) Nasiona winny mie¢ 85? suchej' substancji.

2) Zanieczyszczenia nie moga przekracza¢ 4? (do za-
nleczyszczen zaliczajg si¢ peczki ponizej 2 mm).

3) 1 gram nasion winien dawa¢ po 14 dniach: przy
gruboziarnistem nasieniu (najwyzej 40 peczkéw na gram)
60 kietkdw i 80? kietkujacych peczkéw; przy Srednioziar-
nistem (40 — 50 peczkéw na gram) 65 kietkow i 75?7 kiel-
kujacych peczkéw; przy drobnoziarnistem (powyzej 50 pecz-
kéw na gram) 70 kietkéw i 70? kietkujacych peczkow.

DZIAL INFORMACYJNY.

Prawodawstwo cukrowe.

Na obszarze obecnej Rzeczypospolitej Polskiej obowia-
zywaly przed wybuchem wojny 3 réznorodne ustawy o po-
borze podatku spozywczego gakcyzy) od cukru i stopa opfaty
byta rézna; pobierano mianowicie od 100 kg wzglednie
od puda cukru:

Kai. dla Cukr. 12
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a) w zaborze rosyjskim (od puda) - - - - Rb. 175
bg . , austrjackim (od 100 kg) . . Kor. 38.—
¢ . .,  pruskim w ow ow . . Mk 14—

Z poczatkiem wojny wskutek wzrostu cen cukru i po-
trzeb Skarbu podwyzszono stope podatku powyzszego, a mia-
nowicie: w zaborze rosyjskim do 2 Rb. od puda, w zaborze
austrjackim do 54 Kor. od 100 kg, w zaborze za$ pruskim
ceny cukru jak i podatek nie ulegly przez diuzszy czas
zmianie.

W Krolestwie Kongresowem po ustapieniu ros#'an zapro-
wadzity Zarzady okupacyjne dla celow czyste fiskalnych
monopol handlu cukrem, a to:

w b. okupacji austrjackiej roporzadzeniem Naczelnego
Wodza Armji d 14 maja 1916 r. (Ne 57 Dz. Rozp. c. i k.
Zarzadu Wojskowego w Polsce), zaS w b. okupacji niemie-
ckiej ustawy z 1 sierpnia 1917 r. (Ma 83 poz. 346sDz. rozp.
b. Gen. Gub. Warszawskiego) na nastepujacych zasadach:

1) Zarzadowi okupacyjnemu przystuguje wylgczne pra-
wo przywozu cukru z zagranicy, tudziez prawo handlu cu-
krem na obszarze okupowanym.

2) Tenze Zarzad wyznaczy ceny, po ktérych krajowi
producenci obowigzani sg odda¢ mu wszystek wyproduko-
wany cukier, tudziez ustanawia ceny cukru dla konsumentow.

32( Roéznica miedzy ceng cukru dla producentdw a ceng
dla konsumentdw po potraceniu nieznacznej prowizji sprze-
daznej stanowi zysk monopolowy.

4)  Prowadzenie handlu cukrem zalezne jest od zezwo-
lenia wiadz okupacyjnych.

W chwili ustgpienia okupantéw obowiazywaly nastepu-
jace ceny za 100 kg cukru:

a) dla producentéw ,

330 Kor. wzglednie 108 MKk.
b) dla konsumentow
800 Kor. wzglednie 250 Mk.
czyli, ze zysk monopolowy wiadz okupacyjnych wynosit
okoto 60% ceny sprzedaznej cukru, a przy cukrze poza kon-
tygentem (na cele przemystowe) zysk ten wynosit ponad 80%.

Rzad Polski po objeciu administracji krajem przypomniat
podwiadnym urzedom skarbowym rozporzadzeniem z 12 li-
stodada 1918 r. ogtoszonem w ,,Monitorze® Ma 205 z d. 16
listopada 1918 r., ze rozporzadzenia wydane przez okupan-
téw w sprawach optat skarbowych, podatkow i monopoli
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obowigzujg i nadal bez zmiany i nastepnie ustanowit nowe
ceny cukru na kampanje 1918/19.
a) dla producentow
200 Mk. wzglednie 660 Kor.
b) dla konsumentéw
532 Mk. wzglednie 950 Kor.,

czyli zysk Skarbu Panstwa miat wynosi¢ okoto 60%, wzgle-
dnie 30% ceny sprzedaznej cukru.

Na kampanje 1919/20 r. ustanowiono juz jednolite ceny
dla obu okupacji:

a) dla producentow
320 Mk., wzglednie po6zniej 380 Mk.
. b) dla konsumentow
600 Mk. wzglednie pézniej 950 Mk.
czyli, ze doch6d monopolowy wynosit 47%, 3 p6zniej 60%
ceny sprzedaznej.

Od 1 maja 19.20 r. podwyzszono cene cukru dla konsu-
mentdw na 1500 mk. za 100 kg, a to celem pozyskania
funduszu 50 miljonéw na pokrycie strat, poniesionych przez
przemyst cukrowy w biezgcej kampanji z powodu Kleski
wczesnych mrozow, podwyzki cen wszelkich materjatow,
a przedewszystkiem robocizny i t. d.

Jak z przedstawione?o stanu rzeczy wynika, na obsza-
rze Rzeczypospolitej Polskiej obowigzujg obecnie dwa odre-
bne systemy opodatkowania cukru, a mianowicie:

1) t. zw. podatek spozywczy (akcyza) w b. zaborze
austryjackim i pruskim w statej kwocie 54 Kor. (37.80 Mk.),
wzglednie-14 Mk. od 100 kg cukru, a to bez wzgledu na
cene cukru, tudziez

2) monopol handlu cukremina obszarze b. Krolestwa
Kongresowego, dozwalajacy regulowa¢ dochdéd Skarbu Pani-
stwa stosownie do podwyzki cen cukru i zaleznie od po-
trzeb Skarbu Panstwa.

Nadmieni¢ wypada, ze Zarzad b. Dzielnicy pruskiej, na
mocy rozporzadzenia z dnia 15 kwietnia 1920 roku, wpro-
wadzit faktycznie rzgdowy monopol handlu cukrem i, w ce-
nie sprzedazy tego artykutu, pobiera dochéd na rzecz Skar-
bu, przewyzszajacy Kilkakrotnie pierwotny podatek spozyw-
czy. Dwie egzystujgce cukrownie w Matopolsce zostaty
catkowicie podporzagdkowane wiadzom centralnym w War-
szawie. Obecnie wiec, na catym terenie Zjednoczonej Pol-



172

ski, wszystek bez wyjatku cukier jest zajety na rzecz Pan-
stwa i oddany do rozporzadzenia Ministerstwa Aprowizacji.

Panstwo, oprocz decydowauia obrotem cukru, dysponuje
takze burakami, a czeSciowo i melasem. Buraki cukrowe
moga by¢ spozytkowane tylko do przerobu na cukier i pra-
wem jest wzbronione uzywac je bez zezwolenia wtadz skar-
bowych, do innego celu. Ceny na buraki, ktére cukrownie
obowigzane sg wyptaca¢ plantatorom, oznacza corocznie Ko-
misja Miedzyministerjalna z udziatem przedstawicieli plan-
tatorow i przemystu cukrowniczego. Co do melasu, to, de-
cyzjg Ministerstwa Skarbu z dnia 22 grudnia 1919 r., dy-
sponowanie melasem w b. Kongreséwce pozostawiono, na
rok biezacy, Zwigzkowi Cukrowni Krdlestwa Polskiego,
przyczem oznaczono statg cene na melas i postawiono wy-
maganie, by kazdy transport zaopatrywany byt w $wiade-
ctwo przewozu, potwierdzane przez stalg kontrole skarbowg
przy cukrowni. W bylej dzielnicK pruskiej, na zasadzie roz-
porzadzenia Ministra z dnia 15 kwietwia 1920 roku, melas
oddany jest wolnemu handlowi wewnatrz obszaru b. dziel-
nicy pruskiej, przyczem pod nazwg melas rozumie sie pro-
dukt o wspotczynniku czystosci, nie wyzszym, niz 65.

Prawo, regulujace stosunek cukrowni do wiadz i urzedow
skarbowych na Obszarach Zjednoczonej Polski, nie jest je-
szcze wyrobione, a tern bardziej skodyfikowane; w kazdej
poszczegolnej dzielnicy tymczasowo stosuja sie dawniej
obowigzujace prawa: rosyjskie, niemieckie, lub austrjackie’
uzupetniane ad hoc wydawanemi rozporzadzeniami zarza-
dow centralnych.

W b. Kongreséwce dotychczas stosuje sie dawne prawo
akcyzne rosyjskie, z pominigciem tych paragrafow, ktére
sitg faktu wprowadzenia monopolu cukrowego nie znajduja
teraz zastosowania, jak np. o okresleniu wytworczosci, po-
zytecznej produkcji, kontygensu wewnetrznego oraz nadmia-
row cukru, o przyjmowaniu pod zastaw cukrowni, cukru
i papieréw wartosciowych i t. d. i t. d. Okupacje: niemie-
cka i austrjacka w czasie wojny, na terenach b. Krdlestwa
Polskiego zostawity po sobie niektére dopetnienia do pra-
wodawstwa rosyjskiego, réwniez i teraz obowigzujace. W Ma-
topolsce stosujg dotychczas przepisy prawodawstwa austrja-
ckiego, w b. Dzielnicy pruskiej — prawodawstwa niemieckiego.

W przysztosci, gdy nastapi faktyczna unifikacja wszy-
stkich ~trzech dzielnic, bedzie, rzecz prosta, wyrobione
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i ogloszone prawodawstwo cukrowe, ogdlne dla catej Zje-
dnoczonej Polski. Dzisiaj za$, gdy kazda poszczegélna
dzielnica rzadzi sig, pod wzgledem ustawodawstwa cukro-
wego wiece] tradycja, niz SciSle obowigzujacem prawem,
przytaczanie tutaj dawnych paragraféw prawodawstw: rosgj-
skiego lub austrjackiego nie miatoby celu Niedawno
w okresie pomiedzy 1 kwietnia, a 30 czerwca r. b., zaczeto
wprowadzaC w zycie ,,Skarbowe Urzedy Akevz i Monopo-
I6w Panstwowych* (Dziennik Praw Panstwa Polskiego <Na 65,
poz. 391), ktore czuwaC majg nad tern, aby podatki i op’ra-
ty, tudziez przychody z akcyz i monopolow panstwowych
byty prawidlowo i we whasciwym czasie wymierzane, pla-
cone | Sciggane. Sadzi¢ nalezy, ze dopiero po wprowadze-
niu na catym obszarze Zjednoczonej Polski owych ,Urze-
dow Skarbowych akcyz i monopoléw panstwowych® -
przystapi¢ bedzie mozna do wyrobienia i wprowadze-
nia  ogolnego prawodawstwa cukrowego dla catego Pan-
stwa.

Wyzej wspomniane ,,Urzedy" maja nastepujaca organizacje:

Izby ~ Skarbowe, podlegajag bezpo$rednio Ministerjum
Skarbu i sg whadzami przetozonemi nad Urzedami Skarbo-
wymi. Do zakresu dziatania Izb Skarbowych nalezy: a) wy-
konywanie nadzoru nad czynno$ciami_podleglych im Urze-
dow Skarbowych, a w szczegdlnosci czuwanie nad tem,
aby podatki i optaty tudziez przychody z akcyz i mono-
polow panstwowych byly prawidlowo i we wiasciwym
czasie wymierzane, ptacone I sciggane; b) spetnianie czyn-
nosci, pofaczonych z wykonaniem budzetu panstwowego,
poruczonych im przez wiasciwe przepisy i rozporzadzenia
Ministerjum Skarbu; c) wykonywanie nadzoru nad czynno-
sciami podlegtych im Kas Skarbowych tak bezposrednio,
jako tez za posrednictwem skarbowych urzedéw podatkow
I opfat skarbomglch badz tez urzedow akcyz i monopoléw
panstwowych ) orzekanie: 1) w pierwszej instancji —
w sprawach, niezastrzezonych Ministerjum Skarbu ani nie
nalezacych do zakresu dziatania Urzedéw Skarbowych,
2) w drugiej instancji — w sprawach, nalezacych do za-
kresu dziatania podlegtych im Urzedéw Skarbowych, a mia-
nowicie przy udziale Komisji podatkowych, apelacyjnych,
wzglednie rekursowellch w wypadkach ustawami podatko-
wemi przewidzianyc

Sprawy dotyczace dochoddw panstwowych z akcyz
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i monopoléw panstwowych na obszarze kazdej lzby Skar-
bowei', skoncentrowane s3 w Wydziale IV Akcyz 1 Mo-
nopolow Panstwowych. Do Wydzialu Akcyz i Monopo-
I6w Panstwowych, wzglednie do naczelnika tegoz wydzia-
tu nalezy, w sprawach stuzbowych, wykonywanie badz
osobiscie przez naczelnika wydziatu, badz przez rewizorow
akcyzowych conajmniej raz na rok, kontroli czynnosci Urze-
déw okregowych. W sprawach za$ kontroli i sprzeda-
zy produktéw, naczelnik Wydziatlu IV osobiscie 1 za po-
Srednictwem rewizoréw dokonywa rewizji miejsc wyrobu
produktéw, podlegtych optatom akcyzowym i tych skfadow
monopolowych, ktére stosownie do przepiséw, nie podlega-
ja bezposredniej kontroli Ministerjum Skarbu (Dyrekcja mo-
monopolu); dopilnowywuje, aby w fabrykach | zaktadach;
produkujgcych przedmioty podlegte optatom akcyzowym,
dziataty nalezlycie aparaty kontrolujace i wagi automatycz-
ne i by uchylenia ich nie przekraczaty norm, przewidzia-
nych w odno$nych przepisach; czuwa nad prowadzeniem
Scistych inwentarzy wszelkich niezbednych do kantroli apa-
ratbw, wag i przyrzadow stanowigcych wiasno$¢ skarbu
i nad ich nalezytem przechowywaniem.

W sprawach udzielania koncesji i zezwolen, na-
czelnik Wydziatu IV sam, badz przez swych zastepcow, ba-
da, opinjuje i przedstawia do ostatecznej decyzji Dyrekto-
ra Izby Skarbowej, podania o udzielenie koncesji na otwar-
cie tych fabryk i zaktadow, produkujacych wyroby podle-
gte optatom akcyzowym, ktorych otwieranie nie jest uza-
leznione od pozwolenia Ministerjum Skarbu; bada przed-
stawione przez Urzad akcyzowy podania i udziela pozwo-
len na sprzedaz produktéw, podlegajacych optatom akcy-
zowym lub stanowigcych monopol panstwowy, o ile wy-
dawanie takich pozwolen nie jest zastrzezone Ministerjum
Skarbu; opinjuje co do podan, wnoszonych do Ministerjum
Skarbu o wydanie pozwole na otwarcie takich zaktadow
produkcji lub sprzedazy, ktérych koncesjonowanie nalezy
do Ministerjum Skarbu; udziela, stosownie do obowigzuja-
cych przepisow, pozwolen na wywoz za granice, jak ro-
whniez na przywo6z z zagranicy produktéw, podlegtych opta-
tom akcyzowym, o ile wydawanie takich pozwolen nie
jest zastrzezone Ministerjum Skarbu.

W roznych sprawach Wydziat 1V Akcyz i Monopo-
I6w Panstwowych, wzglednie naczelnik tegoz Wydziahu,
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sporzadza projekty uméw z producentami przedmiotow,
podlegtych optatom akcyzowym, o ile jest to przewidziane
w ustawach lub w rozporzadzeniach Ministerjum Skarbu
i przedstawia projekty do zatwierdzenia Dyrektorowi Izby
Skarbowej lub przez Dyrektora Izby — Ministerjum Skarbu;
wymierza Kkary pieniezne za wykroczenia przeciwko prze-
pisom ustaw akcyzowych i monopolowych, wzglednie spra-
wy na tem tle wynikite kieruje do sgdow. Poza tem, skia-
da Dyrektorowi Izby, dla przedstawienia Ministerjum Skar-
bu: 1) sprawozdania operacyjne z kampanii gorzelniczych,
cukrowniczych, browarniczych i t. p.; 2) plany kupna i sprze-
dazy zmonopolizowanych produktéw na nastepny okres
gospodarczy; 3) roczne sprawozdania z obrotu produktow,
podlegtych optatom okregowym lub stanowigcych monopol
panstwowy, tndziez z wptywu dochodéw z akcyz i mono-
poléw panstwowych z okregu Izby Skarbowej.

Najblizszymi pomocnikami naczelnika wydziatlu akcyz
i monopoléw panstwowych sa rewizorzy akcyzowi, do
zakresu czynnosci ktorych nalezy: a) dokonywanie perjo-
dycznych i nadzwyczajnych rewizji urzedéw akcyzowych,
miejsc wyrobu, skiadu i sprzedazy produktéw, podlegtych
optatom akcyzowym, jak i tych zakladéw monopolowych,
ktorych rewizlja nie jest zastrzezona bezposrednio dyrek-
cjom monopolowym; b) bezposredni nadzor nad wszystkimi
przyrzadami kontrolujgcymi i nad techniczng strong pro-
dukcji wyrob6w, podlegtych optatom akcyzowym, skiadanie
naczelnikowi wydziatu sprawozdan co do stanu urzadzen
technicznych i wogéle zatatwianie spraw natury technicz-
no-akcyzowej; c) w razie zauwazenia przy rewizji jakich-
kolwiek nieprawidtowosci, wykroczen albo naduzyc ze stro-
ny producentéw, sprzedawcow lub urzednikéw i funkcjo-
narjuszéw, poczynianie odpowiednich krokéw, celem po-
ciagniecia winnych do odpowiedzialnosci.

Urzedy skarbowe akcyz i monopoléw panstwowych
wykonywujg bezposredni nadzér nad produkcja, transpor-
tem, handlem i sktadami przedmiotéw, podlegajacych op-
tatom akcyzowym lub stanowia}cych monopol panstwowy;
nadzorujg nad prawidtowem obliczaniem i uiszczaniem na-
leznych Skarbowi Panstwa przychodéw z akcyz i mono-
poléw panstwowych; czuwajg nad przestrzeganiem ustaw
akcyzowych i monopolowych i pociggajg winnych do od-
powiedzialnosci.
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Do sktadu Urzedéw akcyz i monopoléw panstwowych
naleza, jako organa wykonawcze: inspektorzy akcyzowi,
kontrolerzy i straznicy skarbowi.

Inspektorzy akcyzowi wykonywajg czynnosci zwigza-
ne z kontrolg miejsc produkowania, przechowywania badz
sprzedazy przedmiotow, odlegzéj i/Ch optatom akcyzo-
wym, badz tez pelnig okreslony dzial czynnosm w obrebie
wyznaczonych im okregéw nadzorczych.

Kontrolerzy akcyzowi delegowani sg na staty pobyt
w tych miejscach produkcji i przechowywania przedmio-
tow, podlegtych optatom akcyzowym lub stanowigcych
monopol panstwowy, ktore wymagajg statej, Scistej i bar-
dziej umiejetnej kontroli, jako to: w cukrowniach, dysty-
larniach, znaczniejszych gorzelniach, w drozdzowniach
i sktadach monopolowych, lub tez petnig w wyznaczonych
im okregach kontrolnych czynnosci objazdowe. Kontrolerzy,
delegowani na staty pobyt przy pewnych zakfadach, majg
czuwac bez przerwy nad przebiegiem produkcji, nad przy-
chodem produktéw, w miejscach ich przerébki i magazy-
nowania, przestrzegaC uiszczania optat akcyzowych we Wia-
sciwych terminach i baczy¢,- aby przepisy o prowadzeniu
ksigg kontroli akc%zowej byty Scisle zachowywane.

Kontrolerzy objazdowi wykonywuja w obrebie swych
okregéw kontrole czynnosci tych wszystkich zaktadow,
produkujacych przedmioty, podlegte optatom akcyzowym,
ktore nie posiadajg statych kontroleréw, jak réwniez kon-
trole handlu produktami, podlegtymi optatom akcyzowym
lub stanowiacymi monopol paristwowy; przedsiebiorg Srod-
ki, zapobiegajace wykroczeniom przeciwko przepisom o ak-
cyzach i monopolach, $ledzg i wykrywajg wykroczenia,
prowadzg dochodzenia w wypadkach naruszenia przepiséw
0 akcyzach, sporzadzajag odpowiednie protokuty i przesy-
taja je naczelnikowi Urzedu akcyz i monopoléw panstwo-
wych, za posrednictwem wiasciwego inspektora akcyzowe-
go. W razie zauwazenia niedoktadnosci w dziataniu apa-
ratow kontrolujacych, jak rowniez w wypadkach ujawnie-
nia nieprawidtowosci lub naduzy¢, wymagajacych inter-
wencji wiadz przetozonych, kontrolerzy tak stali, jak obja-
zdowi przedsigbiorg Srodki dorazne, zapoblegajqce stratom
Skarbu Panstwa i niezwlocznie dajq zna¢ inspektorowi ak-
cyzowemu lub naczelnikowi Urzedu akcyz i monopolow
0 stanie rzeczy, celem dalszych zarzadzen. Kontrolerzy oh-
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jazdowi sa obowigzani rewidowac miejsca produkcji i skia-
dy przedmiotéw, podlegtych optatom akcyzowym, tudziez
handle trunkéw i miejsca detalicznej sprzedazy produktow,
stanowigcych monopol panstwowy w przepisanych termi-
nach, jak rowniez dokonywa rewizji nadzwyczajnych',
szczegolnie w wypadkach, gdy zachodzg uzasadnione po-
dejrzenia naduzyc.

Straznicy skarbowi s nizszymi wykonawczymi orga-
nami Urzedéw akcyz i monopolow panstwowych i moga
by¢ delegowani przez wiadze przetozone do pomocy kon-
trolerom statym albo zamiast statych kontroleréw, o ile cho-
dzi o zaklady, wzglednie sktady mniejszych rozmiardw.

Obowigzujace Rozporzadzenia w sprawie obrotu
cukrem, burakami i melasem.

A. Na terenach b. Kongreséwki i Matopolski.

Rozporzadzenie Ministra Aprowizacji w przed-
miocie obowigzku podawania danych, dotyczacych
zaktadow przemystowych, przerabiajgcych produkty
rolne. Na mocy art. 9 ustawjr z dnia 18 listopada 1919 r.
zarzadza sie, co nastepuje:

1. Wiasciciele, wzglednie dzierzawcy lub admini-
stratorzy zaktadéw przemystowych, przerabiajagcych produkty
rolne, a mianowicie: mtynéw, cukrowni, gorzelni, drozdzami,
krochmalni, syropiarni, browaréw, stodami, suszarni, ptat-
karni, olejarni, fabryk cykorji, suszarni warzyw i owocow,
przetworéw owocowych, makaronéw, kaszarni, palarni kawy
zbozowej i t. p. obowigzani sa do podania Scistych danych
0 posiadanych lub zarzadzanych zakiadach, na kwestjo-
narjuszach (wzory A i B), przestanych im przez wiadze
panstwowe lub gminne.

2. Winni niedostarczenia danych w ciggu dni trzech
od daty doreczenia kwestjonarjuszy, jako tez podania in-
formacji niedostatecznych lub fatszywych podlegajg karom
przewidzianym w art. 10 ustawy z duia 18 listopada 1919 r.

Minister, Aprowizacji
St. Sliwinski
Warszawa, d. 17 lutego 1920,
(Dz. Ustaw. <Na 21, r. 1920, poz. 119).
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Warunki wydawania melasu z cukrowni w kam-
panji 1919/20 roku w b. Kroélestwie Polskiem. Decyzja
Ministerjum Skarbu z. dnia 22 grudnia 1919 r, dysponowa-
nie melasu pozostawiono, w biezacej kampanji, Zwigzkowi
Cukrowni Krolestwa Polskiego na nastepujacych warunkach:

1. Cukrownia ma prawo wydawa¢ melas tylko na
podstawie dyspozycji Zwigzku, potwierdzonej przez Sekcje
VI-g Ministerjum Skarbu.

2. Dyspozycje na pob6r ineiasu wazne sg tylko dni
30 od daty wydania ich przez Ministerjum, po tym termi-
nie niewykonana dyspozycja automatycznie anuluje sie.

3) Kazdy transport melasu musi by¢ ﬁokryty Swia-
dectwem przewozowem, wydanem przez cukrownie i po-
twierdzonem przez Statg Kontrole Skarbowg przy cukrowni.

4) Cena melasu, zawierajgcego ponad 44% cukru
wynosi Mk 24 (dwadziescia cztery Marki) za 100 kg, loco
cukrownia.

Cukrownie obowigzane sg, poczawszy od 1 stycznia
r. b., przesyta¢ Zwigzkowi Cukrowni Krolestwa Polskiego
miesieczne sprawozdania o ruchu melasy.

Wyznaczenie cen na buraki cukrowe oraz na
cukier w kampanji przysztego 1920/21 roku. W sprawie
cen na buraki cukrowe oraz na cukier w kampanji przy-
sztego 1920/21 roku Komitet Ekonomiczny Rady Ministrow’,
na posiedzeniu swem w dniu 28 stycznia roku biezacego,
uchwalit:

1. Ustanowi¢ nastepujace ceny za 100 kg burakow
cukrowych z odstawg do cukrowni, wzglednie do skfadu
na rok 1920:

a) dla plantatoréw i cukrowni w powiatach, grani-
czacych z b. zaborem pruskim, t. j. Rypinskim, Lipuowskim.
Wioctawskim, Nieszawskim, Stupeckim, Kaliskim, Wielun-
skim, Koninskim, kwotg mk. 40.— 100 kg-,

b) dla plantatorow w powiatach Hrubieszowskim,
Tomaszowskim, Chetmskim, Zamojskim i Bitgorajskim i dla
wszystkich plantatorow w Matopolsce kwote Mk. 50.—
za 100 kg-,

c) dla plantatorow w innych powiatach Krdl. Pol.
kwote mk. 50. ;

d) zarazem dozwoli¢ na udzielenie plantatorom bu-
rakéw cukrowych premji w cukrze, jednakze w wysokosci,
ustalonej przez b. okupanta niemieckiego.
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Il. Rownocze$nie uchwalit Komitet Ekonomiczny
Rady Mlnlstrow ustanowi¢ cene za 100 kg cukru nierafino-
Wanego rysztatu wraz z opakowaniem jutowem:
a producentow na kwote mk. 900.—
b) dla konsumentéw na kwote mk. 1500.—.

Nowe normy wydawania cukru plantatorom,
ostonkom zarzadoéw i pracownikom oraz robotnikom
cukrowni. Ministerjum Aprowizacji, okreslito normy wy-
dawania cukru plantatorom burakéw cukrowych oraz cukru
deputatowego cztonkom zarzadéw, pracownikom i robotni-
kom cukrowni, a mianowicie:

J Cukier plantatorski przyznaje sie w ilosci 20 kg
od kazdych 100 ctn. metr, dostarczonych burakdw.

2) Pojedyncza jednostka gospodarcza ma prawo do
otrzymama maximnm 300 kg cukru.

O ile og6lny plon burakéw z jednostki gospo-
darczej bed2|e wigkszy niz plon roku 1918, to ograniczenie
wspomniane pod punktem 2-im stosuje sie tylko do wyso-
kosci dostawy burakéw z roku 1918, od nadwyzki plonu
cukier plantatorski oblicza sie na nowo, znowu po wyso-
kosci 300 kg;

4) Cukier plantatorski wydaje sie w 3-ch ratach:
pierwsza przy zawarciu kontraktu w wysokosci 5kg na
morge zadeklarowanej przestrzeni; druga w wysokosci ta-
kiej, aby wraz z pierwszg ratg wynosita 10kg na morge
zasadzonej burakami przestrzeni, w kazdym razie nie wiece)
niz 150 kg cukru na jednostke gospodarczg; trzecia po obli-
czeniu naleznosci za dostarczone buraki.

5) Cukier deputatowy otrzymywaé moga:

a) cztonkowie Zarzadéw Cukrowni maximum 16 kg
miesiecznie bez wzgledu na ilos¢ fabryk, w jakich sg czton-
kami Zarzadu; cztonkowie komisji rewizyjnej deputatu nie

otrzymuja;

bJ) dyrektorowie otrzymujg 8 kg miesiecznie na re-
prezentacje;

c) wszyscy pracownicy biur i zarzadéw cukrowni,
pracownicy techniczni i robotnicy stali miesiecznie po 3 kg
na pracownika i \'/2kg na cztonka rodziny;

d) robotnicy sezonowi w stosunku 2 kg miesiecznie
podczas trwania kampaniji.

Przepisy wykonawcze do rozporzadzenia o mo-
nopolu handlu cukrem i melasg w przedmiocie uja-
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wnienia zapaséw cukru. Na zasadzie art. 10 rozporza-
dzerila Komisarza Naczelnego o monopolu handlu cukrem
i melasg (Dzien. Urz. N° 5 poz. 76) Departament Skarbu
zarzadza, CO nastgpuje:

1. Wszelkie zapasy cukru, znajdujgce sie na rynku,
winny by¢ w przeciggu 15-tu dni od dnia ogtoszenia ni-
niejszych przepiséw zarejestrowane w urzedach akcyzy
i. nie mogag by¢ sprzedawane ani przewozone z miejsca na
miejsce bez pozwolenia Izb Skarbochh lub tez urzedéw,
upowaznionych do tego przez lzby Skarbowe.

2 Rejestracji podlega cukier, znajdujacy sie we
Wsz%/stkich zakladach handlowych w ilosci wyzszej nad
100 fcg, u osob prywatnych w ilosci wyzszej nad 8 Zeg-
na kazdego czlonka rodziny; réwniez ulega rejestracji cu-
kier skreslony z ksigg akcyzy, a znae'(dujqcy sie w magazy-
nach fabrycznych dla wiasnego uzytku.

3. Wszyscy posiadacze cukru w iloSciach, przekra-
czajacych wymieniong w § 2, winni w terminie okre$lonym
w § 1-szym wykaza¢ na pismie Izbom Skarbowym Scisty
ilos¢ znajdujacego sie w ich posiadaniu cukru.

4. Urzedy Akcyzy sprawdzajg prawdziwo$¢ dekla-
racji i wagi wykazanego cukru. Przy przewazaniu cukru
w opakowaniach jednakowej pojemnosci, dostatecznym
jest przewazenie kilku opakowan i wedtug ich $redniej wagi
ustala sie ogolna waga catej ilosci cukru w tern opakowaniu.

5. Obowigzek dostarczenia robotnika i srodkéw tech-
nicznych do przewazenia obarcza posiadacza cukru.

6. Po sprawdzeniu ilosci cukru urzedy akcyzy spo-
rzadzaja odnosny protokut w dwuch egzemplarzach: jeden
z nich zostaje u wiasciciela cukru, drugi zas w lzbie Skar-
bowej. Przy sprawdzaniu przez urzedy akcyzy ilosci cukru
obecno$¢ posiadacza jest pozadana, lecz niekonieczng.

7. Rejestracji nie podlega cukier znajdujacy sie
w posiadaniu wiadz wojskowych.

8. Cukier niezadeklarowany w okreslonym w § !
terminie ulega konfiskacie. Skonfiskowanym cukrem rozpo-
rzadza Departament Skarbu na og6lnych zasadach.

Dyrektor Departamentu Skarbu
w z. (—) S. Gu&kowski.
Warszawa, d. 4 maja 1920 r.

Uchwata Komitetu Ekonomicznego Ministrow
z dnia 21 kwietnia 1920 roku w sprawie cen cukru.
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Ministerjum Skarbu reskryptem z dnia 23 kwietnia 1920 r.
Ma 40537/2778/20 zawiadomito Zwiazek Cukrowni Krolestwa
Polskiego, iz poczynajac od dnia ! maja r. b. cena cukru
biatego, nierafinowanego ustanowiona zostata na 1500 Mk.,
za$ cukru zohego i surowega na 1320 Mk. brutto wraz
z opakowaniem za kazde 100 kg.

Wobec powyzszego od dnia 1 maja r. b. Zwigzek
Cukrowni Krdlestwa Polskiego wydawa¢ bedzie dyspozycije
juz z nowg ceng; cukrowniom jednak juz od dnia ! maja
rano nie wolno wydawa¢ cukru na dyspozycje wydane

rzed dniem 1 maja r. b. inaczej niz za pobraniem dodat-
owej doptaty; od cukru bialego i nierafinowanego po
Mk. 510, od cukru zo6kego i surowego po mk. 440 za 100 kg.

Réwnoczes$nie podwyzszyto Ministerjum Skarbu do-
tychczasowe prowizje sprzedazne o 40 mk. na 100 kg cukru,
z wyjatkiem cukru przeznaczonego dla wojska i instytucii,
otrzymujacych cukier poza kontygentem, dla ktérych do-
tychczasowe normy prowizji pozostajg i nadal bez zmiany.

Od cukru dla plantatoréw i na deputaty nie przyznaje
sie zadnych prowizji.

Ceny na buraki cukrowe obowigzujgce na kam-
awje 1920121 roku. Komisja Miedzyministerialna z udzia-
em przedstawicieli plantatorow i cukrowni ostatecznie na-
znaczyta ceny na buraki cukrowe, obowigzujace na kam-
panje 1920/21 roku jak nastepuje:

Zasadnicza cena&za 100 kg burakéw cukrowych loco
cukrownia, odstawionych przed ukorczeniem surowej fa-
brykacji w kampanji 1920/21 r., bedzie wynosita na catym
obszarze Poiski 100 mk. Nadto wyptaca sie premja za od-
stawione kazde 100 kg burakéw cukrowych plantatorom na
lewym brzegu Wisty w b. Kongreséwce i w b. zaborze
pruskim po 10. mk.; na prawym za$ brzegu Wisty i w b.
Galicji po 40 mk. Premje te stajg sie ptatne dopiero po
ukonczeniu odstawy burakéw. Plantatorzy, ktérzy bez ze-
zwolenia wiadz skarbowych uzyjg cze$¢ swoich burakéw
cukrowych na inne cele, a nie na wyréb cukru, lub roz-
myslnie nie odstawig catkowitej swej produkcji do cukrowni
przed ukonczeniem fabrykacji surowej, tracg catkowicie
prawo do premiji.

(-Monitor Polski* N° 231 z d. 11 pazdziernika 1920 r.).
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Okodlnik M 491U11 A. M. S.
W sprawie przydziatu cukru deputatowego.
Do P.P. Wojewodéw w Warszawie,
Kielcach, Lublinie, todzi i Biatymstoku
oraz do P. Generalnego Delegata Rzadu
we Lwowie.

Wobec nieporozumien, zachodzacych co do pracowni-
kéw i robotnikéw cukrowni oraz ich rodzin uprawnionych
do otrzymania cukru deputatowego, Ministerstwo Aprowi-
zacji przypomina okoélnikiem niniejszym, iz cukier deputa-
towy otrzymywac mogg;

a) Czionkowie zarzadu cukrowni — maximum 16 kg
miesiecznie, bez wzgledu na ilos¢ fabryk, w ktérych sa
cztonkami zarzadu; cztonkowie komisji rewizyjnych depu-
tatu cukrowego nie otrzymujg;

b) wszyscy pracownicy biur i zarzadéw cukrowni
pracownicy techniczni i robotnicy stali, t. j. ci pracownicy,
ktérzy otrzymujg bezptatne mieszkanie, opat, Swiatto, ziemie
pod kartofle i utrzymanie dla kréw i t. p.. po 3 kg miesiecznie
na pracownika i 1,5kg na czlonka rodziny. Do czlonkdw
rodziny zaliczy¢ mozna tylko rodzicow, pozostajacych na
utrzymaniu, oraz dzieci do lat 18 z ktoéremi sie utrzymuje
wspolne gospodarstwo domowe;

c) Dyrektorowie — 8 kg miesigcznie na reprezentacie;

d) Robotnicy sezonowi po 2 kg miesigcznie na ro-
botnika podczas trwania kampanji. ,

W sktadanych do Ministerstwa Aprowizacji podaniach
0 przydziat cukru deputatowego — cukrownie winny powo-
tywac sie na niniejszy okdlnik.

Dotgczone do podan wykazy imienne uprawnionych
do otrzymywaniu cukru deputatowego cztonkow zarzadu,
pracownikow biurowych, technicznych, robotnikdw statych
I sezonowych winny by¢ poswiadczone przez Staroste lub
Inspektora danego obwodu.

Minister w z. (—) W. Zaborowski.
Warszawa, d. 14 pazdziernika 1920 .

Komunikat Ns 11I/A. M. S./62304/27372.
Zgodnie z uchwalg Komitetu Ekonomicznego Ministrow
z dnia 27/X r. b. Ministerstwo Skarbu oznaczylo cene
sprzedazy dla spozywcéw 1| kg cukru krysztatu na mk. 60,
1 kg maczki z6hej i cukru surowego na mk. 52,80.
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Réwnocze$nie podwyzsza sie wszelkie prowizje o 120
tnk. na 100 kg cukru.

Podwyzki te obowigzujg od dnia ! listopada 1920 r.

Ministerstwo Aprowizacji poleca poda¢ do wiadomosci
referentom aprowizacyjnym, ze wymienione podwyzki do-
tycza wszelkich zapaséw cukru, znajdujacych sie w dniu
1 listopada w sktadnicach hurtownikéw, w powiatowych
magazynach aprowizacyjnych i w magazynach PUZAPU
oraz jego ajencji handlowych.

Przypadajaca od zapasow nalezno$¢ winna by¢ do dnia
1 grudnia r. b. wniesiona do wiasciwej kasy skarbowej,
w przeciwnym bowiem razie zostanie $ciggnieta w drodze
przymusowej.

Minister
w. z. (—) S. Kopernicki.

Warszawa, d. 28 pazdziernika

Uwaga. List powyzszy otrzymali pp. wojewodowie
w, Warszawie, Lublinie, odzi, Kielcach i Biatymstoku, Wy-
dziat Spraw aprowizacyjnych dla Matopolski we Lwowie,
oraz Ekspozytura w Krakowie, PUZAPP oraz oddziat w So-
Snowcu.
Okdlnik Na 497, 1IUAP.

Racje cukrowe od grudnia 1920 r.

Do pp. Wojewodow, Komisarza Ministerjum Aprowiza-
cji przy Magistracie m. st. Warszawy, InsBektor()W Okre-
gowych Ministerstwa Aprowizacji na Zagtebie Dabrowskie
w Bedzinie i Krakowsko-Chrzanowskie w Krakowie, oraz
do Wydziatu Spraw Aprowizacyjnych dla Matopolski we
Lwowie.

W grudniu i miesigcach nastepnych (az do odwotania)
polecam wydawa¢ mieszkaicom miast cukier wedtug na-
stepujacych norm:

a) zasadniczych:

W _miastach . 25000 mieszk. — po 400 gr. cukru na
liczacych  Ponaa mieszk. mies.
8000 » 300 ”
" , 3000 » 200 "

b) dodatkowych:
dla szpitali — na kazdego chorego i cztonka personelu:
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W-miastach, liczacych ponad 25000 mieszkaﬁc.—po 600 gr.
od 6000—25000 , , 700,
, 3000— 8000, » 800,

Pozostate normy dodatkowe bez zmlany

Oprocz tego, wobec nadchodzacych Swigt Bozego Na-
rodzenia, polecam wyda¢ w grudniu po 100 gr. cukru dla
kazdego mieszkanca wsi i miasteczek, liczacych ponizej
3000 mieszkancow.

Niniejszym zostaje uniewazniony okélnik Ns 408/I1I/AMS
z dnia 16 kwietnia 1920 r. (,,Wiadomosci Ministerstwa Apro-
wizacji“ INe 8 z dnia 28 kwietnia 1920 r.).

Minister Aprowizacji
(—) Si. Sliwinski.

” ”

B. Na terenach b. Dzielnicy pruskiej.

Rozporzadzenie o obrocie cukrem i burakami
cukrowemi w Wojewddztwach Poznanskiem i Pomor-
skiem. Na podstawie art. 6 ustawy z dnis 1 sierpnia 1920r.
0 tymczasowej organizacji bylej dzielnicy pruskiej (Dzien-
nik Praw nr. 64% oraz art. 13 ustawy z dnia 18 listopada
1919 roku o obrocie ziemioptodami w roku gospodarczym
1919/20 (Dziennik Ustaw Nr. 89) zarzadzam co nastepuje:

Art. 1. Cafa ilo$¢ cukru wytworzonego na obszarach
Wojewodztwa Poznanskiego i Pomorskiego jest zajety na
rzecz Panstwa do rozporzadzenia Departamentu Aprowizacji
Ministerstwa b. dzielnicy pruskiej.

Zadne ilosci cukru nie moga by¢ wprowadzone w obieg,
ani w spozycie bez zezwolenia tegoz Departamentu.

Do cukru, w zrozumieniu rozporzadzenia niniejszego,
zalicza si¢ zaréwno produkt krystaliczny jak i roztwory
cukru, otrzymywane przy jego fabrykacji, inne niz melasa
(patrz art. 5 niniejszego rozporzadzenia).

Art. 2. Ceny dla wytworcow na cukier, wyproduko-
wany w kampanji roku 1919/20 ustala sie Jak nastepuje:

. a) Za 100 kg cukru surowego 1-go rzutu o 88°
reEdeergnt, wyprodukowanego do dnia 10 stycznia 1920 r.
mk. .

b) Za 100 kg cukru surowego 1-go rzutu o 88° ren-
dement, wyprodukowanego w okresie od 10 stycznia 1920 r
do 15 lutego 1920 r. mk. 340.
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Il. a) Za 100 kg cukru surowego 2-go rzutu o 75°
reEdelrSgnt, wyprodukowanego do dnia 10 stycznia 1920 r.
mk. .

b) Za 100 kg cukru surowego 2-go rzutu o 75° ren-
dement, wyprodukowanego w okresie od 10 stycznia 1920 r.
do 15 lutego 1920 r. mk. 256.

Kazdy stopien rendement wyzej lub nizej podsta-
wowego podwyzsza wzglednie obniza te ceny:

0 mk. 2,50 przy cukrze wyprodukowanym do dnia
10 stycznia 1920 r., | 0 mk. 3,60 przy cukrze wyproduko-
wanym od 11 stycznia do dnia 15 lutego tegoz roku.

., Art. 3. Za bielenie (rafinacje) 100 kg cukru suro-
wego obowigzujg nastepujace ceny najwyzsze:

przy cukrze z kampanji roku 1918/19, bielonym
w okresie od | pazdziernika do 31 grudnia 1919 r. mk. 31.

przy cukrze z kampanji 1918/19, bielonym w okresie
od 1 stycznia do 1 marca 1920 r. mk. 50

przy cukrze obcym z kampanji 1918/19, nie stuzg-
cym jako zwrot, bielonym po 1 marca 1920 r. mk. 56.

przy cukrze z kampanji 1919/20 r., wyprod. do 15
lutego 1920 r., mk. 109.

Przez cukier bielony rozumie sie produkt barwy bia-
tej, (wiec nie szarej ani zokej), o polaryzacji 99,5.

Obnizenie polaryzacji o kazdg 0,1 pocigga zmniej-
szenie ceny za bielenie 0 10 mk. na 100 kg.

Art. 4. Normowanie przydziatu cukru na potrzeby
spozycia przemystu i $wiadczen w naturze (cukier deputa-
towy), tudziez normowanie cen cukru w sprzedazy deta-
licznej ujmg Specjalne przepisy.

Art. 5. Produkty uboczne, a wiec wystodki (wy-
tloki), o ile proces ich wystodzenia posuniety jest tak da-
leko, jak na to dany system fabrykacyjny pozwala, me-
lasa itp. s3 oddane do wolnego handlu wewnatrz obszaru
bytej dzielnicy pruskiej.

Przez melase rozumie sie produkt o wspdtczynniku
czystosci nie wyzszym niz 65. Departament Aprowizacji
moze w wyjatkowych wypadkach zezwala¢ na wypuszcze-
nie do wolnego handlu pod nazwg ,melasa‘ takze i takich
odciekow fabrykacyjnych, ktorych wspétczynnik czystosci
jest nie wyzszy niz 70.

Art. 6. Buraki cukrowe mogg by¢ spozytkowane
w. zasadzie tylko do przerobu na cukier.

Kai. dla Cukr. 13



Gdzie tego wazne wzgledy gospodarczo-techniczne
wymagaja, Departament Aprowizacji wiadny jest udziela¢
zezwolen na suszenie burakow cukrowych, ewentualnie na
przepalanie ich na spirytus.

Burakami cukrowemi suszonemi, w warunkach otrzy-
manemi, rozporzagdza wytworca w 50% pozostate za$ 50%
pozostaW| do dnia 1 maja 1920 r. do dyspozyCJl Departa-
mentu  Aprowizacji po cenie, ktdra w przysztosci ustalona
zostanie. Po uptywie tego terminu wytworca rozporzadza
w zupetnosci nie zadysponowang iloscia burakéw cukro-
wych suszonych.

Art. 7. Przepisy wykonawcze do niniejszego rozpo-
rzadzenia wyda Departament Aprowizacji Ministerstwa
b. dzielnicy ptuskie;j.

Art. '8  Winni niestosowania sig¢ do przepisow po-
Wyzszego rozporzadzenia podlegajg karze wi 2|en|a do lat5

i grzywnie do 100000 mk, lub jednej z tyc

Buraki suszone bez pozwolenla przeW|dZ|anego w art. 6
ulec moga konfiskacie.

Art. 9. Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje wstecz
od poczatku kampanji cukrowej 1919/20 r.

Art. 10. Z chwilg wejscia w zycie niniejszego roz-
porzadzenia tracg swg moc obowigzujgcg wszelkie dotych-
czasowe roonrzqdzenla i zarzadzenia, dotyczace obrotu
cukrem, burakami cukrowemi i produktami z tych burakéw,
na terenie b. dzielnicy pruskiej, o ile stojg w sprzecznosci
Z przepitami niniejszego rozporzadzenia.

Minister W. Seyda.
Szef Departamentu Aprowizacji

Dr. Drzazdzynski.
Poznan, dnia 15 kwietnia 1920 z.

Przepisy wykonawcze do rozporzadzenia o obro-
cie cukrem i burakami cukrowemi w Wojewo6dztwach
Poznanskim i Pomorskim z dnia 15.4.20 r. Na mocy
art 7 rozporzadzenia o obrocie cukrem i burakami cukro-
wemi w Wojewodztwach Poznariskim | Pomorskim z 15 kwie-
tnia 1920 r wydaje sie nastepujgce przepisy wykonawcze:

Art. 1. Urzad Cukru bylej dzielnicy pruskiej ptaci
wytworcom 16 go kazdego miesigca 50% na poczet nalez-
nosci za cukier wyprodukowany w miesigcu poprzednim.

Art. 2. Zaptata reszty naleznoSci nastapi¢ winna
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w gotéwce bez zadnych potracen w przeciagu 2 tygodni
po doreczeniu rachunku.,

Art. 3. O ile Urzad Cukru bytej dzielnicy pruskiej
rachunku na czas sprawdzi¢ nie moze, placi w terminie
2 tygodniowym od daty doreczenia rachunku zaliczke
w wysokosci 90% od sumy w rachunku wymienionej, po-
trqcajac sume juz wyptacong na podstawie artykutu 1.

Art. 4. Cena cukru wyprodukowanego przed 15-ym
kazdego miesigca, a nieodebranego przed 16-ym kazdego
nastepnego miesigca, podwyzsza sie miesiecznie o mk. 1,50
za 100 kilo cukru surowego, a mk. 2,60 za 100 kilo cukru
biatego. Jako date odebrania cukru uwaza si¢ datg¢ dore-
czenia dyspozycji.

Art. 5. Worki do cukru dostarcza sprzedajacy.

Odbiorca cukru ptaci fabrykom za zastaw mk. 60
za worek jutowy i mk. 20 za worek jutowo-papierowy.
Zwrot zastawu nastepuje po odebraniu workéw przez fabryke.

Za pierwsze 6 tygodni placi odbierajacy cukier
za zuzycie workéw mk. 2 od worka i za kazdy nastepny
rozpoczety tydzien mk. 1, liczac od dnia wystania workow
odbierajacemu do dnia wysytki tychze sprzedajacemu.

Worki sprzedajgcego zwraca sie w stanie nieuszko-
dzonym lub inne tej samej jakosci.

Koszta opakowania cukréw w roztworach beda zwré-
cone producentom podiug istniejagcych norm handlowych.

TJwaga: Odszkodowanie za worki, w ktérych
wysyta sie cukier do b. Krdlestwa Kongresowego,
b. Galicji 1 za granice Polski obowigzujg takie, jakie
byto przewidziane w odnosnych kontraktach.

Art. 6. Branie prob wykonuje zaprzysigzony ekspert,
o ile sprzedajacy i kupujacy nie zgodzg sig na inny sposob.

Art. 7. Anallz? cukru wykonuje dwoch zaprzysiezo-
nych chemikéw handlowy

Stosownie do Wynlku obydwéch analiz ustanawia sie
cene. Tak sprzedajacy i kupujacy majg atoli prawo ugo-
dzi¢ sie w kwestji analizy.

Art, 8 Koszta brania préb i analizy ponosza obie

strony do po’rov(\éy.

Art. 9. Cukier z6ky ponizej 86° rendement uwazany
jest za cukier drugiego rzutu.

Art. 10. Kupujacy ma prawo w razie zawartosci cu-
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kru przemienionego az do 0,1%. potraci¢ pieciorako, ponad
0,1% potraci¢ dziesieciorako, z rendement.

Kwasna reakcja upowaznia do potracen 0,25 z ren-
dement.

Art. 11. Fabryki sg zobowigzane wszelkie ilosci cu-
kru ubezpiecza¢ na wiasny rachunek do wysokosci cen,
W wymienionem rozporzadzeniu ugtalonych.

Art. 12. Ceny ustanowionie w wymienionem rozpo-
rzadzeniu odnosqu sie do wagi netto dostarczonego cukru,
tak zotego jak i biatego.

Art. 13. Cukrem deputatowym rozporzadzajg fabryki,
jak dotychczas, liczac za 10000 centnaréw burakow 6 cen-
tnaréw cukru biatego.

Szef Departamentu Aprowizacji

w. z. Dr. Drzazdzynski.
Szef Sekcji Dr. Zdanowski.
Poznan, dnia 16 kwietnia 1920 r.

Rozporzadzenie Ministerjum b. Dzielnicy Pruskielj
w przedmiocie cen detalicznych na cukier w b. dziel-
nicy pruskiej. Na podstawie art. 6 Ustawy z dnia 1 sierp-
nia 1919 roku o tymczasowej organizacji zarzadu b. dzielnicy
pruskiej (Dziennik Praw Nr. 64) wydaje sie nastepujgce
rozporzadzenie:
Art. 1. Ustanawia sie w handlu detalicznym naste-

pujace ceny najwyzsze na cukier:

mk. 2,90 za funt cukru biatego

mk. 2,40 za funt cukru zotego
bez opakowania.

Art. 2. Przekroczenia cen najwyzszych, wyznaczone
w niniejszym rozporzadzeniu, podlegajg karze wiezienia
do jednego roku i grzywnie do 20000 mk. albo jednej
z tych Kar.

Art. 3. Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje od !
kwietnia 1920 roku. Rownoczesnie traci moc obowigzujaca
rozporzadzenie dotyczace cen na cukier z dnia 24 grudnia
1919 r. (Dziennik Urzedowy Nr. — str. 65),

Minister Wik Seyda.
Szef Departamentu Aprowizacji

Ponikiewski.
Poznan, dnia 25 marca 1920 roku.
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Rozporzadzenie Ministerjum b. Dzielnicy Prus-
kiej w przedmiocie racji cukru w b. dzielnicy pruskiej.
Na podstawie Ustawy z dnia 1 sierpnia 1919 r. o tymcza-
sowej organizacji zarzadu b. dzielnicy pruskiej (Dziennik
Praw Nr. 64) daje sie nastepujace rozporzadzenie:

Art. 1 yznacza sie:

_w miejscowoéciach do 3000 mieszkacow—250 gra-
mow,

w miejscowosciach od 3000 do 15000 mieszkan-
coOw—500 gramow,

w miejscowosciach ponad 15000 mieszkafncow —
750 gramoéw cukru na miesiac.

W miejscowosciach od 3000 do 15000 mieszkancow
wyznacza sie dla dzieci do skorczonego 14 roku zycia do-
datkowo 250 graméw cukru na miesigc i osobe.

Dla niemowlat do skoriczonego pierwszego roku zy-
cia wyznacza sie podwojna racje cukru.

Art. 2. Rozporzadzenie obowigzuje z dniem | kwie-
tnia 1920 r. Ro6wnoczesnie tracg moc obowigzujaca dotych-
czasowe przepisy, stojace w sprzecznosci z przepisami
niniejszego rozporzadzenia.

Minister W4, Seyda.
Szef Departamentu Aprowizacji
Ponikiewski.
Poznan, dnia 23 marca 1919 r.

Rozporzadzenie dodatkowe w przedmiocie cen
za cukier wyprodukowany do dnia 15 lutego 1920 roku
1> b. dzielnicy pruskiej. Na podstawie art. 6 Ustawy
z dnia 1 sierpnia 1920 roku o tymczasowej organizacji by-
tej dzielnicy pruskiej (Dziennik Praw Nr. 64), zarzgdzam
w uzupetnieniu rozporzadzenia z 15 kwietnia 1920 roku
0 obrocie cukrem (Dziennik Urzgdowy Nr. 24 poz. 223)
CO nastepuje:

Art. 1. Cene dla wytwdrcow na cukier wyproduko-
wany w kampanji roku 1919/20, po dniu 15 lutego 1920 r.,
ustanawia sie, jak nastepuje:

a) za 100 kg cukru surowego | rzutu 560 mk.

) o w w ., I 430 mk.

Jeden stopien rendement wyzej lub nizej podstawo-
wego, podwyzsza wzgl. obniza ceny te 0 6 mk. Przy cu-
krze surowym | rzutu, posiadajgcym rendement nizej 86,
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lecz nie nizej 84, obniza sie cena cukru o 12 mk. za kazdy
stopien.

Art. 2. Oplate za rafinowanie cukru, uskutecznione
w okresie od 16 lutego do 31 maja 1920 r., ustanawia sie
od 100 kg biatego cukru na marek 166.

Art. 3. Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje wstecz
od dnia 15 lutego 1920 r.

Minister bylej dzielnicy pruskiej
(—) W. Kucharski.

Poznan, dnia 26 sierpnia 1920 r.

(Dz. Urz. Min. b. Dz. Prusk. Nr.'52 z dn. 7/IX
1920 r., poz. 432).

Rozporzadzenie w przedmiocie cen detalicznych
za cukier w b. dzielnicy pruskiej. Na podstawie art. 6
ustawy z dnia 1 sierpnia 1919 r. o tymczasowej organizacji
zarzadu bylej dzielnicy pruskiej (Dziennik Praw Nr. 64)
rozporzadzam, co nastepuje:

Art. 1. Ustanawia sie w handlu detalicznym naste-
pujace ceny najwyzsze za cukier konsumcyjny:

mk. 6,50 za funt cukru biatego, bez opakowania,
mk, 5,25 za funt cukru zokego, N

Art. 2. Przekroczenia cen, wyznaczonych w niniej-
szem rozporzadzeniu, podlegajg karze wiezienia do 1-go
roku i grzywnie do 100000 marek, lub jednej z tych Kar.

Art. 3. Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje z dni.epi
1 wrze$nia 1920 r.

Roéwnoczesnie traca moc obowigzujacg przepisy co do
cen detalicznych za cukier, zawarte w rozporzadzeniu z dnia
25 marca 1920 roku, w przedmiocie cen detalicznych za cu-
kier, w bytej dzielnicy pruskiej (Dziennik Urzedowy Nr. 15).

Minister b. Dzielnicy Pruskiej
(—) W. Kucharski.
Poznan, dnia 11 wrze$nia 1920 r.

(Dz. Urz. Min. b. Dz. Prusk. Nr. 55z d. 20/IX
1920 r., poz. 446).

Rozporzadzenie w przedmiocie cen detalicznych
za cukier w bylej dzielnicy pruskiej. Na podstawie
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art. 6 Ustawy z dnia 1 sierpnia 1919 r. o.tymczasowej
organizacji zarzadu b. dzielnicy pruskiej (Dziennik Praw
Nr. 64) rozporzadzam, co nastepuje:

Art. 1. Ustanawia sie w handlu detalicznym naste-
pujace ceny najnizsze za cukier konsumcyjny:

mk. 7,50 za funt cukru bialego,
mk. 6,— za funt cukru zdttego,

bez opakowania.

Art. 2. Przekroczenia cen, wyznaczonych w niniej.
szym rozporzgdzeniu, podlegajg karze wigzienia do 1 roku
i grzywnie do 100000 marek, lub jednej z tych Kkar.

Art. 3. Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje z dniem
| pazdziertika 1920 r. Roéwnoczesnie tracg moc obowigzu-
jaca przepisy co do cen za cukier, zawarte w rozporzadze-
niu z dnia 10 wrzesnia 1920 roku w przedmiocie cen
detalicznych na cukier w bylej dzielnicy pruskiej (Dzien-
nik Urzedowy Nr. 55).

Minister b. Dzielnicy Pruskiej

* (—) ir. Kucharski.
Poznan, dnia 23 wrzesnia 1920 r.

(Dz. Urz. Min. b. Dz. Prusk. Nr. 59 z d. 30/X
1920 r., poz. 463).

O optacie stemplowe.

A. Na obszarach b. Krélestwa Kongresowego.

Na obszarach b. Zaboru rosyjskiego (b. Kongresowce)
stosujg sie dwa rodzaje optat stemplowych: 1) na terenie
b. okupacji niemieckiej, optaty stemplowe stosownie do
przepisow okupantéw z dnia 19 lipca 1916 roku z pdzniej-;
szemi zmianami i 2) na terenie b. okupacji austrjackiej —
przepisy prawa stemplowego rosyjskiego, z pdzniejszemi
Zmianami.

Z dniem 11 wrze$nia 1920 roku niektore stawki taryf
stemplowych zostaty juz podwyzszone, o czem ogtoszoho
w M 73 Dziennika Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej.
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Ponizej podajemy obecnie obowigzujace taryfy, stempto” |
we, majace w cukrowniach codzienne zastosowanie:

1) dla obszaréw b. okupacji niemieckiej, gdzie stosuja
sie przepisy okupantéw z dnia 19/VII 1916 r.

2) dla obszarow b. okupacji austrjacklej, gdzie stosuja
sig przepisy prawa stemplowego rosyjskiego.

3) tyczace sie obu obszar6w okupacyjnych.

1) Przepisy dla terenéw b. okupacji niemieckiej
1) Zasady ogo6lne.

Dokumenty wymienione w ponizej podanej taryfie pod:
legajg optacie stemplowej wedlug stawek tejze taryfy, o ile
sg podpisane nazwiskiem lub firmg wystawcy. Podpis wy-
konany za pomocg stempla lub w inny jaki sposéb mecha-
niczny nie zmienia powyzszego warunku.

Brak podpisu na wyciggach z ksigg handlowych, prze-
znaczonych nie dla uzytku wiadz i urzednikdw, oraz na
wszelkiego rodzaju rachunkach nie uwalnia tych dokumen-
tow od optaty stemplowej.

Optacie stemplowej podlegajg dokumenty, sporzadzone
w kraju, jako tez dokumenty sporzadzone zagranica, o ile
dotyczg przedmiotéw, znajdujacych sie w kraju, lub o ile
interesy, ktorych dokumenty te dotycza, majg by¢ zatatwio-
ne w kraju.

Wszelkie umowy pismienne podlegajg optacie stemplo-
wej w tym tylko wypadku, jezeli zwyczaj handlowy dla
interesdw tego rodzaju wymaga pospolicie zawierania uméw
formalnych, lub tez jest zamiar posiadania dokumentalnego
dowodu, ze interes zawarty zostat prawnie.

Dla podatku stemplowego przyjmuje si¢ jako podstawe
wartos¢ realng aktu w chwili jego sporzgdzenia

Przy dostawach i $wiadczeniach, ktorych warto$¢ nic'
jest dostatecznie ustalona, nalezy obliczyé stempel od naj-
wyzszej przypuszczalnej wartosci.

Jezeli w danym interesie nie mozna nawet w przybli-
zeniu oceni¢ wartosci przedmiotu, nalezj® odroczy¢ pobra
nie stempla do ukonczenia tego interesu. Dokumenty takie
nalezy w ciggu 3-ch tygodni od dnia ich sporzadzenia
przedstawi¢ we wiasciwych urzedach skarbowych, ktorfe
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Wydajla odpowiednie zarzadzenie co do pdzniejszej optaty
stempla.

Jako warto$¢ praw uzytkowania i Swiadczen na czas nie-
okreslony uwazana jest kwota roczna pomnozona przez 12°/2

Przy umowach, w ktorych przyrzeczone sg $wiadczenia
w pracy lub ustugach na czas nieoznaczony, nalezy przyja¢
za podstawe do obliczenia stempla wynagrodzenie za rok.

Jezeli jakakolwiek umowa zawiera si¢ w kilku egzem-
plarzach tej semej tresci dla jednego i tego samego inte-
resu, natenczas ustanowiony stempel optaca tylko gtowny
akt, pozostate egzemplarze optacajg stempel wedtug taryfy
,,dublikaty“.

" Jedli w jednym i tym samym dokumencie Zawarto kilkg
interesow, kazdy z nich optaca stempel osobno.

Jezeli w dokumencie, dotyczacym réznych interesow,
podlegajacych roznostawkowej optacie stemplowej, nalez-
no$¢ ostateczna oznaczona zostata  w jednej ogdlnej sumie,
bez wymienienia wartosci przedmiotéw poszczegdlnych, na-
lezy stosowaé przy obliczeniu stempla najwyzszg stawke,
chyba Ze wystawca w terminie 3-tygodrtiowym poda do-
datkowo warto$¢ poszczegolnych przedmiotow.

Za podstawe do obliczenia optat stemplowych taryfa
przyjmuje wartos¢ dokumentu w markach. Kwoty w wa-
lucie niemarkowej nalezy przelicza¢ na marki po kursie
gieldowym z dnia, w ktorym powstaat obowiazek uiszcze-
nia optaty stemplowej, a jezeli w tym dniu nie bylo noto-
wan, wedlug ostatniego poprzedzajacego kursu, nie dtuzej
jednak jak trzy miesigce wstecz

Najnizsza opfata stemplowa we wszystkieh tych wypad-
kach, w ktérych wedhug taryfy przypada optata procento-
wa, wynosi 0,50 mk., o ile taryfa nie oznacza najnizszej
optaty stemplowej w_kwocie wyzszej.

Optate stempla winni uskutecznia¢:

a) od wykonanych czynnosci wiadz i urzednikow, nie
wyfaczajac rejentow, od wydawanych przez nich odpisow,
Zaswiadczen, Wyciggow, pozwolen — osoby, za ktorych
przyczyng Wykonane zostaly te czynnosci:

b) od zobowigzan jednostronnych, oznajmien i innych
dokumentéw — osoby, ktére te dokumenty sporzadzity;

¢) od umoéw i weksli — wszyscy uczestnicy;

d) od papieréw wartosciowych, ci, ktérzy je wypuscili,
o0 ile Za$ idzie’o papiery'zagraniczne — nabywcy.



Optata stemplowa od czynno$ci oséb prywatnych winna
by¢ uskuteczniona w przewazajacych wypadkach przed wre-
czeniem danego dokumentu, nie péZniej jeduak jak w cia-
gu 3-ch tygodni po przygotowaniu dokumentu.

Osoby prywatne 1 towarzystwa obowigzane sg same do
do kasowania marek stemplowych na nastepujacych doku-
mentach:

a) na wyciggach z rachunkéw osobistych i ksigg han-
dlowych;

b) na $wiadectwach depozytowych;

c) na kwitach zastawniczych;

d) na pokwitowaniach z odbioru naleznosci, za wyjat-
kiem pokwitowan z odbioru naleznosci zabezpieczonych na
hypotekach;

e) na wszelkiego rodzaju rachunkach;

f) na czekach;

g) na wiasnorecznych testamentach i

h) na wekslach, o ile optata uskutecznia sie markami.

We Wszystkich innych wypadkach stempel winien bye
optacony we wiasciwych urzedach skarbowych, ktére obo-
wigzane sg obliczy¢ i skasowa¢ przynalezny stempel.

Dokumenty sub b) i c) obowigzkowo muszg by¢ wyda-
ne z zeszytow formularzowych, z pozostawieniem réwno-
brzmigcych co do istotnych punktéw talondw.

Kasowanie marek stemplowych na zwyktych dokumen-
tach uskutecznia sie w ten sposéb, ze na kazdej marce
wpisuje sig date jej uzycia, t. j. dzien i rok cyframi arab-
skiemi, miesigc za$ literami. Pod datg nalezy umiesci¢ na-
zwisko lub firme kasujgcego marki w ten sposdb, azeby
podpis zachodzit na dokument. Marki nakleja sie bez od-
stepow pod sobg lub obok siebie.

Kasowanie marek w zeszytach formularzowych odbywa
sie w ten sposob, ze marki nakleja sie na linji oddzielaja-
cej talon od dokumentu tak, azeby prawa czes¢ marki zo-
stata na dokumencie, lewa za$ czes¢ marki na odpowiednim
talonie. Marki winny by¢ przeciete mniej wiecej w srodku.
Pojedyncze karty zeszytdbw winny by¢ oznaczone biezacy-
mi numerami w ten sposob, by dokument i talon mialy ten.
sam numer.

Zwolnione sg od optaty stemplowej: skarb paristwa, oraz
osoby, instytucje i dokumenty wyszczegblnione w § 4
Ustawy stemplowej, za wylaczeniem punktéw a), b) i h).
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Przy wszelkich umowach dwustronnych z osobami wol-
nemi od optaty stempla, optaca¢ nalezy potowe naleznosci
stemplowej.

Dokumenty, ktére przed ! wrze$nia 1916 roku podlega-
ty opfacie stemplowej, podlegajg opodatkowaniu podtug roz-
porzadzenia z dnia 24 listopada 1915 roku, chociazby opo-
datkowanie miato miejsce dopiero po 31 sierpnia 1916 r.

2) Stosowanie tar stemplowej w poszczegdlnych
wypadkach w cukrowniach.

Wysokos$¢ optaty stemplowej od uméw zalezna jest od
tego, czy przedmiotem umowy jest towar, czy tez inny ma-
jatek ruchomy. Pod towarem rozumie¢ nalezy kupno lub
sprzedaz ruchomosci dla dalszej odprzedazy lub celem prze-
robki we wiasciwem przedsiebiorstwie przemystowem na
nowy towar, lub tez celem zupetnego zuzycia go we wia-
snem przedsiebiorstwie przy wyrobie wilasnego towaru.
Tranzakcje takie moga by¢ zawierane wylacznie pomiedzy
osobami, trudnigcemi sie handlem lub przemystem. W cu-
krowniach do tranzakcji handlowych zaliczajg sie: sprzedaz
cukru lub melasu dla celéw handlowych lub przemysto-
wych, kupno wegla, wapna, smaréw i innych produktow,
zuzywajgcych sie przy wyrobie cukru; nastepnie, kupno ma-
terjatdow do opakowania cukru, ptétna do workéw dla fil-
trow i blotniarek, szpagatu do zaszywania workdw, etykiet
i t. p. Wszelkie inne umowy o dostawe ruchomosci, stu-
zacych do montazu lub remontu fabryki, dla wyzywienia
inwentarza, umowy 0 wykonanie robot budowlanych, lub
remontowych zaliczajg sie do uméw majgtkowych. Do
uméw majatkowych zaliczajg sie takze wszelkie umowy
kupna-sprzedazy ruchomych przedmiotdw, nieprzeznaczo-
nych do bezposredniego uzytku we wiasnym zawodzie.

Umowy, odnoszace sie do tranzakcji handlowych opfa-
ca¢ majg stempel w wysokosci 0,2% od ceny kupna-
sprzedazy. Umowy odnoszace si¢ do tranzakcji ogolno-
majatkowych, optaca¢ maja stempel w wysokosci 1% od
wartosci danej umowy.

A zatem:

Umowy o plantowanie burakéw, jako umowy majgtko-
we optacac Winn?/ stempel w wysokosci 1% od wartosci
umowy; Stempel oblicza sie od najwyzszego szacunku
urodzaju burakéw z morga.
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Umowy o dostawe nasienia buraczanego, jako nieprze-
znaczonego do bezposredniego uzytku W wiasnym zawo-
dzie, opfacajg stempel w wysokosci 1% od ceny kupna.

Umowy o dostawe wszelkich materjatow pomocniczych
do produkcii, jako to: wegla, kamienia, wapiennego, smarow,
workow, ptétna do filtrow lub blotniarek, szpagatu, etykiet
i t. p. optacajg stempel w wysokosci 0,2u/0 °d ceny kupna.

Umowy o dostawe wszelkich materjatdw niezbednych
dla montazu i remontu fabryki, jak np. maszyn, wentyli,
krandw, rur, pilnikéw, pakut i t. p. optacajg stempel o wy-
sokosci 1% od ceny kupna.

Wedtug powyzszej skali optacajg stempel pismienne po-
twierdzenia zlecen i zaméwien, udzielonych ustnie lub pi-
Smiennie, jak réwniez zlecenia na mocy ofert i przedwstep-
nych uktadéw.

Umowy o dostawe przedmiotéw ruchomych podlegaj
optacie stemplowej tylko wtedy, gdy sporzadzony zostas
co do nich jakikolwiek pismienny dokument, chocby nawet
jednostronny, stwierdzajacy zamodwienie lub ofiarowanie
pewnych przedmiotéw, potwierdzony przez drugg strone
pismiennie.

Jezeli oferta piSmienna przyjeta zostata do wykonania
przez drugg strone i dowodem stwierdzajgcym te umowe
byt rachunek na wykonanie zamdéwienia, rachunek taki
optaca stempel jak umowa.

Umowy sprzedazy cukru, melasu, wyttokéw i innych
odpadkéw z produkcji w celach kupieckich lub fabrycz-
Qy_Ch optacajg stempel w wysokosci 0,2°/0 od ceny sprze-
azne

TaJkiei umowy sprzedazy osobom prywatnym optacajg
stempel w wysokosci 1% od ceny sprzedazne;j.

Umowy o najem lub dzierzawe nieruchomosci, w kraju
potozonych, lub uprawnien z nimi réwnoznacznych oraz
przedhtuzenie, (prolongaty) takich umoéw, jesli czynsz najmu
lub dzierzawy za 1 rok przypadajacy wynosi;

wiecej niz 100 — 500 mk. optacajg tio°/o

500 — 1000 > 1 3o
1000 — 2000 " 4
2000 -- 4000 , > o}

10 4000 — 6000 8lio

0,>"  6000— 8000 |, 1L
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wiecej niz 8000 — 10000 mk, oplacajq 1 2/10°0

10000 — 12000 ,, MO »
12000 — 14000 | > 160 n
14000— 16000 ., , 1710
16000- 18000 ., T iy
17000 — 20000 . y 17.0.

20000 —, . .. , 5 :

Od ceny najmu z doliczeniem $wiadczen dodatkowych
za caly ustanowiony umowg czas jej trwania. Je$li umowe
zawarto na czas hieoznaczony, to nalezy optate stem-
plowg okbllczyc tymczasem tak, jak gdyby umowg zawarto
nalro

Umowy o0 najem lub dzierzawe innych rzeczy jakiego-
kolwiek rodzaju, jesli czynsz najmu lub dzierzawe za caly
czas trwania umowy wynosi wiecej niz 100 — 2000 mk.
optacajg 2/.0°/o, jesli wynosi wiecej, to '/20/0 od ceny naj-
mu, (jak wyzej); przy umowach na czas nieoznaczony, na-
lezy za podstawe obliczenia optaty przyja¢ jeden rok.

Umowy o posady, o robote, o wykonanie dzieta i t d.
optacajg od wartosci  przedmiotu, jednak najmnlej
3 mk." Przy umowach, ktdremi zobowiazano si¢ do wyko-
nywania prac lub $wiadczenia ustug na jaki$ czas okreslo-
ny w zamian za wynagrodzenie co pewien czas powtarza-
jace sie (pensja, ptaca, i t. d.) optate stemplowa nalezy ob-
liczy¢ wedle wynagrodzenia za caly czas trwania umowy;
przy umowach na czas nieoznaczony wedle wynagrodzenia
za 1 rok. Jesli warto$¢ przedmiotu nie da sig oznaczy¢ to
optata stanowi 3 mk. Opflacie stemplowej nie podlegaja:
a) umowy o wziecie na nauke, b) umowy o prace lub ustu-
gi, jezell roczne wynagrodzenie (placa, pensja I t. d. nie
przewyzsza 2000 mk.

Rachunki wszelkiego rodzaju w interesach kupieckich
i handlowych za dostarczone towary, jakotez za wykona-
ne ustugi | prace opfacajg stempel 50 fen, od kazdych pet-
nych lub rozpoczetych 250 mk. danego rachunku.

Rachunkl na przedmioty, stuzace do montazu lub remon-
tu fabryki, a ktorych dostawca powotuje si¢ na otrzymane
zamowienie pismienne Inb ustne i ktore s3 podpisane u do-
tu rachunku nazwiskiem lub firmg dostawcy badz wiasno-
recznie, badz sposobem mechanicznym, optacajg Stempel
w wysokosei 1% od sumy na ktérg rachunek zostat wy-
stawiony.
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Jezeli rachunek taki nie zawiera powofania sig¢ na za-
mowienie — optacony by¢ winien stemplem, jak wyzej, t.j.
po 50 fenigbw od kazdych petnych lub rozpoczetych 250
marek danego rachunku.

Rachunek wystawiony na podstawie umowy, optaconej
wiasciwym stemplem, optaca¢ bedzie stempel w wysokoscl
10 fenigéw od rachunku.

Pokwitowania w stosunkach kupieckich i handlowych,
podpisane przez kW|tu1qcego dotyczace wyptat pienieznych,
umarzania dtugu lub wypetnienia innego zobowiazania, po-
kwitowania z odbioru papieréw wartosciowych i innych
przedmiotow majatkowych ozaz pokwitowania z odbioru
czynszu, najmu i procentéw hypotecznych, przy sumie po-
kwitowania ponad mk. 5 — optacajg stempel w wysokosci
0,5% od kazdej rozpoczetej setki sumy kwitowanej, wzgle-
dnie wartosci odebranych przedmiotdéw, przyjmujac utamki
setek za petne setki.

Wolne sg od stempla:

a) pokwitowania na odnosnych rewersach rachunko-
wych, kontraktach i t. p., optaconych wiasciwym stemp-
lem i

b) pokwitowania dotyczace wyptat w stosunkach we-
wnetrznych jednego i tego samego zaktadu handlowego.

Uwaga. Nie s3 wolne od stempla pokwitowania do-
stawcOw na asygnacjach kasowych.

Stempel jak wyzej (0,5%) StOSUfe sie réwniez do po-
kwitowan wptat w ksigzeczkach wkfadowych oraz do po-
kwitowan ze zwrotu naleznosci, zabezpieczonych zastawem
nieruchomego majatku.

Cesje wszelkiego rodzaju praw i wierzytelnosci optaca-
ja stempel w wysokosci 1%o0d wartosci odstagpionego prawa.

Petnomocnictwa, upowaznienia i polecenia zatatwienia
spraw w interesie mocodawcy optacajg stempel w wyso-
kosci mk. 10 od dokumentu.

Wyciagi z rachunkéw osobistych, oraz z ksigg handlo-
wych: jezeli s3 podpisane przez wystawce i stuzg do uzyt-
ku wiadz lub urzednikéw, nie wylaczajac notarjuszéw, al-
bo przy dokumentach podlegajacych optacie stemplowej —
optacajg stempel w wysokosci 3 mk. od arkusza, w kaz-
dym innym wypadku, bez wzgledu na wartos¢ przedmlo-
tu — 20 fenigbéw od kazdego arkusza.
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Czeki oraz przekazy phatne za okazaniem, optacajg stem-
pel w wysokosci 10 fenigdw od czeku lub przekazu.

Dublikaty dokumentoéw, podlegajacych optacie stemplo-
wej, optacajg 3 marki od dublikatu, jednak nie wiecej niz
przypada od samych dokumentéw.

Zabezpieczenia praw (poreki, zastawy) jesli wartos¢ za-
bezpieczonego prawa wynosi wieeej niz:

100- 500 mk. optacajg stempel 1 mk. 50 fen.
»

500-1000 n
1000-3000 . n
3000—5000 n
5000—. . . »

Optata stemplowa nie ma jednak wynosi¢ wiecej, niz
przypada od udokumentowania samego zabezpieczonego
prawa. Jesli warto$¢ zabezpieczonego prawa oznaczy¢ sie
nie da, to optata stemplowa wynosi 3 marki.

Protesty wekslowe, jesli warto$¢ przedmiotu wynosi:

wiecej niz  100—1000 mk., optacajg stempel 1 mk. 50 fen.
” 1000 ” ”

Asygnacje kasowe, deklaracje platnicze, wykazy i wszel-
kie wogo6le dokumenty pi$mienne uzywane w manipula-
cjach biurowych wewnatrz instytucji, wolne sg od stempla.

” ”

1) Przepisy dla terenéw b. okupaciji
austrjackiej.

Na terenach b. okupacji austrjackiej w b. Kongreséwce
obowigzujg w zasadzie przepisy prawa stemplowego ro-
syjskiego z przed wojny. Dnia 11 wrze$nia 1920 r. nie-
ktore stawki taryf stemplowych zostaly podwyzszone (N° 73
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskigj); zmiany te po-
nizej podajemy.

Umowy o dostawe przedmiotéw ruchomych podlegajg
optacie stemplowej tylko wtedy, gdy sporzgdzony zostat
odnos$ny piSmienny dokument, cho¢by nawet jednostronny,
stwierdzajacy zamowienie lub zaofiarowanie pewnych przed-
miotéw, potwierdzone przez druga strone pi$miennie.

Jezeli oferta piSmienna przyjeta zostata do wykonania
przez drugg strone i dowodem stwierdzajgcym wykonanie
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tej oferty byt rachunek na wykonane zamowienie — wtedy
rachunek taki opfaca stempel, jak pi$mienna umowa.

Wysoko$¢ optaty stemplowej od umowy zalezna jest,
podobnie jak i w b. okupacji niemieckiej, od tego, czy
dana umowa ma na celu kupno-sprzedaz towaru, czy tez.
innego majatku ruchomego.

Pod towarem rozumie¢ nalezy kupno lub sprzedaz ru-
chomosci dla dalszej odprzedazy lub celem przerébki we
wiasciwem przedsiebiorstwie przemystowem na nowy towar,
lub tez celem zupe’rne%o zuzycia go we wiasnem przed-
sigbiorstwie przy wyrobie wiasnego towaru.

Tranzakcje takie mogg by¢ zawierane wytacznie pomig-
dzy osobami, trudnigcemi sie handlem lub przemystem.

Umowy takie optacaC beda stempel w wysokosci 0,2%
od wartosci danej umowy, przyjmujac dla obliczenia stem-
pla zawsze peine setki i tysigce (patrz nizej — rachunki). '

W cukrowniach do tranzakcji handlowych zaliczajg siet
sprzedaz cukru lub melasu dla celéw handlowych lub prze-
mystowych, kupno wegla, wapna, smarow i innych ma-
terjatdw, zuzywajacych sie przy wyrobie cukru, a takze
kupno niezbednych materjatbw do opakowania cukru pto-
tna do workow dla filtréw i biotniarek, szpagatu do zaszy-
wania workéw, etykiet i t. p. Wszelkie inne umowy o do-
stawe ruchomosm s+uzacych do montazu lub remontu fa-
bryk, dla wyzywienia ‘inwentarza, umowy o wykonanie
robét budowlanych lub remontowych zaliczajg si¢ do umow
majgtkowych i optacac majg stempel w wysokosci 1% od
rozpoczynajacych sie setek lub tysiecy wartosci danej
umowy.

Umowy o plantacje buraczane, aczkolwiek zaliczajg sie
do tranzakcji ogo6lno- mathkowych optaca¢ bedag stempel,
jak dotychczas wedtug art. 57 Ustawy, punkt 8, w wyso-
kosci 0,1% od kazdej setki lub tysigca przypadajqcej na-
leznosci z danego kontraktu.

Pokwitowania i rachunki, na terenach b. okupacji
austrjackiej, opiewajace na kwity do 9 mkp. wigcznie, wol-
ne sa od optaty stemplowej.

Pokwitowania, przewidziane w art. 20 Ustawy, punkt 1,
optaca¢ beda stempel w wysokosci 0,5% od sumy kwito-
wanej, wzglednie od wartosci odebranych przedmiotow.
Stawka stemplowa winna by¢ obliczona od kazdej rozpo-
czetej setki marek do Mk 10000 i od kazdego rozpoczete-
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go tysigca ponad te sume. Ufamki setek i tysiecy przyj-
mujg sie za cale sto i tysigc marek.

Pokwitowania na rachunkach, rewersach, umowach,
wekslach i t. p dokumentach, optaconych wiasciwym stem-
plem, lub tez zwolnionych od stempla w mysl Ustawy ro-
syjskiej — wolne sg od stempla.

Rachunki wszelkie na przedmioty nabywane lub sprze-
dawane, na wykonane ustugi i prace optaca¢ bedg stempel
w wysokosci 0,2% od sumy, na ktorg rachunek zostat wy-
stawiony, przyjmujac dla obliczenia stempla zawsze petne
setki i tysigce, jak wyzej.

Jezeli rachunek wystawiony zostat na podstawie umo-
wy, optaconej wihasciwym stemplem, wtedy rachunek taki
optaca¢ bedzie stempel w wysokosci fen. 20 od arkusza.

Petnomocnictwa, przewidziane w art. 13 Ustawy punkt 7,
optaca¢ majg stempel w wysokosci mkp. 10 od arkusza.

Do istniejgcych optat zasadniczych ustanowiono doptaty
od nastepujacych dokumentéw:

a) do opfaty zasadniczej od zobowiazan, wymienionych
w art. 48 Ustawy, punkt 2, wynoszacej 0,2% — dodatek
podatku stemplowego wynosi 400%;

b) do oplaty zasadniczej od aktéw i dokumentéw
w przedmiocie zawarcia spotek, w mysl art. 51 Ustawy,
punkt 1, wynoszacej 0,5% — dodatek podatkowy wynosi¢
bedzie 300%;

' ¢) do opfaty zasadniczej od wszelkich dokumentéw co
do zobowigzan pod zastaw nieructiomego majatku, przewi-
dzianych w artykule 51 Ustawy, punkt 2-gi, wynoszacej
0,5%, dodatek podatkowy wynosi¢ bedzie 100%, i

d) do opfaty zasadniczej od akcji, wymienionych
w art. 54 Ustawy, wynoszacej 1%, dodatek podatkowy
wynosi¢ bedzie 200%.

1. Przeplsy, dotyczqce obu obszaréw
kupacyjnych

Podania wnoszone do urzedéw panstwowych w intere-
sach wiasnych petenta opfacajg stempel o wysokosci 10 ma-
rek od pierwszego arkusza i 5 marek od kazdego nastep-
nego arkusza.

Jezeli podanie wniesiono w dwuch lub wiecej egzempla-
rzach natenczas pierwszy egzemplarz optaca stempel jak

Kai. dla Cukr. 14
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Wyzej, nast%(pne za$§ egzemplarze optacajg stempel po

5 marek od kazdego arkusza.

Od kazdego zatacznika do podania, bez wzgledu na to,
czy zatacznik jest dokumentem oryginalnym czy odpisem,
oraz czy od pisma, stanowigcego zatacznik, uiszczono juz
poprzednio jakakolwiek optate, — optata stemplowa wyno-
si¢ bedzie po 2 marki od arkusza.

Zaswiadczenia, wydawane stronom w ich sprawach pry-
watnych przez urzedy panstwowe, opfacajg stempel o wy-
sokosci mk. 10 od zaswiadczenia.

Poswiadczenia wiasnorecznosci podpiséw optacajg stem-
pel o wysokosci mk. 10.

Odpisy, zaopatrzone w poswiadczenie zgodnosci z ory-
ginatem opfacajg stempel w wysokosci mk. 10 od' kazdego
arkusza.

B) Na obszarach b. zaboru austriackiego

Rozporzadzeniem z dnia 11 wrze$nia 1920 r. .(Dz. list.
Rzecz. Polsk. M» 73) wprowadzono nastepujgce zmiany:

Art. 11. § 1 ustawy austrjackiej z 18 czerwca 1901 r.
(Dz. p. p. N° 74) otrzymuje brzmienie nastepujgce:

»Przeniesienie wiasnosci rzeczy nieruchomych w drodze
kontraktu odptatnego miedzy zyjacemi podlega opfacie
w wysokosci 6% od wartosci.

Art. 12. Moc 8§ 2 i 3 ustawy, wymienionej w art. 11
oraz § 5 ces. rozp. z 28 sierpnia 1916 r. (Dz. p. p. M 281)
uchyla sie.

Art.-13. Ustep 1 8 11 ces. rozp. z 28 sierpnia 1916 r.
(Dz. p. p. Ws 281) otrzymuje brzmienie nastepujace:

,»Postanowienie ustepu pierwszego .§ 19 ustawy z dnia
8 marca 1876 roku (Dz. J) M 26) zmienia Sie w ten spo-
sob, ze rachunki osob (tru nlacych sie handiem i przemy-
s}em § 19 ust. 2 wspomnianej ustawy) podlegaja optacie
w Wysokosu 0,2% od sumy, na.ktorg rachunek opiewa.
Jezeli przypadajqca w mysl tego artykutu optata nie jest
ﬁOleeIna przez 10 fenigow, nalezy Ja zaoqugllc do tej
woty bezposrednlo Wyzszej,- ktora jest w ten' sposdb pb-
dzielna*. ' nmoroni

Art. 14. Przypadajace w mysl poz tar. 32 f.i poz.
tar 362 b ustawy -aUstr.i -z' dnia 13 grudnia 1862 (Dz.
k I . M 89) optaty od cesji- i pozyczek oblicza sie wedtug
skali 11I. «



Art. 15. Do opiat, naleznych w mysl ustawy wymie-
nionej w art. 14, dolicza sie:

a) do optat od akcji w mysl. poz. tar. 55B, 2, a) i b)
wedhug skali Il dodatek 200%;

,b) do optat od aktow zawarcia spotek w mysl poz.
tar, 53 B, 2, cl wedtug skali; 1l dodatek 300%, >,

Art. 16, Ustanowiona w poz. tar 111 ustawy z dnia
9 lutego 1850 r. (Dz. p. p. Ais 50) optata od petnomocnictw
wynost 10 mk.

I Art- 17 a). Optfata, ustanowiona w, poz. tar. 20. ustawy
austr. z dnia 9 lutego 1850 r. (Dz. p. p. M 50) wynosi
2 marki.

Uwaga do tejze pozycji tar. otrzymuje brzmienie na-
stepujace:

»Optate W mysl niniejszej poz. tar: nalezy uisci¢ bez
wzgledu .na t0j czy zalacznik jest dokumentem oryginal-
nym, czy odpisem, oraz czy od pisma, stanowigcego za-
facznik, uiszczono juz jakakolwiek optate stemplowg

b) Optaty ustanowione w austr- ustawie z d, 9 lutego
1850 roku (Dz, p. p. M 50) wzglednie z 13. grudnla .1868 r.
(Dz. p. p. 8 89), a mianowicie:

1) w poz tar. 43 a) 2,43 ¢) 2,43 c) 3, 43 d), 43 e), 43 f1j,
43 h), 44 @), ustep 2, a) i b) poz. tar. 66 a) aa i.bb),
116a, aa, 116 c), 116f) wynoszg 10 mk od pierwszego,
apob5 mk. od kazdego nastepnego arkusza;

2) wpoz tar. 43 b) 1, 43 b), 2 i 43 ¢) i wynoszg
25 mk. od pierwszego, a po 5 mk. od kazdego nastepne-
go arkusza;

c) poz. tar. 43 uzupetnia, sie przy koncu nastgpujaca
uwaga: ,,w razie wniesienia podania, w ktorem¢petent zada
zmiany decyzji w przedmiocie daniny publicznej, suma
opfat, przypadajacych od podania i zalgcznikéw nie mbze
wynosi¢ wigcej niz +4 sumy spornej. Jezeli wspomniana
% nie jest pddzielng przez 10 fen,, .ustaly S|e opfate W tej
kwocie bezposrednlo WYyZszej, cktorq jest w ten Sposob
podzielna* _—— —_— m'

nd) poz. tar. 44 uzupelnla SI(—;‘ przy koncu W nastepuja-
cy sposob:

,Podania osdb, ktore pozostaja lub pozostawaly na, atuz-
bie Panstwa, (,tubzwugzkow samorzqdnych oraz cztonkow
rodzin fyclr 0S6b w spraWacli',j .dotyczacyc.ti. (,stosunku stuz-
bowego™. Lo




— 204

C) Na obszarach b. zaboru pruskiego.

Wobec tego, ze ustawa z dnia 16 lipca 1920 r. ,,O pod-
wyzszeniu i zréwnaniu stawek przy niektorych opfatach
Stemplowych” (Dz. Ustaw Rz. P. A® 73 z dnia U sierpnia
1920 roku, poz. 498) tyczy sie tylko ,nalezytosci bezpo-
$rednich i stemplowych* na obszarach b. zaboru austriackie-
go i rosyjskiego, to w b. dzielnicy pruskiej obowigzuje
tymczasowo ustawa stemplowa niemiecka, z temi drobnemi
zmianami, ktére wprowadzit zarzad b. dzielnicy pruskiej
w Poznaniu.

Optata stemplowa od weksli, przekazow
i niektérych zobowigzan dtuznych.

Od dnia 28 wrzesnia 1920 roku obowigzuja na obsza-
rach Rzeczypospolitej Polskiej nowe przepisy co do optat
stemplowych od weksli, przekazoéw i niektorych zobowig-
zan dhuznych,

1) Co do weksli:

Weksle ciggnione oraz proste, wystawione w kraju, jak
rowniez weksle, wystawione za granica, lecz platne w kra-
ju, podlegajg optacie stemplowej w ilosci 30 fen. od kaz-
dych 100 marek, o ile termin platnosci weksla nie prze-
kracza trzech miesiecy od daty wystawienia tegoz.

O ile termin platnosci weksla przypada w terminie
pozniejszym, nalezy uskuteczni¢ doptate stemplowg tejze
wysokosci, za kazde nastepne poczete szeS¢ miesiecy, na-
przykfad, od weksla na 10000 mk, ptatnego w rok od
daty wystawienia, optata stemplowa wyniesie mk, 90.
Weksle wystawione bez okreslenia kwoty dtugu (blanco
weksle) optaca sig stemplem od mk. 50 000.

Po wpisaniu dtugu na takim wekslu nalezy w ciggu
oSmiu dni od daty wpisania dtugu uskuteczni¢ doptate po-
datku, o-ile takowa przypadac bedzie.

. Nadptata podatku na takim wekslu nie zwraca sie. We-
ksle, nie zawierajace daty wystawienia, optaca sie z gory
trzykrotng stawka.
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Kazdy nastepny egzemplarz weksla, jakotez wszystkie
zyrowane kopje weksla podlegajg tej samej opfacie, co
egzemplarz pierwszy. Egzemplarz weksla, wystawiony je-
dynie w celu akceptacji, nie podlega optacie W tym razie,
jezeli na pierwszej jego stronie umieszczono napis, ze we-
ksel wystawiony zostat w celu akceptacji i gdy odwrotna
strona zostata przekreslona.

Weksle V\Q/stawmne i platne zagranica, lecz przestane
do kraju, po Iegajq potowie opfaty, ustanowionej dla we-
ksli krajowy

Kazda uskuteczniona prolongata weksla podlega opfta-
cie stemplowej w tejze wysokosci, jak gdyby wystawiono
nowy weksel.

Weksle, pfatne za okazaniem lub w pewien czas po
okazaniu, a nie optacone stemplem przy wystawieniu, win-
ny by¢ optacone najpézniej w dniu, w ktérym uptywa
ewentualnie kazde dalsze sze$¢ miesiecy od daty wysta-
wienia.

Optate stemplowg od_weksli, wystawionych w grabil
cach Rzeczypospolitej, uiszcza sie w gotowiznie lub przez
naklejenie 1 skasowanie znaczkéw stemplowych. Oplata
stemplowa od weksli, nieoptaconych z uptywem trzech
miesigcy od daty WystaW|en|a uiszczona by¢ moze wy-
facznie 'w gotowiznie.

Zagraniczne weksle, wystawione i ptatne zagranica,
lecz przestane do kraju, op’racone winny by¢ stemplem za-
wsze w gotowiznie.

Optata stemplowa w gotowiznie uskutecznia sie do kas
Skarbowych na podstawie deklaracji, wystawionej w 2-ch
egzemplarzach. Deklaracje takie winny zawierac:

1) imie, nazwisko i miejsce zamieszkania piatnika,

2) kwote wplaconej opfaty,

3) cel Wpiaty—nalezK w tym punkcie wyszczeg6l-
ni¢ date wystawienia weksla, wzglednie prolongaty, ter-
min platnosci weksla, wzglednie czas prolongaty, kwote
dtugu wekslowego, imie, nazwisko i miejsce zamieszkania
wszystkich 0s6b podpisanych na wekslu w chronologicz-
nym porz?dku, w jakim podpisy poszczeg6lnych uczestni-
kow weksla byty umieszczone.

O dokonanej optacie Kasa Skarbowg czyni adnotacje
ngkodwrotnej stronie weksla i wydaje kwit kasowy ptat-
nikom.
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Przy optacie, weksli znaczkami stemplow.emi, nalezy
znaczki te nakleja¢ na odwrotnej stronie weksla u gory,
Eoczqwszy od lewego brzegu; dwa brzegi pierwszego znacz-,

a muszg pokrywac sie z lewym gornym brzegiem weksla,

nastepne za$ znaczki muszg by¢ naklejone tuz obok po-
przedniego znaczka stemplowego, przy, gornym brzegu
weksla. Na dolnej czesci znaczkow nalezy uskuteczni¢ napis;
. ,Skasowano dnia.... 19... r. i podpis, kasujacego. Czes¢
napisu winna Wyc+rod2|c na_papier, otaczajacy znaczki.

Naklejenie znaczkow w innem miejscu, lub skasowanie
ich w inny sposéb, uwazaC sie bedzie za niedopetnienie
obowigzku uiszczenia opfaty, stemplowe;j.

Przyjecie, indos, poreczenie i pokwitowanie, umieszczo-
ne na wekslu, nie podlegaja optacie stemplowej.

2) cq do przekazow i zobowigzan dtuznych:

; Postanowienia przepisow o opfatach stemplowych od
weksli stosuje sie:

a) do wszelkich pismiennych zobowigzan dtuznych,
o0 ile obowigzujace dotychczas przepisy stemplowe nie na-
kfadaja wyzszych optat (najwyzej 1%);

b) do przekazéw i obligow, opiewajacych na pienigdze
i, platnych. okazicielowi lub przenosnych za pomocgy in-
dosow?

c) do obligéw, wystawionych przez kupcow na pozycz-
ki, udzielone im na zastaw towaréw lub papieréw warto-
scmwych oraz od Swiadectw Waranto ch o ile na Swia-
dectwie takiem Umieszczono indos, torej to chwili od
podanej w indosie sumy Wlerzytelnosu optate stemplowg
uisci¢ nalezy,

Opodatkowanie przemystu cukrowniczego.

W chwili obecnej, w zakresie prawodawstwa podatko-

?( duzo mamy jeszcze chaosu i niedomagam Wobec
braku_unifikacji tego prawodawstwa dla wszystkich dziel-
nic Zjednoczonej Polski, kazda poszczegélna dzielnica,
ogélnle rzecz biorgg, kieruje sie 'dawnerni 'prawami podat-
kowemi, a zatem b. Kongreséwka, prawem rosyjskiem, Ma-
fopolska austrjackiem i Wielkopolska niemieckiem.

W zasadzie, przemyst obcigzony jest nastepujgcymi po-



datkami: przemystowym i od kapitatu, podatkiem od zy-
skow wojennych, dochodowym 1 majatkowym,, wreszcie
W dniu 28 pazdziernika r. b. zostat przez Sejm zatwier-
dzony nowy podatek obcigzajacy przemyst, t. zw.- pozycz-
ka przymusowa. Mamy, jak wiadomo, jeszcze ustawe
stemplowa, a obecnie Ministerstwo Skarbu opracowuje usta-
we 0 podatku od obrotow handlowa/ch.

Podatek przemystowy i od kapitalu optaca kazda z dziel-
nic Zjednoczonej Polski wedlug dawniej obowigzujgcych
praw; rosyjskiego, austrjackiego lub pruskiego; przyczem
stosowane sg niektére zmiany czasowo przez rzad polski
wprowadzone.

Podatek od zyskow wojennych, oparty na dekrecie
Rzadu z dnia 5 lutego 1919 roku, jest nietylko najwiecej
skomplikowanym ze wszystkich podatkéw przemyst ob-
cigzajacych, ale i najwiecej wzbudzajgcym niezadowolenia
posrod ptatnikdw. Wobec tego, ze przy placeniu tego po-
datku obecnie wchodzg w rachube zyski za lata wojenne
i ze w ostatnich latach mieliSmy ciagte przeobrazenia wa-
luty, Scigganie podatku od zyskow wojennych jest przed-
miotem ciagtego konfliktu miedzy platnikiem—przemystem,
a rzadem. Woyliczenia, robione przez instytucje skarbowe,
prowadzg czesto do takich anomalji i do tak niewspot-
miernie wysokich kwot naleznego podatku do stanu ma-
jatkowego platnika — iz nieraz, pobierany obecnhie podatek
od zyskow wojennych stawia liczne przedsiebiorstwa w ob-
liczu katastrofy, sytuacja jest tern grozniejsza, ze podatek,
ktory w mysl dekretu z dnia 5 lutego 1919 r. miat byc
zaptacony w trzech ratach pétrocznych, obecnie, na zasa-
dzie rozporzadzen Rady Obrony Panstwa z dnia 18 stycz-
nia r. b. platny jest, o ile idzie o naleznosci za okres
1914 — 1918, w dwuch ratach w ciggu 6 tygodni, o ile za$
idzie o naleznosci za rok 1919 — jednorazowo w ciggu
dwuch tygodni po doreczeniu nakazu ptatniczego. Prze-
myst, w osobie ,,Centralnego zwigzku polskiego przemy-
stu, gornictwa, handlu i przemystu” obecnie usilnie pracu-
je nad usunigciem niedomagan omawianego tutaj podatku,
drogg podawania memorjatow i protestow pod adresem
Rzadu oraz Sejmu.

Dnia 6 lipca r. b. uchwalona zostata przez sejm nasz
ustawa o podatku dochodowym i podatku majgtkowym.
(Dz. Ust. M 82 poz. 550). Ustawa ta, o ile chodzi o po-
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datek dochodowy, jest w bardzo znacznym stopniu wzo-
rowana na dekrecie z dnia 5 lutego 1919 roku, ,,w przed-
miocie podatku od zyskow ®ojennych i podatek ten od
stycznia "1921 roku ma zastgpic. W koncu wrzesnia r. b,
w Monitorze Polskim ogtoszono rozporzgdzenie Wykonaw-
cze do ustawy ,0 panstwowym podatku dochodowym
i podatku ma jatkowym*. Interesujacych sig blizej tymi
podatkami, odsytamy do odpowiednich numeréw Monitora
Polskiego, a mianowicie: M 219 z dnia 27 wrze$nia r. b,
M 220 z dnia 28 wrzesnia 1920 r, N» 221 z dnia 29 wrze'
$nia r. b. i N» 224 z dnia 2 pazd2|ern|ka r. b. — Ustawa
0 podatku dochodowym jest opracowana dla catego pan-
stwa. jest t0 wiec pierwszy wprowadzi¢ si¢ majgcy poda-
tek, ktory obowigzywac bedzie w jednakowej mierze wszy-
stkie przedsiebiorstwa przemystowe w Zjednoczonej Polsce-

W dniu 16 lipca r. b. Sejm zatwierdzit zasadnicze pod.
stawy t. z. pozyczki przymusowej, kitora jest podatkiem
majatkowym, z tg tylko roznica, Ze stopa jej jest znacznie
wyzsza. Obecnie, od dnia 28 pazdziernika 1920 roku po
dokonaniu przez sejmowg komisje skarbowo-budzetowg pe-
wnych zmian projektu, przedstawionego ;l)(rzez rzad — po-
zyczka przymusowa musi by¢ uwazana jako prawo, prze-
myst obowigzujace. Wewnetrzna pozyczka przymusowa
ma by¢ wypuszczona na 15 miljarddw marek z potrace-
niem sumy subskrybowanej na 5% dtugoterminowg po-
zyczke Odrodzenia 1920 r. Powyzsza suma bedzie rozio-
zona w stosunku do majatku i dochodow podatnika; przy
rozktadzie pozyczki przymusowej stosowana ma by¢ stopa
progresywna, zaczynajaca sie od 2% najnizszego majatku
100 000'mk, a konczaea si¢ na 20% wartosci majatku prze-
kraczajqcego 5 miljonéw mk., przy dochodzie zas z pracy
zarobkowej, zaczynajgca sie od 5% od dochodu 36 000 mK,.
a konczaca sie na 35% dochodu, przy dochodzie wyzszym
od miljona mk. Pozyczka ma byc¢ Wp’racona w dwuch ratach.
Repartycja naleznosci za pierwszg rate dokonang bedzie na
podstawie wielokrotnosci sum ptaconych podatkow pan-
stwowych i dopiero druga rata bedzie roztozona zgodnie
z oszacowaniem majatku I dochodu. Osoby, ktore wylegi
tymujg si¢ z nabycia i posiadania obligacji 5% dtugoter-
minowej pozyczki panstwowej z 1920 r. sg zwolnione od
obowigzku, nabycia pozyczki przymusowej d'¢ petnej wyso-
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kosci sumy posiadanych obligacji pozyczki dtugotermi-
nowej.

Podatek od obrotéw handlowych jest dopiero opraco-
wywany przez sfery rzadowe i nic o nim dokfadnego po-
wiedzie¢ nie mozemy; jakoby ma on stanowi¢ 1°,, od ka-
zdego aktu przejscia towaru z ragk do rak.

Wobec tego chaosu, ktory, jak widzimy z wyzej powie-
dzianego, panuje dotad jeszcze w dziedzinie wyznaczania
i Sciagania podatkéw, przemyst obciazajagcych — przed-
stawienie jakiego$ skrotu, utatwiajgcego czytelnikowi orien-
towanie sie w obowigzkach jego, jako platnika podatkéw,
wzgledem skarbu bytoby niewykonalnem, zresztg nie pro-
wadzitoby do celu; dlatego tez postanowili$my doktadne'
omowienie sprawy podatkow odtozy¢é do nastepnego wy-
dania >Kalendarza dla cukrownikdw" w roku przysziym.

ttygoonifi dostaw

pismo poswiecone polskiemu dostawnictwu
i odbudowie.

WAR S ZAWA—POZNAN -LWOW—KRAKOW.

Gtéwna Redakcja i Administracja:
Lwow, u! Potockiego 26. Tel.: 259;

WYCHODZI .. CENNIK

CO TYDZIEN, INSERATOWY WYSY-
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Uniwersalne
Pompy Skrzydtowe

Oryginalne KNAUTA
sa najlepsze w Swiecie.
Najtansze i najprakt?/czniejsze do przepompo-
wywania wszelkich ptynéw, a mianowicie: ben-
zyny, mleka, nafty, octu, piwa, spirytusu, wody
wina i wogoble wszelkich kwaséw, amoniaku
chlorku, tugow, smoty, wywardw, zacieréw, i t. p.

Pompy skrzydtowe KNAUTA znajdujg dosko-

nate zastosowanie jako: .pompa domowa, ogro-

dowa, sikawka pozarowa, pompy-studnie, do prze-
lewania d6 rezerwuardw i t. p.

posiada stale na skfadzie
Dom Handlowy

Mieczystaw Poznanski

w Warszawie, Marszatkowska 72.

Adres telegr: ,,POZM1ECZ*.
Telefon przedwojenny Ne 51-65.

Przed zamdwieniem u kogokolwiek
' USZCZELNIEN GUMOWYCH
DLA POTRZEB CUKROWNI

prosze zazadaC oferty od

D/H Czestaw Chmielewski

W arszawa, ulica Marszatkowska 52.
TELEF.: As 18-50.
Adres telegr.: ,,Wardom-Warszawa““

I Firma ta specjalnie zajmuje sie dostawami wy-
robow gumowych dla cukrowni.

CENY WEDLUG RYNKOW ZAGRANICZNYCH.
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NAZWA
CUKROWNI

Wojewodztwo
Zarzad Akcyzy

212-

‘Staeja pocztowa
[i odlegto$¢ w km.
Stacja kolejowa
i odlegto$¢ w km.
Stacja kolejki
dojazdowej

* BabinO~Toma- Hoszcza, 12 kim.

chowka
tuckie

Borowiczki
Warszawskie
w Ptocku

Brzes¢-Kujaw-

ski
Warszawskie
w Wioctawku

Ciechanéw
Warszawskie
w Ciechanowie

Cielce
todzkie
w Kaliszu

Chetmica
Warszawskie
w Lipnie

Réwno, 20 kim.

Ptock, 7 kim.
Kutno 49 kim.
kolej ka"konna do
AM-pTzysfani na
Wisle, 1 kim.

Brzes¢-Kuj awski,
I/a kim.

Wihoctawek,

"— 714 kim.

kolejka dojazdo-
wa z boczni-
cg wiasng

Ciechanéw,
+/3 kim.

Ciechanow.

", kim.

Warta, 5 klin,
Bfaszki, 10 kim.

Wioctawek,

8 kim.
skrzynka poczto-
wa X? 113
Wioctawek.

8 kim.

Stacja telegra-
ficzna i odlegtosé
w kilometrach

Skrécony adres
telegraficzny

Hoszcza,. 12 kim

“HRHiER BB,

Ptock, 7 kim.
,Ptock- Borowicz-
ki

Brzesé¢-Kujawski,
V72 kim.
,.Brzes¢-Kujawski

cukrownia“

Ciechanéw,
1/2 kim.
,,Ciechanéw cu-
krownia“

Warta, 5 kim.

,Sieradz-Warta
cukrownia
Cielce*

Wioctawek,
3 kim.
»Wioctawek 113
Chetmica*

Wiasnosé

Kapitat zaktadowy
lub akcyjny mk.

Adres Zarzadu

Spoétka Akcyjna
600,000 rb.
przy fabryce.

Spotka Akcyjna
1,296.000 mk.
przy fabryce

Biuro Dyr. Zarz.

w Warszawie, Wierz-

bowa 11, tel. 61-96

Spétka Akcyjna
15,000,000 mk.
Warszawa, Krakow-
skie Przedmiescie 7

m.
tel. 244-00

Spétka Akcyjna
Warszawa, Wierzbo-
wa 11
tel. 69-08

Spoétka Akcyjna
1,888,000 mk.

Warszawa. Boduena 1

tel. 61

Spotka Akcyjna
4,500,000 mk.

Warsnawa, Instytuto-

wa (Jana- Matej-
ki) » 10.
tet. 2fr-62



Skiad Zarzadu

1. Administrator

Bondy Kazimierz
Bilimewicz A.
1. Bondy Kaz.

Jarnuszkiewicz P.
Wegierski Stan.
Dziewanowski K.
Gorski Stefan
Czaplicki Antoni
1. Jarnuszkiewicz
Pawet

Nowea Wiadystaw
Sokotowski Marj.
Watraszewski St.
1. Watraszewski
Stanistaw

tubienski Stani-
staw, lir.
Broniewski Bohd.
iTrasinski Ed., hr.
Zielinski Stefan
Zorawski Wiad.
1. ~orawski Wt

Rotwand Andrzej
prezes)
Rafatowiez Alfred

Tabecki Michat

Grzybowski Stan.
1. Lubipski Mich.

Braunstein Wiad.
Olszowski Karol.
Pilawitz -lenryk
Robakowski Jézef
1. Braunstein Wt

213

+ 5. Buchalter
2. Dyrektor 6. Kasjer 9. Chemik Il
3. Wicedyrektor 7. Rafiner 10. Mechanik
4. Chemik 1 8. Inspektor 1L Zmianowi
plantacyjny
2. Bugrow Konst. 5. Pichno Mik. 10. Jarzembski Juljan
4. tubienski Zenon 11, Francikowski A.

2. Wesierski Stan. 5. Krélikowski Stefan 10. Jaroszewski Stan.

3 i 4. Grecki Henryk 6. Karbutt Irena 11. Daszkiewicz Wik.
(kierownik techniczny) 8. Jedrzejkowski Ka-
zimierz
2. Debicki Jozef | Lutomski Jozef 9. Siedlecki Jerzy
3. Ziemski Stefan 5\ (gtéwny) 10. Wosinski Ludwik
4. Pelczyiiski Pawet ¢ Glowacki Aleks. i Hellmann Joz.
6. Nosarzewski Leop. 11. i Sawiczewski B.
/ Konkel Juljan * Mitkowski St..

* < Wielinski Jozef

2. Styputkowski Fel. 5. Jacynicz Edward 9. Mathies Kazimierz
4. Smolenski Stanist. 6. Sochanski Wiadyst. 10. Janiszewski Jozef
8. Patkowski Wactaw i Pruski Adam
11. k Roszkiewicz St.
* Raniecki Tad.

2. Pacuta Stefan 5. Prorok Jozef 10. Krasuski Zygmunt
4. Szutkewski Leon 6. Glownia Feliks / Drozdz Adolf
8. Milewski Kazimierz ¥ ' \ Kurko Wiad.

2. Robakowski Jozef 5 i 6. Nowicki Marj. 11. Twarowski Pawet
4. vacat. 8. Rossudowski
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Stacja pocztowa

Stacja telegra-

NAZWA : Py iz
CUKROWNI odlegtosé w km.  ficzna j odlegtosc -Wlasnosc
_Ste(\jr:lja}kql’ejovll/a w kilometrach Kapitat zeTk}adowy
Wojew6dztwo ! odlegtosc w km. lub akeyjny, mk.

Zarzad Akcyzy

. Stacja kolejki
dojazdowej

Skrécony adres
telegraficzny

Adres Zarzadu

7 Chetmza Chetmza, ,/2 kim. Chetmza, *t kim.  Spotka Akcyjna |
Pomorskie Chetmza, kim. ,,Cnkrownia- 1,300,000 mk.
w Chetmzy Chetmza® przy fabryce

8 Chocen Czerniewice, 6 km. Czerniewice, 5km.  Spotka Akcyjna

-.Czeraiegige, 5 km. ,,Czerniewice cu-
stacja wiasnej krownia Cho-
kolejki dojazdo- cen”
wej na miejscu

6,000,000 mk.
Warszawa, Wierzbo-
wa 11, Bank Przemy-

stowy
.. tel. 61-96

Warszawskie
w Wioctawku

9 Chodoréw

Chodoréw, 1/2 km. Chodoréw, 11 km. Spotka Akcyjnaj

Lwowskie Chodoréw, 1/2 km. ,,Chéd oréw-cukro- 10,500,000 mk.

we Lwowie mmmmmmeee wnia* przy fabryce
10 Chgbil) Chybi, 1 km- Chybi, 1 km. Spstka Akcyjna

lazk™ Cieszynski Chybi, 1 km- 10,000,000 koron

,.Cukrownia Chy-
bi* wiasno$¢ Rohrbach-
skiej rafinerii
przy fabryce

aife 7 k?-... Grijec, 7 km. Spotka Akcyjna
1 CZ(:\,‘/C’irlizaWSkie Jasimec, kolejki ,,Gréjec, cukro- 1,728.000 mk.
w Warszawie ‘dojazdowej' wnia Czersk“ Warszawa, Elektoral-
W miejscu na 7
tel. 11-04

12 CZQStOCiCE O.strowiec, 2 km. Ostrowiec,.2 km. Spétka Akcyjna

f : Ostrowiec, .Ostrowiec?cukro- 24,000,000 mk.
Kieleckie e o 5
. I'7a km. wnia' Warszawa, KrdéJew-
w Kielcach
«... ska .35
.. «tel, 59-18.

1) Cuimrownia burakéw nie przerabia od .roku 1895; czynna jako rafinerja.
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Sktad Zarzadu 2. Dyrektor

3. Wicedyrektor
4. Chemik |

3., Administrator

w5, Buchalter

6. Kasjer 9" Chetnik 'El
7. Rafiner 10. Mechanik
8. Inspektor i 11. Zmianowi

' plantacyjny

Bremer R. 2. Plaul Waldemar x / Hensel G 10. Martens Robert
(prezes) 3 i 4. Wessely Ra- + \ Neuber M. 11. Mdller C.

Witte K. phael 6. Tolle w. ...

Eocltzel F.

Jacobson Herman

1. Jacobson Her . dr.

Eigersberger Ale- 2. Sztark Lucjan 5. Rychter Michat 10. Romanowski Bohd.

ksander (prezes)
0 koto-KutakKazi-
mierz (vice-prez.)
Findeisen Tad.
Kretkowski Ign.
Morzycki Lucjan
1. Jarnuszkiewicz
Pawet

3. Romanowski

Zamoyski Fr. hr.

Szarski Marcin
August dr.

Kremer Stanistaw

1. Kremer Stan. 4. Grabowski Kazim.,

Baucf Wiktor 2. vacat 5
(prezes) 3. Rucki Jan 6.

7

Berson Edward 2. Waligorski Stanist. 5.
BersThi Michat 4. Piotrowski Przem 6.
Kfaushar Aleks. 8.

Lubiriski Michat
liewyTLerman-
1. Berson Edw.

OrdegaM. (prezes) 2.
3

Epstein K. . Nowak Tadeusz 6.
Drecki W. 4. vacat.

Hotynski L.

Wellisch M.

1. Pannenk& L.

Bohd. 6.
4. Poptawski Wactaw 8.

2. Piotrowski Adam 5.

(vice-dyrektor-szef) 6.
3. Rozptodowski Wia- 7.
dystaw (prokurzysta) 8.

Byczewski Jozef 5.

8. Czajkowski Kazirn. *

Okoto-Kutak Wiad. == Gebarski Wt.
Jankowski Bolest. 1 * \ Antoniewski F

Rokutto Andrzej 9. Kaczurba Alfred
Korytynski J6zef 10. Zaczek Franciszek
Vohnont Wojciech 11. Btazejowski Jézef
Weglarski Antoni

' '

. Schubert Antoni
. Ertel Gustaw
. Hohenberger Karol

Zielinski Stanistaw 10. Linke Wiadystaw
Zdzieszynski Kon. 11. Marczynski Fran..
Rojek Wiadystaw

Rawicz 1+ i)

Markiewicz A. 10. Zegrzda Wiadyst
Kaszubski Hubert f Laskowski Ant
1 Kwiatkowski
...Wiadystaw



NAZWA
CtJIKKOWNI

Wojewddztwo
Zarzad Akcyzy

13 Dobre
Warszawskie
w Aleksandrowie
Kujawskim

14 Dobrzelin

Warszawskie
w Warszawie

15 ElZbietOW ¥
Lubelskie

16 Garbow
Lubelskie
w Lublinie

17 Gniezno
Poznanskie
w Poznaniu
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j Staeya pocztowa

i Stacja telegra-

i odlegtos¢ w km.j ficzna i odlegtosé

Staeya kolejowa
i odlegtos$¢ w km.
i. Stacjakolejki

dojazdowej

Waganiec, 26 km.
Nieszawa, 26 km.
na miejscu

Zychlin fa  km.
Pniewo P/2 km.

Sokotow, J1/« km.
Sokotow, 172 km.

Kuréw, 7 km.

Wawolnica, 8 km.,
poétaczona ko-
lejka wazko-
torowg z fa-
bryka, 11 km.

Gniezno, 1 km.
Gniezno, 1 km.

w kilometrach '

i Skrécony adres |
telegraficzny |

Radziejow, 7 km.
stacja telefonicz-
na Radziejow

Zychlin, 11 a km.

Wihasnosé

Kapitat zaktadowy
lub akcyjny, mk.

Adres Zarzadu

Spotka Akcyjua
15.000.000 mk.
W miejscu

Spétka Akcyjna

,»Zychlin-cukro-Warszaw. Tow. Fabryk

wnia Dobrzelin

Sokotéw, 11/2 km.
,»Sokotéw-cukro-
wnia“

Kuréw, 7 km.
»Kuréw-cukro-
wnia“

Gniezno, I’/2 km.
,,Gniezno-cukro-
wnia“

3) Cukrownia nieczynna od roku 1914.

cukru

52,000,0.00 mk.

Warszawa,
Krak.-Przedm. 7.
tel. G-39
Zarz, biurem

tel. 91-74

Admin,

tel. 79—45

Spotka Akcyjna
1,296,000 mk.
Warszawa. Koszyko-
wa 11 B

Spotka Akcyjna
6,000,000 mk.
przy fabryce

Komandytowe Tow.

Edward Grabski
1,000,000 mk.
przy fabryce















	Aleje JEROZOLIMSKIE 56.

	TELEFONY 238-16 i 298-03.

	POLECA:


	TKANINY BAWEŁNIANE

	DO FILTRÓW PROKSZA

	W GATUNKU PRZEDWOJENNYM.

	——*—1——   x

	Biuro Agenturowo Techniczne



	B. Borman i A. Lubiński

	Warszawa, ulica Ś-to Krzyska 30.

	Londyn E. C. 4, 10, Bush Lane Cannon Str.

	(Rok Założenia 1898.)

	POLECA:

	k				

	SPIS RZECZY.

	1.	Dział chemiczny:

	Dział statystyczny.


	LIPIEC ma dni 31.

	WRZESIEŃ ma dni 30.

	MIARY I WAGI.

	Warszawa, ul. Srebrna 16.

	8	LoiflflRzystiDO AKcyjnc	1




	Skład i Fabryka przyrządów do chemicznej i technicznej kontroli w cukrowniach.

	PRÀSÏ SELEKCYJNE WOLSKIEGO „PRATIQUE“.

	Szkła aparatowe (wzierne) belgijskie. Szkła wodowskazowe (rury) jenajskie.

	Powszechne

	Towarzystwo Elektryczne

	Krakowskie Przedmieście N2 16/18.

	Adres dla depesz: „ALGEM“

	Obejmuje na obszarze całej Polski i Kresów następujące czynności:


	Edmunda Załuskiego, Prof. Uniwersytetu Jagiell.

	ODDZIAŁ HANDLOWY

	TOW. AKC.


	J. JOHN

	w ŁODZI.


	PĘDNIE

	Biuro Warszawskie:

	„KRUSZEC”

	„ŻYCHLIN”

	Warszawa, ulica Oboźna 11.

	Technika—Przemyśl—Handel.



	„STER”

	W WARSZAWIE, ul. WIDOK 19.

	Szyny, zwrotnice, tarcze obrotowe


	Smoschewer i S-ka

	Bydgoszcz, ul. Dworcowa 31 b.


	HERMflH MEYER

	Przedstawicielstwo pierwszorzędnych przedsiębiorstw krajowych i zagranicznych.

	DZIAŁ CHEMICZNY.

	Chemiczna kontrola fabrykacyi cukru.

	Ciężary gatunkowe niektórych ciał.



	DZIAŁ TECHNICZNY.

	Wzory, ułatwiające niektóre wyliczenia, stosowane w cukrownictwie.

	c. -

	VI.


	- - ioo^Ę	100 V'D' \ kg-

	Wskazówki praktyczne.

	Silniki parowe.

	Kotły parowe.

	/o— ę •

	Kontrola kotłowni.

	Budownictwo.

	Elektrotechnika.


	ots



	DZIAŁ ROLNICZY.

	Ocena dobroci nasion buraków.

	Nowe normy niemieckie.


	DZIAŁ INFORMACYJNY.

	Prawodawstwo cukrowe.

	Obowiązujące Rozporządzenia w sprawie obrotu cukrem, burakami i melasem.

	O opłacie stemplowej.

	Opłata stemplowa od weksli, przekazów i niektórych zobowiązań dłużnych.

	WAR S ZAWA—POZNAŃ -LWÓW—KRAKÓW.

	Lwów, u! Potockiego 26. Tel.: 259;


	Mieczysław Poznański

	TELEF.: Ars 18-50.

	Adres telegr.: „Wardom-Warszawa“.


	>

	■<


	>


	CUKROWNI i RAFINERJI




