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Centrala Handlowa Zwigzku Mtynarzy Polskich
Nowy Swiat 70, tel. 222-92, skrz. p-wa 68 adres telegr. ,,Miynpol".

poleca: nowe worki jutowe po cenach najnizszych.

Styczen ma dna 31, Luty ma dni 28.
Kalendarz Dni Kalendarz
Dni rzymsko-katolicki n rzymsko-katolicki

Nowy Rok. Obrz, Pansk.

I N. . .
2 P. Makarego Op. Martyn. B. Losr. Ignacego b. m. Brygidy p.
3 w. DanielaM. Genowefy p.. g (|:DZ' gfazz)gicéenrlne NMP.
Sr. Tytusa B. Rygoberta : s

g Gz T)élesfora p. n>1,.gSym. Zak. | 4 S. | ej-Ansgaregoi Andrz.bb.ww
6 p.  Trzech Kroli
7 s. If Lucjana i Juljana Mm. | 5 N. Agaty p. m.
s N. Seweryna op. Juljana M. | ? \s’v Z;%'m[::;:z;y opp. mk;?zlt' E\:V
9 P. Marcjanny p. m. Jukunda 8 Sr Jana 2 Matty' w Erh“_n;.
10 w. Agatsndp,Wilhelma bw. 1o o = L "an0 o Cyryla b, Aleks, dk.
u Honor:aty p_.Hygmap.m. 10 P. Scholastyki p. Sylw. b.m.
12 Cz. Arkadj_us_za ! Mo_desta mp- 1 S. 1Obj.HMP. w Lourdes.Sat.kapt.m.
13 p. Weroniki i Glafiry Pp. B
14 s, Hilarego b. w, d. k. 12 N. Eu!alp- panny

13 P. Jana i Dobrost. mm.Kat.p.
o N Pawta  pust. 14 W. Walentego ka pt. m. Zen.
16 P. Marce_lego p. m. Otona m. 15 ST Faustyna i Jowity mm.
17w Antomegg opata 16 Cz. mfjuljanny p. m. Julj. m.
18 Sr. Katedry . Piotra w Rz. 17 P. Patrycjusza b. w. Don.m
19 Cz. Henryka b. w. Martym, 18 S, Symeona b. m. Maks. m.
20 p. Fabjana i Sebastiana
21 S. + Agnieszki p. m. 19 N. mJKonrada m. Mans. b.w.
22 N. Wincentego i Anastazego 2G P. | Leonai Eucharj. bb. ww.
23 P. | lldefonsa b. w. 21 \S/¥ | Maksymjana b. Fel. bw.
24 W. Tymoteusza b. m. 22 ’ Katedry iu>. Piotra w Ant.
25 Sr. Nawrdcenie iw. Pawia ap. 23 Cz. Piotra Damiana b. d. k.
26 Cz. i Polikarpa b. «r.Pauli wd. 24 . Sergjusza m. Edylb. kr..
ot p. | Jana Ztotoustego b.w.dk. | 25 5. | + Macieja apostola
28 S. | "fObj. $w. Agniesz Flaw.m. i 55 . Algks. b. Zygfr. b. w. Cez w.
29 N. Franciszka Salez.b.w.d.k. | 27 P. uf Aleks, i Nest. bb. m.
30 P. Martyny p. m. Sawiny p. | 28 W. | Leandra b. w.

LU W. Piotra Nol. w. Marc. w.d. |

Dwutygodnik ,,MjfynaI'Z POISle —'—; Polskich V-

ewychodzi w Warszawie pod redakcjg KAZIMIERZA WALEWSKIEGO.
Prenumerata wynosi rocznie mk. 2400, pétrocznie mk, 1200, kwartalnie
mk. 600. Numer pojedynczy mk. 100. Redakcéa i administracja: Nowy
Swiat 70, tel. 277-45. Skrzynka poczt. 68. onto P. K. 0. Nr. 1615.
Pismo niezbedne dla kazdego polskiego miynarza. Zamieszcza artykuty,
porady, wskazowki fachowe, informacje, korespondencje. Oddzielne dziai¥,
gospodarczy-, prtwno-informacyjny.  Najodpowiedniejsze pismo dla
reklamy w danej dziedzinie zawodowej.



Centrala Handlowa Zwigzku Miynarzy Polskich
Nowy Swiat 70, tel. 222-92, skrz. p-wa 68 adres telegr. ,,Mlynpol".
poleca: pasy skérzane zagranicznych i krajowych fabryk po

cenach najnizszych.

Marzec ma dni 31. Kwiecien ma dni 30.
Dni Kalendarz Dni Kalendarz
rzymsko-katolicki rzymsko-katolicki
1 Sr. ‘Popielec. Albina b. w. 1 s ®f Teodory m. Hugona b.
2 Cz. Heleny Cesarzowej 2 N. Franciszka a Paulo
3 p. Kunegundy Ces. 3 P. Ryszarda b. w.
4 S. ofKazim. kr. w. Luc, p.m. 4 W. Izydora b. w d. k.
5 N. + Adrjana i Euzeb. mm. 5 Sr. Winc. Fer. w. lIreny pm.
6 P. Wiktora i Wiktoryna mm. 6 Cz. Wilhelma op. Celest, pp.
7 W. Tomasza z Akwinu wdk. 7 P. Epifanjusza b. 'in.
e Sr. F Sw.Winc. Kadl.b.iJanaB. 8 S. ' Dyonizego b. w.
9 Cz Franciszki Kzymiariki 9 N. Palmowa. Marji Kleofas.
10 p. uf40 Meczennikéw Wik.m. 10 P. Ezechjela pr. m.
U s. {*Konstantego w. Herakl. 11 W. Leona Wielk. pw. dk.
12 N. fGrzeg. Wielk. p. w. d.k. 12 Sr. Wiktora m. Damiana w.
13 P. Krystyny p.m. Nicef. bm. 13 Cz. Hermenegilda krol. m.
14 W. Matyldy kr. wd.Leonaw 14 p. Walerjana i Justyna mm.
15 Sr. Klemensa Hof.w., Long.m 15 S. | ‘@ Anastazego m.
16 Cz Abrahama pust. Eufr. p. 6 N. Zmartw- Chrystusa P.
17 p. Jézefaz Arymatei w. Gert 17 P.  Aniceta p. m. Robert, w.
18 S. Gib. Ar. Cyr. b. Jor. dk. 18 W. Bogumita w.
19 N. t Jézefa Obi. NMP. 19 S Tymona M.
20 P. Wolframa b. Eufemii m. 20 Cz. Sulpicjuaza i Serwilana
21 W. Benedykta opata. 21 p. Anzelma b. w. d. k.
22 Sr. Katarzyny w. Bogusi, b. 22 S. {eSotera i Kaja pp. mm. i
23 Cz. Kat. kr_. szw.Nik. i Kelagii 23 N. Przeto. Wojciecha b. m. Jerz.
24 p. mfMark i Tymoteusza mm. 24 P. Fidelisa kapuc. m.
25 S. fZw. NMP. Ireneusza bm. 25 W. Marka ewang.
26 N. T Ludgera bw. Tekli m. 26 Sr. Kleta i Marcelina pp. mm.
27 P. Jana Damazeg0 27 Cz. Teofila i Terturij. bb.ww.
28 \S/\r/ Jana K. w Sykst. 28 P. Pawta od Krz. w. Wit.m.
29 ’ Eustazego op. Cyrylla m. 29 S. 4+ Piotra m., Roberta op.
B’I? Cz. Ame_ll wd. Kwiryna m. 30 N. i Katarz. Sen.p. Marjanam.
p. Balbiny panny

Dwutygodnik ,,MWZ POlSkln 0-San ZpolskichMiynarzy

wychodzi w Warszawie pod redakcja KAZIMIERZA WALEWSKIEGO.

Redakcga i Administracja Warszawa, Nowy Swiat 70, tel. 277-45. Skrz.

pocz. 68. Gonta P. K. O. 1615. Pismo niezbedne dla kaideEo pol-

skiego mtynarza, Prenumerata roczna mk. 2400, pétroczna mk. 1200,

kwartalna 600 mk. Numer pojedynczy mk. 100. Najpopularniejsze pismo
dla reklamy w danej dziedzinie zawodowe;j.



Centrala Handlowa Zwigzku Mtynarzy Polskich
Nowy Swiat 70, tel. 222-92, skrz. p-wa 68 adres telegr. ,,Miynpol".

posredniczy w sprzedazy maki i przetwordw zbozowych jako tez

kupuje na Gietdzie na rachunek klijentéw zboze.

Maj ma dni 31.

Czerwiec ma dni 30.

Dni Kalendarz o Dni Kalendarz
rzymsko-katolicki rzymsko-katolicki

I P. Filipa i Jakuba ap. 1 Cz. Bt. JakébaStrz.b.w.F°rt.k.
2 W. (Zygmunta Kr. M.,Atan.b. 2 P. Marcelina m. m. i Bl. Sad.
3 Sr.  fzZn. Krzyza iw.i iw. AlL.LP.m. 3 s Erazma b.m.

4 Cz. 'V'Mich.Florjana m., Moniki 4 N. Zesl. Ducha iw. Franc. Car.
5 P Piusa V Anista i Ireny 5 P. Bonifacego b.m., Wal. m.
6 s. +Jana ap. i Ewang. w OL 6 W. Norberta i Klaudj. bb. ww.
7 N. Maiki B. task- Domiceli 7 Sr. Roberta Op.

8 P. Sw. Stan.b.mpkp.Obj.$w. Mich. Arch 8 Cz. Maks. b.w. Med. i Sew.b.w.
9 W. Grzegorza Ner. 9 P. Pryma i Felicjana m. m
10 Sr. Antonin lzydora Or. 50 s. + Maitgorzaty Kr.. Zach. m.
11 Cz. Fab. Mamerta b. w. Maks. 11 N. Tr. SW. Barnaby ap.

12 P. Pankracego m. 12 P. Jana w., Onufrego pust.
s Serwacego bw. 13 W. Antoniego Padewsk. w.
14 N. Bonifacego m. 14 Sr. Bazylego Wielk. b.w.d.k.
15 P. Zo6fji wd. m. Jana de la S. 15 Cz. Boze C. Wita, Modesta
16 W. Andrz. Bob. m. Jana kp.m. 16 P. Benona b. w. Jul.Just.mm.
17 Sr. Paschalisa w. 17 S. + Innocentego m. fldol. b.
18 Cz. -fWenanty Feliksa Kap. 18 N. Marka i Marcellina m.m.
19 P Piotra, Celestyna 19 P. Gerwazego i Protazego J.
20 s. mfBernarda Senensk. w. 20 W. Sylwerjusza p. m.

21 N. <fWiktoryna m. 21 Sr. Alojzego Gonzagi w.

22 P. Krz. Dz. Julji p. Heleny 22 Cz. Paulina b. w., Flawjusza
23 W. Dezyderego b. m. 23 P. Agrypiny p. m., Zenona
24 Sr. Joanny, Afry i Zuz. mm. 24 s. oflYar. iw. Jana Chrzciciela
25 Gz, Wnieb. P. Grzeg. VIl p. 25 N.  Prospera b. w. fldsl.w.W.
26 Filipa i Nereusza w. 26 P. Jana i Pawta m.

27 «fBedy W. D.K.. Janap.m. 27 W. Wiadystawa kr. w.

28 N. Augustyna bw Ap Anglj. 28 Sr. Leona 11 pap. w., Iren.bw.
29 P. Teodozji pm« MarMagd«p. 29 C S. S. Piotra i Pawita ap.
30 W. Feliksa pm. Fer. Kr. W. 30 P. Wspomn. sw. Pawta ap.
31 sS. Anieli P.. Petronilli P.

Dwutygodnik

Miynarz  Polski"

F- poiskich Y/ J

wychodzi w Warszawie pod redakcjg KAZIMIERZA WALEWSKIEGO.
Jedyny w b. Kongreséwce informator spraw zawodowych. Prenumera-
ta roczna mk. 2400, po6troczna mic. 1200, kwartalna rok. 600.
Redakcja i Administracja Warszawa, Nowy Swiat 70, tel, 277-j5. Skrz.
pocz. 68. Conto F. K. 0. N$ 1615.



Centrala Handlowa Zwiazku Mtynarzy Polskich
Nowy Swiat 70, tel. 222-92, skrz. p-wa 68 adres telegr. ,,Miynpol*.

poleca: Maszyny miynskie, walce, perlaki,
oleje, smary, gurty,
perjiki, siatki druciane, wszelkie artykuty w zakres miby-
narstwa wchodzace po cenach nizkich.

Dni
1 S.
2 N.
3 P.
4 W.
5 Sr.
6 Cz.
7 p.
8 S.
9 N.
1C P.
11 w.
12 Sr.
13 Cz.
14 P.
15 S.
16 N.
17 P.
18 W.
19 Sr.
20 Cz.
21 p.
22 S.
23 N.
24 P.
25 W.
26 Sr.
27 Cz.
28 P.
29 S.
30 N.
31 P.

Warszawa

francuskie,

Lipiec ma dni 3l.

Kalendarz
rzymsko-katolicki

‘ Najsud.brwiP.J. Chr. Teod.

Nawiedz. N.M.P. Mart, rn
Anatoljusza i Heliodora
Jozefa Kalasant. w.
Antoniego Zakkarja w.
Izajasza pr.» Dominiki
Cyryla i Metodego bw.
mfEizLiety kr. wd., Eugen.

Weroniki p., Zenona

7 Braci mecz. syn. Felic.
Pelagji, Piusa V pm.
Jana Gwalberta Op.
Matgorzaty p. m.
Bonawentury b.w.d.k.
*(mRozestanie $w. Apostot,

N. M. P. Szkaplerznej
Aleksego w. Westynym
Szymona z Lipnicyw,K.w
Wincentego a Paulo w.
Czestawa w., Emiljana w.
Praksedy p.m., Wiktora
af Marji Magdaleny

Apolinarego b. m. Teof.
Pt. Kunegundy kr- po/st.
Jakuba apost.

Anny Maiki N. M. P.
Natalji m., Pantaleona m.
Inocentego i Wiktora

T Marty p.. Otawa kr. m.

Julitty i Donatylli m. m.
Ignacego Loy. w. Helony

= = oo

i

=3

kamienie sztucz_ng’
oskardy, messerpiki

Sierpien ma dni 31.

Dni

© o~ g WN
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A. BRONIEWSKI

Kalendarz
rzymsko-katolicki

Piotra Ap. to Okowach

NMP. Anielskiej St. Alfon.

Znal. rei. $w. Szczepana
Dominika w. Arystar. m.

["HV. M. P. Snieznej, Afry p.

Przemienienie Panskie
Kajetana w., Donata bm.
Cyrjaka, Larga i lraaragda
Romana m., Rustykal m.
Wawrzynca m. Bogd. w.
Zuzanny i Dygny p.

*(mKlary p., HiJlarji m.

f MFig.Hipolita i Kasj. m.
Euzebjusza kapt. Anast.wd.

Whniebowziecie N. M. P.
Joachima Ojca N. M. P.
Jackaw.t Mirona Paw.
Firmina b. w., Agapitam

*("Mariana i Rufina w. w.

Bernarda Op. d. k. Sam.
Joanny Fremiot wd.
Symforjana i Tymoteusza
Filina i Benicjusza w.
Barttomieja ap.

Ludwika kr. weg.

t N. M. P. Jasnogdrskiej

Przen. rei. iw. Kazimierza
Augustyna b. w. d. k.
Sciec. gt. iw. Jana Chrzc.

Ro6zy Lim. p.
Rajmunda w.. Paulina

Czackiego 6

poleca worki jutowe z reprezentowanych fabryk ,Stradom",.
»Warta" i ,La Czenstochovienne®,

ul. Czackiego 6, Centrala Handlowa Zwiazku Miyna-
rzy Poiskich, Nowy Swiat 70.

Skiady:



Centrala Handlowa Zwigzku Mtynarzy Polskich
Nowy Swiat 70, tel. 222-92, skrz. p-wa 68 adres telegr. ,,Mtynpol“.

poleca: gaze jedwabng szwajcarskg ostemplowang na kazdym

metrze po cenach najnizszych.

Wrzesiern ma dni 30.

Dni

1

2

3 N.

4 P.

5 W.

6 S.

7 Cz.

B P.

0 5,
10 N.
1 P.
12 W.
13 S
14 Cz.
15 P,
16 S.
17 N.
16 P.
19 Ww.
20 S.
21 Cz.
22 p.
23 s.
24 k
25
26 w.
27 S.
28 Cz.
29 p

Warszawa

poleca worki jutowe z

Skiady:

Kalendarz
rzymsko-katolicki

Bt. Bronistwy p., ldziego
+ Stefana kroéla weg-

Poc. NMP. Szymona St,
Rozalji p.

Wawrzynca Just. b. w.
Zacharjasza pr., Petr.b.w.
Jana m., Reginy p. m.
Narodzenie NMP,, Adr.
m/Sergjusza. w., Gorg. m.

Mikotaja p z Tolent. w,
Prota i Jacka m. m.
Imienia N. M. P., Gwidona
Eugenii p. i

i Podwyzszenie Krzyza Sw.
NMP. Bolesnej Nikod. k.
fEuzebji p. m., Eufemii p.
Stygmy § Fr.

Jozefa w. Ireny m. Zofji
januarjusza bm.

,+ Suchy dz. Eustachjusza
Mateusza ap.

Tomasza b. w.

+Tekli n. m.

N. M. P. od wyl” niewola,
Bt. Eadystawa z Gielniowa
Cypriana i Justyny
Kozmy i Damiana m. m.
Wactawa kréla m.
Michata Jlrchanich
*~Hieronima kipt.w. d. k.

H

o = e o

O b o —

{Pazdziernik ma dni 31.

Dni
2 N.
P.
3 W.
4 S.
5 Cz.
6 p.
7 s,
8 N.
9 P.
10 w.
1 S
12 Cz..
13 p.
14 8.
15 N.
16 P.
17 W.
18 S.
9 .
20 Ya
21
22 N.
23 P.
24 W.
25 S.
26 Cz.
27 P.
28 .
29
30 £1
31

A. BRONIEWSKI

Kalendarz
rzymsko-katolicki

Bt. Jana z Dukli. Remig.
Aniotéw Stré6zéw
Kandyda i Ewalda m. m.
Franciszka Serafick. w.
Placyda m.
Brunona w.
+?V. M. Rézanc. Marka p.m.
Pelagii, Birgitty wd.
Dyonizego b. m.
Franciszka Borg.
Placydy i Zenajdy p. p.
Maksymiliana, Ludwika
Edwarda kroéla weg.
mfKaliksta p. m.. Ewarysta

Teresy p.

Martyniana i Saturiana
Wiktora m., Jadwigi wd.
Lubasza Ewang. Justi m.
Piotra z Alkantary w.
Jana Kaniego., Ireny p. m.
" Urszuli p. m.. Hilariona

Korduli i Alodji p. m.
Seweryna i Romana b. m.
Rafata Archaniota.
Kryspina i Kryspinjana
Ewarysta p. m.

Sabiny p. m.

A"Szymona i Tadeusza Ap.

Narcyza b. w., Euzebji

|
Germ. i Serapiona bb.ww. |
""Wig. Symf. i Olimp.m. |

Czackiego 6

reprezentowanych fabryk ,,Stradom®,

»Warta" i La Czenstochovienne®.

ul. Czackiego 6, Centrala Handlowa Zwigzku Miynarzy
Polskich, Nowy Swiat 70.



Centrala Handlowa Zwigzku Miynarzy Polskich
Nowy Swiat 70, tel. 222-92, skrz. p-wa 68, adres telegr. ¥Mlynpol
Posredniczy w kupnie i sprzedazy miynéw.

Uni Kalendarz E‘mg Kalendarz
rzymsko-katolicki rzymsko-katolicki
1S Wszystkich Swietych. 1 p. Eligiusza b.Natalji’ m. w. $
2 cz. Dzienn Zad. Jerzego b. w. 2 S. {s Bibianny p. m.
3 p. Huberta b. w., Sylwji 3 N. Franciszka Ksaw. w.
4 s, {+Karola Boromeusza b. w. 4 p. Barbary p. m.. Piotra Chr. §
5 N. Zachariasza i Elzbiety 5 w. Sabby op., Niceta b. w. |
6 P Leonarda w., Feliksa 6 S Mikotaja b. w., Leonjina. |
7 w. Nikandra i Karyny m. m. 7 cz Wigilja. Ambrozego b. w. |
8 s Gotfryda i Maura bb. m. 8 p. Niepokalane Pocz. NMP. 1
9 cz. Teodora i Oresta m. m. 9 S. | "tWalerji i Leokadji pp. m. |
10 p. Andrzeja z Awelinu w. iQ N. N. M. P. Loretanskiej.
11 s mfMarcina b. w. 11 p. Damazego p. w. Sabina
12 N. Marcina b., 5 braci m. 12 w. Aleksandra m.
13 p. Stanistawa Kostki. Dydaka 13 & Lucji p. m., Otylii p.
14 w. Jukunda b. w., Jozefata 14 cz. J-Dyoskora i Herona m. m.
15 s. Leopolda w. i Gert. 15 p. Walerjana i Ireneusza m.
%9 Cz. Edmunda b. w. 16 S.  +mSuchy d. Euzebjusza b. m.
p. Grzegorza cudotw. b. w.
18 tOdona p. po$w. baz.SS.op % :;I {érilé;:gr)]/adézwt._azarza -
19 N Elzbiety krél. wd. 19 w. Darjusza i Nemezjusza m.
20 P. Feliksa Walezjusza w. 20 s. Teofila
21 w. Ofiar. NMP. Alberta b.w. 21 cz.  Tomasza Ap.
22 S Cecylji p. m., Marka m. 22 p. Herona m., Zenona zoin.
23 cz. Klemensa p. m. 23 s. {* Wiktorji p.
24 p. Jana od Krzyza w. 24 N, { Wigilja. Irminy p.
25 S.  m{eKatarzyny p. m.. Erazma 5 p Narodzenie Chr. Pana
26 N. Piotra p. m., Konrada 26 w. Sw. Szczepana | mecz. |
271 P. Wirgiliusza b. w. 271 S Jana Apost. Ewang.
28 w. Mansweta b. m., Rufam. 28 cz. Miodziankéw m. m.
29 s. Saturnina i Filemona m. 29 p. Tomasza b., Kantuar. m. g
30 c- Andrzeja Ap.. Justyny p. 213 130 s. Eugenjusza b. w.
I N. Sylwestra p. w.
Warszawa A. BRONIEWSKI Czackiego 6

poleca worki jutowe z reprezentowanych fabryk ,Stradom”,
~Warta" i ,La Czeustochovienne®,
ul. Czackiego 6, Centrala Handlowa Zwigzku Miynarzy
Polskich Nowy Swiat 70.

Skiady:



----- Zarzad Gtowny------—

Zwigzku Miynarzy Polskich

wybrany na Walnern Zebraniu Delegatow Oddziatowych

1
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w dn. 22 maja 1921 r.

Stanistaw Pytlewski, Dziatoszyn, paw. Wielunski, z. Ka-
liska — prezes.

Wactaw Stawujcki, Stawkdow, pow. Olkuski—vice-prezes.
Wiadystaw Suchodolski, Warszawa, viee-p.rezes.

Jan Ptudowski, Warszawa, sekretara.

Bronistaw Wisniewski, Dobrzyn n/Wistg, pow. Lipnow-
ski, skarbnik.

Marj.an Rutkowski, Géra Katwarja.

Jozef Tomczak, Dobre, z. Warszawska.

Piotr Swiderski, Strugiennice, pow. fowicki.

Gustaw Konieczynski, Jedrzejow, pow. Jedrzejowski.
Bolestaw Kozlicki, poset do Sejmu Ustawodawczego.
Karol Konopacki, Noworaidomsk.

Stanistaw Stasiak, Izbica, pow. Kolski.

Kazimierz Walewski — referent Zarzadu.

KonJsja Rewizyjna.

Ciesla, poset do Sejmu Ustawodawczego.
Piechota, ,, , .
Brynski, Blaszki.

Centrala Handlowa
Zwigzku Mitynarzy Polskich

Zarzad.

Dyr. Jan Ptudowski, prezes.

Dyr. Marjan Rutkowski, skarbnik.
Bronistaw Wisniewski, sekretarz.
Zygmunt Kistelski.

Mieczystaw Letke.



Zastepcy.

Kazimierz Walewski.
Gustaw Konieezynski.

Rada Nadzorcza.

Jozef Tomczak, prezes.

Piotr Swiderski, vice-prezes.

Wactaw Stawnicki, sekretarz.

Konrad. tada-Kowalewski, doradca techniczny
Stanistaw Pytlewski.

Jakdéb Rndowski.

Wactaw Linski.

Zastepcy.

l. I_\/Iichalski.
T. Zychlinski.
St. Ludwicki.
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ZAOWImUl ZEM mon

TOW. AKC.
Poznan, sw. Marcina 39 |

Telefon banku: 14-31 14-32 | Skrzynka pocztowa 80 : :
N skfadnicy 14-42 | adres felegr: ,,Mtynobank”
Konto zyrowe: Polska Krajowa Kasa Pozyczkowa,

Poznan.

Pocztowe konto czekowe, Pocztowa Kasa Oszczednosci,
Poznan 201-199

Poczatkowy kapitat zaktadowy 50,030,000. : : :

ODDZIAL BANKOWY:

zatatwia wszelkie tranzakcje w zakres bankierstwa
wchodzace — otwiera rachunki biezace i czekowe na
dogodnych warunkach—przyjmuje wkiady na depozyty,
ptacac wysokie odsetki podtug umowy — posredniczy
w zakupie i w sprzedazy waloréw tak krajowych jak
i zagranicznych — zatatwia wsztelkie przekazy zagra-
niczne— udziela kredytu-wekslowego lub pod zastaw
; towaréw na dogodnych warunkach.

ODDZIAL HADLOWY:

uskutecznia zakup i sprzedaz:

a) przetworow miynarskich, jak maki zytniej, pszen-
nej, osucia i t. d.

b) Srodkdw opatowych, jak wegta, koksu, ropy it. d.

b) maszyn i wszelkich przyborow do przemystu mty-
narskiego.

------ WEASNE WARSZTATY. REPARACYJINE.=



"5 NAJTANSZE::
OGNIOTRWALE

Budynki 1 Duchy

z dobrego piasku, ktéry zwykle lezy jako nieuzytek mo-
zna (z domieszkg cementu) stawiac cieple, suche i zdrowe
budynki i pokrywa¢ dachy moeniej i 0 wiele taniej niz
z roznych innych materjaléw. Kazdy moze u siebie na
miejscu (dla siebie lub na sprzedaz — z duzym zyskiem)
wyrabia¢ ten najpraktyczniejszy dzisiaj materjat budowlany
na naszych bardzo niekosztownych maszynach i fermach.
Robota nadzwyczaj tatwa i prosta, instruktor nasz wyuczy
prostego robotnika w 2 dni. Firma nasza otrzymata za
ten dziat kilkanascie medali z réznych staw, setki po-
waznych Swiadectw i podzigkowan, = ktérych czes¢ z adre-
sami wysyta na zadanie. Miedzy innemi z cukrowni Dobre
i Borowiczki. W szczegdlnoSci polecamy maszyny i formy
do wyrobu z piasku i cementu: Cegty i pustakéw (naj-
tansze i najtrwalsze mury, ciepte, suche i zdrowe). Da-
chowki, (Ktéra nie przecieka, nie grzewiewa, nie lasuje
sie i wiatr jej nie zerwie). Cembrowiny studziennej
(najtrwalsza studnia, najlepsza woda). Rur wszelkich."
Saczkow (tanszych znacznie od_glinianych). Stupow
ogrodzeniowych (nie gnijgcych w ziemi, wprost wiecznych,
czyli tez najtanszych). Ztobow, korxt, ptyt i t p. Po-
mimo, ze cement jest dzi§ drogi, jak wszystko, wyroby
cementowe kalkulujg sie w poréwnaniu z inuemi bardzo
tanio. Szczegolnie mury z pustakéw i dachéwka. Ta ostatnia
w niektorych okolicach wypada taniej nawet od pokrycia
stomg. Objasnienia darmo. — Uprasza sie o obejrzenie
statej wystawy.

J. ZABOKRZECKI i S-ka

Warszawa, ul. Czackiego Ng 9 (dawniej Wiodzimierska).



Towarzystwo Akcyjne

fSBBTIfi BIDBWN PEDHI, IKSZYH | (DLEWAW ZEIIffitH

J. JOHN

w £ODZI

wykonywuje masowo i serjami jako specjalnos¢:

PEDNIE (ransmise),
KOtLA ZEBATE,
TOKARKI szveromice
IMADLA rownoLEGtE,
ODLEWY e mcedamen
Dostawa ze skiadu lub w terminach kroétkich.

WYKONANIE PRECYZYJINE.

WLASNE BIURA SPRZEDAZY:
W KS

WARSZAWIE, KRAKOWIE, POZNANIU, LUBLINIE.
Jerozolimska 51. Basztowa 24. Zg. Augusta 2. K.Przedm.58-
Adres Telegraficzny dla Centrali i Biur:
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Biuro Techniczne dla budowy
Tartakow i Mtynow

Gustaw Kotllchi

Warszawa, Ttomackie Na 68. Telefon 52-84.

Catkowite urzadzenia miy-

now i tartakbw. Maszyny po-
jedyncze wszelkiego rodzg- —
ju. Motory elektryczne. Lo-
komobile. Kamienie mtynskie
francuskie i sztuczne, tarki
do perlakéw, siatki druciane,
gazy do cylindrow, jedwabne

I metalowe, pity gatrowe, cyr-
kularki. toczki szmerglowe, -
uszczelnienia, oleje, smary

it p.
GAZY JEDWABNE SZWAJCARSKIE DLA MLYNOW

W DUZYM WYBORZE STALE NA SKLADZIE ORAZ
- ARTYKULY ELEKTROTECHNICZNE.------ I



BIURO TECHNICZNE
WARSZAWA
Jerozolimska 45.

ROK ZALOZENIA 1898.

weasciciete: 1. LOTH | M. PIETRUSZKA, Inz

POLECA ZE SKLADU:

SILNIKI GAZOWNIE
ROPOWE NA GAZ SSANY DO DRZEWA i KOKSU
I INNE od 3—250 KON. MECH.
KOMPRESORY
POMPY

ZBIORNIKI
DO WODY i POWIETRZA.
czesci ZAPASOWE.

Do Motoréw 1 Generatorow.
LOKOMOBILE.

Przeszto 600 instalacji w ruchu w b. Kongresoéwce.

warszawsko Wytwftrnla Maszen 1 Bdlewnla

Inz. J. A. Chrzanowskiego.
Od roku 1889 buduje jako wytgczng specjalnosé:

MASZYNY do MEYNOW OLEJARNI i KASZARNI

Odlewa walce z zeliwa utwardnionego ,,Hartgussl
Turbiny wodne i wszelkie czesci maszyn zw’fasnych
I nadestanych modeli —: —

Hm mm miiikit milikiit %H@Wlﬁe urzmlzenln
olejarni | Kasza

Warszawa-Praga Zygmuntowska Nz 6.
........ —~ Telefon 57-82. -

Adres Zarzadu:


miiiki.it

Montaz kompletnych Instalacji slInikoaych
poleca BIURO' TECHNICZNE

Franciszek Pancer

INZYNIER
| Warszawa Szpitalna Ns 3, tel. 243-44.

TZ0IAEEK MWnARZJ
ZacMlch Ziem Polskich

Poznaj tw. Marcina 39
JEDYNA ZAWODOWA REPREZENTACJA
INTERESOW PRZEMYSLU MLYNARSKIEGO
. NA OBSZARZE ZACHODNIEJ POLSKI.
ORGAN ZWIAZKOWY PIZEfILW MLYHARSKI,
PRZEDPLATA KWARTALNA 250 MK.

Oddziat posrednictwa
w kupnie i sprzedazy miynow.



Pierwsza fabryka
sztucznych
kamieni miynskich

E. J. HELLEfi

Sandau (Czechy),
wytgczna reprezentacja
na Polske

LEON LESCH

Stanistawow

' ul. Piotra Skargi 43.

| Posisda stale na sktadzie wszelkie dymenzje kamieni-

“ szmerglowych, djamentowych, z francuskiego krzemienia,
oraz gaze jedwabnag, pytle wetnirne i szpagatowe.

[ W w,
Fabryka maszyn i narzadzi miynarskich

KLERF1SZ i S-ka

Warszawa, Twarda Nr. 16. Telefon 32-88.
Mbyiagwa transmisje wszelkiego rodzaju oraz
] szlifowanie i ryflowanie watkow. .
Szwajcarska gaza jedwabna stata aa skiadzie w duzym wyburze.
W 1 ‘ RENEY \V/ESTS] V/ (e—

»4——r4——53 44—4:4- 4—n

nyiz ozrfeti, PlandeKi

* nowe | uzywane

ptotna
A. MALANOWSKI

Warszawa, Nowy-Swlat Nr. 53.



I WARSZTATY MECHANICZNE
F. JAKUBOWSKI PYTLE]‘
WARSZAWA PLASKIE

T
>T( KROCHMALNA 83/86. (Ptansyehtrxl)
1

8 JF 4-0 oraz G-o dziatowwe
WEASNE KONSTRUKCIJE | WYROB.

| Inz. P. F. JAKUBOWSKI

Warszawa, Krochmalna 88t m. 12

f BUDOWA MLYNOW, /
POMIARY SILY WODY,

' RACJONALNE STOSOWANIE KOt WODNYCH. <
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WALCE GANZA-KASPRY MARS
KAMIENIE Mt YNSKIE—TRYERY

0 Pasy skorzane |. a, oleje maszynowe, | cylindrowe, zawsze
na sktadzie u firmy S. ASCHER, Przemysl
Mickiewicza I. 8. Telefon Ns 103.

(@]

nawet najwiekszy przy obeonej drotyznie materjatdw po- ®
woduje ogromne straty. Unikng¢ ioh jednak mozna, na-

bywajgo reczne aparaty przedw p0|arowe
Aparaty trzech typow: S

DELFIN NORMALNY—gaszacy za pomoca ptynu, DELFIN PIANO-
S WY—gaszacy aa pomoca plany.,..SAMUM SUCHY— gaszazc‘yf| za po- 03
1 mocg proszku, Krajowej Wytwornl Domu Przemystowo - Handlo-
wego i Rolnlczego dr. L. Zielinskiego nabywa¢ mozna. 8
S W Contrali Handlowej Zwigzku Miyn. Pol. Wtramn Nowy-Swiat M 70.
« Prospekty wysyta sie na zadanie.

9 sra

I CENTRALA HANDLOWA

|
Zwiagzku Mtynarzy Polskich |
0]

Warszawa, Nowy, Swiat Na 70, telefon Ni 222-92.
® | Skrzynka pocztowa 68, adres telegraficzny ,,MLYNPOL"

I POLECA: “=

OAZE JEDWABNA f
SZWAJCARSKA a

STEMPLOWANA NA KAZDYM METRZE. ®
PO CENACH NAJNIZSZYCH. \@

- [T] —0









Historja miynarstwa zbozowego.

Poczatek powstania miynobudownictwa ginie w pomroce cza-
séw przedhistorycznych.  Zwracajac'wzrok w odleglta przesztosé
miynarstwa zbozowego, zauwaza sig, ze Mojzesz juz opowiada, jako-
by Abraham (ktéry zyt na 2000 lat przed N. Chr.) kazat zonie
Sarze upiec ciasta z najprzedniejszej maki dla swych gosci; prawo
za§ Mojzesza zabrania tak oddawania, jak rowniez brania w za-
staw gornego lub dolnego kamienia (5 ksiega Mojzesza, rozdziat 24,
wiersz 6), azeby niewolno bylo pozbawié¢ nikogo moznosci przy-
gotowania chleba powszedniego. Kto pierwszy i kiedy zaprowa-
dzit przyrzad z dwoma kamieniami do mielenia zboza, historja nie
wyswietla zupetnie; wiadomem jest tylko, ze na wyspie Rodus
czczono niejakiego Myles'a, jako wynalazce kamienia miynskiego
i na cze$¢ jego przy Kumeizos potozone przedwzgérze nazwano
Mylantia; na mocy za$ wyzej przytoczonego prawa Mojzesza zo-
staje stwierdzonem, ze poddwczas, t. j, najmniej na 1600 lat przed
Nar. Chr., byly juz znane mtyny z dwoma kamieniami (gérnym
i dolnym); nastepnie historja Starego Testamentu wzmiankuje tak-
ze, ze silny Samson (okoto 1200 roku przed Nar. Chr.), dostawszy
sie w rece Filistynow, zmuszony byt obraca¢ miyn.

Pierwotne urzadzenia miynowe stanowity niewatpliwie po-
czatkowo kiody drzewa twardego, a nstepnie bryly Kkamienia
w wydrgzeniu ktérego roztlukato sie ziarno. O podobnym spo-
sobie roztlukania ziarna za pomocg przyrzadu w rodzaju mozdzie-
rza z tluczkiem, w potgczeniu z nastepnem sortowaniem rozdro-

*)  Zbior takich kamieni przedwiekowych znajduje sie u znanego ar-
cheologa Zygmunta Glogera w Jezewie pod Tykocinem.



bionego produktu na grubsze i drobniejsze czastki za pomocg sit
Swiadcza dos¢ wymownie znalezione w ruinach Tebanskich wi-
zerunki Scienne starozytnych Egipcjan', kopie jednego z podob-
nych wizerunkdéw przedstawia fig. 1, gdzie zalgczone litery ozna-
czaja:

Fig. 1.

aa mozdzierze ziarnowe z ttuczkami Ib;

¢ jedno z sit (w odwréconem potozeniu), ktére miaty byé
wytwarzane z trzciny papierowej lub sitowiny;

d i e naczynia (kosze), z ktdrych pierwsze d, wypetnione
prawdopodobnie z grubszego rozttuczonem ziarnem przez robot-
nika z, drugie za$ e zdaje sie stuzy¢é do zsypywania nalezycie
rozdrobionego .produktu przez robotnikow 2 i 3; pierwszego z tych
ostatnich (2) przedstawia niniejszy wizerunek w chwili opuszcze-
nia podniesionego do goéry trzonka (b), drugiego za$ (3) w chwili
podnoszenia go, pooczas gdy robotnik 4 zajety jest przesiewaniem
produktu do naczynia f, robotnik za$ 1 zdaje sie zamierza¢ wrzu-
ca¢ surowe ziarno g do mozdzierza (a); wreszcie hieroglify przy
h i i stuzg za objasnienie catego wizerunku.

Podobnym przyrzadem do roztlukania ziarna, przedstawio-
nym na fig 1, postugiwali sie takze lzraelici na puszczy Synaj
do rozdrabiania manny na make, o czem S$wiadczy Mojzesz (ksie-
ga 4, rozdziat 11, wiersz 8).

Zdaje sie wiec by¢ pewnem, ze pierwotny przyrzad do roz-
drabiania ziarna tworzyt rodzaj mozdzierza z thuczkiem, ktdrego
pozniejsze ulepszenie, podiug Pliniusza  stworzyto pierwszy wias

*) ,Historja naturalna*, ksiega 18, rozdziaty 23—28.



ciwy miyn reczny, gdy wydrgzong powierzchnie kamienia dolne-
go (mozdzierza) i wypukto zaokraglong powierzchnie kamienia
gornego (thuczka) zaopatrywano w wyztobienia, w celu nadania
wiegkszej ostrosci powierzchniom rozdrabiajgcym, podczas gdy
przez otwOr w trzonku, wystajacym z kamienia goérnego, przesa-
dzano drazek za pomoca ktorego obracano w okoto kamien gor-
ny, jak o tem S$wiadczg starozytne wykopaliska etruskie.

Dalsze ulepszenie mozdzierza, z ttuczkiem, uwidocznione na
fig. 2, podtug odkrytego wykopaliska z epoki budowy na palach,

Fig- 2.

ptzedstawia zapewne jeden z najwiecej pierwotnych typow zesta-
wienia ze sobg dwoch ptaskich kamieni w jedno ztozenie, przyczem
kamien spodni A posiada tu w koto siebie obszerne wydrazenie
pierscieniowe, stuzace do zbierania sie produktu mielenia, wypada-
jacego na zewnetrznym obwodzie kamienia wierzchowego B, ktéry
wprawia sie w obrot okoto srodkowego czopa a, za pomocg wet-
knietej w niego z gory raczki b.

Tak matoznaczne z pozoru ulepszenia pierwotnego mozdzie-
rza, ktére przedstawia fig. 2, stanowi olbrzymi skok w postepie
mlynobudownictwa, gdyz z zastgpieniem dotychczasowej zasady
roztlukania, jako najmniej nadajgcego sie do rozdrabiania ziarna
z tuska widknistg i elastyczng, przez dziatanie gniotgco-rozcierajace,
.Sposéb otrzymywania maki zbozowej zostat odrazu wprowadzony
na wiasciwe tory. Skoro wiec umyst ludzki raz zdobyt ‘juz sobie
racyonalng zasade rozdrabiania ziarna, to pdzniejsze doskonalenie
przyrzadéw mielgcych, majac z gory juz wytkniety kierunek zasa-
dniczy, mogto o wiele tatwiej postepowaé naprzéd. Jak doniostem
jest zdobycie powyzszej zasady mielenia zboza, S$wiadczy najwy-
mowniej ten fakt, ze przetrwata ona az do naszych czaséw, gdyz
dotychczas jeszcze postugujemy sie nig w mbynach prostszego ustroju.



Starozytni Grecy mieli wielkie poszanowanie dla sztuki
miynarskiej, gdyz swemu Jowiszowi nadali przydomek ,,Myleys"
co znaczy ,,mtynarz", podczas gdy wynalezienie sposobu przygoto-
wywania maki przypisywali bogini Cererze; Spartanie zndéw
zaszczycali wynalazkiem miynoéw zbozowych niejakiego Myles’a,
syna Lelex’a krola spartanskiego (okoto 880 r. przed Nar. Chr.)
utrzymujac, ze poraz pierwszy zaczeto mle¢ zboze w miescie
Alesia; Odysea Homerowska (piesn 7, wiersz 104; piesn 20
wiersz 105) wspomina takze o miynach recznych, bedacych po-
déwczas w uzyciu (t. j. na 1000 lat przed Nar. Chr.).

Rzymianie przypisywali wynalezienie miynéw starozytnych
swemu bogowi Pilumnos’owi, bratu Picumnus’a, (inni za$ uwazali
za wynalazce miynéw Mpylantes'a); od nich dopiero nabieramy
doktadniejszego pojecia o takowych, zawdzieczajac to szczesliwemu
przechowaniu sie po dzien dzisiejszy catkowitego urzadzenia
piekarni w potgczeniu z miynem w wykopaliskach pompejanskich.

Dawny mtyn rzymski, jak wida¢ z zalgczonego potowicz-
nego przekroju i widoku jednej pary iam na fig. 3, sklada sie

—@l— ——— cylindrycznej podstawy kamiennej A (oko-

to 5 stop Srednicy i 1 stopa wysokosci),

z ktorej wystawat ku gérze nieruchomy ka-

mien dolny (zwany ,meta") w ksztalcie

stozka (okoto 2 stdp wysokosci); w Scietym

” za$ wierzchotku tego ostatniego byt stale

g wpuszczony czop zelazny, wystajacy ku gorze

ktéry, bedac odpowiednio dopasowany do otworu Srodkowego
W poprzeczce zelaznej (w rodzaju t. zw. paprzycy\ osadzonej sta-
le w najwezszem miejscu wydrgzonego wewnatrz kamienia
gornego B (zwanego ,catillus"), [stuzyt do zawieszania i obrotu
tego ostatniego; tym sposobem ruchomy kamieh gérny B, ktéry
posiada tu ksztatt dwoéch wewnatrz proznych stozkow, zetknietych
z sobg Scietemi swemi wierzchotkami, bedac zawieszony na
czopie, wystajagcym ze [statego kamienia dolnego A, pozostaje
swa wewnetrzng (wydrgzong) powierzchnig stozkowg w pewnem
nieznacznem oddaleniu wzgledem odpowiadajgcej sobie zewne-
trznej powierzchni stozkowej tego ostatniego; ziarno, zasypywa-
ne w rozszerzajgce sie lejowato ku gorze wydrgzenie (stozkowe)
kamienia gornego, dostaje sie stopniowo pomiedzy stozkowo ufor-



mowane. a rozszerzajgce sie ku dolowi powierzchnie mielgce
obydwdéch kamieni, skad po nalezytem rozdrobieniu wypada na
zewnatrz wokoto obwodu kamienia dolnego; do wprawienia w obrot
takiego miyna stuzg otwory prostokatne, wyrobione w pozosta-
tych wypustkach na zewnetrznej powierzchni kamienia goérnego,
w ktore zakladajg sie w tym samym celu odpowiednio dopa-
sowane dyszle CC (fig. 3).

Przygotowywanie maki uskuteczniato sie poczagtkowo recznie
co naturalnie przedstawiato jedng z najciezszych prac cztowieka
za dowdd czego moze postuzy¢ ustep z utworéw T. M. Plautus’a,
w ktdrym pan grozi swym niewolnikom postaniem do miyna
jako jedna z najucigzliwszych kar; dlatego tez uzywano w tym
celu przewaznie niewolnikow i przestepcéw, ktérym zakladano
przytem na szyje tarcze drewniang, azeby nie mogli bra¢ rekami
maki i zjada¢ jej. Nastepnie Homer opowiada, ze Penelopa
podczas nieobecnosci swego meza Ulysses’a potrzebowata dwunastu
niewolnic, ktére dniem i nocag byly zajete mieleniem zboza dla
zwiegkszonego domostwa naptywem natretnych konkurentow. W Mec-
ce wskazuja dotad miejsce, gdzie Fatima, corka Mahometa, obra-
cala miyn zbozowy; stawny za$ poeta rzymski Tytus Maccius
Plautus, zyjacy w Ill-im wiek i przed Nr, Chr., straciwszy caly
majatek na nieszcze$liwych spekulacjach, musiat, jak wiadomo,
przez jaki$ czas zarabia¢ obracaniem miyna piekarskiego. Kamie-
nie miynskie, uzywane do pierwotnych miynéw recznych w starozyt-
nosci, byly niewatpliwie bardzo mate, gdyz na mocy podan
historycznych bohaterowie starozytni podczas wojen rzucali niemi
w nieprzyjaciela.

Z biegiem czasu, gdy wprowadzono wigksze rozmiary dla
kamieni, zaczeto uzywac¢ do poruszenia ich zwierzat domowych,
jak o tern Swiadczy wizerunek Scienny mtyna rzymskiego, przedsta-
wiony na fig. 4, gdzie widzimy takie same zarna, jak znalezione
w ruinach pompejanskich (fig. 3), wprawiane w obrét przez osta,
zatozonego do dlugiego dyszla, ktéremu wszakze dopomagat
jeden cztowiek dziataniem na konieG drugiego dyszla; oprécz
tego przy powyzszych zarnach miato jeszcze zajecie trzech ludzi,
z ktérych jeden poganiat batem osta, drugi mieszat jedna reka
zasypane ziarno, azeby nie zatykato sie w zarnach, wreszcie trzeci



Fig. 4.

donosit ziarno kuhtami do zasypu i odnosit produkt maczny,
wychodzacy na zewnatrz z pod zarn.

Zastosowanie sity wodnej do poruszenia miynoéw zbozowych
datuje sie co najmniej od 100 lat przed Nar Chr. gdyz znany mecha-
nik rzymski (wieku l-ego) Marek Witruwiusz w dziele swem
»Epitome™ i Strabon w swym opisie ziemi wspominajag o miynach
wodnych, ktore byly juz znane za czasow Mitrydates'a, krola
Pontu i Juliusza Cezara, dyktatora rzymskiego; w Rzymie za$
pierwszy miyn wodny, ku ogdélnemu podziwowi zostat zatozony
na poczagtku ery naszej za panowania cesarza Augusta Octavian’a;
w 60 lat pdézniej pisze wszakze Pliniusz, ze miyny wodne podow’-
czas nalezaly jeszcze do nadzwyczajnych rzadkosci; jak Swiadcza
znOw pozniejsi pisarze, zaledwie w IV-em stuleciu ery naszej
wiecej juz spowszednialy urzadzenia miynéw’ wodnych w okoli-
cach Rzymu, w ktérych na wale poziomym kota wodnego osadzong
byla palczasta tarcza, zczepiajgca sie z cywiami trybu, umoco
wanego na zmrzecionie pionowcm, na gornym koricu ktorego byt
zawieszony biegun Zarnowy. Pierwsze zastosowania do popedu
miynowego zwyklych kot wodnych z watem lezacym zdaje sie
datowa¢ nie o wiele dawniej, jak koto wodne z znatem stojgcym,
t j. tak zwane turbiny, gdyz te ostatnie, w pierwotnym swym
ustroju, spotykano oddawna w miejscowosciach gorzystych prawie



wszystkich krajow, na potwierdzenie czego moze postuzy¢ intere
Sujacy arabski miyn wodny, zdjety z natury przez francus-
kiego kapitana artyleryi Mitréc¢, wkrétce po wzieciu przez
Francuzéw Konstantyny, miasta stotecznego w Algierze (w r. 1870),

Poniewaz rozpowszechnianie sie mtyndéw wodnych postepo
walo nadzwyczaj powolnie, gdyz jeszcze w wiekach $rednich
zaliczaty sie one do wyjatkowych przedsiebiorstw, to dawniejsze
ustroje  mtynéw’, poruszanych za pomocag rak ludzkich i przez
zwierzeta domowe, nie przestajagc bynajmniej doskonali¢ sie z bie-
giem czasu, znajdowaly pizez dlugie jeszcze wieki stosunkowo
najwieksze zastosowanie w praktyce.

odbitce z miedziorytu francuskiego, wykonanego przed
yoo laty, widzimy dos¢ wyraznie catkowite urzadzenie 6wcze-
snego miyna, poruszanego rekami ludzkiemi, przyczem, na
podobienstwo nowoczesnej budowy miyndéw, wysoki budynek mu-
rowany miesci w sobie na 2 em pietrze jedng pare zarn, przykry-
tych lubiem drewnianem, na ktérem wspiera sie kosz zasypowy,
podczas gdy na l-em pietrze stoi dwoch ludzi, obracajacych za
pomocg oryginalnie obmyslanego kotowrotu kamien gorny w zio-
zeniu; na parterze osadzony jest w belce poziomej dolny koniec
Sruby pionowej, podtrzymujacej caty mechanizm miynski, ktéra
przytem stuzy do regulowania wzajemnego oddalenia wzgledem
siebie powierzchni mielagcych.

Jakkolwiek pierwszego zastosowania sity wiatru do porusze
nia mtynow zbozowych historja nie wyswietla nalezycie, to wszakze
wiekszo$¢ pisarzy historycznyéh przypuszcza, ze pierwsze urzadzenia
miyndw wietrznych przyszty do nas ze Wschodu, gdzie brak natu
ralnych sit wodnych zwrocit prawdopodobnie po raz pierwszy
umyst ludzki na potrzebe i moznos¢ wyzyskania sity wiatru w tym
celu. Wiadotnem jest tylko, ze Persom byly juz znane wiatraki
w VIl-em stuleciu, gdy za panowania kalifa Omar'a panstwo per-
skie zostalo podbite przez Arabdéw; w IX em za$ stuleciu ery
naszej wiatraki znajdowaly powszechne zastosowanie na Wschodzie,
jak o tern Swiadczy podroznik arabski Ib. Hankal, ktory spotykat
je czesto w Sedzestanie, na wybrzezu wschodnim ptaskowzgorza
Iranskiego.

Jak wszystkie wynalazki ludzkie, taksamo naturalnie pier-
wotne urzadzenia miynow wietrznych ulegaly z biegiem czasu



ciagtemu stopniowemu doskonaleniu sie; w braku wszakze wszelkich
danych, wyswietlajgcych pierwotne urzadzenia mtyndw wietrznych,
zewnetrzny wyglad budynku i skrzydet wietrznych, pozwala
rozpozna¢ o0go6lng zasade budowy, polegajacej na pierwotnem
urzadzeniu catego budynku ruchomego okoto $rodkowej osi piono-
wej, w celu wlasciwego nastawiania skrzydet do kierunku wiatru,
co, jak wiadomo, dotychczas praktykuje sie, szczegdlniej u nas
przy t. zw. starych wiatrakach niemieckich, podczas gdy nastepne
ulepszenie wiatraka, polegajace na urzadzeniu zupehnie statego
budynku, zaopatrzonego w ruchomg tylko czapke gorng, stanowi
pomyst holenderski (dokonany okoto 1650 r.), skad tez pochodzi
nazwa wiatraka holenderskiego, (zwanego takze poprostu holendrem}.

W czasach pierwotnych nie przesiewano zupetnie zmielonego.
produktu zbozowego t. j.-spozywano wylgcznie clileb razowy, staro-,
zytni  jednak Rzymianie uzywali juz w tym celu sit recznych
z wilosia konskiego i z .nitek roslinnych, yk o tern S$wiadczy Pli-
niusz w swej ,Historj: Naturalnej!’, wymieniajagc przytem, jako
rezultaty iloSciowe Owczesnego przemiatu, gatunki wyrabianych
podéwczas na handel mak zbozowych. Dopiero okoto 1500 r.
pewien Niemiec zastosowat poraz pierwszy pytel maczny w ksztatcie .
diugiego rekawa wetnianego, umieszczonego:w skrzyni drewnianej,,
ktéry otrzymywat ruch wstrzasajacy od motoru miynowego, wyda-
jac przytem charaktirystyczny toskot; tym sposobem miynobudo-
wnictwo przeszto w nowag faze¢ mechanicznego gatunkowania
produktéw macznych, zamiast dotychczasowego przesiewania recz-
nego na sitach. Wprowadzenie pytli welnianego, w pofaczeniu
z zastosowaniem wielu ulepszen reszty czesci sktadowych w owczes-..
nych miynach zbozowych, stworzyto to typowe urzadzenie t. zw-
starego miyna, niemieckiego, tyttycs przetrwalo az do naszych cza-
sow w wielu mbynach prowincjonalnych).

Anglja byfa najpierwszg w Europie,-ktéra od 1780 roku zaczeta
przyswaja¢ sobie amerykanski system mielenia, tacznie z.udosko-
naleniami pojedynczych przyrzadéw mitynowych, wprowadzajac
zarazem do poruszania miyndw site, pary, odkad tez rozpoczat sie
najéwietniejszy okres rozwoju miynobudownictwa, przyczem pierwszy,
mtyn parowy z 50-konna maching z firmy «Boulton and Watt>
postawit W Londynie (w poblizu. «Blackfriars Bridge John Rennie
w 1784 r. pod nazwg <Albion-Mills», ktory wszakze w 1791 r,



zostat zniszczony doszczetnie przez pozar, powstaly ze ztowrogiego
podpalenia przez rozjuszonych fanatykéw oéwczesnych, widzacych
w tern wielkiem dziele pracy ludzkiej dziatanie ztego ducha!
Do wybitniejszych Za$ zaktadow miynowych, wzniesionych przez
miynobudowniczych angielskich w pierwszej potowie biezacego
stulecia, zaliczajg sie: cztero-ztdzeniowy (z kamieniami o $rednicy
1,4 m), miyn parowy (z 16-konng maching Watt'a, dla produkcji
okoto 14 Kkl ziarna na dobe), postawiony prze Maudslay’a w Saint-
Martin, przy St- Quentin (we Francji) w 1818 r.; szeicio-ztozeniowy
(z kamieniami o $rednicy 1,25 z/z) mtyn parowy (z maching 20-konng
dla produkcji okoto 200 Kkl ziarna na dobg), postawiony przez
Aitken’a i Steel'a w St. Denis (we Francji) w 1825 r.; 24.-zfoze-
niowy (z kamieniami o $rednicy 1, 25 m) miyn krélewski (z 2 ma
45-konnemi machinami- parowemi, dla produkcji okoto 1000 ki
ziarna, na. dobe), ktory postawili dla magazynéw zbozowych ma-
lynarki angielskiej Georg i John Rennie z Plymouth w 1833 r;
20-ztozeniowy (z kamieniami o $rednicy 1,216 m) miyn t. zw. «Old-
Union Flour-Mill», pobudowany przez William’a Fairbairn’a w Ber-
mingham; 36-ztozeniowy (z 2-ma sprzezonemi z sobg 100 konnemi
machinami i z psodukcyg okoto 1500 Kkl pszenicy na dobe), po-
stawiony przez tego ostathniego miynobudowniczego w Taganrogu,
na wybrzezu morza Azowskiego, i t. p. Wydajnos¢ dwczesnych
mbyndéw angielskich wynosita przecietnie 30 — 50 kl pszenicy na
1 godzine i 1 site konia parowego.

Pierwsze racjonalne zastosowanie turbin, zamiast zwyktych
két wodnych, do popedu miynéw zbozowych, Stanowi zastuge
Francuzow, a to dzieki inz. Fourneyron'owi, ktory w 1827 r.
stworzyt pierwszy racyonalny ustrdj turbiny wodnej z dwoma po-
ziomo i wspotsrodkowo ustawionemi kotami kanatowemi, przyczem
charakterystyczng ceche tego urzadzenia stanowito takie zestawienie
z sobg obydwoch kot w ksztatcie pierscieni, gdzie wewnetrzne
koto kierownicze bylo nieruchome i na calym swym zewnetrznym
Obwodzie wprowadzato wode do kanatéw zewnetrznego kota obro-
towego, skad wreszcie woda po oddaniu swej sity zywej opuszczata
turbine. Nastepne za$ pomysty turbin wodnych, przedstawiajgce
pewne korzysci w poréwnaniu do poprzedniego ustroju, wykonali
Henschel w' Caséel w 1837 r. i Jonval w Muhlhausen (Alzacya)
w 1841 roku.



Staro-niemieckie miynobudownictwo przetrwato w Niemczech
az do 1825 r., t. j. do powstania pierwszego miyna systemu ame-
rykansko-angielskiego w Magdeburgu (wybudowanego przez anglika
F. Murray’'a z Leeds; odtagd powstaty w Niemczech miyny systemu
amerykansko angielskiego w tak znaczngj ilosci, ze dalsze $ledzenie
za nimi przekracza zakres niniejszego artykutu.

Nasze miynobudownictwo, taksamo jak w calej Europie
Zachodniej, pozostawato w u$pieniu do konca zesztego stulecia,
to tez poddwczas oprécz pierwotnych mlyndio wodnych i wietrznych,
budowanych poditug typowego urzadzenia starego miyna niemiec-
kiego z zastosowaniem do mielenia zboza prostych kamieni pias-
kowych, nie spotykato sie na tern polu zadnych udoskonalen,
a chleb razowy lub grubo pytlowy (z maki, odsiewanej na pytlach
wetnianych) widywato sie na stotach najwiekszych panéw i szlachty.
Z rozbudzeniem sie wszakze na poczatku biezacego stulecia na
Zachodzie przemystu miynarskiego, spostrzega sie u nas takze
pewien ruch w tym kierunku, jakkolwiek wiecej op6zniony i po-
wolniejszy, anizeli w innych panstwach europejskich, co ttomaczy
sie w znacznej czesci potrzeba, oprocz samego przyswajania sobie
obcych wynalazkow, takze positkowania sie obcokrajowymi spe-
cjalistami przy wprowadzaniu w praktyke nowych urzglzn
miynowych.

Pierwszy w b. Krolestwie Boiskiem mtyn parowy (z 60-konng
maching i o 12 ziozeniach kamieni francuskich), podiug systemu
amerykanskiego urzadzony, zostat zatlozony w Warszawie na Solcu
w 1825 r. przez Henryka i Tomasza hr. tubienskich; nastepnie
podczas wypadkoéw politycznych w 1831 roku b. Bank Polski
objat go na siebie, poczern w 1867 roku sprzedano go Piotrowi
Steinkeller'owi, zaszczytnie znanemu w catym kraju przedsiebiorcy;
ten ostatni za$ w 1841 r., sprowadziwszy zdolnego technika Laessig’a,
pszektatcit gruntownie dawne urzadzenie miyna; wkrdtce znowu
przeszedt ten miyn na wiasnos¢ Banku Polskiego pod kierownict-
wem ostatnio zaznaczonego technika, ktéry w 1851 r. odbudowat
go po spaleniu na nowo z zastosowaniem sprzezonej 120-konnej
machiny parowej systemu Woolfa; po powtdrnem za$ spaleniu
sie i nastepnem odbudowaniu tego miyna, Bank Polski w 1870 r.
sprzedat go warszawskiemu bankierowi Janowi Blochowi, ktory
wkroétce przerobit go na system walcowy, w ostatnich wszakze



latach zburzyt cate wewnetrzne urzadzenie, oddajac budynki mity-
nowe na koszary dla wojska.

Nastepny -miyn wodny w Stodowcu pod Marymontem w blis-
kosci Warszawy, dawna wilasno$¢ Bogumita Fritsche’go, zostat
przebudowany w 1856 r. przez Laessig'a na sposOb amerykanski
z zastosowaniem dwoch ztozen kamieni francuskich do mielenia
ptaskiego; nastepnie w 1860 r. mtyn ten stat sie wtasnoscig St. Kro-
piwnickiego i S-ki, ktdrzy zwiekszyli jego dziatalno$¢ przez za-
prowadzenie 25-konnej machiny parowej systemu Woolfa, oraz
dodanie dwodch ztozen kamieni francuskich, co w pofgczeniu z ko-
fem wodiicm (o siie 5 koni parowych) otworzyto cztero ztozeniowy
miyn wodno-parowy; okoto r. 1880 zostat on czeSciowo przerobiony
na system walcowy; wreszcie w 1885 roku t. zw. <miyn stodo-
wiecki> otrzymat wzorowe urzadzenie walcowe podiug systemu
pesztf fiski< go, z zastosow aniem 50 konnej machiny parowej i 12-kon-
nej turbiny.

Z nastepnych miynéw wiekszych, jakie powstaty w' naszym
kraju w drugiej potowie biezgcego stulecia, zastugujg na wzmianke;
oSmto ztozeniowy miyn wodny w Czestochowie, ktéry w 1857 r.
zostal przerobiony przez wilasciciela Kohn'a, z zaprowadzeniem
niektorych nowszych udoskonalen; czlero-ztozeuiowy mtyn parowy
(z 15-konng maching), wybudowany w 1857 roku przez Petitz’a
w Radomiu; szescio-ztozeniowy mityn parowy, zatozony w 1859 r.
w towiczu przez Hojsiewicza, Gawinskiego i S-ke; piecio-ztoze-
niouy miyn parowy (z 40-konng maching systemu Wolffa), zato-
zony w 1859 r. w Miedzyrzecu (wtasnos¢ hr. Potockiej); szescio-
ztozeniowy miyn parowy (z 50 konng maching systemu Woolfa),
zatozony w 1860 przez A. tapinskiego w Zegrzynku pod Seroc-
kiem; o$mio-ztozeniowy miyn parowy (z 70-konng maching), wy-
budowang w 1860 r. przez Stawinskiego i S ke w Warszawie na
Lesznie: szesScio-ztozeniowy miyn parowy (z 40 konng maching), za-
tozony w 1861 r. w Lublinie przez Kozminskiego; szescio-ztozeniowy
miyn parowy, zatozony w 1862 r. w Piotrkowie przez braci Pniower;
szescio-ztozeniowy miyn parowy, postawiony w 1862 r. w Stawiskach
pod tomza przez 1 Kisielnickiego; szescio-ztozeniowy miyn parowy,
urzadzony w 1863 r. w Pilicy; cztero-ztozeniowy miyn wodny, za
tozony w 1871 r. w Firleju pod Radomiem, a przez wiasciciela
I. Bekermana przerobiony na system walcowy (z 40 konng turbing



i 60 konng maching parowg) w 1880 r.; oprocz tego powstato
w tym czasie wiele innych jeszcze mtyndw w naszym kraju, o kto-
rych wszakze szczupte ramy niniejszego artykutu wzmiankowac nie
pozwalaja. Zaznaczy¢ wszakze nalezy jeszcze, ze w Wilnie pierwszy
rr.dyn parowy pobudowat w 1869 r. Rajnold Tyzenhaus, podczas
gdy ogolnie na Litwie mtynobudownictwo postepowato poddwczas
z6kwim krokiem.

Stosowanie wiec kamieni miyniskich do mielenia zboza, jak wi-
dzieliSmy, siega do najdawniejszych czaséw przedhistorycznych,
podczas gdy walce mbynskie zaczynajg historje swego bytu zaledwie
na poczatku biezacego stulecia, a mianowicie szwajcar Helfenber-
ger z Rohrschach’u (w kantonie St. Gallen) w 1820 r. zastosowat
po raz pierwszy stolec walcowy swego pomystu do mielenia zboza;
nastepne z kolei udoskonalenie stolcow walcowych, ktore cieszyty
sie nieco wiekszem od pierwotnego pomystu Helfenberger'a roz-
powszechnieniem w praktyce, zostato rowniez w Szwajcarji usku-
tecznionem w 1834 r. przez inzyniera - mechanika Sulzbergera
z Zurichu; ogolniejsze wreszcie rozpowszechnienie sie systemu
walcowego, datujgcego zaledwie od 1874 r., zawdzieczamy takze
szwajcarowi Fryderykowi Wegmann'owi z Zurichu, podczas gdy
ostateczne utrwalenie tego systemu mielenia w praktyce zostato
uskutecznionem w Austro-Wegrzech, ktére dotychczas przodujg
w wyrobie najprzedniejszych gatunkéw maki, posiadajac u siebie
olbrzymie miyny.

Poniewaz dalsze $ledzenie stopniowego postepu miynobu-
downictwa przekracza ramy niniejszego artykutu, wiec ograniczymy
sie tu do ponizszego przedstawienia w ogélnym zakresie dwoch
tylko nowoczesnych ustrojow mtynéw walcowych.

Fig. 1 przedstawia zytni miyn wodny w przekrojach pod-
tuznym i poprzecznym, oraz w rzucie poziomym (w ’/I70 natural-
nej wielkosci), gdzie oznacza:

A nasiebierne koto wodne (o $rednicy 4 mi 2,5 m szerokosci),
osadzone na wale zelaznym a, ktdry za posrednictwem dwoéch par
trybéw czotowych bb' i cc wprawia w obrot gtowny wat miyna d;

B wialnia ziarnowa z raikg i 2-ma oddzielaczami okragto-
ziarnowemi;

C obtuskiwacz, zwany »eurekag;

Dv D2 stolce walcowe z 2-'ma parami (po nad sobg zgrupowa-
nych) rowkowanych walcéw twardego odlewu zelaza (220X 500 mm}'.



E\ E$ zlozenia kamieni francuzkich (o $rednicy 1100 mm)',
F\ F2 F3 pytle graniaste, wewnetrzne bebny ktérych sg ob-
ciggniete gazag jedwabna;

e wal przystawkowy, popedzony z gtownego watu d, a st
zacy do popedu obtuskiwacza C i gornego watu pomocniczego f;
g kosz zasypowy dla ziarna, dostarczanego do miyna;

I2( elewatory kubetkowe na pasach parcianych;
G komora zubrowa dla lekkich zanieczyszczern wialni ziar-
nowej B i obtuskowin, wywiewanych z obtuskiwacza C-,

Poped stolcow walcowych D\ D2, oraz ztozen kamieni E, E%
odbywa sie za pomocg odnosnych k&t pasowych z watu gtoéw-
nego d, podczas gdy pytle F*—F3, wialnia B, oraz elewatory
lz,—Izs popedzaja sie z watu goérnego F

Przebieg czynnosci miyna jest nastepujacy: ziarno, dostar-
czane do miyna, zasypuje sie do kosza g, z ktérego przechodzi
jednostajnym strumieniem na ratke wialni B za posrednictwem
elewatora hi, nastepnie po przejsciu przez wialnie B i jej oddzie-
lacze okragto-ziarnowe, opada ziarno wiasnym ciezarem po od-
nosnej rurze spadowej do obtuskiwacza C, z ktérego czyste ziarno
sprowadza sie elewatorem /za do kosza zasypowego nad stolcem
walcowym Dx lub Di, produkt pierwszego rozdrobienia ziarna,
opuszczajacy stolec P, lub 7?2, prowadzi sie za posrednictwem
23 lub hi na pytel maczny Fi lub A, odsiewajacy make, pod-
czas gdy niewysiane na gazie czesci Srutowe, albo prowadzi sie
ponownie na stolec Dr lub D$, albo tez przechodzg one wprost
na ztozenie kamieni E{ skad dany produkt mielenia prowadzi
sie za pomocag elewatora h3 na pytel F3, wysiewajacy make, pod-
czas gdy ni wysiane tu na gazie czesci otrebowe, przechodzg po-
nownie i tyle razy na ztozenie kamieni Ex ile zachodzi tego po-
trzeba dla ostatecznego otrzymania nalezycie czystych otrab.
Wreszcie ztozenie kamieni A stuzy tu do mielenia razowego.
Miyn ten moze przemiela¢ na dobe systemem walcowym okoto
50 korcy zyta i 20 korcy systemem razowym, z uzyciem okoto
25 sit koni parowych.

Fig. 6 przedstawia pszenny miyn wodny w przekrojach po-
dituznym i poprzecznym, i oraz w rzutach poziomych (w [ ,9 na-
turalnej wielkosci).

Inz. St. Malyszczycki.
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Towarzystwo Przemystowcow Krélestwa Polskiego.
Komisja Wykonawcza Zjazdéw Przemystowych.

Atynarstwo w Krolestwie Poiskiem

przed wojng swiatowa.

Referat opracowany w Wydziale Monografii Przemystowych
przez S. CZARNOWSKIEGO.
Warszawa 1917 r.
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WSTEP

Z poczatku przyrzagdzano make w bardzo prymitywny spo-
séb, poprostu rozcierajgc ziarna recznie przy pomocy dwuch
kamieni lub innych twardych ptaskich przedmiotéw. Taki sposéb
otrzymywania maki byt zbyt mozolny i diugi, dostarczat zbyt
mato mieliwa. Z biegiem czasu zastosowano do mielenia daleko
wigksze kamienie, ktOre osadzano na wspolnej osi, poruszajac
rekg. W ten sposob powstaty zarna. Uzywajg ich w gospodar-
stwach mniejszych dla przygotowania t.zw. »ospy« dla inwentarza
lub tez >razéwki< na chleb. Taki spos6b mielenia stosuje sie
tam, gdzie nie zwraca sie uwagi na nieprodukcyjng strate czasu
i wysitkow.

Aby zredukowa¢ do minimum uzycie sity czlowieka jako
motoru i aby réwnolegle mozna byto uzyska¢ wiecej magki w krot-
szym czasie, zaprzagnieto do pracy wiatr i wode. Powstaty wia-
traki i mtyny wodne, przemielajace wieksze ilosci zboza i lepigj.
Po jednorazowym przepuszczeniu zboza przez kamienie otrzymu-
jemy tzw. »razéwke« tj. make wraz ze wszystkiemi sktadowemi
czeSciami ziarna: tuska, krochmalem, bialkiem i glutenem. Z ta-
kiej maki wypieka sie chleb razowy. Chleb biaty wyrabiany bywa
z maki t.zw. »pytlewej<, ktérg otrzymuje sie w powyzszych mtynach
przez doktadniejsze mielenie powtdérne i oddzielenie naskoérka,
koncoéw kietkow? oraz zanieczyszczen przy pomocy sit jedwabnych.
Otrzymywana jednak z tych mtyndw maka pytlowa nie jest do-
ktadnie zmielona, gdyz przy pomocy kamieni tego dokonac nie
mozna. Uzywa sie teraz do tego celu specjalnych walcéw zelaz-
nych, umozliwiajgcych rozdrobnienie ziarna do ostatecznych granic.
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Mielenie przy pomocy kamieni ma jeszcze te zig strone, ze kamie-
nie krusza sie i wycierajg, wobec czego maka stale bywa zanie-
czyszczana.

Korzystanie z sity wiatru i wody uzaleznia powstawanie
miynéw tylko w odpowiednich miejscach, gdzie te naturalne
czynniki dadza sie zaprzac do pracy. Aby unikng¢ tych niedo-
godnosci  zwrdcono sie do pary, elektrycznosci i motorow spali-
nowych. Uzycie tych form energji dato moznos¢ powstania mity-
néw z olbrzymia produkcja w miejscowosciach dogodnych i nadato
dopiero miynarstwu prawdziwy charakter handlowo - przemystowy,
podczaa gdy miyny wodne i wiatraki, produkujace zbyt malo,
majg znaczenie wiecej lokalne, zaspakajajac potrzeby okolicznych
mieszkancow.



Stan ogolny Mlynarstwa w Krolestwie Polskiem.

llos¢ miyndow.

Wedlug danych statystycznych “~Rocznika statystycznego
Rady Zjazdéw Przedstawicieli przemystu i handlu« na 1912 rok
w 1908 r. Krolestwo Polskie posiadato miynow:

Miyny z przemiatem

W GUBERNJI 500.?)80 p. 20.(%)0 p. Drobne RAZEM
zboza zboza
Warszawskiej - - 43 48 478 569
Kaliskiej - - - - 21 14 135 170
Kieleckiej - - - 17 23 368 408
tomzynskiej - - - 2 12 318 332
Lubelskiej - - - 28 91 1.107 1.226
Piotrkowskiej - - 20 20 378 418
Ptockiej - - - - 8 29 728 765
Radomskiej - - - 18 32 810 860
Suwalskiej - - - 7 11 136 154 [
Siedleckiej - - - 15 26 950 991
Razem - - 179 306 5.408 5.893

Nasz przemyst miynarski charakteryzuje sie tym, ze olbrzy-
mia wiekszo$¢ milynbw — sg to male zaklady o prymitywnych
urzadzeniach, rozrzucone po catym kraju i potozone nad rzekami.
Jezeli wezmiemy pod uwage, ze prowadzg do nich zte Srodki
komunikacyjne, to przekonamy sie, ze speiniajg one tylko funkcje
Scisle miejscowe, produkujac nieodpowiedni dla zbytu na szer-
szym rynku towar. Tylko niewielka ilos¢ miynéw, bo zaledwie
485, sg to zaklady wieksze, z ktérych tylko 151 posiadato silniki
parowe lub gazowe, reszta turbiny.

W Cesarstwie w tym samym czasie byto mtynow:

1. wielkich z przemiatlem do 500000 pud. zboza- - 2.051
2. $rednich z przemiatem do 20.000 pub. zboza - - 4.874
3. drobnych - - - - - - - 129.660

Razem 136.585



Austrja w 1911 r. posiadata 38.000 miynéw, pomiedzy ktd
rymi 800 parowych. Na Galicje przypadato 3.612, z.ktérych 46
parowych, 238 wodnych turbinowych, 257 silnikow i 3.071 dro-
bnych gospodarskich.

Niemcy w 1907 r. posiadaty 37.905 miyndéw, z czego na
prowincje polskie przypadato 10.830.

Robotnicy i produkcja

Podlug zacytowanego wyzej zrodta ilos¢ robotnikow i prze-
mial w mtynach Krolestwa Polskiego w r. 1908 byt nastepujacy:

Zmielono zboza W tym przypa-

W GUBERNJI Robotnicy w tysigcach da na wielkie

pudéw miyny

Warszawskiej - - 1.470 10 230 7.038
Kaliskiej - - - - 443 5.463 3.981
Kieleckiej- - - - 530 4060 1.530
tomzynskiej - - - 426 1.772 350
Lubelskiej - - - 1.940 10.935 2.803
Piotrkowskiej 806 5.648 3.630
Ptockiej - - - - 950 3.135 895
Radomskiej - - - 988 8811 2.493
Suwalskiej - - - 239 3500 595
Siedleckiej - - - 1.261 3.825 1930
Razem - - 9.053 57.379 25.245

Cyfry w przytoczonej-tabelce trzeba przyjac, z zastrzezeniem
zwiaszcza co do produkcji, gdyz wyrobu naszych drobnych mity-
now nie mozna ujg¢ w Sciste ramki. Faktycznie te ostatnie prze-
mielajg Iwig czes¢ zboza, idgcego na pozywienie dla ludnosci.
Cytra wiec przemiatu zboza we wszystkich mtynach obliczona na
57 miljonéw pud. jest niescista i o wiele mniejsza od rzeczywi-
stosci, gdyz, jak wida¢ z rozdziatu ~Warunki zbytu maki«, mby-
narstwo nasze wyprodukowato w r. 1913 okoto 110 miljonéw pu-
déw maki,, z czego okoto 26 mil, pud. poszto do handlu. Przy-
jawszy Srednio wydajno$¢ maki z ziarna na 70% jego wagi, przy-
puszczalnie miyny nasze przemie¢ moga okoto 151 mil. pud. zboza.

Wyzej zaznaczona ogolna ilos¢ miynoéw (151), uzywajgcych
silnikow parowych lub gazowych, poruszana byta sitg okoto 5.000
koni mechanicznych.
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Gatunki maki

Miyny nasze wyrabiajg gtéwnie make zytnig, ktora jest pod-
stawowym materjatem dla wypieku chleba, spozywanego przez
wiekszg cze$¢ ludnosci. Oprécz tej ostatniej jest produkowana
maka pszenna, jednak w mniejszej ilosci. Stosunek obu tych
produkcji jest mniejwiecej 3 . 1. Maki z innych zb6z nie posia-
dajg wielkiego znaczenia w odzywianiu sie ludnosci, wobec tego
produkcji ich nie bierzemy pod uwage.

Kaszarstwo nie jest u nas rozwiniete, bo potrzebuje wiek-
szych naktadow i specjalistow, umiejgcych prowadzi¢ t zw. »wy-
soki« sposdb mielenia, tymczasem, gdy produkcja maki polega na
ulepszonym mieleniu ptaskim.

Mielenie ziarna zasadza sie¢ na usuwaniu powloki (naskorka)
koncow i kietkéw od reszty ziarna — jest to zubrowanie; potem
nastepuje stopniowe krajanie i drobieme przy rownomiernym ga-
tunkowaniu i oczyszczeniu, az w rezultacie czesci ziarna zostajg
roztnielone na make o barwie jasnej. Przy tym procesie otrzy-
muje sie rozmaite gatunki maki, w zaleznosci od mniejszej, lub
wiekszej starannosci w oddzielaniu naskoérka i w segregowaniu
miedzyproduktow.

W handlu rozréznia sie 7 do 9 gatunkdéw maki pszennej i 3
gatunki maki zytniej, np. mtyn w Stodowcu wyrabia nastepujace
gatunki:

llo$¢ gatunkow Maka pszenna llos¢ gatunkow Maka zytnia

1 N2 0000 ! N2 1

2 N2 000 2 N2 2

3 N2 00a 3 N2 3

4 N2 00

5 N2 la

6 N2 2-a

7 N2 2

Oprocz tego odroznia sie make z kartkg niebieskg i czer-
wong, w zaleznosci od tego, czy jest wyrabiana ze zboza jarego,
czy ozimego; odznaka jarej — kartka niebieska, za$ ozimej —
czerwona.
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Jako odpadki miynarstwa otrzymujemy produkt, bardzo waz-
ny pod wzgledem handlowym, mianowicie otreby. Istniejg otre-
by z wiekszg zawarto$cia maki (wiecej niz 10 proc. — maczne,
i z mniejsza zawartoscig maki (mniej niz 10 proc.) — bezmaczne.

Jezeli przyjmiemy, ze otreby stanowiag Srednio 25 proc, wagi
ziarna, to na ogdlng ilos¢ mielonego na naszych miynach zboza
151 mil. pud. przypadnie 37, 75 mil. pud. otrgb, co przedstawia
olbrzymia wartos¢. Jest to pokazny dodatek do ogdlnego bilan-
su miynarstwa, zwiaszcza, ze ten produkt wychodzit przed wojng
przewaznie zagranice.

Stan finansowy miynow.

Jedng z przyczyn stabego rozwoju miynarstwa w Kroélestwie
Polskiem jest brak kapitatdbw obrotowych. Zagranica, jak w Niem-
czech, Austrji, Anglji, Stanach Zjednoczonych, a nawet w Rosji
miynarz jest zarazem kupcem, zakupuje zboze, sam zbywa make.
U nas tylko nieliczne miyny tak postepuja, wiekszos¢ schodzi po-
prostu do roli warsztatow, wykonywujacych robote.

Wobec koniecznosci operowania wiekszymi kapitatami obro-
towymi, w Niemczech np., miyny istnieja w formie towarzystw
akcyjnych. 1lo$¢ tych ostatnich wynosi w Niemczech obecnie 47
z kapitatem zaktadowym 85,621,542 mkK.

Wraz z tg ewolucjg uwydatnia sie umniejszanie sie liczby
miynow drebniejszych. W roku 1875 bylo w Niemczech 59,908
miynéw, zas w 1895 juz 52,389 i w 1907 r. tylko 37,905 mtynow.
To samo widzimy w Austrji, gdzie w 1848 r. liczono 50,000 miy-
now, w 1911 r. za$ liczbg ich dosiega 38,000. Najjaskrawiej wy-
stepuje zmniejszenie sie ilosci mtynow w Stanach Zjednoczonych:
w 1870 r. byto 22,573 miynow wiekszych, nie liczac drobnych,
zas w 1905 r. tylko 10,051, t. j. 2 razy mniej.

W Krolestwie Polskiem posiadamy w dziedzinie przemystu
miynarskiego jedno tylko Towarzystwo Akcyjne, jest nim Tow.
Akc. Warszawskiego Miyna Parowego (istniejace juz 13 lat) z ka-
pitatem zakfadowym 300,000 rb., amortyzacyjnym 188,000 rub.
i zapasowym 25,000 rb. Pozatym istnieje jeszcze mata liczba wiel-
kich mlynéw handlowo-przemystowych, potozonych gtdéwnie przy



granicy pruskiej, sprowadzajacych zboze z Prus, a wysylajacych
tam otreby z duzg zawartoscig maki. Powstanie swe zawdzieczajg
one w duzej mierze warunkom, wywolanym premjami wywozo-
wemi na wywoéz zboza w Niemczech.

Wprowadzone jednak w maju 1914 r. cto na zboze z za-
granicy w wysokosci 30 kop. od puda stanowisko nadgranicz-
nych miynéw silnie zachwiatoby, lecz nie dato sie to skonstato
waé, gdyz w krétkim czasie wybuchta wielka wojna.

Najwiekszym hamulcem w rozwoju miyndéw handlowo-prze-
mystowych byta zaleznos¢ kraju naszego od Rosji. Nie kalkulo-
wata sie u nas produkcja maki, wobec statego zalewu kraju maka
rosyjska, ktdrg kupcy tutejsi mogli otrzymywac nieraz taniej, niz
miejscowg, w dodatku na dogodnych warunkach kredytowych co
do terminu i wysokosci stopy procentowe;j.

.
Instalacje i sprawno$¢ techniczna.

Nie mowiagc o zarnach, ktore znajdujg jeszcze dosy¢ szero-
kie zastosowanie wsréd ludnosci matorolnej, posiadamy u siebie
w kraju wszystkie rodzaje miyndw, poczawszy od wiatrakow,
a konczac na miynach handlowo-przemystowych o wysokiej tech-
nice. Sa to: wiatraki, miyny wodne zwykle z kamieniami, wodne
z turbinami i walcami, z matymi silnikami spalinowymi i miyny
parowe. Podziat ten jest wiecej teoretyczny, bo w praktyce spo-
tykamy zwykle potgczenia powyzszych rodzajow. A wiec istniejg
miyny o zwyklym kole, lecz z walcami, lub miyny turbinowe
z silnikami.

Wiatraki i zwykie miyny wodne o kamieniach, niczem sie
od siebie nie roznigce pod wzgledem techniki wyrobu, majg naj-
wieksze zastosowanie w naszym kraju. Produkujg gtdwnie w»ra-
zowke< z zyta na chleb dla ludnosci wiosek, w ktorych sie znaj-
duja, lub tez dla niewielkiej okolicy, i razéwke na pasze dla in-
wentarza, zwykle z mieszaniny rozmaitych zbo6z, jak owsa, jecz-
mienia, grochu i t. p. Mielg one réwniez t. zw, make »pytlowa<
dla miejscowych konsumentéw albo z mieszaniny pszenicy i zy-
ta, albo tez z czystej pszenicy. Jednak zamozniejsi rolnicy nie
zadawalniajg sie tg maka, gdyz nie posiada ona zwykle barwy



normalnej maki, pozatem zawiera w sobie sporo okruszyn z ka-
mieni, oddajg wiec pszenice swg do lepszych miynéw, co praw-
da nieraz bardzo odlegtych i pobierajacych wyzszg zaptate za
przemiat. Sa to miyny, pracujgce walcami, poruszane zwykle sitg
turbin wodnych lub silnikoéw spalinowych.

Powyzsze kategorje miynéw sg poniekad tylko warsztatami,
przerabiajgcymi cudzy majatek; wiatraki i zwykle miyny wodne
produkujg dla rolnikéw, zas miyny o turbinach i silnikach czes-
ciowo dla tychze, czesciowo znajdujg sie na ustugach drobnych
kupcéw zbozowych. Nakoniec mtyny, postugujgce sie energja
pary, produkuja make na sprzedaz, posiadajg wspOtczesne urza-
dzenia techniczne, gdyz sg zmuszone do tego wobec konkurencji
miyndw rosyjskich. Miynoéw ostatniej kategorji posiadamy nie-
wiele, zaledwie 179; pracujg one zarbwmo na rachunek wigkszych
kupcow zbozowych, dostarczajgcych ziarno i zabierajgcych gotowa
make. Naogot zauwazyC sie daje przechodzenie od prymitywnych
urzadzen, np. kamieni, do wyzszego stopnia tychze do walcOw.
W dobie przedwojennej powstawaty miyny z najlepszemi urza-
dzeniami technicznemi.

Maszyny miynarskie przychodzity z zagranicy, gtéwnie z Nie-
miec za ctem 2,10 od puda (art. 167 tar. cel.), zakup odbywat sie
na kredyt z regulacjg w ciggu 4 do 5 lat. Wobec takiego stanu
rzeczy tutejsze fabryki urzadzenn mitynarskich sprowadzaty z za-
granicy czesci precyzyjne maszyn, dorabiaty za$ na miejscu ciez-
sze czesci i, w taki sposOb otrzymang maszyne zbywano miyna-
rzom z dwuletnig regulacjg rachunku. Dostarczaly one przewaz-
nie postaw walcowych dla mniejszych miynoéw, porzucajgcych
prace przy pomocy kamieni.

Koszt maszyn franco stacja nadgraniczna wynosit 5 rub. od
puda, dochodzit do tego transport od granicy i cto, wmbec tego
fabryki nasze taniej nie mogly sprzedawa¢ maszyn, niz zagranica.
W rezultacie wiec urzadzenie miyna zagranica kosztowato taniej
niz u nas. W dotychczasowych warunkach nie byla ta sytuacja
dla nas zbyt grozna, gdyz nasze miynarstwo nie obawiato sie
konkurencji zagranicznej wobec cla wwozowego od maki, wy-
noszacego 45 kop. od puda.

Powszechnie styszy sie o braku fachowych sit technicznych,
mogacych organizowa¢ i prowadzi¢ miyny. Pod tym wzgledem



stoimy nizej niz zagranica i nawet Rosja. Palacg kwestjg jest za-
tozenie specjalnej szkoty, majgcej za zadanie fachowe wyksztatce-;
nie miynarzy polskich.

V.

Zboze jako surowiec.

Podstawg przemystu miynarskiego sa gtéwnie 2 gatunki na-
szych zb6z: zyto i pszenica, inne, jak jeczmien, owies, kukurydza
i t. d. nie majag powszechnego zastosowania, gdyz maka z tych
gatunkéw zbo6z jest uzywana tylko w niektérych okolicach kraju
i to nie jako podstawowy produkt odzywiania sie.

Powstaje pytanie, jak wielkg iloscig zyta i pszenicy, jako
materjatu surowego, moze rozporzadza¢ nasze miynarstwo. W roku
1913 zebrano 142,126 tys. pud. zyta, 39, 893 tys. pud. pszenicy,
czyli razem 182,019 tys. pud. zboza.

Jezeli od powyzszej ilosci potracimy Hg na zasiew to jest
30,333 tys. pud. wiec pozostanie 161,686 tys. pud. wiasnego zbo-
za, ktérym mitynarstwo moze rozporzadzic.

Dalej ciekawg jest kwestja, w jakim stopniu wystarczamy
sobie wiasnym zbozem dla produkcji maki, przynajmniej na swe
potrzeby. W pierwszym rzedzie wystepuje kwestja zyta. Podiug
bilansu handlu zbozowego =za 1910 r. przewyzka przywozu had
wywozem zyta wynosi 8.032 tys. pud. Poniewaz przytem wwdz
i wywo0z maki zytniej sa prawie jednakowe, wiec potrzeba nam
8.032 tys. pud. (ponad 151 mil. pud.) ziarna zytniego.

Co sie tyczy pszenicy, to wedtug tegoz bilansu wynikatoby
ze wystarczamy sobie, gdyz wywozimy wiecej niz wwozimy
0 1,560 tys. pud. ziarna. Jest to jednak pozorne, gdyz za to
sprowadzamy wiecej * niz  wywozimy maki pszennej o 11,013,900
pud., co stanowi (przyjawszy wydajnos¢ maki z ziarna na 70°0)
okoto 15,7734 tys. pud. ps enicy. Po odjeciu od tej liczby prze-
wyzki wywozu nad wwozem t. j. 1,560 tys. pud., otrzymamy, ze
brak nam 14.174 tys. pud. pszenicy.

Naogot wiec brakowatoby naszemu miynarstwu 8.032 tys.
pud. zyta i 14.174 tys. pud. pszenicy, czyli razem 22 206 tys. pud.
zboza, aby mogto produkowaé dostateczng ilos¢ maki na nasze
potrzeby.



Z biegiem czasu wraz ze wzrostem Kkultury rolnej wzrastata-
by produkcja zboza, konsumcja zas nasza, wynoszaca 13 pudéw
zboza na glowe ludnosci, wzrastataby prawdopodobnie- wolniej,
niz produkcja ziarna i nadesziaby chwila, kiedy moglibysmy sobie
wystarcza¢ pod wzgledem zboza. Poréwnajmy zbiéor z 1 ha
w Krolestwie i w W. Ks. Poznanskiem w 1913 roku.

Zyto z 1 ha Pszenica z 1 ha
w centnarach w centnarach
Kroélestwo 10,7 12,3
W. Ks. Poznanskie 19,3 23,6

Z tego poréwnania widzimy, ze urodzaj w Ks. Poznanskiem
jest prawie 2 razy wiekszy, niz u nas. Gdybysmy doprowadzili
kulture rolng do poziomu Poznanskiego, mielibySmy wiasnego
zboza 151,686 tysiecy pudoéw (tj. wihasne dotychczasowe zhoze)
X 2 = 303,372 tys. pud. Ta ilos¢ w zupetnosci wystarczataby na
potrzeby krajowe, pomimo przyrostu zaludnienia, gdyz spozycie na-
sze 13 pud. na gtowe nie bardzo jest dalekie od spozycia nie-
mieckiego, wynoszacego 14 puddw.

Powstaje wreszcie pytanie, czy dotychczas nasze miynarstwo
stato na wysokosci zadania w dostarczaniu nam potrzebnej maki.
Odpowiedz brzmi przeczaco, poniewaz otrzymywaliSmy z zewnatrz
netto 11,014 tys. pud. maki pszennej, ktéra to mogta by¢ wypro-
dukowana w Kkraju.

Reasumujgc wyzej powiedziane, stwierdzamy:

1. zboza krajowego nie wystarczato dla naszego miynarstwa,

2. przywoziliSmy zyto gtdwnie z Niemiec,

3. wzamian pszenicy otrzymywaliSmy make pszenng z Rosji.

Rownomierne dostarczanie zboza do mtynoéw zalezy od $rod-
kéw komunikacji. U nas, niestety, komunikacje byty w optaka-
nym stanie, powodujgc nagromadzenie sie zboza w pewnych oko-
licach, w innych za$ brak. Dostarczanie zboza do miynéw w je-
sieni staje sie w niektdrych okolicach wprost niemozliwem. Taki
stan rzeczy wywotuje wzrost cen zboza. Ze wzgledu na swa ta-
nio$¢ najbardziej pozadane bytyby drogi wodne.



Pozbawione tez bylo mlynarstwo nasze w dziedzinie zakupu
ziarna elewatordow, przy ktoérych powinnyby powstawa¢ miyny
(jak to widzimy w Stanach Zjednoczonych). Miynarstwo nie by-
toby skazane na ryzyko otrzymania innego zboza, niz wykazuje
prébka. Z drugiej strony rolnik moégtby prowadzi¢ intensywniejszg
uprawe ziarna, gdyz w chwili stosownej dla siebie mogtby uzys-
ka¢ pienigdze na zboze, ztozone w elewatorze, nie podlegatby wiec
wyzyskowi ze strony handlarzy. Kwestja elewatoréw jest naogoét
wazna zaréwno dla odbiorcow zboza, tj. miynarzy, jak i produ-
centow tegoz, tj. rolnikbw. Tymczasem dotychczasowy zakup
zboza przez miyny byt bardzo daleki od powyzszego.  Drobni
handlarze nabywajg od ludnosci zboze i starajg sie je korzystnie
zby¢. Niema tu mowy o jakichkolwiek normach zbozowych pod
wzgledem gatunku, w dodatku bywa ono czesto bardzo zanie-
czyszczone. Daleko lepiej rzecz sie przedstawia, gdy miynarz za-
kupuje sam zboze u wiekszego wiasciciela ziemskiego. Ten po-
siada zwykle pewien gatunek ziarna, jest ono daleko czystsze niz
wioscianskie i moze by¢ predzej dostarczone w okreslonym ter-
minie. Czasami postugujg sie miyny statymi lub przygodnymi
posrednikami, ktorzy za okre$lone wynagrodzenie nabywajg zboze.
W ostatnich czasach rolnicy starali sie zorganizowa¢ handel zbo-
zowy przez zakladanie spotek rolnych. Najznaczniejszg takg spot-
ka byt syndykat warszawski, lecz ten robit obroty gtdéwnie jecz-
mieniem. Spotki te dopiero przed wojng zaczely rozwija¢ sie, nie
zdazyly wiec odda¢ znacznych ustug naszemu miynarstwu.

Co sie tyczy jakosci naszych zb6z, uzywanych w miynarst-
wie, to zyto posiadamy zupelnie odpowiednie dla piekarzy, psze-
nica zas, jako rosngca w kraju wzglednie wilgotnym w poréwna-
niu z Rosjg, posiada wiecej krochmalu niz rosyjska, jest mniej
szklista, a zatem maka daje nieduzy przypiek (nasza do 20 proc.,
rosyjska do 35 proc.). Miynarze nasi, chcac podnies¢ jakos¢ ma-
ki, mieszali naszg pszenice i rosyjska, lub tez gatunki pszenic
krajowych o roznych zawartosciach krochmalu. Ostatnia mani-
pulacja dawata niezie rezultaty, tak, ze specjalne sprowadzanie
obcej pszenicy do przysztego panstwa Polskiego z zagranicy, jako
domieszki do krajowej, nie jest kwestja, bez ktérej nie bedzie
mozna sie obejs¢.



V.
Warunki zbytu maKi

Pojemnos$¢ danego rynku jest zalezna od konsumcji na gto-
we ludnosci. Zwykle statystyka konsumcji jest podawana nie dla
maki, lecz zboza i wynosi dla krajéw europejskich; w Danji 17.5
puda, w Belgji 16.7 puda, we Francji 15.5 puda w Niemczech 14
pud., w Austrji 9.5 puda, w Krélestwie Polskim 13.3 puda. Cyfry
dla zboza mozna wyraza¢ w ilosciach maki (70°J0 wydajnosci
ziarna). Spozycie zboza u nas wynosi okoto 13.3 pud. rocznie,
co réwna sie 9.31 puda maki. Przy 13.055.313 mieszkancach
w Krélestwie Polskiem w 1913 r. ogdlna konsumcja maki wypad-
nie 121,545 tys. puddow.

Wyzej mowiliSmy, ze nasza produkcja miynarska nie wystar-
cza i ze dla zaspokojenia spozycia dowoziliSmy netto 11.014 ty-
siecy pud. maki pszennej rocznie. Przez odjecie tej ostatniej
liczby od ogoélnej konsumcji maki, tj. od 121.545 tys. pud., otrzy-
mamy 110.531 tys. pud., jako magke wyprodukowang przez nasze
miynarstwo. (Prawie te samg cyfre otrzymamy, biorgc 70° ogol-
nej ilosci zuzywanego przez nasze miynarstwo zboza, tj. od
151.686 tys. pud.). Jednak ta cata ilos¢ maki nie szta do handlu,
gdyz czes¢ wyprodukowanego zboza byla spozyta przez wytwor-
cow tj. rolnikéw bezposrednio droga oddania zboza do zmielenia
na miyn (wodny, lub wiatrak), nadmiar ziarna dopiero zostawat
do mtyndw sprzedawany. Poniewaz ludno$¢ wiejska wynosita
w 1913 r. 68.59°s ogolnej liczby mieszkancow tj. 8.948.448, gtow,
zatem ludnos$¢ ta spozyta 83.310 tys. pud. maki. Wobec tego dla
handlu pozostawato 27.221 tys. pud. maki krajowej. Z tej ilosci
wystano w 1910 r. zagranice (wilasciwie tylko do Prus) 29.700
pud. maki pszennej i 32.300 pud. maki zytniej, do Cesarstwa za$
zwlaszcza do gubernji litewskich i biatoruskich, wywieziono 79,400
pudow maki pszennej, 326.700 pud. maki zytniej i 16.700 puddéw
innej maki. Razem wiec wywieziono z kraju 422.800 pud. maki
wszelkiego rodzaju.

Zagranice naogo6t niewiele wywozilisSmy, cokolwiek wiecej do
Rosji. Trzeba jednak zauwazy¢, ze przewazata w tym wywozie
gtéwnie maka zytnia, wyprodukowana przez pograniczne z Prusa-



mi miyny z pruskiego zyta, przychodzacego do nas wskutek sy-
stemu premjow wywozowych. Pomimo tego wywozu maki z kra-
ju, jak wiadomo sprowadzaliSmy duzo, zwilaszcza z Rosji, tak, ze
ogolnie przewyzka dowozu maki pszennej z Krolestwa Polskiego
0 422800 pud. od ogélnej produkcji maki tj. 27.221 tys. pud.,
pozostaje 26798 tys. pud. na potrzeby ludnosci nierolniczej. Ta
ilos¢ jest wiec przedmiotem handlu wewnetrznego.

Drobniejsze mtyny zbywaty zwykle magke wprost konsumen-
tom, wzglednie piekarzom lub sklepom detalicznym. Wieksze
miyny z natury rzeczy musiaty positkowaé sie wiekszg iloscig po-
srednikdw. Przy pomocy agenta, pracujgcego na prowizje wyszu-
kujg hurtownikéw, przewaznie zydow i ci zakupujg make znacz-
niejszymi partjami, regulujac rachunki w ten sposob, ze przy otrzy-
maniu nowej partji ptacg za poprzednig. Hurtownicy zbywali to-
war juz piekarzom, zadawalajac sie zwykle niewielkim zyskiem.

Naogot nasz handel maczny, znajdujac sie pod naciskiem
produktu rosyjskiego, nie mogt sie rozwingé na zdrowych podsta-
wach. Zywioly, handlujgce maka rosyjska, dopuszczaty sie roz-
maitych naduzy¢ w stosunku do swych dostawcéw i przeszczepiaty
te zwyczaje do nas, tak, ze czesto sie zdarzato, ze hurtownik
handlujacy naszg i rosyjska maka, zarywatl w korcu miynarza
i zrywat z nim stosunki handlowe.

Kilka wigkszych miynéw usitowato zsyndykowac sie, ale wo-
bec duzej ilosci drobnych producentéw, ktérzy, badz co badz
dostarczali na rynek duzo maki, a przedstawiali materjat dla zrze-

szenia niepodatny, nie udato sie w tym Kkierunku coskolwiek
uczynic.

VI.

Synteza i wnioski na przysztosc.

Zagranice wywoziliSmy niewiele, natomiast wiecej do gu-
bernji litewskich, gdzie wspétzawodnikiem byta maka rosyjska.
Nasze miyny nadgraniczne (gub. Kaliska), majgc tanie zyto nie-
mieckie i sprzedajac otreby maczne do Prus mogly wysyta¢ ma-
ke do Rosji, podczas gdy miynarstwo, potozone blizej wschodnie-
go rynku (mbyny tomzynskie, siedleckie) nie mogly tego czynic.
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Mozemy wiec zapatrywaé sie na wywoOz maki zytniej do Rosji
jako na objaw przejsciowy, ktory przy innych warunkach celnych
ustanie.

Dla nas najwieksza wage posiada wiasny rynek wewnetrzny.
Odczuwalismy na nim konkurencje tylko maki rosyjskiej, bo przy-
w0z maki zagranicznej dotychczas byt zupetnie znikomy.

Rosja dostarczata gtownie magke pszenna.
W 1910 roku przywieziono:
10.829 tys. pud. maki pszennnej
226 ,, ., . Zytniej
342, »  INngj
Razem 11.597 tys. pud. maki

W rezultacie po potrgceniu od powyzszej liczby maki wy-
wiezionej do Rosji i zagranice tj. 484 tys. pud., otrzymujemy nad-
miar netto maki rosyjskiej w ilosci 11.113 tys. pud.

Mtynarstwo rosyjskie, korzystajac z rozniczkowej taryfy prze-
wozowej, wysytato nadprodukcje swej pszenicy w postaci maki do
nas, obnizajgc ceny naszego ziarna, wskutek czego w ostatnich la-
tach zmniejszono uprawe pszenicy z 910 tys, morg w pierwszym
piecioleciu biezacego wieku do 896 tys. mérg w nastepnym. Zda-
rzato sie czesto, ze maka rosyjska u nas na miejscu byla tansza
niz wiasna; pozatem jako pochodzgca z pszenicy bardziej szklistej
niz nasza, dawata duzy przypiek, byla chetnie nabywana przez
piekarzy. Nasza maka utrzymata sie w handlu do uzytku kuchen-
nego i na wyroby cukiernicze.

Caly handel maka rosyjska znajdowat sie w rekach zyddéw
rosyjskich. W ostatnich czasach ci kupcy maczni zaczeli udzielaé
dtugoterminowych do szesciu i wiecej miesiecy kredytéw, i tym
sposobem coraz bardziej rugowali magke krajowg. W swoim cza-
sie zostaty podjete starania przez nasze mityny na >Zjezdzie Miy-
harzy w Petersburgu, aby podniesiono fracht na make przywo-
zong z wewnatrz Rosji (fracht ten dotychczas byt taki sam, jak
fracht dla zboza w ziarnie). Woyniki tych staran byly nikle, gdyz
uzyskano tylko podwyzke o 10 kop. na przewozie do nas 5-pu-
dowego worka maki.

Taki stan rzeczy wynikat z zaleznosci naszej od Rosji.
Obecnie przy samodzielnosci gospodarczej Polski, mtynarstwo na-
sze znajduje sie w innych warunkach, o ile bedziemy mieli clo



Wwozowe na magke. O ile jednak ziarna krajowego bedzie za
mato, miynarstwo moze sprowadzi¢ je z Rosji na przemiat dla
spozycia miejscowego, (a w przysztosci i do wywozu).

Rozwo6j miynarstwa da krajowi, po za ogélnemi korzysciami
uprzemystowienia kraju, poboczny produkt mielenia — otreby,
ktore bedg mogly by¢ uzyte na wypas inwentarza, zamiast by¢
wywiezione zagranice. To samo robig inne kraje, jak: Anglja,
Niemcy, Francja, Belgja, Holandja, ktére dowoza obce zboze, aby
je przemie¢ u siebie. Nadmiar maki moznaby wywozi¢ do jedne-
go z krajéw wwozacych ten towar. Krajami takimi byly w 5-le-
ciu 1908—1912 r.

Anglja z wwozem 37.6 mil. pud. maki pszennej

Niemcy " 09 o, .» -
Francja " 06 - "

Belgja 0.2 »
Wiochy " 12 " H n
Holandja 122, M

Dotychczas zaopatrywane kraje te byly w make przez: Sta-
ny Zjednoczone, Kanade, Austro-Wegry, Argentyne i Rosje. Ostat-
nia dowozita najmniej, gdyz ma zle zorganizowang produkcje
i handel maka.

Nasz handel wywozowy bedzie musial, o ile zechce znalez¢
popyt na make zagranica, przystosowa¢ sie do zwyczajow zagra-
nicznego konsumenta, tyczacych sie koloru maki, jej gatunku, jak
tez terminowej dostawy. Nasze miynarstwo wyrabia za wiele ga-
tunkéw maki (7 do 9), tak, ze zagranicg nie moga sie orjentowac
w tej réznorodnosci. Stany Zjednoczone np. posiadajg tylko trzy
typy maki (standart), do ktdrych klijenci zagraniczni szybko sie
przyzwyczaili. Kolor maki powinien by¢ oS$lepiajgco biaty, w zad-
nym razie bez odcienia sinego, jaki wykazuje maka rosyjska.
Rowniez waznym jest opakowanie i waga poszczeg6lnych jedno-
stek tegoz (worki). Dla badania tych wszystkich warunkéw nasz
przemyst miynarski powinien mie¢ zagranica swych'agentow, kt6-
rzyby informowali producentdw o konjunkturach w”handlu maka.
Aby obnizy¢ koszty wywozu zagranice trzebaby byto rozporzadzac¢
taniemi $rodkami przewozowemi; w miejscach portowych nieod-
zowne bytyby skiady maki, umozliwiajgc terminowa dostawe, lub
tez wyczekiwanie dogodnych konjunktur rynkowych.



Przez dluzszy czas jednak rntynarstwo nasze bedzie musiato
dazy¢ do zaspokojenia potrzeb wewnetrznych, doskonalgc swojg
produkcje i w ten sposéb przygotowujac sie do przysztego wy-
wozu. Wedtug opinji jednakze znanych przemystowcow miynar-
skich wywdéz zagranice bytby mozliwy tylko wtedy, gdybysmy po-
siadali swe wiasne zboze do przemiatu, gdyz produkcja maki na
wywoéz ze zboza obcego w zadnym kraju nie optaca sie chocby
tylko dlatego, ze dowozac zboze, musimy ptaci¢ réwniez za prze-
woz od 4 do {0 0 ziarna na tzw, »rozkurz« przy mieleniu. Wy-
w0z zagranice jest wiec zwigzany z podniesieniem naszej gleby.

W zwigzku z powyzszem, postulatami naszego miynarstwa
beda:

1. Wprowadzenie odpowiednich cet od maki;

2. Budowa nowych i ulepszenie istniejgcych drég ladowych,
wodnych i kolejowych, a zwlaszcza regulacja Wisty i doptywow;

3. Wybudowanie w dogodnych miejscach (stacje kolejowe
lub rzeczne skiadéw-elewatorow;

4. Przygotowanie odpowiedniego dla przewozu zboza i ma-
ki taboru kolejowego i floty rzecznej;

5. Nizkie taryfy przewozowe na kolejach i w zZegludze, za-
réwno dla zboza, jak i dla maki, lecz odpowiednio ustosunkowane;

6. Organizacja gietdy zbozowej i uregulowanie handlu
zbozowego;

7. Rozwdj przemystu budowy maszyn i instalacji mtynskich.

8. Organizacja kredytu;

9. Zorganizowanie kontroli gatunkow maki;

10. Podniesienie wyksztatcenia zawodowego miynarzy przez
zatozenie specjalnej szkoty o kierunku praktycznym.

W konkluzji trzeba nadmienié, ze rntynarstwo w przysztym
Panstwie Polskiem ma zupetne widoki rozwoju, tembardziej, ze po-
pyt, zwlaszcza na wyzsze gatunki maki, bedzie wzrastat wobec
podnoszenia sie kulturalnego i ekonomicznego stanu kraju. Be-
dziemy mogli rozwing¢ u siebie réwniez kaszarstwo, co podczas
naszej zaleznosci od Rosji byto niemozliwem, wobec statego za-
lewu naszego rynku produktem rosyjskim. Trzeba bedzie tylko
umiejetnie zorganizowa¢ produkcje zboza i maki, zarowno jak
i handel tymi produktami.

Stefan Czarnowski
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Inz. Wrécistaw Krzyzanowski.

O ziarnie zbozowem.

A) Rodzaje ziarna zbozowego:

Czynno$¢ mielenia ziarna polega na mechanicznej pracy,
doskonato$¢ ktorej zalezy od zastosowania mniej lub wiecej od-
powiednich maszyn i przyrzadow, nalezycie zgrupowanych w miy-
nie. Ogolna'zasada przemielania, oraz zastosowane srodki, powinny
odpowiada¢ organicznej budowie ziarna, na mocy poznania ktorej
zostato stwierdzonem, ze bez nalezytego oczyszczenia, to jest przy-
gotowania ziarna, stopniowego drobienia, nastepnego gatunkowania
i oczyszczania otrzymywanych wytwordw, a wreszcie ostatecznego
stopniowego rozdrabiania zupetnie oddzielnie tych ostatnich, jest
niemozliwem otrzymywanie nalezycie biatych gatunkéw maki,
wolnych od przymieszek czastek zewnetrznej tuski (otrgb). Przy
raptownem zmieleniu ziarna rozdrobienie tuski tak daleko zostaje
posunietem, ze drobniutkie jej czastki nie dajg sie wydzieli¢ i na-
dajg mace ciemny wyglad.

Ogdlnie biorgc, nie tyle idzie o sama biatos¢ maki, co o jej
czysto$¢ i pozywnos¢, gdyz otreby i brudy, zanieczyszczajgce ziarno,
S niepozywnemi przymieszkami.

Dazenie do otrzymania takiej pozywnej, czystej maki jest
odwiecznem, a dopiero w ostatnich czasach otrzymano znosne, bo
jeszcze nie doskonate, rezultaty; aby obrabia¢ i przerabia¢ ziarno
whasciwie, nalezy zna¢ dokladnie jego wiasnosci.

Miynarstwo ma za zadanie przerabianie zbdz, jak: pszenicy,
Zyta, jeczmienia, owsa, prosa, ryzu, gryki, grochu i kukurydzy,
zamieniajac je w make albo kasze. Do wyrobu maki stuzg: psze



nica, zyto, owies i kukurydza — reszta obrabia sie na kasze, jak-
kolwiek wszystkie mogg by¢ rozdrobione na maczystg kaszke
(Sruta) i stuzaca wtedy do zaspokojenia mniej wydelikaconych
wymagan, na chleb lub jako potrawy.

Z powyzszych wzgledow i dla oceny wartosci, nalezy poznac
pochodzenie, rodzaje, i t. d. kazdego wymienionego gatunku zboza.

Zboze nalezy do rodzaju rzeczywistych traw, zwanych Cerae
alja, posiadajgcych nasiona bogate w make krochmalng, nader
pozywng dla ludzi i zwierzat.

Nalezy rozréznia¢ 4 rodzaje dojrzatosci zboza:

1) Dojrzatos¢ mleczng, gdy ziarno jest utworzone, ale jeszcze
miekie.

2) " zOtkniecia, gdy ziarno juz stwardniato, ale jeszcze
sie nie tamie przy gieciu. Sloma wtedy zoétknie.

3) ” skonczona, gdy ziarno jest zupetnie twardem,
a stoma bieleje.

4) " przedwczesna, gdy okolicznosci, jak susza i t. p.
wptywajg na przerwe w dostarczaniu ziarnu sokow
ziemnych.

Przy dojrzatosci zOtkniecia, ziarno utworzylo sie zupetnie
i dalszy rozwdj juz nie nastepuje, zatem dojrzatos$¢ zupetna nie
podwyzsza wartosci zboza, zwieksza jednak jego trwatos¢.

a) Pszenica (Triticum) nalezy do najdawniej znanych szla-
chetnych zb6z, gdyz znajdowano egipskie murnje na 3000 lat przed
N. Chr.,, majgce w rekach ziarna pszenicy.

Prawdziwa pszenica rozréznia sie jako:

Pszenica pospolita Triticum valgare . L .
Posp g rodzaje miekiej pszenicy,

angielska turgldym bardzo rozpowszechnionej
polska polonicum
szklista durum rodzaj twardej pszenicy,

dojrzewajgcej w krajach
potudniowych.

Pospolita pszenica zwykle nie posiada osci przy kiosach,
czem sie rézni od angielskiej i szklistej. Angielska pszenica po-
siada klos rozptaszczony i oscisty.  Polska pszenica ma dhuzsze,
ale wieksze przypominajgce ziarno zyta, daje make ciemniejsza.

Szklista pszenica jest najtwardsza, daje najbielszg make i po-
siada mato wymywalnego glutenu, wypieka sie gorzej, ale stanowi



najpowazniejszy materjat do wyrobu makaronu. Bywa uprawiana
na potudniu Rosji, we Wioszech, w Indjach, Syrji i t. d.

Pszenice rozrdézniajg jako .ozimg lub jara — ozima posiada
wiekszg wartosc.

Gtownym dostawcg pszenicy jest Ameryka (200 miljonow
hektolitrow), dalej Francja, Rosja, Austrja i Wiochy. Hektolitr
(100 litréw) ozimej pszenicy wazy 72—82 kg.—jarej 72—82 kg.

b) Zyto (Secale cereale) rozréznia sie tylko ozime i jare—
ozime (S. C. hibernum) bywa ogélnie uprawiane i ma wyzszg
wartos¢. Jare zyto (S. C. aestivum) uprawia sie tam, gdzie ozime
nie wschodzi.—Ozime rozrozniaja jako ,,pospolite” i ,,proboszczowskiell
oraz ,krzewiste". Ozimy wazy 68—75 kg. jare 62—70 kg. Hek-
tolitr. Glownym dostawca jest Rosja (260 mil. hektol.), nastepnie
Niemcy.

c) Jeczmien (Hordeum) dzielg na 3 rodzaje: szesciorzedny
(Hordeum hexastichen), czterorzedny, drobny (H. wvulgare), dwu-
rzedny wielki (H. distichon).

Czterorzedny jeczmien jest najlepszym i najzdatniejszym do
wyrobu kaszy pertowej i orkiszowej, oraz do wypieku chleba
(gryzek), jakkolwiek chleb jeczmienny jest wogodle mato poszuki-
wanym. Gléwnym producentem jeczmienia, ze wzgledu na piwo-
warstwo, jest Austrja, a pozniej Niemcy. Hektolitr czterorzedo-
wego jeczmienia wazy 62—68 kg.

d) Owies (Avena) dzielag na pospolity (A. sativa) i cho-
ragiewkowy (A. orientalis). Dobry owies musi by¢ mozliwie ciezki
i mie¢ blyszczacg zota tuske. Najlepszym jest ciezki i maczysty
gatunek owsa zwany, «schwarzer Rispenhafers.

Gtownymi dostawcami sg: Rosja, Ameryka i Niemcy. Hekto-
litr wazy 42—50 kg. Do kaszarstwa uzywa sie owies z cienkg
tuska, bardzo pogodnie zebrany, nie lzejszy niz 48 kg. hektolitr.
Przerabia sie na make, kasze i t. p.—jako nader pozywny.

e) Proso (Panicum) uprawiaja w Rosji, Polsce, Austrji i na
potudniu Niemiec, przerabia sie wylgcznie na kasze, jako jagty.
Hektolitr wazy przecietnie 70 Kkg.

f) Ryz (Oriza) nalezy do roslin o jednokwiatkowym kiosie.
Ziarno jest mocno osadzone w dwoch plewach i daje sie trudno
wyluskaé. Gidéwnie bywa uprawianym w Indjach, Chinach, u nas
w Europie w Hiszpanji, Wioszech, potudniowej Francji i t. d.



Hektolitr niewytuskanego ryzu wazy 46—54 kg.  Obrobka ryzu
jest mozolng i wymaga specjalnych szmiglowych kamieni do tus-
kania. Ryz jest bardzo pozywnem zbozem.

g) Gryka (Polygonum) posiada nadzwyczaj duzo biatka
roslinnego i jest bardzo maczystym ziarnem. ‘tuska ma ciemny
brunatny kolor, zawiera jednak bardzo biate ziarnko. Rozréznia
sie dwa rodzaje, pospolita gryke (P. dagopyrum) uprawiang
w Niemczech, Ameryce, Austrji i u nas, oraz gryke tatarska
(P. tartaricum), ktéra posiada mniej maczystosci i gorszy smak.
Ameryka spozywa najwiecej gryki. Hektolitr wazy 68—75 kg.

h) Kukurydza (Zea) zostata do Europy sprowadzong
z Ameryki, uprawia sie obficie w cieplejszych okolicach i jest
rozrozniang jako, zo6tta, biata i amerykanska (konski zgb).

Kukurydza posiada znaczng ilo$¢ ttuszczéw roslinnych, u nas
bywa tylko $rutowang, albo mielong, a magka zwie sie «Polenta.
W AustroWegrzech i na pétwyspie Batkanskim, ua Krymie, w Bes-
sarabji i na Kaukazie jest szeroko rozpowszechniong i stosowang
na chleb i na potrawe <mamatyge».

Gtownym dostawca jest Ameryka (180 mil. hektol.) Austro-
Wegry, Turcja, Wiochy.

B) Budowa ziarna.

Ziarna zbozowe mato réznig sie miedzy sobg budowa orga-
niczng tak, ze zbadanie ziarna pszenicy, ktéra najbardziej zajmuje
miynarza, wystarczy do oceny wszelkich innych zb6éz. Tylko ku-
kurydza, gryka i proso posiadajg inne uksztattowanie, za$ wszystkie
pozostate ziarna zbozowe wykazujg wiecej lub mniej gieboko
weciety rowek, najgtebszy u pszenicy,

Ziarno pszenicy sklada sie z wielu cieniutkich btonek, ze-
spolonych w jedng tuske, z ktérych zewnetrzna, w ostrym koncu
ziarna, tworzy brodke, skladajgca sie z tkanek wiloskowatych, gdy
z boku zgrubiatego konca ziarna widzi sie wklestg btonke chrzastko-
watg h, pokrywajgca kietek-zarodek (Embrio), a wzdtuz ziarna
ciagnie sie wspomniany rowek. Z tego widzimy, ze catkowite
wytuskanie ziarna, tacznie z wydzieleniem kietka, zwyklym sposo-
bem mechanicznym, jest niemozebnem, gdyz #uska zewnetrzna
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zbyt gieboko wciska sie w rowek, a kietek ukryty pod wklesty
btonka, taczy sie bezposrednio z mgcznem jadrem. Figura nasza Nr. 8

przedstawia ustr6j znacznie powiekszonego ziarna pszenicy, w prze-
kroju podtuznym ziarna. tatwo odrézni¢ zasadnicze czesci sktadowe
ziarna, t.j. 1,2,3,7,8 tuski zewnetrzne, 4 warstwe glutenows, jadro
wiasciwe maczne (bielmo), i h kielek-zarodek. Btonki 1,2,3, nasienne
(Pericarpium), 4, 5, ziarnoskdr albo btonki nasienne (Testa).
Pierwsza btonka 1 naskorkowa (Epidermis) albo <naowocnia»
podtuznotkankowa, tabliczkowa, przezroczysta bezbarwna, druga 2
takiej ze budowy — «s$rodowocnia» (Sarcocarpium), trzecia 3 po-
przeczno tkankowa <ziarnostonka» (Eudocarpium), czwarta i pigta
4 podwdjna — <bezbarwna» i «barwnikowa», obiejscisle zrosniete,
z krzyzujacemi sie tkankami, zwig sie Epispern, btonka ta nadaje
ziarnu charakterystyczne zabarwienie. Bfonkg wewnetrzna <za-



rodkowa szklista lub hyjalinowa (Embrio membraDe) jest
przezroczysta — bezbarwng. Pod tg ostatnig znajduje sie warstwa
glutenowa (Perisperm), otaczajaca «wiasciwie jadro Thaczne

(Endosperm), ktoére zawiera «Zarodek (Embrio).

Wszystkie btonki—tuski sg dos¢ silnie wzajemnie i z warstwg
glutenowy zrosniete, potgczone Scisle z jadrem, z czego widaé, jak
trudne zadanie ma do spetnienia miynarz, chcac zupetnie wydzie-
li¢ wszystkie czastki maczystego jadra. Trzy pierwsze btonki sta-
nowig okoto 3% wagi ziarna.

Brodka i sklada sie jakby z peczka twardych rurkowatych
wihtoskow i ma prawdopodobnie za zadanie tgczenie jadra ziarno-
wego z zewnetrzng atmosferg, odgrywa zatem role ptuc. Kolor
brédki bywa brudno biaty do brunatnego, dlatego obecnos$¢ roz-
mielonej brodki w mace jest szkodliwa, gdyz jg zabarwia i brudzi
zawieranym kurzem. Z tego wzgledu brédka musi by¢ bezwa
runkowo przed zmieleniem ziarna odigczong. Przeciwnie do prze-
chowywania ziarna do siewu, obecnos$¢ nieuszkodzonej brodki jest
konieczna, bo bez niej ziarno zamiera.

Na przeciwleglym konhcu ziarna znajduje sie zarodek posia-
dajacy wiele olejkéw tatwo rozktadajgcych sie przy dostepie po-
wietrza, dlatego ziarno zmielone z kietkami daje tatwo psujacg
sie make, chociaz wiasciwie obecnos$¢ kietkdw nie psuje smaku
maki i nie jest szkodliwg, nawet nadaje wypiekom przyjemny
orzechowy smak i ma chroni¢ chleb od pekania. Na kolor maki
wywiera jednak wplyw ujemny.

Zarodek tworzy przyszig rosling, czerpie pozywienie z wias-
ciwego jadra macznego. Dawniej mniemano, ze glutenowe tkanki
rozmieszczone sg bezposrednio pod otrebg, obecnie zostato do-
wiedzionem, ze sg réwnomiernie rozprzestrzenione po catem jad-
rze whasciwem.  Blonka <glutenowa» zabarwia make — przeto
starajg sie jg usunac.

Ziarno zyta jest ciensze i dluzsze od pszennego, rowek ma
mniej gteboki, wewnetrzny ustrdj jest prawie taki sam, jak psze-
nicy, tylko tkanki majg inne ksztalty.  Warstwa glutenowa jest
mniejsza. .

Ziarno jeczmienia jest szczelnie otoczone plewsa i czescio-
w0 z nig zrosniete, posiada ustr6j prawie jednakowy z pszenica.
Warstwa glutenowa pod zewnetrzng skorg jest potrojna.



Ziarno owvsa jest rowniez zawarte w plewe, ale z nia nie
zro$niete. Réwniez ryz, posiadajacy ziarnoskér nadzwyczaj de-
likatny.

Ziarno kukurydzy jest okragto plaskie, biatego rézowego
lub zékego koloru, ziarnoskér ma szczelnie z jadrem zrosniety,
kietek bardzo duzy, ktory nalezy koniecznie oddzieli¢ przed prze-
miatem na make.

Ziarno gryki jest trdjkatne, piramidalne i posiada brunatny
mocny ziarnoskor, otaczajacy bardzo biate jagdro maczne.

Ziarno prosa jest prawie okragte, zétego koloru, ziarnoskér
brudno-zielony nieprzyrosniety, dwutupinowy, twardy. |

C) Chemiczny skfad ziarna.

Znajomos¢ chemicznego skiadu zboza jest bardzo wazng
sprawg dla miynarza, a réwniez zajmujgca dla spozywcy, dlatego
nie od rzeczy bedzie pewne wyjasnienie wstepne o $rodkach od-
zywiania ciata ludzkiego.

Srodkami odzywczemi sg takie substancje, ktore pochodza
ze zrédet ozywianych i nieozywianych, a bedac wprowadzonemi
do ciala ludzkiego, uzupetniajg zuzyte czeSci podczas przemiany
materji. Ta przemiana moze wtedy tylko nastepowac, gdy zywione
ciato Srodki spozywcze przyjmuje czyli je przetrawia. Do zywie-
nia ludzkiego ciata nie wystarcza jaki$ pojedynczy $rodek spozyw-
czy, a potrzeba spozywaé tézne, aby ciato odzywia¢ i uzupehic
przemiane materji.

Srodki spozywcze skiadajg sie z rznych pojedynczych skiad-
nikéw, jak: Azot, Wegiel, Wod6r, Tlen, Siarka, Fosfor, Chlor,
Kalium, Natrium, Zelazo etc. jednakze w stanie nie potgczonym
nie stanowig same pozywienia, a tylko w zwigzkach wzajemnych
chemicznych.

Srodki spozywcze nalezy podzieli¢ na: ciata azotowe i ciata
bezazotowe. Pierwsze skladajg sie z Wegla, Wodoru, Tlenu z Azo-
tem — ostatnie z tychze bez azotu oraz z siarki i Fosioru. Do
cial azotowych nalezy biatko roslinne i gluten, do bezazotowych
ttuszcze, cukier gronowy, maczka, guma, wioknik. Pokarmy po-
chodzenia zwierzecego posiadajg najwiecej biatkg, za$ pochodze-
nia roslinnego—krochmalu (ziarno i kartofle), a oprécz tego ziarno



posiada gluten. Wiele roslinnych pokarméw posiada matg warto$é
pozywng, jak: owoce i zielone i jarzyny.

Nie wszystkie pokarmy mogg by¢ wprowadzone do skitad-
nikow ciala, a wymagajg pewnych przygotowan czyli przetrawienia.
Czesci nie przetrawione odchodza bez pozytku.

Ziarno zbozowe posiada wszystkie substancje potrzebne do
ludzkiego pozywienia, za wyjatkiem soli kuchennej, nieodzownie
nam potrzebnej. Przez Kkorzystne rozmieszczenie tych substancji
w mace, przez fermentacje ciasta i dodanie soli kuchennej, staje
sie zboze tatwo strawnym silnym pokarmem.

Chemiczny skiad ziarna zbozowego stanowig: azotowe
ciata pozywne: proteiny jako gluten i biatko roslinne, 2) bez-
azotowe ciata pozywne: krochmal, ttuszcze i cukier, 3) nie-
pozywne' Ciata: widknik drzewny i mineralne skiadniki.

Azotowe ciata. Gluten jest mieszaning Kkilku nierozpusz-
czalnych ciat biatkowych, otrzymuje sie przez wygniatanie maki
z woda, az do oddzielenia krochmalu, przedstawia szarawg, spre-
zysta masse bez smaku i zapachu, lepigcg sie z wielkg sitg do
innych cial, dajgca sie wycigga¢ w cieniutkie btonki. Gluten jest
ciatem zitozonem z gliadyny (klej roslinny), mucedyny, fibryny
i caseiny, gnije bardzo fatwo i wydziela nieprzyjemny zapach.
Gluten, otrzymywany przy wyrobie krochmalu jako odpadek, mie-
sza sie z réwna lub podwdjna iloscia maki, formuje w cienkie
ptatki, suszy przy wolnem cieple i spozywa jako glutenowa kasza
albo maka, lub posilny dodatek do zup, posiadajgc przyjemny smak.

Z pszennej maki da sie gluten wymywacé (za wyjagtkiem ga-
tunkéw posiadajagcych mato gliadyny, czyli roslinnego kleju), za$
z zyta nie i nie jest jednorodnym z pszennym. Poniewaz gluten
tworzy z wodg sprezysta mase, przeto utrudnia wydzielenie sie
kwasu weglowego z ciasta fermentujgcego, skutkiem czego tworzg
sie wieksze lub mniejsze pecherzyki w ciescie, ktdre czynig chleb
pulchnym i tatwo strawnym. Gdy maka zawiera mato glutenu,
wtedy powstaje chleb zwiezty i twardy, ciezko strawny. Pszenica
zawiera 9—12% glutenu, zyto 4—14%.

Biatko roslinne, albumin roslinny, zawiera okoto 16%
azotu, daje sie otrzymac przy przemywaniu magki pszennej w szmat-
ce, pod wodg, ,a otrzymana ciecz po odstaniu kilkogodzinnem,
az krochmal osigdzie, i odcedzeniu, daje sie $cig¢ przez ogrzanie.



Ciala biatkowe sg najpozywniejszemi ciatami, wplywajacemi na
tworzenie sie krwi, miesni i kosci. W pszenicy 0,29—1,66%,
w zycie 0,35—1,79%.

Bezazotowe ciata. Krochmal znajduje sie w tkankach
i celkach rodlin, w cerealiach j.t. w pszenicy, zycie, owsie, jecz-
mieniu, kukurydzy i t. d. w kartoflach, kasztanach i t. p. Krochmal
rozpuszcza sie w chtodnym rozcienczonym kwasie solnym albo
siarczanym tylko czeSciowo, cze$¢ rozpuszczalna zwie sie granu-
loza, reszta cellulozg albo farinasg, Granuloza stanowi 95%
krochmalu. Krochmal pod dziataniem kwasu siarczanego prze-
chodzi w dextryne. Pszenna maka zawiera 56—67%, a ryz
85—86%> krochmalu.

Cukier nalezy do weglowodanéw. W zbozu cukru niema,
a powstaje dopiero przez roztarcie ziarna i zwilzenie v oda, za$
zarodek zawiera cukier gronowy. Indyjska pszenica ma zawiera¢
5,8% cukru.

Thuszcze wchodzagce w skiad ziarna nalezag do weglowo-
dandw, sg zbyt mato zbadane; sgdzg ze sg one gtdéwnie ztozone
z oleiny i palmityny. Otreby zawierajg wiecej ttuszczu niz maka.
Thuszcze ochraniajg ziarno od wilgoci atmosferycznej i nadaja
cialtom biatkowym {aczno$¢ niezbedng do podniesienia sie i nale-
zytego wypieczenia ciasta. Pszenica zawiera 1,56—2,28% thusz-
czow, za$ zarodek 6—10%.

Niepozywne ciata gtownie widknik jest zupetnie niestraw-
nym, z tego wzgledu nalezy z pokarmowej maki mozliwie go wy-
dzieli¢, czyli wytwarza¢ magke bez otrgb. Dalej mineralne skiad-
niki: Natrium, Kali, Tlenek zelaza, Magnezya, Kwas
fosforowy, Krzem, ktére pozostajg w popiele spalonego zboza,
sg niepozywnemi. Krzem wplywa na twardos$¢ i famliwos¢ zew-
netrznej tuski otrgb.

Pszenica. Pszenica jest z Cerealii najwazniejszym rodza-
jem ziarn shluzacych do wyzywienia ludzi. Skiad chemiczny
pszenicy jest przewaznie zaleznym od klimatu i gleby; pszenica
dojrzewa az do 60° pdinocnej szerokosci, jednakze bez pewnosci,
gdy mrozy dochodza—27 C. Ozima wymaga 300, jara pszenica
140 dni wegetacji. Pszenica wymaga hummusowej i gliniastej
gleby (czarnrziomu), na ktérej chwasty raniej sie plenig, niezbyt
biednej w wapien.
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Sktad chemiczny ziarn pszenicy, réznych pochodzen, podaje
nastepna tablica:

] - - Dg
= — > — ) I
, s &< o = = % u
FOZENICA. ROZDROBIONA 5 32 32 § 2 & E
2 oo L uw o = w
=~ O~ IT= N N N N N
WoOodY ... °0 148 152 136 13,2 132 145 135 152

Ciat biatkowych, nierozpu-
szczelnych w wodzie . % 122 12,7 105 10,0 198 118 191 89
Ciat biatkowych, rozpusz-

czalnych w wodzie . % 14 16 20 17 17 16™1,5 18
GUMY s % 79 63 105 68 68 64 60 73
THUSZCZOW......coovvciereran, % 19 15 11 L2 15 11 11 18
Maki............ w0 57,9 k1,3 67,3671 7551 1656
DrzewniKa........cccoovvieencnnn. % 23 " <588 (636
Popiotu (soli mineralnych) % 165 14 19 ! 14

Bardzo ciekawem jest dowodzenie, ze drobne ziarna sg bo
gatsze w azotowe ciata niz wielkie, zatem nalezy szczeg6lnie baczyé,
aby tryery drobnych ziarn z pos$ladami nie oddzielaty, ku czemu
stosujg sie kontrolujace tryery z drobniej dotkowanemi blachami.

Nie nalezy mimo to, z powyzszego wzgledu, kupowac¢ tylko
drobniejszych ziarn zboza, bo moga by¢ niedojrzatemi.

Jak nastepujgca tablica wykazuje, twarda szklista pszenica
jest bogatszg w gluten niz miekka.
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Twarda szklista . % 13,37 12,67 2,07 63,41 1,69 1,79 14,69 2,39 78,98 1,95 2,34

Miekka, maczysta % 13,37 11,3811,93 69,71 1,83 1,78 13,14 2,23 80,16 2,11 2,19

Dla miynarza i piekarza najwazniejszg role odgrywa ilos¢
wymywalnego glutenu, co niezliczona ilo$¢ prob dowiodta, bowiem
najlepsze gatunki maki zawierajg najwiecej wymywalnego glutenu,
gorsze znacznie mniej i posiadaja znacznie mniejszg zdolno$¢ wy-



piekania sie. Ziarno zbozowe moze by¢ bardzo bogate w azoty,
mimo to, zmielone na make, nie posiada jednak sity wyrastania
—od czego to zalezne, dotad nie zostalo wyjasnionem. Najlepsze
piekarskie rezultaty daje maka z mieszaniny réznych wiasciwych
gatunkéw pszenicy.

Zyto-' Zyto jest dalej na poinoc uprawiane niz pszenica,
dojrzewa pod 70° szerokosci. Zyto posiada wszedzie nadzwyczaj
wazne znaczenie jako materjat na chfeb obficie spozywany. Glow-
nym dostawcg zyta jest Rosja, a cho¢ rosyjskie zyto ma lichszy
wyglad niz Srodkowo-europejskie, daje jednak wiecej maki, a mniej
otrgb. Najpiekniejsze zyta pochodzg z Austro-Wegier i Francji.

Sktad chemiczny zyta réznych pochodzen podaje naste-
pujgca tablica:

; Azotow. mThsz- Bezazo- Wio- Po-
ZYTO Wody ciat czéw tow. ciat kien  piotu
Francuskie , . 70 10.0 12,95
Ruskie . . 70 116 10,60 1,70 72,60 1,60 1,90
Austryackie . . 7« 15,33 8,79 1,99 65,53 2,05 1,77
Niemieckie . . % 17,94 9,53 67,00 3,41 2,02
Amerykanskie £ 8,02 14,53 2,09 71,43 1,38 2,55

Jeczmien dojrzewa w sferach do 71° péinocnej szerokosci
i w goérach do 1200 m. wysokich, daje zadawalniajagce zbiory
nawet w niepomysline lata; we wihasciwem miynarstwie nie odgry-
wa roli, natomiast jest waznem zbozem w piwowarstwie i kaszar-
stwie, stuzagc do wyrobu peczaku, kaszy pertowej i orkiszowej.
Chleb z maki jeczmiennej jest ciemny, jakby stomiasty, tatwo
peka i niesmaczny. Wody zawiera 14,05%. Ciat azotowych 9,08
—12,71%. Cial bezazotowych 64,81—66,94%. Thuszczow 1,64
—2,48%. Drzewnika 3,94—7,31%. Popiotu daje 2,36—2,75%.

Owies jest wylgcznie rosling jara, dojrzewa do 67° pon.
szerok., a w gdrach do 1700 m. wysokich, w milynarstwie rosyj-
skiem i amerykanskiem odgrywa bardzo powazng role, gdyz daje
nadzwyczaj pozywng make na chleb i pokarmowa, a réwniez
z niego wyrabiajg sie kasze i kaszki owsiane, «Herkulo» i t. p.,
znajdujgce coraz szersze zastosowanie Wytwory.



Skiad chemiczny owsa jest nadzwyczaj réznorodny, Srednio
zawiera 6,28—20,80% wody, 6,01—18,84% ciat azotowych, 48,69
—64,93% bezazotowych, 2,11—10,65% ttuszczoéw, 4,45—20,08%
drzawnika.

Kukurydza jest whasciwem pozywieniem mieszkancéw srod-
kowej i potudniowej Ameryki, skad zostata przewieziong do Eu-
ropy w XVII stuleciu.  Sluzy do wypieku chleba i na potrawy
w stanie zmielonym, posrutowanym lub tylko obtuskanym.

Wody zawiera 13,35%, ciat azotowych 8,84—11,42%, bez-
azotowych 61,76—69,37%, ttuszczow 3,78—7,79°10, drzewnika 1,67
—4,16°|0, pozostawia popiotu 1,39—204°|o:

Ryz. Wiasciwg ojczyzng uprawy ryzu sg Chiny i Indje, jak-
kolwiek obecnie jest on uprawiany w nadzwyczajnych ilosciach
w Japonji, Koreji, Persji, Afryce, Wioszech i Hiszpanji. Ryz
w miynarstwie odgrywa poslednig role, gdyz tylko odpadki i uszko-
dzone ziarna mielg sie na kaszke lub make, stuzg do wypasania
bydta i do wyrobu jasnego piwa. Taka maka posiada 7 razy
wiecej thuszczéw niz tuskany ryz, t. j, akurat tyle co owies, zato
w kaszarstwie tuszcze sie na znang potrawe <ryz». Maka ryzowa
z ziarn tuskowych stuzy jako kosmetyk pod nazwa. <pudru», Ryz
zawiera 12,77—-14,20% wody, 11,27 — 9,84% proteiny, 2,57 —
2,66% ttuszczow, krochmalu 77,34—77,86%, cukru 5,91—10,17°0,
azotow 1,8—1,57%, drzewnika 1,62 — 1,45%, pozostawia popiotu
1,29—102% przyczem pierwsze cytry stosujg sie do ryzu z okolic
gérskich, drugie—Dbtotnistych.

Proso znajduje zastosowanie tylko w kaszarstwie, a posiada
nastepujacy skiad; Wody 12,04%, proteiny 8,43%, thuszczu 4,40%,
drzewnika 1,54%, krochmalu 51,39%, cukru 32,3%, azotu 1,32%
pozostawia popiotu 1,32%.

Gryka rowniez stuzy tylko do wyrobu kaszy, posiada nastep,
sktad: Wody 14,69%, ciat azotowych 9,62%, krochmalu 64,71%,
pozostawia popiotu 2,5%.

Jako pokarm dla ludzi posiada te samg wartos¢ co jeczmien,
dla koni — jest pozywniejsza niz owies.

Na zakonczenie przydadzg sie tabelki poréwnawcze sktadni-
kéw roznych ziarn:
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D) Wiasnosci fizyczne ziarna zbozowego.

Poznawszy + budowe ziarna przychodzi sie do wniosku, iz
tylko wierzchnie btonki, i to w miejscach dostepnych, moga by¢
mechaniczne zdjete — btonki wewnetrzne zaledwo z wielkg tru-
dnoscig dajg sie oddzieli¢ od warstwy glutenowej, a ta ostatnia
nie moze by¢ zdjeta z jgdra macznego bez uszkodzenia jego ko-
moérek.—Zatem, jednorazowo, zupelnie zmielone ziarno przedstawia
mieszanine btonek, czastek blonek i jadra, ktére jako kruchsze sg
drobniej zmielone niz elastyczne btonki zewnegtrzne.—Tym wias-
nie réznym wiasnosciom fizycznym jadra i bionek, stawiajacym
nierdwny opoér podczas drobienia, zawdziecza sie moznos$¢ pozniej-
szego rozdzielenia jednych od drugich.

Pod dziataniem sity rozdrabiajgcej ziarna, jadro traci tatwiej
i predzej spdjnos¢ swych czastek, anizeli widknista tuska, ciagli-
wa i gietka, skutkiem czego rozdrabia sie ona na wigksze czastki,
dajace sie nawet w znacznej mierze odsia¢ od maki.

Im raptowniej ziarno zostaje zmielonym, na tern drobniejsze
czastki rozdrobi sie tuska i takie nie dadza sie juz przez odsie-
wanie oddzieli¢, skutkiem czego magka otrzyma ciemny ($niady)
wyglad i bedzie mniejszej wartosci pozywnej. Przy bardzo ener-
gicznem rozdrobieniu ziarna na miatki produkt, otrzymuje sie nie-
zwykle ciemng make, z ktérej niema juz moznosci czagsteczek
tuski oddzieli¢.

Z powyzszego wynika, ze w celu dokladniejszego oddziela-
nia od siebie czastek jadra od tusek ziarna, koniecznem jest tyl-
ko stopniowe drobienie w polgczeniu z nastepnem jaknajstaran-
niejszem rozgatunkowaniem produktow mielenia.—Kazdy rezultat
mielenia (z wyjatkiem przemiatu na razéwke) sprowadza sie du
otrzymania otrgb i maki, pochodzacych z czastek tuski i warstwy
glutenowej, o roznej wielkosci czastek, z pewng domieszka silnie
przywierajgcych resztek maczystych, oraz rozdrobionego miatko
jadra macznego z domieszka pewnej ilosci czastek tkanek wiokni-
stych. Wiecej lub mniej dodatnie rezultaty zalezg od mechanicz-
nych sposobow mielenia i odsiewania, bowiem im wiecej ostro-
chropowate sg trgce powierzchnie mielgce (w ztozeniach kamieni)
lub im raptowniej i gwattowniej odbywa sie rozdrabianie ziarna
(mielenie nizkie—ptaskie), tern wiecej wytwarza sie drobniutkich



czastek otrgb, nie dajgcych sie odsia¢, a maka staje sie ciemniej-
szg—qgorsza.—Jezeli za$ Srodek mechaniczny, rozdrabniajacy ziarno,
dziata gniotgco-rozcinajgco (stolce walcowe), a rozdrabianie od-
bywa sie stopniowo i tagodnie (mtynarstwo wysokie), wowczas
mozebnem jest otizymanie bielszych czyli czystszych gatunkéw
maki.

Mielenie nizkie, ptaskie, przez ustawienie blizko siebie
powierzchni mielgcych, dazy do otrzymania odrazu catej ilosci
maki, przedstawia najmniej doskonaty sposéb mielenia ze wzgledu
na jakos¢ otrzymywanych wynikéw, bowiem przy najstaranniej-
szem nakuwaniu kamieni lub ostrzeniu walcy i najtroskliwszem
pytlowaniu (odsiewaniu), a nawet zwilzaniu ziarna przed przemia-
tem, czystej i trwatej magki otrzyma¢ niepodobna.

Mielenie wysokie, kaszkowe, przez wzglednie wieksze
rozstawienie powierzchni mielgcych, dazy do otrzymania jaknaj-
mniejszej ilosci maki, a réwnocze$nie najwiekszej ilosci kaszek,
ktore nastepnie sie gatunkujag, czyszcza, rozczyniajg i rozmielajg
na najdoskonalsze gatunki maki.-——Tu ziarno rozdrabia sie stopnio-
wo, wielokrotnie (Srutowanie), poczem kazdorazowo odsiewa sie
z Sruty: kaszke, miaty i make posledniejszych gatunkéw. — Ten
system mielenia, jako kosztowniejszy, stosuje sie wylgcznie do
pszenicy, za$ do zyta jest mniej wiasciwym.

Teraz nieco o0 ocenie ziarna pg. zewnetrznego wygladu.
Dobre ziarno musi by¢é dojrzatem, suchem, zdrowem, czystem
i posiada¢ wzglednie znaczng ciezko$¢ gatunkowg. Ziarno doj-
rzate ma wyglad gtadki i jedrny, zywg barwe i potysk, cienka
tuske, jest wewnatrz petne i wydaje wyrazny dzwiek przy przesy-
pywaniu, — ziarno niedojrzate jest szczupte i pomarszczone, —
przejrzate odznacza sie barwg matowg, grubg tuskg, mocno przy-
stajacg do jadra. Ziarno suche jest gatunkowo ciezsze, twardsze
i kruche (przy rozgryzaniu chrupie) — wilgotne jest gatunkowo
Izejsze, miekkie i elastyczne (zgniata sie w zebach). Ziarno zdro
we odznacza sie Swiezym zapachem i smakiem—ziarno niezdrowe
ma zapach stechty i smak gorzko-kwaskowy, moze by$ porosnie-
tem, kietkujgcem lub zarazonem chorobami, jak rdzg zbozowsa,
$niecig lub uszkodzone przez liczne szkodniki'zbozowe np. mola
Zbozowego, ktorego gasiennice oplataja pajeczyng po Kkilka



ziarn razem, wgryzajg sie w nie i zywig sie zawartoscig, — mat-
nika, ktdrego obecnos¢ w ziarnie nadaje mu wyglad szczuply,
pomarszczony i ciemniejszy, a ziarno zwdlzone zdradza obecnos$¢
znajdujgcych sie wewnatrz szybko poruszajgcych sie gasieniczek
nitkowych — Ziarno nieczyste posiada mniejsza lub wiekszg do-
mieszke ziarn i ciat obcych (chwastow), jak sporyszu (trujacego),
kakolu, kakolnicy odurzajacej, wyki, mietlicy, dzikiego
lub psiego czosnku, oraz ciata obce jak: stome, plewy, piasek,
kamyki, grudki ziemi i gliny.

E) Zanieczyszczenia, pasozyty i choroby ziarna.

Zanieczyszczenia, pasozyty i choroby ziarna sg niebezpieczne
z powodu szkodliwego wptywu na organizm ludzki, lecz dajg sie
w znacznej mierze zlagodzi¢ przez ogolne wprowadzenie dobrego
oczyszczania i obtuskiwania ziarna przed mieleniem, za po-
mocg specjalnych - maszyn; tym sposobem najniebezpieczniejszy
pasozyt — sporysz rzadko i w nieznacznych ilosciach dostaje
sie do dobrej maki.

Wyzej wzmiankowane chwasty, pasozyty i choroby ziarna,
posiadajg nastepujacy wyglad i wiasnosci:

Sporysz jest koloru czarno-fijotkowego, najczesciej nieco
zgiety w rég, wyglada jakby nadmiernie wyrosniete ziarno zytnie,
jest trujacy. Rdzen ma biaty, maczysty, jakby opudrowany fijo-
letowg farbg, koniec zotto-brunatny. Ze zboza daje sie usunac
przez przedwczesne zzecie, z ziarna — za pomocg odsiewania. —
Wywotuje choroby i czesto Smieré po 7 — 8 dniach spozywania
zarazonego chleba lub maki.

Rdza i Snieé nie sa trujace, ale nadajg mace nieprzyjemny
smak — dajg sie w czeSci usuwac przez mycie ziarna. Wywotane
sq przez grzybki i plesn, zakradajace sie do wnetrza ziarna dla-
tego jest nieraz trudno te zaraze odkry¢, a najmniejsza jej ilos¢
zaraza make, w ktorej sie dalej rozgniezdza.

Kagkol ma ziarnka wielogranne, nieco sptaszczone, zewnatrz
czarne, chropowate, wewnatrz biate, jest trujagcym.



Kakolnica odurzajgca jest podobng do drobnych ziaf-
nek pszenicy — trujaca.

Wyka — ziarnka okragte czarne, ciemno-czerwone, czasem
zottawe. Psuje smak i kolor maki.

Dziki lub psi czosnek ma ziarnka mate wydtuzone, po-
siadajgce ostry wiasciwy zapach, rozmiazdzone zasmarowywujg po
wierzchnie mielgce kamieni lub walcéw, co musi by¢ usuwane
przez mycie woda.

Kostrzewa — ziarna zielonawo-zéke, psujg gatunek maki,
dajg sie odsia¢ na sitach z wazkimi a dlugimi otworami.

F) Szkodniki.

Ze szkodnikow zywych najbardziej roz-

powszechnionymi sg: dtugonosek p fig. naszg

N2 10 ledwo 4 m/m dtugi, ciemnoczerwonego

lub czarnego koloru robaczek z jasniejszemi

nézkami. Samiczka nadgryza ziarno i sklada

tam jajeczka, z ktérych wylegajg sie liszki,

wgryzajace sie w ziarna. Po 5—7 tygodniach liszka przetwarza
sie z robaczka. Na wiosne samiczka znosi 170 — 220 jajeczek.
Zaleca sie wielka czystos¢ i przeszuflowywanie lub przewietrzanie
ziarna; przy wiekszej ilosci robaczkéw ukiadajg skory owcze
w poblizu ziarna, a przez noc robaczki zagniezdzg sie w wetnie.
Zaleca sie smarowanie $cian i podtdg Swiezo gaszonem wapnem.

Drugim wrogiem jest chlebowy robak,
wotk p. fig. naszg N2 11 dtugosci 10 m|m, z wierz
chu czarnawy, ze spodu brunatny. Jego liszka na
6 nogach, do 20 m/m diuga i 4 m/m szeroka nad-
gryza ziarna z zewnatrz, gniezdzi sie réwniez w mace.
Ratunek rowniez w czystosci i przewietrzaniu.

Motylki matnika i t, p. p. fig. naszg N2 12,
oraz ich liszki wyrzadzajg straszne szkody w pro-



duktach, a rowniez w produkcji, gdyz sa powodem
do czestych zatykan sie przewoddw i maszyn w kto-
rych sie gniezdza, przeda pajeczyne i wylegaja.
Uwolni¢ sie mozna z trudnoscig przez doskonate
czyszczenie, i palenie siarki w specjalnych lampkach.

Ziarno, aby zachowato wszystkie swe dodatnie
whasnosci, jakiemi cechuje sie w zdrowym stanie,
powinno by¢ mozliwie starannie przechowywane

w suchych, chtodnych (do 12° C)> dobrze przewietrza-
nych, zaopatrzonych w swiatto naturalne Spichrzach,
poniewaz wilgo¢, ciepto, brak dostepu Swiezego powietrza i $wia
tha, sprzyjaja pojawianiu sie grzybkdw (plesni), przenikajgcych
do wnetrza ziarnek i wywotujgcych rozktad chemiczny czesci
sktadowych ziarna.

Przy dlugim przechowywaniu w S$pichrzach ziarno traci na
wadze, przez wyparowanie wilgoci: po uptywie 2 — 3 miesiecy
1,3%, po pot roku 2,2%, po 9 miesigcach 2.7%, po roku 3%,
za§ na objetosci w przyblizeniu: pszenica i zyto 1%, jeczmien
i owies 2%.

Podczas dzdzystej i wilgotnej pogody ziarno wchiania wilgo¢
Z powietrza i zyskuje na wadze, mianowicie w przyblizeniu: zyto
1,2%, pszenica 1%, jeczmien 0, 9%.

Na zakoriczenie bedzie odpowiedniem podanie tabelki po-
réwnawczej :






G) Zakup ziarna.

Przy zakupie ziarna miynarz musi doskonale zna¢ wymaga-
nia odbiorcéw, gdyz kazdy rodzaj ziarna da sie przemielaé, ale
nie kazdy wypieka sie dobrze. Piekarz przyzwyczajony do wypie-
kania stabszej maki, tylko po uprzedzeniu go o zmianie na silnie
wypiekajacg sie make, moze nie zepsu¢ wypieku, jednak zmiany
takie sg niechetnie przyjmowane, gdyz wymagajg odpowiednio
zmienionego prowadzenia wyrastania (fermentacji) ciasta.

Wielkie miyny przemielajg zwykle mieszaniny réznych gatun-
kow ziarna, zestawiane przez do$wiadczonych zawodowcow przeto
moga dostarcza¢ jednakowej wypieczyst-osci make.  Przeciwnie,
Srednie i mate miyny robig zakupy drobnych partji ziarn, pocho-
dzacych z roznych ston kraju i o zmiennych zawarto$ciach decydu-
jacych skiadnikéw, przeto sg w trudniejszych warunkach i bywajg
narazone na nieprzewidywane wyniki wypiekow. Z tego wzgledu
zakup zboza dla mniejszych miyndéw jest znacznie trudniejszy
i wymaga wiekszej ostroznosci i inteligencji kierujgcego mtynem

Najwazniejszymi punktami przy zakupie zboza sa:

1) Chwyt ziarna, ktéiy przy pewnej wprawie, natychmiast
okresla gatunkowa wartos¢ zboza, t. j., wykazuje wiekszy lub
mniejszy ciezar gatunkowy, gtadkos¢ powierzchowng i stopien ziar-
na. W wypadkach niewykazania sie ktorejkolwiek z tych zalet,
ziarna nie mozna zaliczy¢ do pierwszej kategorji.

Wyglad ziarna zdradza stopieri dojrzatosci, bowiem mato doj-
rzate ziarno nie posiada pieknego potysku i koloru, przejrzate jest
gruboskdre i kruche, dzdzyste zboze jest réwniez gruboskore
i jarkie (skruszate), o niepewnym smaku. Porosniete zboze ma
stodkawy smak i wyrostek przy zarodku, utracito zdolnos$¢ wypie-
kania sie, a moze by¢ przemielane tylko wraz z bardzo wypieczy-
stem i zdrowem ziarnem. Zapach ziarn musi by¢ czysty; zatechly
i ostry zapach pochodzi z niepogodnego sprzetu, albo z zanied-
banych magazyn6w. Najgorszem jest zboze porazone rdzg lub
$niecig, (Brand); towarzyszacy mu zapach nie da sie usung¢ nawet
przez mycie i przewietrzanie. Mniej szkodliwe sg czarne konce.
(Blauspitz).



Do gorszych gatunkéw nalezy zboze mieszane (pszenica
z zytem, zyto z pszenicg lub podobnie) réwniez przymieszki, jak
groszki, wyka, kakol, haber, czosnek, sporysz, kostrzewa, obnizajg
warto$¢ handlowg zboza, chociaz dajg sie w oczyszczeniu uprzed-
niem usung¢, co wywoluje jednak powazny procent odpadkdw.
Wszystkie takie przymieszki wywierajg ujemny wplyw na gatunek
(smak i wyglad) maki, a niektére nawat sg trujace.

Rowniez bacznie nalezy unikac¢ uszkodzonego przez szkodniki
zboza, ktore zdradza sie niepomiernie matg waga.

Zbhoze o jednakowej wielkosci ziarn jest najlepszem, obecno$é
drobniejszych ziarn pozwala przypuszczaé rozmys$ing mieszaning,
w celach spekulacyjnych. Mieszanin nie nalezy kupowac, a mie-
sza¢ zboza dopiero w miynie po zbadaniu wiasnosci i pg. wyracho-
wanego przepisu.

Migkie zboza (pszenica czy zyto) pochodzg z poétnocnych
krajow, jak z Polski, pétnocnej Rosji, Francji i Niemiec, miedzy
zebami zgniatajg si¢ i fatwo sie wyginajg. Naskorek majg z6ha-
wy i cienki, wnetrze biale, nieprzezroczyste, maczyste, dajg sie na
kamieniach z tatwoscig rozmielac.

Twarde zboza (prawie wyigcznie pszenica) pochodzg z cieplej-
szych krajow, jak z nad Dunaju, Bawarji, Wegier, potudniowej
Rosji, Francji, Wioch i Turcji, sa kruche i tamig sie przy zgry-
zaniu. Naskorek maja gruby, wnetrze ziarniste bez macznego
wygladu, rozmielajg sie trudniej, przy zuzyciu znaczniejszej sity.

Powyzsze gtowne gatunki klasyfikuje Benvit w nastepujacy
sposab.

Zboze 1-ej klasy pasiada jasnozétawg przeswitujaca barwe,
ziarnka sa pekate i okragte, rowek matoznaczny, miedzy zebami
tatwo sie kruszag, wnetrze majg zwiezte i szczelne, biate i blysz-
czace, przy podrzucaniu wydaje petny dzwieczny ton. Przy pogra-
zeniu reki w napetniony worek ziarna tatwo sie rozstepujag, przy
przezuwaniu odczuwa sie smak ciasta i zapach wiasciwy ziarnu
zdrowemu. Hektolitr wazy zwykle wiecej niz 75 kg.

Zboze 2 e klasy nie jest tak peine i posiada wydtuzone
ksztatty, barwe ciemno zOta, kruszy sie trudniej przy zgryzaniu.
Rdzen jest biaty, ale mniej szczelny. Do tej klasy nalezg zboza
jare, posiadajace grubsze naskdrki, dajace duzo otrgb, a mnigj
biatg make. Hektolitr wazy zwykle 72 Kkg.
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Zboza 3 ej klasy majg barwe szarawa, gtebokie rowki i gru-
be naskoérki, bywajg zmigszane z innemi ziarnami, jak jeczmien,
owies etc., z tego powodu dajg gorsze gatunki maki, a wypieczony
chleb bywa niepozorny. Hektolitr wazy najczesciej 69 kg.

Zboze stare (zesztoroczne) rézni sie od Swiezego ciemniejaca,
szarawg barwg i utrata wiasciwej powierzchownej gtadkosci, co
pochodzi od czestych zmian temperatury. Zmiana barwy i t, d.
pochodzi od wnetrznych zmian, a trafia sie najczesciej i w widoczny
sposéb w ziarnie, przechowywanem na gérnych pietrach magazy-
now z drewnianemi podtogami, czesto topatami przeszuflowanego.

Dwuletnie ziarno ma juz wyglad jakby okurzony.

Malonin podaje, ze ziarno, ktérego hektolitr wazy 66 kg.,
wydato 66,6% maki i 33,P% otrgb; przy wadze 69,2 kg/hl wy-
dato 69,2-7-69,6% maki i 30,8—7—30,4% otrgb, za$ przy wadze
78,5 kg/hl wydato 76,0% otrgb, nareszcie przy 84,7 kg/hl wyda-
to 85,2—71—87,2% maki i 14,8——12,8% otragb.

Powyzsze dowodzi, jak wazne znaczenie ma stopien suchos-
ci i waga gatunkowa ziarna na ilo$¢ wydobywanej maki, oraz ze
whasciwej jest kupowac ziarno nawage, a nie na miare, oceniwszy
poprzednio wage gatunkowg ziarna.

Przy zakupie wiekszych partji, najlepiej przeprowadzi¢ probne
zmielenie i wypieczenie, ku czemu stuzg malenkie stolczyki wal-
cowe (130 m/m i 50 m/m dhlug.), z ratkami odsiewajacemi,
obciagnietemi gaza jedwabng N2 11. Inne sposoby prébowania
sg mato pewne. Do zbadania stopnia twardosci ziarn stuza nozy-
ce ziarnowe, skladajgce sie z tabliczki gusstalowej z przewierco-
nemi dziurkami, po ktorej przesuwa sie ostry nozyk, przecinajacy
uwiezie w dziurkach ziarnka. Wprawe w ocenie, potrzebnej do
przeciecia sity, zdobywa sie tatwo, a sposob ten jest znacznie lep-
szym i pewniejszym od przegryzania ziarn, bowiem pozwala zbada¢
wewnetrzny niezmieniony wyglad ziarna.

Nastepujgca tabela wykazuje wiasciwosci, budowe, kolor
i wage gatunkowg znanych rodzajow przenicy i zyta, pg. ktorych
mozna zestawia¢ wiasciwe i dobre mieszaniny o pozgdanej zawar-
tosci glutenu.
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Z doswiadczenn wiadomo, ze pszenica o 8,0—"9,0% zawartos-
ci suchego gluntenu zamodzielnie zmielona, nie daje dobrych wy-
nikow piekarskich, gdyz taka maka niewyrasta i daje blady
wypiek, za$ zbyt bogata w gluten wypieka sie brunatno.

Aby sztucznie podwyzszy¢ wypieczystos¢, dodaje sie maki
grochowej lub kastorowej, co daje wypiek szary i szklisty.

Nizej podana tabela stuzy do poréwnania trafiajgcych sie
wag jednostkowych

gdy 1 czet- to 1 hekto- tolamster- gdy 1 czet- to 1 hekto- tO!amster-

wiert waiy  litr wazy dgggﬁgaﬁ)eo' wiert, wazy  litr wazy dﬁf?gﬁga?g -
pud. i funt. kg. wazy funt. ( pud. i funt. kg- wazy funt.

7—30 61,453 100,755 9-00 70,203 117,005
7—35 61,428 102,380 9—05 71,178 118,630
8-00 62,403 104,001 9—10 72,153 120,255
8—05 63,378 105,630 9—15 73,128 121,880
8—10 64,325 107,255 9—20 74,103 123.500
8—15 63,328 108,886 9—25 75,078 125,130
8—20 67,303 110,505 9—30 + 76,053 126,715
8—25 67,378 112,124 9—35 77,028 128,380
8—30 68,253 113,775 10—00 78,003 130,005
8—35 69,228 115,384

H) Przechowywanie ziarna.

Kazdy handlowy miyn zbozowy musi posiada¢ tym znacz-
niejszy zapas ziarna, im nieregularniej dokonywa sie zakup6w i im
dostawa jest trudniejszg. Zapas ziarna nie powinien by¢ nigdy
mniejszym, jak ilos¢ potrzebna do 8-i.0 dniowego przemiatu.

Gdy ziarno musi by¢ dtuzszy czas przechowywane w maga-
zynie, wtedy nalezy poswieci¢ wiele i troskliwej pieczy, aby nie
ulegto niepozadanej zmianie. Zboze nie jest martwym przedmio-
tem, a przeciwnie ozywionem, tylko chwilowo spoc¢zywajacem;
gdy jednak okolicznosci sprzyjaja, to ziarna nie omieszkujg prze-
jawi¢ swej zywotnosci, co miewa miejsce w czasie kietkowania
zasiewOw i okwitania zbéz. Przy przechowywaniu zatem, nalezy
przeciwdziata¢ przejawom zywotnosci, zapobiegajac réwnoczesnie
psuciu sie ziarna, t. j., chroni¢ od zagrzewania si¢ i wilgoci, ktérg



ziarno pochfania nawet z powietrza, zatem ziarno nalezy przecho-
wywa¢ mozliwie sucho i chtodno. Précz tego nalezy wystrzegac
rozprzestrzenienia sie zywych i roslinnych szkodnikow.

Magazyny ziarnowe musza odpowiada¢ dwom, gidwnym wa-
runkom: ziarno musi by¢ przechowywane w chiodzie i suchosci,
oraz musi by¢ zabezpieczone przed szkodnikami.

Kazde ziarno posiada znaczng ilo$¢ wihasnej wilgoci, zwlaszcza
po sprzecie i tern wiecej, im rok dzdzystszy. Gdyby takie ziarno
zsypywa¢ w duze kupy, to dato by sie wkrotce zauwazy¢é pewne
znaczne zagrzanie sie, co $wiadczy o fermentacji, oraz won poczat-
kowo winna, pdzniej octowa, poczem zboze ulegitoby zepsuciu.

W naszym klimacie nie mozna trzyma¢ ziarna w zamknietych
naczyniach, ani zsypywa¢ w duze kupy, zwilaszcza bezposrednio po
zniwach, natomiast staje sie to mozebnem, gdy przed zmagazyno-
waniem dosusza sie ziarno na suszarniach, w ‘rodzaju suszarh
L. Grafa, dajacych sie tatwo i z wielkim pozytkiem zastosowac
w kazdym magazynie. Przy temperaturze +0°~r"2" przechowuje
sie ziarno bez wszelkich zabiegéw, za$ temperatura magazynowa
nie powinna przewyzsza¢ nigdy +12°, przy ktdérej kokon matnika
nie moze sie rozwija¢, (znoszaca nawet zar 100° C).

Po zniwach ziarno moze by¢ zsypane na kupy najwyzsze
nad 0,15 m, a ze ziarno rozsypuje sie pod 30° katem i wypada
pozostawiaé przejscia okoto 0,6 m, szeiokie, to powierzchnia ma-
gazynéw pietrowych da sie wyzyska¢ ledwo w 25%.

Przeszuflowywanie zboza dokonywa sie drewnianemi topata-
tami, gdyz drzewu odpowiada wigkszy spétczynnik tarcia, wywo-
tujacy lepsze rozsypywanie sie ziarna w powietrzu przy rzucaniu.
Szuflowanie odbywa sie latem po dwa razy tygodniowo, zimg raz
tygodniowo i tylko przy stalej suchej pogodzie i dobrem przewie-
wie. Swieze ziarno nalezy poczatkowo co drugi dzien grabiami
rozgrabia¢, po nalezytem przeschnieciu mozna je zebra¢ w wyzsze
kupy, a po roku daje sie zsypywa¢ w warstwy 0,8~r~l,om.<
w Rossyi nawet do 2 m. wysokie.

Przez przerabianie, ziarno wysycha i traci na wadze, zyskujgc
na trwatosci; trzymane i przerabiane w magazynie, moze straci¢
w ciggu roku po 3,5% wagi t- j P° 3 miesigcach 1,38%, po
6 mies. 2, 28?, po 9 mies. 2,882



Najlepiej jest za¢ zboze wczedniej i dosusza¢ je w snopach
na polu.

Dobrze urzadzone magazyny pietrowe muszg posiadaé znacz
ng ilos¢ otworéw cca 0,4 m2 wielkich, umieszczonych o 0.1 m.
nad podtogami, po 1 miedzy kazda parg belek, zakryte statkami
i przystoniane regulacyjnemi klapami, stuzacymi do energicznego
przewietrzania. Ziarno nalezy zsypywac¢ na $rodku, pozostawiajac
okoto 0,5 m. przejscia przy Scianach, aby je uchroni¢ od wplywu
zmian temperatury, przenoszonych przez $ciany.

Przy warstwie 0,6 m. nalezy na hektolitr ziarna, tgcznie
z rozsypami i przejsciami liczy¢ po 8,25 "i”’0,3 m2 poziomu. Aby
rozn- rodne gatunki ziarn uchroni¢ od zmieszania sie, rozgradza
sie je ruchomemi 0,5 wysokiemi przegrodami z desek. Dolna
podtoga nie powinna by¢ urzadzong nizej, jak 0,5m. nad przyzio-
mem, zwykle jednak urzadza si¢ na wysokosci woza lub wagonu.
Pietra magazynéw bywajg zwykle po 3 m. wysokie. GOrne pietro
magazynu przeznacza sie, zwykle na pomieszczenie dla wialni
magazynowej z sitami, a réwniez ustawia sie tam wage automa-
tyczng i gorng czes¢ podnosnika ziarnowego, czesto zigczonego
z suszarnig ziarnowa systemu Ludwika Grafa, opisanej poOzniej..

Zboze przechowuje sig, w usypywanych warstwach, w workach
lub zaciekach silosowych.

W workach mozna przechowywa¢ dobrze wysuszone ziarno,
nie wymagajace czestej przerobki, cho¢ przewietrzanie musi by¢
bardzo troskliwie prowadzone i nalezy trzyma¢ kilku kotéw prze-
ciw myszom i szczurom. Na 1 m2 mozna pomiesci¢ 15 workow,
stawiajgc 9 workdw w 3 rzedach, na nich 3 wazkie mocne deski,
na nich ukiadajac 3 worki, znéw deski, na nich 2 worki i gora,
wpoprzek, 1 worek, zatem na 1 m2 pomiesci sie 1200““t~1500 kg.
ziarna,

W celu zmniejszenia ilosci ragk roboczych, potrzebnych do
przerabiania ziarna, zostaty opracowane magazyny pietrowe z me-
chanicznemi urzadzeniami, nie wymagajacemi przeszuflowywania.
W takich $pichrzach mozna pomiesci¢ okoto 1900 kg. ziarna na
1 m2 podtogi, w warstwach 1,5 do 2 m. grubych. Belki musza
by¢ rozstawione gesciej (co 0,85) podciagi i stupy co 3,5“r-SYs m.
miedzy sobg, a siegajacych na nastepne dolne pietro lub nizej.



Pod te wyloty, zunykane zasOwkatni, podstawia sie ruchome, okre-
cane rury kierownicze, podajgce ziarno na wybrane miejsca. Resz-
tki ziarna trzeba recznie podmiata¢ do wylotow, podawanie za$
ziarna z dotu na gorne pietra dokonywa podnosnik (elewator),
za$§ wzdluz budynku, dotem i gora, podawacze $limakowe, taSmowe
lub korytowe, wysypujece ziarno w réznych miejscach do rur
spadowych, prowadzacych na kazde pietro, w rézne miejsca. Do
przewietrzania musi by¢é zawsze jedno pietro lub znaczna czes$¢
takiego, wolne. Do badania temperatury w nasypach uzywa sie
specjalnego termometru, oprawionego na dtugim, koriczatym kiju.
Miedzy pojedyrniczemi zasiekami lub zsypami, oraz wzdtuz Scian
pozostawia sie przejscia 0,6~4~0,8 m. szerokie.

Podobnie, lecz znacznie dogodniej, sg urzadzane magazyny
pietrowe, zwane ,,Rieselboden”, przy ktérych powierzchnie pieter
daja sie lepiej zuzytkowaé, gdyz na kazdem urzadza sie tylko
1 zasiek z przejsciami wzdluz Scian, o szerokosci 0,8 m. Zamiast
rur spadowych otrzymuje podiga 50 m/m dziury, rozstawione
co 300 m/m, zamykane zaséwkami, wspolnemi dla kazdego rzedu
otworéw. Pod otworami umieszcza sig, wiszagce, wierzchotkami do
goéry, lejki do rozpraszania spadajgcego na nie ziarna, aby sie to
dtuzej i lepiej przewietrzato. Resztki ziarna nalezy réwniez pod-
miata¢ do takich dziur, co jednak nie stanowi znacznej roboty.
Reszta urzadzenia jest jak w poprzednio opisanym magazynie.

* Najlepiej i najwlasciwiej daje sie wyzyska¢ zajeta prze-
strzen przez magazyny, zwane silosami, gdyz tylko niewielkie pod-
dasze zajmujg maszyny czyszcace i rozdzielajgce ziarno do zasie-
kow, oraz przyziemie niewysokie zajete jest przez wyloty zasie-
kow i podawacze do podnosnika. Tego rodzaju S$pichrze ziarno-
we sg dla miynarza najdogodniejszemi, wymagajg najmniej za-
biegow i roboczych rgk, oraz dajg jednakowe i najlepsze wyniki...
Bardzo dawnemi czasy stosowano silosy, lecz w odmiennej formie
jako zbiorniki kopane w ziemi, stuzace do dlugiego przechowy-
wania zboza, po zasypaniu, zakopanego.

Amerykanie zastosowali te samg zasade, lecz w odmienny
spos6b, mianowicie przez budowe siloséw, jako wysokich budyn-
kéw podzielonych pionowemi $cianami na wysokie zasieki, gorg
przykryte wspélnym dachem, za$ dotem posiadajace, kazdy zasiek



oddzielnie, dna lejkowate z otworami, zamykanemi zasOwkami
lub podwieszonemi czotenkami. Budynki silosowe bywajg kwa-
dratowe, prostokatne, okragte, a nawet wieloboczne, z analogicz-
nemi zasiekami, tworzonemi przez trwate przegrody.

Do budowy silosow stosujg sie wszelkie materjaty zbudo-
wane jak: kamien, cegla, beton, zelazo beton, drzewo, blacha
zelazna itp., najbardziej rozpowszechnione sg silosy betonowe lub
z drzewa, cho¢ najracjonalniejsze i najlepsze sg silosy betonowe
lub zelazobetonowe o dowolnym przekroju. Te ostatnie posia-
dajg znakomitg wyzszo$¢, gdyz stosunkowo cienkie $ciany zew-
netrzne mniej obcigzaja grunt, szybko wysychajg i same pochia-
niajg duza ilos¢ wilgoci z ziarna, co wplywa dodatnio rowniez
na ich wlasng konserwacje.

W gospodarce silosowej nalezy uwzgledni¢ nastepujgce tva
runki:

1) Do silosu nalezy zsypywac tylko suche ziarno, gdyz mokre
wkrétce by sie zepsuto, z tego wzgledu Swieze zboze musi sie
wpierw odleze¢ w $pichrzach, aby by¢ dosuszanem sztucznie.

2) Zboze nalezy czesto kontrolowac, przez przesypywanie
z jednego w drugi zasiek, a w tych warunkach przechowuje sie
znakomicie.

3) Przesypywania nalezy uskutecznia¢ do innego préznego
zasieku, nie zas do tegoz samego, bowiem przy Scianach zasieku
pozostawatoby ziarno niewzruszone i nieprzewietrzane, co wywo-
tywatoby psucie sie ziarna.

4) Przy przesypywaniu powyzszem, ziarno musi by¢ prze
puszczane przez silnie dziatajgcy aspirator magazynowy, stuzacy do
przewietrzania ziarna i czesciowego usuwania szkodnikOw, oraz
do przesuszania zboza

5) W wiekszych uizadzeniach musi by¢ przeznaczony jeden
zasiek do przewietrzania ogrzanem powietrzem, stuzacy do popra-
wiania nadpsutego ziarna

6) Kazdy zasiek pojedynczo lub kilka rownoczesnie musza
maddz sie oproznia¢ w celu dokonania dowolnych mieszanin ziarn
zawartych.

7) Sciany silosu musza by¢ zupeknie szczelne, gtadkie i do-
statecznie wytrzymate, aby unikng¢ skrytek, gdzieby sie gniezdzity
szkodniki.



Ziarnowe silosy otrzymujg zawsze jeden lub kilka podnos-
nikow pionowych, oraz, pod wylotami dolnemi i nad zasiekami,
odpowiednie przenos$niki poziome, za$ miedzy wylotem elewatora,
a gornym przenosnikiem ustawia sie¢ automatyczna waga i maga-
zynowa wialnia z sitami.

Takie maszynowe urzadzenie, jezeli jeszcze dodatkowo jest
urzadzong suszarnia ziarna, pozwala na zmagazynowanie zdumie-
wajgco znacznych ilosci Swiezego ziarna nadzwyczaj szybko, oraz
na réwniez szybkie, bez zaleznosci od dobrej woli robotnika,
jednak zdziwiajgco doskonale, samoczynne przewietrzanie przecho-
wywanego ziarna, zuzywajac na to nieznaczng ilos¢ sity. Silosy
betonowe lub murowane sg uwazane za zupeinie bezpieczne od
pozar6w, a stosunkowo mniejszy niz przy $pichrzach koszt budowy,
amortyzuje sie szybko przez optate nizszych stawek ubezpiecze-
niowych.

Silosowe magazyny na mniejszych stacjach kolejowych,
w majatkach ziemskich, a nawet [rzy mynach, o pojemnosci
2——10 tysiecy korcy ziarna, budujg sie czesto catodrewniane,
czterozasiekowe, okoto 5 X 5 m. w podstawie i 10-j—15 m.
wysokie, posiadajg jeden podnosnik (elewator), wspdtczesny kie-
rat lub 2—3 konny silnik spalinowy, caly za$ czynny (perjody-
cznie) personel redukuje sie do 2-j—3 ludzi.

Wylot matego kosza pod wagg automatyczng ma zwykle
odgatezienie rurowe, w celu podawania ziarna z silosu do oczy-
szczalni miyna lub do upakowania ziarna w worki, do bezposre-
dniego. zasypywania ziarna w wagony, barki rzeczne, okreta lub
specjalnie urzadzone do przesytki ziarna, wozy Kryte.

Prawidtowo wybudowane, urzadzone i obstugiwane silosy,
zastepujag w zupetnosci $pichrze ziarnowe, gwarantujg wieksze
bezpieczenstwo ziarna i sg znacznie tansze w obstudze, co wiasnie
powinno decydowac o ich rozpowszechnieniu, ktdrego nalezy so-
bie najbardziej zyczy¢. Zle urzadzony silos moze przynies¢ po-
wazne straty.



Inz. Wrdcisiaw Krzyzanowski.

0 maszynach czyszczacych
| Czyszczeniu ziarna

A) Maszyny czyszczace.

Ziarno moze byc¢ przerabiane czyli przemielane bez uprzed-
niego oczyszczania, albo po oczyszczeniu z przymieszek i zanie-
czyszczen, co jest wiecej celowem i wihasciwem, a te przygotowa-
nia ziarna, w zasadzie, stanowig 0 jakosci wytwarzanej maki.

Przemielanie ziarna w stanie takim, jak zostato przez rolni-
ka do zbytu przygotowanem, praktykuje sie tylko w okolicach,
majgcych nadzwyczaj mate wymagania i z takiej maki chleb mo-
ze by¢ spozywanym przez ludzi, ciezko pracujgcych i zdrowych,
ktorych energiczne ruchy ciala pomagajg procesowi trawienia.
Dla przecietnego czitowieka takie obcigzenie zotgdka byloby nie-
pozytecznem i wywotatoby zakldcenia w' trawieniu. Mimo to
0 tym pierwotnym sposobie mielenia bedzie mowa dalej, obecnie
zajac¢ sie nalezy wiasciwein nowoczesnem mieleniem, majgcem na
celu wytworzenie biatej i mozliwie bez otrgb maki, oraz bezmacz-
nych otrgb. Ten cel nie bedzia zapewne nigdy osiggnietym, jak-
kolwiek nowoczesna technika jest mu juz blizkg. Roéwniez nale-
zy dazy¢ do oddzielenia z ziarna zbozowego wszystkich tak roz-
maitych warstw macznych, co najmniej tych rdzennych bardzo
biatych od zewnetrznych ciemniejszych, aby da¢ odbiorcy moznosé
odpowiedniego zastosowania wiasciwych, tak réznych, gatunkéw
maki. Uwaza sie przytem, aby i posledniejsze gatunki maki wy-
padaty mozliwie jak najbielszemi. Aby tym zadaniom mogto sta¢



sie zado$¢, nalezy dazy¢ do przemielania samego tylko wilasciwe-
go zboza, oraz do usuwania zawczasu przymieszek, ktoreby szkod-
liwy wptyw na magke moglty wywiera¢. Bez uwzglednienia tych
warunkéw, wytwarzanie maki dobrej jest niemozliwem, zatem mie-
lenie musi by¢ poprzedzonem przez oczyszczanie ziarna. Z po-
wyzszego wynika, ze oczyszczanie ziarna jest podstawg wiasciwe-
go miynarstwa, gdyz produkty otrzymane z rozdrobionego a za-
nieczyszczonego ziarna nie moga by¢ pézniej doczyszczone, i do-
starczg bezwarunkowo ciemnej lub ztej maki.

Z tego powodu oczyszczaniu ziarna poswieca nowoczesna
technika najwiecej uwagi, w tym kierunku najwiecej ludzi pra-
cuje, i powstaje masa mniej lub wiecej przydatnych urzadzen.

W takim stanie, jak sie znajduje ziarno w handlu, lub bywa
dostarczane przez rolnika — bezwarunkowo nie moze by¢ uzy-
wanem do przemielenia na handlowe lub lepsze gatunki maki.
Wylacznie tylko w miynach wojskowych lub wioscianskich prze-
miela sie surowe nieoczyszczone ziarno. Oczyszczanie ziarna dzie-
li sie na uprzednie, jak do magazynowania i rzeczywiste oczysz-
czanie, przed mieleniem.

Uprzednie oczyszczanie ma na celu usuniecie wszel-
kich przymieszanych do ziarna przedmiotéw, jak chwastéw, dre-
wienek, zelaza, kloséw, 4tupin, grudek ziemi, kamykow, piasku
i kurzu.

Rzeczywiste oczyszczanie powinno usung¢ te przy-
mieszki z ziarna, ktéreby wygladowi lub trwatosci maki mogty
szkodzi¢, bez wzgledu, czy te przymieszki sa mechanicznie zwig-
zane z ziarnem (kurz, grzybki), czy sa organicznie potgczone, jak
brodki, kietki i tuski cellulozowe it.d.

Poddane uprzedniemu oczyszczeniu ziarno moze by¢é dowol-
nie diugo przechowywane i pozostaje nadal zdatne do siewu, nie
traci zatem sit Zyciotworczych, przeciwnie, po rzeczywistem oczysz-
czeniu ziarno pozbawione btonek ochronnych, brédki i Kkietka,

dtugo przechowywanem by¢ nie moze, zasiane nie wschodzi i mu-
si by¢ przemielone.

Wiasciwie powinien miynarz kupowac ziarno uprzednio oczy-

szczone, gdyz placac za ziarno i sprzedajgc make, niepotrzebnie
wydaje pienigdze za bezwarto$ciowy kurz, brud i inne przymieszki.



Przy przewozie lub magazynowaniu ziarnka trg sie o siebie
i oddzielajg przylegajacy kurz i brud, zatem ziarno, nawet uprzed-
nio gdzieindziej oczyszczone, nalezy podda¢ w miynie powtdrne
mu oczyszczeniu, aby otrzymac czystg make.
Usuwanie obcych ciat z ziarna przez uprzednie oczyszczanie,
daje sie osiggng¢ w nastepujacy sposob:
1) przymieszki wieksze lub mniejsze od ziarnek zboza, za
pomocg odsiewania,

2) ” specyficznie (gatunkowo) ciezsze lub lzejsze
od ziarn zboza — za pomocg pradéw po
wietrza,

3) » posiadajagce inne wiasnosci niz ziarna zboza

— odlaczajg sie przez zuzytkowanie tych
szczegllnych wiasnosci (zelazo — magnesem,
czosnek — sptaszczeniem i odsianiem lub
odwianiem),

4) » majgce inny ksztatt niz ziarnka zboza — za
pomocg sortowania na blachach z wierco
nemi lub wyttaczanemi dotkami.

Aby drobniejsze lub grubsze przymieszki od zboza oddzieli¢
uzywa sie sit, siatek drucianych, albo okragto lub podtuznie dziur-
kowanych blach.

Siatki do zboza bywajg z drutu zelaznego lub stalowego su-
rowego lub ocynkowanego (kanwg zwane), blachy z zelaza lub
stali surowej lub cynkowej. Tkaniny z drutu majg wigzanie pto-
cienne, przyczem przewigzania sg lekko poprzeginane i tym spo-
sobem stajg sie nieprzesuwalne. Gestos¢ tkanin oznacza sie nu-
merami w ten sposob, iz N2 oznacza ilo$¢ oczek mieszczacych sie
na diugosci 1 cala, a normalnie wyrabiajg sie siatki od 2-ch do
140 oczek, resp. od N2 20 -140 z drutu zelaznego, za$ od N2 20 do
N2 170 z drutu mosieznego lub bronzowego. Blachy dziurkowa-
ne wyrabiaja sie z blach zelaznych, stalowych i cynkowych 0,4
do 134 m|m grubych nastepujgcych N2 N2;

N2 2, 3, 4 5 6, 7 8 9 10 11, 12, 13
zdziur,mm. © 1, 4 1|2, I3 2, 2x4, 2X2, 234, 3, 3% 3, 3i{4,
z dziurk. © 1,35,1,65, 2,05, 2,3, 2,8, 3,6, 4,15, 51, m.m. szer.

20 m.m. dhug. 13,5 m.m. diug.
N214,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27.
z dziur. mm. © 3X2, 3, 334, 4, 4'l4,4xa, 5, 534, 6XI,, 7x12, 8xla, 9'2,10x]a, 12,



Do uprzedniego oczyszczania zboza uzywajg sie szescio lub
osmiograniaste pryzmy, albo okragte cylindry, zwane pytlami, ku-
rzowemi. Pytle — wielograny — obciggajg sie zwykle druciane-
mi tkaninami, cylindry za$ blachami dziurawionemi.

Na poczatku, od wlotu umieszcza sie drobna tkanina N9 14
—20 lub drobno dziurkowane blachy, N2 2—7 w celu odsiania
drobnych ziarnek chwastéw, piasku i kurzu, dalej tkanina lub
blacha a takiemi otworami, aby same ziarnka zboza przeleciaty,
zatem Nfl tkanin 3—6, bl. 14—20; z konca pryzmy lub cylindra
wylecie¢ majg grube przymieszki, t.j. kamienie, grudki ziemi, dre-
wienka, sznurki it.p.

Szesciokatne pryzmatyczne pytle (patrz fig. 63 i 64) sg
jeszcze bardzo szeroko uzywane w miynarstwie, przeto przydadzg

sie nastepujgce wymiary:

Srednica bebna

m.m 1000 1000 1000 830 830 830 630 630 630

1 1
Dtugos¢ bebna 3500 3000 2500 3000 2500 2000 3000 2500 2000
” skrzyni 3790 3290 2790 3270 2770 227032302730 2230

Szerok. " 1290 1290 1290 1000 1000 1000 780 780 780
Wysok. » 1750 1750 1750 1500 1500 1500 1250 1250 1250
CD kota par. 700 700 700 650 650 650 600 600 <500
Szerok. » 120 100 100 100 90 90 100 90 80

lloé¢ obrot. aa m. 29 29 29 35 35 35 45 40 45



Poniewaz beben jest obciggnietym roznie gestemi tkanina-
mi, zatem odsieje réznorodne produkty, ktOre nie powinny sie
zndw pomieszaé, przeto pod kazdem poleczeniem rdznogestych
tkanin urzadza sie w 'skrzyni pytla przegrody.

Skrzynie buduje sie z rygielkbw 75—100 m|m kwadr, z $cia-
nami z desek 22—23 mim grubych czysto heblowanych; podtuz-
ne boki musza posiada¢ dtugie drzwiczki, urzadzane w ksztatcie
ram, wybitych wewnatrz drelichem lub barchinem. Tylny ko-
niec skrzyni bywa zwykle do wyjmowania, aby mozna wmonto-
wacé beben. Dno skrzyni robi sie w formie spadow, aby odsie-
wane produkty mozliwie dogodnie zbiera¢, ku czemu urzadza
sie sapady z rurami (gdy produkty odbierajg w worki), albo sli-
mak z blachy 1 do 2 mim grubej, umocowanej na rurze 1,5¢—2"
przechodzacej wdiuz catego pudia.

Szybko$¢ obwodowa bebna nie moze by¢ wiekszg nad 1, 5
m, na sek. do ziarna, albo 0, 9—1, 0 m. do maki. Aby oczysci¢
100 kg. ziarna na 1 godzine z drobniejszych przymieszek, potrze-
ba 0,5 tn. kwadr, drobnej tkaniny, za$ z grubych przymieszek
0,2 m. kw. tkaniny, przepuszczajgcej ziarnka.

Bebny pytli robi sie z osig pochylong do wylotu o ’I, —
“ie dblugosci lub zupeknie niepochylone, a wtedy przy zebrach mu-
sza by¢ umocowane blachy lub listwy transportujace.

Poniewaz pytle bebnowe odsiewajg tylko na czesci swego
obwodu, tj. po przejsciu obciggajacej tkaniny z pozycji poziomej
do pozycji pod 70 wzgledem poziomu, przeto stanowig maszyne
nieracjonalng i wymagajaca wzglednie bardzo duzo miejsca. Z tego
powodu stosujg sie co raz rzadziej i stopniowo ustepujg miejsca
sitom ptaskim prawie poziomo wirujgcym lub z ruchem powrot-
nie posuwistym.

Rafki albo ptaskie sita z powrotnymi-posuwistymi
ruchami, (patrz lig. 71 i 72).



Ten rodzaj sit odgrywa bardzo powazng role w oczyszczaniu
ziarna i sortowaniu produktéw miewa i w kaszarstwie, przytem
znacznie ekonomiczniej wyzyskuje miejsce i zastosowane siatki.

Aby przy ruchu powrotnym — posuwistym otrzymac, poste-
pujace naprzdd, zsuwanie sie produktow odsiewanych, trzeba daé
rafce pewne pochylenie w kierunku odbioru, mianowicie = —'|16
diugosci sita.

Rafka skiada sie ze skrzynki z 22—33 m/m grubych desek
z dniem z blachy; w skrzynce takiej umieszcza sie 1 4— 2 lub
wiecej sit ptaskich jedno nad drugiem, przewaznie z blachy
dziurkowanej.

Do uprzedniego oczyszczania zboza stosujg sie 2 sita nad
sobg. GdArne przypuszczajgce tylko ziarno i drobniejsze przymieszki,
zatem N2 bl. 14~20, spodnie, przepuszczajgce tylko drobniejsze
niz zboze przymieszki, zatem N2 2—5 blach dziurkowanych.

Wszelkie wieksze od ziarna zbozowego przymieszki zeslizgu-
ja sie po gornem sicie do rynienki z przodu skrzynki lalkowej,
drobniejsze przymieszki przelatujg przez dolne sito na blaszane
dno do rynienki, 'odprowadzajacej takowe na bok. Ziarno tym
sposobem oddzielone zeslizguje sie po dolnem sicie do wylotu,
skierowanego do zbiornika z podwieszonym workiem, lub na na-
stepng maszyne.

Sita ratkowe moga by¢ albo podwieszone, albo wsparte na
sprezynach z grabowego, a lepiej z jesionowego drzewa, formy
widocznej na rysunku tararu. Ruch posuwisto powrotny nadaje
rafce wat korbowy i korbowdd, przyczem rafki do 1 m szerokos-
ci pedzone sg 1 korba, szersze za$ 2 korbami z wspdlnego watu.
Ruch korbowy wywotluje drgania i wstrzasnienia, ktére bardzo
trudno wyrownac, nawet kotami zamachowemi z przeciwwagg —
co stanowi, ujemng strone rafki, S



Wat korbowy otrzymuje 300—600 obrotéw na minute przy
skoku korby 61—35 m/m.

Do odsiania wiekszych przymieszek niz ziarnka zboza po-
trzeba 0,1 m? rzadkiej tkaniny lub blachy dziurkowanej do drob-
niejszych 0,2 m? gestej na kazde 100 kg. ziarna oczyszczonego
w ciggu 1 godziny — zatem znacznie mniej niz przy pytlach
graniasto stupowych lub cylindrowych,

Rafki z ruchem kotlyszagcym »Bonitax stanowig
jeszcze  wzgledng nowos¢, posiadajg te zalete, ze wyma-
gaja wolniejszych ruchéw i daja sie tatwiej wyréwnowazy¢—rzatem
pracuja spokojniej. Wymiary wzglednie zdolnos¢ robocza posia-
dajg w przyblizeniu takg sama, jak ratki zwykie.

Jako strone dodatnig nalezy nadmieni¢, ze rafki Bonita przy
swym kotyszacym ruchu i pochyleniu, jak u poprzednich, nie tyl-
ko zmuszajg do posuwania sie ziarna ku wylotowi, ale podrzuca-
ja takowe przy kazdym ruchu i prawdopodobnie z tego powodu,
odsiewajg energiczniej i czysciej.

Bonita budujg sie o dlugosci 2000 m/m przy szerokosci 700
—950 m/m., do ilosci 700 — 1000 resp. 1000 * 1500 kg. ziarna
na godzine przy 160 obrotach watu korbowego na minute.

W celu pogatunkowania produktow miynskich pg. wagi,
oraz do oddzielania kurzowych zanieczyszczen, stosuje sie sztucz-
ny prad powietrza, a do wytwarzania tego uzywajg sie wietrzniki.

Tarary albo aspiratory (patrz fig. 77) stuzg do wy-
dzielenia ze zdrowego ziarna przymieszek gatunkowo ciezszych lub
Izejszych od ziarna — rowniez do gatunkowania produktow mie-
lenia i w kaszarstwie.

Maszyny te sktadajg sie ze skrzyn, w ktorych urzadzone sg
I lub wiecej, (zwykle 3—5) kanatéw pionowych, przez ktdre prze-
latuje ziarno i przecigga aspirujgcy prad powietrza, wytworzony
przez ssacy wietrznik, najczesciej umieszczony w tejze skrzyni
i stanowigcy cato$¢ maszyny.

Do przewietrzenia lub pogatunkowania pewnej ilosci ziarna,
przepuszczonego na godzing, aspiratory muszg posiada¢ pewng
okres$long szerokos¢ skrzyni, czyli dtugos¢ szczeliny lub szczelin,
przez ktOre przesysa wietrznik powietrze.



Z wielu doSwiadczen otrzymano, ze 100 m.m diuga szczeli-
na, albo szeroka skrzynia tarara, wystarcza na 125 kilogr. 5-krotnie
aspirowanego ziarna co 1 godzine, albo 80 kg. ziarna co | go
dzine 1-krotnie aspirowanego. Wymiary uzywanych w praktyce
tararbw podaje umieszczona tabela:

. SZEROK. SKRZYNI ALBO DLUG. SZCZELIN W METR.
Tarar czysci co 1
godz. kgr. przy
3 krotn. aspiracji 750 875 1000j1125 1250 1375 1500
1 krotn. a-piracji 480 560 640i 720 800 880! 960

06 07 08 09 10 11 12

Magnetyczne oddzielacze stuzg do usuwania przypad-
kowych przymieszek, posiadajacych inne wiasnosci niz ziarno, np.
zelazo, jak gwozdzie, drut, Srubki it.p., gdyz takie ciezkie i twar-
de ciata mogg tatwo zniszczy¢ opony odsiewaczy z gazy jedwab-
nej, a dostawszy sie do maszyn czyszczacych, wytozonych tarkami
stalowemi, sztucznemi kamieniami it.p., miedzy ztozenia mielgcych
kamieni, mogtyby wywota¢ pozar mtyna przez wykrzesanie iskier,
nie mowigc juz o powstatych uszkodzeniach powierzchni pracuja-



cych, jak np. walcow ryflowanych przy stolcach. Z tych wzgle-
déw magnetyczne oddzielacze nalezy ustawia¢ wszedzie, gdzie ktore-
kolwiek z wymienionych uszkodzeh da sie przewidzie¢. Magne-
tyczne oddzielacze uzywaja sie trzech rodzajow: a) stale, do recznego
usuwania zatrzymanego zelaza; b) stale, z mechanicznym zgarnia-
czem podiuznym i c¢) wirujgce, z samodzielnym zgarniaczem.

Pod a) wymienione oddzielacze nie wymagaja zadnego me-
chanicznego popedu i zajmujg bardzo niewiele miejsca, sg tanie
i bywajag najczesciej stosowane, a mianowicie: przy wylotach z ele-
watoréw, slimacznicach, przed kazdg maszyng czyszczacg ziarno,
przed ztozeniami kamieni, przed stolcami walcowemi, przed pyt-
lami wszelkich rodzajow i t. d.

Podczas nieczynnosci oddzielacz magnetyczny powinien by¢
pokrytym ptyta zelazng, potozong na pola magnesu, w przeciwnym
razie przyrzad traci swag site przyciggania. Zatrzymanych czastek
zelaza bezwaruukowo nie nalezy odrywaé, ale trzeba takowe na
bok lub ku dotowi zsungé. Fig. 90—91 przedstawia zwykly od-
dzielacz magnetyczny.

Maszyny do wybierania dzikiego czosnku. Dziki
czosnek sprawia wielkie kiopoty w miynie, gdyz zasmarowuje
kamienie mielagce i walce ryflowane, nie dajgc sie zemle¢. Daje
sie¢ tylko z wielkim trudem usung¢, po uprzedniem przygotowaniu
go ku temu.— Ziarnka zbozowe przechodza pomiedzy walcami
z miekkiej gumy nieuszkodzone, czosnek za$ daje sie zgniatac,
ptaszczyé—poczem moze by¢ odsianym lub odwianym. Millot bu-
duje do tego celu maszyny z 2 walcami gumowemi. Hoerde sto-
suje 1 walec gumowy miedzy dwoma walcami zelaznemi, zatem



te ostatnie maszyny sg produktywniejsze.—Konstrukcja takich ma-
szynek (wybieraczy czosnku) jest bardzo zblizong do gniotownikow
lub stolcow walcowych, przeto nie wymaga opisu.

Tryery stuzg do oddzielania ziarn, posiadajgcych inny
ksztalt, (okraglty), niz ziarnka zboza Z kilku maszyn, stuza-
cych do powyzszego celu, tylko tryery bebnowe znalazty sze-
rokie zastosowanie. Tryery sg wynalazkiem francuskim, skiadajg
sie z cylindréw z blach cynkowych, w ktorych sg wtlaczane albo
wiercone doteczki, majace ksztatt kieszonek, nieco skosnie skiero-
wanych. Obecnie sg uzywane tryery tylko z doteczkami wierco
nemi, a nawet nastepnie galwanizowanemi miedzig, niklem etc.
twardszym od cynku metalem. Wiercone doteczki majg brzegi
ostrzejsze i moga byC¢ gesciej na blasze rozmieszczone, co wply-
wa na trwato$¢ i doktadnos¢ i doktadniejszg robote maszyny.

Poniewaz tryery odigozajg wraz z groszkowemi ziarnkami
i czastki ziarnek zbozowych (potoéwki ziarnek), przeto nalezy ode-
brane przymieszki poddac¢ kontroli, ku czemu stosuja sie mniejsze
tryery, o powierzchni o potowe mniejszej, z dotkami drobniejszemi
i tym sposobem mozna uratowac jeszcze potamane ziarnka zbozowe.
Konstrukcja tryerow jest dostatecznie objasniong przez fig.75—75a.

B) Rzeczywiste oczyszczanie.

Ta czynno$¢ stanowi najwazniejsze zadanie miynarza, gdyz
od stopnia dokladnosci oczyszczania ziarna zalezy piekny wyglad
wytworzonej maki, ilos¢ wyzszych gatunkéw maki, a nawet caly
przebieg mielenia.

Zadanie to polega na oddzieleniu, mechanicznie przylegaja-
cych zanieczyszczen (kurz, btoto, plesh i t. p.), oraz na odtacze-
niu bradki, konca, kietka i zewnetrznych naskorkow, czyli tuski,
przed rozpoczeciem drobienia ziarna (Srutowaniem) lub mieleniem.

Wszystkie te czynnosci muszg by¢ przeprowadzone z nad-
zwyczajng troskliwoscig i oglednoscig, aby ziarna niepotrzebnie
nie nadwereza¢, nie pokaleczy¢, a tylko odigczy¢ te czesci i w ta-
kiej ilosci, jak tego wymaga rozsgdne prowadzenie przemiatu.



Baczy¢ nalezy, aby ziarno nie bylo pokaleczone, gdyz w ta-
kie ranki nabija sie brud i kurz, powstajacy z tarcia miedzy sobg
ziarn, odigczenia brudu i czastek naskorkow, a takiego zanieczysz-
czenia, bez strat niepotrzebnych, usung¢ juz niepodobna.

Im troskliwiej zostalo przeprowadzone oczyszczanie i od-
dzielenie niedogodnych czeSci ziarna, tern jasniejsze i lepsze ma-
ki otrzyma sie juz przy Srutowaniu.

Maszyny do rzeczywistego oczyszczania ziarna nalezy podzieli¢
na 3 klasy: na maszyny obijajgce (cepowe), maszyny obierajgce,
obtuskujace (bebnowe, ramienne, tarczowe), maszyny polerujgce
(szczotkowe).'" Zadna maszyna nie spetnia swego zadania dosko-
nale, gdyz dotad nie posiadamy moznosci obtuskania ziarna
w rowku, ktéry pozostaje nietknietym.

Maszyny stuzace do rzeczywistego oczyszczenia ziarna sg
przeznaczone do znacznej pracy, zatem muszg by¢ mocno zbudo-
wane, wirujgce czesci doskonale wywazone, z tozami doskonale
smarowanemi, trace czesci tatwo zmienialne.

Jako wylozenia czesci trgcych w maszynach zubrujgcych
uzywa sie powitoki z materjatbw niezbyt ostrych, aby ziarn nie
kaleczyty, ale tak mocnych i twardych, izby sie mozliwie naj-
mniej zuzywaty: mianowicie blachy tarkowe, blachy ponadcinane
rowkowo z odgietemi nadcieciami, paski twardej blachy poprze-
ktadane miekiemi listwami, tkaniny z drutu okragtego, czworo lub
tréjgraniastego  Srubowo witego, ptaskiego, ptaszczyzny z rodzi-
mego lub sztucznego kamienia i szmerglu, wytozenia szczotkowe.

a) Blacha tarkowa bywa zwykle stalowa 1|2 — 3|4 m|m
gruba z wybitemi tr6j-lub czworokatnemi dziurkami, ktorych brze-
gi sg poddarte i tworzg ostrg powierzchnie, Il fig. 47,

Podziatka dziurek bywa zwykle 4 mitn., jednakze stosujg sie
réwniez tarki o podziatlce 3—7 mm. Takie blachy stosujg sie
w miynarstwie coraz rzadziej, gdyz sa nietrwate, tatwo sie tepig
i bardzo kaleczg ziarno.

b) Blachy stalowe rowkowo ponadcinane z odgietemi
nacieciami, 3|4 do 2 mm. grube, sg znacznie trwalsze niz tarkowe,
a ziarna nie Kkalecza, stuza do wybicia maszyn obtuskujacych
i do perlakéw.



c) Tkaniny z okragtego, lub czworograniastego, lub trdj
graniastego witego drutu 1 do 2 mm. grubego, przeplotu ptdcien-
nego, o podziatce (od s$rodka do $rodka drutu) 2,5 do 35 mm,,
tworzacego otwory przepuszczajgce kurz i drobne obluskwiny
z powietrzem, a zatrzymujgce ziarno obrabiane. Tkaniny z drutu
czworokatnego, majgce druty utozone plasko lub Zebrami,
oraz z drutu tréjgraniastego stuza do obluskiwania; z drutu
okragtego, przygniatane lub nieprzygniatane.— do szczotkowania
ziarna, z drutu ptaskiego—do obydwoch celdw, ale bardzo rzadko,
jako zbyt gibkie.

e) Powierzchnie kamienne z rodzimego piaskowca,
lub sztucz.ie, szmirglowe, sg stosowane jako wirujgce kamienie
zubrownikéw zwyklych, za$ z desek utworzonych w formach
z tejze masy — do wykiadania klepisk maszyn zubrujacych —
obtuskujacych. Klepiska tych maszyn sg czesciowo wylepione
warstwg 30——40 mm. grubg massy szmerglowej lub krzemiennej,
mocno w formach ubitej, Zwykle czes¢ klepiska bywa wytozo-
ng blachg okragto lub podiuznie dziurkowana, albo takg jak
pod b) opisana, w celu wytworzenia otworéw aspiracyjnych.

1) Blachy podtuznie lub okragto dziurkowane sta-
lowe, faliste, stuza jako ptaszczyzny, o ktore tra ziarno bebny
lub Slimaki szczotkowe; posiadaja dziurki rézDej diugsci i $red-
nicy albo szerokosci, do 1|5 mm. grube. Fale blach stosujg sie
réwnolegle lub krzyzowo do osi szczotki.

g) Powierzchnie szczotkowe sg tworzone z peczkéw
szczeciny, wilosia, witokien kokosowych, Inianych, piassawy albo
drutu stalowego i bronzowego (osatnie rzadko), gesto osadzonych
w powierconych dziurkach bebnéw lub tarczy i talerzy z drzewa
brzozowego, olszowego lub bukowego. Peczki o0sadzajg sie za
pomocg roztopionej szewckiej smoty albo przewiagzujg sie, spodem
cienkim drutem ocynkowanym, co jest trwalszem i lepszem.

Najczesciej uzywanemi sg maszyny z bebnami cepowemi
szybko wirujgcemi, rzucajagcemi ziarno o otaczajgce klepisko,
skutkiem czego nastepujg wstrzasnienia rozluzniajgce tgcznosé
tkanek i naskérkéw, dajacych sie tg drogg oddzielic. Pod dzia-
taniem uderzenia cepa, ziarno pada na ptaszcz klepiska, $lizga sie
pewien czas po niem, odskakuje, aby by¢ znéw rzuconem przez



tiastepny cep i t. d. Podczas takiego rzucania, Kkietek, brodka,
koniec ziarna sg obtrgcane, a czes¢ naskorkow obtuskang o ptaszcz
klepiska.

Szybkos¢ wirujacych bebnéw cepowych nie powing byc¢
wiekszg nad 22 1J]2 m. na sek. (Srednio 20 m.), gdyz inaczej ziar-
na bylyby potamane i poprzetrgcane. Niezbednie wymagalne jest
jaknajdoskonalsze, mozliwe ciagte, przewietrzanie ziarna przy wlo-
cie i wylocie oraz podczas obrabiania, wewnatrz klepiska, aby
wszelkie oddzielone czasteczki byly natychmiast usuwane z oczysz-
czanego ziarna. Poniewaz uraz z brudem oddzielajg sie czastki,
majace jeszcze wartos¢, przeto nalezy stosowa¢ komory, gatunku-
jace pg. ciezkosci, jak przy tararach.

O$ bebna moze by¢ pionowg lub pozioma, co nie wplywa
na zmiane zasady urzadzenia maszyny, ale na trwatos$¢, ufunda-
mentowanie i stopien dziatania. Przy maszynach o pionowej osi
obrotu bebna, przypadkowe zmniegjszenie szybkosci lub zwigksze-
nie doptywu ziarna wplywa ujemnie na stopieh oczyszczenia, gdyz
ziarno przelatuje nieobrobione, co nie gra roli przy poziomych
bebnach. Podlug nowoczesnych wymagan oczyszczanie ziarna
na cepowych maszynach nie jest uwaZanem za dostateczne,
a musi by¢é wzmocnionem przez obluskiwanie, w maszynach obie-
rajacych lub na zubrownikach.

Obtuskiwanie lub obieranie odbywa sie bez rzucania ziarna
cepami, natomiast przez tarcie o twarde ostre powierzchnie i mie-
dzy soba.

Dobre maszyny obierajagce powinny obtuskiwa¢ ziarno o-
stroznie, bez nadwerezenia i odkrycia rdzenia, ale réwnomiernie
t. j. male czy duze ziarna majg by¢ jednakowo i réwno obtuskane.

Podczas catej tej czynnosci pjwinno pozostawac ziarno ciggle
pod dziataniem aspiracji, aby nie tarzato sie w odtgczonym bru-
dzie i byto réwnoczesnie chtodzonem.

Rowniez i te maszyny bywajg z pionowemi i poziomemi osiami
jak poprzednie, a do pierwszych zalicza sie starozytny zubrownik.

Maszyny obtuskujgce pos adajg ptaszcze, bebny, ramiona lub
tarcze wytozone tkaninamilub szmerglem albo kamieniem rodzimym,
jakkolwiek o mniejszej chropowatosci; zubrowniki zas skiadajg sie
z 2 okragtych, wirujacych rodzimych kamieni piaskowych, albo
sztucznych z ttluczonego kwarcu lub szmerglu.



Po nalezytem ozubrowaniu ziarna nalezy je wygtadzi¢ za
pomocg szczotek, t. j. zdjgé z ziarna te drobne czgsteczki, ktére
nie zdazyly sie jeszcze zupetnie oddzieli¢, a rowniez oczyscic
ziarno z przylegajgcego kurzu i brudu, zawartych najbardziej
w rowku. Roéwniez i te maszyny majg osie pionowe i poziome,
a muszg by¢ przysposobione do wiekszego lub mniejszego zbliza-
nia szczotek wzgledem siebie lub wzgledem przeciwptaszczyzn,
aby dowolnie energicznie obrabia¢ ziarno.  Szczotki bywajg
z szczeciny, wiosia, roslinnych widkien, jak piassawa, len, wiokna
kokosowe, palmowe i t. p. Ksztalt szczotek bywa: cylinder, ob-
ciety stozek, talerz lub tarcza ptaska. Szczotki z bebnami cylin-
drycznemi, walcowemi, petnemi lub Srubowemi, pracujg, trac ziarno
0 sztywne tkaniny z Oi i ® drutu albo o blache dziurkowang;
za$ tarczowe i talerzowe, trg ziarno miedzy sobg, zatem miedzy
dwiema szczotkami, co uwazane jest za najdoskonalsze urzadzenie,
lecz biednie.

| po tej, a rowniez w trakcie tej czynnosci, musi by¢ ziarno
ciggle stale przewiewane, czyli aspirowane, aby zaden brud, zadna
ottuczona czastka nie dostata sie do maszyn rozdrabiajgcych;
z tego wida¢, ze dobre oczyszczane wymaga ciagtej aspiracji,
a jak niemieccy miynarze twierdzg, ziarno oczyszczane nigdy nie
jest nadmiernie przewietrzanem i z kurzu oraz brudzacych cza-
stek odwianem.

Przewietrzanie obtuskiwanego ziarna odbywa sie za pomocg
pradéw powietrza albo w kierunku réwnolegtym, ale wprost prze-
ciwnym kierunkowi lotu ziarna, albo w kierunku prostopadle prze-
cinajgcym lot ziarna. W pierwszym wypadku stosuje sie prad
ssanego, w drugim ttoczonego powietrza.

Obecnos¢ piasku, grudek ziemi i t. p. niszczy przedwcze$nie
blachy dziurkowane, tkaniny, tryery i wylozenia z sztucznej massy
kamiennej i szmerglowej, cepy oraz szczotki; obecnos$¢ dzikiego
czosnku zasmarowuje robocze powierzchnie. Nic dziwnego przeto,
ze ziarno przedwstepnie zle lub niedostatecznie oczyszczone ruj-
nuje maszyny do rzeczywistego oczyszczania ziarna i te, zwykle
gtéwnie z tych powoddw, zle dziataja.

Po zaznaczeniu celu i dziatania maszyn zubrujacych, mozemy
przystgpi¢ do ich opisu i konstrukcji.



Zubrownik

Najstarszg maszyng do zubrowania ziarna, a obecnie jeszcze
bodaj najlepsza, zwlaszcza do zyta, jest zubrownik, to jest ztozenie
kamieni piaskowych lub szmerglowych z ptaszczyznami zupetnie
ptaskiemi, zwykle bez nakucia, a najwyzej z kilku brézdami po-
wietrznemi, wirujgcemi poziomo na pionowej osi. Przeznaczenie
swoje t. j. odcinanie koncow brodek i zarodka, a réwniez #btus
kiwanie ziarna z zewnetrznych naskorkow, spetniajg bardzo dobrze
ale sg trudne do ustawienia i utrzymania w nalezytym porzadku,
gtéwnie skutkiem pionowej osi.

Zubrowniki takie bywajg z gérnymi lub dolnymi biegunami,
czyli wiruje gérny albo dolny kamien, osadzony na pionowem
wrzecionie za pomocg statej paprzycy, gdyz przy tych ztozeniach
najwazniejszem jest utrzymanie stale obydwaodch roboczych ptaszczyzn
w zupetnej réwnolegtosci, bowiem najmniejsze bujanie wirujgcego
kamienia wywotuje rozmiazdzenie obrabianych ziarn, czego unikac
nalezy, ze wzgledu na powstajgce stad niepowetowane straty.
Stalty kamien musi posiada¢ doktadnie poziomg i zupetnie réwng
ptaszczyzne.

Dziatanie zubrownikdw zasadza sie na obcieraniu ziarn od-
powiednio szorstkiemi powierzchniami kamieni, oraz tarciu sie
ziarn o ziarna i miedzy kamieniami oraz po wyjsciu, w przestrzeni
pomiedzy wirujagcym kamieniem, a okrywajagcem tubiem, wybitem
czesto ostrg blachg lub tkaning. Przez takie tarcie sie ziarn, od-
taczajg sie czastki tuski, konce i t. p. w zadawalajacej mierze,
o ile czynnos$¢ ta jest prawidtowo prowadzona.

Bardzo pozadane jest i tu jaknajobfitsze przewietrzanie za
pomocg wietrznika, przesysajagcego powietrze miedzy kamieniami
zubrujagcemi, ziarnem wspietrzonem w miedzytubiu, a réwniez przez
ziarno wylatujgce z zubrownika, aby wszystkie odigczone drobne
czastki ziarn, brud i kurz mogly by¢ jaknajwczesniej usuniete i nie
zanieczyszczaty, czesto juz odkrytego, jadra.

Jezeli aspiracja przy zubrowniku nie jest zastosowang, wtedy
ozubrowane ziarno musi by¢ odsiane przez sita N9 14—16 bl.,
ku czemu stuzg rafki i pytle.

Szybko$¢ obwodowa bieguna Zubrownika powinna wynosié

10 - 12 m. na sekunde, $rednio 11 m/s, do ktdrej jest dostosowang
nastepujgca tabelka s$rednich danych:
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Kamien zubrownika tubie Koto pasowe mjm : .
Zebruje na
tn/m  obrotnamin wysok. szerok. godzing Kg.
700 320 950 900 500 125 225
800 300 1050 600 150 350
900 260 1160 600 150 500
1000 230 1270 y 700 150 700
1100 200 1400 700 175 600

Czesto biegun otrzymuje 1, 2, 3 przegarniacze na obwodzie,
wystajgce 0 12—i-15 m/m w ksztalcie pionowych zeber, do prze"
garniania spietrzonego ziarna.

Zubrowniki dolnobiegunowe sg znacznie produkcyjniejsze
niz gérnobiegunowe i zuzywajag mniej sity do obtuskiwania tejze
ilosci ziarna, sg za to trudniejsze w konstrukcji, ustawieniu i przy-
pilnowaniu, a z tych wzgledéw mato rozpowszechnione.

Nadzwyczaj waznym warunkiem dobrego dziatania wogodle
zubrownikéw jest jaknajdoktadniejsze wyrdéwnowazenie bieguna.

Jak zachecajgco wptyneto dobre dziatanie zubrownika dolno-
biegunowego, dowodzag konstrukcje podobnych maszyn wielu re-
nomowanych fabryk maszyn miynskich. Miedzy innemi nalezy
przytoczy¢ maszyny obtuskujace Luthera i Kappler'a.

Dobry zubrownik Luther'a, ktéry moze stanowi¢ kombi-
nowana kompletng rzeczywista oczyszczalnie ziarna, tak pszenicy,
jak zyta, gdyz skltada sie z bebna obcinajagcego korce, talerzy
obtuskujacych i moze mie¢ dodane talerze szczotkowe, a wszystkie
te czynnosci odbywajg sie pod dziataniem silnego aspiratora,
przewietrzajgcego ziarno przy wylocie.

Ziarno dostaje sie przez wlot na szybko wirujacy talerz be-
bnowy z cepami na obwodzie, odrzucajacy je ku szerokiemu cy-
lindrycznemu obwodowi, wytozonemu szmerglem, gdzie obcinajg
sie konce, brodki i kietki, poczem ziarno odpada lejem na talerze
wkleste, wytozone szmerglem, obtuskujgce, a na zakonczenie spada,
takg samg droga, na takiez talerze szczotkowe, polerujace ziarno,
peczem ziarno wylatuje przez separator. Podczas spadania ziarna
z pietra na pietro i przy wylocie, prad powietrza, ssanego przez
Wietrznik, silnie i skutecznie aspiruje wszelkie oddzielone czaste-
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czki. Przelatujgc przez separator, o konstrukcji podobnej do ta
rara, ziarno spada po kilku pochytych ptaszczyznach cienkiemi
warstwami do wylotu, jest zatem pod Kkilkakrotnym dziataniem
ssanego pradu powietrza, ktory unosi wszelkie lzejsze czastki do
zbieracza lub komory kurzowej.

Maszyna Kapplera, (fig. 7) jest zbudowang na tych samych
zasadach, bo obtuskiwanie i obijanie ziarna odbywa sie tacznie,
ale w odwrotnym porzadku, gdyz tu ziarno jest wpierw obtuskiwa-
nem, a pozniej obijanem rzutami cepéw. Zawodowcy prowadza
spor wiasnie o kolejny porzadek tych czynnosci, w kazdym razie
najczesciej spotyka sie Zubrownice, w ktérych pierw ziarno obijajg
rzutami cepéw, a pézniej tuszcza. Przez ‘tuskanie i tarcie miedzy
sobg wywotuje sie tagodniejszag drogg obrobka ziarna, niz przez
rzucanie ziarn cepami o twardg powierzchnie (moggce fatwiej
ziarna uszkodzi¢ i potamac), przyczem konczyny sie obtamujg i
tuska jakby peka, zatem, przy nastepnem tarciu sie wzajemnem,
fatwiej moze sie oddzielic.

Przechodzgc do maszyn obtuskujgcych z bebnami cepowemi
nalezy wpierw rozpatrzy¢ dziatanie bebna uzbrojonego cepami.

Gdy jedno ciato zostaje rzucone o drugie twardsze, wtedy
powstaja w obydwdch wstrzasnienia, a jezeli takie uderzenie fha
stagpi pod wptywem znacznej sity, to jedno lub oba ciata mogg
by¢ skruszone. Zupeknie jest bezwzglednem, czy szybkos$¢ ude-
rzajacego ciata o drugie powstanie przez rzucenie czy spadanie.
Podtug prof. Kick'a, kazde ciatlo posiada okreslong wysokos$¢ spa-
dania, czy szybkos¢ zlotu, przy ktérych rozttucze na pierwiastki,
uderzywszy o ciato trwalsze. Przy mniejszej wysokosci spadania
i szybkosci lotu, niz powyzsza, ciato ulegnie wstrzasnieniu, rozlu-
Zniajacemu jego wewnetrzny ustréj i tkanki. Taka szybkos$¢ be-
dzie zatem odpowiednig do rozluznienia tkanek zewnetrznych ziar-
na i oddzielenia przylegajagcego don brudu, a daje sie w miynar-
stwie osiggna¢ przez podbijanie i rzucanie ziarna cepami 0 wy-
trzymate Sciany klepiska.

Ziarnko pszenicy w pionowej szynie zwanej >omek« spada
z gornej tarczy bebna, dostaje sie pod dziatanie cepa i pada na
obicie klepiska walcowego.

Kat jest tym mniej zwartym im na wiekszej odlegtosci
od klepiska ziarno bywa uderzone cepem.



Aby opadanie ziarna ku dotowi (w klepiskach pionowych)
zmniejszy¢, ustawia sie cepy pochyto pod katem do 10° wzgle-
dem osi bebna maszyny.

Aby ujednostajni¢ obrobke wszystkich ziarn, przelatujgcych
miedzy cepami a klepiskiem, zakilada sie wewng'rz walcowego
klepiska pierscienie z potokragtego potcalowego drutu w odste-
pach 100 m/m., jak wskazuje rysunek Eureki stojgcej.

Cepy bebna wirujgcego wytwarzajg prady powietrza, dzia-
tajace na ziarno, przywierajgce do Klepiska, trzeba zatem pozo-
stawi¢ odpowiednio wolny dostep dla doptywu powietrza, zwy-
kle w dolnej ptycie klepiska. Poniewaz jednak przez ten otwor
moglyby sie przedostawac obtuskane, albo zupelnie nieobtuskane
ziarna, a wtedy maszyna dziatataby Zle i pruszylaby, przeto je-
dynie wiasciwem jest podbicie wewnetrznego obwodu bebna ce-
powego blachg dziurkowang lub tkaning, nie przepuszczajgca
ziarnek, a nie przeszkadzajgcg doptywowi powietrza.

Maszyny o poziomych watach sa wiecej przeznaczone do
miynéw o mniej regularnym biegu (obrotach), bowiem poprzednie
wymagaja jaknajdoktadniejszego utrzymania przepisanej ilosci ob-
rotow, gdyz inaczej ziarno zbyt szybko przelatuje miedzy cepami
i klepiskiem i opuszcza maszyne nieobrobione, za$ przy poziomych
maszynach ziarno gromadzi sie w dojnej czesci klepiska dotad,
az beben cepowy otrzyma znéw wiasciwg ilo$¢ obrotdéw, poczern
obrébka postepuje prawidtowo. Poniewaz poziome maszyny sg
mniej czute na zmiane iloSci obrotdw, przeto mozna stosowac
mniejszg szybkos¢ obwodowg bebna cepowego t. j. 8—12 m., a
$rednio 10 mis., jakkolwiek ta, ze wzgledu na umieszczanie wie-
trznika na wspolnej z bebnem osi, zwykle (szybko$¢ obwodu ce-
pow) utrzymuje sie jak u pionowych maszyn t. j. 1?1"—-22’|s
m/s. $rednio 20 m/s.

Przy szybkosci obwodowej cepow 10 m/s, nalezy wietrznik
urzadza¢ oddzielnie, chociaz moze on by¢ zbudowanym z maszy-
na i otrzymywac przyspieszony poped od gtdwnego watu.

Klepisko wytozenia pierscieni z potokragtych pretdw nie
otrzymuje, natomiast musi by¢ rozbieralne na dwie potowy. Plasz-
cze klepiska stosujg sie z blachy tarkowej, z tkanin drucianych
pstrych lub wytozone masg szmerglowg. Klepiska bywaja nieru-



chome, albo wolniej wirujgce, mianowicie w stosunku 1 :7 atbo
1:10, przyczem plaszcz klepiska sklada sie z 3—b5 czesci, a
cata konstrukcja maszyny zasadniczo nie rdzni sie od konstrukcji
odsiewaczy odsrodkowych, z dodaniem aspiracji i wietrznika. Ze-
wnetrzny wyglad maszyny przedstawia Fig. 125.

Dziatanie tych maszyn polega na licznem i powtarzajgcem
sie rzucaniu ziarna cepami o wirujgce Kklepisko, podczas czego
oddzielajg sie kietki, brdédki, konce i czastki, tuski ziarnowej pod
wplywem wstrzasnient od uderzen i tuskanie przy tarciu sie o kle-
pisko. Posuwanie ziarna wzdiuz maszyny do wylotu w klepisku,
odbywa sie za pomocg lekko Srubowo skreconych cepow (10—15°
wzgledem osi) albo odpowiednio napierzonemi cepami.

Aspiracja ziarna przy wlocie do maszyny, podczas obrobki,
oraz przy wylocie (obtuskanego ziarna) urzadza sie na znanych
juz zasadach! z bezwarunkowem zastosowaniem separatora.

Konstrukcji maszyn zubrowych cepowych o nieruchomym
klepisku namnozyto sie nadzwyczaj wiele, wszystkie jednak nie-
zbyt rdznig sie miedzy soba.

Lezaca Eureka posiada klepisko bebnowe nieruchome, wy-
fozone blachg tarkows, tkaning z drutu ostrego, a réwniez mase
szmerglowa. Wewnatrz klepiska wiruje beben cepowy, majacy
za zadanie rzucanie ziarna o klepisko i rdwnoczesne posuwanie
tegoz od wlotu, wzdluz Klepiska, do wylotu, umieszczonego
w przeciwleglym dnie klepiska. Cepy bebna sg proste z plaskie-
go zelaza (650 m|m,,) umocowane na tarczach wirujgcych. Na



osi—wale bebnowym, od strony wylotu ziarna z klepiska umieszcza
sie wietrznik ssacy, stuzacy do aspirowania ziarna przy wylocie,
a rowniez klepiska na catej dtugosci roboczej. Powyzsze zadanie
osigga sie tacznie z dowolnem regulowaniem czasu trwania obrob-
ki ziarna, za pomocg szeregu ruchomych klapek, potgczonych
wspdllnym drazkiem, dajacych sie nastawia¢ w czasie biegu ma-
szyny od zewnatrz.

C) Maszyny Szczotkowe.

Szczotkowanie ziarna, stosowane w nowszych czasach, ma
na celu omiecenie reszty brudu i rozluznionych, a trzymajacych
sie jeszcze, czgstek naskorkow ziarna. Przy tej czynnosci oddzie-
lajg sie od ziarna takie czastki, ktéreby ujemnie wptynely na ko-
lor (barwe) i dobro¢ gatunkowg maki, co rzeczywiscie potwierdza
praktyka, zwlaszcza przy mieleniu pszenicy. Jedynie -elastyczne
wilokna szczotek, obrabiajgc ziarno pod pewnym naciskiem, moga
przenika¢ w rowek pszenicy i cho¢ w czesci wymie$¢ zawarty
w nim brud; ogdlnie biorgc, ziarno szczotkowane otrzymuje ze.
wnetrzny wyglad znacznie lepszy i czystszy, btyszczacy, co prak-
tyka nazywa polerowaniem.

Na szczotki uzywa sie wiokien roslinnych odpowiednio sztyw-
nych, a elastycznych, natomiast nie uzywa sie drucikow metalo-
wych, gdyz te, zbyt ostre, ziarna uszkadzajg, oraz szczeciny, ktdra
jest zbyt mieka i tatwo zbija sie w wojtok. Szczotki z widkien
roslinnych obrabiajg ziarno, tragc takowe lekko o ptaszczyzny gtad-
kie z blachy dziurkowanej prostej lub falistej o gtadkie tkaniny
z drutu kwadratowego, o powierzchnie drobnoziarnistego piasko-
weca.lub ubijane sztucznie z massy szmerglowej, nareszcie o po-
wierzchnie z takich samych szczotek. Powierzchnie takie muszg
by¢ réwne i prawie gladkie, aby napierane na nie ziarno mogto
sie gtadko ociera¢, kula¢ lub nieco szlifowac.

Procz odpowiedniego wyboru plaszczyzn roboczych, nalezy
jaknajtroskliwiej dba¢ o doskonalg aspiracje polerujgcego sie
ziarna i o mozliwie mocng i trwatg budowe maszyny.



Maszyny szczotkujgce ziarno budujg sie o pionowych i po-
ziomych watach. Zasada urzadzania i dzialania tych maszyn jest
wspllng, a polega na suwaniu i kulaniu ziarna po nieruchomych
ptaszczyznach roboczych i réwnoczesnem ocieraniu, dziatajgcemi
pod pewnym cie$nieniem, szczotkami, przyczem elastyczne widkna
majg sposobnos$¢ dotrze¢ do wnetrza rowka (pszenicy) ziarna i wy-
mie$¢, cho¢ w czesci, zawarty brud. Odpowiednio do ksztattu
czesci roboczych rozréznia sie maszyny z walcowemi, cylindryczi
nemi, z stozkowemi lub talerzowemi szczotkami.

Gdy ptaszcz chropowaty ostry nieruchomego klepiska piono-
wej Eureki zamienimy plaszczem z dziurkowanej blachy falistej
z falami ustawionymi poziomo, a beben wirujgcy cepowy zastg-
pimy walcem szczotkowym, to otrzymamy maszyne szczotkowsg be-
bnowag systemu Troop’a, reszta konstrukcji Eureki pozostaje bez zmia-
ny. Szczotki powinny tylko ledwo dotyka¢ klepiska, ktérego ptaszcz,
whasciwie jego Srednica, z blachy stalowej dziurkowanej lub gtad-
kiej tkaniny z kwadrat, drutu, daje sie odpowiednio zmniejszaé
za pomocyg wiekszego lub mniejszego $ciggania tgczacemi szew
Srubkami, co stanowi, mimo to, nie dos¢ dogodng strone konstru-
kcji maszyny. Ta maszyna bardzo rozpowszechniona, pracuje
wprawdzie niez'le, jednakze dostosowanie ptaszcza do S$rednicy
nieco zdartych szczotek jest trudnem i niedogodnem, zwlaszcza
niewykonalne w biegu maszyny.

Znacznie dogodniejszemi sg maszyny, takiej samej podsta-
wowej konstrukcji jak Eureki, jednakze z bebnem i klepiskiem
o ksztalcie obcietego stozka, zwrdéconego podstawag ku goérze albo
ku dotowi, o pochyleniu bokéw o 80° wzgledem postawy. Aby
nieco zmniejszy¢ wymiary poziome maszyny takiej, urzadza sie
2—3 stozkéw szczotkowych, z odpowiedniemi plaszczami, jeden
nad drugim, podstawami ku dotowi, zatrzymujac reszte konstruk-
cji bez zmian. Przy takim ksztalcie szczotek, regulacja odbywa
sie przez podnoszenie lub opuszczanie bebna, osadzonego na pio-
nowym wale, wspierajgcym sie na przestawialnej podeldze lub
Srubie. W obydwoch wyzej opisanych maszynach obrabiane
ziarno ma skilonno$¢ szybkiego opadania ku dotowi maszyny,
przeto niektdre ziarna moga opuszczaC maszyne niedostatecznie
wyszczotkowane, — ta ujemna strona da sie zupetnie wykluczy¢



przez zastosowanie talerzy szczotkowych wirujgcych poziomo, wraz
z pionowsg 0sig, tworzacych maszyne szczotkows talerzowa pietrowa.

Miedzy takiemi szczotkami talerzowemi ziarno odbywa dro-
ge prawie poziomg, a podczas oczyszczania przesuwa sie miedzy
dwoma jednorodnemi powierzchniami szczotkowemi, zatem nie
moze w zaden sposOb wywingé sie z pod ich dziatania, procz
tego takie talerze szczotkowe sg przestawialne wraz ze swg 0sig
wzgledem siebie, przeto uregulowanie i stopienn energicznego ich
dziatania lezy w reku kierownika miyna.

Fig. 128 przedstawia konstrukcje wewnetrzna.

SposOb dziatania jest zrozumiatym z przekroju maszyny, po-
zostaje jednak do nadmienienia, ze ziarno odbywa droge po gestej
spirali i nie wieznie miedzy gestemi peczkami Inianej szczotki.
Konstrukcja separatora taka sama jak przy Eurece. Dobrze dzia-



tajagca maszyna musi mie¢ 0,082 nr powierzchni wirujgcych szczo-
tek, przy szybkosci 18—19 m/s., a wietrznik musi przesysa¢ po
20—24 cbm. powietrza na minute przy 48—50 m/m depressji, na
kazde 100 kg. ziarna szczotkowanego na 1 godzine.

Pionowy wat maszyny musi spoczywa¢ napodeldze, w celu
wiekszego lub mniejszego zblizania talerzy szczotkowych wzgle-
dem siebie.

W celu uproszczenia popedu budujg sie réwniez maszyny
szczotkowe o watach poziomych, ktOre otrzymujg nieco mniejsza
szybko$¢ obwodowa, przy znacznie prostszej konstrukcji. Najwie-
cej rozpowszechnione sg maszyny z oddzielnemi listwami szczot-
kowemi, tworzacemi beben cepowy (H. Maede), oraz z bebnami
Slimakowemi (F. Holtzhausen).

Pierwsze maszyny posiadajg podobng konstrukcje do zubro-
wek cepowych. Na kilku tarczach bebenkowych, osadzonych stale
na poziomym wale, sg umocowane (6—10) cepy z drzewa twar-
dego, (75 mjm. szerok.) zaopatrzone od zewngtrz w geste peczki
szczotek Inianych 35 m|m. wysokich, ktGre sg rozmieszczone na
listwach w skos$nych szeregach, tworzacych wazkie przerwy, o Kie-
runku 30° wzgledem osi, co wplywa na przesuwanie ziarna od
wlotu do wylotu bebna.

Klepisko maszyny, dwudzialowe, posiada w spodniej czesci
wytozenie z tkaniny gtadkiej z drutu, gérng czes¢ tworzy gtadka
mocna blacha. Szczotki powinny tylko delikatnie dotykaé wyto-
zenia, co daje sie uregulowaé przez podkiadanie tekturek pod
listwy szczotkowe. Omiecione czastki przelatujg przez otwory
tkaniny klepiska na blaszany slimak, wyprowadzajacy ciezsze czastki
do rury workowej, za$ lzejsze czasteczki, brud i kurz porywa
wietrznik wraz z powietrzem ssanym jednem okiem i pedzi do
komory, natomiast przez drugie oko—aspiruje ziarno wylatujace
z maszyny do rury seperatora. Wietrznik umieszcza sie nad lub
pod maszyng. Nad 100 kg. ziarna czyszczonego co 1 godzine
daje sie 0,175 do 0,28 gm. wytozenia bebna, oraz 7—10 m. szyb-
kosci obwodowej cepéw szczotkowych na sekunde.  Fig. 129
przedstawia maszyne szczotkowg systemu Maede.



Maszyny z bebnami S$limakowemi szczotkowemi Holtzhausena
sg bardzo rozpowszechnione i stosujg sie do szczotkowania pierw-
szych srutéw i otrgb, a wtedy nie posiadajg aspiracji i wietrznika.

Na poziomym wale, wsparty na kilku tarczach, jest umoco-
wany beben z listew drewnianych, opatrzonych gesto ustawione-
mi peczkami szczotek, tworzacych zwoje Srubowe przerywane, stu-
zace do posuwania obrabianego ziarna wzdtuz klepiska maszyny,
do czesSciowego przerzucania ziarna nad sobg (beben) i szczotko-
wania tegoz miedzy bebnem a klepiskiem, wyloZonem tkaning
druciang (2 lub 3 listwy bebna sg cale pokryte szczotkami i stuzg
do przerzucania ziarna). Klepisko posiada ksztalt Zztobu, zatem
beben szczotkowy obraca ziarno tylko w dolnej czesci ziobu,
gOrg za$ przerzuca. Cate klepisko, odpowiednio usztywnione i pro-
wadzone, daje sie podnosi¢ za pomoca kilku $rub, podtrzymuja-
cych je, a przechodzacych przez pokrywe skrzyni maszyny, okrywa-
jacej klepisko i beben. Tym sposobem stopien dziatania szczotki
daje sie regulowa¢ w biegu. Oddzielone, pod wplywem tarcia
szczotki, czastki tuski ziarna, brud i kurz przelatuja przez otwory
tkaniny, tworzacej klepisko, na blaszany S$limak, umieszczony
spodem.

Na pokrywie skrzyni ustawia sie wietrznik, potgczony z wilo-
tem i wylotem ziarna, a rowniez z wnetrzem skrzyni nad bebnem
szczotkowym tak, Zze obrabiane ziarno jest aspirowane przed, po
i podczas szczotkowania, co stanowi znakomitg zalete maszyny.



Inz. Stanistaw Bochnia.

Zaktady o sile wodne;.

I

Olbrzymia wiekszo$¢ mniejszych zwilaszcza miynéw na zie-
miach polskich poruszana jest za pomocg motoréw wodnych roz-
nych typow i wielkosci. Na og6t jednak zaklady wodne przy
miynach wyzyskujg istniejgce sity wodne w sposb nieekonomiczny,
nalezy wiec na tem miejscu przypomnie¢ najogolniejsze zasady,
ktoremi kierowac sie trzeba, aby jaknajwiecej darmo otrzymywanej e-
nergji wodnej zaprzadz do pracy w przemysle. Chociaz najczesciej
u nas spotykane zaktady wodne reprezentujg sity bardzo mate—od 10
do 20 koni mechanicznych — jednak liczba ich jest bardzo po-
wazna, gdyz jeden zakiad wypada—mniej wiecej—na 20 kilome-
trow kwadratowych powierzchni kraju, a przez regulacje rzeczek,
podejmowang zazwyczaj przez panstwo z okazji komasacji grun-
toéw, liczba czynnych zaktadéw wodnych z tatwoscig mogtaby by¢
zwiekszong o 20 do 30%' Kilkanascie tysiecy owych drobnych
zaktadéw wytwarzajg w sumie site nie do pogardzenia, zwilaszcza,
jesli sie zwazy, ze to sita darmo otrzymywana, oraz, ze zaburzenia
w zyciu gospodarczem kraju tylko w bardzo niezwyktych warun-
kach moga sie niekorzystnie odbija¢ na sprawnosci tych instalacji:
bo zbrakngé moze wegla, antracytu, drzewa, czy ropy nattowej,
woda za$ ptynie zawsze.

O wielkosci sity wodnej decydujg dwa momenty: objetos¢
ciaglego (niekoniecznie jednak niezmiennego) przeptywu wody
w jednostce czasu, oraz wysokos$¢ spadu t. j. réznicy miedzy po-
ziomem wody w kanale doprowadzajgcym i zwierciadtem wadd
odptywajacych od zaktadu wodnego.



Spad «H» mierzymy zwykle w metrach, przeptyw za$ %Q
najdogodniej podawaé¢ w litrach na sekunde. Moc zakladu wod-
nego «N» w koniach mechanicznych obliczy¢ mozna pg. wzoru
N = 1/100 X H X Q przyjgwszy ze silniki wodne zamieniajg
w forme uzyteczng s'rednio 75% energji, ktorg teoretycznie mo-
znaby bylo wyzyska¢; Wz6r powyzszy wskazuje, ze zaklady
o jednakowej mocy mogg by¢ zbudowane na rzekach roznej wiel-
kosci, bo czy na rzece o przeplywie 1000 1/sek mamy spad dzie-
sieciometrowy, czy tez na wiekszej o przeptywie 5000 1/s bedzie
spad dwumetrowy, skutek bedzie ten sam: moc zaktadéw wodnych
w obydwdéch wypadkach bedzie jednakowa, mianowicie 100 koni
mechanicznych.

Pozadang wysokos¢ spadu mozna wytworzy¢ rdéznymi Sposo-
bami, ktére dadzg sie sprowadzi¢ do trzech podstawowych metod
wyzyskania sity wodnej:

A— W okolicach gorzystych, gdzie rzeki posiadajg bardzo
duzy spad naturalny, odprowadzamy wode z rzeki do
, rownolegtego kanatu sztucznego o mozliwie najmniej-
szym spadzie podtuznym i im dalej od poczatku kana-
tu, tem rdéznica pozioméw wody w kanale i w korycie
naturalnem bedzie wigksza. O wyborze miejsca dla
zaktadu wodnego decydujg przedewszystkiem warunki
terenowe, pozatem za$ wzgledy ekonomiczne, dopiero
po ustaleniu dtugosci kanatu mozna okresli¢ wysoko$é
spadu i moc zaktadu wodnego; zuzyta woda odptywa
znéw do koryta naturalnego.

B.— Jesli rzeka nizinna o wzglednie nawet niewielkim spadku
podtuznym robi wieksze zakrety, to przez przeciecie lub
obejscie serpentyn rzecznych mozna uzyska¢ roznice
pozioméw odpowiadajgcg spadkowi naturalnemu odcie-
tej czesci koryta rzecznego. Przy regulacji rzeczek
i utatwieniu w ten sposéb odptywu poziom dolnej wo-
dy w zakladach juz istniejacych nieraz mogtby byé
znacznie obnizony, a przez to spad i moc wielu zakia-
doéw czynnych zwiekszytaby sie znakomicie.

C.— Na rzekach, ptyngcych w dolinach niezbyt szerokich,
lub tez gdy koryto rzeczne jest w terenie gteboko wyz-
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tobione mozna wytworzy¢ spad zapomocg tzw. spietrze-
nia tj. podniesienia poziomu wody przez budowe prze-
grody, zamykajacej koryto wzglednie catg doline.

Przy okre$laniu dopuszczalnej wysokosci spietrze-
nia nalezy bra¢ pod uwage nietylko zalew gruntoéw bez-
posredni, lecz réwniez nie mozna zapominac¢ o tem, ze
poziom wdOd gruntowych powyzej jazu spietrzajgcego
musi sie podnie$¢ odpowiednio do wyzszego stanu wo-
dy w rzece i w ten zposéb grunta, nie zalane bezpo-
$rednio, moga by¢ zabagnione i do hodowli roslin
uzytecznych nieprzydatne. Obliczenie wysokosci lustra
wody spietrzonej w roznych punktach powyzej jazu
oraz rozlegtosci wpltywoOw spietrzenia jest rzecza bardzo
skomplikowang, to tez przed wybudowaniem zakiadu
wodnego nalezy zwrdci¢ sie o rade do doswiadczonego
hydrotechnika.  Przegrody spietrzajgce mogg by¢ state,
zbudowane jako tamy ziemne lub murowane, mogg tez
by¢ ruchome tj. otwierane Ilub catkowicie usuwane
z koryta rzecznego w miare potrzeby. W ostatnich
czasach zaczely wchodzi¢ w uzycie upusty, samoczynnie
regulujgce poziom wody spietrzonej i otwierajgce sie
zupetnie bez pomocy ludzkiej w razie gwaltownego
przyboru wody.

Przy projektowaniu kazdego nieomal zaktadu wszystkie trzy
powyzej opisane metody wytwarzania spadéw znajdujg czesciowe
przynajmniej zastosowanie.  Najdogodniejsze jednak praktycznie
sg sity wodne powstate przez spietrzenie, gdyz przed jazem wy-
twarza sie zbiornik wody, ktory jezeli jest dostatecznie wielki
moze, stuzy¢ do zmagazynowania zbywajacej chwilowro czesci do-
ptywu w czasie nhajmniejszego zapotrzebowania sity, zato przy
wzmozonej pracy zakladu mozna czerpa¢ wode z nagromadzonego
zapasu, otrzymujac znacznie wiekszg site niz ta, ktdraby odpowia-
data normalnemu doptywowi w danym momencie.

Sztuczne jeziora na rzekach goérskich stuzg do wyréwnania
catorocznych zmian przeptywu, za$ stawy przy zaktadach matych
i wogole nizinnych stuza jako zbiorniki wyréwnawcze, ktérych po-
jemnos$¢ nie zawsze wystarcza nawet na okres 24 godzinny.



Jezeli zaktad zgory jest przeznaczony do ruchu nieprzerwa-
nego, a wiec trwajgcego cate 24 godziny na dobe, albo tez poz-
bawiony jest zbiornika, lub wreszcie istniejagcy staw jest zamaty,
aby mogt stuzy¢ jako zbiornik wyréwnawczy, to do silnikébw wod-
nych mozemy doprowadzac tylko tyle wody ile jej z rzeki w kaz-
dym momencie doptywa: podczas suszy bedzie wody mato, po
deszczach moze by¢ zaduzo, pozatem doptyw sie zmienia w za-
leznosci od pory roku.

Jezeli jednak zbiornik jest tak duzy, ze mozna na 12 godzin
odptyw zatrzymaé, to przez nastepne 12 godzin mozna dyspono-
wac sitg dwukrotnie wigksza, jezeli za$ czas pracy ograniczymy
do 8 godzin na dobe, to moc zakladu mozna zwiekszy¢ (24/8)
razy tj. trzykrotnie a przy szesciogodzinnym ruchu zaktadu cztero-
krotnie, gdyz woda w rzece plynie cale 24 godziny, odptyw za$
trwa tak dilugo, jak diugo zaktad wodny jest czynny. Stad tez
moc zainstalowanych silnikébw wodnych w dwéch sasiednich za-
ktadach z jednakowym spadem i na tej samej wodzie moze sie
réozni¢ znacznie, jezeli jeden z zakladéw nie posiada stawu, lub
ma bardzo niewielki, a drugi moze magazynowa¢ wode chocby
przez kilkanascie godzin. W wypadkach, gdy zapasem wody mo-
zna rozporzadza¢ dowolnie, nie nalezy dazy¢ do posiadania mo-
zliwie najwiekszego silnika, lecz moc jego winna by¢ Scisle zasto-
sowana do rzeczywistej potrzeby oraz do pozgdanego rozkiadu
godzin pracy w zaktadzie przemystowym, poruszanym za pomocg
sity wodnej, to tez wielkos¢ silnika zalezy réwniez od tego, jaka
fabryke ma dany zaklad wodny obstugiwac.

Przy obliczaniu pojemnosci stawu czy jeziora nie moze by¢
brany pod uwage caly zapas wody w zbiorniku, lecz tylko gorna
warstwa wody o grubosci nie przekraczajacej 1/7 wysokosci spadu,
w  wyjatkowych za$ razach mozna zbiera¢ warstwe o grubosci
dochodzacej do 1/5 H.

Jednak utozenie szematu gospodarki zmagazynowanym zapa-
sem wody nie nastrecza tylu trudnosci co samo podstawowe ob-
liczenie sredniego normalnego przeptywu w rzece, miarodajnego
dla projektowanego zaktadu, bo jeden chocby najdokiadniej wy-
konany pomiar nie daje zadnej pewnosci, gdyz nie mozna zare-
czy¢ czy w gorze rzeki nie bylo wiasnie w tym czasie ulewy,
albo ze dany rok czy miesigc nie jest wyjgtkowo suchym, lub



na odwrot; na wzrokowych za$ obserwacjach okolicznych tiezain
teresowanych mieszkancéw absolutnie polega¢ nie mozna. Dlatego
tez na wolnej rzece pomiaréw samemu lepiej nie robi¢, gdyz
mozna otrzymac rezultaty zupetnie btedne i w takich razach znow
bezpieczniej zwr6ci¢ sie o rade do wytrawnego hydrotechnika.
Jezeli jednak na tej samej rzece jest w poblizu zakiad wodny,
czynny juz od diuzszego czasu, to od kierownika tego zakiadu
mozna otrzymac¢ informacje, pozwalajgce na dos¢ dokiadne obli-
czenie przeptywu w réznych porach roku. Gdy zaklad ten posiada
turbine, dostarczong przez firme solidng, to nalezy poda¢ obok
wysokosci spadu moc tej turbiny zgodnie z ofertg fabryki, ktéra
ja wykonata; pozatem niezbedna jest wiadomos$¢, jak diugo a wiec
ile miesiecy w roku turbina moze pracowac przy zupetnem otwarciu
topatek kierowniczych, przy 3/4, przy topatkach otwartych do po-
towy, czy tez jeszcze bardziej przymknietych (pg. wskazowki na
kolumience regulacyjnej), wreszcie nalezy wskaza¢, na ile godzin
codzien wystarcza wody przy kazdem z powyzszych nastawien
kota kierowniczego i czy zdarzajg sie dtuzsze okresy, ze pomimo
catkowitego obcigzenia turbiny trzeba otwiera¢ upusty. Chociaz
turbina nie jest instrumentem pomiarowym, jednak przeptyw ob-
liczony przez fabryke wykonywujaca, niewiele bedzie sie roznit od
rzeczywistego.

Najczesciej jednak zaktad wodny poruszany bywa zapomocg
két wodnych i caty przeptyw przechodzi przez zastawki na kota
albo czeSciowo przelewa sie przez upust jatowy; odmierzenie gru-
bosci i szerokosci odptywajacych strumieni wodnych, oraz podanie
wysokosci wody nad odptywem, jezeli strumien wyptywa z pod
zastawki, daje mozno$¢ obliczenia przeptywu z wystarczajgcg do-
ktadnoscia.

Na Rys. fig. 1 przedstawiony jest wtasnie odptyw z pod zastaw-
ki, przyczem szeroko$¢ strumienia (w przeswicie) oznaczong zostata



literg b, grubos¢ jego litera a, literg za$ h oznacza cisnienie wody
nad $rodkiem wyptywajgcego strumienia. Zazwyczaj jednak nie
mierzymy wprost wysokosci h, gdyz tatwo mozna sie omyli¢ przy
wymierzaniu, a odmierzamy gtebokos¢ wody przed zastawka
(w <¥krzyni nad progiem, przez ktéry woda wyptywa i od tej
miary odejmujemy potowe wysokosci a t. j. otworu stawidia.

Z powyzszych danych przy pomocy nastepujgcej tabelki moz-
na obliczy¢ ilos¢ przeptywu na jedng sekunde. W tabelce liczba
Q oznacza ilo$¢ wody dla 1 metra kwadr, wylotu, zatem dla da-
nego wypadku musi by¢ pomnozong przez (a. b).
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Przyktad. Grubos¢ strumienia (#) wynosi 250 m/m, wy-
nosi cisnienia (A)=625 m/m, szeroko$¢ strumienia = 1725 m/m,
w tym wypadku przekréj strumienia wyniesie 1,725X0,250=0,431
metr, kwadr., a ze dla cisnienia A=625 m/m, znajdujemy w tabeli
2357 litréw na jeden metr kwadratowy, to w danym wypadku;
2357 X 0,431 = 1015 lirtébw na sekunde.

Fig. 2.

Na Rys. lig. 2. przedstawiony jest znéw przelew ponad za-
stawka, przyczem b oznacza szerokos$¢ swobodnego przelewu miedzy
pionowymi stupami upustowymi, podtrzymujacemi zastawki, literg
zas h oznaczona zostata grubos¢ warstwy wody nad zastawka,
mierzona nie bezposrednio na samej zastawce, a w odlegtosci je-
dnego metra przed nia.

Ponizsza tabela wykazuje ilos¢ wody przeptywajacej na se-
kunde Q, dla jednego metra szerokosci strumienia przy grubosci
takowego A, wyrazonej w milimetrach.
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Przyktad. Szerokos¢ przeptywu wynosi 1520 m!m (b),
grubos¢ za$ strumienia 155 m/m (k), w takim razie podiug tabeli
ilos§¢ wody dla jednego metra = 112 litrow, czyli dla danego

wypadku

1,520 X 112 = 170 litrow na sekunde.

Chociaz wzory powyzsze niezupetnie sg doktadne, gdyz na
rezultaty podobnych obliczen wptywa wiele czynnikdéw ubocznych,
ktére tu zostaty pominiete, w zwyktych jednak warunkach biad
w obliczeniu nie przekracza 10°[0.

Zapytujgc fabryke o silnik wodny nalezy:

10

20

30

4°

50

60

70

poda¢ wysokos$¢ spadu tj. wysokos$¢ lustra wody w sta-
wie nad poziomem wody w odptywie.

wskaza¢, wieloma i jakiemi oknami wylewa sie woda
na kota, czy przez upust.

wynotowa¢ wymiary a, b, hp i li dla kazdego okna
zosobna.

ustali¢ czas trwania (w ciggu roku) kazdego odptywu
o wiekszej lub mniejszej liczbie okien czynnych.

oznaczyC liczbe godzin na dobe, w ciggu ktérych od-
ptyw od zaktadu nie jest zatamowany.

okresli¢ w przyblizeniu wielkos$¢ tj. powierzchnie zbior-
nika.

uprzedzi¢ fabryke, do jakiego celu ma stuzyé zakiad
wodny i jaki bylby pozadany rozktad godzin pracy
w zakiadzie.

Gdyby zaktad, o ktory chodzi, miat by¢ wybudowany nano-
wo lub tez na razie byt tak zrujnowany, ze na pytania 2°, 3°,4° i 5°
trudno bytoby odpowiedzie¢, to niezbedne dane mozna zebrac
w najblizszym zakladzie na tej samej wodzie.



.
Silniki wodne.

Najstarszym silnikiem wodnym, znanym juz w zamierzchtych
czasach, jest koto wodne, skiadajace sie z wienca z topatkami,
z ramion i watu, wykonywanych najczesciej z drzewa, czasem jed-
nak w catosci lub czesciowo z zelaza. Wyglad tych maszyn znany
jest kazdemu, kto cho¢ troche interesowat sie zaktadami wodnymi
dlatego opis i omawianie szczeg6tdw konstrukcyjnych bedg tu po-
miniete. Zasadniczo odrozniamy trzy podstawowe typy tych ma-
szyn, a mianowicie kota nasiebierne (niedzwiadki), podsiebierne,
oraz kofa $rdodbierne lub grzbietowe. Kota nasiebierne mozna sto-
sowa¢ do spadow od 2,5 mtr. do 10 metrow, przy objetosci prze-
ptywu nie wiekszej jak 1000 1/éek przyczem mozna osiagna¢ od
4 do 10 obrotow kota na minute. Kota grzbietowe stosowane
bywajg w naszych warunkach od 1,5 do 3 mitr. spadu, przy prze-
ptywie nie wiekszym od 2000 1/sek, liczba obrotéw od 3 do 7
na minute. Kota zndéw podsiebierne znajdujg zastosowanie do
spadéw od 0,4 do 15 mt. przy objetosci przeptywu nie wiekszej
od 3000 1/sek, liczba za$ obrotéw nie przekracza 7 na minute.

Sprawnos¢ kot wodnych, zwihaszcza nasiebiernych, jest naogot
bardzo duza, o ile topatki majg forme odpowiednig, co w drew-
nianych konstrukcjach nie zawsze jest mozliwe; przy wiekszych
wysokosciach spadéw sprawnos$¢ dochodzi do 80%, przy matym
spadzie nie przekracza 60% zwiaszcza, jesli rowniez i przeptyw
jest niewielki. Kota grzbietowe starannie wykonane (blaszane to-
patki) nie ustepujg w sprawnosci kotom nasiebiernym. Kota pod-
siebierne dobrze skonstruowane, regulowane zapomoca skosnej za-
stawki przelewowej, osiggajg sprawnos¢ od 50 do 60% sprawno$é
za$s zwyktych kot podobnego typu lecz z prostemi topatkami drew-
nianemi nie przekracza nawet 35%. A Ze maszyny wprawiane
W ruch przez kota wodne w wyjgtkowych tylko wypadkach obra-
cajg sie powoli, przewaznie za$ dos$¢ predko, wiec przektad nie
zebate od 1/20 do 1/40 nie naleza do wyjatkow, totez miedzy
kotem wodnem, a maszynami przez niego poruszanemi nieraz wy-
pada zainstalowa¢ dwie, albo trzy pary trybéw; w ten sposéb
znow 10% do 15°)0 sity, uzyskanej na wale kota wodnego, marnuje
sie bezuzytecznie.



Chociaz wiec sprawno$¢ kot wodnych w warunkach najczes-
ciej u nas spotykanych nie jest zbyt duza, jednak sprawnos¢ ta
niebardzo sie obniza przy zmniejszonym przeptywie, tak ze koto
nasiebierne obliczone np. na doptyw 500 1/sek pracuje nieomal
réwnie dobrze jeszcze przy 170 1l/sek tj. 1/3 Q, a przy wyjatkowo
starannem wykonaniu samego kota oraz przektadni zebatej, skia-
dajacej sie nie wiecej niz z jednej pary trybow, jeszcze przy
100 1/sek tj, 1/5 Q sprawno$¢ jego nie obniza sie zbytnio, chyba
ze wogOle byto liczone na przeptyw bardzo nieznaczny. Sprawnos¢
két podsiebiernych w miare zmniejszania sie doptywu, daleko pre-
dzej sie obniza, ale jezeli szczeliny miedzy rynng i fopatkami kota
wzdtuz niej sie przesuwajgcemi nie sg zbyt szerokie, a koto pra-
.cuje na wodzie duzej, to obnizenie sprawnosci dopiero pomiedzy
1/2 Q a 1/3 Q daje sie silniej odczuwaé.  Oprocz powyzszej
posiadaja kota wodne jeszcze i te zalete, Zze sg malo
wrazliwe na zanieczyszczenie wody przez liscie, trawy, gatgzki
i odpadki fabryczne oraz na tzw. $nie¢ lodowa, powstajacg w zi-
mie w rzekach, ptynacych do$¢ bystro i zamarzajacych skutkiem
tego dopiero przy duzych mrozach, a zato w catym przekroju
tworza sie krysztatki lodowe, zapychajgce i zalepiajgce wszelkie
zbyt wazkie otwory, przez ktére woda musi sie przedostawac.
Prawda, ze koto wodne drewniane moze by¢ zbudowane niewiel-
kim kosztem i prawie bez pomocy specjalisty, ale wskutek obma-
rzania trzeba w zimie nieraz odrgbywa¢ 16d i przy tej okazji
podlegaja uszkodzeniom topatki i caty wieniec. Powazng réwniez
niedogodnos¢ w zastosowaniu kot stanowi ich wrazliwos¢ na pod-
tapianie, zwiaszcza jesli chodzi o kota nasiebierne, to tez nalezy
dobrze zbada¢ wysokos¢ roznych stanéw waéd, aby nie zagtebiac
kota wodnego ponizej poziomu normalnej duzej wody. A wiec
kota wodne nalezy stosowac¢ wtedy, jesli chodzi o naped maszyn
wolnoobrotowych o niezbyt duzej mocy, pozatem jesli spad jest
mniejszy od 800 mim, lub bardzo zanieczyszczona woda, wreszcie
jesli chodzi o tanios¢, wzglednie o instalacje prowizoryczng, przy-
czem precyzyjnos$¢ regulacji nie bardzo jest potrzebna.



Il
Turbiny wodne.

Kazda turbina sktada sie a dwoch zasadniczych czesci; z wir-
nika, obracajgcego sie pod naciskiem wody, przeptywajgcej wzdtuz
jego topatek, i nieruchomej (jako catos¢) kierownicy, ktéra w odpo-
wiedni spos6b nakierowuje strumienie wody, uderzajgce na topat-
ki wirnikowe.

Kierownica moze by¢ wielokanatowa pierscieniowa, dopro-
wadzajgca wode na catym obwodzie wirnika, przyczem topatki
kierownicze bywajg state dla niezmiennego przeptywu, albo tez
ruchome, o ile zalezy na umozliwieniu regulowania doptywu w miare
potrzeby; z posréd turbin tego rodzaju, nadajacych sie doskonale
do wyzyskania sit wodnych o niezbyt wysokim spadzie, zato do$¢
znacznym przeptywie, najwieksze rozpowszechnienie uzyskaty tur-
biny Francisa.

Kierownica za$ turbin, u ktérych obszar wlotu nie rozcigga
sie na caty obwdd wirnika, moze sie ogranicza¢ do kilku czworo-
katnych wilotnic, albo do jednej czy dwodch dysz o przekroju ko-
towym wzglednie pierscieniowym; z posrdd tego rodzaju turbin
wykonywane sg obecnie prawie wykgcznie tylko turbiny systemu
Peltona, znajdujgce zastosowanie w zakiltadach o wielkim spadzie,
a wzglednie niewielkim przeptywie wody.

Wirnik turbiny Peltona zaopatrzony jest na obwodzie w pod-
wojne tyzkowate topatki. Ostrze powstajgce na zigczeniu dwoch

Fig. 3.



tyzkowatych powierzchni rozcina skierowany na niego strumien
wodny na dwie strugi, rozlewajace sie po wklestosci topatek i spo-
kojnie opadajace na dét po wyjsciu z wirnika. Dostep powietrza
do wszystkich topatek wirnikowych musi by¢ zapewniony, wobec
czego turbiny te nie mogg by¢ zatapiane i ustawia¢ je nalezy
zawsze ponad najwyzszym poziomem dolnej wody, chociaz przez
to czes¢ spadu zostaje zmarnowana. Dla zabezpieczenia przed
rozpryskiwaniem wody na wszystkie strony wirnik ostoniety bywa
ptaszczem metalowym, dolna cze$¢ ktérego stuzy za podstawe dla
catej maszyny, gdyz do niej przymocowana jest rura z dysza, do-
prowadzajgcg wode oraz dwa fozyska, podtrzymujace obydwa
konce walu.

W turbinach Francisa woda przeptywa przez koto kierowni-
cze od zewnatrz do wewnatrz prostopadle do watu i dopiero po
wejsciu do wirnika zmienia kierunek i wyptywa juz z wirnika
réwnolegle do watu turbinowego, wylewajac sie albo bezposrednio
do kanatu odptywowego, albo tez do tzw. rury ssgcej.

Dzieki temu, ze zmiana kierunku przeptywu odbywa sie
przewaznie w samym wirniku, forma topatek wirnikowych jest
do$¢ skomplikowana i bardzo trudna do wykreslenia, lecz im mniej
zagtebien i gwattownych zakretéw na ich powierzchni tern lepigj
pracuje turbina, o ile oczywiscie tagodnos¢ formy topatek nie zo-
stata okupiona zlekcewazeniem teoretycznego ich obliczenia. Naj-
lepsze sg topatki blaszane zalewane, gdyz najgtadsze, lecz wyma-
gaja bardzo kosztowych urzadzen w fabryce turbinowej, bez kto-
rych kazda topatka moze by¢ odmienna i inaczej w wirniku za-
lana, zwkaszcza jesli robotnik jest niedbaty. Chociaz wiec wirnik
odlany w catosci nie bedzie miat tak gtadkich topatek, jak bla-
szane, jednak przy starannem wygtadzeniu odlewu, sprawnosc jego
moze by¢ nawet lepsza, gdyz {opatki wszystkie majg forme
whasciwa.

Kolo kierownicze ograniczone jest z jednej strony przez
pierscien podstawowy, z drugiej za$ przez pokrywe turbinowa,
ztgczone oskami topatek kierowniczych, rownolegtemi do watu
turbinowego; obracajac topatki kierownicze na oskach zmieniamy
dowolnie szerokos¢ szczelin miedzy topatkami, dostosowujgc w ten
sposob ilos¢ przeptywajacej przez turbine wody do kazdorazowe-
go zapotrzebowania sity. Nastawianie topatek kierowniczych mo-



Ze byc¢ uskutecznione réznymi sposobami, najczesciej jednak zmia-
ne potozenia topatki wywolujemy przez nacisk na sworzen row-
nolegly do oski, a umocowany w fopatce na state w pewnem od
tejze oski oddaleniu. Takie same sworznie umocowujemy na
pierscieniu ruchomym o duzej $rednicy, utozonym w! wytoczeniu
podstawy turbinowej, albo na pierscieniu o matej stosunkowo
$rednicy, umocowanym na pokrywie. Nacisk na topatki kierow-
nicze od pierscienia regulujgcego przenoszg w pierwszym wypad-
ku (regulacja pierscieniowa) krotkie ciegna zwykle bronzowe,
w drugim za$ wypadku dtugie drazki kute, zakoriczone lanemi
fapkami (regulacja drazkowa). Regulacja tzw. taicuchowa polega
znéw na tern, ze ftopatki kierownicze zaopatrzone s w dhugie
ptaskie nadlewy poprzeczne, w ktoérych umocowujemy po dwa
sworznie, réwnolegte do osiek; kazdy z tych sworzni potgczony
jest za pomocg drazka z najblizszym na sasiedniej topatce; w ten
spos6b powstaje naokoto kierownicy zamkniety tanicuch i jezeli
na skutek nacisku zzewnatrz jedna topatka zmieni swoje potoze-
nie to i wszystkie inne réwnoczesnie taki sam ruch wykonaja.

Wreszcie przy wigkszej wysokosci spadu, kiedy wode do tur-
biny zmuszeni jesteSmy doprowadza¢ rurami a cata turbina jest
niejako opancerzona, mozna oski odlane czy odkute razem z to-
patkami wyprowadzi¢ nazewnatrz ptaszcza turbinowego i obracac
je za pomocy korbek (regulacja korbkowa). Ten system regulacji
jest teoretycznie najdoskonalszy, lecz stosowany bywa tylko w ra-
zach wyjatkowych, gdyz jest najdrozszy. Regulacja tancuchowa
zagradza doptyw do kierownicy, zwiaszcza, ze na drgzkach zacze-
piaja sie trawy i wodorosty, pozatem skutkiem niejednakowego
obcigzenia niektére sworznie wycierajg sie predzej,, inne za$ wol-
niej i czes¢ topatek przestaje sie domykac, reperacja za$ jest bardzo
utrudniona; zaletg tego systemu jest bardzo maty opér przy regu-
lowaniu, oraz mata wrazliwos¢ na rdzewienie. Regulacja drgzko-
wa réwniez nie wymaga duzego wysitku, jest jednak bardzo kosz-
towna, zagradza dostep do tozyska w pokrywie turbinowej, a ze
caty nacisk na pierscien regulacyjny przenosi sie na pokrywe, wiec
pokrywa musi by¢ zlgczona bardzo solidnie za pomocg mocnych
kolumn z podstawg, wreszcie w zastosowaniu do turbin pozio-
mych system ten jest bardzo niedogodny. Najwiecej rozpow-
szechniong jest regulacja pierscieniowa, jako konstrukcyjnie naj-



prostsza i najtansza; kolumienki, tgczace pokrywe z podstawa, sa
tu zbyteczne, gdyz wystarczajg same oski topatek kierowniczych,
chociaz niektore fabryki dodajg réwniez i kolumienki; dla turbin
z watem poziomym, ustawianych w skrzyniach otwartych, jest to
regulacja najlepsza, jezeli za$ turbina jest pionowa a w dodatku
woda zapiaszczona, to ciegna i sworznie szybko sie wycierajg, a
oprocz togo w szczelinie miedzy podstawg a pierscieniem regula-
cyjnym osadza sie namut i moze wraz ze rdzg wytworzy¢ tak
twardy osad, ze niepodobna regulacji poruszy¢, to tez nie nalezy
pozostawia¢ regulacji w spokoju na dtuzszy przecigg czasu. Do
poruszania pierscienia, a posrednio i topatek stuzy wat regulacyj-
ny, wyprowadzony ze skrzyni turbinowej przez $ciane czy podto-
ge do sali maszynowej i poruszany albo wprost przez regulator
automatyczny, albo tez recznie za pomoca przektadni srubowej lub
Slimakowej.

Obok wirnika i kierownicy wraz z regulacjg trzecig bardzo
wazng czescig sktadowag turbiny Francisa jest rura ssaca, ktora tg-
czy wylot wirnika z dolng wodga, zabezpieczajac wnetrze turbiny
od dostepu powietrza. Dzieki zastosowaniu rury ssacej turbina
moze by¢ ustawiona do$¢ wysoko nad dolng wodg, a mimo to
ani sita turbiny sie nie zmniejszy, ani sprawnos¢ jej dziatania nic
na tern nie ucierpi, raczej naodwrét. Wysokos$¢ rury ssacej mo-
ze dochodzi¢ do 6, a nawet do 7 metrow, jezeli tylko spad jest
dostatecznie duzy, gdyz w zwyktych warunkach turbina nie po-
winna by¢ ustawiona wyzej niz na potowie spadu.

Prawda, ze cisnienie odgorne nad turbing zostanie zmniej-
szone o »wysoko$¢ 3%sania zato w wylocie wirnika nie przeciw-
dziata juz odptywowi wody cate cisnienie atmosferyczne, gdyz
sztucznie zostato zmniejszone o wysokos¢ stupa wody, wypehia-
jacej rure ssagcg od wylotu z wirnika az do zwierciadta dolnej
wody. Chociaz wiec rzeczywisty odgdérny nacisk na turbine zo-
stal zmniejszony o wysoko$¢ ssania, lecz réwniez i ci$nienie u wy-
lotu z wirnika zostato zmniejszone o0 te samg wysokos¢ ssania,
w rzeczywistosci wiec wysokos¢ spadu czynnego pozostata nie-
zmieniona. Jezeli jednak przypadkiem (lub przez niedbalstwo) rura
ssgca zostanie ztgczona z turbing nieszczelnie i do wylotu wirnika
przez szpary w kotnierzu czy ptaszczu przedostawac sie bedzie po-



wietrze, to tuz za wirnikiem ustali sie ci$nienie atmosferyczne
i wysokos¢ ssania bedzie zupinie zmarnowana. Powietrze moze
sie rOowniez przedostawa¢ i od dotu, o ile wylot rury ssacej za-
nurzony jest za ptytko, nalezy wiec pamieta¢, aby wylot rury byt
umieszczony przynajmniej na 15 centimetréw pod najnizszym po-
ziomem dolnej wody. Gitebokos¢ utozenia bruku czy podtogi pod
wylotem rury ssacej zelaznej nie powinna by¢ mniejsza od 2i3 Sred-
nicy tegoz wylotu, aby nie utrudnia¢ odptywu z pod turbiny i nie
zmniejsza¢ w ten sposob posrednio rzeczywistej wysokosci spadu.
Forma rury ssacej jest zasadniczo obojetna, rura musi by¢ tylko
szczelna i ma odprowadza¢ wode od turbiny w sposéb mozliwie
najracjonalniejszy.  jezeli obudowa turbiny wykonana jest w be-
tonie, to i rura moze by¢ uformowana w betonie w ksztatcie nie-
mal dowolnym, zawsze jednak tagodnie powyginana, z wylotem,
zwroconym w kierunku naturalnego odptywu woéd od zakiadu.

Dzieki tej dowolnosci uktadu podtuznego rury ssacej turbiny
Francisa mozna ustawia¢ nictylko z watem pionowym, lecz réw-
niez i z poziomym, co jest zawsze o tyle dogodne, ze do prze-
noszenia sity na transmisje i maszyny nie potrzeba kot zebatych,
a przez to unika sie wstrzasnien (no i hatasu), niepozadanych
zwiaszcza przy napedzie maszyn elektrycznych. W zwyklych wa-
runkach ustawienie turbiny z walem poziomym w skrzyni otwar-
tej jest dopiero wtedy mozliwe, jezeli wysoko$¢ najmniejszego
spodziewanego spadu jest cztery razy wieksza od Srednicy wirni-
ka; szerokos$¢ skrzyni turbinowej niezaleznie od tego czy turbina
jest pionowa czy pozioma powinna by¢ przynajmniej trzy razy
wieksza od wirnika. Skrzynia wodna otwarta moze by¢ drewnia-
na, lub murowana wzglednie betonowa. Jezeli zmiany przeptywu
nie dadzg sie z zupetng pewnoscig okresli¢, albo spodziewana jest
zmiana poziomow przy regulacji rzeki i z tego powodu instalacja
musi by¢ traktowana, jako prowizoryczna, wreszcie jesli turbina
pochodzi ze zrodia niezupetnie pewnego i mozna sie spodziewac,
ze z czasem trzeba jg bedzie zamieni¢ na inng, to obudowe tur-
biny nalezy wykona¢ w drzewie. Wogole za$ instalacje powaz-
niejsze zwlaszcza z regulatorami automatycznymi, a réwniez i o-
budowe turbin poziomych powinno sie wykonywa¢ w betonie.

O ile w ustawieniach z walem poziomym podparcie nalezy-
te watu turbinowego nie nastrecza powazniejszych trudnosci i za-



réwno tozyska samosmarowe jak i tozyska kulkowe moga tu zna-
lez¢ celowe zastosowanie, o tyle znéw w instalacjach z turbina-
mi pionowemi solidne uchwycenie i zawieszenie watu turbinowe-
go jest rzeczg b. trudng, gdyz z panewek pionowych oliwa spty-
wa po wale na dét, albo wiec trzeba uzywac¢ smaru gestego i sma-
rownice czesto przykrecaC, o czem sie zresztg tatwo zapomina,
albo tez trzeba sie ucieka¢ do bardzo skomplikowanych urzadzen,
zwlhaszcza jesli zalezy na oszczedzaniu oliwy. Oprocz dwoéch czy
trzech tozysk pionowych, z ktorych jedno w pokrywie turbinowej
smarowane bywa zawsze gestym smarem, potrzebne jest jeszcze
tozysko sztorcowe, podtrzymujgce wat wirnik i duze koto zebate,

oraz przejmujace nacisk wody na wirnik od strony pokrywy tur-
binowej. tozysko to moze by¢ zwyczajne pierscieniowe, przyczem
gorny pierscien kuty gtadki, dolny za$ nieruchomy, odlany z bron-
zu lub miekkiego Scistego zelaza, zaopatrzony bywa w rowki sma-
rujgce, albo tez moze to by¢ tozysko kulkowe; w jednym i dru-
gim wypadku tj. zar6wno panewki pierscieniowe, jak i kulkowe,
muszg by¢ stale zanurzone w oliwie. Zastosowanie tozysk kulko'
wych mozna poleca¢ tylko w takich wypadkach, gdy obudowa
jest bardzo mocna i solidna, a przekitadnia zebata, wykonana bez
zarzutu, w innych warunkach kulki bardzo predko popekajg. Od-
gorne zawieszenie watu turbinowego, skiadajace sie z tozyska
sztorcowego, jednego lub dwdch tozysk pionowych, oraz tozyska
zwyktego do poziomej przystawki turbinowej, mozna wykonac
w postaci belki lanej (trawersy), albo tez jako podstawe stozko-
wa. Trawersa stosowana bywa wtedy, jesli duze koto zebate
umieszczamy na wale pionowym pod tozyskiem sztorcowem (dol-
ne zawieszenie kota zebatego), podstawy za$ wtedy, gdy tryb
umieszczamy na samym koncu watu turbinowego (gérne zawiesze-

nie kota zebatego). W pierwszym wypadku dostep do tozysk jest
tatwiejszy, wiec moga one byC prostsze i tansze, to tez stosowanie
trawers mozna zaleca¢ tylko przy instalacjach mniejszych i obu-
dowie drewnianej. Chocby jednak wykonanie zawieszenia watu
byto najprymitywniejsze, nalezy na to specjalnie ktas¢ nacisk, aby
tozysko przystawki poziomej z tozyskami watu turbinowego byto
mocno zwigzane, a najlepiej stanowito jedng catos¢, inaczej bo-
wiem kota zebate bedg sie poddawac i calg instalacje poprostu
rozstrzesa.
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Na doktadniej wykonane tryby nie nalezy zalowac pieniedzy,
a drewnianych palcow lepiej lamemu nie wstawia¢, bo cho¢ ko-
to o niewlasciwym profilu zebow bedzie sie taksamo obracato
niekoniecznie nawet z nadmiernym hatasem, ale sprawnos¢ jego
dziatania, a zatem i sita turbiny moze by¢ znacznie zmniejszona,
a zdarzajg sie wypadki, ze na samo obracanie kot zebatych, zresz-
tag na oko zupeinie dobrze wygladajgcych, marnuje sie prawie po-
towa catej sity naped >wej i dopiero po pewnym czasie, gdy sie
zeby podocieraja, turbina zaczyna pracowac lepiej. Taksamo
oszczednoscig nie na miejscu jest zaniedbanie zatozenia w kana-
le doptywowym kraty zelaznej nalezycie z ptaskiego zelaza wyko-
nanej (rozstawienie listew co 20 do 30 mm.), gdyz kraty drew-
niane nie zabezpieczajg turbin w dostatecznym stopniu od zapy-
chania, albo zno6w zagradzajg zbyt powazng czes$¢ przekroju do-
ptywowego kanatu i pomimo, ze przekroj ten obliczamy na szyb-
kos¢ przeptywu niezbyt duza, bo od 0,5 do 0,7 metra na sekun-
de, strata na przejsciu przez krate moze dochodzi¢ do kilkunastu
centimetrow spadu,

Dla zrozumienia roznych wiasciwosci turbin wodnych nalezy
sobie uprzytomni¢, ze (pozostawiajgc na uboczu rozpatrywanie ro-
li i znaczenia topatek turbinowych) kazda turbina moze by¢ uwa-
zana jako pewnego rodzaju okragly otwor, przez ktéry woda wy-
lewa sie do rury ssacej i podgza ze zbiornika o wyzszym poziomie
do odptywu wod. Jezeli gorne lustro wody jest niezmienne,
a w skrzyni wodnej zrobimy Kkilka otworéw roznej wielkosci, to
szybkos¢ odptywu wody bedzie we wszystkich jednakowa, lecz im
wieksza bedzie $rednica otworu, tern wieksza ilos¢ wody bedzie
z niego wyptywata w jednostce czasu. Tak samo turbiny podob-
nego typu, lecz réznej wielkosci, pracujace przy jednakowym spa-
dzie, przepuszczajg niejednakowe ilosci wody, to tez wstawiajac
zamiast matej turbiny inng tego samego typu, lecz o $rednicy dwa
lub trzy razy wiekszej, otrzymamy przeptyw cztery (fj. 2X2)
wzglednie dziewieC (tj. 3X3) razy zwigkszony.'

Jedli znébw poziom moze by¢ zmieniany, to podnoszac wy-
sokos¢ wody w skrzyni zwiekszamy ci$nienie, a przez to i szyb-
kos¢ przeptywu przez turbine, dlatego jednak, aby osiggnac prze-
plyw 2, 3 czy 4 razy zwiekszony, nalezatoby powiekszy¢ cisnienie



wzglednie spad 4, 9 albo 16 razy. Poniewaz za$ sita turbiny za-
lezng jest i od przeptywu i od spadu, wiec w danym wypadku
moc jej zwiekszytaby sie 8 razy, albo 27, albo 64 razy! Powyzsze
przyktady wskazujg, jak trzeba by¢ ostroznym przy nabywaniu
turbin uzywanych, ktére pracowaty w innych warunkach. Bo je-
zeli turbine przenie$¢ do innego zakiladu na takiej samej wodzie
lecz o spadzie np. 2,5 lub 4 razy mniejszym, to sita jej na nowem
miejscu bedzie stanowita zaledwie cwieré, wzglednie jedng 6sma
sity dotychczasowej. Jezeli za$§ naodwrot spad na nowem miej-
scu bedzie cztery razy wiegkszy przy jednakowym przeptywie, to
turbina bedzie mogta tam pracowac¢ conajwyzej przy nawpot ot-
wartych topatkach kierowniczych i w rezultacie moc zaktadu wod-
nego moze by¢ nawet mniejsza niz przy kole, ktére turbina mia-
ta zastgpic,

Chyzo$¢ obwodowa wirnika, a wiec i liczba obrotéw turbi-
ny, zalezy do pewnego stopnia od szybkosci przeptywu wody
przez turbine, posrednio wiec od wysokosci spadu. Przy niez-
miennym spadzie i jednakowym ustroju wirnikow roznej wielkosci
chyzos¢ obwodowa kazdego z nich bedzie jednakowa, lecz wir-
nik o duzej S$rednicy bedzie miat mniejszg liczbe obrotow niz wir-
nik maty, gdyz im wieksza $rednica przy jednakowym spadzie,
tem mniejsza liczba obrotdw. To tez nieraz do napedu maszyn
elektrycznych wypada stosowac turbiny o matej Srednicy i zamiast
jednej duzej ustawi¢ kilka matych, obliczonych na czes¢ przepty-
wu. Dwie mniejsze turbiny bedg mialy o 41% zwigkszone obro-
ty; przy trzech turbinach liczba obrotéw zwiekszy sie o 73°0 a
turbiny obliczone na ¢wier¢ przeptywu beda sie obraca¢ o 100°j0
predzej (tj. dwa razy predzej) anizeli jedna wielka turbina, obli-
czona nn <atkowity przeptyw. Zwiekszenie liczby obrotéw mozna
osigg 3¢ 'Owniez przez odpowiednie ustosunkowanie Srednicy
wirnika do przeswitu rury ssacej. Turbiny wolno-obrotowe, sto-
sowane przy duzych spadach, majg wirniki o $rednicach znacznie
wiekszych od srednic przynaleznych rur ssacych. Naodwrot za$
Srednica rury ssacej turbiny szybkobieznej moze byc¢ o 30%, a na-
wet o 50°0 wieksza niz Srednica kota, od ktérego zaczynajg sie
krawedzie wejsciowe topatek wirnikowych. Turbiny typu posred-
niego tzw. normalne, odznaczajgce sie wyjgtkowo wysoka spraw-
noscig, maja Srednice wirnikow i odpowiednich rur ssacych pra-



wie jednakowe. Wysokos¢ kota kierowniczego turbin normalnych
jest zwykle pie¢ razy mniejsza od $rednicy jej wirnika; Kkiero-
wnice turbin wolno obrotowych sg stosunkowo nizsze, Kiero-
wnice za$ turbin szybkobieznych stosunkowo zndw znacznie wyz-
sze od nich. Oprdcz powyzej wymienionych moznaby zbudowa¢ do-
wolng liczbe typoéw przejsciowych, lecz kazda fabryka ma ich
w programie ,aledwie kilka. Wreszcie na liczbe obrotéw ma
réwniez bardzo duzy wptyw kat nastawienia krawedzi wejsciowych
topatek wirnikowych, to tez obroty turbin szybkobieznych moga
by¢ dwa lub trzy razy wieksze niz turbin normalnych w tych
samych warunkach. To nie znaczy, aby zawsze turbina szybkobiezna
predzej sie obracata niz nawet wolnoobrotowa, bo przy wigkszym
spadzie, a matym doptywie wolnoobrotowa turbina moze robic¢
wiecej obrotow niz krancowo szybkobiezna, ustawiona na matym
spadzie, a wielkiej wodzie, dlatego tez poréwnanie szybkobieznos-
ci mozna robi¢ tylko w warunkach jednakowego spadu i tego
samego przeptywu.

Turbiny szybkobiezne sg oczywiscie najdogodniejsze w za-
stosowaniu i najtansze i by¢ moze nie stosowanoby wecale typéw
powolniejszych, gdyby nie to, ze szybkobiezno$¢ trzeba okupywac
zmniejszeniem sprawnosci turbiny. Turbiny Francisa typu nor-
malnego, a poniekad i wolnoobrotowe, pracujg dobrze nawet przy
wzglednie niewielkiem obcigzeniu, chociaz zwykle nie doréwnywujg
turbinom Peltona; natomiast turbiny szybkobiezne przy zmniejszo-
nym przeptywie wykazujg gwattowny spadek sprawnosci. Jezeli
w projektowanym zaktadzie spodziewany jest przeptyw zbyt nie
staly, to z koniecznosci wypada stosowac turbiny normalne, jeze-
li nie mozna zainstalowa¢ dwdch turbin i przy matej wodzie jed-
nej z nich zupetlnie wylgcza¢. Te same wykresy wskazujg réw-
niez, ze nie zawsze mozna poleca¢ nabywanie turbiny m . meiszej,
gdyz jezeli w ciggu roku przewaza doptyw niewielki, to ofako-
miwszy sie na wyzyskanie krotkotrwatej duzej wody moz a pod'
czas dtugotrwatego okresu matej wody przez obnizenie sprawnosci
maszyny straci¢ daleko wiecej niz to, co sie zyskato w okresie
zwiekszonego przeptywu.

W zafgczeniu dajemy rysunki najbardziej uzywanych turbin.
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Inz. Stanistaw Matyszczycki.

0 Walcach.

Materjat na walce winien by¢ przedewszystkiem jednolity
i twardy, azeby w dziataniu swem zapewniatl nalezytg réwnomier-
nos$¢ drobienia ziarna i nie zuzywat zbyt predko swych powierzchni
pracy. Z posrod wielu materjatow, probowanych do wyrobu
walcow miynskich, dwa tylko zyskaty powszechne zastosowanie
w praktyce, a mianowicie: twardy odlew zelaza i porcelana.

Twardy odlew zelaza, z powodu swej nadzwyczajnej twar-
dosci, w potagczeniu z wytrzymatoscig, nie ustepujaca zelazu kutemu,
stanowi cenny materjat na walce miynskie. Dobro¢ twardego
odlewu zelaza warunkuje przedewszystkiem wiasciwy dobor skiad-
nikéw, uzytych do mieszaniny surowcowej. W tym celu znajdujg
zastosowanie, jako najgtdwniejsze czesci sktadowe, obydwa poniz-
sze gatunki surowca (zelaza lanego), otrzymywane przytem z zasto-
sowaniem przy przetapianiu wegla drzewnego! ciggliwe zelazo (szare)
z mniejszg zawartoscig, w przewaznej czesci mechanicznie domie-
szanego do niego wegla, oraz twarde zelazo (biate) z wigkszg za-
wartoscia, w przewaznej czesci chemicznie z niem zlgczonego
wegla.  Po roztopieniu nalezycie ustosunkowanej mieszaniny po-
wyzszych surowcéw, odlewanie walcow uskutecznia sie w formach
zelaznych, ktore, przyczyniajagc sie do raptownego ochtadzania ze-
wnetrznych warstw odlewu, sprzyjaja chemicznemu taczeniu sie
wegla z zelazem, skutkiem czego to ostatnie staje sie biatem
i nadzwyczaj twardem. Natomiast wewnetrzna cze$¢ odlewu, nie
bedac w stycznosci z forma zelazng, stygnie wolniej, skutkiem czego
zawarty w roztopionem zelazie wegiel wydziela sie w znacznej
czeSci w postaci grafitu, t, j. pozostaje w niem w domieszce me-
chanicznej, zelazo za$ w przetlomie nabiera poddwczas wygladu



Szarego i jest miekkiem. Wazny czynnik dobroci odlewu stanowi
tu tagodne przejscie z zewnetrznej warstwy twardej (biatej) do
wewnetrznej masy miekkiej (szarej); ostre odgraniczenie obydwodch
warstw widoczng linjg w przetomie, Swiadczy niekorzystnie o wy-
trzymatosci takiego zelaza, w zastosowaniu do wyrobu walcéw
mitynskich. Nastepnie, jezeli walec mtynski odlewa sie jednolicie
z jego osiami, woéwczas forma zelaza dla walca tgczy sie bezpo-
Srednio z formami piaskowemi dla obu osi, przez co zelazo tych
ostatnich przy stygnieciu nie twardnieje, lecz jest ciggliwem i wy'
trzymatem. Racjonalniejszem wszakze okazuje sie w praktyce
odlewanie walcow bez osi i pdzniejsze dopiero wtlaczanie tych
ostatnich (oddzielnie sporzadzonych ze stali lub z zelaza kutego)
w doktadnie przewiercony poprzednio otwoér srodkowy walca, za
pomocg odpowiednio silnej prasy hydraulicznej. Temu przewier-
caniu otworu S$rodkowego sprzyja przy twardym odlewie, wyzej
zaznaczona miekkos¢ zelaza w wewnetrznej czesci walca, za od'
dzielnem za$ przygotowywaniem osi walcowych przemawia zasto-
sowanie najodpowiedniejszego dla nich materjatu, jak stali lub
zelaza kutego w najlepszym gatunku. To tez najdoskonalsze wy-
roby walcéw miynskich uskuteczniajg sie w ostatnio zaznaczony
sposéb. Twardy odlew zelaza nalezy uwaza¢ za niezréwnany ma-
terjat tak pod wzgledem trwatosci, jak i tatwosci wyrobu, osobli-
wie w zastosowaniu do walcow rowkowanych; gdyby za$ posiadat
on jeszcze odpowiednio wiekszy spoOtczynnik tarcia dla swych
powierzchni wygtadzonych, woéwczas, jak to w nastepstwie przeko-
namy sie, w zastosowaniu na walce gtadkie nie ustepowatby takze
w niczem innym materjatom, jak np. porcelanie.

Porcelana matowa (bez glazury czyli polewy) z powodu swej
znacznej twardosci, w potgczeniu z wiasciwg sobie porowatoscig
masy, nadajgca powierzchni mielgcej pozadang chropowatos¢, sta-
nowi dobry i stosunkowo tani materjat na walce miynskie. Wyrob
wszakze zupetnie odpowiedniej porcelany dla celow miynarskich
wymaga wiasciwego doboru skiadnikéw, nalezytego przyrzadzenia
masy surowej, prawidtowego wysuszenia i wypalenia sformowane-
go przedmiotu.

Jakkolwiek walce porcelanowe, pod wzgledem twardosci swych
powierzchni mielgcych, nie ustepujg walcom z twardego odlewu
zelaza i posiadajg o wiele wiekszg nawet porowato$¢ masy niz te



ostatnie, to wszakze porcelana, w zastosowaniu na narzady mielgce,
nie doréwnywa nigdy twardemu odlewowi zelaza pod wzgledem
swej wytrzymatosci, t. j. trwatosci w uzyciu. Porcelana bowiem,
bedac z natury swej w znacznym stopniu kruchg, przedstawia sie
ogOlnie jako materjat, wymagajgcy nadzwyczaj starannej obstugi
we miynie, azeby uchroni¢ jg od uszkodzen, ktdre moga by¢ spo-
wodowane przez nierozwazne uderzenie lub nadmierne rozgrzanie
sie walca, wywotane przez zbyt forsowne mielenie. Oprécz tego
kruchos¢ masy porcelanowej nie zapewnia dostatecznej trwatosci
sztucznie wytworzonym rowkom na powierzchni mielacej, skutkiem
czego porcelana znajduje wylgczne zastosowanie na walce gtadkie.
Poczatkowo walce porcelanowe osadzano stale i bezposrednio na
osiach zelaznych, co wszakze okazato sie wkrotce niepraktycznem,
gdyz walce, rozgrzewajgc sie wespot ze swemi osiami podczas
pracy mielenia, czesto pekaty, skutkiem niejednakowych 3pétczyn
nikéw rozszerzalnosci dla porcelany i zelaza. Totez obecnie wa-
lec porcelanowy, wyrobiony w ksztatcie pustego cylindra, o do-
statecznie grubej $ciance, tgczy sie z osig zelazng, za posrednict-
wem osadzonych na niej dwoch krazkow zelaznych, w ten sposob,
ze zostaje silnie zaci$niety S$rubami miedzy temi ostatniemi.
Poniewaz walec miynski powinien posiada¢ nadzwyczaj doktadnie
okragtyg powierzchnie mielaca, to wypalony cylinder porcelanowy,
osadzony na swej osi zelaznej, obtacza sie na tokarni, w ktorej
ostre narzedzie stanowi djament. Nastepnie ostateczne wyrowna-
nie powierzchni walcowej uskutecznia sie na szlifierce, zaopatrzo-
nej w sztuczny kamien (wyrobiony z masy krzemionkowej), ktory,
przy ciggtym doptywie wody, lekko dotyka sie porcelany.

Dziatanie powierzchni walcowych na rozdrabiane ziarno, sto-
sownie do tego, czy sg one gtadkie czy tez rowkowane, czy obra-
cajg sie z jednakowa lub rdzniczkowa predkoscig, moze by¢ tro-
jakie: gniotgce, gniotgco-rozcierajgce i gniotgco-rozcinajgce. Zanim
jednak przystgpimy do blizszego zbadania tych trzech rodzajow
dziatania na rozdrabiane mlewo, nalezy pierwej pozna¢ warunki,
od ktorych zalezy chwytanie czastek miewa przez powierzchnie
pracy walcow.

Skoro dwa walce o gtadkich powierzchniach cylindrycznych
i jednakowej S$rednicy zostang dostatecznie blizko siebie ustawione
w ten sposéb, ze ich osie geometryczne sg poziome i réwnolegie
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wzgledem siebie, woéwczas chwytanie przez nie czastek miewaj
zasypywanych z gory, moze wtedy tylko mie¢ miejsce, jezeli oby-
dwa walce obraca¢ sie bedg w odwrotnych i do siebie zwroco-
nych kierunkach lub gdy jeden walec spoczywa, drugi zachowuje
ten sam kierunek obrotu co poprzednio. W przeciwnym razie
walce dziatatyby na mlewo wypychajaco do goéry. Nastepnie,
chwytanie miewa przez powierzchnie walcowe polega na dosta-
tecznie silnem przyleganiu do nich czastek miewa, t. j. zostaje
wywotywanem przez opér, jaki stawia mlewo przy przesuwaniu
po powierzchni walcowej, zatem, nawet przy wiasciwym (powyzej
wskazanym) kierunku obrotu obu walcéw, chwytanie miewa moze
nie mie¢ miejsca, jezeli opdr, wywotany tarciem miewa o powierz-
chnie walcowe, nie bedzie do tego posiadat dostatecznej wielkosci,
gdyz wowczas walce podczas swego biegu, obslizgiwaé sie beda
o mlewo. Wielko$¢ za$ kazdego tarcia, jak wiadomo, wyraza sie
przez iloczyn ze spolczynnika tarcia i ci$nienia, przyczem pierwszy
zalezy od wiasnosci lizycznych powierzchni ciat tracych sie, nato-
miast wielko$¢ drugiego, w chwili chwytania przez walce czastek
miewa, warunkuje tak zwany kat pochwytu, zalezny od Srednicy
walcow, t. j. kat, jaki tworzg ze sobg styczne do powierzchni wal
cowych w punktach pierwszego stykania sie z niemi czgstek miewa.
Na mocy odpowiednich rozumowan matematycznych, majac przy-
tem oznaczony z doswiadczen przecietny spotczynnik tarcia dla
ziarna, przesuwajacego sie po powierzchni gtadkiej twardego od-
lewu zelaza (0,2) i porcelany (0,25), oblicza sie z tatwoscig naj-
mniejsza $rednica walca twardego odlewu zelaza na 102 mm.
a walca porcelanowego na 66 mm, przy ktérej zaczyna mie¢ miej-
sce chwytanie pojedynczych ziarnek o poczatkowym wymiarze,
3,5 mm, a koncowym, t. j, po przejsciu przez walce — 1,5 mm
Poniewaz stosowane w praktyce wymiary dla S$rednicy walcéw
miynskich, tak twardego zelaza, jak i porcelanowych, nie wynoszg
mniej od 200 mm, zatem posiadajg one w zbytecznym nawet
stopniu moznos$¢ tatwego chwytania ziarna,

Skoro dwie gtadkie powierzchnie walcowe obracajg sie z jedna-
kowg predkoscig obwodowa, w przeciwnych, lecz do siebie zwréco-
nych kierunkach, woweczas, przy dostatecznie blizkiem ich ustawieniu
wzgledem siebie i zachowaniu przez nie warunkéw chwytania
czgstek miewa, te ostatnie zostajg zabierane i wttaczane, w ztop-



niowo coraz wiecej zwezajacg Sie przestrzen z jednostajng szyb-
koscig i silg przez obie powierzchnie walcowe. Tym sposobem
czastki miewa, bedac pozbawione moznosci przesuwania sie po
powierzchniach walcowych, podlegajg samemu tylko dziataniu gnio-
tgcemu tych ostatnich.

Tego rodzaju walce gladkie posiadajg obecnie do$¢ ograni-
czone zastosowanie w miynarstwie zbozowem, gdyz uzywa sie ich
przewaznie tylko do nadgniatania ziarna (najczesciej zyta) przed
poddaniem go wiasciwemu procesowi drobienia, jak to w swojem
miejscu zostato wyzej wzmiankowanem. Czynnos$¢ ta, sprawiajgca
pekanie ziarnek wzdluz ich brézdek, utatwia dalszy proces miele-
nia i sprzyja wydzielaniu sie zawartego w brozdkach podtuznych
ziarnek, brudu, ktory nastepnie usuwa sie przez odsianie rozgnie-
cionego produktu na odpowiednim cylindrze ziarnowym. Jakkol-
wiek umiarkowane zgniatanie czastek srutu lub kaszek na takich
walcach umozebnia wydzielanie najprzedniejszych czastek jadrowych,
bez znaczniejszego rozdrabiania przylegajacej do ni' h tuski zew-
netrznej, to wszakze ten sposéb drobienia ziarna, uzywujy dawniej
dos¢ czesto w miynarstwie Wysokiem (szczeg6lniej w zastosowaniu
do pszenicy twardej), jako wymagajacy nadzwyczaj doktadnego
nastawienia walcéw i regulowania wielkosci ich nacisku, azeby
odpowiadat nalezycie swemu celowi, zostal obecnie prawie zupet-
nie juz zarzuconym w praktyce.  Forsowne znOw rozgniatanie
oczyszczonego miatu na make, z zastosowaniem tego rodzaju wal-
cOw, uzywane do niedawna jeszcze do$¢ czesto w miynarstwie Wy-
sokiem, pomimo zupetnie zadawalniajgcych rezultatow, odnos$nie
do przymiotow, otrzymywanych tym sposobem, produktow macz-
nych, nie znajduje réwniez obecnie prawie zupeinie zastosowania
praktycznego. = Powodem znowu tego jest nadmierne zuzywanie
sity popedowej przez wywotywanie nadzwyczaj duzego nacisku
walcow, dla osiagniecia pozadanego rezultatu; oprocz tego otrzy-
mywany tym sposobem produkt maczny, w postaci silnie spraso-
wanych ptatkéw, wymaga nastepnego rozpulchnienia na osobnych
przyrzadach (zw. rozcieraczami\ zuzywajacych naturalnie takze od-
powiednig site popedowsa.

Jezeli dwa walce gtadkie obracajg sie z roinemipredkosciami
etrwodowemi, w przeciwnych, lecz do siebie zwrdconych kierunkach,



woweczas, przy dostatecznie blizkiem ich ustawieniu wzgledem sie-
bie i zachowaniu przez nie warunkéw chwytania czastek miewa,
te ostatnie zostajg zabierane i wtlaczane w stopniowo zwezajgca
sie przestrzen miedzy walcami z odpowiednio rézng takze szyb-
koscig i sita przez kazdg z obu powierzchni walcowych. Tym
sposobem czgstki miewa, ktore, pod dziataniem wywieranego na
nie nacisku, przylegaja jednoczesnie i dostatecznie silnie do obu
walcow, posiadajg daznos¢ postepowania za powierzchnig walca
szybciej obracajacego sie, czemu wszakze usituje stawi¢ opor sita
przylegania ich do powierzchni wyalca, wolniej obracajgcego sie.

Przyleganie zatem czastek miewa do obu walcow wystepuje tu
jako dwie, przeciwdziatajgce sobie sity, wzajemne zréwnanie sie
ktérych umozebnia dopiero postepowanie pojedynczych czastek
miewa za powierzchnig walca szybciej obracajgcego sie, tgcznie
z odpowiedniem do rdznicy chyzosci obwodowej obu walcéw prze-
suwaniem ich po powierzchni, wolniej obracajacej sie. Ten ostatni
za$ ruch czastek miewa, poddanych odpowiednio silnemu nacisko-
wi, daje moznos¢ wywotywania gniotgco - rozcierajacego dziatania
walcow, gdy stopniowo wzrastajgcy ich nacisk doprowadza sie do
tej wielkosci, przy ktérej wzbudzone tarcie, czyli sita przylegania
czastek miewa do powierzchni walcowych, sprowadza rozdrabianie
czastek, a to pod wpltywem niejednostajnie szybkiego chwytania
ich przez obie powierzchnie walcowe, jak to zaraz postaramy sie
jeszcze nieco jasniej wyttomaczy¢, W tym celu fig. 7 przedstawia
odpowiednio Scisnietg juz czastke miewa a pomiedzy dwiema
powierzchniami walcowemi A i B; dla lepszego za$ uwydatnienia
sposobu dziatania, przyjmujemy jedng powierzchnie A, obracajaca
sie w kierunku strzatki, drugg zaS — B wyobrazamy sobie nieru-
choma. Nastepnie ci$nienie p walca ruchomego A, odpowiadajgce
danemu S$cisnieniu czastki a, jak wiadomo z og6lnych praw fi-
zycznych, wzbudza tarcie, czyli site przylegania czastki do obu
powierzchni walcowych A i B, miare ktoérej stanowi iloczyn
z wielkosci cisnienia p i spotczynnika tarcia ¥ dla czastki miewa,
przesuwajacej sie po powierzchni danego walca. Walec ruchomy'
A zabiera z sobg czastke a z wihasciwg mu w danym momencie
sitg przylegania f. p i predkoscig obwodwwa v, podczas gdy wa-
lec staty B, do ktérego czagstka a przylega z takgz samg silaf. p
stawia réwnoznaczny z tgq ostatnig opOr przeciwko przesuwaniu



czastki po swej powierzchni, Postepowanie zatem

czastek miewa za powierzchnig walca ruchomego

A moze mie¢ miejsce tylko przy réwnoczesnem

pokonywaniu sity tarcia (fp) na powierzchni wal-

ca stalego B. Tym sposobem czgstka a zostaje

wystawiong na dziatanie dwdch réwnych i prze-

ciw dzialajagcych sobie sit (f p), ktére, nie mogac

jej obréci¢ z powodu splaszczonego kszattu, wy-

tworzonego przez dane Scienienie, usitujg rozer-
wac jg w miejscach najstabszego spojenia, co tez nastepuje, gdy sity
przylegania f. p nabiorg dostatecznej wielkosci, jak to %zematycz
nie zostaje uwidocznionem na fig. 7. Ogélny za$ przebieg czyn-
nosci tego rodzaju drobienia ciat sprowadza sie do tak zwanego
dziatania gniotgco-rozcierajgcego, jako wyniku z poprzedniego zgnia-
tania i nastepnego rozrywania danych czastek. To samo, co wyzej
nadmieniliSmy, odnosi sie naturalnie takze do tego wypadku, gdy
oba walce obracajg sie z r6znemi predkosciami, jak to na poczatku
bylo przyjetem, gdyz wéwczas wielko$¢ wzglednej predkosci obrotu
jednego walca do drugiego, warunkujaca ogolny charakter oddzia-
tywania powierzchni, stanowi réznica z predkosci obrotu obu
walcow, co ogolnie na jedno wychodzi, jak gdyby jeden walec
spoczywal, drugi za$ obracat sie z predkoscig, réwnajaca sie po-
wyzszej réznicy z predkosci obrotu obu walcéw. Oba za$ powyzsze
wypadki wyrdzniajg sie w istocie rzeczy tylko chyzoscig przejscia
czastek miewa miedzy powierzchniami walcowemi, albowiem chy-
z0$¢ ta jest odpowiednio mniejsza, gdy jeden walec spoczywa,
drugi za$ obraca sie z pewng predkoscig, anizeli gdy oba walce
obracajg sie z odmiennemi predkosciami, réznica ktorych stanowi
wielkos¢ predkosci obrotu walca w pierwszym razie. Oprécz tego
powyzszy przyktad na fig. 7 ujawnia jeden jeszcze niezmiernie
wazny wpltyw wielkosci spétczynnika tarcia (odpowiadajgcego czgst-
kom miewa przy przesuwaniu ich po danych powierzchniach
walcowych) na stopien dziatania gniotaco-rozcierajgcego tych o-
statnich, odnosnie do wielkosci wywieranego przez nie nacisku.

Mianowicie, poniewaz wielkos$¢ sit przylegania czastek miewa do
powierzchni walcowych, wystepujacych tu jako sity drobigce, wy-
raza sie przez iloczyn z cisnienia walcéw i odnosnego spétczynnika
tarcia, zatem, dla wywotania wymaganego stopnia drobienia, po-



trzeba wywiera¢ o tyle mniejszy nacisk na czastki miewa, o ile
wigkszym jest powyzszy spoétczynnik tarcia.

Widzimy wiec, Ze przy tego rodzaju drobieniu czastek miewa
na walcach gtadkich, z roznemi predkosciami obrotu, materjat
walcowy odgrywa wazng role, gdyz naturalna chropowatos¢ po-
wierzchni walcowych, zalezna od wiasnosci fizycznych ciala, z ja'
kiego sg wyrobione, decyduje o wielkosci odnosnego spétczynnika
tarcia. Ze wzgledu zatem na mozno$¢ stosowania tern mniejszego
nacisku walcow, im wiecej chropowate sg ich powierzchnie, ma-
terjaty o mozliwie duzym spotczynniku tarcia posiadajg tu prze-
wage, zapewniajgc tego rodzaju machinom drobigcym odpowiednig
oszczednos$¢ sity'°poruszajace;.

Przechodzac, obecnie do praktycznego stosowania walcow
gtadkich z réznemi predkosciami obrotu, nalezy przedewszystkiem
zaznaczy¢ ogoOlnie, ze posiadajg one nieréwnie wieksze rozpowszech-
nienie w miynarstwie zbozowem, anizeli poprzednie walce o jed-
nakowych predkosciach obrotu.  Powodem tego jest nietylko
znaczna oszczednos¢ sity popedowej, wyptywajaca z moznosci sto-
sowania przy walcach, o réznych predkosciach obrotu, o wiele
mniejszego nacisku, lecz takze sposob ich drobienia, polegajacy,
jak wiadomo, na dziataniu gniotaco-rozcierajgcem, ktére, bez zbyt-
niego zgniatania czastek miewa, jakie przy walcach o jednakowych
predkosciach obrotu ma miejsce, umozebnia w nieréwnie wiekszym
stopniu i doktadniejsze oddzielanie czesci macznych od tuski ziar-
nowej. Tak wiec walce gtadkie o roznych predkosciach obrotu
stosujg sie z korzyscig w racjonalnem miynarstwie kaszkowem do
dalszego stopniowego drobienia kaszek, zwanego rozczynianiem. Kaszki
bowiem, po nalezytem odsianiu na pytlach, rozgatunkowaniu
i oczyszczeniu na wialniach kaszkowych, skiadajg sie wprawdzie
z dos$¢ jednakowo wielkich i ciezkich czastek ziarnowych, lecz
W znacznej jeszcze” czeSci posiadajg one przylegajace do siebie
czasteczki tuski zewnetrznej, ktore w racjonalnem miynarstwie,
gdzie wymaga sie otrzymywanie mozliwie biatych gatunkdw maki,
potrzebujg by¢ stopniowo tylko oddzielane od czesci jadrowych,
azeby nie dostawaty sie przy ostatecznem drobieniu do maki-
Do tego wiasnie celu stuzg znakomicie walce gtadkie o réznych
predkosciach obrotu, osobliwie w zastosowaniu do drobnych ka-
szek, nalezy te rozczynienie, ktérych na walcach rowkowanych wy-



maga nazbyt drobnego rowkowania powierzchni walcowych, azeby
czastki kaszek nie skrywaty sie za duzo w rowkach, gdyz wowczas
w wiekszej czesci zostawatyby nietknietemi podczas przejscia ich
pomiedzy walcami, nawet przy mozliwie najmniejszem oddaleniu
wzgledem siebie powierzchni walcowych.

Jezeli dwa walce, obracajgce sie w przeciwnych kierunkach
z dostatecznie réznemi chyzoiciami obwodowemi, sg zaopatrzone na
powierzchniach pracy w odpowiednie rowki, zvo'wczas, przy wihasci-
weni ich oddaleniu wzgledem siebie, wywierajg one na czgstki miewa
dziatanie gniotgco-rozcinajgce. Wprowadzenie w praktyke tego ro-
dzaju drobienia posiada donioste znaczenie dla miynarstwa wyso-
kiego (kaszkowego), gdyz tym jedynie sposobem umozebnia sie
stopniowe wydobywanie z ziarna najprzedniejszej maki jadrowej,
z mozliwie matg domieszka czeSci otrebowych.

Dla blizszego rozpatrzenia dziatania gniotgco- rozcinajgcego
postuzy nam fig. 8, przedstawiajgca w naturalnej wielkosci &zescio
we przekroje poprzeczne dwoéch walcéw (A i B), o jednakowych
promieniach i zaopatrzonych w najwiecej rozpowszechnione obec-
nie rowkowanie. Wyobrazajac sobie nastepnie, ze walec A obraca
sie szybciej, anizeli walec B (co na lig. 8 zostaje uwidocznionem
przez zataczenie przy walcu A podwdjnych strzatek), przeswiad-
czamy sie z tatwoscig, ze ziarnko, opadte na wystajgcg powierzch-
nie (1,2) rowka, nalezagcego do walca (B); wolniej obracajacego sie
(jak to na fig. 8 przedstawiono), podlega
w nastepnym momencie ruchu dziataniu gnio-
tgco-rozcinajgcemu ze strony wystajgcej po-
wierzchni (j,y) przeciwlegtego do poprzedniego
rowka w walcu (A), szybciej obracajagcym sie.
Im wiekszg za$ bedzie roznica obrotéw obu
walcow i im ostrzejsze sg krawedzie rowkow,
tern wiecej naturalnie przewaza¢ musi wias-
ciwe dziatanie rozcinajace, natomiast w razie
przeciwnym, t. j. przy niedostatecznie duzej
réznicy obrotéw obu walcow i tepych krawe-
dziach rowkdéw, ujawnia sie tu przewaznie
dziatanie gniotace. Nie trudno bowiem daje

Fig. 8. . - . .
9 sie zauwazy¢ na fig. 8, ze dla zupeinego od-



ciecia czesci ziarnka, wystawionej na dziatanie powierzchni odno-
$nego rowka (34) potrzeba, azeby krawedz (j) rowka, nale-
zacego do walca (J), szybciej obracajgcego sie, podczas prze-
chodu ziarnka przez miejsce najwiekszego zblizenia powierzchni
walcowych, conajmniej dopedzita nastepng z kolei (nizej poto-
zong™ krawedz (2) rowka w walcu (B), wolniej obracajgcym sie,
co innemi stowy znaczy, azeby obie, wyzej zaznaczone, krawe-
dzie (3 i 3) zréwnaty sie poddéwczas ze sobg, t j. stanety na
jednym poziomie. Im mniejszy za$ promien posiadajg walce, tern
mniejszy takze wypada pionowy wymiar dtugosci miejsca najwiek-
szego zblizenia powierzchni walcowych dla danej grubosci ziarna,
co ttomaczy sie wiekszg krzywizng tych ostatnich. Tym sposobem
w miare zmniejszania sie wymiaru promienia walcéw, wymaga sie,
dla zupetnego przecinania ziarnek, coraz wiekszej réznicy w ilos-
ciach ich obrotu, gdyz na odpowiednio krétszej drodze, jaka ma-
ja do przebycia czastki danej grubosci w zetknieciu z powierzch-
niami walcowemi, winno nastepowac, wyzej zaznaczone, dopedza-
nie jednej krawedzi (2) rowka, nalezagcego do walca (B), wolniej
obracajgcego sie, przez poprzedzajaca ja (wyzej potozong) krawedz
(3) w walcu (A), szybciej obracajgcym sie. Tak np. dla najwiecej
rozpowszechnionych w praktyce wymiaréw promienia walcow, t. j.
R—100—150 mm, okazuje sie ogOlnie wystarczajagcem w tym celu,
gdy jeden walec (A) obraca sie od 2—3 razy szybciej, anizeli drugi
wralec (B). Dla walcéw zatem o mniejszych promieniach, od wy-
zej wskazanych (t. j. R 100 mm), wymaga sie wiecej niz 3
razy szybszego obrotu dla jednego walca, anizeli dla drugiego,
podczas gdy przy walcach o wiekszych promieniach (t. j. R

150 mm), stosunek ilosci obrotéw jednego walca do drugiego
moze by¢ mniejszy, anizeli dwukrotny.

Gdyby za$ réznice chyzosci obwodowych obu walcoéw, o da-
nych promieniach, bylty mniejsze od wyzej podanych norm, wtedy
naturalnie nastepowatoby czesSciowe tylko nadcinanie ziarnka, od-
powiednio do wypadajacej podowczas wielkosci zagtebienia sie
w tern ostatniem odnosnej krawedzi (5) rowka w walcu, szybciej
obracajgcym sie, w czasie przechodzenia ziarnka przez miejsce
najwiekszego zblizenia powierzchni walcowych. W tym bowiem
razie krawedz (3) rowka, nalezacego do walca (A), szybciej obra-
cajacego sie, pod dziataniem ktorej pozostaje ziarnko, podczas
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swego przejscia przez miejsce najwiekszego zblizenia sie powierzch-
ni walcowych, nie dopedzajagc w zupetnosci nastepnej z kolei (ni-
zej potozonej) krawedzi (2) rowka w walcu (B), wolniej obraca-
jacym sie, nacina tylko ziarnko czeSciowo, przyczem to ostatnie
w odpowiednio wiekszym stopniu podlega dziataniu gniotagcemu,
anizeli gdy oba walce obracajg sie z dostatecznie réznemi chyzos-
ciami obwodowemi.

Przy jednakowych wreszcie, lub nieznacznie tylko roznigcych
sie miedzy sobg chyzosciach obwodowych obu walcow (A i B\
dziatanie rowkdéw jest przewaznie gniotgcotamigcem, jak to tatwo
daje sie uprzytomni¢ na fig. 8, biorgc pod uwage odpowiednig
temu zmienno$¢ wzgledem siebie potozenia rowkéw w miejscu
najwiekszego zblizenia powierzchni walcowych.  Tym sposobem
walce rowkowane, o jednakowych lub nieznacznie tylko réznigcych
sie miedzy sobg chyzosciach obw-odowych, w poréwnaniu z odpo-
wiadajagcymi im walcami gtadkimi, przedstawiajg sie o tyle nieko-
rzystniej, ze dziatanie ich na rozdrabiane czastki miewa jest ogol-
nie gwattowniejszem i niezbyt jednostajnem, stosownie do ujaw-
niajgcej sie zmiennosSci wzajemnego potozenia wzgledem siebie
rowkow, podczas ich oddziatywania na czastki miewa. Skutkiem
tego, w celach miynarstwa wysokiego, nie zapewniajg one w do-
statecznym stopniu wymaganej ochrony tuski zewnetrznej od zbyt-
niego drobienia i dajg niezbyt jednostajnie rozdrobiony produkt
mielenia, co osobliwie przy stopniowem drobieniu ziarna, zwanego
Srutowaniem, objawia sie (jako powazna wadliwos¢ powierzchni
walco-y< h.

Nastepnie, dla wywotania nalezytego dziatania gniotgco roz-
cinajacego przy zupetnie wiasciwem oddaleniu wzgledem siebie
obu powierzchni walcowych, wymiary rowkéw powinny stosowac
sie do wielkosci czastek miewa, majacych podlega¢ procesowi
drobienia. Rozcinanie bowiem miewa, jak to powyzej na (na iig. 8)
mieliSmy sposobnos$¢ zauwazy¢, moze woéwczas tylko mie¢ miejsce,
gdy kazda pojedyncza czgstka miewa, wprowadzona miedzy row-
kowane powierzchnie walcowe, zostaje w dostatecznym stopniu
wystawiong na bezposrednie oddziatywanie odnosnych krawedzi
rowkoéw obu walcéw. Im drobniejsze zatem sg czastki miewa, tern
mniejsze powinny by¢ wymiary rowkéw na powierzchniach wal-



cowych, azeby, przy mozliwie nawet najblizszem ustawieniu tych
ostatnich wzgledem siebie, pojedyncze czastki miewa nie mogty
zbyt wiele skrywac sie w rowkach jednej tylko powierzchni wab
cowej, gdyz wodwczas takie czastki miewa zostajg albo zupetnie
pozbawione oddziatywania na nie krawedzi rowkow drugiego walca,
albo zbyt mate ich czesci zostajg wystawione na bezposrednie
dziatanie tych ostatnich, skutkiem czego czastki miewa wychodzg
z posrod walcow albo w zupetnie nietknietym stanie, lub nazbyt
mate ich czesci zostajg odcinane. Tak samo daje sie z tatwoscig
poja¢ mniej korzystne dziatanie walcow rowkowych, skoro wymiary
ich rowkoéw sg zbyt mate, w stosunku do wielkosci rozdrabianych
czastek miewa, gdyz wdwczas podlegajg one nadmiernemu $cisnie-
niu w zagtebieniach rowkdéw powierzchni walcowych, co pod wpty-
wem réznych chyzosci obwodowych tych ostatnich, przysparza tu
niepotrzebnie dziatanie tragce, ktore, ze wzgledu na osigganie
gtéwnego celu przy tego rodzaju walcach, t. . przewaznego dziata-
nia rozcinajgcego, nalezy uwaza¢ ogOlnie za niekorzystny czynnik
oddziatywania walcéw na czastki miewa.

Zgodnie wiec z powyzszemi uwagami, w praktyce stosuje
sie, odpowiednio do wielkosci rozdrabianych czastek miewa, od
2—20 rowkéw na szeroko$¢ 1 c¢cm obwodu powierzchni walcowej,
przy wiasciwem unormowaniu ich giebokosci.

Co sie za$ tyczy kata, jaki tworzg na powierzchni walcowej
ostre krawedzie rowkow (np. 2 i j na fig. 89, to ze wzgledu na
tatwos¢ rozcinania czastek miewa, t. j. mniejszy od tego wysitek,
nalezatoby czyni¢ go mozliwie ostrym. Praktyczne wszakze wyra-
bianie rowkoéw i stepianie sie ich podczas dziatania walcow prze-
mawiajg za stosowaniem mniej ostrych krawedzi. Tak np. krawe-
dzie rowkdw, przedstawione na fig. 8, zostajg utworzone z prosto-
padtych do siebie Scianek rowkow, co praktyka uznaje dotychczas
za najracjonalniejsze.

Podtuzny wreszcie kierunek rowkdéw na powierzchniach wal-
cowych bywa albo roéwnolegty do osi walcow, jak to figura 9
przedstawia, lub tez nieco pochylony wzgledem tej ostatniej t. j.
Srubowy; przytem nachylenie to rowkéw moze by¢ na obu po-
wierzchniach albo odwrotne, t. j. gdy rowki w jednym walcu
zostajg na prawo nachylone wzgledem jego osi, w drugim za$



walcu— na lewo, jak to fig. 10 przedstawia, albo tez jednakowe,
t, j- gdy rowki w obu walcach sg w jedng strone pochylone, jak
to fig. 11 przedstawia. W pierwszym razie, t. j. przy rownolegtych
do osi walcow kierunkach podtuznych rowkéw (fig. 9), odnosne

Fig. 9. Fig. 10. Fig. 11.

krawedzie tych ostatnich przychodza w zetkniecie z czastkami
miewa jednocze$nie na catej swej dbugosci, przyczem naturalnie
chwile najwiekszego spotegowania sie oporu, stawianego przez
czastki miewa, w najwiecej zblizonych wzgledem siebie miejscach
obu powierzchni walcowych, nastepujg po sobie, w pewnych od-
stepach czasu, stosownie do szybkosci, z jakg kolejne po sobie
rowki przychodzg w wyzej wzmiankowane potozenie, odpowiada-
jace najwiekszemu oporowi czastek miewa. Skoro za$ rowki
przebiegajg powierzchnie walcowe po linjach Srubowych, jak na
fig. 10, wowczas odnosne krawedzie ostre w walcu, szybciej obra-
cajagcym sie, nie przychodzac jednoczesnie w zetkniecie z czastkami
miewa na catej ich dtugosci, przyczyniajg sie do wiecej réwno-
miernego rozktadania sie przeciwstawianego im oporu, skutkiem
czego zatraca sie chwilowe spotegowywanie sie tego ostatniego,
zatem dzialanie rozcinajgce staje sie wowczas wiecej cigglem,
a wiec takze powoduje mniejsze wstrzasnienia, anizeli w poprzednio
rozpatrywanym wypadku. Oprécz tego, gdy $rubowe rowki w obu
powierzchniach walcowych, jak to fig. 11 przedstawia, sg jedna-
kowo nachylone wzgledem osi walcow, wowczas ich krawedzie,
przy odwrotnym Kkierunku obrotu obu walcow krzyzujg sie nieu-
stannie pod pewnym Kkatem, skutkiem czego krajg one czastki
miewa podobnie, jak nozyce, co z technicznego punktu widzenia
przedstawia powazng korzys¢.



Nalezy sie tu jeszcze zastanowi¢ nieco nad odmiennym ukta-
dem i ksztaltem bocznych S$cianek i krajgcych krawedzi rowkow,
w poréwnaniu do poprzednio wykazanego rowkowania na fig. 8,
cieszgcego sie dotychczas najwiekszem rozpowszechnieniem w pra-
ktyce.

Najmniej wyrdzniajacy sie powierzchownie uktad rowkéw
(Jednoksztattnych z rozpatrywanym uprzednio na fig. 8) przedsta-
wia fg. 12, gdzie walec (A), szybciej obracajgcy sie, posiada jak

widzimy, takie same rowkowanie, jak walec
(B), wolniej obracajacy sie, na fig. 8 i od-
wrotnie. Tak matoznaczna pozornie zmiana
wzajemnego wzgledem siebie uktadu rowkéw
na obu powierzchniach walcow stwarza powa-
zng réznice w oddziatywaniu krawedzi row-
kdw na czastki miewa, jak to z tatwoscig
daje sie zauwazy¢ na fig. 12. Widzimy
bowiem, ze krawedz (5), nalezagca do warna
(A), szybciej obracajacego sie, dopedzajac
krawedz (2) walca (B), wolniej obracajacego
sie, nie Sprowadza tu bynajmniej rozcinania
ziarnka, gdyz to ostatnie, jak widac z fig. 12,
zostaje wystawione na oddziatywanie bocznych $cianek rowkdw,
ktore w miejscu najwiekszego zblizenia obu powierzchni walco-
wych przyjmujg prawie rownolegte wzgledem siebie pU-Zenie, t. j.
Scianki rowkOow wywierajg na ziarnko przewazne dziatania gnio-
taco-rozcierajgce, ktore wszakze ogdlnie, z powodu sztucznie wy-
tworzonych nieréwnosci na powierzchniach pracy, jest znacznie
gwattowniejszem, anizeli przy walcach giadkich o roznych chyzos-
ciach obwodowych. Tym sposobem rodzaj rowkowania, przed-
stawiony na fig. 12, jako ujawniajacy ogOlnie przewazne dziatanie
gniotaco-rozcierajace, moze byé z korzyscig stosowany w rniynar-
stwie plaskiem, gdzie pozadanem jest mozliwie szybkie i w duzej
ilosci dobywanie z ziarna czesci macznych.

Skoro za$ potozenie rowkéw w walcu (A), szybciej obraca-
jacym sie, pozostaje to samo, jak na lig. 12, natomiast rowki
walca (B), wolniej obracajgcego sie posiadajg odwrotny ukiad
swych $cianek bocznych, jak to fig. 13 wyobraza, wdwczas nie trudno



przedstawi¢ sobie, ze tego rodzaju rowkowa-
nie powierzchni walcowych zapewnia wpraw-
dzie rozcinanie czastek miewa, lecz to ostatnie
zostaje poprzedzane tu o wiele wigkszem
dziataniem gniotagcem bocznych Scianek row-
kow, anizeli przy uktadzie rowkow, wskazanym
na fig. 8. Widzimy bowiem, ze krawedz
(j), nalezaca do walca (A), szybciej obraca-
jacego sie, mijajac krawedz (2) walca (B),
wolniej obracajacego sie, powoduje wprawdzie
w miejscu najwiekszego zblizenia walcow
ostateczne rozciecie ziarnka, wspartego na
ostatnio zaznaczonej krawedzi (2), lecz zostaje

ono poprzedzane wiecej przeciggiem dziataniem gniotgco famigcem
bocznej $cianki rowka (zawartej miedzy kolejno po sobie naste-
pujgcemi krawedziami 3, 6), anizeli to na fig. 8 miato miejsce.
Ten zatem rodzaj rowkowania, ujawniajagcego obok dziatania
rozcinajgcego, takze dziatanie gniotgco-tamiace, moze by¢ stosowa-
ny z pewna korzyscig, wzglednie do kamieni miynskich, przy mie-
leniu piaskiem, podczas gdy dla celéw miynarstwa wysokiego,
skutkiem zmniejszenia wiasciwej sity rozcinajgcej krawedzi rowkow,
na korzy$¢ sity gniotgco-tamigcej bocznych ich Scianek, nalezy
uwaza¢ go ogOlnie za niewtasciwy.

Czesci sktadowe stolca walcowego.

Walce miynskie, zestawione w ten sposob, azeby mogly stu-
zy¢ do rozdrabiania ziarna, wprowadzanego pomiedzy ich powierz-
chnie mielgce, stanowig jeden stolec walcowy.

Ogodlne urzadzenie najwiecej stosowanych w praktyce stolcow
walcowych jest nastepujgce.

Jeden z pary walcow, pracujgcych ze sobg, miesci sie swemi
czopami w tozyskach statych panewek, osadzonych w koztach stolca
walcowego, drugi za$ spoczywa w tozyskach ruchomych panewek,
ztgczonych ze stawidlcm walca przestawianego, przyczem geome-
tryczne osie obu walcow pozostajg poziome i rownolegte wzgledem



siebie; dla ochrony od lozkurzu walce otrzymujg okrywe drewnia-
ng lub zelazng, zakonczong u dotu koszem wylotowym, do ktorego
opada produkt mielenia, wychodzacy z pos$réd powierzchni walco-
wych; dla doprowadzania miewa do tych ostatnich stuzy zasypy-
zoacz stolca walcowego, skiadajacy sie z kosza zasypowego i walca
zasilajgcego, przyczem posiada sie mozno$¢ dowolnego regulowania
zasypu miewa, za pomocg odpowiedniego przyrzadu z zasuwka; wpra-
wianie wreszcie w obrot walcow uskutecznia sig, albo wprost od
popedu miynowego za pomocg két pasowych lub tez ruch jednego
walca, popedzanego przez koto pasowe, przenosi sie na drugi
walec, na posrednictwem kot zebatych.

1. Kozty stolca walcowego. Walce mielgce powin-
ny by¢ tak umieszczone w koztach stolca, azeby ich osie geometry-
czne byly dokiadnie poziome i rownolegte wzgledem siebie, gdyz
wolwczas tylko na "catej dilugosci walcow daje sie otrzymywac
jednostajnie rozdrobiony produkt mielenia. Pozgdana za$ doktad-
nos¢ osadzenia walcow mielacych w koztach stolca zalezy jedynie
od starannego wyrobienia i zestawienia ze sobg pojedynczych
czesci sktadowych, poniewaz raz nalezycie zmontowane walce,
z powodu silnej budowy zelaznej, nie podlegajg z biegiem dtuz-
szego nawet czasu mielenia wiekszym zmianom ich poczatkowego
utozenia w stolcu.

2. Stawidto i przycisk walca. Azeby oddalenie
wzgledem siebie powierzchni walcowych mozna byto regulowac,
odpowiednio do grubosci wprowadzanych miedzy nie czastek miewa
i zadanego stopnia drobienia, jak réwniez w miare stopniowego
zuzywania sie walcow, potrzeba! mie¢ odpowiednie urzadzenie do
przestawiania jednego z pracujgcej ze sobg pary walcow w stolcu.
Oprécz tego, poniewaz powierzchnia kazdego walca jest wystawio-
Nng na cisnienie rozdrabianego miewa, ktdre za posrednictwem
czopéw walca przenosi sie na ich panewki, walec, do przestawia-
nia w stolcu urzadzony, potrzebuje znosi¢ w zupetnosci to cisnie-
nie za posrednictwem przyrzadu stawidtowego; lecz ten ostatni
w racjonalnem urzadzeniu powinien zapewnia¢ zarazem mozno$c¢
usuwania sie walca pod wiekszym naciskiem, anizeli tym, jaki
pochodzi od rozdrabianego miewa, azeby stolec walcowy mogt
by¢ nalezycie uchroniony od uszkodzenia, w razie dostania sie
miedzy powierzchnie pracy razem z czastkami miewa jakiego na-



zbyt twardego ciata, jak np. kawatka zelaza i t. p. Stawidio
zatem walca tgczy sie bezposrednio z przyrzadem do naciskania
walca, tak zwanymprzyciskiem walca, ktdry powinien przytem dawac
moznos¢ wiasciwego regulowania wielkosci ci$nienia, wywieranego
przez walce na rozdrabiane czastki miewa, stosownie do sposobu
i stopnia drobienia, zaréwno jak i odpowiednio do wiasnosci
gatunkowych czgstek ziarna. Nadmiar bowiem wielkosci nacisku
walca, przestawianego w stolcu, przenoszac sie za posrednictwem
rozdrabianych czastek miewa na czopy drugiego walca, osadzone
w statych panewkach, zwieksza bezuzytecznie site tarcia w tych
ostatnich; niedostatek znowu nacisku walca, przestawianego w stol-
cu, t. j. jezeli jest on mniejszy od nacisku, wymaganego dla nalezy-
tego $cisnienia czastek miewa podczas ich drobienia, uniemozebnia
utrzymywanie przestawianej powierzchni walcowej w tak blizkiem
oddaleniu wzgledem powierzchni drugiego walca, z czopami, osa-
dzonymi w statych panewkach, jak tego wymaga zadany stopien
drobienia.

Stawidio walca powinno by¢ tak urzadzone, azeby odpowia-
dato nastepujacym warunkom:

1) przestawianie walca powinno uskutecznia¢ sie stopniowo
i powolnie;

2) 0$ geometryczna walca przy nastawianiu nie powinna
wychodzi¢ ze swego potozenia poziomego i réwnolegtego wzgledem
osi drugiego walca;

3) przestawianie) walca powinno odbywac sie zu dostatecznie
duzych gramcach, azeby po dos$¢ znacznem nawet zmniejszeniu sie
Srednicy walcow, przez dluzszy czas ich uzywania, dawaty sie one
utrzymywac¢ stawidiem w wymaganem oddaleniu wzgledem siebie;

4) drgania w stolcu, jakie zawsze do pewnego stopnia majg
miejsce podczas procesu drobienia, nie powinny wywiera¢ szkodli-
wego wplywu na stawidio, t. j. nie powinny zmienia¢ zregulowa-
nego oddalenia powierzchni walcowych wzgledem siebie;

5) przestawianie walca powinno odbywa¢ sie z mozliwg tat-
woscig, azeby jeden robotnik moégt je uskuteczni¢ bez wielkiego
wysitku;

6) nieroztgczny zwykle ze stawidlem przycisk walca-, jak
wyzej juz zaznaczyliSmy, powinien dawa¢ mozno$¢ wtasciwego tegu-



lowania cis$nienia, wywieranego przez walec na rozdrabiane czgstki
miewa.

Stosowane w praktyce stawidta walcéw, ze wzgledu na zasad-
niczy charakter wywieranego nacisku na mlewo, dzielg si¢ na
dwie grupy: stawidta z przyciskiem bezwiadnym i stawidta z przy-
ciskiem sprezystym.

W obydwdéch za$, tylko co wyr6znionych, rodzajach stawidet
przestawianie walca uskutecznia sie przez dziatanie na ramie
dragzka stawidtowego, za posrednictwem sworzni $rubowych lub
mimosrodow, obracanych albo wprost za pomocg koétek recznych,
lub tez przez zastosowanie kotek zebatych, Srub bez konca i t. p.

Bezwladnos$¢ przycisku walca przy stawidtach pierwszej grupy
polega na statej odpornosci jego przeciw cisnieniu rozdrabianych
czastek miewa, skutkiem czego zmiana, wyznaczonego przez sta-
widto, oddalenia powierzchni walca, przestawianego w stolcu,
wzgledem powierzchni drugiego walca z unieruchomionemi panew-
kami dla swych czopéw, moze nastepowac ryczattowo, po catko-
witem zaledwie pokonaniu statej odpornosci danego przycisku, co
zmniejsza ogolnie czuto$¢ przyrzadu.

Ze wzgledu za$ na sposob wytwarzania takiego nacisku walca
dajg sie tu wyrozni¢: stawidta z przyciskiem Srubowym i ciezarko-
wym. Pierwsze z nich sg najmniej praktyczne, gdyz odpornos¢
przycisku $rubowego przeciw cisnieniu miewa jest réwnoznaczng
z wytrzymatoscig samej Sruby stawidtowej, natomiast odpornos¢
przycisku ciezarkowego odpowiada wielkosci czynnego ciezaru
i sposobowi przenoszenia go za pomocg drgzkOw na czopy walcow,
t. j. moze by¢ regulowana.

Sprezysto$¢ przycisku walca przy stawidtach drugiej grupy
polega na zmiennej odpornosci jego przeciw ci$nieniu rozdrabia-
nych czastek miewa, skutkiem czego zmiana wyznaczonego przez
stawidto oddalenia powierzchni walca, przestawianego w stolcu,
wzgledem powierzchni drugiego walca z unieruchomionemi panewka-
mi dla jego czopéw, moze nastepowac stopniowo, w miare poko-
nywania coraz zwiekszajacej sie odpornosci danego przycisku, co
ogolnie nadaje wiekszg czuto$¢ przyrzadowi; natomiast regulowa-
nie wielkosci zgdanego naprezenia przycisku, szczegdlnie, gdy kazdy



z obu czopéw walca przestawianego w stolcu, zastaje oddzielnie
naciskany, jest tu nieco utrudnionem, gdyz preznosc przycisku ule-
ga z biegiem czasu mniejszym lub wigkszym zmianom, nalezyte
wykrycie ktorych, w celach regulacyjnych (notabene dla kazdego
czopa walca z osobna), wymaga znacznej starannosci w postepowaniu.

Ze wzgledu na spos6b wytwarzania takiego nacisku walca,
wyrozniamy stawidta z przyciskiem sprezynowym, kauczukowym
i pierscieniowym, z ktérych pierwszy tylko znajduje szersze roz-
powszechnienie w praktyce.

3. Zasypywacz i rozsuwak stolca. Wprowadza-
nie miewa pomiedzy powierzchnie walcow z natury rzeczy usku-
tecznia sie wylgcznie za pomocg jednego tylko rodzaju zasypywa-
cza, w zasadniczy skiad ktorego wchodzi walec zasilajagcy, pomiesz-
czony w koszu zasypowym stolca, przyczem zasypywacz walcowy,
dla zabezpieczenia od mozliwego niekiedy stykania sie powierzch-
ni walcow mielgcych, tgczy sie zwykle z samodziatajacym przy-
rzgdem do oddalania walca, przestawianego w stolcu, w chwili
ustawania zasypu, zwanego rozsuwakiem stolca. Racjonalny proces
drobienia wymaga, azeby zasypywacz stolca odpowiadat mozliwie
$cisle nastepujacym warunkom:

1) odpowiednio do gatunku i zgdanego stopnia drobienia
danych czastek miewa, powinno by¢ mozebnem w kazdym czasie
wlasciwe nastawianie zasypywacza, t. j. takie, przy ktérem wyma-
gana ilos¢ miewa dostaje sie jednym ciggiem pomiedzy powierzch-
nie walcowe, z drugiej za$ strony przyrzad ten powinien dawac
takze mozno$¢ zupelnego zatrzymywania w kazdym czasie zasypu
miewa;

2) iZosc doprowadzonego miewa, po wihasciwem nastawieniu
zasypywacza, powinno regulowac¢ sie samodzielnie podczas procesu
drobienia, odpowiednio do predkosci obrotu obu powierzchni walco-
wych, t. j. skoro te ostatnie podczas procesu drobienia nabierajg
nieco wiekszej lub mniejszej chyzosci obrotu, wowczas takze od-
powiednio wigksza lub mniejsza ilos¢ miewa powinna dostawac
sie miedzy walce, podczas gdy zasypywanie, z chwilg zatrzymy-
wania sie¢ biegu walcdw, powinno samodzielnie ustawac;



3) doprowadzanie miewa miedzy powierzchnie walcowe po-
winno by¢ ciggiem i jednostajne™, t. j, mlewo powinno zasypywac
sie nieprzerywanym i jednostajnym strumieniem na catej dtugosci
walcow;

4) zwykle nieroztgczny z zasypywaczem rozsuwak stolca po-
winien by¢ tak skombinowany, azeby powierzchnia walca przesta-
wianego, z chwilg ustania zasypu (jak to ma miejsce w razie wy
czerpania sie miewa z kosza zasypowego), oddalata sie samodziel-
nie od- powierzchni drugiego walca, a to w celu zabezpieczenia od
mozliwego niekiedy stykania sie powierzchni walcowych, w braku
oddzielajacych je od siebie czastek miewa.

Po ogolnem rozpatrzeniu pojedynczych czesci sktadowych
stolca walcowego, przystepujemy do przedstawienia stolca w jego
catkowitym uktadzie, w jakim stuzy on za machine rozdrabiajaca.
Stosownie do kierunku, w ktérym czastki miewa wstepujg pomie’
dzy powierzchnie walcowe w stolcu, rozrézniamy: stolce gdérno-za-
sypowe, t. j. gdy mlewo wstepuje miedzy walce z gory, oraz stol-
ce boczno-zasypowe t. j. gdy mlewo wstepuje miedzy walce z boku.
Pierwszy rodzaj stolcow cieszy sie najwiekszem rozpowszechnieniem
w praktyce, szczegdlnie do Srutowania, z zastosowaniem walcow
rowkowanych. Ze wzgledu za$ na to, czy zasypywane z gory cza-
stki miewa poddajg sie w stolcu jedno, dwru lub trzykrotnemu,
bezposrednio po sobie nastepujgcemu, procesowi drobienia, daje
sie wyr6zni¢ nastepujgce trzy odmiany stolcow gorno-zasypowych:
stolce do jedno, dwu Ilub trzykrotnego drobienia. Odpowieduio
wreszcie do tego, czy w jednym stolcu miesci sie jedna lub dwie
pary walcow mielgcych, rozroznia sie: stolce jednoparne i dwuparne.

Poniewaz blizsze rozpatrzenie nader licznych konstrukcji stol-
cow walcowych, jakie w ostatnich latach rozpowszechnity sie
w praktyce, wykracza po za szczupte ramy niniejszego artykutu,
wiec nalezy sie tu ograniczy¢ do przedstawienia jednego tylko
ustroju dwuparnego stolca gorno-zasypowego do jednokrotnego dro-
bienia, jako znajdujacego najczestsze zastosowanie w nowoczesnych
miynach, lego rodzaju stolec walcowy, najwiecej udoskonalonej
dotad budowy, przedstawia fig. 14 w widoku perspektywicznym,
gdzie oznacza:



Fig. 14.

<4 zelazne kozlty stolca, mieszczace dwie pary walcow mielg
cych i kosze wysypowe;

B Zelazne kozly zasypywacza, mieszczgce oddzielne przyrzady
zasypowe dla kazdej z obu par walcow mielgcych;



bb czopy wewnetrznych walcéw kazdej pary, spoczywajgce
w tozyskach cc, pomieszczonych w panewkach, przysrubowanych
do bocznych wystepow Scianek koztow A\

dd czopy zewnetrznych walcow kazdej pary, spoczywajgce
u' tozyskach ee, osadzonych w ruchomych ramionach stawidtowych
ff, ktore bedac zatozone na czopach gg, wystajgcych z bocznych
wystepow Scianek koztéw A, moga wokoto tychze obracac sie
wespét z odnosnym walcem mielgcym;

h sworzen S$rubowy, przechodzacy luzno przez gérny otwor
kazdego z ramion stawidtowych ff;

i buforek sprezynowy, zatozony na sworzniu k, a opierajgcy
sie 0 wkrecone na nim mutry aa;

k drazek korbowy, taczacy sie za posrednictwem sworznia
B z widetkowato uksztattowanym koricem sworznia h;

| widetki, wyrobione w jednej sztuce z cylinderkiem, z czo-
towej powierzchni ktérego wystaje ekscentrycznie korbka, tgczaca
je z drazkiem k;

mm tozyska w bocznych $ciankach koztow B, mieszczace
w' sobie watek, przechodzacy wzdtuz catego stolca, na koncu kto-
rego sg osadzone widetki I[;

rr  mutry na sworzniu h, o ktére opierajg sie za posred-
nictwem odpowiednich przektadek gorne kornce kazdego z ramion
stawidtowych ff;

n kotko reczne osadzone na watku o, mogacym obracac sie
swobodnie w tozysku p, wyrobionem w odpowiednim wystepie
bocznej scianki koztow B;

r drgzek dwuramienny, osadzony na watku s, przechodzacym
wzdtuz catego stolca i mieszczacym sie w tozyskach, wyrobionych
w odpowiednich wystepach bocznych S$cianek koztow B\

t rgczka, ztgczona z drgzkiem r;

u drazek, zawieszony na czopku w, wystajagcym z wystepu
bocznej $cianki koztéw B, w koncowem zazebieniu ktérego zacho-
dzi czopek 8, wkrecony w gorny koniec drazka r;

w watek, pomieszczony w tozyskach, wyrobionych w odpo-
wiednich wystepach bocznych scianek koziéw B;

8 czopek, wystajacy ekscentrycznie z czotowej powierzchni
watka w;



y drazek z przeciwwagg >, osadzony na watku w, na ktdérym
wewnatrz odnosnego kosza zasypowego stolca jest zatozong klapa
blaszana;

E sprezynka, zczepiona z dolnym koricem drazka r, a umo-
cowana do bocznej $cianki koziéw B;

A kotko, osadzone na wystajgcym na zewnatrz koncu osi
tylnego walca zasilajgcego, a posiadajgce na wewnetrznym swym
obwodzie kotowe zazebienie, zczepiajgce sie z kotkiem zebatem,
zatozonetn na osce przedniego walca zasilajgcego;

p koétko, osadzane na wystajagcym na zewnatrz, przeciwlegtym
odnosnie do kotka A, koncu osi tylnego walca zasilajgcego, a stu-
zace do popedu tego ostatniego wprost z osi tylnego walca mielgcego;

p dzwonek, sygnalizujagcy automatycznie ustanie zasypu w
stolcu;

O drzwiczki szklane dla obserwacji i regulowania zasypu
stolca;

D drzwiczki zelazne dla brania probek z produktu mielenia
wypadajacego z posrod walcow mielgcych;

E koto zebate, przychodzace na czop d przedniego walca
mielacego;

F koto zebate, przychodzace na czop b tylnego walca
mielacego;

G koto pasowe, przychodzace na przeciwlegly do ostatnio
zaznaczonego czop b tylnego walca mielgcego;

H pokrywa zelazna, stuzaca do ostony tryboéw E, F, po za-
tozeniu ich na odnos$nych czopach b, d;

n-nsworznie Srubowe, stuzace do osadzenia pokrywy H, osta-
niajacej tryby E, F\

I pokrywa drewniana, ostaniajgca przedni walec mielgcy
w stolcu;

K pokrywka blaszana, zamykajgca otwoér owalny w bocznej
Sciance koztow B, stuzacy w razie zastosowania wentylacji stolca
do fatwego potgczenia wnetrza stolca z rurami wietrznemi.

W uzupetnieniu powyzszych objasnien pojedynczych czesci
skfadowych bedacego w mowie stolca, nalezy jeszcze ogolnikowo
zaznaczy¢: przestawianie walca ruchomego kazdej pary walcéw
mielgcych uskutecznia sie tu za odpowiedniem pokreceniem jed-
nego tylko kotka recznego podéwczas bowiem ma miejsce jed-



noczesne i réwnomierne pociggniecie obu ramion stawidtowych
Tf w- jednym lub drugim Kkierunku, to jest odpowiednio do tego,
czy odnosna powierzchnia pracy walca ruchomego w stolcu ma
by¢ zblizong lub oddalong wzgledem powierzchni pracy drugiego
walca statego; kazde ramie stawidtowe T znajduje sie pod statym
naciskiem sprezyny w buforku i, ustepujgcej pod przypadkowym
rozparciem danej powierzchni walcowej, wywotanem przez dosta-
nie sie razem z ziarnem nadmiernie twardego ciata obcego (np.
kawatka zelaza), co zabezpiecza od uszkodzenn odnos$nych czesci
sktadowych stolca; ramiona stawidtowe ff, w potaczeniu z bufor-
kami ii i resztg nalezacych do nich czesci skiadowych, stanowig
t. zw. stawidto stolca, z przyciskiem sprezynowym, taczace sie tu
bezposrednio z samodzialajgcym wysuwakiem stolca, ktéry za pos-
rednictwem dragzka r, odpowiednio sprzezonego z watkiem stawid-
towym o i drgzkiem y z przeciwwagg z i klapg blaszang wewnatrz
kosza zasypowego, sprowadza odpowiednie odsuniecie walca rucho-
mego (przedniego) w stolcu od walca statego (tylnego), z chwilg
gdy braknie miewa w koszu, t. j, zmniejszenia nacisku na wzmian-
kowang wyzej klape o tyle, ze nie jest ona wiecej w moznosci
rébwnowazy¢ przeciwwage z, przyczem ma miejsce odnosne po-
ciggniecie drgzka r pod dziataniem sprezynki S, co uniemozliwia
bezposrednie stykanie sie powierzchni walcow mielacych, w razie
gdy zasyp miewa ustaje, podczas gdy ztozenie rozsunietych po-
przednio walcow mielgcych, t. j. po powrdceniu zasypu stolca
mlewem, uskutecznia sie tu momentalnie przez ponowne sprzezenie
gornego konca dragzka r z zazebieniem koncowem drazka u za
pomocg raczki t; zasypywacze stolca tworzg tu dwa walce zasilajace,

z ktérych tylny, pomieszczony glebiej w koszu zasypowym stolca,

bedac odpowiednio do wielkosci wprowadzanych czastek miewa
podtuznie narowkowany, podczas obrotu swego wybiera z kosza
zasypowego mlewo, zsypujac je na przedni walec, odpowiednio
drobniej narowkowany, i znacznie szybciej obracajacy sie, skad
dopiero czastki miewa, nalezycie réwnomiernym strumieniem opa-
dajg na powierzchnie pochyla, wprowadzajgcag je pomiedzy walce
mielgce, przyczem pozadana ilos¢ zasypywanego miewa reguluje
sie tu najdokladniej za pomocg zasuwki, przestawianej z tatwoscig
wzgledem tylnego walca zasilajgcego; nastepnie kotko p jest tu
tak sprzezone z osig odnosnego walca zasilajagcego, ze z chwilg
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rozsuniecia sie walcow mielgcych dziataniem wysuwaka stolca,
rozczepia sie ono z osig walca zasilajagcego, przyczem ten ostatni
przestaje obracaC sie, sprzegajac sie zarazem z trzpionkiem miotecz-
ka, uderzajgcego w dzwonek p, skutkiem czego ten ostatni sygna-
lizuje automatycznie ustanie zasypu w stolcu; wreszcie, po blizszem
zastanowieniu sie nad pojedynczemi czesSciami sktadowetni niniej-
szego ustroju stolca walcowego, rozpoznaje sie tatwoscia, ze kazda
z nich odpowiada w zupetnosci wszystkim warunkom dobrego
urzadzenia.



Inz. Wrdcislaw Krzyianowski.

Porownanie silnikdéw cieplnych
pod wzgledem ekonomiji, bezpie-
czenstwa i kosztow ruchu.

Rozwd¢j budowy silnikow spalinowych jest dotad niezakon-
czony, nawet teoretycznie jest wiele przebiegow i szczegotdw kon-
strukcyjnych nieustalonych. Kraj nasz nie byt dotad bezposrednio
i powaznie zainteresowany w walce konkurencyjnej wytworcow
silnikdw; w zmienionych juz obecnie warunkach, przy naszej niepo-
dlegtosci, posiadaniu wiasnych zrédet paliw, odbudowie zniszczo-
nego i tworzeniu nowego przemystu, sprawa silnikbw staje sie
obecnie dla nas nadzwyczaj wazng. Wobec olbrzymiego rozpo-
wszechnienia silnikdw  spalinowych, jest rzecza zrozumiala, ze
staramy sobie zda¢ sprawe, ktory rodzaj silnikbw moze mie¢ dla
nas najwieksze znaczenie, tak jako motor w naszych zakladach
przemystowych, czy jako przedmiot wytwdrczy z widokami wywozu.
Zestawmy charakterystyczne wiasciwosci poszczegolnych silnikow,
aby przekonac sie, ktére i w jakim stopniu czynig zado$¢ wr moz-
liwie dostateczny sposéb ogdélnym wymaganiom przemystu, aby
wyrobi¢ sobie odpowiedni sad o kazdym z nich, wyrokujac mozli-
wie bezstronnie o rzeczy, bedacej w petni rozwoju, podlegajacej
zatem ciggtym postepom.

Kazdy silnik cieplny powinien wypetni¢ trzy zasadnicze warun-
ki: a) przemiana ciepta na prace mechaniczng ma sie odbywac
Z najmniejszemi stratami, czyli teoretycznie z ekonomjg ciepta
b) bezpieczenstwo, c) tanio$¢ ruchu.



Poréwnanie silnikdow cieplnych pod wzgledem
ekonomyji ciepta jest zapewne najpewniejszym i najracjonalniej-
szym, bowiem stosunek osiggnietej energji mechanicznej, czyli
pracy uzytecznej, na wade silnika, do wartosci opalowej paliwa
przez dany silnik jest najlepsza oceng ekonomicznego dziatania
silnika. Na nieszczescie teorja silnikdw parowych, a tern mnigj
wszystkich innych spalinowych (wybuchowych) nie osiggta jeszcze
takiego stopnia doskonatosci, aby z wymiaréw konstrukcyjn. silnika i
whasciwosci fizycznych i chemicznych paliwa mozna byto juz z goéry
obliczy¢ i ustali¢ doktadnie wydajnos¢ cieplng silnika,— zatem
najpewniejsza bedzie droga doswiadczen, prowadzonych sumiennie
i bezstronnie. Przytoczone wyniki najpowazniejszych doswiadczen nad
doskonatemi urzadzeniami, przytoczone z wielkg sumiennoscig i przez
doswiadczonych, wprawnych zawodowcow, przedstawiajg wprawdzie
najwyzsze wyniki osiggniete w praktyce, a poniewaz odnoszg sie do
wszy-tkich rozpatrywanych silnikdw, wiec mogg by¢ brane za podsta-
we przy rzeczonym pordwnaniu. Doswiadczenia podczas zwyktego
przemystowego ruchu sg mniej pewne i dokfadne, bowiem czyn-
niki praktyczne moga w pewnych przypadkach wptywac¢ powaznie
na wartos¢ naukowa owych doswiadczen.

Wszelkie zespoty silnikowe parowe (ttokowe maszyny paro-
we i turbiny parowe), a rOwniez gazowe sainowytwarzajagce sobie
gaz skiadajg sie z dwuch czesci: kotta, wzglednie generatora i wias-
ciwego silnika. Spoétczynnik wydajnosci wyznacza sie dla kazdej
czesci oddzielnie, a dopiero iloczyn wspotczynnikow kotta albo
generatora i silnika, przedstawi wydajnos¢ catego zespotu. Wspot-
czynrik <iln kéw gazowych—swietlnych, benzynowych, ropowych
i pra uagcych innymi paliwami ciektymi, jest wydajnoscig danego
zespotu.

Zespoty silnikéw parowych.

Kotlty. Wymagane jest doktadne wyznaczenie wartosci opa-
towej paliwa i stopnia wilgotnosci pary nasyconej, ktérego dotad
nie mozna przeprowadzi¢ doktadnie.

Stosowanie przegnanej pary pozwala na przeprowadzenie do-
Swiadczen z najwiekszg doktadnoscia.



Bilans ciepta, ustalony przez grono najpowazniejszych inzy-
nieréw specjalistow z profesorem Schréterem na czele, przy bada-
niu kotta parowego o jednej rurze ptomiennej z falistej blachy,
z specjalnym przyrzagdem do usuwania dymu, podczas wystawy
w Frankfurcie n/M w 1891 r. wykazat: 16% strat kominowych,
2,7% strat w popiele, 5,8% strat przez przewodnictwo, promienio-
wanie itp., oraz 75,5% wydajnosci ciepta.

Inne doswiadczenie z kottem wodno rurkowym, przeprowa-
dzone przez prof. Doerfla z Pragi w 1890 r,, dalo wydajnos¢ cie-
pta 83,16%.

W praktyce przemystowej osigga sie znacznie nizszg wydajnosc,
jezeli wydajnos¢ cieplna kotta wyznacza¢ z ilosci spalonego paliwa
i ciezaru wyparowanej wody w ciggu np miesigca.

Z doswiadczen przeprowadzonych w 1902 r. przez austr.
T-wo rewizji kottow, otrzymano s$rednio: dla kottéw walczakowych
50%, dla kottdbw z dwiema rurami ptomiennemi i rurkowych
60—72%. Niedbaty i nieudolny palacz moze zuzy¢ o 10—18%
wiecej paliwa, strata kominowa wzrosnie do Ca 26%, bowiem
objetos¢ doprowadzanego powietrza przewyzsza zwykle w dwodjna-
sob teoretycznie potrzebng objetos¢. Straty promieniowania nalezy
zwykle liczy¢ najmniej 5%, straty przy rozpaleniu, w popiele i tp.
wynoszg takze 5%, tak ze wydajnos¢ 60% jest uwazang za dobry
praktyczny wynik, 70% uwaza¢ nalezy za wynik doskonaty, a wydaj-
nosci wyjatkowej 83% nie mozna bra¢ pod uwage.

Silnik parowy ttokowy (maszyna parowa). Najwyzszg
indikowang wydajnos¢ cieplna, jakg otrzymano przy badaniu silnika
parowego 0 potréjnem rozprezeniu (Prof. Thurston, New-York)
i przy parze nasyconej, byta 18 8% i tylko przez przegrzanie
pary tnozna ja podwyzszy¢ do 19 i wyjatkowo do 21% (Prof.
Schroter, 1902 r. maszyna parowa 250 HP tanden) gdzie zuzycie
przegrzanej do 325,8°C pary wynosito na koniogodzine 4,02 kg-
Powyzsze cyfry odnosza sie do pracy indikowanej, ale praca otrzy-
mywana na wale korbowym silnika jest mniejszg o prace wiasnego
tarcia, a strate mierzy sie stosunkiem obu tych prac, zwanym
mechaniczng wydajnoscig. Dla dobrych silnikéw wynosi wydajnos¢
mechaniczna 0,85, czyli 85%, dla najlepszych dochodzi do 93,3%.
Uwzgledniajgc  wiec otrzymang indikowang wydajnos¢ cieplng
i mechaniczng, otrzymaliby$smy 0,21 X0,933—0,198 czyli 19,8% jako



najwyzszg cyfre rzeczywistej wydajnosci ciepta, wiec najlep. dzisiejszy
silnik parowy potrafi zamieni¢ na prace rzeczywistg tylko 19,8%
zuzytego ciepta paliwa. W praktyce bardzo dobry silnik parowy
daje 0,17X0,85=0,1445 rzeczywistej wydajnosci ciepta.

Parowa turbina. Poniewaz turbiny parowej nie mozna
indikowa¢, wiec przytoczone wyniki oznaczajg rzeczywista wydaj-
nos$¢ cieplng i moga by¢ poréwnywane z rzeczywistg wydajnoscig
cieplng ttokowych maszyn parowych. Do oznaczenia wydajnosci
cieplnej turbiny jest stosowany wzér 2=637Ne/G,7, w ktérym ozna-
cza Ne rzeczywisty skutek turbiny w KM. mierzony za pomocg
hamulca, G—ilo$¢ kg. pary zuzytej w godzinie, d—'Catkowite cie-
pto w 1 kg. pary w Calorjach,przyjmujgc ze teoretycznie 637 cie-
ptostek zuzywa sie na 1 KM. (konia mechicznego).

W 1903 r. przeprowadzit proi. E. Lawicki szereg doswiadczen
z 30 KM turbing parowg de Lavela bez kondensacyi, ale z zuzytko-
waniem ciepta zawartego w odlatowej parze przez ogrzanie
wody do zasilania kotla. Mimo to otrzymat rzeczywistg wydajnosé
cieplng tylko 7%, jakkolwiek wydajno$¢ mechaniczna tej turbiny
byta wysoka (93,1%), wiec tarcie bylo nieznaczne.

W 1903 uzyskat Delaporte z 200 KM turbing de Lavala, bez
przegrzanej pary, 13,6% wydajn. cieplnej. Do lepszych wynikow
doszli Lindley, Schroter i Weber, badajgc 1200 KM turbine parowa
Parsona, znalaztszy zuzycie 5,87 kg. pary na rzeczyw. koniogodzine
czyli 3911 cieptostek, a zatem 16% wydajnosci cieplnej. Firma
Brown, Boveri & C2 podaje dla turbiny par. Parsona zuzycie pary
na rzeczyw. koniogodzine 4,47 kg., czyli 3227 cieptostek, a zatem
19,7% wydajnosci cieplne;j.

Uwzgledniajac przeszto stuletni rozw6j maszyn parowych tto-
kowych, przeciw ledwo 20 letniemu rozwojowi turbin parowych,
mozna mie¢ stuszne nadzieje na urzeczywistnienie teoretycznych
zatozen w praktyce tj., ze nawet w matych turbinach para wykona
te samg prace skutkiem swej energji Kinetycznej (chyzosci), co
w silnikach ttokowych skutkiem swej energji potencjalnej (cisnieniu).
Obecnie stopienn gospodarczego wyzyskania pary w matych turbi-
nach parowych jest jeszcze bardzo niezadowalniajacy.

Urzadzenia-zespoty parowe. Wydajnos¢ zespotu otrzy-
mamy, mnozac cyfry rzeczywistej wydajnosci silnicy przez wydaj-
nos¢ kotta. Z poprzednio zebranych wynikéw, otrzymamy Srednio:;
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0,80X0,1445=0,10, czyli 10% wyzyskania ciepta zuzytego paliwa.
Uwzgledni¢ jeszcze nalezy nieuniknione straty ciepta w przewodach
miedzy kottem i silnica parowa. Zeuner ocenia te strate na 2%
dlg pary nasyconej; moze dla pary przegrzanej datoby sie te strate
zmniejszy¢ do /2%, to otrzymamy 10—2=8%, wzglednie 10—%b=
9%%. W praktyce jest bardzo wazng rzeczg zmiana wydajnosci
urzadzenia ze zmiennem obcigzeniem, zalezy to przedewszystkiem
od silnika pazowego i wyraza sie iloscig zuzywanej pary na konio-
godzine przy rozmaitych obcigzeniach. ROznice te mogg by¢ zna-
czne. Silnik parowy, przecigzony o 50%, czyli do 150% zuzywa
C2 6%% wiecej pary, przy 90% obcigzenia nominalnego zuzywa
nawet C2 4% mniej, przy 70% nawet — 8% mniej, anizeli przy
catkowitem obcigzeniu nominalnem.

Dla turbin parowych i zmiennego obcigzenia nie posiadamy
doktadnych danych, jednak przy %o obcigzenia rdéznica wynosi
CB 13%.

Zespoty silnikow gazowych.

Podobnie jak w zespotach silnikéw parowych, nalezy w silni-
kach spalinowych-gazowych rozdzieli¢ wydajno$¢ generatora od
wydajnosci samego silnika. Przystosowaniu gazu Swietlnego z ogol-
nej centrali, wydajno$¢ gazowni wyslizguje sie z pod wptywu od-
biorcy gazu, ale wyraza sie w cenie jednostki szeSciennej zuzytego
gazu Swietlnego.

Generator gazowy. Jednym z pierwszych, ktory wprowa-
dzit generatory gazowe byt Dovson, przyczem ustalit, ze przecietnie
z 1 kg. antracytu i 140 grm. koksu otrzymywat 4,83 m8 gazu o war-
tosci opatowej 1552 cieptostek, mierzonych przy 0°C i 760 m/m
ci$nienia tak, ze wydajnos¢ cieplna jego generatora wynosita 82,2%.
PoOzniejsze doswiadczenia Brftuera z 1904 r. wykazaty 85% wydaj-
nosci. Nie ulega, watpliwosci, ze sprawnos$¢ generatoréw, podobnie
jak kottdw, moze ulega¢ znacznym wahaniom, stosownie do rodzaju
paliwa, stosunku objetosci doprowadzonego powietrza i nawilgoce-
nia parg, ilosci pobieranego przez silnice gazu, stopnia czystosci
paliwa i gazu i tp. Zwlaszcza stosunek pary wodnej, jako gtéwny
czynnik wydajnosci generatora, zalezy od ilosci doprowadzanego
powietrza i jakosci paliwa. Jakg sprawno$¢ generatora mozna



uwazac za praktycznie normalng w przemystowym ruchu przy zmieli
nem i statem obcigzeniu, trudno wogole ustali¢, w kazdym jednak
razie przecietna roczna wydajnos¢ wyniesie zapewnie okoto 75%.

Przez dhugi czas stosowano do silnikow spalinowych-gazowych
wytgcznie antracyt i koks, dajacych sie przegasowa¢ bezkonden-
sujacych sie gazéw smolistych, jednakze wzgledna trudnos¢ otrzy-
mywania tych paliw w jednakowym gatunku i do$¢ zmienne ceny,
koszt dostawy i tp. wywotlaly proby stos >wania do powyzszych
celow innych paliw, znajdujgcych sie w wiekszej ilosci na miejscu
i tatwiejszych do dostawy, jak zwykly wegiel kamienny, wegiel
brunatny, brykety, drzewo, odpadki drzewne, torf i r6zne odpadki
ziara i tp. Dla Polski do celow gazownictwa silnikowego miatyby
powazne znaczenie zwykly wegiel kamienny, brunatny, brykety,
koks, drzewo, trociny i torf, ktére mamy u siebie w dostatecznej
ilosci, nie mamy natomiast wcale antracytu.

Wytwarzanie przemystowo przydatnego gazu silnikowego z po-
wyzszych smolistych paliw, zwiaszcza z wegla brunatnego i torfu
miatoby dla nas nadzwyczaj powazne znaczenie; juz od szeregu
lat byly prowadzone préby i wysitki rowniez i przez sprawozdawce
niniejszego, ktére musiaty byc przerwane skutkiem wybuchu wojny.
Osiagniete wyniki wogole, pozwalajg mie¢ nadzieje, ze sprawa ta
moze by¢ pomyslnie rozwigzang. Roéwniez w kraju i zagranica
odczuwano powyzszg potrzebe i byly przedsiebrane liczne préby
praktycznego wytwarzania gazu wolnego od przymieszek konden-
zujacych sie gazow smolistych, gazow statych, rownowartosciowych
z gazem antracytowym i koksowym. Torf, drzewo i brykety nie
tworzag w gazowni przywaréw—szlaki i gazownie wolniej wygasaja.

Do udowodnienia celowosci tych dazen po stuzy nastepujace
zestawienie:

1Kg. za- 1kg.daje lm3gazu 21Kg.pa- Spraw-

PALIWO wiera cal. m5 gazu cieplost. Flji\.'\\:\?ggizeié n(;%?m?ia'
Antracyt . . |, . 8000 4.8 1300 6240 78,0%
Koks gazowniany . . 7000 4,5 1200 5400 77,2%

Brykety wegla bruna-
NEgO.....ccevennn. 5000 3,0 1300 3900 78,0%

Torf...e, . 2400 13 1350 1800 75,0%



Silnik gazowy. Do najpowazniejszych badan nalezy zali-
czy¢ prase specjalnej Komisji w Anglji z lat 1888—1901. Jedno
z tych badan,prowadzone nad duzym silnikiem dwucylindrowym Cros-
sey’a, pedzonym gazem z gazowni Monda wykazato wydajnos¢ cieplng
indikobwang29,1%> a dla matego 8 KM. silnika,pedzonego gazem $wietl-
nym, wykazato 28,2%, jako rzeczywistg wydajnos¢ cieplna. Ostat-
nie doswiadczenie prof. Schréterai D-ra Kooba z silnikiem 20 KM.
Giildnera, do gazu S$wietlnego dato indykowang wydajnos¢ ciepta
nawet 42,70/0. Jest to rzadko osiggana wydajnos¢, ale dowodzi,
ze takich wynikéw mozna sie spodziewa¢ i do nich dazyc.

Z catego doprowadzonego ciepta w gazie Swietlnym, zabra-
ta woda chtodzaca 33,2%, gazy wydychowe i promieniowanie 24,1%
reszta 42,7% byla zamieniong na prace w silnicy.

Takie wyniki nalezg do niezwyktych w przemysle. Dla sil-
nikobw pedzonych gazem $wietinym miesieczne rachunki wykazujg
przecietnie 17—18% wyzyskania ciepfa.

Zespot silnika gazogeneratowego. Uwzgledniajac otrzy-
mane wyniki z silnikami generatorami, otrzymamy:

0,427X0,85— ca 35% jako najwyzszg wydajnos¢ doskonatego zespotu
0,29 X 0.75 —ca 21,75% jako wydajno$¢ dobrego zespotu.
0,20X0,75 — ca 15,00% jako przecietng roczng wydajnos¢ zespotu

Wszelkie silniki spalinowe wogole pracujg przy zmienuem
obcigzeniu znacznie niekorzystniej od parowych, co wynika z za-
sady ich dziatania. Metoda (prawie zaniechana) regulacji silnika
za pomocg przepustow napetnienia, ma wade nieréwnomiernosci
biegu i wzrastania ilosci zuzywanego gazu na konia i godzine,
przy zmniejszajgcem sie obcigzeniu silnika. Z doswiadczen Meyra,
nominalnie 8 KM. silnik, przy catkowitem obcigzeniu zuzywat 450,
przy potowie obcigzenia, tj. 532 KM. zuzywat 577, bez obcigzenia
—1835 litréw gazu swietlnego na koniogodzine, a wiec rdznica
miedzy petnem i potowg obcigzenia wynosita 22%. Metoda z lia-
ny wielkosci dawki, zatem i spiezania, badana przy 35 KM silniku
wykazata przy najwiekszem obcigzeniu 40,3 KM. —450, przy potowie
obcigzeniu 20,5 KM. — 585 litrow gazu Swietlnego na koniogodzine.
Roéznica wynosi i tu 230/0. Roznica zuzycia gazu miedzy najwyz-
szem i normalnem obcigzeniem wynosi CS 10%, ale najwyzsze



ekonomiczne przecigzenie silnika gazowego wynosi 15—20%, nato-
miast parowego 50% i wiecej, zatem ,,elastycznos¢' silnikdw gazo-
wych jest ograniczona.

Silniki benzynowe, naftowe, spirytusowe, naftali-
nowe. W normalnych silnikach spalinowych, pracujgcych mieszan-
kami gazo-powietrznemi, przez naweglanie (karburowanie) powietrza
w karburatorach zwyktych, paliwa trudno ulatujgce sie jak nafta
zwykla, spirytus, nie dajg sie racjonalnie stosowac¢, bowiem tworzg
mieszanki niejednorodne i niestate, nawet skraplajg sie na $cian-
kach cylindra i wentyli, Spirytus podlega rozktadowi chemicznemu,
powstajg acetonowe kombinacje, rozgryzajace metaliczne powierzch-
nie cylindra i wentyli. Naftalina, jako paliwo twarde-state, musi
by¢ doprowadzane do stanu ptynnego i nawegla powietrze w specjal-
nych karburatorach. W naszych warunkach i do ogdlnych celéw
przemystowych naftalina niema wybitnego znaczenia. Silniki sg
takiej samej konstrukcji jak benzynowe i do gazu Swietlnego, a wy-
kazuja takaz wydajnos$¢ cieplng. Z doswiadczen prof. Meyera nad
silnikiem benzynowym 6 KM. wynika, ze przy petnem obcigzeniu
7,02 KM. zuzywat po 306, przy potowie obcigzenia 3,06 KM.—417,
bez obcigzenia 566 gram, benzyny na koniogodzine. Wydajnos$¢
cieplna wynosi CC 21%.

Silnik ropowy. Ropa, jako najtafisze paliwo ptynne,
posiadane w Polsce w znacznej ilosci, ma dla nas najpowazniej, znacze:
nie, zatem zastosowanie tego rodzaju silnikéw, a prawdopodobnie
i fabrykacja ich rozwinie sie w Polsce powaznie. Silniki ropowe
wszelkich rodzajow i wysokosci sprezania (nizkie, srednie i wysokie),
dwu- i cztero taktowe, dziatajg na znanych juz zasadach, jak ga-
zowe i benzynowe. Paliwo ptynne fatwo-, czy trudno-zaptaniaja-
ce sie, jest wstrzykiwane do cylindra podczas sprezania powietrza
w cylindrze, w odpowiednim momencie, a od stopnia i wysokosci spre-
zenia powietrza zalezy potrzeba stosowania sztucznego zaptonu, jak
przy nizkiem i Sredniem sprezaniu, albo powstaje samozapton przy Wy-
sokiem sprezaniu, w silnikach syst. DieseFa. Réwnolegle z wysokoscig
sprezania ksztattuje sie sprawa ilosci zuzywanego paliwa na koniogo—
dzine i stopien doktadnego spalania. Zasadniczo tylko tego rodzaju
silniki nadajg sie do wszelkich ptynnych paliw, a z silnikiem Die-
rel6 byly prowadzone préby nawet bezposredniego stosowania
sproszkowanego wegla,—paliwa twardego. Z silnikiem ropowym



systemu Diesel’a przeprowadzit bardzo doktadne proby prof
L. Mayer. Silnik 70 konny byt pedzony kaukaska ropg i wykazat
32,7% rzeczyw. wydajnosci cieplnej, a wiec tyle, co najlepszy sil-
nik spirytusowy. Przy zmiennem obcigzeniu silnika otrzymano
nastepujace wyniki:  przy najwyzszem obcigzeniu, dochodzgcem
do 86,65 HP, silnik zuzywat po 188, przy normalnem, 69,63 HP,
zuzywat po 193, przy % obcigzenia, 53,01 HP, zuzywat po 201,
przy potowie obcigzenia, 35 HP, zuzywat po 224 gram, ropy na
rzecz konia i godzing, zatem osiggnieto wydajnos¢ cieplng 32,7%
przy najwyzszem, 31,9% przy normalnem, 30,5% przy trzech czwar-
tych i 27,4% przy potowie obcigzenia. RoOwnoczesnie profesor
Lindholm badat 120 konny, trzycylindrowy silnik Diesela i przy
normalnem obcigzeniu otrzymat 85% mechanicznej wydajnosci.
Na konia i godzine zuzyto 173 gramy ropy, czyli po 1783 ciepto
stek, wiec wydajnos$¢ cieplna wynosita 36,8%. Tak wysokie wy-
korzystanie ciepta stawia silnik mropowy Diesela w pierwszym szeregu
silnikéio cieplnych.

Poréwnanie silnikoéw cieplikowych pod wzgledem
ekonomyji zuzywanego ciepta,na mocy przytoczonych doswiad-
czen, pozwala na wyprowadzenie wniosku, ze silniki spalinowe
stojg znacznie wyzej pod wzgledem wyzyskania ciepta od silnikdw
parowych, a wyzyskanie ciepta przez wiekszos¢ silnikéw jest przeszito
dwukrotnie wieksza od wyzyskania przez parowe silniki, bowiem:
Silnik parowy z kottem wykazat najwyzsza wydajnos¢ cieplng 16,4%

benzynowy ” » . 21,0%
naltowy " " . 22.0%
spirytusowy ” » »  32,7%
gazowy (zwykty) doskonaty . (21,75%) 35,0%
ropowy Diesela ” » ” . 36,8°/

Tg drogg bez prowadzenia sporéw konkurencyjnych,
rozstrzygnetaby nauka w nadzwyczaj prosty i przekonywujacy spo-
séb. Panowanie starej maszyny parowej nalezatoby uwazaé za
skonczone i jg samg odda¢ do muzeum, jako przezytek, ale pra-
ktyka stawia jeszcze dwa warunki niezbedne i nadzwyczaj wazne:
bezpieczenstwo i tanio$¢ ruchu, a te ratujg jes-zcze egzystencje
starego silnika parowego.

Procz tego w praktyce warunki ruchu przemystowego, stopien
obcigzenia silnika sg zmienne w szerokich granicach. Kazdy-ze



zdanych silnikobw ze zmiang obcigzenia nie wyzyskuje ciepta pro-
porcjonalnie do obcigzenia, zatem zaden nie ma statej wydajnosci cie-
pta. Z przeprowadzonych poréwnan wynika, ze pod wzgledem zmien-
nosci w zapotrzebowaniu ciepta przy zmiennem obcigzeniu, zaden
silnik spalinowy nie dorownywa parowemu, ktory nawet przy naj-
wiekszych réznicach obcigzenia zachowuje prawie statg wydajnosé
cieplng. Ta okoliczno$¢ jednak nie zmienia faktu, ze silnik paro-
wy pracuje najnieekonomiczniej ze wszystkich cieplnych — nato-
miast jego state, prawie réwne zuzycie ciepta, wptywa dodatnio
na jego korzy$¢ przy porownaniu kosztéw ruchu innych silnikow.
Jezeli silnik, przy zmianie obcigzenia nie bardzo zmienia ilo$¢ zuzy-
wanego ciepta, to i zuzycie paliwa zwieksza i zmienia sie nieznacznie.

Bezpieczenstwo ruchu.

Poréwnanie silnikbw pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu
jest nadzwyczaj trudne, gdyz pojecie »bezpieczenstwo ruchu’
nie jest dos¢ sciste i nie mamy zadnego spoétczynnika, ktérym
by to mozna mierzy¢ i poréwnywacé.—Bezpieczenstwo ruchu zale-
zy od czynnikdbw najréznorodniejszych i nie dajgcych sie ujac
w zadne obliczenia, czyli moze tylko by¢ wyrozumowane z poréw
nan wzajemnych. Bezpieczenstwo ruchu zalezy od: prostej i przej-
rzystej budowy, od trwalej konstrukcji i od matego zuzywania sie,
od czystosci dziatania, tatwosci uruchomienia silnika, zdolnosci
przecigzania, tatwosci regulacji i jednostajnosci obrotéw, 6d mo-
moznosci stosowania rozmaitych paliw, od bezpieczenstwa me-
chanizmu ruchomego danego silnika.

Odnosnie prostoty w budbwie: wszystkie silniki posiadajg
znaczng ilos¢ czesci sktadowych i nie koniecznie ten bedzie najprost-
szym, ktéry posiada najmniejszg ilos¢ czesci, ale ten ktéry ma wszyst-
kie niezbedne czesci celowo zastowane i wiasciwie rozplanowane.

Zespot parowy skiada sie z kotla parowego z osprzetem,
czesto z przegrzewacza pary, z podgrzewacza wody, 0Czyszczacza
wody, przyrzadéw do zasilenia, komina, silnika parowego ttoko-
wego, wzglednie wirujacej turbiny, kondensatora, urzadzenia do
studzenia wody kondenzujacej.



Zespot silnika o gazie ssanym skiada sie z generatora, prze-
mywacza i oczyszczacza gazu, filtra trocinowego, wietrznika do
rozzarzania gazowni, silnika, przyrzadu pneumatycznego lub innego
do uruchomiania silnika, przyrzadu zaptawiajgcego mieszanke, prze-
woddéw rurowych i wodociggu do chtodzenia silnika, cel. urzadzenia
do studzenia wody chiodzacej.

Zespot silnika ropowego Diesel* sklada sie z zbiornika
ropy, filtra do ropy, urzadzenia do pneumatycznego uruchomiania
silnika, tgcznie z wtryskiwaniem ropy do cylindra, z whasciwego
silnika, przewodow do powietrza, ropy i wody, evl. wydychufwo-
dociagu evl. urzadzenia do studzenia wody chitodzonej cylinder.

Z powyzszego wynika, ze najwiecej czesci sktadowych posia-
da zespdt parowy, potym silnik do gazu ssanego, a najmniej Sil-
nik ropow/ DieseFa,—mimo to nie jest on najprostszym.

Jezeli wezmiemy pod uwage tak liczbe czesci skladowych
zespohu, jak i ich jakos$¢, to trzeba przyznaé, ze najwiekszg pro-
stota w budowie odznaczajg sie silniki pedzone gazem swietlnym,
potym benzyna, ropowe wszelkie i DieseFa, dalej idg silniki pa-
rowe, a na zakonczenie silniki pedzone gazem ssanym.

Silniki pedzone gazem S$wietlnym i benzyna, w naszych warun-
kach, szerszego zastosowania w mtynach prowincjonalnych nie maja.

W wypadkach, gdzie para uzyta bywa do ogrzewania, goto-
wania, suszenia i innych celow fabrykacji, jak w cukrowniach,
papierniach, farbiarniach, browarach, gorzelniach, rafinerjach i t.d.
silnik parowy bedzie najkorzystniejszym i najcelowszym. Rowniez
mozna zaznaczy¢, ze duze lokomobile wspolczesne z zastosowa-
niem pary przegrzanej, compound, z konderacjg, s moze rownin
proste i celowe jak silniki do gazu ssanego i ropowe.

Trwatos¢ konstrukcji i mate zuzywanie sie decyduje o trwa-
tosci i statosci ruchu. Tu wszystkie silniki wybuchowe—spalino-
we znajdujg sie w mniej korzystnych warunkach od maszyn pa-
rowych. Z powodu wigkszych cisnien roboczych, przy tym samym
skutku, muszg by¢ silniki spalinowe silniej konstruowane, wiec
ciezsze od parowych, zwykle o podwdjnem dziataniu, ktére przy
kazdym obrocie otrzymuje dwa impulsy, podczas gdy ttok silnika
czterotaklowego otrzymuje tylko jeden impuls na dwa obroty
watu korbowego. To pocigga za sobg wieksze momenty obrote-



— 310 — -

we, wigksze cisnienia mas czesci odbywajgcych ruch postepowy-
zwrotowy, ciezsze kota rozpedowe i wzglednie wigkszg liczbe ob-
rotow.—Zatem silniki spalinowe zuzywajg sie predzej od paro
wych, na co wplywa réwniez wieksze narazanie materjatu cylindra
i tloka przez wyzsze temperatury, powstajgce podczas wzbuchdw.

Pod wzgledem czystosci, jako zaleznej od mateijatu porusza-
jacego, pierwsze miejsce zajmie maszyna parowa, jednak nie moz-
ng tego rozciggna¢ na kociot parowy, chocby ze wzgledu na osa-
dy wewnatrz i sadze, popiét na zewnatrz kotta. Stosunkowo naj '
mniej zanieczyszczajg sie silniki, pedzone gazem swietlnym. W zes-
potach generatorowych, przyrzady oczyszczajace, jak scrubbér, sg
skuteczne wiasciwie tylko przy najlepszym antracycie, gorszy an-
tracyt, koks, wegiel brunatny osadzajg w przewodach i przyrzadach
chtodzacych maz i smote. Do tych paliw jak wegiel brunatny,
brykety, (zgniotki palne), torf itp. dla nas w Polsce nadzwy-
czaj waznych, sg wprawdzie juz obecnie opracowane specjal-
ne generatory i oczyszczalnie, w ktorych gazy smoliste, skraplajg-
ce sie, przetwarzajg sie no gazy state nieskraplajace sie przy ostu-
dzeniu; urzadzenia te sg wiecej skomplikowane, drozsze od antra-
cytowych i prawie jeszcze nieprzydatne do matych silnikéw. Studja
sg jednak w biegu i z pomysinymi widokami.. Gaz silnikowy .nie
powinien posiada¢ przymieszek pary smotowej, ktéra przy ostu-
dzeniu skrapla sie i zanieczyszcza scrubber, przewody, wentyle sil-
nika i wnetrze cylindra. Proby oddzielania takich przymieszek
przez skroplenie ich nie daty dobrych wynikéw, nie zabezpieczyty
pewnosci dtugotrwatej pracy i wytwarzaly uboczne przedsiebior-
stwo nie zawsze pozadane. Pewnos$¢ pracy daje jedynie przemia-
na niestatych par smolistych na gazy state i t6 daje sie osiggnac
jedynie przez stosowanie specjalnych generatorow o t. zw. pod-
wojnem spaleniu, ktére jednak wymaga; kosztowniejszych kon-
strukcji i nieco wiekszego zuzycia paliwa. Weglowodory par smo-
listych muszg byc¢ roztozone na wodor i tlenek wegla, i na tern
polegajg nowe konstrukcje gazowni.

Przecigzony, lub zbyt maty, generator, zle pracuje i daje-nie-
czysty gaz; zbyt duza gazownia utrudnia uruchomienie silnika
i czesto wygasa, skutkiem niedostatecznego zarzenia sie paliwa,
przy matem zapotrzebowaniu gazu przez silnik. Spalenie mieszanki
gazu i powietrza w silniki nie jest nigdy tak dokfadne, aby nic



powstawaty osady tacznie z smarami, zanieczyszczajgce -cylindci
i wentyle silnika. b

Wiegkszg czystoscig oznaczajg sie silniki benzynowe, spirytu-
sowe i ropowe DieseFa, ktére mniej sg narazone ha zanieczy-
szczenie, bowiem benzyna nawegla powietrze przez odparowa-
nie, a ropa (o ile czysta i dobrze odfiltrowana) jest wtryskiwang
w przestrzen wysoko sprezonego i rozzarzonego powietrza, wywo-
tujacego samozapton. Pewne zanieczyszczenia sg jednak mozliwe
w przyrzadach rozpylajacych, w wentylach kompressora, w przewo-
dach wydychowych.

Oczywiscie, wszystkie tu zaznaczone zanieczyszczenia dajg
sie fatwo usuwaé, przy starannej i regularnej obstudze; nie wpty-
wajg zatem na pewnos$¢ i trwato$¢ ruchu. Z wszystk ch silnikdw
spalinowych najwieksze bezpieczenstwo przy dtugotrwatej pracy
dajg bezspornie silniki DieseFa, oraz maszyny parowe.

Uruchomienie silnikow spalinowych,eprzy zastosowaniu t.zw.
korb bezpieczenstwa (dla matych, ca 15 KM.), oraz sprezonego
powietrza (dla wielkich, nawet najwiekszych) jest obecnie tak tat-
we, jak uruchomienie maszyny parowej, naturalnie nalezy zawsze
nastawi¢ koto rozpedowe po za martwy punkt korby i dziata¢
z rozwagg. Do uruchomienia silnika gazowego lub Diesela stuzy
sprezone powietrze do 6—42 atmosfer; organy sterujace evl. zapton
elektromagnetyczny przestawi¢ w odpowiednie potozenie i wow-
czas otworzy¢ zawdr na przewodzie sprezonego powietrza, a sil-
nik zostanie uruchomionym. Gdy nalezyta chyzs¢ zostata osigg-
nieta, stawidlo wraca odrecznie albo samoczynnie do normalnego
potozenia i nastepuje pierwszy wzbuch. Do uruchomienia silnika
parowego potrzeba znacznie wiecej czasu, bowiem trzeba pierw
rozgrza¢ kociot i wytworzy¢ pare o odpowiednim cisnieniu.

W kazdym przedsiebiorstwie przemystowem jest rzeczg bar-
dzo wazng, mozno$¢ rozszerzania i powiekszania obcigzenia silni-
ka, z tego wzgledu nalezy zawsze doktadnie obliczy¢ najwieksze
przypuszczalne obcigzenie i wybra¢ odpowiednig wielkos$¢ silnika,
bez przecigzania go, z evl. zapasem. Sumienne fabryki zaznacza-
ja zawsze granice przecigzenia silnika. Odroznia¢ nalezy site no-
minalng pod ktorg silnik jest zbudowany, od sity krancowej, jaka
moze on przy, najwiekszem obcigzeniu w zwyktych warunkach roz-
wing¢. Przez zwykte warunki rozumie sie, ze ilo$¢ paliwa zuzywa-



nego na koniogodzine niezbyt rozni sie od ilosci, zuzywanej przy
nominalnem obcigzeniu, ze silnik biegnie spokojnie i znosi prze-
cigzenie przez dituzszy czas.

W zespotach parowych kotty sg zdolne do znacznych i trwa
tych przecigzen, bez znaczniejszych zmian w og6lnej ekonomiji
ruchu. Kazda maszyna parowa, przez zmiane napetnienia, daje sie
przecigzy¢ trwale o 35—S00" ponad skutek nominalny bez wiel-
kiego wzrostu zuzycia paliwa. Silniki wzbuchowe nie moga by¢
tak znacznie przecigzane i to wynosi zwykle 10—15 do 20%; przy
wiekszem przecigzeniu nagle staja. Poniewaz zwykly ruch prze-
mystowy wymaga czestych zmian obcigzenia, przeto powyzsza za-
leta silnikéw parowych wptywa czesto na ich korzysé, przy wyborze
i uwzglednieniu kosztow ruchu.

Oznakg regularnosci ruchu jest liczba obrotéw wykonywa-
nych w ciggu minuty przy zmiennem obcigzeniu silnika i zmien-
nych pokonywanych oporach uzytecznych. Do utrzymania stalej
Sredniej predkosci, mimo zmiennych wiasnosci fizycznych medium
poruszajgcego silnik, mimo wiasnych oporéw silnicy i transmisji
poruszanych, stuzy u wszelkich silnikéw regulator, czyli miarkow-
nik, ktdry utrzymuje state cisnienie, dziat*na doptyw, albo miar-
kuje stopien poczatkowego cisnienia na tlok, czyli admisje, albo
miarkuje liczbe tych admisji, tak, aby zawsze zachodzita réwno-
wagi miedzy pracg silnika, a przeciwpracg oporow. Koto rozpe-
dowe przyczynia sie tylko o tyle do tej regulacji, ze ostabia zmia-
ny w wewnetrznych oporach, ktérychby regulator nie mogt opa-
nowa¢ w miedzyczasie dwoch kolejnych admisji, czyli jest on
tylko zbiornikiem nadmiaru energji, ktérego zdolno$¢ nagromadza
aia energji powinna by¢ tern wiekszg, im przerwa miedzy dwiema
admisjami jest diuzsza. Maszyny parowe, pod wzgledem statej
liczby obrotéw, sg najdoskonalsze, spotykajg sie czesto réznice I°[0
réznicy liczby obrotow miedzy pelnem obcigzeniem i jatlowym
biegiem. Stopienn nieregularnosci 1:150 — 1:180 jest dla silni-
kow parowych przecietny, co wystarcza nawet do celow elektro-
techniki i maszyn przemystowych o bardzo réwnomiernym biegu.
Turbiny parowe prawie doréwnujg maszynom parowym ttokowym.
Jest rzeczg zupelnie zrozumialg, ze w silrilkach wzbuchowych
czterotaktowych czy dwutaktowych, doznaje chyzos$¢ katowa znacz-
nych zmian podczas czterech czy dwoch taktéw cyklu. Zmiana



chyzosci w jednym cyklu zalezy odwrotnie od ciezaru kota roz-
pedowego i kwadratu chyzosci silnicy, przeto nie zachodzi zadna
przeszkoda obrania ich tak, aby utrzyma¢ wymagany stopien nie-
réwnomiernosci biegu, nawet do napedu trojfazowych dynamo-
tnaszyn. Trzeba powiekszy¢ mase kota rozpedowego i liczbe
obrotow czesto bez uciekania sie do baterji akumulatorow. Dla
zespotdw pedzonych gazem ssanym evl. dla silnikéw ropowych
DiesePa przecietny stopienn nieréwnomiernosci biegu wynosi 1:40
i da sie podwyzsza¢ do 1:80 przez ciezkie koto rozpedowe i choc
regularno$¢ ruchu silnikdw wybuchowych nie doréwnywa silnikom
parowym, to jednak nie nalezy zapominac, ze nie wszystkie gate
zie przemystu wymagajg rownie wielkiej regularnosci ruchu.

Wielkiem udogodnieniem w ruchu, w razie jakichs przeszkod
jest mozno$¢ stosowania rozmaitych paliw w tej samej instalacji.
Pod kottem parowym mozna spala¢ prawie kazde paliwo, wegiel
kamienny, brunatny, koks, torf, trociny, odpadki drzewne, rope
itp., bez zbyt wielkich utrudnien, z dostosowaniem odpowiednie-
go paleniska i rusztu. Prawie wszystkie silniki wzbuchowe ogra-
niczone sa do jednego okreslonego paliwa np. antracytu, gdyz
inne wymagajg wiekszych rozmiaréw, jak koks, albo innego prze-
biegu gazowania, tworzac maz, zuzle etc. utrudniajg poped, albo
wymagajg specjalnych rozgatezionych i drogich urzadzen. Stoso
wanie koksu jest uzasadnione wiasciwie tylko dla wiekszych sil-
nikéw, wyzej 50 HP, dla matych 8—20 HP wcale sie koksu nie
powinpo stosowac. Jezeli uda sie gaz z przymieszkami par smo
listych, roztozy¢é w samym generatorze przez odpowiednie wyso-
kie nagrzanie tak, aby weglowodory smaliste roztozy¢ na wodor
i tlenek wegia, czyli wytworzyé z par gazy state, to stosowanie
naszych rodzimych paliw' jak torf, wegiel brunatny, odpadki
drzewne i rodlinne bedzie mozliwe nawet do matych silnikéw i u-
niezalezni¢ nas od sprowadzania obcych, drogich antracytéw, da-
jac powazne korzysci dla gospodarki krajowej i pewnosci ruchu
przemystowego. Jakkolwiek sprawa ta jest dos$¢ zawila, lecz sg
widoki pomys$inego rozwigzania i urzeczywistnienia tych dazen-
Stosowanie zwyklego wegla kamiennego do wytworzenia gazu
ssanego silnikowego napotyka dotgd na bardzo powazne trudnos-
ci i jest watpliwem, czy optaci sie stosowa¢ do mniejszych silni,
kow. Silniki przemystowe do ptynnych paliw, zwykle o mniej-



szej mocy, przedstawiajg sie. nieco korzystniej, gdyz moga bez
wielkich zmian by¢é pedzone benzyng, nafta, spirytusem, a nawet
gazem sSwietlnym w razie potrzeby, précz tego silniki Diesefa,
oraz zwykle proste wtryskowe, tak zwane u nas »ropiaki« (system
Mietz i Weiss), moga by¢ pedzone nie tylko ropa, ale trudnopalng
smotg i wszelkiemi ptynami paliwnemi. W zakonhczeniu podana jest
poréwnawcza tablica ilosci zuzywanych paliw przez rOzne rodzaje
silnikbw od 8 do 100 HP, co da moznos¢ wyliczenia kosztéw ru-
chu, przy wyborze najwlasciwszego silnika.

Przeszto stuletnia praca nad udoskonaleniem maszyny paro-
wej pod wzgledem konstrukcji i doskonatosci ksztattow, ich wy-
miaréw itp. postawita jg w pierwszym szeregu silnikéw. Wzory
do obliczen zostaty doskonale ustalone, réwniez dostosowano naj-
doskonalsze i najwilasciwsze materjalty do budowy, dzieki poste-
pom metalurgji, totez mechanizm silnika parowego stat sie rze-
czywistem arcydzielem, takze trwato$¢ i bezpieczenstwo ruchu sg
zupetnie zapewnione, jedynie tylko zbyt gwaltownie porwana z kot-
ta woda wraz z parg jest grozna przy przeciazeniu. \Wprowadze-
nie pary przegrzanej zapobiega nieszczesliwym wypadkom. Kociot
parowy nie jest jednak tak zabezpieczonym; przegrzanie blach
kotta w paleniskach, twarda, dajgca kamieniste osady woda i t p.
wywotujg grozny stan, ale troskliwg, fachowa obstuga w. mysl wy-
danych przepisow prawnych, starajg sie mozliwie usuwac niebez-
pieczenstwo tak, ze eksplozje kottéw nie sg zbyt czeste.

Z osiagnietych doswiadczen i postepu w budowie maszyn
parowych korzystaty rowniez silniki wzbuchowe, jakkolwiek pra-
cuja w zupetlnie odmiennych warunkach. Wzbuch paliwa jest
nagty,~oddziatywa prawie brutalnie, co uwidocznia wykzer dziatania
w cylindrze. Cisnienie wzbuchu dochodzi do 36 kg. na cm2 w sil-
nikach pedzonych gazem, benzyng i t. p., a w silnikach DiesePa
bywa znacznie wigksze; przy przedwczesnych wzbuchach dosiega
do 100 kg/cm?2, przecigzenie silnikOw wzmaga jeszcze znacznie
te cisnienia. Takie cisnienia muszg by¢ uwzglednione przy obli-
czaniu konstrukcji czesci silnikdw, zatem silniki spalinowe sg, na
0got, znacznie ciezsze. Gazownia silnikowa ulega znacznie mniej-
szym wypadkom niz kociot. Niebezpieczenstwo wydostawania sie
gazéw trujgcych, przy silnikach do gazu ssanego, jest prawie wy-
kluczone, bo w przewodach panuje nizsze cisnienie, niz zewnatrz,



réwniez wykluczong jest explozja w przewodach, bo do tego po-
trzebng jest mieszanina'gazu i powietrza prawie w roéwnych cze-
Sciach, to tez silniki spalinowe wszelkich rodzajow moga by¢
ustawiane nawet pod zamieszkatymi lokalami. Trwatos¢ gazowni
i osprzetu jest réwniez dostateczna. Jedynie silniki benzynowe,
u nas zresztg w przemysle rzadko zastosowane, wymagajg pewnych
zastrzezen, poniewaz benzyna jest fatwopalna, ulatnia sie, co moze
wytworzy¢ wybuchliwg mieszanke.  Dlatego nalezy zbiorniki
z benzyng, specjalnej konstrukcji” i zabezpieczone od wybuchu,
umieszczaC zewnatrz budynku silnikowego w miejscu otwartem
i nie przedsiebrac¢ zadnych czynnosci w tych pomieszczeniach przy
sztucznem os$wietleniu (ptomieniu) lub z zarzacym sie papiero-
sem etc.

Poréwnanie silnikow cieplikowych pod wzgledem
bezpieczenstwa ruchu.

Zaden silnik nie odpowiada wszystkim stawianym wa-
runkom i wszystkie potrzebujg zawsze dalszych udoskonalen.
Najwiekszej liczbie warunkéw odpowiada silnik parowy, jako naj-
starszy, najwszechstronniej zbadany i wykazujgcy wcigz nowe
udoskonalenia. Nalezy jednak pamieta¢, ze silniki wzbuchowe
nie majg za sobg tylu lat praktyki, (ich ulepszenia sg w biegu
i rozwoj techniki budowy silnikdw spalinowych postepuje wspa-
niale tak, ze mozna-spodziewa¢ sie coraz to nowszych udoskona-
len. Poniewaz wyzyskanie paliwa w silnikach cieplikowych jest
wielokrotnie wigksze niz w maszynie parowej, wolno wiec przy-
puszczaé, ze przysztos¢ nalezy do silnikows palinowych. Do defi-
nicji profes. H. Giilduera «wiecej liczy¢ mniej fwvynajdywa¢  “do-
datbym: obstugiwac silniki z rozwagg systematycznie i znajomo-
Scig rzeczy

Koszty popedu.

Aby obliczy¢ koszty popedu rozmaitych silnikéw, nalezy wy-
kaza¢ wszystkie ponoszone wydatki posrednie i bezposrednie, od-
niesione do rocznego ruchu, a dzielgc sume przez liczbe, koni sil-
nika i Sredni roczny czas ruchu, otrzyma sie koszt konio-godziny.



Koszty posrednie sg; oprocentowanie zaktadowego kapitatu, umo-
rzenie tego kapitatu, utrzymanie i naprawy, zabezpieczenie od
ognia, obstuga, oraz czyszczenie i rewizja kotta. Do kosztow
bezposrednich nalezg: smary, woda i paliwo. Obliczenie kosztéw
popedu jest bardzo zawile, gdyz poszczegblne pozycje ulegajg
znacznym zmianom. Przy poréwnaniu rozmaitych silnikéw pod
wzgledem kosztéw popedu, nalezy przyjmowac dla wszystkich zu-
petnie jednakowe warunki ruchu i stosowac cyfry wydatkow, o-
siggniete przecietnie w praktyce, jako $rednie z notowan co naj-
mniej rocznych. Jako $redni ruch roczny nalezy przyja¢ 300 dni
po 10 godzin czyli 3000 godzin rocznie. Obliczenia takie jako
przecietne, nie moga stosowac sie Scisle do kazdego dowolnego
zespotu silnikowego, wreszcie koszty zuzycia paliwa podawane sg
zwykle z zatlozeniem starannego utrzymania catosci, bardzo dobrej
obstugi kottébw i silnikow, a przedewszystkiem ciggtego ruchu
o stalem obcigzeniu. Te wiasnie warunki sg bardzo rzadko urze-
czywistniane w praktyce, zwiaszcza réwnocze$nie. Do poréwnan
nalezy ustali¢ pojecie, ze nominalna moc silnika, jest to ta, dla
ktérej maszyna zostata obliczong i kontruowang, dla ktérej fabryki
gwarantujg zwykle zuzycie paliwa, smaréw etc.; moc normalna
jest ta, ktérg daje silnik przecietnie w ruchu przemystowym; moc
maksimalna jest najwiekszg, jakag silnik przy petnem obcigzeniu
trwale dawa¢ moze. Poniewaz silniki wzbuchowe dajg sie prze-
cigza¢ wzglednie nieznacznie (10—20%), a maszyna parowa znosi
przecigzenia do 50%, przeto mozna porownywac tylko silniki o tej
samej mocy maksymalnej i normalnej, a nie nominalnej, oraz stu-
zace do jednakowego celu i pracujace w jednakowych warunkach.
Mozna przyjagé moc normalng silnika, jako 70% jego mocy ma-
ksymalnej i bedzie to zblizone do praktycznej rzeczywistosci, zatem
wolno porownywac silnik parowy o mocy nominalnej 73 HP,
mocy normalnej 75 HP i mocy maksimalnej 110 HP z silnikiem
do gazu ssanego lub DieseFa o mocy nominalnej 100 HP, mocy
normalnej — 75 HP i mocy maksimalnej 110 HP. Przez kapitat
zaktadowy rozumie sie cene silnika wraz z wszystkiemi przyrza-
dami, fundamentami i umontowaniem, koszt komina, budynku,
ale bez kosztow gruntu (ktérego warto$¢ wzrasta i tem sie zuzywa).

Oprocentowanie kapitatu zaktadowego przyjeto 5% i umorzenie war-
tosci budynkdéw 2%, silnikéw parowych i lokomobi] 7%, silnikow



wzbuchowych 8%. Nie zawsze jest korzystne pracowac zbyt dtu-
go silnikami, bowiem postepy techniki dostarczajg co raz oszczed-
niej pracujagcych maszyn i oplaci fle zastgpi¢ wczesniej starg ma-
szyne przez nowoczesng. Koszty utrzymania i naprawy wynosza
zwykle 3% kapitatu zaktadowego zespotéw parowych, dla napra-
wy fundamentéw, budynkéw i komina 2%> dla lokomobil przy-
jeto 4%. dla silnikbw gazowych 4—5%- Obstuga zalezy od wielu
lokalnych warunkow, przedewszystkiem od wielkosci i zespotu sil-
nikowego, Przy 20 HP maszynista moze wykonywa¢ roboty po-,
boczne, nawet moze obstuzy¢ roéwnoczesnie kociot i maszyne pa-
rowa, natomiast wszelkie inne silniki wzbuchowe wymagajg jeszcze
mniej obstugi, nawet silnik Diesel'a, cho¢ konstrukcji wiecej zto-
zonej, wymaga mato obstugi — moze jednak troche staranniejszej,
W kazdym razie obstuga musi by¢ fachowa. Silniki wzbuchowe
wymagajg wiecej smaréw, zwlaszcza cylindrowych, niz parowe.
W wielu wypadkach daje sie osiggna¢ znaczng oszczednos¢ smardw
przez oczyszczanie skapujgcych i powtdrne ich uzycie, co zawsze
sie optaca. Koszt dostarczania wody zalezny jest od posiadania
rzeki, stawu, czy studni i wzrasta gdy trzeba pobiera¢ wode z wo-
dociggu, a wtedy optaca sie oddzielanie smaru od wody i sztuczne
chtodzenie wody, kondensacja i t. p. Paliwo (jako$¢, jednorod-
nos¢) i koszty tego odgrywaja najwazniejszg role, a podlegajg naj-
wiekszym zmianom, zaleznym od rynku handlowego, od przyczyn
prawnej i ekonomicznej natury, podatkéw, cet itp., od jakosci,
wiasnosci fizykalnych i chemicznych, od oddalenia, kosztow prze-
tadunku i przewozu.

Aby umozliwi¢ tatwe poréwnanie wyzej rozpatrywanych sil-
nikéw, nalezatoby zestawi¢ ro6zne posiadape wyniki badan i po-
dobne dane w przejrzyste tabele i wyrazi¢ poréwnania cyfrowo-
Wobec rozbieznosci i chwiejnosci obecnych cen takie zestawienie
mogtoby przecietnego czytelnika wprowadzi¢ w btad. Przypuszczam,
ze porOwnania ujete w wykresy z dziela Radcy Jasse'go '‘Nowe
stacje silnikowe®, na ktérych sg uwidocznione koszty roznych sy-
stemOw i wielkosci silnikbw, odnosnie smaru, obstugi, paliwa,
oraz kosztdw ogolnych na koniogodzine w fenigach niemieckich
najjasniej pomoga w poréwnaniu.



parowsg, silnikiem od gazu ssanego i ropowym DieseFa i jest wia-
Sciwie zestawieniem poprzednich wykreséw, opracowanych dla
kazdego rodzaju silnikbw oddzielnie. Kazdy z tych wykresow
wykazuje koszt koniogodziny pracy silnika, jak réwniez poszcze'



golne paliwa, obstugi, konserwacji i smaréw w zaleznosci od ilo-
§ci godzin pracy silnika rocznie. Kazda pozioma dziatka wykresu
oznacza dane dla 100000 koniogodzin rocznie, to jest gdy motor
przepracuje rocznie 100000 koniogodzin, np. motor 100 konny
pracuje 300 dni rocznie po 24 godzin, wiec 100 X300 X 24=720000
koniogodzin, wiec odnosne bedg lezaty na pionowej linji ozna-
czonej przez 7°/6.
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Przytoczona tabela wykazuje ilosci paliwa w kg. zuzywane
przez roznego rodzaju silniki na koniogodzine, przy 300 dniach
roboczych w roku i 10 godzinach pracy dziennie.
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Zestawiajgc wszystkie poprzednie spostrzezenia, przychodzi
sie do przekonania, ze dla matych silnikow o mocy do 40 HP naj-
tanszym jest silnik ropowy DieseFa, potym silnik do gazu ssane-
go, albo benzynowy dla miejscowosci z tanig benzyng. Przy mo-
cy 40 do 100 HP najtanszym jest silnik DieseFa, nieco drozszym
silnik do gazu ssanego, zwilaszcza przy zastosowaniu generatorow
do antracytu, ale konkuruje przy brunatnym weglu i torfie.
Przy wiekszych silnikach, wyzej 100 — 200 HP silnik parowy
konkuruje juz z DieseFem, a wyzej 500 HP pierwszenstwo otrzy-
ma parowa turbina. Ze wzgledu na posiadane zrddla ropy pol-
skiej nie moge poming¢ milczeniem silnikbw ropowych nizko-
pretnych syst, Mietz i Weiss, tak u nas zwanych *ropiakow

Silniki te, dwutaktowe, sg budowane wprawdzie do 80 —
100 HP jedno - cylindrowo, poniewaz jednak zuzywajg okoto
400 — 500 gram. evl. wiecej ropy na konio-godzine i z natury
swej konstrukcji dotad zle spalajg paliwo, wydzielaja nieprzyjemna
won, przeto na ogot nie moga by¢ stosowane w gesciej zalud-
nionych miejscowosciach, do napedu zaktadéw przemystowych
o diugotrwatym ruchu, a tembardziej w miynach, gdyz maka tat-
wo chionie wszelkg won; natomiast do gospodarstw rolnych o ru-
chu czasowym i tymczasowym, jak miocka parowa, oranie i t. p.
odwadnianie i przy robotach budowlanych bedg”zupetnie na miej-
scu, sg. bowiem niedrogie, prostej konstrukcji i wymagajg nieza
witej obstugi. ROwniez sg stosowane do. napedu tddek i todzi
rybackich, przewozowych itp. Ze wzgledu na zaznaczong prostote
konstrukcji, a zatem widoki trwatosci, powstaty nowe konstrukcje
dwutaktowych silnikéw ropowych, pracujacych sprawnie wszelkie-
mi ptynnemi paliwami tak udoskonalone, ze zuzywajg tylko oko-
to 250 gram, ropy na konio-godzine i spalajg wtrysniete paliwo
zupetnie zadawalniajgco. — Osobiscie wierze, ze przysztos¢ nalezy
do silnikéw spalinowych dwutaktowych i tymi sie zajmuje.

Na zakonczenie zaznacze, ze najwieksze widoki zastosowania
W naszym terazniejszym i mogacym sie rozwing¢ przemysle $red-
nim beda miaty silniki ropowe DieseFa, oraz udoskonalone silniki
ropowe dwutaktowe, udoskonalone Setni Diesel z magnetoele-
ktrycznym zaptonem, bowiem mamy wiasne zrodta ropy, dalej ma-
tp silniki benzynowe i duze evl. $rednie silniki do gazu ssanego
koksowego i torfowego, bowiem i te paliwa posiadamy wiasne.



a rozwijajgce sie i powstajgce koksownie i huty zelazne, kierowane
gospodarczym rozsadkiem, zastosujg znane juz w Swiecie wielkie
silniki gazowe, pracujgce odlotowymi gazami z koksowych i wiel-
kich piecow. Wielkie zaktady przemystowe, elektrownie okrego-
we, elektryfikacja kraju i drogi zelazne bedg stosowaly silniki pa-
rowe, pewno turbiny, oraz wyzyskajg gazy ziemne, co umozliwi
rozpowszechnienie silnikow elektrycznych dla drobnego przemystu,
do celow lokomocji kolejowej i t. p. W tym kierunku pojdzie
prawdopodobnie rozw6j naszego przemystu i budowy silnikdw
wihasnego wykonania, daj Boze, wiasnej konstrukcji i udoskonalen,
co uniezalezni nas od wptywdw mitych sasiadow i opiekundw,
ktérycti gospodarki chyba nie zapomnimy nigdy. Szcze$¢ Boze!



Kazimierz Walewski.
Kilka stow o prowadzeniu mtyna

W obecnym czasie techniczny zarzad miyna staje sie z ka-
zdym rokiem trudniejszym i wymaga od osoby, ktérej takowy sie
powierza, coraz wiekszego doswiadczenia i pewnego minimalnego
zapasu zarowno ogolnych jak i specjalnych fachowych wiadomosci.

Manipulacje techniczne przy produkcji miynskiej i sam prze-
bieg takowych jest tak skomplikowany, ze chcac wywigzac sie
dobrze z zadania, pracujac w charakterze zarzadzajgcego wielkiego
miyna — posiadac¢ trzeba nielada zdolnosci. Sam fakt, ze w mly
nie przemiela sie zboze rozmaitego gatunku i rodzaju, wyklucza
wszelkg mozliwos¢ dziatania podiug szablonu. Dobry miynarz mu-
si szybko orjentowac sig, by¢ przygotowanym na wszelkie ew-entual
nosci, jednem stowem posiada¢ w pewnym zakresie zdolnosci
organizacyjne, a nawet poniekad i tworcze. Procedura bowiem
najbardziej szybkiego przemiatu danego produktu jest trudng do
osiggniecia i tylko dzieki dokitadnym wyliczeniom mozna zdac
sobie sprawe, jaki sposéb bedzie najlepszym.

System dokonywania przemiatu rozni sie bardzo, zaleznie od
miejscowosci, stosownie do okolicy zmieniajg sie rowniez i wyma-
gania producentow. Zarzad danego miyna musi chcac nie chcac,
liczy¢ sie z'temi wymaganiami i uwzglednia¢ takowe.

Nastepnie pomimo doktadnej znajomosci gatezi miynarskiej,
miynarzowi nie obce by¢ muszg réwniez wszelkie rodzaje i gatun-
ki zboza, wiasnosci takowych, zawarto$¢ procentowa maki i t. d.
Mtynarz musi by¢ obeznany réwniez z dziatem handlowym w zakre-
sie swej gatezi przemystu, musi wiedzie¢, gdzie i jak nabywac
zboze najlepsze i najtansze, jakie sg konjunktury zbozowe na przy-
sztos¢, jak sie przedstawia sytuacja handlowa w danej chwili i t, d.



Nakoniec miynarz winien znn¢ wszelkie prawa, przepisy i rozpo-
rzadzenia dotyczace miynarstwa, jak réwniez uswiecone przez
tradycje zwyczaje. Z drugiej za$ strony czeste obcowanie miynarza
z mnéstwem 0s6b, znajdujacych sie w najrozmaitszych stosunkach
socjalnych, wymaga odpowiedniego przystosowania sie do danej
osobistosci.

Przechodzagc do wewnetrznego zarzadu miynem widzimy, iz
nalezyte funkcjonowanie takowego uzaleznione jest od wzorowej
sprawnosci maszyn. W interesie miynarza wiec lezy obejrzenie
szczegdtowe co dnia kazdej poszczegoélnej czesci miyna, przyczem
wszelkie drobne uszkodzenia winny by¢ natychmiast zreparowane.

Chcac mie¢ mozno$¢ zauwazenia z tatwoscig kazdego poczy-
najacego sie uszkodzenia, dzieki czemu reparacja takowych wypa-
dnie daleko taniej'—nalezy”utrzymywa¢ maszyny w bezwzglednej
czystosci.

Oprécz czystosci w miynie winien panowa¢ wzorowy porza-
dek. Kazda rzecz musi mie¢ swoje okreslone miejsce i nie ponie-
wierac sie bez celu. Wszelkie przemielane produkty winny znajdowac
sie albo w przeznaczonych na ten cel skfadach lub w braku ta-
kowych w workach. Niezbednem dla mityna jest réwniez swobodny
dostep powietrza i Swiatta. Katy muszg by¢ oswietlen"Zresztg
w miynie niehygienicznie i niechlujnie utrzymywanym niemozliwe
jest otrzymywanie dobrej maki. Dlatego tez w interesie samego
wiasciciela miyna lezy odpowiedni nadzor nad czystoscig i porzad-
kiem tamze panujgcemi, jak rowniez usuwanie wszystkiego coby
temu mogto pfzeszkodzic.

Specjalng uwage nalezy zwrdGci¢ réwniez na prawidtowe
naoliwianie wszystkich czesci maszynowych, jak réwniez dopilno-
wanie, aby pasy prawidtowo funkcjonowaty i wszystkie niezbedne
poprawki byty natychmiast dokonywane.

Jednym z najwazniejszych warunkéw dobrego przemiatu jest
nalezyte oczyszczenie ziarna, ktore u nas niestety bardzo szwan-
kuje, dlatego tez mtynarz chcacy mie¢ dobrg make, winien na oczy-
szczanie to zwroci¢ szczegblng uwage.

Zbytnie poleganie na sprawnosci mtyna i liczenie na to, ze
przemielany produkt automatycznie przechodzi z jednej maszyny
W diuga, zaszkodzi¢ moze bardzo interesom danego miynarza.
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Wiasciciel lub zarzadzajacy miynem winien zawsze wyliczy¢, ria
ile jest to koniecznem, czy kalkulacja sie wogdle optaca i czy
nie mozna sie bez tego obejs¢, zaoszczedzajac czas i site roboczg
i dzieki temu zmniejszajgc odpowiednio wydatki.

Warunkiem niezmiernie waznym, szczegllnie w dobie obec-
nej jest zachowanie dobrych stosunkow z robotnikami. Poniewaz
nalezyte funkcjonowanie miyna uzaleznionem jest w znacznym
stopniu od pracujgcych w nim robotnikéw, dobér takowych winien
by¢ zawsze odpowiedni, jak réwniez o ile moznosci i sposéb po-
stepowania z nimi. Dobre traktowanie robotnikéw i dbatos¢
0 ich zdrowie, pomijajac fakt, iz jest to obowigzek kazdego miy-
narza jako chlebodawcy, lezy réwniez w interesie tegoz, gdyz do-
brze traktowany i zdrowy robotnik przyniesie pracg swg o wiele
wiecej korzysci niz wrogo usposobiony i staby.

Nalezyte pojmowanie przez miynarza polskiego roli swej
jako przemystowca i obywatela i wypetnianie przezer obowigzkow
spotecznych w swym zakresie zarébwno jak i najdalej idace
ksztatcenie sie fachowe moze jedynie postawi¢ miynarstwo polskie
na tym stopniu rozwoju, do jakiego doszito juz w Europie Zachodniegj.

Wypadki polityczne i ekonomiczne, warunki w jakich kraj
nasz przez tyle lat sie znajdowat uniemozliwiaty wszelki postep
w danej dziedzinie. Starajmy sie wiec teraz, aby przez usilne popie-
ranie powstajacej przy Zwigzku Miynarzy Polskich Szkoty Miynar-
skiej, szerzenie ruchu o$wiatowego i powierzanie odpowiedzialnych
stanowisk w miynarstwie ludziom energicznym i posiadajgcym
odpowiednie wyksztatcenie fachowe—naprawic¢ to, co przez wiek
przeszto zostato zaniedbane.



Miynarz z Gory.

O obrotach maszyn.

Nie kazdy zapewne zdaje sobie doktadnie sprawe z zasady,
ze nie wiele jest maszyn lub przyrzadéw, obroty ktérych moga
by¢ w pewnych granicach dowolne—prawie za$ wszystkie— muszg
mie¢ obroty $cisle dokladne, w przeciwnym razie maszyna lub
przyrzad dziatajg zle i nie speiniajg swego zadania.

Niezbyt odlegte to czasy—gdy monter-samouk nie stosowat
innych kot pasowych, jak tylko drewniane, gdyz o ile okazato sie,
ze jest ono za duze lub tez za mate — stosownie do potrzeby o-
brzynat je lub nabijat klepkami, o ilosci za$ obrotéw—decydowat
«na ko i z wynikow byt zupetnie zadowolonym.

Jakie byly rezultaty takiego pojmowania rzeczy wiemy do-
skonale. Elewatory wynosity zaledwie cze$¢ produktu, gdyz resz-
ta wracala z powrotem, co powodowato rdzne t. zw. «szance»
czyli zapychania sie, przytem kurzyty niemitosiernie, tak, iz do
spodu niemozliwem byto zajrze¢; cylindry znowu kiepsko odzie-
waty lub "pomimo gestej gazy dawaty nierébwng make; maszyny
czyszczace z powodu najczesciej zbyt szybkich obrotow -- oprécz
wstrzasnien i szarpan budynkiem powodowaty pozary tak, iz nie-
jeden miyn poszedt z dymem z racji nieodpowiednich obrotéw
maszyn i t. p.

Na szczeScie w ostatnich czasach zaszta zmiana na lepsze,
gdyz coraz wiecej mamy monteréw—wprawdzie zawsze samoukow
to jednak lepiej rozumiejgcych wazno$¢ doktadnego stosowania
whasciwych obrotéw, a przytem wielkg pomoc pod tym wzgledem
okazaty nasze fabryki maszyn miynarskich.

Fabryki te wypuszczaty w $wiat rozumowane katalogi, w kto-
rych przy kazdej maszynie byty podane wiasciwe tej maszynie obroty.



Technicy tych fabryk chetnie udzielali porad i wskazéwek
w tym wzgledzie tak, iz nowe miyny przewaznie motorowe, choé
czesto jeszcze budowane przez monterow samoukOw, nie majg
zbyt razacych btedow, wiele jednak miynéw starych  szczegOlniej
wodnych—dotad jeszcze nie jest uporzadkowanych, przez co tracg na
sile, na produkcji i na jakosci wyrabianej maki.

Chcac cho¢ w czesci usuna¢ te braki, a mam tu na mysli
tych naszych kolegow, ktérzy nie mieli moznosci czy okazji po-
zna¢ blizej sposobu obliczania k&t pasowych — chcialbym podac
najtatwiejszy stuzgcy do tego celu rachunek.

Pamieta¢ nalezy jedynie, ze iloczyny z wielkosci kot paso’
wych i obroty powinny by¢ zawsze sobie réwne. Innemi stowy;
wielkos¢ kota pasowego na maszynie, pomnozona przez ilos¢ obro-
tébw maszyny musi réwnac¢ sie wielkosci kota pasowego na pedni
(transmisji), pomnozonej przez ilo$¢ obrotow tejze pedni.

Najlepiej da sie to uwidoczni¢ na przykladzie. Jezeli np.
mamy elewator z kotem popedowem wielkosci 12” i elewator ten
ma mie¢ 60 obrotow, to iloczyn z tych wielkosci t.j. 60 X 12 = 720.

Pednia (transmisja), z ktorej ma by¢ elewator popedzany —
ma dajmy na to 80 obrotéw, to koto pasowe do popedu tegoz
elewatora musi by¢ tak dobrane, azeby ilos¢ obrotow transmisji
t. j. 80 pomnozona przez wielko$¢ kota pasowego dawata rowniez
cyfre 720—czyli jak w tym wypadku 9, gdyz 80 X 9 = 720.
Zatem na pedni (transmisji) ma by¢ koto pasowe wielkosci 9”.

Te cyfre 9 mozna bardzo tatwo otrzymac jezeli —otrzymang
720 podzielimy przez 80 t. j. ilos¢ obrotow transmisji.

Czyli wielko$¢ poszukiwanego kota pasowego znajdziemy, je-
zeli pomnozymy ilo$¢ obrotow danej maszyny przez wielkos$¢ kota
pasowego, a otrzymang liczbe podzielimy na ilo$¢ obrotow transmisji.

Rzecz naturalna, ze jezeli przyjmujemy miare kota pasowego
na maszynie w calach to i na transmisji otrzymamy w calach —
jezeli na maszynie w milimetrach, to i na transmisji w milimetrach.

Sprowadzane z fabryk gotowe maszyny muszg mieé obroty,
wynikajace z ich konstrukcji i wielkosci — scisle zwykle podane i do
tego nalezy sie stosowaé, précz gotowych’jednak maszyn~zwykle
miynarz na miejscu robi elewatory i cylindry, ktére powinny mieé
obroty wiasciwe, przeto ponizej podajemy tabelke obrotow tych
przyrzadow, zaleznie od ich wielkosci i przeznaczenia.



ELEWATOR Y:

Srednica kota wewnetrznego: 127 157 187
ilos¢ obrotow na minute przy ziarnie 80 70 60

Y Y " , Srucie 70 60 50
n v . Mmace 60 50 40

Z tabelki powyzszej widzimy, ze obroty sg zalezne od wiel-
kosci kota gurtowego i od produktu, jaki elewator ma podnosic,
co jest niezmiernie waznem, gdyz tylko stosujac wilasciwe obroty
unikniemy rozkurzania przy mace, lub zatrzymywania sie elewato-
row zbozowych.

Zauwazytem w praktyce, ze elewatory zbozowe przenosne
pracujg zbyt wolno i z tego powodu wynoszg za mato, nastep-
stwem czego jest zatrzymywanie sie i przerwy w pracy. Przy tej
okazji nie od rzeczy bedzie nadmieni¢ azeby, précz odpowiednich
obrotach elewator miat odpowiednig ilos¢ i forme czerpakéw
(kubetkow).

CYLINDRY ODSIEWAJACE.

Do oddzielania $ruty lub gatunkowania kaszy

przy $rednicy bebna 24” obrotow na minute 33

" " 30” 30
" 1, » 33 " 28
” 36” n )j 26

DO ODSIEWANIA MAKI

przy Srednicy bebna: 24” obrotow na minute 30

H n 2 30” n » 28
b n ” 33” " 26
M » " 36" m 4 25

b ” 40” B " # 24

Odnosnie obrotow kamieni trzeba przyzna¢, ze teorja podaje
inne—mniejsze, w praktyce za$ okazaty sie dgzenia do stosowania
szybszych obrotéw, jako wiecej produkcyjnych.

Rzecz naturalna, ze o ile obroty sg wieksze to produkcja
zwieksza sig, kosztem jednak zuzycia wiekszej sity, a przytem nie
nalezy réwniez zapomina¢, ze i przy kamieniach nie mozna prze-
kracza¢ pewnej granicy, chocby ze wzgledu bezpieczenstwa,



Kamienie skladane, Sciggniete obreczami, mogg wytrzymaé
wiekszg ilos¢ obrotéw, catkowite jednak, bez obreczy, mogg sie
rozerwac, osobliwie jezeli sg z niezbyt Scistego materjatu, lub
zle wywazone.

Ponizej podajemy normalng ilo$¢ obrotdw:

Przy Srednicy: 24”-ang. obrotdw na minute 285

n " 30” 230
1 . 36" 190
. 427 165
. 48” 145
b 54" 125
b . 60” 115

Wiasciwie teorja nakazuje, ze powyzszych obrotdw- nie nalezy
przekraczac.

Bytlbym zdania, ze obroty powyzsze mozna stosowaé przy
wymiale kaszek, otrgb i wogdle przy mieleniu na pytel.

Do mielenia razéwki zas, szczegllniej przy mokrym ziarnie,
jak réwniez przy kamieniach sztucznych — mozna dawaé obroty
wieksze-—w kazdym jednak razie nie wyzej jak o 15% obrotéw
normalnych.
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