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CZASOPISMO
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Wychodzi w Warszawie pod redakcjg D-r. St. Weila, ze wspoétudziatem D-r. A. J. Goldsobla i D-r. St. Tarczynskiego.

Zarys analizy jakosciowej Srodkow apreterskich.

Badanie przetwordw apreterskich nalezy do bardzo
waznych, a jednak trudniejszych zadan praktyki che-
micznej przemystu wiokiennego. W zadnej innej dzie-
dzinie nie potrzeba moze tyle doswiadczenia i znajomo-
ci Srodowiska, a nawet sprytu, co w dziedzinie apre-
tury, zwiaszcza w tych wypadkach, gdy mamy do czy-
nienia z badaniem mieszanin ztozonych lub gotowych
tkanin z apreturg chemiczng. W wielu wypadkach jest
wprost niemozliwym wykazanie istotnego stanu rzeczy
dlatego, iz poszczegolne skfadniki ulegajg w mieszani-
nie przeobrazeniom chemicznym lub tez wykazujg iden-
tyczne wiasnosci chemiczne.

Z tych powodéw analiza Srodkéw apreterskich
jest do pewnego stopnia specjalnoscia, ktdérg ujgé moz-
na w pewng catos¢, jakkolwiek trudno jest nadac jej
kierunek systematyczny z powodu wielkiej r6znorodno-
§ci stosowanych w apreturze zwigzkéw chemicznych.
W dalszym ciggu postaramy sie zwiezle lecz praktycz-
nie rzecz te przedstawic.

Wszystkie Srodki apreterskie podzieli¢ mozna prze-
dewszystkiem na nieorganiczne i organiczne. Pierwsze
stuzg przewaznie do wypetniania i obcigzania towarow,
a wykrywanie i oznaczanie ich nie nastrecza wielkich
trudnosci i odbywa sie podiug ogolnych zasad analizy
nieorganicznej. Dlatego nie bedziemy sie niemi zaj-
mowali.

Inaczej rzecz ma sie ze Srodkami pochodzenia or-
ganicznego. Spotykamy tutaj ciata z roznych gromad
zwigzkow chemicznych, a wiec zarowno weglowodany,
jak ciafta biatkowe, tluszcze, jak i weglowodory.

Zaleznie od wiasnosci fizycznych, lub od rodza-
ju zastosowania w apreturze, ciata powyzsze podzieli¢
mozna W nastepujacy sposob:

1. Srodki do gumowania (klejenia i usztywniania),
do ktérych naleza: rézne odmiany krochmalu i maki,
dekstryny, gumy roslinne, $luzy ro$linne, cukry (gluko-
za—syrop kartoflany, cukier przemieniony—melasa od-
barwiona), klej zwierzecy (rybi i stolarski), ciata biat-
kowe (albumina, kazeina, gluten maki, diastaza).

2. Srodki do zwiekszania i udelikatniania: oleje
i thuszcze roslinne i zwierzece, woski, zywice, glicery-
na, mydta i rézne przetwory ttuszczowe, parafina i nie-
kiedy oleje mineralne.

3. Srodki obcigzajace: ciata mineralne ciezkie i hy-
groskopijne, zwykle stosowane w mieszaninie z wyzej
wymienionemi organicznemi.

Widzimy zatym, ze zarowno apreter-praktyk, jak
i dostawca gotowych przetworow apreterskich majg do
rozporzadzenia ogromng ilos¢ ciat prostych, bedacych
W rzeczywistosci podstawg wszystkich obecnych prze-
tworéw rzuconych na rynek i poleconych do apretury
i szlichtowania.

Mimo to wszakze, ze natura tych cial jest do-
brze znang, badanie takich mieszanin przekracza nieraz
mozliwos$¢ nietylko ich oznaczenia iloSciowego, ale na-
wet wykrycia jakosciowego, a zawsze wymaga ze stro-
ny badajgcego duzej kompetencji i wprawy.

Jezeli nawet zgrupujemy wszystkie Srodki na gtow-
ne gromady chemiczne, jak nizej, to mimo fatwosci
stwierdzenia, z ciatami ktérej gromady mamy do czy-
nienia, nie zyskamy przez to wiele, gdy potrzeba Scisle
wskaza¢ rodzaje obecnych ciat chemicznych. Mimo te-
go wszakze zgrupujmy te ciala podiug ich wiasnosci
naturalnych i wskazmy reakcje poszczegolnych gromad.

Gromada 1 — weglowodany.

1. Krochmal (kartoflany, pszenny, ryzowy, kuku-
rydzowy, zytni, maka zytnia i pszenna), krochmale roz-
puszczalne.

2. Dekstryny jasne, zO0tte i ciemne.

3. Cukier (glukoza—syrop kartoflany), cukier prze-
mieniony (melasa odbarwiona).

-1 Gumy ro$linne (guma arabska, g. tragankowa).

5. Sluzy ro$linne (karragen, narzyna, Biernie Inia-
ne, salep).

Jako odczynnik zasadniczy tej gromady stuzyc
moze roztwor Fehlinga. Przy dtuzszym gotowaniuz 2 i 3
daje on zoto-czerwony osad. 1, 2, 4 i 5 redukujg roz-
twor Fehlinga dopiero po inwersji: badang prdébke za-
dajemy 15cm3 kwasu solnego, rozcienczamy do 200
i ogrzewamy w ciggu 2 godzin z odwrdcong chtodnica.
Po ostygnieciu i zobojetnieniu tugiem prébke roztworu
gotujemy z odczynnikiem Fehlinga.

Alkohol straca przy mocnym nasyceniu wszystkie
weglowodany (ale takze i ciata biatkowe) z roztwordw.
Z otrzymanym osadem wykona¢ mozna probe Fehlinga.

Przy spalaniu weglowodany wydzielajg zapach pa-
lacego sie chleba i dajg obfita, porowata mase wegla
trudno spalajgcego sie.

Gromada 11 — ciata biatkowe.

1. Albumina (z surowicy krwi i jaj). 2. Kazeina.
3. Klej zwierzeay (stolarski, rybi i roslinny—gluten ma-
czny). 4. Diastaza (maleinit, unomalt, diastafor).

Do wykrywania stuzag ogolne reakcje ciat biatko-
wych, a zwiaszcza reakcja biuretowa: ogrzewanie z moc-
nym tugiem, po ostygnieciu dodatek nieznacznej ilosci
roztworu siarczanu miedzi. W obecnosci ciat biatko-
wych fioletowo-czerwone zabarwienie.

Przy spalaniu wszystkie ciata biatkowe wydzielajg
wielce charakterystyczny i znany zapach spalonych pior
lub wiosow.



Gromada 111 — ttuszcze.

1. Oleje roslinne. 2. Thuszcze roslinne state. 3. Thusz-
cze zwierzece. 4. Woski. 5. Zywice. 6. Przetwory ttusz-
czowe (oleje tureckie, mydia, oleina). 7. Gliceryna.

Obecno$¢ thuszczow wykazaC najtatwiej przez otrzy-
manie takowych in corpore, co uskuteczni¢ mozna przez
wyktdcenie badanej proby z eterem wprost lub po uprzed-
nim zagotowaniu z kwasem solnym (w celu roztozenia
mydel). Po odparowaniu wyciggu eterowego pozostaje
masa tluszczowa catkowicie zmydlajgca sie przy ogrze-
waniu z tugiem alkoholowym, a nastepnie zupetnie kla-
rownie rozpuszczalna w wodzie dest. Tylko w obecno-
$ci woskow i weglowodoréw masa ttuszczowa zmydla
sie niezupetnie, a roztwér mydlany z wodg daje mlecz-
ng zawiesine.

Gliceryny poszukujemy osobno.

Gromada 1V — weglowodory.

1. Parafina i cerezyna. 2. Oleje mineralne.

Masa thuszczowa otrzymana po wykidceniu préby
z eterem i odparowaniu tego ostatniego zupetnie nie
zmydla sie tugiem alkoholowym. Parafina i cerezyna
wydzielajg sie po ostygnieciu w postaci twardej masy.
Oleje mineralne pozostajg ptynne i dajg reakcje Schultz’a:
jako odczynnik stuzy 2—3%-wy roztwor technicznego
(nie czystego!) kwasu pikrynowego w benzolu. Roéwne
ilosci badanego oleju I odczynnika w obecnosci oleju
mineralnego dajg mieszaning zabarwiong na kolor czer-

wony.
Gromada V — ciata mineralne.

Najpospoliciej Btosowane sg zwigzki nastepujace:
siarczan i chlorek magnezu, krzemian magnezu (talk),
siarczan sodu, chlorek sodu, krzemian sodu, octan sodu,
boraks, siarczan glinu, atun, krzemian glinu, siarczan
baru, sole amonowe i inne.

Badang probke spalamy po ewentualnym odparo-
waniu wody i prazymy w mocnym ptomieniu, az do
znikniecia wegla. W razie trudnosci spalania doda¢ mo-
zna nieco azotanu amonu. Ciala mineralne pozostajg
w postaci popiotu, Kktoéry nastepnie bada sie podiug za-
sad analizy mineralnej.

Jak widzimy, wykrycie poszczeg6lnych gromad nie
jest rzeczg trudng: o wiele trudniejsze jest wykrywanie
poszczegOlnych ciat, nalezagcych do kazdej gromady,
tembardziej, jezeli w skfad badanego przetworu wcho-
dza ciata z roznych gromad. W tych wypadkach po-
zagdanym jest oddzielanie poszczegolnych gromad, co
uskuteczni¢ mozna w nastep, sposob:

A. Oddzielanie gromady I'i Il od pozostatych. Préb-
ke badanego przetworu, mozliwie zgeszczonego przez
odparowanie, zadajemy alkoholem (mozna denaturowa-
nym) w duzym nadmiarze. Alkohol strgca: krochmal,

Barwniki siarkowe i

(dok.)

O wiele czeSciej barwniki siarkowe traktuje sie,

w celu nadania im dodatniejszych wiasnosci, na wio-
knie dopiero.

Pojawieniu si¢ na rynku barwnikdw siarkowych
w pierwszej chwili towarzyszyt zachwyt; natraiiono
nareszcie na barwniki tanie, fatwo barwigce, wprost
ciggnace na baweine, a przytem nadzwyczaj trwate.
Whkrétce wszakze przyszto rozczarowanie. Produkty,
dostarczane przez fabryki, barwity nieréwnomiernie pod

dekstryne, gume arabska, tragakante, Sluzy roélinne
i pewng czes¢ cukrow (glukozy); ponadto ciata biatko-
we: albumine, kazeine i klej. Po opadnieciu osadu i od-
staniu sie takowego, zlewamy ciecz, osad za$ zbieramy
na saczku i przemywamy alkoholem, potem eterem.

Osad stuzy do badan na poszczegblne weglowoda-
ny i ciata biatkowe. Tylko cukrow poszukujemy w prze-
sgczu (po odparowaniu alkoholu) za pomocg odczynnika
Fehlinga lub proby osazonowej (0 czem nizej).

B. Oddzielanie gromady 111 i IV od pozostatych.
Oddzielanie ttuszczOw oraz zwigzkéw pokrewnych od
pozostatych przetworéw apreterskich uskutecznia sie na
zasadzie rozpuszczalno$ci pierwszych w eterze etylowym
lub naftowym.

Jezeli obecne sg ttuszcze w stanie wolnym, bada-
ny produkt wykioconym by¢ moze z eterem wprost; je-
zeli za$ obecne sg mydia, nalezy produkt najpierw za-
gotowa¢ z kwasem solnym w celu roztozenia mydet
I dopiero potem wykioci¢ z eterem i roztwor eterowy
wyparowac.

C. Oddzielanie gromady IV od pozostatych. Mase
thuszczowg izolowang poprzednio (B) zmydlamy tugiem
alkoholowym na gorgco, alkohol odparowujemy i pozo-
state mydio rozpuszczamy w wodzie. Jezeli otrzymamy
roztwor zupetnie klarowny—gromada IV jest nieobecna;
jezeli roztwor ma posta¢ zawiesiny mlecznej, wyktoca-
my go z eterem. Weglowodory przechodzg do eteru.

D. Oddzielanie gromady V od pozostatych. Ciata
mineralne izolujemy w postaci popiotu po spaleniu ba-
danego produktu.

Badanie poszczegdinych gromad.

Osad otrzymany po straceniu alkoholem (A) ba-
damy przez spalenie na obecno$¢ gromady Il (ciat biat-
kowych). Jezeli te ostatnie sg obecne (zapach spalo-
nych pior), osad poddajemy badaniu blizszemu. W tym
celu rozpuszczamy go w niewielkiej ilosci wody.

Do roztworu przechodzg wszystkie weglowodany,
kazeina i klej, pozostaje nierozpuszczalng tylko albumi-
na oraz resztki tkanki komorkowej wodorostéw S$luzo-
dajnych. Zebrany na sgczku osad badamy przez spa-
lenie lub za pomocg reakcji na ciata biatkowe (reakcja
Miliona, ksantoproteinowa).

Przesacz badamy na klej: za pomocg reakcji biu-
retowej i reakcji Schmidta ‘). Odczynnik: 3g. molibde-
nianu amonu rozpuscic w 250# wody i doda¢ 25cm3
kwasu azotowego (c. wt 1,20). Miesza sie roéwne ilosci
badanego roztworu i odczynnika. W obecno$ci 0,002#
kleju powstaje jeszcze obfity osad; nawet przy 0,00001#
kleju otrzymujemy jeszcze wyrazne zmetnienie.

Jezeli albumina i klej sg nieobecne, osad jednak
zawiera ciata biatkowe, nalezy przyja¢ obecno$¢ kazeiny,
ktéra po zadaniu roztworu kwasem opada w postaci

ktaczkow. (d. n.).
M. Dominikiewicz.

iIch zastosowanie.

wzgledem mocy, barwy i odcienia; produkty te czesto
byty masami, rozptywajgcemu sie, obdarzonemi niemitym
zapachem, ktdre nigdy nie dawaty roztworéw bez osadu;
przedewszystkiem wszakze ujemng strong nowych barw-
nikow tych byta ta okoliczno$¢, ze réwnomiernego wy-
farbowania w sztuce osiggna¢ nie byto mozna, albowiem
cienkie warstwy barwnikéw siarkowych, pokrywajgce
powierzchnie tkaniny, w niejednakowym stopniu podle-

*) Chem. Ztg. 1910, 839.



gaty utlenieniu, tak dalece, ze materjatow barwionych
nie mozna byto otrzymac bez plam.

Dzi§ wszakze te niedogodnosci usunieto, i obecnie
znajdujagcymi sie w handlu barwnikami siarkowymi far-
bowa¢ mozemy rowniez tatwo i. dobrze, jak to ma miej-
sce z barwnikami grup innych.

Przyczyna nierownomiernych wyfarbowan polegata
gtownie na niewfasciwem dawkowaniu dodatkdéw do ka-
pieli barwigcej, i na niedostatecznej czystosci dawniej-
szych produktéw handlowych, ktére zawieraty znaczne
ilosci soli nieorganicznych, jako to: tiosiarczan, wielo-
siarczan i t. p.

W celu osiagniecia réwnomiernych wyfarbowan
positkujg sie w farbiarniach $rodkami mechanicznymi
lub chemicznymi: — Pierwsze polegajg na tem, ze towar
utrzymuje sie w kapieli podczas barwienia i unikamy
wystawiania mocno mokrego towaru na dziatanie tlenu
powietrza. W celu utrzymania towaru w kapieli posit-
kujemy sie w wielu przypadkach zagietymi drgzkami, wpro-
wadzonymi przez firme Casella. Drogg mechanicznego
odprasowania zafarbowanego materjatu mozemy unikngé
oksydacji tlenem powietrza. Zastosowanie tych przy-
rzagdow do odprasowywania, pod postacig walcéw prasu-
jacych, jest eharakterystycznem dla farbiarstwa barwni-
kami siarkowymi; kazda kadz, kazda maszyna do farbo-
wania posiada jeden lub kilka walcow takich, ktore
pierwotnie w ten sposéb byty skonstruowane, ze potowa
ich zanurzong byta w kapieli; w ten sposéb materjaty
zabarwione nie wydostawaty sie na powietrze w stanie
zupetnie mokrym.

W miare tego, jak poznawano stosunek dodawa-
nych substancyi do kapieli i ich dziatanie, w miare tego,
jak stosowac poczeto barwniki czystsze, urzadzenie po-
wyzej opisane znikato z uzycia; dzi$ znajdujg sie walce
prasujace na pewnej wysokoSci po nad poziomem kapeli
na przedniej Sciance kadzi, albowiem wiadomem sie stato,
ze pewien nadmiar siarczku sodowego w kapieli zapobiega
utlenianiu sie barwnika na krotkiej przestrzeni, jaka dzieli
powierzchnie kapieli od walcéw. Z tych samych wzgle-
déw mozna byto ograniczy¢ uzywanie zagietych drgzkéw
do farbowania przedzy, stosowanych dzis tylko do nie-
ktorych wrazliwych odcieni. Nieznaczny nadmiar siarczku
sodowego w kapieli czyni zbyteczng i metode dawniejszg,
polegajgca na polewaniu materjatdw, a szczegolniej brze-
géw ich, podczas mijania przestrzeni, wystawionej na dzia-
fanie powietrzu, — wodg, zawierajacg siarczek sodowy.

Proponowano tez, w celu ochrony przed doptywem
powietrza, zabarwione tkaniny traktowa¢ w kwasnej
kapieli dwuweglanem sodowym i siarczkiem sodowym,
powlekajac je tem samem cienkg warstwg kwasu we-
lowego i siarkowodoru; inna propozycya zmierzata ku oto-
czeniu wiokna zabarwionego cienkg warstwag oleju roslin-
nego, dodawanego wprost do kapieli. Metody te bodaj
nie znalazty zastosowania zupeinie.

Srodki chemiczne, dodawane do kapieli w celu prze-
szkodzenia utlenieniu materjatbw zabarwionyah, Bluzy¢
majg do przeksztatcania nadmiaru znajdujacego sie w ka-
pieli siarczku sodowego na sole, nie utleniajgce sie
na powietrzu; czasami zastepujg one wprost siarczek
sodowy, rozpuszczajgc coprawda barwnik siarkowy, lecz
go nie redukujgc. W mysl réznych przepiséw patento-
wych sulfowodorki potasowcéw (NaSH) dwu- i wielo-
siarczki sodowe (w przeciwstawieniu do jednosiarczku
sodowego), sole trojtioweglowe sg w stanie rozpuszcza¢
barwnik siarkowy; szczegolniej wszakze domieszki w ro-
dzaju soli amonowych, dwuweglanu, atunu, octanu glinu,
tugu dwusiarczynowego, a nawet wolne kwasy mineral-
ne ufatwiajg pozadany przebieg reakcyi, poniewaz cze-
Sciowo zobojetniajg one Biarczek Bodowy, i tem wywotujg

lepsze osadzanie sie barwnika na widknie, Sole te same
przez siebie, lub w mieszaninie stanowig gtéwng czes$¢
sktadowa znajdujacych sie w handlu t. zw. ,wzmacnia-
czy“, ktore stuza, jako domieszki do kapieli barwigcej.
Naturalnie nie mozna ich dodawac w ilosci, powodujacej
stracenie barwnikéw siarkowych; naog6t wystarcza do
da¢ taka ilos¢ domieszki tej, aby kapiel czu¢ bylo wy-
raznie siarkowodorem, wowczas bowiem neutralizujemy
nadmiar siarczku sodowego.

Stowem, istnieje caty szereg metod, umozliwiajg
cych réwnomierne i pozbawione plam barwienie dobrze
oczyszczonymi barwnikami siarkowymi, nawet o odcie-
niach jasnych. Dzi§ barwimy barwnikami siarkowymi
i wowczas, gdy rozchodzi sie o artykut masowy, tani,
jak i wtedy, gdy pragniemy otrzyma¢ barwy trwale
i odporne.

Bawniki siarkowe naogét nalezg do najbardziej trwa-
tych barwnikéw smotowych; sg one odporne na wpltyw
Swiatta, wody, alkaljow i kwaséw, i nie zmieniajg sie
przez dtuzsze lezenie. Nie sg wszakze odporne na dzia-
tanie chloru. Z tego tez wzgledu niebieskie barwniki
siarkowe nie sg w stanie zastgpi¢ indyga, aczkolwiek
w niektorych przypadkach zamiast indyga barwig barw-
nikami siarkowymi.

Niektore fabryki wprowadzity na rynek handlowy
barwniki siarkowe, odporne na dziatanie chloru; do barw-
nikbw takich nalezg, biekit bezposredni immedialowy
FCL, biekit bezposredni kryogenowy G, indygo katige-
nowe CLGG stezone, i inne. Liczba wszakze tych, od-
pornych na dziatanie chloru, barwnikéw siarkowych, jest
tak nieznaczna, ze ging one w masie zwyktych barwni-
kdw siarkowych; zreszta nie mozna zupetnie ich odpor-
nosci na dziatanie chloru poréwna¢ z odpornoscig nie-
ktérych barwnikéw kadziowych; nb. pojecie odpornosci
na dziatanie chloru jest jeszcze bardziej wzgledne, niz
pojecie odpornosci na dziatanie Swiatta, trudno przeto
wyrobi¢ sobie obraz wiasciwy o danych tych, o ile nie
podano réwnoczesnie, w jaki sposéb nalezy danym barw-
nikiem barwic.

Nader dodatnig cechg barwnikdéw siarkowych jest
ich tatwa rozpuszczalno$¢ w wodzie; ujemng cechg ich
jest staba wydajnos¢, poniewaz nie wytugowuje sie nigdy
barwnikow tych z kapieli catkowicie; niedogodnos¢ ta
wszakze obficie wynagrodzong zostaje tanio$cig tych
barwnikow.

Gdy znano tylko barwniki Vidala, Cachou de Laval
i produkty z nimi konkurujagce, stosowano sposéb nasy-
cania barwnikiem, przebiegajacy w dwu fazach: ma-
terjaty zanurzano we wrzacy roztwoér barwnika, i w ten
sposob otrzymane niepozorne zielonkawe zabarwienie
przeksztatcano w barwe wiasciwg drogg utlenienia przy
pomocy jakiejkolwiek soli metalowej (szczeg6lniej solami
chromowemi i zelazowemi). Tg drogg otrzymywano
ciemne zabarwienia o charakterystycznych odcieniach
zielonkawej lub niebieskawo-czarnej czerni Vidala. Daw-
niej te kapiele utrwalajace byty czynnikiem niezbednjm
do wywotania zabarwiern ciemnych i czarnych; dzi$
traktujemy réwniez jeszcze zabarwienia na widknie solami
metalow, lecz manipulacja ta nie jest czynnikiem nie-
zbednym do wywotania zabarwienia ciemnego, lecz stuzy
do nadania barwie trwatosci i temu podobnych wiasnosci
dodatnich.

Dzi§ barwimy barwnikami siarkowymi -zupetnie
w analogiczny sposob, jak to ma miejsce podczas bar-
wienia innymi barwnikami; przyrzady stosowane w tym
celu nie wiele réznig sie od przyrzadéw, stosowanych
podczas barwienia barwnikami niesiarkowymi.

Pierwszym warunkiem przy farbowaniu barwnikami
siarkowymi jest bezwzgledne unikanie czeSci miedzig-



nych lub mosieznych w przyrzgdach farbiarskich, w miej-
scach, podlegajgcych zetknieciu z Kkapielg barwigca;
powstawanie bowiem siarczku miedzi nieodzownie pro-
wadzi do zanieczyszczenia i zgeszczenia kapieli barwia-
cej, 1 jest przyczyng wytworzenia sie plam na materjale;
drzewo, zelazo, a w pewnych przypadkach i nikiel nie
sg naruszane przez kapiel siarkowo-alkaliczng, one przeto
stuzg za materjat do wyrobu przyrzadéw do farbowania
barwnikami siarkowymi.

Farbowanie barwnikami siarkowymi w przyrzadach
mechanicznych sprawiato poczatkowo znaczne trudnosci;
— w skomplikowanych maszynach tych trudno byto
unikngé miedzianych lub mosieznych czesci; na domiar
ztego barwniki wowczas nie rozpuszczaty sie catkowicie,
pozostawiajagc osad, ktory utrudniat dobre wybarwianie
wiokna. Dopiero w ostatnich latach, gdy otrzymywac
poczeto barwniki zupetnie czyste i gdy przyrzady, uzy-
wane do farbowania barwnikami siarkowymi wyrabiac¢
poczeto wyitgcznie z zelaza, — opanowano wszelkie trud-
nosci, i dzi§ barwienie takie nie jest zwigzane ze Bpe-
cjalneini niedogodnosciami. Gtéwng zaletg farbowania
barwnikami siarkowymi w przyrzadach mechanicznych
jest mozliwo$¢ zesrodkowania catkowitego procesu bar-
wienia w przestrzeni, odcietej od powietrza;, przyrzady
te s§ w ten sposob skonstruowane, ze po zafarbowa-
niu i ewentualnem przeptukaniu mozna natychmiastowo
utlenia¢ zabarwione materjaty powietrzem, Ilub para,
zawierajgcg powietrze. Zaleznie od istoty barwnika po-
rusza sie, a nastepnie usuwa sie kapiel przy pomocy
pary lub ScieSnionego powietrza. Naprzykiad w celu
otrzymania klarownych odcieni, przy farbowaniu bar-
wnikami immedialindonowymi, barwimy w tempera-
turze 30 — 60°; zastosowanie pary do usuniecia Kkga-
pieli jest przeto tu niedopuszczalnem, zaréwno jak za-
stosowanie powietrza Sciesnionego jest niedopuszczalnem
wowczas, gdy unikac nalezy zbyt wczesnego utlenienia;
powietrze scie$nione uzy¢ wszakze mozemy w tych przy-
padkach, gdy utleniajacy wpltyw powietrza zobojetniony
zostat pewnym nadmiarem siarczku sodowego.

Przy farbowaniu barwnikami siarkowymi Kierujemy
sie naogot nastepujacemi ogdlnemi zasadami: barwi¢ mo-
zemy na gorgco tub na zimno, w zasadzie barwi sie
wszakze na gorgco; zazwyczaj barwi sie niemal w tem-
peraturze wrzenia, a mianowicie zaleznie od barwnika
lub zaleznie od pozadanych rezultatdw manipulacje te
dokonujemy badz w lekko wrzacej kapieli, badZz zago-
towujemy raz jeden, umieszczamy w kapieli towar, i pod-
czas catkowitego procesu barwienia nie doprowadzamy
ciepta wiecej, lecz farbujemy w kapieli, powoli stygnacej.

Farbowanie trwa w wiekszosci przypadkow godzine.
Stosunek kapieli waha sie pomiedzy 1:20 lub do 30,
i 1:5 (dla materjatdw w sztukach); réwnomiernosé
osiagnietych zabarwien wzrasta naturalnie w miare du-
gosci kapieli, podczas gdy skracanie kapieli sprzyja cat-
kowitemu wyczerpaniu tejze. Kapiel otrzymuje sie w mysl
pewnej odmiany, nastepujgcego zasadniczego przepisu:

Barwnik siarkowy rozpuszczamy wraz z ‘/2—4-krotng
iloscig siarczku sodowego wyltacznie w wodzie miegkkiej
lub zmiekczonej, a mianowicie w odpowiedniem naczyniu
drewnianem lub Zelaznem, dodajemy cze$¢ mieszaniny,
ztozonej z 10$ sody, 60% soli glauberskiej kalcynowanej
i 30% soli kuchennej, i wlewamy w ten sposob otrzy-
many ptyn, ew. po przez sito wiosienne do wrzatku;
wowczas dopiero dodajemy do kapieli pozostatg ilos¢
powyzej wymienionej mieszaniny soli. Kapiel powinna
posiada¢ 6—7° Be dla zabarwien czarnych, lub mniej-
wiecej 3l Be dla odcieni niebieskich; pod zadnym po-
zorem Kkapiel nie powinna posiada¢ 9° BO, wowczas

bowiem zaj$¢ by mogta obawa nierbwnomiernego bar
wienia.

Powyzej wspomniane sole znajdujg sie w zmien-
nych ilosciach w kazdej kapieli barwnikéw siarkowych;
w niektérych przypadkach zamiast sody Btosuje sie tug
(naprz. podczas barwienia btekitem immediaiowym C,
btekitem nowym i t. p.) w celu wzmozenia alkaliczno-
Sci kapieli. Niezaleznie od powyzszych zasadniczych
domieszek do kapieli, zastosowanie znajdujg i inne do-
mieszki, przy ktorych pomocy w poszczeg6lnych przy-
padkach osiega sie tatwiejsze wyfarbowanie, wiekszg
intensywnos$¢ zabarwienia, wiekszg rownomierno$¢ tegoz
i t. p. Do tego rodzaju domieszek nalezg olej turecki,
dekstryna i glukoza, stosowane przewaznie do farbowa-
nia niebieskimi barwnikami siarkowymi. Kapiele z bar-
wnikoéw siarkowych nigdy nie wyczerpujg sie catkowi-
cie, barwi sie wskutek tego w kapieli takiej nowe ilosci
materjatdbw lub przedzy po dodaniu nowych ilosci bar-
wnika i domieszek.

Podczas barwienia na zimno, kapiel jeszcze w mniej-
szym Btopniu podlega wyczerpaniu, niz to ma miejsce
podczas barwienia na gorgco, natomiast osigga sie tg
drogg wyfarbowania réwnomierniejsze.

Zabarwienia, o0siggane przy pomocy dzisiejszych
barwnikow siarkowych, niemal kazdorazowo poddawane
sg dalszemu traktowaniu w celu wzmocnienia odpornosci
zabarwienia, w celu uwydatnienia danego odcienia, lub
w celu ochrony wiodkna przed uszkodzeniem, na ktore
jest ono podczas barwienia barwnikami siarkowymi
w  wysokim stopniu wystawione. Zaliczy¢ tu nalezy
metody, polegajace na wywotywaniu barwnika na wio-
knie; juz pierwsze barwniki Vidala trzeba byto wywo-
tywaé, nie mozna ich bowiem byto uzywa¢ do wyfar-
bowan bezposrednich. Vidal positkowat sie kapielg
z siarczan6w, metoda ta nie utrzymata sie wszakze na
dtugo, wkrotce bowiem sie przekonano, ze widkno w ten
sposdb preparowane kruszato predko i tracito na swej
mocy. Zastepujgc kwas siarkowy kwasami organicznymi
i zmniejszajac ilos¢ soli, udato sie w znacznym stopniu
te niedogodnosci usuna¢; dzi$ stosuje sie niemal wyita-
cznie w tym celu sole miedzi, chromu, niklu, a w spe-
cjalnych przypadkach — siarczan cynku. Lecz i w ten
sposob traktowane materjaty bawelniane zatracajg czes¢
mocy swej i kruszejg, albowiem chemicznie w barwniku
zwigzana, lub dor domieszana siarka, znajdujgca sie po
wyfarbowaniu w widknie, z czasem utlenia sie na kwas
siarkowy i w ten sposob przyczynia sie do ostabienia
wiokna.

Wskutek tego wiekszo$¢ wyfarbowan, szczegdlnie
wyfarbowanie czarne traktujemy $rodkami neutralizuja-
cymi, umieszczamy je przeto w kapieli dodatkowej, za-
wierajagcej octany lub sode; w tym przypadku naturalnie
juz wiecej przeptukiwa¢ nie mozna, i w ten sposob
w widknie osadzajg sie czastki Srodka neutralizujgcego,
i kwas siarczany, z biegiem czasu w widknie wytworzony
w chwili powstania zostaje zobojetniony. Podobny sku-
tek wywotuja i, jak sie zdaje, Srodki utleniajgce, ktore
z gory utleniajg siarke na kwas siarkowy, wskutek
czego przy lezeniu towaru kwas ten wiecej juz wytwa-
rzaC sie nie jest w stanie; w takim przypadku stosujemy
nadmanganian, zelazicyanek potasowy i t. p. w roztwo-
rze alkalicznym.

Jak Bie zdaje, pewniejsza jest metoda octanowa,
poniewgz skuteczno$¢ metody oksydacyjnej zalezy w pierw-
szej linji od tego, czy drogg utleniania w alkalicznym
rozczynie faktycznie catkowita ilos¢ siarki zostata
utleniona.

Nie nalezy myli¢ powyzej wzmiankowanej metody
oksydacyjnej, przeprowadzanej przy pomocy soli metaléw,



z wytwarzaniem lakéw, ktére rowniez powstajg przy
pomocy soli metaléw, naprz. soli chromowych i glino-
wych; sole te wszakze w tym przypadku nie wywigzujg
zadnego dziatania utleniajgcego. Niektore z tych lakow
nierozpuszczalnych posiadajg nadzwyczajng trwatos¢;
opatentowano tez metode, na ktérej podstawie otrzymano
takze laki siarkowe pod postacig barwnika gotowego.

Metody, polegajagce na positkowaniu sie wodg utle-
niong i parg wodng, zawierajagcg powietrze, staty Bie
waznymi $rodkami pomocniczymi przy farbowaniu barw-
nikami siarkowymi; w niektorych przypadkach parowa-
wanie jest wprost niezbedne dla wywotania pozadanych
odcieni; metoda ta przytem jest nader tania, i nie wy-
wotuje niepozadanych skutkdw.

O wiele rzadziej stosowana jest metod r drozsza—
utleniania wodg utleniong; metode te stosuja wowczas,
gdy chodzi o odcienie jasne, zywe. W niektorych przy-
padkach daje bardzo dobre rezultaty rozmieszczenie lub
umieszczenie wilgotnego, stabo alkalicznego towaru,
w lokalu cieptym; szczegdlniej dobre rezultaty wydaje
metoda ta, gdy nasycimy zabarwione materjaly uprzednio
roztworami siarczynéw lub dwusiarczynow.

Zwigzkami dwuazowymi traktuje sie materjaty,
barwione tylko niektorymi barwnikami zoktymi i bru-
natnymi; wskutek tej manipulacyi materjaty te zyskujg
na zywosci barwy i na odpornosci.

Zastosowanie barwnikéw siarkowych jest bardzo
obszerne; istniejg one w najrozmaitszych odcieniach,
mozna je miedzy sobg tgczyé, a wreszcie stuzyC one
moga do zagruntowania towaru, ktéry nastepnie barwimy
indygiem lub czernig anilinowa. Barwigc wiokno barw-
nikami siarkowymi, nadajemy im role zaprawy, na ktdrg
nastepnie ciggnie indygo; osiagamy przez to wiekszg
odporno$¢ barwy na tarcie. Rowniez tg drogg osiggamy
upiekszenie barwnika siarkowego, zmieniajagc jego mato-
wy odcien, na odcien jaskrawszy, zywszy; barwnik siar-
kowy stuzy w takich przypadkach za zaprawe dla zasa-
dowych barwnikéw, na trwatosci wszakze zyskuje zafar-
bowanie takie tylko wdwczas, gdy warstwa natozonego na
wierzch barwnika nie przekracza pewnej granicy; z powodu
szybkiego barwienia sie barwnikami zasadowymi réwno-
mierne zafarbowanie osiggamy w tym przypadku tylko
woweczas, gdy kapiel jest dostatecznie dtuga.

Nadzwyczaj dodatnig cechg barwnikéw siarkowych
jest fakt nie wptywania pozbawionego celulozy materjatu
wiokiennego na moznos$¢ stosowania barwnikéw siar-
kowych.  Poczatkowo pietrzace sie trudnosci barwie-
nia barwnikami siarkowymi ptdcien, juty, stomy i jed-
wabiu sztucznego, dzi§ szczeSliwie przezwyciezone zo-
staty. Nawet przezwyciezone zostaty trudnosci, zwigzane
z barwieniem pét-wetny i pét-jedwabiu, kt6re obecnie bez
trudnosci farbowa¢ mozemy barwnikami siarkowymi; po-
sitkujemy sie w tym przypadku r6znemi domieszkami do ka-
pieli, ktore chronig wiokno zwierzece podczaB procesu
barwienia przed rozktadem pod wplywem siarczku so-
dowego. | dawniej juz probowano umozliwi¢ farbowanie
widkien zwierzecych barwnikami siarkowymi, metoda
ku temu prowadzaca byta wszakze skomplikowang i nie-
pewng; polegata ona na obserwacji, ze mocny +tug
w temperaturze nizkiej nie narusza jedwabiu i welny;
rozpuszczano wiec barwnik siarkowy w mozliwie matej
ilosci siarczku sodowego, do roztworu wprowadzano
materjat, zawierajacy jedwab lub wetne, barwiono w tem-
peraturze nie przekraczajgcej 40—50° w mozliwie diu-
giej kapieli, i natychmiastowo po wyfarbowaniu prze-
prowadzano towar przez kapiel z kwasu octowego w celu
uniemozliwienia pecznienia wtdkna zwierzecego. Dzi$,
jak wspominalismy, stosuje sie jedynie metode, polega-
jacg na dodawaniu do kapieli roznych domieszek (mrow-

czany, mleczany, cukier gronony, fosforany, krzemiany,
dekstryna, klej, krew, kazeina i t. p.).

Zaleznie od ilosci, od temperatury kapieli, od czasu
trwania procesu barwieniai t. p,, poszczeg6lne domieszki
posiadajg cel rozmaity: badz otaczaja one witokno, nie-
dopuszczajac siarczku sodowego do widkna, badz zapo-
biegajg one barwieniu sie¢ widkna zwierzecego, wskutek
czego otrzymujemy efekty czarno- lub kolorowo biate.

Farbowanie welny przedstawia jeszcze wieksze
trudnosci, niz farbowanie jedwabiu, wetna rozczepia Big
bowiem catkowicie w goracych rozciefnczonych alkaljach,
podczas gdy jedwab w tych warunkach tylko pecznieje.
Wskutek tego do farbowania tkanin pot-wetnianych sto-
Bujemy oprocz powyzej omawianych domieszek, S$rodki,
neutralizujgce w znacznej mierze wptyw siarczku sodo-
wego, niezbednego do rozpuszczenia barwnikéw siarko-
wych, jako to dwusiarczyn lub salmiak; badz tez stosu-
jemy tu Srodki, w rodzaju szkta wodnego, lotnych sub-
stancyi, olejow, Biarczku wegla i weglowodoréw, ktére
otaczajg wiokno wetniane i chronig je przed réwnocze-
snem zabarwieniem sie. Réwniez i welna chromowana,
lub traktowana aldehydem mrowkowym jest zabezpie-
czong przed roztozeniem zapomocg siarczku sodowego;
z tego samego wzgledu jest aldehyd mrowkowy cennym
materjatem pomocniczym przy farbowaniu skory barw-
nikami siarkowymi, albowiem skora traktowana aldehy-
dem mréwkowym rowniez nie jest wrazliwg na dziatanie
siarczku sodowego.

Zastosowanie barwnikéw siarkowych do drukarstwa
rowniez wymagato przezwyciezenia catego szeregu trud-
nosci, wynikajacych z uzywania siarczku sodowego do
rozpuszczania barwnikoéw tych.

Jak wspominalismy juz, stosowanie przyrzadow, w Kto-
rych sktad wchodzg czesci miedziane, mosiezne lub bron-
zowe, jest niedopuszalne wowczas, gdy kapiel zawiera
choc¢by $lady siarczkéw potasowcow, albowiem siarczki
te rozktadajg sie natychmiast, tworzac siarczki miedzi.
Nalezato przeto badZz zastgpi¢ jedynie dzi§ uzywane
walce bronzowe walcami, zrobionymi z innego materjatu,
badZ tez zastgpiC siarczek sodowy innym rozpuszczalni-
kiem dla barwnikoéw siarkowych. Jak sie okazato, obie
drogi prowadzg do celu.

Nim wszakze omowimy obie te drogi, skreslimy
w Kilku stowach przebieg reakcyi, jakie podczas proce-
su drukowania zachodza.

Przy farbowaniu barwnikami siarkowymi, przecho-
dzg one pod wpltywem siarczku sodowego na zwigzki
leuko, ktdre przenikajg na widkno, i tam pod wlywem
powietrza lub innych S$rodkéw utleniajacych opadajg
pod postacig nierozpuszczalnego dwusiarczku barwnika.
W druku natomiast uzywang jest pasta, zawierajgca
odrazu barwnik pod tg nierozpuszczalng postacig; barw-
nik pod tg postacia z wioknem sie nie +tgczy, przy
ptokaniu przeto mogtby by¢ zmyty. Dlatego tez nalezy
do pasty dodawa¢ Srodkéw redukujgcych, paste nadru-
kowa¢, a nastepnie dba¢ o to, aby proces redukcyi na
zwigzek leuko nastgpit w cieple, w przestrzeni, pozba-
wionej powietrza; wowczas wkokno nasyci sie tym zwigz-
kiem leuko, w miejscach nadrukowanych, i nastepnie
juz barwe wywota¢ mozemy na widknie, utleniajgc
zwigzek leuko naprzyktad parami, zawierajgcemi po-
wietrze.

W praktyce zastgpiono w drukarstwie barwnikami
siarkowymi walce bronzowe walcami z niklu, drzewa lub
z gumy twardej, szerzej wszakze walce takie stosowane
nie sg, albowiem do wszelkich innych barwnikéw, kto-
rych w sumie jest o wiele wiecej, niz barwnikéw siar-
kowych, uzywa sie wytgcznie walcow bronzowych; nie-



praktycznie bytoby za$ stosowa¢ dwa gatunki walcow:
dla barwnikéw siarkowych i dla pozostatych barwnikow.
O wiele czesciej uzywana jest druga metoda, po-
legajaca na tem, aby tak spreparowa¢ farbe drukarska,
by ona nie czernita walcow. Z posrod wielu patentow,
do tego celu zmierzajgcych, na mniejszg uwage zastu-
guja te, ktére wykluczajg w zupetnosci siarczek sodowy,
zastepujac go cukrem gronowym, silnie redukujagcym
w alkalicznera $rodowisku, pytem cynkowym, dekstryng
i t. p.; siarczek sodowy jest niemal niezastgpiony wsku-
tek swego réwnomiernego dziatania. Z tego tez powodu
nie znalazty szerszego zastosowania i inne $rodki, Na-
stepujace siarczek sodowy, jako to ester ksantogenowy
skrobi, ktéry posiada zdolno$¢ rozpuszczania barwnikow
siarkowych 1 utrwalania ich chemicznie na wioknie.

Obszerniejsze zastosowanie posiadajg metody, pro-
ponowane juz przez Vidala, ulepszone wszakze w osta-
tnich czasach; metody te polegajg na przeksztatceniu
barwnikow siarkowych przy pomocy siarczyndw, dwu-
siarczynéw lub bezwodnika siarkawego — na rozpu-
szczalne tiosulfoniany, i na nasycaniu nimi lokalnie
wiokna.  Najdonioslejszemi wszakze metodami staty sie
te, ktore nie wykluczajg siarczku sodowego, lecz ukry-
wajg jego ceche chemiczng podczas procesu drukowania,
wywigzujagc ja dopiero podczas parowania, a wiec po
wydrukowaniu. Gdy naprzykitad dodamy do farby dru-
karskiej w temperaturze nizkiej tugu sodowego i siarki,
i na zimno mieszanine te nadrukujemy, wowczas wy-
dzielajg sie zaledwie slady siarczku potasowca, w parze
wszakze ilosciowo ze swych czesci sktadowych wytwarza
sie siarczek sodowy, ktory barwnik redukuje. Rowniez
zobojetniajg dziatanie siarczku sodowego podczas druku
— fatwo rozczeipajgce sie na ciepto potgczenia siarczku
sodowego z aldehydem mréwkowym, lub mieszaniny ich
z hydrosiarczynem.

Na wzmianke zastuguje ciekawa metoda, polegajgca
na wigzaniu przez barwniki siarkowe pewnej ilosci
siarczku sodowego, tak jak to zachodzi z wodg krysta-
lizacyjng; siarczek sodowy jest tam do tego stopnia
zwigzany, ze wykry¢ go nie mozemy, a farba drukar-
ska, otrzymana tg drogg, walcéw nie czerni.

We wszystkich wyszczegolnionych tu przypadkach
nalezy stosowaé barwniki, specjalnie przeznaczone dla
drukarstwa, i zupetnie pozbawione soli nieorganicznych,
szczegoOlniej zawierajgcych siarke, a zarowno siarki sa-
mej, albowiem tylko wéwczas unikngé mozemy dziatan
ubocznych podczas drukowania i parowania. Takimi
barwnikami ,,drukarskimi”, pozbawionymi siarki, siarczku
sodowego, wielosiarczkOw, tiosiarczanu i t. p., mozemy
drukowa¢ podtug specjalnych przepisbw przy pomocy
walcéw bronzowych; innymi barwnikami za$ drukowac
mozna tylko przy pomocy walcéw gumowych lub ni-
klowych.

Specyalne efekty drukarskie, polegajace na wiasci-
wosci baweilny merceryzowanej, wechianiania znacznie
wiekszych ilosci barwnikdéw siarkowych, niz to ma miej-
sce z bawelng nie merceryzowang, — o0sigga sie W Spo-
sob zwykty: najpierw drukuje sie i po stabem parowaniu
merceryzuje sie lub tez drukuje sie mocnym tugiem
i nastepnie farbuje. Ostatni sposob jest wiasciwie me-
tode ,rezerwowg”, t. j. wytwarza sie tg drogg miejsca,
w réznym stopniu zdolne wchiania¢ barwnik.

Wiasciwe metody rezerwowe opierajg sie¢ na re-
zerwujgcem dziataniu niektérych soli, ktore z barwni-
kami siarkowymi dajg nierozpuszczalne laki, dajgce sie
pézniej zmy¢, i w ten sposéb chronig nadrukowane
miejsca przed wptywem roztworu barwnika. W pierwszej
linii stosuje sie w tym celu sole cynkowa, stosowane
sg wszakze i sole antymonowe, manganowe, otowiowe,

niklowe, glinowe i chromowe. Pastg rezerwowsg dru-
kujemy, barwimy w normalnej kapieli siarkowej izmy-
wamy utworzone laki, pod ktorymi pokazuje sie wiokno
niezabarwione; otrzymujemy wiec biate miejsca na za-
barwionem tle. W nowszych czasach zapoznano sie tez
z metodami, opierajacemi sie na rezerwujacej wiasnosci
niektorych kwaséw organicznych, naprz. kwasu mleko-
wego, lub niektérych aromatycznych zwigzkéw nitro-
wych; bawetna nadrukowana temi substancyami zatraca
zdoIno$¢ wchtaniania barwnikdw siarkowych. Rowniez
i koloidy zwierzece stracaja barwniki siarkowe z ich roz-
tworéw. Gdy nadrukujemy klejem i zafarbujemy barw-
nikami siarkowymi, to zadrukowane miejsca, zawierajgce
barwnik stragcony, lecz nie wsigkniety w widkno, zmy¢
mozemy i otrzymujemy rezerwy biate.

Nie nalezy myli¢ metody tej z metoda farbowania
lub drukowania, w mys$l ktorej Kkoloidy zwierzece zamie-
niajg sie przy pomocy aldehydu mrowkowego na zwigzki,
umozliwiajgce barwnikom siarkowym podczas procesu
barwienia wsigkanie we wiokno tak, ze przy nastepnem
parowaniu barwnik ten umacnia sie na wioknie przy
pomocy zwigzkéw tych i zmy¢ sie nie daje. Wreszcie
mozna niedopusci¢ do przenikania barwnika siarkowego,
umieszczajgc w danem miejscu wosk.

W celu otrzymania rezerw kolorowych do powyzej
wspomnianej pasty rezerwowej z soli dodajemy roztwory
dwuazowe, nadajace sie do wytwarzania barwnikéw
azowych, naprzykiad diazo-p, lub m-nitroaniling dla barwy
czerwonej lub pomaranczowej. Gdy nadrukujemy paste
takg na tkaning, nasycong naftolem, i po wywotaniu
barwnika azowego zabarwimy barwnikiem siarkowym,
najlepiej wobec glukozy i tugu, zamiast siarczku sodo-
wego, wowczas otrzymamy efekty barwne na tle, za-
barwionem barwnikiem siarkowym.

Trudniejszg znacznie czynnoscig jest otrzymywanie
wywabow na tkaninie, zabarwionej barwnikami siarko-
wymi. Barwniki siarkowe sg, jak wiadomo, bardzo od-
porne, trudno przeto wywabic¢ je z wiokna, nie narusza-
jac tegoz przy tej okazji. Coprawda w wielu przypadkach
mozna barwniki Biarkowe na wioknie zredukowaé, ale
pod tg postacig usung¢ ich z widkna nie mozna; zada-
walajgce rezultaty daje podobno tylko metoda Battegai-
Heilmanna-Casselli, polegajgca na manipulowaniu redu-
kujgca pastg hydrosiarczyno - glycerynowa. Dla najbar-
dziej odpornych barwnikow, ktore wywabiane by¢ moga
i w mniej jasnych od0|en|ach wchodzg tu w gre wywa-
by utleniajace, a w pierwszej linji wywab chloranowy.
Zastosowanie i tych wywabow jest ograniczonem, albo
wywabia¢ sie tg drogg dajg tylko zabarwienia niezbyt
ciemne; nb. bez zachowania pewnych szczeg6tow i tg
droga biatych wywabdéw otrzymac nie jesteSmy w stanie;
czesto tworzg sie rownoczesnie barwne produkty utlenienia,
i trudno jest unikng¢ ostabienia widkna wskutek tworze-
nia sie oksycelulozy; czesto tez cierpig na stosowaniu
metody tej inne czesci barwne tkaniny, albowiem ten
proces wywabienia zachodzi wobec wydzielenia sie chloru
I tlenku chloru. Zadawalajace rezultaty osigga sie przy
stosowaniu naprzyktad chloranu glinowego; dodajemy
do pasty wywabowej sole zelaza, gdy pragniemy otrzy-
mac efekty czysto biate, albowiem rowniez wytwarza-
jacy sie biekit pruski pokrywa zéttawy odcien tha wy-
wabowego.

Barwniki siarkowe mozna tez wywotywac na wtoknie.
W tym celu nasycamy tkanine czesciami skfadowemi
normalnego stopu, parujemy mocno i w ten sposob otrzy-
mujemy lepiej lub gorzej zabarwiong tkaninge. Metoda
ta nie posiada wszakze praktycznego zastosowania, albo-
wiem w tych warunkach barwnik wytwarza sie nie-



rownomiernie i nie daje réwnomiernyh i czystych za-
farbowan.

Gdy retrospektywnie przyjrzymy sie rozwojowi
barwnikow siarkowych, to zadziwia¢ musi ogrom pracy,
jaka w ciggu tych 15 lat, jakie uptynety od chwili po-
jawienia sie pierwszego barwnika siarkowego, dokonano.

Swiadectwem tego jest 500 patentow, omawiajacych
otrzymywanie barwnikow siarkowych, i 150 patentow,
dotyczacych zastosowania barwnikow tych. Jest to juz
zdobycz, ktora trwalg podwaline pod dang gateZz chemii
i przemystu chemicznego nam data.

Dr. St. Weil.

O powstaniu i budowie ¥ltramaryny
(O rbéznych zabarwieniach nadawanych przez siarlce").

Poczatkowo znanymi byly 3 wypadki zabarwien,
wywotanych przez siarke; byty niemi: biekitno zabar-
wiona siarka W 6 h 1 e r'a, btekitny kwas siarkowy B u c li-
iiolza 1 teoretyczna biekitna modyfikacja siarki
Knapp’a, ktorg len ostatni uwazat za przyczyne ble-
kitnego zabarwienia ultramaryny.

Teorja Kn ap p'a miataby ogromne znaczenie dla
rozwoju chemji teoretycznej i prawdopodobnie uczyni-
faby zbytecznemi wszystkie dalsze badania nad budowg
ultramaryny, gdyby nie byta opartg na btednych syn-
tezach czarnej i biekitnej modyfikacji siarki.

Biekitne zabarwienie, spowodowane obecnoscig
siarki W ¢ litera bylo juz znane oddawna, dotychczas
jednak nikt nie skonstatowat, ze chodzi tu o biekitng
modyfikacje siarki. Badania W. v. Gintla, sen.z Pra-
gi oraz J. Hoffman n'a z Wiednia pozwolity jedynie
okreslic warunki, w jakich siarka W 6 hle r'a powstaje,
a mianowicie obecno$¢ zmieszanego z wielosiarczkami
siarkowodoru w skoncentrowanym roztworze wodnym
oraz umiarkowanie stezonego roztworu chlorku zelaza.
Prawdopodobnie tworzy sie tu potgczenie siarki z tle-
nem i zelazem, ktore bezzwiocznie z wydzieleniem siar-
ki opada, przyjmujac pozor siarki biekitnej.

Badania R. Webera nad kwasem siarkowym
Buchholza, otrzymywanym przez rozpuszczanie siar-
ki w dymigcym kwaBie siarkowym, pozwolity wyizolo-
waé S203, ktory to tlenek rozpuszczajgc sie daje podo-
bno biekitne zabarwienie.

Studja, przedsiewziete przez Kn ap p'a ‘) igcznie
z Fr. Ebelfem, doprowadzity go do wniosku, ze
budowa ultamaryny nie odgrywa pierwszorzednej roli
przy jej zabarwieniu; przyczyne biekitnej barwy ultra-
maryny przypisuje on obecnosci specjalnej modyfikacji
siarki, ktérg powstaje w granicach pewnych $cisle okre-
$lonych temperatur.

Dtugoletnie studja autora nad zabarwieniami, wy-
wotanemi przez Biarke lub jej potaczenia, wykazaty, ze
chodzi tu gtéwnie o procesy rozpuszczania, ktérym to-
warzyszy biekitne zabarwienie.

Co sie tyczy glinowo-krzemowych ultramaryn, kt6-
re oprocz tlenowych pofaczen siarki jeszcze sktadniki
Na20,ALO3,SiO? i S zawierajg, to znaleziono, ze SiQ2
moze by¢ w nich czeSciowo przez B203 zastgpione bez
zmiany w zabarwieniu ultramaryny. Zupeine wyelimi-
nowanie Si03 nie pozwala na wytworzenie ultramaryny,
podczas gdy catkowita substytucja Si02 przez B203
sprzyja powstaniu jej blekitnego zabarwienia.

Stad mozna wnosi¢, ze kwas krzemowy w ultra-
marynie moze by¢ zastgpionym przez kwas borowy.

Stwierdzonem zoBtato przez Guckelbergla, ze
istota syntezy ultramaryny polega nie na wystepowa-
niu faz, przez jakie przechodzi¢ mogg zwigzki siarkowe
lub tleno-siarkowe, lecz na Btopniowera, a Btatecznein
usuwaniu sodu. Otrzymujemy ultramaryne ze stopu
Na2S i BjO3 o skiadzie Na2B40., przyczem w procesie
tym wyr6zni¢ mozemy 3 fazy. Poczatkowo zaleznie od

czasu trwania i wysokosci stosowanej temperatury stop
bedzie posiadat barwe zéka, brunatng az do czarno-
brunatnej. POZniej przy zastosowaniu Srodkow, elimi-
nujacych sod na ciekly jeszcze stop, o sktadzie Na4BloO,
barwa jego przejdzie w zielong. W trzeciej fazie przy
dalszem wusuwaniu sodu otrzymamy barwe biekitng,
sktad stopu za$ bedzie odpowiadat Na2B0O10.

llos¢ sodu zawartego w pierwszej fazie otrzymy-
wania ultramaryny glinowo-sodowej (= zéHa, brunatna
i ot zw.“ biala ultramaryna) do zawartosci jego w ul-
tramarynie zielonej i blekitnej bedzie sie miata jak
10:8:6. Spadek zawartosci sodu w stopie borowym be-
dzie sie przedstawiatl jak 10:8,5:4,89—7 (przecigtnie 6).
To podobienstwo stosunkéw wspotrzednie ze zgodnoscig
innych wiasnosci pozwala nam uwaza¢ boraks Na2B40,
z pewng zawarto$cig siarki, jako zoia, stop Na2BloO7
jako zielona, a Na2B6Olo jako btekitng ultramaryne.

Stad wnioskujemy, ze w ultramarynie boroweyj,
catkowicie pozbawionej Si02,—B203 zastepuje zarO6wno
SiO? jak i ALO3

Analizy oddzielnych faz w powstawaniu ultrama-
ryny oraz biekitnej ultramaryny borowej w chwili, gdy
do stopu wprowadzamy grupe 3B203 wykazaty brak
statosci  skfadu, ktory w ultramarynie biekitnej waha
sie od NazB60lo do Na2BloOl6 bez widocznych zmian
w zabarwieniu.

Mozliwo$¢ zmiany sktadnikéw ultramaryny z jednej,
a niestato$¢ jej sktadu z drugiej strony przemawiaja
za tem, ze gtdbwng role w syntezie odgrywajg procesy
rozpuszczania.

Pierwsze spostrzezenie, dotyczace wplywu tempe-
ratury na powstawanie ultramaryny byto uczynione przez
Knapp’a, ktéry odkryciu Bwojemu nie potrafit jednak
nada¢ wiasciwego znaczenia. Prze$ledzenie powstawa-
nia ultramaryny, niezaleznie od skfadu stopu, od chwi-
li wyjscia z boraksu i elementarnej siarki az do otrzy-
mania przez dodawanie sproszkowanego B203 biekitnej
ultramaryny, wykazato, jak donioste znaczenie w syn-
tezie tej majg warunki fizyczne, a przedewszystkiem
stopien phynnosci stopu. Poniewaz borany alkaliczne
od tr6j az do piecioboranbw mato roznig sie od siebie,
co do zdolnosci przechodzenia ze stanu statego w ciek-
ty, przeto udato sie dla wszystkich boranéw alkalicz-
nych w granicach od R2BsOl0 do R2B100lo ogdlnie ozna-
czy¢ skiad dla otrzymania biekitnej ultramaryny najko-
rzystniejszy; w ten sposob bez podstawiania otrzymano
K-, i Li-ultramaryne. Stop alkaliczny R2B40, z siarka,
utrzymywany bez dostepu powietrza, nie bedzie posia-
dat warunkdéw, sprzyjajacych rozpuszczeniu siarki w bo-
ranie. Cze$¢ siarki zostanie wowczas chemicznie zwia-
zang, czesSciowo zastepujac tlen w boranie, skad mozna
ja w znacznym stopniu wyekstrahowac.

~ %) J. Hoffmann (Wieden, wyd. 28 marca, 1912) Zeit-
sclirift fur Chemie u. Industrie der Kolloide, tom X, zeszyt 6,
275—278, 1912.

f) Journ. f. prakt. Chem. 38, 88, 56 (1888).



Jezeli dla rozwigzania problematu ultramaryny péj'
dziemy, jak to autor czyni, w innym Kierunku, wow-
czas zgodzimy sie z nim co do wniosku, ze przyczyng
powstawania ultramaryny jest rozpuszczona w dwubo-
ranie z6ka siarka. Punkt topliwosci boraksu lub R2B407
wynosi okoto 800°; dodanie B303 o punkcie topliwosci
200° czyni go ciatem ftatwiej topliwem, przyczem punkt
topliwosci obniza si¢ w miare przechodzenia od dwu
do tréjboranu R2Bf)Olo, ktory przedstawia najnizszg gra-
nice dla biekitno zabarwionego, prawdopodobnie, koloi-
dalnego roztworu siarki. Dodanie kwasu borowego az do
otrzymania R2B1001G stopnia rozpuszczalnosci  nie
zmienia.

Najlepszym dowodem jak wielkie znaczenie ma
ciekto$¢ stopu, jest to, ze borany wapniowe, barowe
i strontowe, ktdre sie topig tylko w bardzo wysokich
temperaturach, nie wykazujg ultramarynowego zabar-
wienia wecale lub tez nabierajg niewyraznej szarej wzgle-
dnie szaro-bfekitnej barwy.

Badania syntezy ultramaryny glinowo-krzemowej
wykazaty analogiczne warunki jej powstawania. Odkry-
cie, ze skiad ultramaryny moze ulega¢ zmianom w pe-
wnych granicach, o ile stosunek sodu do siarki pozo-
stanie statym, obalito wszystkie dotychczasowe prace
nad budowg ultramaryny dokonane, ktére miaty na celu
ujecie konstytucji ultramaryny w pewne ogoélne formu
ty. Co sie tyczy glinowo-krzemowej ultramaryny, to
z zupeing pewnoscig mozemy stwierdzi¢ to, ze dla otrzy-
mania jej niezbedng jest obecno$¢ pewnej statej ilosci
siarki oraz dowolnie ztozonego krzemianu. Fakt, ze
zmiana zawartosci alkaljow (K, Li) Ilub zastgpie-
nie ich glino-krzemianami ziem alkalicznych wptywa
niepomysinie na synteze ultramaryny stoi w zwigzku
z analogicznem zjawiskiem powstawania ultramaryny
z boranow ziem alkalicznych. Roéwniez otrzymywanie
potasowej i litowej ultramaryny przez substytucje za-
chwiato dawnemi pojeciami o statosci ultramaryny jako
zwigzku chemicznego. Dzieki znanemu pokrewienstwu
B i Al z jednej strony, a 8i z drugiej moznaby przy-
puszczaC, ze powstawanie ultramaryny jest zjawiskiem
rozpuszczalnosci chemicznie spokrewnionych substancji;
W rzeczywistosci rzecz sie inaczej przedstawia.

Przy ogrzewaniu naprzykiad siarkocjanianu potasu
stop po doktadnem odwodnieniu w temperaturze czerwo-
nego zaru przyjmuje biekitne zabarwienia; z ostudzone-
go za$ stopu mozna siarke jeszcze ekstrahowac. Oko-
liczno$¢ ta przemawia za tem, ze musiat tu zajs¢ roz-
ktad podtug réwnania: K—8—C=N=K—C=N-j-S, przy-
czem w KCN wzglednie KCNS siarka znalazta odpowie-
dnie podtoze dla wytworzenia btekitnego—prawdopodo-
bnie—koloidalnego roztworu siarkowego.

Btekitne — prawdopodobnie — koloidalne roztwory
siarkowe nie ograniczajg sie zatem do rozpuszczalnikow
takich jak: Al203,B203,Si02, lecz w temperaturze czer-
wonego zaru rozpuszczajg sie takze w KCN, a w ka-
zdym razie w KCNS.

Tworzenie sie biekitnego kwasu siarkowego, ktéry
powBtaje przez rozpuszczanie S203 w H2isO4 lub przez
dodawanie siarki do dymigcego kwasu siarkowego, ma
by¢ uwarunkowane dysocjacjg pottorotlenku oraz wy-
dzieleniem siarki w ilosci tak minimalnej, ze jedynie
droga ultramikroskopowsg nie analitycznie oznaczong by¢

moze. Mozliwem jest, ze szybka synteza ultramaryny
z boraksu i atunu, wzglednie czystego Ai2 (S04)3 znaj-
duje sie w bezposrednim zwigzku z biekitnym kwasem
siarkowym i ze produkty rozkitadu siarczanéw wywie-
rajg i inne jeszcze dziatanie oprocz eliminowania sodu.
Prawdopodobnie wytworzenie btekitnego zabarwienia ul-
tramaryny opiera sie¢ w praktyce na 2 nastepujgcych
podstawach: po pierwsze na zmniejszeniu zawartosci
sodu, po drugie na wytworzeniu pewnych tlenkéw siar-
ki lub tychze soli, ktore analogicznie do wyzej wspo-
mnianych rozpuszczalnikéw stuzytyby odpowiednim sub-
stratem dla statych biekitnych koloidalnych roz-
twordw.

Dalszg okoliczno$cig, ktéra wskazuje, ze zabarwie-
nie ultramaryny uwarunkowane jest procesem rozpusz-
czenia réznych czesci sktadowych, jest nastepujaca. Jezeli
do odwodnionej i zawartej w tyglu soli fosforowej wpro-
wadzimy jednocze$nie Na2S i P205 to przy odpowie-
dnim procentowym stosunku tych substancji stop w
900° przyjmie jasno-niebieskie zabarwienie, ktore przy
ochtodzeniu znéw znika (por. stop siarkocjanianu potasu).

Stad moze byé P203 uwazany jako nowy analo-
giczny do poprzednich rozpuszczalnik dla btekitnych ko-
loidalnych roztworéw siarkowych, znajdujacych sie w wy-
sokiej temperaturze.

Reasumujgc wszystkie dane powyzsze otrzymuje-
my nastepujgcy szereg rozpuszczalnikow dla koloida-
Inych roztwordéw siarkowych: 8i02,Al203,B203,P205,KCN
wzglednie KCNS i prawdopodobnie SO03.

Pewna rdznica pomiedzy wyzej wymienionymi ro-
dzajami ultramaryny sprowadza sie do roznej jej stato-
éci. Skiadniki SiO2,AI203 i B203 dajg stalg ultramaryne.
Otrzymana za pomocg P205, KCN i jesli wolno tu wia-
czy¢ SO3, ultramaryna jest stalg jedynie w fazie cieklej
i istnienie jej zamyka sie w wazkieh granicach tempe-
ratury. Dalsza rdznica polega na tem, Z6 zawartos¢ siar-
ki w glinowo-krzemowej ultramarynie jest znacznie wyz-
szg niz w borowej. Maximum zawarto$ci siarki w pier-
wszej wynosi 8,42, w drugiej otrzymanej przy dostepie
powietrza 1,2 procentdw. Fakt, ze ciemno-btekitna ul-
tramaryna borowa wykazuje zawarto$¢ siarki od 0,12
do 0,14 procentéw, kobaltowo-btekitna za$ zaledwie 0,05
do 0,07 przemawia za tem, ze powyzsze borany sg od-
powiedniem podtozem dla wytwarzania ultramaryny.
Przy jasno-btekitnej ultramarynie borowej bardzo cze-
sto elementarna siarka nie moze by¢ drogg analityczna,
wykazana. Okoliczno$¢ ta, jezeli oprzemy sie na spo-
strzezeniu Ruffa i Geisela ze koloidalna siarka
elementarna moze wykaza¢ Bilne biekitne zabarwienie
nawet w bardzo rozcienczonych roztworach, przemawia
za koloidalnym stanem siarki w statym roztworze ul-
tramaryny borowej. Co sie tyczy btekitnego kwasu siar-
kowego, to dotychczasowe metody analityczne nie wy-
starczajg dla zbadania siarki w nim rozpuszczonej.
Prawdopodobnie przedsiewziete bedg przez autora nowe
préby dla zbadania ultramikronowej siarki.

Na zasadzie wyzej wyltozonych pogladéw autora,
problemat ultramaryny zostat oparty na znacznie szer-
szych podstawach: zdaje sie, ze nic nie stoi na drodze,
wprowadzonym przez autora, zamiast dawnej ogolnej
nazwy ultramaryny, okresleniom takim jak: ultramary-
na glino-krzemowa, borowa, fosforowa, siarkocjanopota-
sowa itd. Z<yfja Sumowska.



Zuzle wielkopiecowe.

Jeden z produktéw ubocznych w metalurgji nosi
nazwe zuzli (szlaki). Ogromne ilosci tego produktu da-
je metalurgja zelaza. Niektore huty wytwarzajg tylez
na wage zuzli, co i zelaza, inne nawet wiecej. Wiek-
Bze huty produkujg nieraz do 3 miljonéw kg. zuzli
dziennie. Podtug Wendinga (Eisenhiittenkunde tom 111, 1906)
wszech$wiatowa wytworczo$¢ roczna zuzli siega 141 mi-
ljonbw tonn, z czego na Stany Zjednoczone Ameryki
Pdinocnej przypada 36 milj., na Anglje 27 mil., Niemcy
30 miljonow.

Jako produkt zbyteczny wyrzucane z huty zuzle
zalegaly i zalegajg ogromne obszary, tworzac tak zwa-
ne ,hatdy"; ,hatda” w Oberlausen z huty Gute Hof-
fnung zajmuje obszar wiekszy od wyspy Helgolandu.

Dopiero od niedawna, rzec mozna, zaczeto racjo-
nalniej uzytkowa¢ na wiekszg skale nagromadzone masy
produktu, interesujgcego nas tutaj. Obecnie najwigksze
zastosowanie zuzle znalazty w przemysle cementowym;
powstata, szczegblniej w Niemczech, nowa gatez przemy-
stu, cementu zuzlowego, ktéra po walce z dotychczaso-
wymi przedstawicielami cementu zdobyfa sobie wresz-
cie prawo obywatelstwa. Sprawa zuzytkowania zuzli
wielkopiecowych wysuneta przedewszystkiem na nowo
potrzebe wszechstronnego ich zbadania.

Korzystajgc ze Swiezej monografji o zuzlach wiel-
kopiecowych H. Fleisznera, ¥ uwzgledniajgc nadto i in-
ne prace, pragniemy czytelnikow ,,Przeglgdud zapoznac
z ostatniemi badaniami zuzli i ze sprawg ich zuzytko-
wania. _

Sktad chemiczny, budoica, mianownictwo. Zuzle
wielkopiecowe zawierajg nielotne skiadniki ziemistych
domieszek rudy i umysinych dodatkéw, niezbednych do
procesu wytapiania zelaza; popidét z paliwa i okruchy
ze Scian pieca, odrywane przez tarcie. Najwazniejsze ze
sktadnikéw zuzli sg krzemionka, glinka, wapno i zaste-
pujaca je czesto magnezja. Obok wymienionych skia-
dnikdw, stanowigcych gtéwng czesé zuzli, stale w mniej
obfitych iloSciach wystepujg w roéznych potaczeniach
alkalja, mangan, siarka, no i oczywiscie nigdy nie brak
zelaza, cho¢ przy dobrym biegu pieca zawarto$¢ jego
bywa nieznaczna.

Wegiel spotyka sie, jako taki, wkrapiany albo
w postaci zwigzanej. Nadto trafiajg sie zwigzki baru,
tytanu, chromu, wanadu, fosforu, fluoru i chloru,

Zelazo bywa w postaci tlenku zelazawego i siarcz-
ku, podobniez mangan. Bardzo interesujgco przedstawia
Bie sprawa wystepowania siarki; oprdcz wspomnianych
siarczkOw zelaza I manganu mamy tu siarczki wapnia
i alkaliéw; znajdowana w zuzlu siarka w postaci siar-
czanu otrzymuje te posta¢ po wyjsciu z pieca, gdyz
w temperaturze pieca siarczany ulegajg rozktadowi.
Hempel i Haasy wykryli S w postaci siarkokrzemianow.
Badacze ci przygotowali syntetycznie siarkokrzemian
sodu Na2SiS3 i opracowali metode oznaczania siarczku
krzemu SiS2, ktorg nastepnie zastosowali do zuzli; za-
warto$¢ SiS? w trzech rozmaitych prébach wynosita
0,009%, 0,043% 0,104%- Obecnoscig Biarkokrzemandw
w zuzlu thlumaczy sie powstawanie zapachu siarkowo-
doru przy zetknieciu siarki z wodg lub z powietrzem
wilgotnym. Zazwyczaj przypisywano tworzenie sie siar-
kowodoru rozktadowi siarczku wapnia, lecz ten bardzo
nieznacznie rozpuszcza sie w wodzie, na czem polega
zagtosowanie jego w procesie Le Blanca wytwarzania
sodly.

Skiad chemiczny zuzla zalezy naprzdd od rodzaju

ziemistych domieszek rudy i odpowiednich umysinych
dodatkow, nastepnie od rodzaju wytwarzanego surowca
I zwigzanej z tym temperatury w piecu. Nie wdajgc
sie w blizsze szczegoty, mozemy przytoczy¢ ogolny wnio-
sek taki: im surowiec zawiera wiecej wegla, krzemu
I manganu i im wyzsza temperatura w piecu, tym mniej
zelaza w zuzlu. Nie bez wptywu na skfad zuzla pozo-
staje rodzaj stosowanego paliwa; popiot z koksu posiada
znaczng zawartos¢ krzemionki i glinki; do zZuzlowania
ich niezbedny jest dodatek stosowny wapna; wegiel
drzewny sktada sie gtownie z wapna i alkaljow, stad
w zuzlach z piecow, pedzonych na tym weglu, wieksza
obfitos¢ alkaljow.

Podamy jeszcze przykiady procentowej zawartosci
gtownych sktadnikow w rdznych, gatunkach zelaza, za-
czerpniete z Weddinga Eisenhiittenkunde (tom 111, cz. I s. 872)-

Surowiec

szary zwiercia-

biaty

na weglu na weglu dlany
drzewnym na koksie drzew?]g)l/m na koksie = na koksie
krzemionka 41—67 23—48 43—49 28-—48 29—42
glinka 3—14 7-—-25 6—11 4-20 6—12
magnezja 0,4—17 1—18 4—I13 2—14 1—9
wapno 12—39 27-—50 21—27 22—47 9 -43
tlenek man-
ganowy 0,9-6 03—11 5—12 05—12 3—40
Srednig zawarto$¢ skfadnikéw w zuzlach z wiel-
kich piecow podaja, jak nizej:

Sktadniki na wegta drzewnym na koksie
krzemionka 47% 35%
glinka 7% 7%
wapno z magnezjg 46% 58%

Dawniej panowat poglad, ze zuzel kazdy jest to
jednolity zwigzek kwasu krzemowego i zasady. Obecnie
poglad ten upadf, ale podziat zuzli, oparty na nim, za-
chowuje sie jeszcze w praktyce. Charakteryzuje go sto-
sunek ilosci tlenu, zawartego w kwasie do ilosci tegoz
w zasadzie; Btosunek powyzszy zowig stopniem ukrze-
mienia i takich stopni rozrozniajg pie¢ a mianowicie:

1 podkrzemiany, tlenw kwasie do tlenu w zasadzie=0,66:1

2 jednokrzemiany i y =1:1
3 péltorakrzem. ) " =1,50:1
4 dwukrzemiany Y y =2:1
5 tréjkrzemiany y " =3:1

Krzemiany stopnia ukrzemienia 1:1 dajg zuzle obo-
jetne; te, ktorych stopien powyzszy mniejszy od 1, za-
sadowe, natomiast inne ze stopniem wyzszym nad 1,—
kwasne. Przez dtugi czas sadzono, ze powyzszy Bzereg
wyczerpuje wszystkie mozliwe przypadki krzemiandw,
wystepujacych w zuzlach, lecz dzi§ wiemy, ze tak nie
jest. Znane sg naprzykifad krzemiany stopnia 1,39. Przy
obliczaniu stopnia ukrzemienia sporng kwestje stanowi
glinka. Jedni, przedstawiciele najdawniejszego pogladu,
jak Mrazek, uwazali jg za zasade, inni pozniejsi, mie-
dzy nimi Platz, wyznaczali glince role kwasu. Zulkow-
ski, podzielajac poglad Platza, wprowadza zmiang w spo-
sobie obliczania, mianowicie, zamiast stosunku procen-
towego, bierze stosunek ciezarow czasteczkowych skia-
dnika kwasowego do zasadowego, otrzymany iloraz
zwie stopniem nasycenia. Dajmy na to, ze ciezar cza-

*) Doktadny tytut dziela: Eisenhochofensehlacken, ihre
Eigensehafteu und ihre Yerwendung (Halle 1911).



steezkowy zasad nazwiemy n, a kwaséw m, wtedy

— wyrazi stopien nasysenia, — == 2 stanowi granice na-

sycenia dla zuzli zasadowych, = 0,5 — dla kwasnych.

Oprocz wymienionych dwoch poglagdow na zachowanie
sie glinki mamy jeszcze i trzeci, reprezentowany przez
Bluma; ten przypisuje jej charakter obojetny; zatrzyma-
my sie nieco dtuzej nad tg sporng kwestjg jeszcze przy
omawianiu teorji roztworu, a teraz wrocimy do pogla-
déw na budowe zuzli. Pierwszy Ledekier wskazat, ze
skfadniki zuzli nie zachowujg wzgledem siebie stosunku
steclijometrycznego. Przeto zuzle nalezy raczej uwazac
za roztwory réznych zwigzkow, jednych i drugich, po-
dobnie, jak to sie dzieje ze Bzklem. Niektorzy chcieli
widzie¢ w zuzlach eutektyczne mieszaniny, ale wtedy
taki poglad bytby stuszny, gdyby zuzle posiadaty state,
Scisle okreslone temperatury topnienia; tymczasem Tur-
ner, ktory specjalnie prowadzit badania pod tym wzgle-
dem, stwierdzit, ze okres czasu, w jakim zuzle ze sta-
tego przechodzg w ciekly, wynosi do 100°. Tenze ba-
dacz uwaza zuzle krzemianowe za niejednorodne mie-
szaniny, ktore wprawdzie topig sie w wysokich tempe-
ratuiach, ale nie posiadajg okreslonej temperatury top-
nienia; zwykle zawierajg one trzy skfadniki:

1. substancje macierzysta, albo nieczynny rozpusz-
czalnik, sktadajacy Bie z jednego lub wiecej krzemia-
néw metali.

2. cialo czynne, rozpuszczone z substancji macie-
rzystej, zwykle jeden lub wiecej tlenkow metalow.

3. produkt dziatania 2 na charakterystyczne ,,do-
mieszki ciat obcych” w naboju pieca. W razie pota-
czenia metalu z temi ,,ciatami obcemi”, catg mieszanina
ulega zmianie.

Z techniki hutnicznej szkta wiadomo, ze Btopiona
masa szkia pobiera rézne substancje, jednak skfad masy
nie doznaje zakidcenia. Szklo stopione zachowuje sie,
jak ciecz rozpuszczajgca; ciala, rozpuszczone w nim,
wydzielajg sie zen przy powolnym oziebianiu. Wiasci-
wos¢ te zuzytkowano do wyrobu szkia matowego: fluor-
ki, arseniany, antymoniany otowiu, fosforan wapnia
i inne, rozpuszczone w masie stopionej, wydzielajg sie
nastepnie i sprowadzajg zmetnienie.

Podobniez i zuzle w Btanie cieklym rozpuszczajg
rozne substancje, stad oprocz gtownych skkadnikow;
krzemiandw, wykrywamy inne zwigzki, jak tlenki, siarcz-
ki i inne. Bardzo interesujgce jest zachowanie Bie siarcz-
kow; sprawe ich badat Grieshammer i stwierdzit, ze
wolna siarka nie rozpuszcza sie w stopie krzemianow,
o ile niema w nim jakiej zasady, z ktorg mogtaby sie
zwigza¢, natomiast Biarczki alkaljow, metalow ziem al-
kalicznych, siarczek zelaza i manganu rozpuszczajg Bie
fatwo.

Tutaj bedzie na miejscu oméwi¢ szanse pogladu
Bluma na role glinki, o czem wzmiankowaliSmy wyzej.
Teorja roztwor6éw dostarcza pewnych dowodow na rzecz
obojetnosci glinki. Tlenek glinu rozpuszcza sie w sto-
pie jednokrzemian6w, nie wywotujac zmiany w tempe-
raturze topnienia ich. Dalej badania Theusnera z za-
kresu rozpuszczalnosci zuzli zasadowych w kwasie cy-
trynowym, cytrynianie amonowym i chlorku amonowym
wykazaly, ze rozpuszczalno$é tych zuzli w powyzszych
odczynnikach byfa tem wieksza, im bardziej wapno
przewazato nad krzemionka; nadmieni¢ wypada, ze kwas
cytrynowy rozpuszcza najobficiej, za$ chlorek amonu—
najskapiej. Te dowody, przemawiajgce na korzy$¢ po-
gladu Bluma, podziela i Zulkowski, jednak trafiajg one
na opdr ze Btrony przedstawicieli techniki cementu, kto-
rzy glince przypisujg raczej charakter kwasu.

Teorja roztwordw S$wieci tryumf w  wyswietleniu
i innej jeszcze kwestji, zdawatoby sie zresztg dos¢
prostej. Ze stopionej masy zuzli przy powolnym ozie-
bianiu jej wydzielajg sie krysztaty mniej lub wiecej
uksztattowane. Okazato sie, ze krysztaty te wbrew da-
wniejszym pogladom posiadajg skiad chemiczny inny,
niz masa gtdwna; stanowig one zwigzki, podlegajace
prawom stechjometrji; te odrebne mineraty zwigzane
sg o tyle luzno ze sktadem chemicznym masy stopionej,
ze czerpig wprawdzie z niej materjat, ale wigzg go
stechjometrycznie, gdy podtug nowych pogladéw gtéwna
masa jest tylko roztworem, pozostajacym w Scistej za-
leznosci od okresu ozigbiania i temperatury. W razie
szybkiego ozigbiania masy stopionej wytwarzajg sie cze-
sto nietrwate krysztaty, ktore nastepnie przechodzg
w bardziej trwate. Zjawisko to odbywa sie zgodnie
z prawem Ostwalda o stopniowym przebiegu reakcji.

Masa stopiona, raptem oziebiana zastyga na ciato
szkliste; kiedy ja powoli ozigbiaC, krysztaty sie wydzie-
lajg w pewnym porzadku; decyduje tutaj przedewszyst-
kiem zdolnos¢ krystalizacji réznych skkadnikéw, stopien
gestosci masy stopionej; krystalizacja odbywa sie wtedy,
kiedy masa w temperaturze niewiele nizszej od temp,
topnienia zachowuje dostateczng ptynno$¢, aby ruch
czasteczek byt wolny nalezycie.  Zdolno$¢ krystalizacji
pozostaje w zwigzku z ruchliwoscig jondw; podtug Doel-
tera krzemiany sg dobrymi przewodnikami elektryczny-
mi w 1000; ponad temperature topnienia, ulegajg one
dysocjacji elektolitycznej; krzemany, zawierajgce glin
dysocjuja sie znaczniej, niz pozbawione jego.

Vogt zestawit w nastepujacej tabliczce mineraty,
znalezione przez siebie w rozuych zuzlach.

Stopien
ukrzemienia  Typ Wzoru Minerat

0,67 R3SiO5  golenit (R0)3(AI1203)(Si02)2

1.00 R28i04  melilit (RO)12(Al203)2(Si02)
oliwin (Mg0)28i02
fajalit (FeO)28i02
tefroit (Mn0)28i02
monticelit Ca0.MgOSiO?
willemit (Zn0)2SiO?2

1.50 R48i30lo  akermanit CO4Si,Olo

2.00 RSiO3 szmaragdyt CaSiO3

wollastonit CaSiO3

augitu odmiany Ca(Mg)SiOs

radonit, MnSiO3
babingtonit.nfMnR}SiOa+FeaSigOj

enstatyt MgSiO3

Zuzle z pieca na weglu drzewnym, zazwyczaj bar-
dzo kwasne, o wygladzie emalji wytwarzajg przewaznie
augit obok wolastonitu, natomiast zuzle z pieca na kok-
sie—gtownie melilit i galanit.

Zgodnie z ustalonymi nowymi pogladami na budo-
we zuzli musiato uledz, co zresztg juz wyzej zostato
zaznaczone, zmodernizowaniu dawne mianownictwo.
Vogt i Akerman, zamiast dawnych jedno, péttora, dwu,
trojkrzemiandw, stosujg nazwy orto krzemianow dla
jedno—i meta krzemianow dla—dwu; wszystkie inne
krzemiany sprowadzajg do dwdch powyzszych postaci.
Oto zestawienie nazw dawnych i nowych obok odpo-
wiednich wzoréw czasteczkowych.



Stosu-
nek tlenu Nazwa metalurgiczna ~ wzOr czasteczkowy dla zasady
kwas zasada
dawna nowa Il wartosciowej
3R0.8i02=Rs8i0s
0,66:1  podkrzemian 111 wartosciowej

R203Si02=R2Si05

u Il wartosciowej

2R0.Si02=R2Si04

111 wartosciowej

2R2033Si02=R4Si3012

Il wartosciowej

4R0.38i02 =R4Si3018

111 wartosciowej
4R203.9Si02=R8Si9030
n Il wartosciowej'
RO.Si02=R8iO3
metakrzemian Jdt 111 wartosciowej
R203.3Si02R28i309
y/ 1l wartosciowej
2R0,3Si02=R? Si30g

z/l 111 wartosSciowej

2R303.98i102=R48i9024,

11 jednokrzemian  ortokrzemian

151 péltorakrzemian

2:1 dwukrzemian

31 trojkrzemian

Reasumujac wszystko, co$my powiedzieli o skia-
dzie, budowie zuzli, dochodzimy do wniosku, ze zuzle
z wielkich piecow uwaza¢ mozna, na wzor szkia, za
roztwory jednych krzemianow w drugich; w wyzszej tem-
peraturze—ciekte, moga one rozpuszcza¢ inne zwiazki,
jak tlenki, siarczki itd.

Topliwosé. Wiasno$¢ ta ma nader donioste znacze-
nie dla metalurgji; od niej zalezy przebieg procesu
w wielkim piecu. Wogble temperatura topnienia zuzli
winna by¢ niezbyt r6zna od temp, topnienia metalu.
W wielkim piecu zuzle musza osiggnaC pewien stopien
ptynnosci, aby stopione zelazo mozliwie doktadnie od-
dzielito sie od nich; muszg one mie¢ dos¢ wysokg tem-
perature topnienia, zeby zelazo nie zzuzlato sie; z dru-
giej strony ta temperatura nie powinna by¢ zbyt wyso-
ka ze wzgledu na zbyt znaczne zuzycie paliwa. Topli-
wos¢ ma sie w stosunku odwrotnym do ilosci ciepta,
niezbednego do stopienia; ta ilo$¢ ciepta zalezy od cie-
pta wihasciwego i temperatury topnienia. Gdy pierwsze
waha si¢ w granicach do$¢ szczuptych, od 0.29 do 0.32,
ostatnia bywa bardzo rézna, zaleznie od sktadu chemi-
cznego. Wiasciwie o Scisle okre$lonej temperaturze
topnienia zuzli niepodobna moéwic. Bardziej proste krze-
miany, niz zuzle, topig sie nie w pewnym punkcie od-
razu, lecz w ciggu pewnego okresu czasu. Nadto trze-
ba pamieta¢, ze temperatura zastygania stopionej masy
bywa zwykle nizsza od topnienia; pozostaje to w zwig-
zku z przechtodzeniem. Neumann zaleca zamiast tem-
peratury topnienia uzywac terminu zmieknienia, za taka
uwazac ,temperature topnienia fizycznegol krysztatow
t. j. te temperature, w ktérej krysztaty zaczynajg top-
nie¢ na kantach. Podtug Doeltera temperatura ta od-
biega zaledwie o 10—20° od masy macierzystej.

Sprawa topliwosci zuzli wielkopiecowych byta przed-
miotem badan licznych uczonych, miedzy innemi Sefstro-
ma, Berthiera, Bischofa, Plattnera, Akermana, Gredta,
Hofmana. Akerman oznaczyt kolorymetrycznie ilos¢ cie-
pla, jakg zuzle pochtaniaja, az do chwili topnienia. Krze-
miany wapnia i magnezji, bardzo mato zawierajgce glin-
ki lub nawet wcale nie zawierajace jej, nalezg wogdle
do najtatwiej topliwych, o ile stojg w szeregu miedzy
dwu 1 tréjkrzemianami. Jednokrzemiany, czyli orto
topig sie najtrudniej. Zwiekszanie zawartosci krzemionki,
czy zasady podnosi potrzebna ilos¢ ciepta do stopienia.
Pottora krzemiany wykazujg tatwg topliwos¢. Podsta-

wianie magnezji do pewnej granicy obniza temperature

topnienia zuzli, skoro jednak stosunek 1 zostanie

przekroczony, krzemiany stajg sie trudniej topliwymi od
czystych wapiennych.  Dodatek glinki w ilosci okre$lo-
nej SciSle sprowadza spadek temperatury topnienia zna-
czniejszy nawet, niz magnezji, ale nastepnie zndéw pod-
nosi stopien topliwosci zuzli. Im zuzle bardziej obfitujg
w krzemionke, tym wcze$niej nastepuje to podwyzsze-
nie, i przeciwnie: do zuzli ubogich w krzemionke trzeba
wiecej dodawaé glinki, zeby je uczyni¢ tatwo topliwe-
mi.  Wplyw tlenku manganawego poniekad zbiega sie
z dziataniem magnezji, ale jest on stalszy; im bar-
dziej zuzle sg zasadowe, tym potrzeba wiecej tlenku
manganowego do obnizenia temperatury topnienia.

Boudouard, Ricke, Mathesius, Day, Sheferd, Rankin
i inni prowadzili liczne badania w zakresie topliwosci
krzemianéw z zuzli; nie mozemy sie wdawac w szczego-
towe rozwazanie ich i ograniczymy sie jedynie do wnios-
kow Neumanna, ktéry podjat zadanie skontrolowania
dotychczasowych wynikéw 1 ujednostajnienia wynikow
nieraz zbyt réznorodnych. Przedewszystkiem dla samych
sktadnikow uznano za prawdopodobne nastepujace dane:
dla kwarcu 1770°C, dla glinki okoto 2000°, dla wapnia
przeszto 2000°C. Najwyzszg temperaturg dla krzemianu
glinu o skfadzie Al203, SiO2 podaje Neumann na 1850°.
najnizszg okoto 1600° dla mieszaniny 15 czasteczek
SiO2 na 1 cz. A1203. Krzemiany wapnia posiadajg dwa
maxima: dla metazwigzku, CaSiO3—1520°, a dla orto sg
Ca28i04—-2082°C; dwa minima dla mieszaniny z 35%Ca0O
—1410°C i dla mieszaniny z 57% CaO—1490° Neumann
oznaczyt temperatury topnienia glinianéw wapnia i otrzy-
mat jedno maximum okoto 1100 dla 5CaO, 3A120S, dru-
gie 1590° dla CaO, A1203, i minima 1385°, 1385°. Przy-
toczone dane mozna uwaza¢ za maksymalne wartosci
dla zuzli; nalezy nie zapominaé o tym, ze zuzle z wiel-
kich piecow oprocz gtownych skiadnikéw, CaO, A1203,
Si02, zawierajg inne jeszcze substancje, ktdre wystepujg
w roli ,topnikdwld. O niektorych byta juz wyzej mowa.
Gtéwnymi topnikami takimi sg rozne tlenki, jak FeO
i MnO, alkalja, fluorek i chlorek wapnia. Zagadnienie
prawidtowosci obnizenia temperatury topnienia zuzli przez
odpowiednie topniki pozostaje jeszcze otwarte. W jakim
stopniu daje sie tutaj stosowaC prawo Raoulta o jedna-
kowym obnizaniu temperatury zamarzania rozpuszczalni-
ka przez rownoczasteczkowe ilosci wprowadzonych sub-
stancyi, 0 tym w obecnym stanie badan podiug Rieke’a
bytoby za wczesnie wyrokowad.

W spominaliSmy juz, ze dla oddzielenia zelaza od
zuzli w wielkim piecu wymagany jest odpowiedni Bto-
p:en ptynnosci zuzli; ten wigze sie SciSle z topliwoscig
ich. Najczesciej zuzle w stanie stopionym rzadkoptynne,
sg zarazem fatwotopliwe, ale nie zawsze bywa na odwrét.
Wzglednie do zachowania sie¢ zuzli stopionych rozréznia-
ja ,dtugie”, ,ciagnace sie,! te powoli zastygajg, przytym
daja .sie wyciggaC na nitki, jak szkio; obfitujg one
w krzemionke i glinke; ,kroétkiell przechodzg ze stanu
ciektego w staty, szybko bez przejsciowego stadjum
ciasta, gtdwnie zawierajg duzo wapna, natomiast nie wie-
le glinki.

’ Zuzle ,krotkiell posiadajg zwykle nizkie temperatu-
ry topnienia; Je$li zuzle stopione sg rzadkie, zowig je
LSwiezemill.  Te wihasno$¢ wykazujg zazwyczaj zuzle
»Krotkiell, FeO I MnO podnoszg stopien ptynnosci osobli-
wie w zuzlach bogatych w krzemionke.

Wyglad i barwa. Dwa czynniki decydujg o po-
wyzszych wiasnosciach: sktad chemiczny i sposéb ozie-
biania zuzli. Wyglad zalezy prawie wylgcznie od dru-
giego czynnika. Stopiona masa, ostudzona raptem, (przez



wlewanie do zimnej wody t. zw. granulowanie) zastyga
prawie catkowicie w postaci szklistej.

Czynnik pierwszy wptywa na wyglad zuzli, powoli
studzonych. Zuzle, bardzo bogate w krzemionke, bywa-
ja szkliste, natomiast zawierajagce znaczne ilosci ziem
alkalicznych, kamieniste. Rozrozniamy wogéle zuzle szkli-
ste, kamieniste, przejsciowe miedzy niemi emaljowane,
zwykle przezroczyste; opalowe ze znaczng zawartoscig
glinki, wreszcie krystaliczne. Ostatnie nigdy nie bywa-
Ja catkowite, najczesciej krysztaty sg wkrapiane w ma-
se szklista3. Do wyjasnienia wplywu studzenia na wy-
glad zuzli pomocng moze by¢ teorja odszkliwiania z te-
chniki hutniczej szkla. Szklo, przez dluzszy czas ogrze-
wane w temperaturze, w ktorej mieknie, staje sie met-
nem, mlecznem, nieprzezroczyBtem. Z amorfnej masy
stopionej wydzielajg sie rozne substancje, po pewnym
czasie cata masa przybiera budowe promienisto krysta-
liczng. Doswiadczenie wykazato, ze zawarto$¢ 75%
krzemionki sprzyja utrzymywaniu szklistosci; wyzszy
procent dziata opornie, rowniez znaczna ilos¢ glinki wy-
wotuje nadzwyczajng sktonno$¢ do odszkliwienia. Po-
wyzsze uwagi stosujg sie i do zuzli. Niektére z nich,
a mianowicie ubogie w glinke, a zato bogate w wapno,
podiug Platza osobliwie te, ktore zawierajg 45% zasad
po wykluczeniu glinki, rozsypuja sie na powietrzu; ma-
gnezja a rowniez szybkie studzenie powstrzymujg ten
proces, ktory podtug wspomnianego Platza zalezy od
spiekania sie. Koppen przyczyne rozsypywania sie upa-
truje w wytwarzaniu sie krystalicznego mineratu felitu;
minerat ten podtug Tornebohma znalez¢ mozna w klin-
krze z portlandcementu i, jak to stwierdzit Passow, stano-
wi gtowny sktadnik rozsypujacego sie zuzlu lub klinkra.
Rozpadajac sie, zuzle wydzielajg won siarkowodoru,
ktory powstaje z sigrkokrzemianébw w obecnosci wody
(ob. wyzej).

Mamy jeszcze zuzle, ktore, polane wodg, przybie-
rajg posta¢c pumeksu, sg to przewaznie zuzle ze znacz-
ng zawartoscig krzemionki, tak zwane ciggnace sie,
tlenki zelazawy i manganawy wystepujg w nich w ilo-
Sciach niepokaznych. Z uwagi na trzy gtowne skiadni-
ki zuzli CaO, ALO3 i SiO2 barwa ich powinnaby by¢
biata, wzglednie mogtyby by¢ przezroczyste jak szkio,
tymczasem skala barw jest bardzo rozlegta; najczesciej
trafiajg sie zielona i czarna w zuzlach szklistych, szara
w kamienistych. Barwa zuzli bywa wskazdéwkag w spra-
wie biegu pieca. Tutaj najwazniejszym barwnikiem jest
tlenek zelazawy. Sita barwigca jego wystepuje wobec
0,46% FeO, Kkiedy zaznacza sie niebieskawe tto, wobec
0,6828FeO zuzle nabierajg barwy jasnej niebieskawo-
zielonkowatej, w miare wzrostu zawartosci FeO barwa
staje sie intensywniejszg; 0,927% nadaje ton niebiesko-
zielony dos¢ ciemny, 5,03% juz prawie nieprzezroczysty,
0 10.03%-—zupetnie czarny. Ta czarna barwa zuzli jest
postrachem hutnikdw, wywotang znaczng zawartoscig
zelaza, Swiadczy o niedostatecznem odtlenianiu rudy,
»surowym biegu“ pieca. Ale Fleissner zanalizowat czar-

ne zuzle i znglazt zaledwie 0,33% FeO, barwa ich za-
lezata od rozsianego wegla; takie zuzle sproszkowane sg
jasno szare, prawie biate, gdy zuzle z duzg zawarto$cig
zelaza wykazujg barwe zielonkawag. Obok zelaza pra-
wie stale wystepuje tlenek manganowy, ten wzglednie
do ilosci zabarwia mase na zielonkowato-z6ttg, az do
brunatnego odcienia. Niektorzy przypisujg czerwono-nie-
bieskg barwe zuzli obecnosci znacznej iloSci manganu,
ale objasnienie nie zostato ugruntowane. Nieposlednig
role wsrdd substancji barwigcych posiadajg siarczki, 0so-
bliwie siarczek wapnia, ktérego zawartoSC wynosi nie-
jednokrotnie 5% 1 wiecej, siarczki alkaliczne i ziem
alkalicznych nadajg barwe od zo6itej do brunatnej, za$
siarczek zelaza—z06to-zielonawy do czarnej, a manganu
czerwono-brunatny do czarnej. Barwa niebieska zuzli
wywoluje czesto kontrawersy co do swej przyczyny.
Jesli zuzle okazujg barwe niebieskg w Swietle padaja-
cem, co sie najczesciej zdarza, wtedy mamy do czynie-
nia ze zjawiskiem czysto swietlnein. Swiatto natrafia
na osrodek metny, krétkie fale niebieskie ulegajg odbi-
ciu, dtugie czerwone, zOte przechodzg bezkarnie, dla
efektu odcienia niebieskiego potrzebne jest tto czarne,
ktére daje rozproszony w zuzlach wegiel. Barwe nie-
bieskg posiadajg zuzle mniej wiecej odszkliwione, emal-
jowe, ogrzewane przez dtuzszy czas w temperaturze zmie-
knienia, takie zuzle po powolnym studzeniu stajg sie
kamieniste, szare, ulegajg catkowitemu odszkliwieniu.
Z powyzszej okolicznosci wynika, ze barwe niebieskg
nalezy uwaza¢ za symptom stanu przejsciowego—od po-
staci szklistej czarnej do kamienistej szarej—znamionujg
one proces odszkliwiania Bie zuzli, rézne rodzaje wyste-
powania jej Swiadczg o roznych warunkach studzenia
masy Btopionej. Barwa niebieska zdarza sie wzglednie
rzadko, a to dla tego, ze zuzle albo zachowujg swg po-
sta¢ szklistg, albo odszkliwiajg sie catkowicie. ROzno-
rodnie zabarwione zuzle wykazujg rézne ciezary wiasci-
we. Jasne nie miewajg wyzszych nad 25—27, natomiast
c. whk zuzli ciemnych czarnych z powodu znacznej za-
wartosci zelaza przekraczajg 3.0 niekiedy nawet 5.0.

O tym, w jaki sposob zuzle wytwarzajg sie w wiel-
kim piecu, jak odprowadzajg je z niego; zbytecznie by-
toby rozwodzi¢ sie. Natomiast wypada zatrzymacé sie
nam troche nad losami zuzli po wydostaniu sie ich
z pieca, zanim dojdg do miejsca swego przeznaczenit.
Z upustu, przez ktory masa stopiona wycieka na ze-
wnatrz z pieca, sptywa do wagonow albo skierowywana
bywa do wody. Przy zetknieciu z wodg zuzle stopione
granulujg sie, rozpadajg sie na ziarno okragte Kkilkumi-
limetrowe, ktére mozna juz tatwo zemleé. Granulowa-
nie wodne stosujg tam, gdzie majg zuzle rzadko ptyn-
ne i gdzie chodzi o rozdrobiong mase. Taka masa daje
sie tatwo przewozi¢, gdy tymczasem transport wago-
noéw stopionych zuzli zwigzany jest z niebezpieczen-
stwem. Szczegdty granulowania wodnego znajdzie czy-
telnik przy opisie wyrobu zapraw hydraulicznych z zuzli.

(dok. nast.). J. Harabaszewski.

Patenty udzielone w Rosji na wynalazki chemiczne.
Podat Inz. Techn. Dr. A. J. Goldsobel.

Marzec 1912.

Na 21153. Sposob podwyzszania punktu topnienia
i zwiekszania niepalnosci asfaltu, zywic, smét i t. p. K. L.
V. Zimmer w Hamburgu. 17 11l 1912. (Ochr, $Swiadec-
two M 43419).

Przedmiot patentu. Spos6b podwyzszania punktu
topnienia i zwigkszania niepalnosci asfaltu, zywic, smoét

i t. p. cial, polegajacy na dziataniu szeSciochlorooctanu
na ogrzane mieszaniny asfaltu i t. p. z olejem Inianym,
rzepakowym i in.
N» 21206. Sposob oczyszczania
Ch. Glaser i G.J. Muller
1912. (Ochr. $w. As 41890).
Przedmiot patentu. Spos6b oczyszczania soli ku-

soli  kuchenne;.
w Baltimore 29 11l



chennej polegajagcy na tem, ze w celu usuniecia tlen-
kow zelaza, siarczandéw sodu, wapnia i magnu, chlor-
kéw wapnia i magnu i wodorotlenkbw metaléw dodaje
sie do roztworu soli kuchennej kolejno kwasu solnego,
cjanku zelazowo-sodowego, chlorku barowego, weglanu
godowego wreszcie wodzianu sodowego lub ponownie
weglanu sodowego.

Na 21238. Spos6b oczyszczania przedmiotéw metalo-
wych zwlaszcza srebrnych i ziotych. A. M. Kohler
w Londynie 29 111 1912. (Ochr. Sw. Jlo 42884).

Przedmiot patentu. 1) Sposéb oczyszczania meta-
lowych przedmiotéw zwiaszcza Brebrnych i ztotych po-
legajacy na dziataniu na nie tugu w obecnosci stykaja-
cego sie z niemi glinu metalicznego lub stopu tegoz
z barem, wapniem, sodg i krzemianem. 2) Sposéb wy-
konania opisanej w p. 1 czynnosci polegajgcy na uprzed-
ni%m dziataniu na wyroby metalowe gorgcego roztworu
sody.

N° 21243. Sposob wyrobu azotanu amonowego. To-
warzystwo kopalh wegla ,,Lotaryngja“. 29, Il 1911.
(Ochr. Sw. 44232).

Przedmiot patentu. Sposéb wyrobu azotanu amo-
nowego z gazowych produktéw suchej destylacji, pole-
gajacy na tem, ze gazy te po oczyszczeniu od dziegciu
przypuszcza sie w obecnosci kwasu weglowego przez
roztwér ktoéregokolwiek z azotandw wapniowcow.

Punkt powyzszy dotyczy zwiaszcza przerobu ga-
zO6w wywiagzujacych sie z piecow do koksowania wegla.
Zawarty w tych gazach weglan i siarczek amonu dajg
z wydajnoscig iloSciowg azotan amonu, znajdujacy za-
stosowanie w pirotechnice, a w rolnictwie jako nawoz
azotowy przewyzszajacy uzywany dotychczas siarczan
amonowy.

®Ys 21251. Sposéb otrzymywania bezwodnych hydro-
siarczynow. Tow. Przemystu chemicznego w Bazylei.
29, Il 1912. (Ochr. Sw. 44315).

Przedmiot patentu. Sposéb otrzymywania bezwo-
dnych hydrosiarczynéw, przez odcigganie wody z soli
zawierajgcych wode krystaliczng, polegajacy na wyko-
nywaniu tej reakcji za pomocg alkoholanu wodnego.

Ne 21254. Sposoéb barwienia poitwelny. Tow. fa-
bryk farb dawniej Fryderyk Bayer i S-ka w El-
berfeldzie. 29, Il 1912. (Ochr. Sw. 43700). Patent
dodatkowy do As 17019 z r. 1910.

Przedmiot patentu. Odmienna forma wykonania
sposobu barwienia poOtwetny opisanego w patencie

17019, polegajaca na dodawaniu do kapieli soli kwa-
su chromowego w celu umozliwienia dtuzszego trakto-
wania towaru wrzacg cieczg bez obawy barwienia sie
welny bezposrednimi barwnikami, przeznaczonymi jedy-

nie dla widkna bawetnianego.
N: 21284. Sposob przemiany ciekltych olejéw w pro-
dukty lepkie. A. de Hemptime w Gandawie. 31,

111 1912. (Ochr. $w. Ne 42091.

Przedmiot patentu. 1) Sposéb przemiany ciektych
olejow w produkty lepkie, polegajacy na dziataniu wy-
fadowan elektrycznych na oleje roslinne lub zwierzece
a takze na mieszaniny tychze z olejami mineralnymi
w atmosferze jakiegokolwiek gazu rozrzedzonego.

2) Forma wykonania sposobu opisanego w punk-
cie 1, polegajgca na tem, ze nasamprzéd poddaje sie
dziataniu wytadowan elektrycznych oleje roslinne lub
zwierzece wzglednie ich mieszaniny az do osiggniecia
pewnej lepkosci, a nastepnie, w miare wzrastania tejze,
dodaje sie olejow mineralnych, kontynuujgc dziatanie
wytadowan.

Ne 21314. Spos6b otrzymywania alkoholu etylowego
z opitkéw drzewnych. Prof. L. Spasski w Dorpacie.
31, 11 1912. (Ochr. $w. As 45792.)

Przedmiot patentu. Sposéb otrzymywania alkoholu
etylowego z opitkbw drzewnych, polegajacy na tem, ze
nasamprzéd wygotowuje sie je w roztworze dwusiar-
ezynu wapniowego pod cisiieniem 5 atmosfer i odfiltro-
wuje od cieczy, na ktérg dziata sie kwasem solnymi
oddziela ptyn od tworzacego sie osadu. Nastepnie opitki
miesza sl¢ z oczyszczong cieczg kwasng z dodatkiem
kwasu siarkowego i ponownie gotuje pod ci$nieniem

5 atmosfer. Otrzymang ciecz zobojetnia sie i przerabia
na spirytus jak zwykle.
As 21337. Sposob wyrobu brykietéw z mieszanin

twardych i cieklych paliw bez substancji wigzacych. Tow.
akc. wyrobu brykietbw w Amsterdamie 31, 11 1912,
(Ochr. sw. N° 44179).

Przedmiot patentu. Sposéb wyrobu brykietow
z mieszanin twardych i ciektych paliw, polegajacy na
tem, ze mieszaning twardego paliwa (wegla, koksu itp.)
i cieklego (nafta, naftowe odpadki i wogdle oleje mine-
ralne itp.) rozdrabnia sie az do konsystencji umozliwia-
jacej uformowanie brykietdbw bez ciat wigzacych.

As 21338. Sposob wytwarzania na widknach zabar-
wien pigmentowych barwnikami azowymi. Tow. fabryk
farb niegdys Fryderyk Bayer i S-ka w Elber-
feldzie. 31, 11 1912. (Ochr. $w. N° 43425).

Przedmiot patentu. Sposob zabarwienn pigmento-
wych na wioknach, polega,acy na kombinacji na sa-
mych widknach acydylo m. amidofenoléow lub krezoloéw
z ciatami dwuazowemi lub dwuazowanymi barwnikami.

N° 21345. Spos6b otrzymywania ztozonych estrow
alkilowych dwujodowanych kwaséw tluszczowych o zna-
cznej czasteczce. Tow przemystu chemicznego w Ba-
zylei. 31, Il 1912. (Ochr. $w. As 44813).

Przedmiot patentu. Sposéb otrzymywania ztozo-
nych estrow alkilowych dwujodowanych kwasow ttusz-
czowych o znacznej czasteczce, polegajacej na tem, ze
na sole tych kwasow dziata si¢ chloroneoalkilami lub
ztozonymi alkilowymi estrami kwaséw mineralnych lub
tez dwujodowane kwasy esteryfikujg za pomocg alko-
holéw i ciat wigzacych wode lub tez do alkilowych
estrow kwasdéw nienasyconych rzedu etylenowego o wy-
sokim ciezarze czgsteczkowym przytacza sie jod.

As 21348. Spos6b otrzymywania metanu. The Ced-
ford Gas Procers Comp. Ltd w Londynie 31,111
1911. (Ochr. $w. As 44409).

Przedmiot patentu. 1) Sposéb otrzymywania me-
tanu wolnego od kwasu weglowego, gazu wodnego itp.
gazéw, polegajacy na uprzedniem usunieciu tych zanie-
czyszczen przez ochtodzenie mieszaniny gazowej do
temperatury, w ktorej ciata te przechodzag w stan
staty o znikomej preznosci par. 2) Forma wykonania
sposobu opisanego w punkcie 1 polegajgca na tem, ze
nasamprzéd przy sitnem ochtodzeniu gazu oddziela sie
woddr w stanie gazowym, nastepnie oddestylowuje sie
zgeszczong mieszanine tlenku wegla i azotu, poczem na
mieszaning te dziata si¢ wodorem w obecnosci katali-
zatorOw a tworzacy sie metan przez ochtodzenie i zgesz-
czenie oddziela sie od azotu.

N» 21353. Spos6b barwienia widkien. Tow. wyrobu
farb dawniej Fryderyk Bayer i S-ka w Elber-
feldzie. 31, Il 1912. (Ochr. $w. Nr. 43345).

Przedmiot patentu. Sposdb barwienia wiokien po-
legajacy na tem, ze leuko-zwigzkami otrzymywanymi
przez redukcje acydylo-aminoantrachinonéw traktuje sie
wiokna, a nastepnie barwnik wywotuje sie przez utle-
nienie.

Kwiecien 1912.

A» 21366. Sposbéb otrzymywania stopu glinu, niklu
i magnu. A. Z. Brooka i P. D. Mackintosh
wMortleck w Anglji. 30, 1V 1912. (Ochr. $w. 21386).



Przedmiot patentu. Sposéb otrzymywania stopu
glinu, metalu i magnu, polegajacy na tem, ze w tyglu
pokrytym wewnatrz mieszaning wegla i magnezji, do
stopionego i nastepnie ostudzonego glinu, dodaje sie
tlenku niklu, pokrywa warstwg wymienionej mieszaniny
i ogrzewa do temperatury okoto 1600°C, poczem doda-
je Bie magnu z weglem w celu utworzenia warstwy
ochronnej.

Na 21399. Sposob otrzymywania tlenku glinu.
0. Sergek w Salindres (Francja) 30, IV 1912. (Ochr,
Sw. Y» 437773).

Przedmiot patentu. Sposéb otrzymywania tlenku
glinu dziataniem glinianu sodowego na materjaty za-
wierajace potfaczenia glinu stosownie do patentu Bayera
(X» 89 z r. 1891) z tg rdznicg, ze zamiast baukrytu
uzywa sie nieoczyBzczonego azotanu glinu.

Ys 21404. Sposéb otrzymywania gestych lub twar-
dych ciat z chinskiego oleju drzewnego. L. Lilienfeld
w Wiedniu. 3°, IV 1912. (Ochr. $w. X» 44363).

Przedmiot patentu. 1) Sposéb otrzymywania ge-
stych lub statych ciat z chinskiego oleju drzewne-
go, polegajacy na tem, ze dodaja don aniliny, ortotolui-
dyny lub rezorcyny i ciat kondensujacych (np.: chlorku
cynku
200—300°C, dopoki nie osiagnie sie produktu o wyma-
ganej konsystenciji.

2) Odmiana sposobu opisanego w punkcie 1. po-
legajgca na dodawaniu do mieszaniny gliceryny.

V 21414. Spos6b wytwarzania powiloki miedzianej
na cienkich przedmiotach zelaznych i stalowych. W. G.
Clark w Londynie. 30, IV 1912. (Ochr. $w.  44123).

Przedmiot patentu. 1) Sposéb wytwarzania powio-
ki miedzianej na cienkich przedmiotach zelaznych lub
stalowych, polegajacy na tem, ze po traktowaniu tych
przedmiotow kwasem (siarkowym lub innymi) osadza
sie na nich warstwe miedzi z roztworu zawierajgcego
Biarczan miedzi i kwasy siarkowy i borowy, suszy sie
je i przepuszcza przez piec az do stopienia sie warstwy
miedzianej. Nastepuje powtorne przepuszczenie przez
roztopiony kwas borowy i piec.

2. W sposobie punktu 1. traktowanie przedmio-
tow przed stopieniem warstwy miedzi zwilzong miesza-
ning kwasu borowego i sproszkowanego metalu, ktory
ma wytrawia¢ stop z miedzia.

3. Odmiana sposobu w punkcie 1, polegajgca na
tem, ze drobne przedmioty (szruby, gwozdzie itp.) przed
stopieniem pokrywajacej je miedzi zanurzajg w sprosz-
kowanym kwasie borowym a nastepnie dopiero prze-
puszczajg przez piec.

Xs 21416. Spos6b wytwarzania masy na bruki, tro-
toary, podiogi itp. Horst Graf von Hopffgarten
w Charlottenburgu. 30, 1V 1912. (Ochr. $w. 45948).

Przedmiot patentu. 1. Spos6b wytwarzania masy
na bruki, trotoary, podtogi itp. polegajagcy na dodawa-
niu dziegciu drzewnego do mieszaniny cementu (nap.
portlandzkiego), piasku, zwiru itp.

2. Forma wykonania sposobu w p. 1, polegajaca
na tem, ze dziegie¢ dodaje sie do mieszaniny wymie-
nionych ciat zarobionej wodg i utrzymanej w stanie
wilgotnym w przeciggu okoto doby.

Xs 21427. Sposob wytwarzania zabarwien azowych
na widknach. Tow. wyrobu farb dawniej Fr. Bayer
i S-ka w Elberfeldzie. 30, IV 1911. (Ochr. $w. 44187).

Przedmiot patentu. Sposéb wytwarzania zabarwien
fijotkowych do niebieskich na wibdknach, polegajacy na
tem, ze baweilne nasamprzod traktujg barwnikami
nieyinetrycznymi, wytwarzanymi z jednej czasteczki
dwuazowanych monoacydylofenilenodwuaminy lub jej
pochodnych, z jednej czgsteczki 2. z dwunaftylamino—

lub glinu) i mieszanine poddajg temperaturze.

5.5dwuoksy 77. dwusulfokwasu lub tez z czasteczki
2.5.7dwugminonaftolosulfokwasu lub jego pochodnej pod-
stawionej w grupach aminowych, a nastepnie poddajg
dziataniu dwuazowanych nitroanilin.

21428. Sposéb barwienia futer, wiloséw itp. Ber-
linskie tow. akc. wyrobu aniliny. 30, 1V 1912. (Ochr,
sw. Na 44413).

Przedmiot patentu. Sposob barwienia futer, wio-
sow itp., polegajacy na tem, ze materjat surowy lub
oczyszczony poddaje sie dziataniu kapieli zawierajacej
mieszaning paradwuaminy (np. dwufeniloaminy, para-
toluylenodwuaminy, chloroparafenylenodwuaminy, meto-
ksyparafenylenodwuaminy) z jedng z metadwuamin. me-
tadwuaminoanizolem, metadwuaminofenetolem, metaami-
nodwumetyloparatoluidyng, monometylo2,4 dwuaminoa-
nizolem, metaaminodwumetyloparaanizydyng, lub me-
taaminodwumetyloortoanizydyng i odpowiedni Srodek
utleniajgcy np. dwutlenek wodoru.

Xs 21450. Spos6b wytwarzania twardych, nierozpusz-
czalnych i nietopliwych produktow kondensacji fenoléw
z aldehydem mrowkowym. L. H. Backeland w New-
Yorku. 30, 1V 1912. (Ochr. $w. Y« 36022).

Przedmiot patentu. 1. Sposéb wytwarzania twar-
dych, nierozpuszalnych i nietopliwych produktéw kon-
densacji fenolow y aldehydem mréwkowym, polegajacy
na tem, Zze poczatkowe lub nastepne ogrzewanie tych
ciat wykonywa sie pod ci$nieniem zwiekszonem.

2. W sposobie zawartym w punkcie 1. poczatko-
we ogrzewanie oleistego lub pdicieklego produktu kon-
densacji pod zmniejszonem cis$nieniem lub w prozni
w celu usuniecia ewentualnej zawartosci wody i ciat
lotnych.

3. W sposobie zawartym w punkcie 1. usuwanie
wody z produktow kondensacji fenolow i aldehydu mréw-
kowego, polegajace na dodawaniu chlorku Bodu, chlor-
ku wapnia itp. ciat.

Ne 21503. Srodek do pokrywania drzewa, szkila, me-
tali, obrazéw itp. J. Kohler w Sztokholmie. 30, IV
1912. (Ochr. $w. Ne 42857).

Przedmiot patentu. Srodek do pokrywania drzewa,
szkta, metalow, obrazow, skiadajacy sie z roztworu betu-
liny (sktadowej czesci kory brzozowej) w schnagcych lub
lotnych rozpuszczalnikach jako takiego lub z dodatkiem
zywic, lakierow itp.

Ne 21504. Spos6b wytwarzania masy na korkowe
lub wyrabiane z linoleum chodniki. <. Kohler w Sztok-
holmie. 30, IV 1912. (Ochr. $w. X» 42858).

Przedmiot patentu. Sposob wytwarzania masy na
korkowe chodniki lub wyrabiane z linoleum, polegajg na
tem, ze zamiast naturalnego korka zastosowuje sie spro
szkowang lub zmielong korg brzozowg po uprzedniem
wyekstrahowaniu z niej betuliny i innych ciat rozpusz-
czalnych.

21522. Sposob utleniania azotu atmosferycznego za
pomocg elektrycznych wytadowan w postaci ptomienia lub
iskier. K. Kai ser w Wilmardorfie pod Berlinem.
30, 1V 1912.. (Ochr. $w. Xe 43583).

Przedmiot patentu. Sposdb utleniania azotu atmo-
sferycznego za pomocg elektrycznych wytadowan w po-
staci ptomienia lub iskier, polegajacy na tem, ze pod-
czas dziatan tychze na powietrzu lub mieszanine azotu
i tlenu w celu zwigkszenia wydajnosci produktow utle-
nienia azotu dodaje sie nieco amoniaku, przyczem two-
rza sie tytko nieznaczne iloSci potgczen amonowych
tlenkéw azotu.

«N° 21557. Spos6b przygotowywania brykietow z we-
gliku wapnia. Carbic Limited w Londynie, 30 IV
1912. (Ochr, $w. Ys 40749).



Przedmiot patentu. Sposdb przygotowywania bry-
kietow z wegliku wapnia, polegajacy na tem, ze roz-
drobniony ogrzany weglik miesza sie z siarkg i cukrem,
poczem mase formujg, a gotowe brykiety pokrywajg ze-
wnatrz marutem.

Ns 21559. Spos6b traktowania sztucznych kamieni
zawierajacych wapno gaszone kwasem weglowym. The

British Stone and Morble Company Limited w Lon-
dynie. 30.1V.1912 Octr. Sw. 47232.

Przedmiot patentu. Sposéb traktowania sztucznych
kamieni zawierajagcych wapno gaszone kwasem weglo-
wym, polegajacy na tem, Zze doprowadzenie gazu do
kamieni odbywa sie poczatkowo pod zmniejszonem ci-
$nieniem, ostatecznie za$ pod zwigkszonem.

PRZEGLAD LITERATURY TECHNICZNEJ.

Przemyst nieorganiczny.

Otrzymywanie wysokoprocentowej wody utlenionej.

W celu otrzymania wysokoprocentowej wody utle-
nionej wprowadzamy Na202 do kwasu fosforowego lub
do roztworu NaH2PO4 w ilosci, odpowiadajgcej réwna-
niom: .

Na,0,, -j- H3PO4 —> Na,,HPO4 + H,,0?

Na202 + 2 NaH2P04 —> 2 Na2HPO4 A- H202.

Wyadzielenie fosforanu moze by¢ spotegowane przez
ochtadzanie; wydzielony Na2HPO4 mozna zamieni¢ kwa-
sem siarkowym na Na H2PO4, i odcedzi¢ od Na2S04,
T%( droga otrzyma¢ mozna wprost 10—20% H202 surowa,
z ktore] po zakwaszeniu H3PO4 lub H2SO4 mozna droga
destylacji otrzymac czystg wode utleniona. W

(Zgt. pat. niem. F. 32880. 14/8 1911. 10/6 1912).

Otrzymywanie sody z sody surowej.

The United Alkali Co, Ltd., w Liverpoolu opaten-
towato sposéb otrzymywania sody z surowca sodowego
(black-ash), i otrzymywania siarki z resztek po surowcu
sodowym, polegajacy na mieszaniu surowca tego z wodg
i traktowaniu mieszaniny kwasem weglowym.

Po usunieciu siarki wydmuchujemy zawarto$¢ kar-
bonatoréw, w ktdrych traktowano kwasem weglowym
mieszaning pozostatosci sody surowej i wody, I ptynna
cze$¢ mieszaniny, wykazujacg znaczng ilo$¢ rozpuszczal-
nej sody, odpuszczamy. Proponowano w swoim czasie,
w celu wykorzystania tej zawartosci sody, uzy¢ wyzej
wzmiankowane tugi do wytugowywania nowych ilosci
sody surowej; doswiadczenie wszakze wykazato, ze tego
rodzaju manipulacja jest niepraktyczng, albowiem otrzy-
mane tg drogg tugi zawierajg tak znaczne ilosci zwigz-
kow siarkowych, tatwo utleniajgcych sie, ze zwiekszone
wydatki na cynk i kwas azotowy, niezbedne do fabry-
kacji sody kaustycznej, zupetnie lub niemal zupehnie
neutralizujg korzysci, wyptywajgce ze zmniejszenia sie
strat na sodzie i na zuzytkowanej wodzie.

Obecnie zauwazono, ze jedng z gtdwnych przyczyn
obecnosci duzych ilosci utleniajgcych Bie zwigzkéw siar-
kowych jest zawarto$¢ w tugach, wyptywajacych z kar-
bonatoréw, dwuweglanu sodowego i dwuweglanu wapnia,
ktore reagujg z siarczkiem wapnia, znajdujgcym  sig
w pozostatosciach sody surowej.

W mysl nowego patentu, usuwamy przeto z tugow
tych — dwuweglany. W

(Pat. niem. 247006. KI. 12 Z. 6/8 1911. 17/5 1912).

Spos6b otrzymywania bezwodnego wodzianu sodowego.

Przy poruszaniu stopéw wodzianu sodowego przy
studzeniu wydzielajg sie Btopniowo krysztaty bezwodnego
wodzianu sodowego i wodzianu, zawierajagcego 1 i 2
czasteczki wody; stopniowo wiec powstaje masa krysta-
liczna, ktéra dopiero przy dalszem studzeniu zasycha
na suchg mase. Gdy pragniemy wprost otrzymac czysty

wodzian sodowy, t. j. krysztaty o 100% NaOH, to mu-
simy obnizy¢ koncentracje tugu do 90%. o ile zamie-
rzamy otrzymac ilo$¢ krysztalow, optacajgca sie. Lecz
90%-y stop wodzianu sodowego, po ostudzeniu na 200°,
(mieszajac stop) staje sie tak gestym, ze oddzielenie
krysztatow od ptynu macierzystego nie jest mozliwe.
W temperaturze 220—230° moznaby je oddzieli¢, lecz
jest to technicznie bardzo trudnem do uskutecznienia;
niemozliwem naprzykiad jest utrzymanie centryfugi, znaj-
dujacej sie w ruchu, réwnomiernie w tak wysokiej
temperaturze.

Whbrew przewidywaniom, wskutek dodania bardziej
rozcienczonego stopu wodzianu sodowego, rozpuszcza
sie tylko nieznaczna ilo$¢ pierwotnie wydzielonych bez-
wodnych krysztatow. W tych warunkach mozemy tem-
perature obnizy¢ do tego stopnia, aby oddzielanie kry-
sztatbw od pltynu macierzystego nie przedstawiato za-
dnych technicznych trudnosci.

Opierajgc sie na tem spostrzezeniu Chemiczna fa-
bryka Griesheim-Elektron opatentowata sposob otrzymy-
wania bezwodnego wodzianu sodowego, polegajacy na
tem, ze zwykty handlowy tug sodowy zageszczamy do
chwili obfitego wytwarzania sie bezwodnych krysztatow
wodzianu sodowego, mieszajgc dajemy mieszaninie tej
zastygnag¢ na gestg mase, i do masy tej powoli, mieszajac,
dodajemy nizko-procentowego stopu wodzianu sodowego;
nastepnie odcentryfugowujemy w temperaturze, w ktorej
dodany stop nie przestaje by¢ ptynnym. w

(Pat. niem. 4789. KI. 12 Z. 24/12 1908. 7/6 1912).

Sposoéb ilosciowej absorbcji gazow nitrozowych.

Otrzymywanie kwasu azotowego i azotanéw z po-
wietrza zyskuje coraz bardziej na znaczeniu; metody,
prowadzace do tego celu sg tem korzystniejsze, im
bardziej udaje sie pochtong¢ catkowicie wywigzujace sie
gazy nitrozowe. Szczegdllniej przy otrzymywaniu bez-
posredniem kwasu azotowego, a takze i azotanéw, bar-
dzo jest trudno zaabsorbowal reszte gazOw, poniewaz
mocne rozcienczenie, jakie osigga gaz na drodze absor-
bcyjnej z dwoch przyczyn coraz bardziej utrudnia po-
chianianie. Po pierwsze wskutek mocnego rozciericzenia
ciSnienie roztworu, wywigzywane przez rozpuszczanie
sie NO2, staje sie coraz mniejszem; powtore, jak wia-
domo, przy absorbcyi NO2, cze$¢ tegoz zamienia sie
na NO, a oprécz tego juz odrazu nie catkowita iloSC
NO gazéw piecowych utleniong zostata na NO2, a wiec
po absorbcji gtéwnej ilosci gazow pewna cze$¢ dos¢
znaczna gazu utrzymuje sie w stanie nieutlenionym.

Pod tg postacig gazy nie dadzg sie pochtona¢; w celu
unikniecia wiec strat dotychczas positkowano sie wy-
fagcznie metoda, polegajacg na rezerwowaniu gazom
mozliwie duzej przestrzeni, w ktorej gazy posiadajg dos¢
czasu na dalsze utlenienie sie na NO2, ktory nastepnie
absorbowano.

Pochtanianie gazéw wszakze odbywa sie 0 wiele
szybciej, jezeli utlenienie nie doprowadzi¢ tak daleko,



aby catkowita iloS¢ NO zamieniong zostata na NO2, lecz
aby utlenienie to nastgpito do potowy, gdyz wodwczas
w zetknieciu z roztworem alkalicznym, naprz. z roztwo-
rem sody lub tugu, tworzy sie azotyn, i catkowita ilos¢
gazéw zostaje w ten sposob zaabsorbowana.

Positkowanie sie tg reakcjg umozliwia zatem prze-
prowadzanie utleniania resztek gazéw w stosunkowo
matej przestrzeni.

Na podstawie tego spostrzezenia, opatentowato To-
warzystwo przemystu kwasu azotowego w Gelsenkirchen
sposob absorbcji, polegajgcy na tem, ze pozostate po
utlenieniu i absorbcji, gazy nitrozowe, zaleznie od tego,
czy zawierajg one nadmiar NO, czy tez nadmiar NO2
mieszamy z czescig gazOw, opuszczajacych przestrzen
utleniajaca, lub z odpowiednig czeScig nieutlenionych
gazbw piecowych, a mianowicie w stosunku takim,
aby na kazde NO wypadato jedno NO2 nastepnie gazy
te poddajemy absorbcyi ptynem alkalicznym, kwasem

siarkowym lub temu podobnymi Srodkami. W
(Pat. niem. 216712, KI. 12 |. 18/41 1910. 9/5 1912).

Papiernictwo.

Wplyw wody fabrykacyjnej na sklejanie papieru.

W wodzie, uzywanej do fabrykacyi papieru po-
winna sie znajdowac¢ pewna ilos¢ soli, nie dajacej gru-
boziarnistego stratu z zawiesing kleju zywicznego, po-
winny sie wiec w wodzie takiej znajdowac siarczany;
na skutek obecnosci soli tych lepiej zlepiaja sie z soba

czeSci skfadowe, wchodzace w skiad papieru.  Gru-
boziarniste osady natomiast, naprzyktad osady, wywo-
tane chlorkami ziem alkalicznych (Ca, Mg) szkodza

spdjnosci papieru i zmuszajg do zuzytkowywania wiek-
sze] 0 6% ilosci zywicy i atunu, wobec 2,5%, uzywa-
nych zazwyczaj. Cienkie papiery, ktérych m2 wazy
ponizej 50 gr, w obecnosci gruboziarnistych osadéw nie
posiadajg dobrej spoistosci.

Pomimo dodania soli do wody, uzywanej do fabry-
kacyi papieru, mozna osiggna¢ dobrg spoistos¢, lecz na-
lezy spreparowa¢ w tym celu specyalne gatunki kleju
zywicznego, nalezy papke z wioknami zakwasi¢ rozcien-
czonym kwasem siarkowym lub kwasem siarkawym,
doda¢ wiekszg ilos¢ atunu, a réwniez unika¢ nalezy
wszelkiego nagrzewania masy w holendrze, w mieszal-
nych kadziach i na papierniczej maszynie. Drogg na-
grzewania ufatwiamy {gczenie sie wolnej zywicy z so-
lami wody fabrykacyjnej.

To zmydlanie wolnej zywicy, ktéra w miare roz-
cieczania kleju zywicznego wydziela sie w coraz wiek-
szej ilosci, i faczy sie z wrastajacg, w miare rozcien-
czenia, iloScig soli—zachodzi juz w temperaturze zwy-
ktej nader tatwo.

Mozemy po czeSci zrekompensowal znaczng za-
wartos¢ soli w wodzie fabrykacyjnej, ograniczajac kon-
sumcye sody i manipulujac wobec nadmiaru kwasu.

Wskutek przesolenia wody fabrykacyjnej papier
traci na spoistosci; oprdcz tego staje sie czasami hygro-
skopijnym, a wiec nabiera pewnej niepozadanej kon-
systencyi; trudno barwi¢ papier wobec chlorkéw w wo-
dzie fabrykacyjnej; przytem papier taki bywa dwojako
zabarwiony. Filce maszyny papierniczej dziatajg jak fil-
try, zatrzymujac sole, ktore rozkiadajg farbe na ogrza-
nej (na cylindrach) stronie papieru.

W przypadkach niedostatecznej spoistosci papieru,
zmuszeni jesteSmy zmniejszy¢ ilos¢ dodawanych S$rod-
kéw obcigzajacych.

Z tego wzgledu nalezy co godzina skrupulatnie
bada¢ wode, uzywang do fabrykacyi, i do niej dobieraé
klej, preparowany przez chemika. w.

(Papier Ztg. 37; 300; 1912 r.).

Przemysl farmaceutyczny.

Jodowe pochodne kwasu cynamonowego.

Zjodowany w fancuchu bocznym kwas cynamono-
wy i Jego pochodne, mozemy zamieni¢ w zwykly spo-
s6b na amidy, ureidy lub estry, otrzymujgc w ten spo-
sob (za wyjatkiem metylowego estru kwasu dwujodocy-
namonowego) zwigzki, ktoére z nadzwyczajng tatwoscig
i szybko$cig oddajg organizmowi ludzkiemu jod, a przy-
tem pozbawione sg smaku. Mozna je przeto stosowac,
jako leki, tembardziej, ze znoszone Sg one przez orga-
nizm dobrze, i nie zdradzajg trujacych i draznigcych
wiasnosci wolnego kwasu. Stosowanie terapeutyczne estru
metylowego kwasu dwujodocynamonowego nie jest wska-
zanem, z obawy, aby oprécz jodu nie wydzielat sie row-
niez i alkohol metylowy.

Zwigzki powyzsze otrzyma¢ mozna roéwniez dzia-
fajac jodem lub kwasem jodowodorowym na pocho-
dne kwasu feyylopropiolowego. (Pat. niem. 246165, kl. 12-0
26/6 19.0, 24/4 1912).

Mangan w Digitalis purpurea.

Mangan wykryto w popiele Digitalis purpurea; nie
znaleziono go wszakze w Digitalis ambigua, Dig. lutea. By¢
moze, iz niektdre nieudatne proby wytworzenia hodowli,
cennej tej rosliny lekarskiej, spowodowane sg brakiem
manganu w roli uprawionej pod naparstnice.

Obecno$¢ manganu w ro$linie i wyciagu z naparstni-
cy zdradza sie juz zielong lub niebieskawo zielong bar-

wa popiotu; roztwdr popiotu tego barwi sie po zakwa-
szeniu na fioletowo. (James Burmann, Buli, de la Sol. chem.
9, 957).

Wodne roztwory fenoléw i ich produktdw podstawienia.

Jak wiadomo, z6t¢ posiada podobne emulsujgce
wiasnosci, jak mydito. Przy pomocy Boli kwaséw zot-
ciowych mozna nada¢ fenolowi i jego produktom pod-
stawienia wiasnosci rozpuszczania sie klarownie w wo-
dzie, czego naprzyktad przy pomocy innych emulguja-
cych ciat, jako to przy pomocy saponindéw i roztworow
gumy arabskiej osiggngé nie mozna.

Sole kwaséw zotciowych posiadajg wybitne bakte-
rjolityczne wiasnosci, potgczenie przeto soli tych z feno-
lami, lub z ich produktami podstawienia nadajg sie
znakomicie do celéw dezynfekcji.

W tym celu nalezy wiec do fenoléw lub do ich pro-
duktow podstawienia dodac¢ sole potasowe kwasow zétcio-
wych; wskutek tej domieszki fenole klarownie rozpusz-
czajg sie W wodzie. (Pat. niem. 246043, kl. 30 i 14/3 1911
22/4 1912).

Cukrownictwo.

Wplyw ilosci wody ng plon i jakos¢ buraka cukrowego.

Jak wskazujg proby, wzrastajgca ilos¢ wody zwie-
ksza 0 15—50% mase lisci i korzeni, przyczem niemal
bez wyjatku gtownie zwiekszajg sie liscie, a nie korzenie.

Z wzrastajgcy iloscig wody zmniejsza sie coprawda
procentowo$¢ cukru lecz absolutna wydajnos¢ cukru
wzrasta, zmniejsza sie za to procentowos¢ azotu, a tak-
ze i absolutna wydajnos¢ azotu. Z wzrastajgcg iloscig
wody zmienia sie tez wzajemny stosunek pomiedzy ogol-
ng iloscig azotu i azotem szkodliwym, jako$¢ buraka
staje sie lepsza; burak daje w tych warunkach lepszg
wydajnos¢ cukru, a mniej melasy. (Oester. Ung. Ztsch.
f. Zuckerind, u. Landw. 41,1).



Rozne.
Zuzytkowywanie pokrzyw.

Towarzystwo eksploatacyi patentéw w Kolonji p. f.
»Mutaba“ podjeto na wiekszg skale produkcje widkna
z pokrzyw. Dzienna produkcya wynosi¢ ma na pocza-
tek 2000 kg czystego widkna. Po dtuzszych studjach
udato sie Besenbruchowi, czesciowo drogg traktowania
chemicznego, czeSciowo drogg przerdbki mechanicznej
przy pomocy specjalnych maszyn—otrzymac nadzwyczaj

subtelne widkno z pokrzyw, ktére konkurowaé¢ moze
z innemi znanemi widknami.

Wiokno to nadaje sie do cienkiej przedzy i tkanin.
Mozna je farbowa¢ subtelnemi odcieniami farbiarskiemi,
i barwa dobrze trzyma sie na takim widknie. W pra-
niu wkokno to nie Scigga sie i nie traci swego potysku,
nadaje sie wiec do wyrobu koronek, firanek i t. p.;
proponowano widkno to zamiast jedwabiu sztucznego.
W mieszaninie z jedwabiem i weing daje widkno to

znakomitg przedze do ponczoch. w.
(Elsass. Textiblatt 1912, 1042).

PRZEGLAD LITERATURY NAUKOWEJ.

Chemia teoretyczna i fizyczna.

Wzajemny wptyw pél sgsiednich na ptycie bromo-srebrnej.
G. Eberhard. (Pliysical Ztsch. 13, 288) Czernienie pola na
ptycie zaleznem jest od czernienia sasiednich czesci na tejze
plycie, a mianowicie w tym sensie, ze czernienie pola zostaje
ostabione przez sasiednie uczernione czesci ptyty; dlatego tez
mate, okragte miejsca, przy jednakowo silnem naswietleniu sta-
ja sie bardziej czarne, niz miejsca duze. Zjawisko to podobne
do dziatania kontrastow na oko ludzkie; ptyta, jak i oko widzg
przedmiot ciemniej na jasnem tle, niz na tle ciemnem. s.

Kataliza kationowa. Bror Holmberg. (Ztsch. f. phy-
sical. chem. 79, 147). Holmberg badat szybkos$¢ rozktadu—ra-
cemicznego kwasu dwubromobursztynowego w roztworach wo-
dnych 1 alkalicznych. Reakcja przebiega bimolekularnie w mysl

réwnania OCOCHBr.CHBrCOO + OH —> OCOCH:CBrCOO + Br -
-j-H,0. Woyadziela sie zatem HBr i tworzy sie kwas bromofuma-
rowy. State szybkosci zalezne sg nie tylko od poczatkowej
koncentracji, lecz rowniez od koncentracji jonu metalicznego (jon
wapnia jest ezynniejszy od jonu Ba, K, Na), a mianowicie
stata jest proporcjonalng do pierwiastku trzeciej potegi z kon-
centracji jonu metalicznego. Aniony natomiast nie posiadajg
praktycznie wptywu zadnego. W przypadkach wiekszej ilosci
kationobw dziatanie katalityczne Jest wobec Na i Ba“ Na'
i Ca“, lub Ca* i Ba“—mniejsze, niz to obliczono. Kwas izo-
dwuchlorobursztynowy znajduje sie w warunkach analogicznych,
aczkolwiek szybkos$¢ reakcji jest mniejsza, niz to ma miejsce
w przypadku racemicznej pochodnej dwubromowej. S.
Wplyw temperatury na pozaczerwong absorbeje gazow.
Eva v. Bahr. (Ann. d. Physik, 38, 206./ Badajgc absorbeje
pozaczerwonych promieni przez gazy, zauwazyta Bahr, ze absorb-
cja w wysokim stopniu zalezng jest od ci$nienia, a mianowicie
nietylko od cisnienia czeSciowego, lecz i od cisnienia ogolnego,
pod ktérem gaz sie znajduje. Obecnie poddano badaniu zagad-
nienie, czy réwniez | wzmozone cisnienie, spowodowane podwyz-
szong temperaturg, ten sam wpltyw wywiera. Okazato sie. ze
podwyzszenie temperatury wywotuje zupetnie innego rodzaju
skutek, niz odpowiednio podwyzszone cisnienie, a mianowicie
znaczne rozszerzenie pasma absorbcyjnego. Jak sie zdaje, wy-
wotuje podwyzszenie temperatury znaczne przyttumienie absor-
bujacych czastek, natomiast podwyzszenie cisnienia zwieksza
do pewnej granicy ilo$¢ tych czastek. Z tego wynika, ze przy-
thumianie absorbujgcych czastek nie zalezy od uderzen czaste-
czek, lecz ze przyczyny tego upatrywac¢ nalezy w istocie czg-
steczki, | ze absorbcja gazéw w widmie pozaczerwonem posiada
charakter ciggty. st.
Tworzenie sie ztozonych zwigzkdw w roztworze.
N. Costachescu i Th. Apostoi. (Ann. acient. Univ. Jaszy,
7, 101). Podczas gdy prace Vant't Hoffa nad poktadami soli
oceanowych gtdéwnie dotyczg warunkdw, zachodzacych w nasy-
conych roztworach soli, Costachescu i Apostoi badajg witasno-
§ci nienasyconych roztworéw soli, zdolnych wytwarza¢ zwigzki

ztozone. Do roztworu jednej soli o danej koncentracji dodawa-
no wzrastajgce ilosci drugiej soli, i w powstatym w ten spo-
s6b roztworze (stale o tej samej objetosci) oznaczano przewod-
nictwo elektryczne i refrakcje. Krzywe przewodnictwa zastoso-
wanych soli przebiegaty w badanych dosy¢ wysokich koncen-
tracjach, niemal prostolinijnie; jezeli po dodaniu drugiej soli
nie wytwarza sie zwigzek ztozony, to nie nastepuje zmiana kie-
runku linii prostej, w przeciwnym za$ razie wykazuje krzywa,
przy danym stosunku czgsteczkowym, ostre zatamanie. Z tego
powodu krzywe przewodnictwa i refrakcji dla mieszanin roz-
tworéw chlorku potasowego i chlorku amonowego przebiegajg
prostolinijnie i bez zalamania; natomiast krzywe dla mieszanin
chlorku magnezowego i chlorku potasowego lub chlorku amono-
wego, w stosunku 1 MgCI2 : 4 KC1, lub | MgCI2 : 4 NH4CL, wy-
kazuje zatamanie, ktére odpowiada tworzeniu sie soli podwoj-
nych o typie R4AMgX6. Analogiczne badanie mieszaniny roztwo-
row chlorku magnezowego z HCl1 wykazato, ze w roztworze tym
znajduje sie kwas ztozony H4MgCI6. W ostatnim przypadku
ujawnia sie tworzenie sie zwiazku ztozonego tylko zapomocg
zmiany przewodnictwa; refrakcje przebiegajg we wszystkich te
go rodzaju systemach z wolnymi kwasami prostolinijnie. Po-
wstawanie soli ztozonej K4MgCI8 udowodniono w roztworach
0 rozmaitej koncentracji. Analogiczna sél ztozona tworzy sie
w wodnym roztworze z chloranu magnezowego i chloranu sodo-
wego. Zachowanie si¢ Scistego roztworu, i roztworu, spreparo-
wanego przed Ib dniami jest identyczne. Dodatek wzrastaja-
cych ilosci NH3 do systeméw, ztozonych z MgCla i NH4CL, nie
wykazywat zmiany w przewodnictwie, w tych wiec warunkach
nie wytwarza sie zaden ztozony zwigzek amoniakowy. Dalsze
badania wykazaly jeszcze istnienie nastepujacych zwigzkéw zto-
zonych: MgBr2 . 4KBr; MgBr2 . 4NH4Br; MgBr2 . 4HBr; Mg(NO3)2 .
4KNO3: Mg(NO3)2 + 4NHANO3; Mg(NO3)J . 4HNO3, MgSO4 . 2K2S04;
MgSO4 . 2(NH4)2S04; MgSO4 . 2Na2S04.  Zwigzku ztozonego z siar-
czanu magnezowego i kwasu siarkowego, nie wykryto. Trwatos¢
soli ztozonych tego typu nie jest dostateczng, aby je mozna
byto wyosobni¢ z roztworow. st.

Chemia analityczna.

Nastawienie roztworéw KMnO4 za pomocg Szczawianu
sodowego. Mc. Bride. (Journ. Americ. chem. soc. 34. 383).
W celu usuniecia bteddw, wynikajagcych podczas mianowania
KMnO4 szczawianem sodowym, Mc Bride wykonat szereg prob,
na ktoérych podstawie daje nastepujace wskazowki: 0,25—0,3 gr
szczawianu sodowego nalezy rozpusci¢ w 200—250 gr goracej
wody (80—90°), doda¢ 10cm3 (1:1) H2S04. Mianujemy 7 normal-
nym KMnO4, mocno i stale kltocgc. Nie mozna dodawa¢ na mi-
nute wiecej, niz 10—15cm3 KMnO4. Ostatnie '/2—Icm3 nalezy doda-
wac kroplami. Najlepiej mianowa¢ w temp., nie przekraczaja-
cej 60°. Ilos¢ KMnO4, zuzytkowana przez wode i kwas, ustala-
my za pomocy Slepej préby. W ten sposéb manipulujgc omyt-
ka w oznaczeniu nie przekracza 0,05—0,17$. S.

Szybkie metody kombinacyjne w analizie hutniczej.
A. T. Fren ch. (Chem. News 105, 89). W celu szybkiego i do-



statecznie doktadnego oznaczenia w kruszcach SiO2,Fe,Al1203,Ca0,
Zn.Ph,S,Cu i w szlakach Fe,Al203,Ca0,Zn,Cu, w obecnosci As,
Sb,Mn,MgO itd , zestawit French z poszczeg6lnych znanych me-
tod, nastepujacg metode kombinacyjng: kruszec rozczepiamy za
pomocg HNO3 i HC1 i nagrzewamy z rozcienczonym H2SO4 do
chwili pojawienia sie par kwasu siarkowego. Pozostato$¢ na-
grzewamy z HC1 w celu oznaczenia SiO2,Fe,CaO i Zn, | z roz-
cienczonym H,SO4 w celu oznaczenia Pb,Cu i A1203. Z przesa-
czu po SiOa, ktory rozczepiamy za pomocg Na2C03-|-K2CO3, strag-
camy wobec NH4CI za pomocg amoniaku—Fe(OH)3 (wobec man-
ganu, po dodaniu wody bromowej), nastepnie strgcamy Ca pod
postacig szczawianu i Zn pod postacig siarczku, Fe mianujemy
nadmanganianem potasu lub dwuchromianem potasu, Ca—nad-
manganianem potasowym, Zn—zelazoeyankiem potasowym. Wy-
dzielone PbSO4 rozpuszczamy w octanie amonowym i mianuje-
my molybdenianem amonowym, miedz strgcong pod postacig
siarczku, mianujemy KMnO4; wreszcie strgcamy Al203 amonia-
kiem i mianujemy fosforanem. W celu oznaczenia siarki roz-
czepiamy chloranem potasowym i HNO3 i oznaczamy H2SO4
objetosciowo za pomocg BaCi2. Traktowang wodg zimng szlake
rozktadamy za pomocg HC1 i HNO3 i nastepnie badamy w dal-
szym ciggu. Pewnos$¢ metody tej ustalong zostata szeregiem
doswiadczen. S,

Oznaczenie kwasu fosforowego wobec koloidalnej krze-
mionki. P. Melikow i M. Becaia (C. r. d I’Acad. des scien-
ces 154, 775). Rozdzielanie obu kwaséw udaje sie, jezeli posit-
kowac sie odczynnikiem permolybdenowym, t. j. réwnemi obje-
tosciami 30$-ej H202 i 15%-go roztworu molybdenianu amonowego
w HNO3. s,

Objetosciowe oznaczanie nienasyconych zwigzkéw or-
ganicznych przy pomocy roztworu bromku i bromianu po-
tasowego. G. Otto Gaebel. (Arch. d. Pharm. 250, 72). Me-
tode Klimonta i Neumanna rozszerzyt Gaebel na apteczne ttuszcze
i oleje, przyczem w charakterze rozpuszczalnika positkowat sie
CCl4. Wobec oleju kakaowego, toju owczego i Swinskiego, oraz
wobec oliwy, a wiec wobec ttuszczow o nizkiej liczbie jodowej,
rezultaty metody bromku-bromianu sa niemal identyczne z da-
nemi, otrzymanemi podtug metody Hiibla. Inne oleje (migdatowy,
sezamowy, Iniany, tran) nie prowadzg do identycznych rezulta-
tow; roéznica w cyfrach jest, jak sie zdaje tem wieksza, im
wieksza jest liczba jodowa oleju. Tiuszcze pierwszej grupy
wchianiajg catkowicie brom juz po uptywie ‘/z godziny. S.

Chemia nieorganiczna.

Sprawdzenie ciezaru atomowego radu, 0. HOnigs-
chmid. (Mon. f. chemie 33, 253). Z nie obfitujgcych w rad
przetworéw, droga wielokrotnej krystalizacji w HCL i strgcania
alkoholem, otrzymano prawdopodobnie zupetnie czysty chlorek
radu, ktéry i od dalszej 50 okrotnej krystalizacji z PICI, i od
dalszych strgcan alkoholem nie ulegt juz zmianie Zzadnej.
Chlorek radowy stapiano w pradzie HC1 gazowym. Z dokonanej
analizy wypadt ciezar atomowy Ra=225,95, przyczem za pod-
stawe wzieto najnowsze ciezary Ag i Cl, a mianowicie Ag=107,
88 i Cl=35,457. S.

Niszczenie niektérych przedmiotéw z otowiu, camilla
Matignon. (C.r. d. I'’Aead. des sciences 154, 1609). Niektore
stare przedmioty muzealne rozpadajg sie stopniowo na proszek,
ztozony gtownie z weglanu otowiu, podczas gdy inne takie same
przedmioty trzymajg sie dobrze. Blizsze zbadanie takich przed-
miotow, zrobionych z ,.chorego otowiu"”, wykazalo, ze zawierajg
one wieksza, lub mniejszg ilos¢ chloru. Niewatpliwie podczas
niszczenia przedmiotow z ofowiu zachodzi nastepujgca reakcja,

2NaC14-2Pb-+-02+2C02-|-H20 -=> 2NaHC03+Pb20CI2

2NaHCO3+PbOPbC12 —> PhCO3Pb(OH)2-|-2NaCl-4-CO2.

Drogg powlekania przedmiotow takich lakiem kollodjo-
wym nie zapobiezono dalszemu rozktadowi materjatu, jak sie
zdaje wszakze, proces niszczenia zostat zwolniony. Rowniez

i uprzednie przeptukiwanie przedmiotow takich woda, do chwili
zaniku odczynu na chlor, okazato sie nieskutecznem. S.

Metale porowate- Hannover. (C. r. d. I'Acad. des. scien-
ces 154, 1594). Stopy metaléw na og6t nie zastygajg w pewnym
punkcie, lecz w pewnym mniej lub wiecej rozcigglym okresie
temperatur. W temperaturach tych mniej wiecej zastyglta ma-
sa plastyczna sklada sie ze statych ziarenek metalicznych,
umieszczonych w ptynnym jeszcze stopie. Hannover sprobowat
wydzieli¢ te ptynng cze$¢ stopu badz za pomoca obojetnego
gazu, jak CO2, badz za pomoca ptynu, jako olej, lub wreszcie
za pomocg centryfugowania; ,w ten sposob pragnat on otrzymac
porowaty metal. Wielko$¢ poréw zalezng jest od pierwotnego
stosunku czesci sktadowych. W ten sposdb udato sie ze stopdéw
Pb—Sh, zawierajgcych 90$ Pb, otrzymac droga odcentryfugowa-
nia napdét zastygtej masy—otéw porowaty; ze stopu Pb—Sn,
zawierajacego 20$ Pb, udalo sie otrzymac cyne porowatg. Han-

nover ma zamiasr zuzytkowa¢ technicznie te porowate metale.
s.

Badania nad przebiegiem rozkiadu siarczynu miedzi.
Siarczyn miedziowy otrzymano drogg zmieszania roztworow
rownoczasteczkowych ilosci obojetnej soli miedziowej i siarczy-
nu potasowca; produkt ten zawierat 2,6$ siarczanu. Rozkiad
przebiega zupetnie inaczej, niz w przypadku siarczynu srebra,
lub w przypadku siarczynu miedzi i sodu. Przy przemianie na
sol miedziowg za pomocg autoredukcji tworzenie sie kwasu
dwutionowego jest nieznacznem wobec braku nadmiaru siarczy-
nu potasowca; gtownie tworzy sie siarczyn miedziowy i kwas
siarkowy, ktory dziala na niezmieniony jeszcze siarczyn mie-
dziowy, regeneruje siarczan miedziowy i wytwarza SO2; kwas
siarkowy rozpuszcza czes¢ siarczyn6w i moze dziata¢ reduku-
jaco na siarczan miedziowy. W ten sposOb reakcja przebiega
dalej i wreszcie siarczyn miedziowy powoduje wydzielenie sie
chlorku miedziowego, o ile za produkt wyjsciowy stuzy chlorek
miedziowy, lub osadu czerwonego—siarczynu miedzigwo-miedzio-
wego Cu2(OH)2,Cu2S03-|-5CuS03+4H20, o ile za produkt wyjscio-
wy stuzyta sél miedzi, nie haloidkowa. S.

Przyczynek do poznania czerwonego fosforu. A. stock.
H. Schrader i E. Stamm. (Ber. d. deut. chem. Ges. 45, 1514)
W celu wykazania, ktére promienie powodujg zamiane biatego
fosforu na czerwony, wystawiono na widmo Swietlne w ciggu
72 godzin rurke kwarcowg, opatrzong cienkg warstwg bezbarw-
nego fosforu; z rurki tej wypompowano powietrze; widmo otrzy-
mano zapomocg lampy kwarcowo-rteciowej po przez pryzmat
kwarcowy. W diugofalistej czesci widma nie utworzylto sie nie-
mal zadne zabarwienie; raz poczynito sie ono w srodkowej cze-
§ci widma niebieskiego, osiagneto swe maximum w widmie
fiotetowem i rozprzestrzenito sie nieznacznie w widmo pozafiole-
towe. Nieznaczny wptyw promieni pozafioletowych stat sie
rowniez widocznym, gdy rure kwarcowa, opatrzong warstwg
biatego fosforu, do potowy umieszczono w rurce szklangj
i poddano promieniom lampy kwarcowo-rteciowej; zaczer-
wienienie w obu czeSciach rury bylo niemal jednakowe.
Wptyw temperatury na fotochemiczng przemiane fosforu jest
wzglednie nieznaczny; nawet w temperaturze ptynnego powie-
trza barwi sie biaty fosfor. Gazy fosforu w temperaturze 200°
nie zmieniajg sie ani pod wptywem promieni storica, ani pro-
mieni lampy kwarcowo-rteciowej. Przy fotochemicznej przemianie
fosforu bezbarwnego, fosfér ten najprzod staje sie zOttym i czer-
wonym, nastepnie staje sie nieprzezroczysty i mniej lub wiecej
brunatny i czerwony. Niewatpliwie najprzéd powstaje koloidal-
ny staty roztwér. Gdy usuniemy zapomocg sublimacji z prze-
zroczystej warstwy fosfor bezbarwny, powstaje wowczas fosfor
czerwony o barwie zéttawo-czerwonej, pod postacig subtelnego
osadu, w rodzaju mchu. Dalej przeksztatcone prébki sg ciem-
niejsze; podobne sg one do zwyktego czerwonegofosforu, lub skia-
dajg sie z cienkiej powloki o btyszczacej metalowej powierzch-
ni. Rozpylony preparat bardzo fatwo sie utlenia. Punkt zapto-
nienia zwyklego czerwonego fosforu jest o wiele wyzszy, niz



to sie zwykle podaje, a mianowicie 430 —440°. W temp. 380°
zaczyna fosfér Swiecic sie i dymi¢. Niewatpliwie nie sam fos-
for czerwony, lecz pary fosforu biatego zapalajg sie na powie-
trzu, fosfér czerwony, sam przez sie, poczytywaC wiec nalezy
jako przetwor nie palny. Czerwony fosfor z przegrzanej pary
fosforu biatego otrzyma¢ mozna w nastepujacy sposéb: pary
bezbarwnego fosforu przeprowadzamy w przyrzadzie, z ktdrego
wypompowano powietrze, przez rozzarzong rure, i wowczas
w odbieralniku obok bezbarwnego fosforu, kondensuje sie tez
duzo fosforu czerwonego. Gdy zanurzymy nieostudzony koniec
rury w powietrze ptynne, wdwczas oddzieli¢ mozemy catkowicie
tatwo sublimujgcy fosfor bezbarwny od nie lotnego fosforu
czerwonego. Wszelkie doswiadczenia dokonane przez badaczow,
wzmiankowanych w nagtowku, dowodzg niezbicie, ze fosfor bez-
barwny i czerwony réznig sie od siebie chemicznie, i ze réznica
ta nie moze polega¢ na polimorfizmie. Prawdopodobnie w zarze
rozczepiajg sie zwykle czasteczki fosforu P4 na mniejsze cza-
steczki (moze P2), i te t3cza sie ze soba, lub z czasteczkg P4 na
czasteczki fosforu czerwonego. Wszelkie wiasnosci ostatniego
przemawiajg za tem, ze czasteczki jego skiadajg sie z wiekszej
ilosci atoméw, niz czasteczki fosforu bezbarwnego. Powstawa-
nie czerwonego fosforu przypomina naprzyktad termiczne
powstawanie ozonu. Fosfér czerwony otrzymany przez wzmian-
kowanych powyzej badaczéw jest niewatpliwie krystaliczny; za
tem przemawia przynajmniej, jego zachowanie sie pod mikro-
skopem polaryzacyjnym. Na wplyw atmosfery preparaty, o kto-
rych mowa, sg bardzo odporne. st.

Chemja organiczna.

0 pigmentach zwierzecych. Ross A ik en Gortner
(C. r. de 1'Acad. des sciences 153, 782). Po kilkakrotnem zago-
towaniu czarnej wetny z 0,2$ ym tugiem sodowym, tworzy sie
roztwor, z ktérego strgci¢ mozna czarny barwnik przy pomocy
HC1 o ciez. wk 1,19. W celu oczyszczenia barwnika tego prze-
mywamy osad 1$-ym kwasem solnym, rozpuszczamy go, nagrze-
wajac, W /20 normalnym HCI, ponownie strgcamy za pomocga
HC1 o ciez. wh 1,19, rozpuszczamy w 50$ ym kwasie octowym,
dializujemy do wody, wskutek czego pigment opada, filtrujemy,
suszymy w temp. 100° i ekstrahujemy CS2, alkoholem i eterem,
Tak otrzymana melanoprotelna rozpuszczalng jest niezupetnie
w rozc. kwasach i alkaliach. Od gotowania z HCl (c. wt 1,19)
nastepuje hydroliza, przyczem tworzy sie tyrozyna, lizyna, ar-
ginina i nowy czarny barwnik, rozpuszczalny w alkaliach, nie
rozpuszczalny w kwasach. S.

Uwagi w sprawie cukrzenia krochmalu przez rozcien-
czone kwasy. Fernbach i Schoen. (Buli, de la Soc. chim.
de France 11, 303). F. i S. nagrzewali na 120° przez godzine 5 gr
krochmalu z 50 gr wody, zawierajacej w litrze 0,125—2 gr kwa-
su, i produkt reakcji badali na obecno$¢ maltozy. W wiekszo-
Sci przypadkoéw udato im sie cukier ten wyosobni¢ pod posta-
cig osazonu. Woynika z badan tych, ze przy cukrzeniu krochma-
lu rozcienczonymi kwasami lub maltazg, najprzod tworzy sie
maltoza, i ze oba procesy, przynajmniej w pierwszej swej fazie,
posiadaja przebieg jednakowy. s.

Chlorowodorek 3’3’-dwuamino-4,4’-dwuoksyarsenoben-
ZOl (Salvarsan). P. Ehrlich i A. B ertheim. (Ber. d. deut.
chem. Gesel45, 756). Salvarsan tworzy sie z kwasu 3-nitro-4-oksy-
fenylo-I-arsinowego w wodnym NaOH [za pomocg 80$-go hydro-
siarczynu sodowego w wodzie i krystalicznego MgCla w temp.
55—60°; produkt surowy rozpuszcza sig w alkoholu metylowym
i w obliczonej ilosci roztworu HC1 w alkoholu metylowym. Moz-
na tez otrzymac salvarsan z tlenku aminooksyfenyloarsenowego
przy pomocy 4$ go amalgamatu sodowego w temperaturze poko-
jowej, za dodaniem kwasu octowego w ten sposob, aby ptyn
stale posiadat odczyn stabo-kwasny; nastepnie produkt reakcji
traktuje sie w podobny sposéb, jak to opisano powyzej, roztwo-
rem HC1 w alkoholu metylowym. Gotowy produkt zatapia sie
natychmiastowo w rurce, w prézni, lub w rurce, napetnionej
gazem obojetnym. Po wysuszeniu w temp. 65° w strumieniu

czystego, pozbawionego powietrza, CO2, rozktada sie substancja,
zaleznie od szybkosci nagrzewania w temp. 185—195°, czernie-
jac przy tem. Salvarsan rozpuszcza sie w wodzie, w alkoholu
metylowym, w etylenoglykolu, w glycerynie, mato rozpuszcza
sie w alkoholu, bardzo mato rozpuszcza sie w kwasie octowym
acetonie, eterze, stezonym HCl. Wodny, zoéhy roztwdr posiad,
kwasny odczyn na lakmus; papier koDgo zmienia sie cokolwiek
ku barwie fioletowej. Dwie czasteczki NaOH strgcajg catkowi-
cie dwuaminodwuoksyarsenobenzol. 0Od wiekszej ilosci alkaljow
utworzony osad rozpuszcza sie znowu, tworzac fenolat. 110$¢ zu-
zytego w tym celu tugu waha sie w preparatach, o rozmaitym
czasie otrzymanych; rowniez gra tu role sposob rozpuszczania
substancji statej (w czystej wodzie, w wcdzie zawierajgcej alko-
hol, w fizjologicznym roztworze soli kuchennej), oraz szybkos$¢
dodawania alkaljow, przyczem, jak sie zdaje, zachodzg tu pro-
cesy koloidalne. Czysty, stabo alkaliczny roztwdr fenolatu daje
strgt od CO2, metnieje przeto przy staniu na powietrzu; wolna
zasada bowiem mato jest rozpuszczalng w Na2CO3 a nie roz-
puszczalng w NaHCOg. Roztwoér p-dwumetylogmidobenzaldehydu
w rozc. HCi daje z roztworem salvarsanu osad pomaranczowy
nawet w do$¢ znacznem rozcienczeniu, szczegoélniej po dodaniu
nieznacznej ilosci sublimatu do roztworu aldehydu; reakcja ta
nadaje sie wiec do wykrywania salvarsanu w tkankach orga-
nizméw. Na powietrzu utlenia sie salvarsan bardzo tatwo na
tlenek aminooksyfenyloarsenowy nawet podczas przechowywa-
nia proszku w zwyktych naczyniach szklanych. Dla prakty-
cznego zastosowania salvarsanu, jako leku, fakt ten posiada
kolosalne znaczenie, poniewaz tlenek ten jest o 20 razy bar-
dziej trujacy, niz czysty salvarsan. Positkujac sie rdzng roz-
puszczalnoscig zasady arsenowej i tlenku arsenowego udato sie
w przyblizeniu oznaczy¢ ilos¢ tlenku, znajdujacego sie w czy-
stym przetworze. Przetwor, przechowywany przez 4 tygodnie
w naczyniu szklgnem, zaopatrzonem w doszlifowany korek szkla-
ny zawierat 2,41$ tlenku arsenowego. Od energicznego dziata-
nia tlenu powstaje kwas aminooksyfenyloarsinowy, naprzytad
po dodawaniu do roztworu salvarsanu—jodu tak diugo, poki jod
wchianianym bedzie, lub na skutek utleniania wodg utleniona.
Przetwdr suchy w amputkach przechowuje sie dobrze, lecz roz-
twory wodne lub w alkoholu metylowym, a jeszcze wiecej roz-
twory alkaliczne mono i dwufenolatéw, nawet odciete od doste-
pu powietrza, zmieniajg sie bardzo tatwo; przy staniu barwig
sie one na czerwono i dajg wreszcie czerwono-brunatny osad,
przyczem phyn odbarwia sie catkowicie. Poczatki tego procesu
rozktadowego, ktoérego wykry¢ nie mozna ani na drodze chemi-
cznej, ani na drodze fizykalnej—ujawni¢ mozemy na drodze fi-
zjologicznej, na skutek spotegowanej toksycznosci przetworu.

Kwas 3 amino 4 oksyfenylo-1 arsinowy tworzy sie z od-
powiedniego zwigzku nitrowego w alkoholu metylowym za po
mocg 4$-go amalgamatu sodowego na wrzacej kapieli. Roztwo-
ry alkaliczne zwigzku tego barwig sie na powietrzu na zétto
lub na brunatno.
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I. Salvarsan 1. Kwas 3-ami- I11. Tlenek 3-

no-4-oksyfenylo- amino -4-oksyfo-
arsinowy. nyloarsenowy.

Tlenek (I1)-3 -amino-4 oksyfenylo-1-arsenowy tworzy sie
z kwasu aminofenoloarsinowego (I1) (46,8 gr) w 360 cm3 wody
i 208 cm3 HCI (1,12) z 10 gr KJ droga wprowadzenia SO3. W ce-
lu szybkiego oznaczenia czystego tlenku, mozemy produkt su-
rowy mianowa¢ w stabo kwasnym roztworze jodem. Produkt
ten rozpuszczalny jest w weglanach, alkaljaeh, w kwasie octo-
wym, bardzo fatwo rozpuszczalny w alkoholu. s.

0 a-fylloheminie i o wzorze a-fylloporfiryny. L. Mar-
chlewski i J. Robel (Spr. Akad. Umiejetn. w Krakowie,



1912, A. 266). Podtug analiz krystalicznej fylloheminy, otrzyma-
nej z a-fylloporfiryny, wzory C3 i C3 pla a-fylloporfiryny sg
wykluczone; jednakowe dane przemawiajg za C8l 1 C32. Lecz
analizy fylloporfiryny raczej przemawiajg za wzorem C32
(C32H3402N4FeCl); nie wykluczonym w zupetnosci jest i wzor
C31H340jN4.-a-fyllohemina fatwiej jest rozpuszczalng w orgauicz-
nycti rozpuszczalnikach, niz hemina. W wodnych alkaljach
a-fylohemina nie rozpuszcza sie. Przemawia to (zaréwno jak
i wiasnosci optyczne) roztworu alkoholowego za tem, ze grupa
karboksylowa jest ukrytg. Sél sodowa a-porfiryny posiada ana-
logiczne widmo do wolnej porfiryny. a-fyllohemochromogenem
nazywajag M. i R. substancje, ktéra powstata z fylloheminy
w ten sam sposob, jak hemochromogen z prawdziwej heminy.
Utworzenie sie produktu tego jest dalszym dowodem wielkiego
podobienstwa, jakie zachodza pomiedzy a-fylloheming i heming
krwi. w.
Przyczynek do nomenklatury w chemji organicznej.
C. I. Istrati. (Bulet Societ. de Stiinte din Bucuresti 21, 14).
J. stujowat juz sprawe nomenklatur w r. 1896, i ma niebawem
wydac dzieto tej sprawie poswiecone. Poniewaz niektére pro-
pozycje w tej mierze Behala sg identyczne z propozycjami |.,
przeto publikuje 1. w krotkosci zasady, na ktorych opart nomen-
klature swg dla chemji organicznej. Oto one: 1) Wszystkie
ciata organiczne, niezaleznie od funkcji im przypadajgcych, na-
lezy poczytywa¢ za pochodne weglowodordw. Nalezy wiec naj-
przéd wymieni¢ szkielet czasteczki, teoretyczny weglowodor,
a dopiero potem wyszczegolni¢ poszczeg6lne funkcye czasteczki.
2) Weglowodory dzielg sie na nasycone i nie nasycone, nie za-
leznie od tego, czy sa one niecykliczne, czy cykliczne. Niena-
sycone weglowodory uchodzg za pochodne weglowodoréw na-
syconych, i posiadajg tg samag, co i one nomenklature, lecz wy-
raza sie w nich brakujacy stopien nasycenia. W weglowodo-
rach o tancuchach bocznych przyjmuje sie, jako nazwe wyj-
§ciowg, nazwe najwazniejszej czesci czasteczki, a wiec: propan-
metyl, fenetyl, pentanpropylmetyl, fenmetietobutyl i t. d.
3) O, N, S, Se, As i t. d. tracg swa funkcye tylko woéwczas, gdy
wystepujg w zamknietych fancucach, a wiec CH3.0,CH3=metan-
metol; CH3.NH.CH3=metanmetamin; zwigzek I=cyklopropano-
ksan; zwigzek II:(Ej/kloheksoksaparazan.

C%—\chS C% O\H”
'- "

Il
4) Dla cyklicznych weglowodoréw nalezy wybra¢ typy, aby
skrdci¢ ich nomenklature; zwigzek Il mozna nazwac: bicyklo
(0,4,4) dekazan—! lub 2—naftazan lub 2 (o il# naftazan=
—CioHu); zwigzek IV moznaby nazwac: bicyklo (1, 2, 3) okta-
zan—A4—trojmetyl—7, 8—dion—35.

%ZCX‘CH’”“\‘;H
X 7'\ 7

5) Jezeli pochodne zawierajg dwa lub wiecej atoméw N pomie-
dzy jednym lub szczegdlniej pomiedzy dwoma taricuchami
weglowodoréw, to nazywamy je w nastepujacy  sposob:
C6H5CH2CH2CsH5=etandwufen.; C6H5.CH:CH.C(iH5=etendwufenyl—,
1, 2; C6115.N::N.CH3=dwuazenfenylmetyl—12; salvarsan = diar-
sendifenyldiol—3,10— diamin—2,9.—6) Cykliczne weglowodory,
nasycone tub nienasycone: C6HIINH=fenazan (C6H4N=fenaz).
CAH8(NH)2=fenortodiazan (C6H4N2 = fenortodiaz); V=naftoksa-
parazan—.; 4—trien—>5, 7, 9; VI=trojcyklo (0, 0, 4, 2, 4)-tetra-
dekoksazan—10,5—heksen—1. 3, 6, 8, 11, 13, lub tez antrenao-

zc'*\;‘\w zc”\/\ ”zc“x

Ci3( ch2 Clj(
Z\Z\Z
V. VI.
7) Zastosowanie nazw: meto, eto, i t. d, a wiec pentan-

metoetyl; w eterach naprzyktad" CH3.CH2.0.CH3 = etanmetol;
(CH30)3:C6H2 CH2.CH:CH2 =fjnpropenyl-i2 trojmetol-3,4,5; w ami-
nach nap.: CH3.CH2.NH2=etanamin; CH3 CH2.NH CH3=etanmeta-
min; C6H5.N(CH3)2=fendimetamin; CH3.CH2.N; (CH3)8J =jodek
etantrimetamonowy. s.

Zwigzek otrzymany dzialaniem aldehydu mréwko-
wego na mocznik. Stefano di Palma. (Boli. chim. Farm.
51, 78). Do wodnego roztworu mocznika dodajemy czgsteczko-
wa ilos$¢ 36$-go roztworu aldehydu mréwkowego. Po kilku go-
dzinach ptyn ten lekko nagrzewamy, wydzielone krysztaty od-
cedzamy, i przemywamy cieptg wodg, a nastepnie zimng woda,
pozbawiong aldehydu. Biaty proszek, bez zapachu i smaku, bez-
postaciowy; nie rozpuszcza sie w zimnej wodzie, i wiekszosci
organicznych rozpuszczalnikéw. Stezony KOH wydziela NH3,
stezony H3SO4 barwi sie na gorgco, przyczem wydziela
sie gaz. Rozcienczony wodny HC1 wydziela aldehyd. Zwigzek
ten traci w eksikatorze po nad H2S04—50$ wody, przy nagrze-
waniu do 100—105°—jeszcze 6,7 wody; brunatnieje w temper.
244° i rozktada sie w temp. 245°, przyczem wydziela sie gaz
Zwigzek ten odpowiada wzorowi C2HEN202. s

Wplyw wody utlenionej na kwas metylowy i na glukoze.
Jean Effront (C. r. d I'Acad. des sciences 154, 1296~). Rozktad
cial biatkowych i kwaséw anilinowych na NH3 i oksykwasy
pod wptywem H202, nastepuje zarowno w rozczynach obojetnych,
jak i kwasnych; H202 na oksykwasy dziata szybciej, niz na sole
kwasow tych. Np. mleczan sodowy zostaje roztozony powoli
i nie catkowicie przez H202, podczas gdy kwas mlekowy tatwo
i catkowicie zamienia sie na kwas octowy. Otrzymany w ten
sposOb kwas octowy zawsze zawiera nieznaczne ilosci alkoholu
i aldehydu. Wskutek nagrzewania 10$ ego wodnego roztworu
glukozy z H202 tworzg sie kwasy mrowkowy, octowy i szcza-
wiowy, oraz alkohol i aldehyd; ilo$¢ alkoholu wynosi 1—9$ ilo$¢
zuzytej glukozy, zaleznie od szybkosci, z jakag utworzony pro-
dukt oddestylowujemy. Wydajno$¢ lotnych kwaséw (2 cz. kw-
octowego i 3 cz. kw. mrowkowego) jest dos¢ stata, i waha Bie
zaledwie od 60—63% w stosunku do iloSci cukru zuzytego, st.
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Nawozy sztuczne w Rosiji.

Gdybysmy brali za norme — konsumcje nawozéw sztucz-
nych w Niemczech, to Rosja powinna spozytkowa¢ rocznie 800
miljonéw puddéw. Tymczasem obecnie konsumcja ta nie dosiega
40 miljonébw puddéw, a wiec zaledwie 5% normy niemieckiej'
W poréwnaniu wszakze z latami ubiegtemi konsumcya ta wy-
kazujo znaczny wzrost w ostatnich 10 latach. W r. 1891—1900
przecietnie Rosja spotrzebowywata 82 milj. puddéw rocznie,
podczas gdy w r' 1901—1910 przecietnie rocznie konsumcja wy-
nosita 38 milj. pudéw, gtébwny wzrost konsumcji nastgpit
w ostatniem piecioleciu.

Zapotrzebowanie Rosji na nawozy sztuczne pokrywane
byto gtownie za granicg. Oto cyfry dajace pojecie o imporcie
nawoz6w sztucznych do Rosji:

W r. 1907 przywieziono 7,294 milj. pud. w cenie 2,6 milj. rub.

, 1908 7478 w25 a »
» 1909 11,988 . 46 n
, 1910 17,00 ., 62 . n
. 1911 20,1 . 12 n

Przyw06z powyzszy rozklada sie na nastepujace poszcze-
goélne dziaty:

Fosforyty Maczka Thomasa Superfosfaty
W r. 1907 776 tys. pud. 4053 tys. pud. 2433 tys. pud
. 1908 1052 . 4082 R 2128, .,
. 1909 1414 5641 n 4589
. 1910 1520 , ., 7899 n 7359 .,
. 1911 0, 8513 n 9425, .,

Pomimo, ze Rosja rozporzadza znacznemi ilosciami mine-
ralnych nawozéw sztucznych, oraz posiada znaczne ilosci od-
padkéw zwierzecych, konsumcja nawozéw sztucznych w Rosji
jest zadziwiajagco mata. Obliczono naprzykiad, ze Rosja mogta-
by otrzymac z odpadkdéw rybnych rocznie 1 miljon pudéw
a z odpadkéw rzezni nawet 2 miljony pudéw najlepszych nawoi
z0w sztucznych. Przytem Rosja wywozi jeszcze z granic swych
cenne nawozy sztuczne, jako to—kosci i maczke kostng. Wy-
woz ten wynosit:

W r. 1907—2067 tys. pud. w cenie 1395 tys. rb
. 1908—2089 « . 1426,
. 1909—2429 , N 1482,
. 1910—2944 . 1856 .,
. 1911—2512 . | . 1600 ,

Towary widkienne w Persji.

Persja jest powaznym rynkiem zbytu dla towaréw manu-
fakturowych. Wszelkie rodzaje znajdujg tu zbyt, zaleznie od
miejscowych gustow i upodoban. Gtownym zbytem cieszy sie
towar tani, dostepny dla szerokich mas ludnosci, a wiec perka-
likl kolotowe. Tak np. w okregu Urmijskim prawie cata lud-
nos¢ ubiera aie w perkaliki rosyjskie. Przeszto potowa catego
dowozu perkali do tej prowincji pochodzi z fabryk rosyjskich
przewaznie z okregu Moskiewskiego. Warto$¢ przywozonych
towaréw okresla sie sumg 1,500,000 rb., z czego na dobro fabryk
rosyjskich przypada 800,000 rb. Najwiekszem powodzeniem
cieszg sie perkaliki koloru r6zowego fabryk Baranowa i Rabe-
neka w cenie 9A—10/2 kop. arszyn. Sg tez i inne — Zindla,
Prohorowa, Konszyna i innych, sprzedawane, zaleznie od gatun-
ku, od 11—14 kop. za arszyn. W bardzo rzadkich wypadkach
sprzedajg sie drozsze perkale np. po 25 kop. Ceny zwykle
wahajg sie od 9—15 kop.

Cto wwozowe wynosi od materjatéw jedwabnych 30 rub.
od wetnianych wyrobéw — 13 rb., od perkali bawetnianych 1.25
kop. od puda.

Towar dostarczany bywa najlepiej przez Dzulfe drogg
karawanowg na wielbtgdach przez Chon, Salmor, Urmije i wow-

czas koszt transportu wynosi od puda w zalez-
nosci od pory roku.

Wiele réwniez towar6éw manufakturnych zbywa sie w Azer-
bejdzanie. Idg tam: perkaliki i materjat bawetniany zwany
»bjaz"“, moleskiny, trykoty, i inne wyroby bawetniane, przewaz-
nie w tanich gatunkach i pdlaksamity (welwety) réznokoloro-
we it p.

Wszystkie te materjaty idg przewaznie z fabryk moskiew-
skich. W wykazie firm z Krdélestwa figurujg tylko dwie firmy
t6dzkie mianowicie: Karol Steinert i T-wo K. Scheibler.

Ceny przyjete na rynku w Azerbejdzanie sg nizsze od
3—5% od cen fabrycznych w Moskwie i w todzi w zalezno$ci
od zwrdconego cta, ktére wynosi: od towaréw bawetnianych
rb. 1.15, welwetéw rb. 2.50, wyrobéw wetnianych rb. 7.70, pot-
wetnianych 10$ od wartosci towaru, okre$lonej na zasadzie ra-
chunku wysylajgcego.

Do Azerbejdzanu towar kieruje sie albo przez Dzulfe
albo przez Baku, kolejg do Baku i do Dzulfy, z Dzulfy dale
gtdwnie na furgonach, a z Baku do Astory na statkach i na-
stepnie w gigb Persyi na wielbtgdach. Dostawa karawanowa
od Dzulfy do Tebryzu wypada brutto od puda srednio 70—90
kop., za$ od Astary do Tebryzu po rb. 1.30—1.35 liczac wszelkie
koszta oprécz cta.

Wedlug mniemania konsula rosyjskiego, dla rozwoju
handlu manufakturg rosyjskg w Persji nie nalezy ucieka¢ sie
do posrednictwa agentdw, lecz trzeba zaktada¢ skitady hurtowe
w gtéwniejszych punktach handlowych i tg droga zaznajomic
miejscowy rynek z wyrobami.

(Podt. ,,Przem. Kraj.").

60 do 80 kop.

Wywoz zagranice t6dzkich wetnianych i bawelnianych
towarow.

Wywo0z zagranice todzkich wetnianych i bawetnianych to-
wardéw powieszyt w latach 1903, 1904 i 1905, gdy wskutek nieu-
rodzajow i nadprodukcji, zbyt ich na rynkach miejscowych
ograniczony zostat do minimum, a wcigz wzrastajgce zapasy
towaréw zmuszaty fabrykantéw do szukania nowych rynkéw
zbytu. W latach tych zbyt towaréw #ddzkich w Mandzurji,
Persji, Turcji, w panstwach na potwyspie Batkanskim, przed-
stawia sie w liczbach nastepujgcych: w roku 1903—40,000 pud.
w r. 1904—45,000 pud. i w r. 1905—48,000 pud. Nastepnie, od
roku 1906 gdy po ukonczeniu wojny i wskutek dobrych uro-
dzajow zwiekszyto sie zapotrzebowanie na rynku wewnetrznychj
wywoéz zagranice chwiat sie w sposéb nastepujgcy: w r. 1907
wywieziono 12,400 pud., w r. 1908 — 17,100 pud., w r. 1909 —
30,000 pud., w r. 1910 - 18,800 pud. i w r. 1911 — 21,315 pudow-
W roku 1906, coprawda wywieziono 62,000 pud., ale przewaznie
do Mandzurji i Syberji Wschodniej, gdzie z powodu ukonczenia
wojny i wielkiego naptywu pieniedzy zapotrzebowanie na towa-
ry znacznie wzrosto. Ale przepetnienie towarami rynkéw Sy-
berji Wschodniej wywotato powazne przesilenie i liczne ban-
kructwa.

Wywo0z towarow todzkich zagranice jest mozliwy tylko
przy zwrocie cta za surowe materjaty (bawetna, wetna, farby
i maszyny, potrzebne do wyrabiania tkanin), co tez sie usku-
tecznia na zasadzie prawa z dn. 20 czerwca 1904 roku przez
departament celny.

Z todzkich towaréw wywozone sg przewaznie zagranice
tkaniny bawetniane ciezsze, mianowicie: moleskin, lama i try-
koty, od ktérych wskutek wielkiej wagi zwraca sie wigksze cto.

W ciggu ostatnich dwoch lat fabrykanci t6dzcy poczeli
wysyta¢ swe towary za posrednictwem rosyjskiego ,,Towarzy-
stwa eksportowego” w Moskwie, ktére zatozyto wiasne skiady
w Rumunji, Turcji, Persji i Mandzurji.

W roku 1905 1 1906, oprécz gotowych towaréw, wywozono
takze zagranice przedze, wyrabiang w fabrykach t6dzkich



W tym celu powstato nawet Towarzystwo p. n. ,to0dzki zwigzek
eksportowy".  Wywieziono 13,524 pud. przedzy, prawie wytgcznie
do Niemiec. Obecnie t6dzki zwigzek eksportowy nie istnigje juz.

Przemyst chemiczny w Krélestwie Polskiem.

Z danych, zestawionych przez p. Koszutskiego, a omawia-
jacych przemyst Krélestwa Polskiego, podajemy ponizej kilka
szczegotow, dotyczacych przemystu chemicznego.

Fabryk cementu i wyrobow cementowych, gipsu, tektury
ogniotrwatej, szmerglu i wyrobéw kamiennych jest u nas 176,
z wartoscig produkcji 8.763.000 rb., i 3.880 robotnikdw, Zaktadow
ceramicznych jest 280, z wartoscig produkcji 14,285.000 rb
i z 13.375 robotnikami.

Z posroéd przemystu czysto-chemicznego, na pierwszem
miejscu postawi¢ nalezy fabryki produktéw techniczno-chemicz-
nych — razem 152, z wartoscig produkcji 23.218.000 rb. i z 7.468
robotnikbw. W tej grupie pierwsze miejsce zajmuje gub. Piotr-
kowska, ktéra ogarnia prawie potowe produkcji catego kraju.
Drugie miejsce zajmuje gub. Warszawska, ostatnie zas—Ptocka.

Dalej idg: fabryki mydta i Swiec — 65 zakladoéw z war-
toscig produkcji 2.473 000 rb. i z 417 robotn. (Wogéle cata ta
gatgz produkcji nosi charakter przemystu drobnego); fabryk,
wyrobow kosmetycznych, perfumeryjnych i farmaceutycznych—

razbem 47 zaktadéw z wartoscig produkcji 4.140.000 rb. i z 1.268
robotn.

Ogodtem przemyst chemiczny liczy 264 zaktady z wartoScia
produkcji 29.831,000 rb. i 9.153 robotnikow. W przemysle tym
pierwsze miejsce zajmuje gub. Warszawska z 50,8% i Piotrkowg
alrakz 40$ ogoblnej produkcji; ostatnie miejsce zajmuje gub, Sie-

ecka.

W przemysle produkcji zwierzecej na pierwszem miejscu sto-
ja garbarnie; ogdtem w kralu catym byto ich 202 z wartoscig
produkcji 95,780.000 rb. i z 5,280 robotnikami. Przemyst garbar-
ski najbardziej jest rozwiniety w gub. Warszawskiej (przewa-
znie w Warszawie), w ktdrej sie skupita wieksza cze$¢ produk-
cji catego kraju; drugie miejsce zajmuje gub. .Radomska, a trze-
cie Suwalska. Wocale za$ niema tej gatezi przemystu w gub.
Kieleckiej. Dalej w dziale przemystu zwierzecego idg: sorto-
wnie szczeciny, fabryki paséw, szczotek i pendzli — razem 82
zaktady, z wartoscig produkcji 3.648,000 rb. i 1.754 robotn. Og6-
tem przemyst zwierzecy liczy 284 zaktady w catym kraju z war-
toscig produkcji 29,378,000 rb. 1 7.034 robotn, Najpowazniejsze
miejsce w tej grupie produkcji zajmuje gub, Warszawska 59,43,
Radomska 18,9% i Suwalska 12,3% produkcji ogdlnej, Najstabiej
przemyst zwierzecy jest rozwiniety w gub. Ptockiej, a wcale go
niema w gub. Kieleckiej,

Ogolny obraz przemystu w Krolestwie Polskiem w cyfrach,
wedtug danych z r. 1910, tak sie przedstawia:

Liczba Wartosé
zaktadow produkcji Robotn.
Przemyst wioknisty. , . , 1166 341.266,000 150,308
spozywczy , , , 3032 154,724,115 42,458
gorn.-hutnlczy . , . 479 60,139.419 45,697
W metalowy................... 1510 110,301,000 62,027
mineralny - - - - 520 30.433.000 23.075
n chemiczny . . - - 264 29,831.000 9.153
prod. zwierz. , , , 284 29,378,000 7.034
drzewny................. 879 23,215 000 17,259
n papier, i poligr. . . 672 25.695.784 15.402
R konfekcyjny 1918 47.919.600 25.438
Dziat mieszany..........cc........ 229 7.246,000 3.077
Razem 10,953 860,148,918 400,922

Wedtug guberniji: . Warto$¢

} Zaktadow produkcji Robotn.
Kaliska........oocooiviiiiiiiinnn. 534 29.522,469 16.896
Kielecka.......ccooovvivnn o 294 11.565,205 8.955
Lubelska........cccu.... ... 989 36,533.435 15.529
tomzynska 290 5.037.288 2.316
Piotrkowska...........ccccvveivivirinnnns 1975 429.299.193 207,820
Plocka.......ccooeevviinnnn. 623 12.011.834 6,807
Radomska  ......cccoeeviiiiininns 608 31.860.000 18.560
Siedlecka . - - - - - 397 7.925.340 4 451
Suwalska 237 6.939.575 3.688
Warszawska.................. 5006 289.444.580 116.406
Razem 10.953 860.148,918 400.922

Rynek handlowy w Trebizondzie.

Ogoblna warto$¢ towaréw, przywozonych do Trehizondy
i pomniejszych portow okolicznych, wynosi 16.000.000 rubli-
Z panstwa Rosyjskiego przywozag przewaznie nafte i spirytus-
Srednia ilo$¢ przywozonej nafty wynosi 185,000 pudéw, warto-
§ci 170.000 rubli, spirytusu za$ 12.400 pudow, wartosci 33.000 rb.
Handel innymi towarami mogtby znacznie sie rozwing¢, gdyby
kupcy bardziej dbali o przystosowanie sie do wymagar miejsco-
wego rynku.

Cukier ma w Trebizondzie zbyt w ilosci 500.000 pudéw
wartosci do 1.200.000 rubli. Rosyjski cukier w gtowach, aczkol-
wiek jest stodszy niz francuski ! austrjackl, wskutek wyzszej
ceny nie moze konkurowaC z zagranicznym, a przytem spozyw-
cy miejscowi wolg cukier tatwo rozpuszczajacy sie, miekt, cze-
go o rosyjskim powiedzie¢ nie mozna. W ostatnich czasach
sprzedano 16.500 puddéw krysztatu, na sume 34.000 rubli.

Manufaktury bawetnianej przywozi sie tu okoto I‘/a mlljo-
na pudéw, wartosci przeszto 2.000.000 rubli, z czego zaledwie
40.000 rb. przypada na towary z Rosji. Przyczyng tego jest nie-
przystosowanie towaru pod wzgledem wymiaréw, deseni, kolo-
row | gatunku do gustow miejscowej Klijentell. Dziat ten wy-
maga wszedzie wszechstronnego zbadania rynku, bez czego na
sukces liczy¢ trudno.

Fajansu w roku 1911 przywieziono okoto 2500 pud., war-
tosci okoto 13.000 rubli  Udziat rosyjski w tem wyraza sie cy-
frg 490 pudéw na sume 1.440 rb. Przeszkode w handlu stanowi
wysoka cena, w poréwnaniu z konkurencja zagraniczna.

Szkta przywieziono w 1911 roku 12500 pud., wartosci
14.500 rubli, w tem z Rosji tylko 82 pudy za 785 rubli. Towar
ten idzie gtéwnie z Belgjl. W celu rozwoju handlu tym artyku-
tem, koniecznem jest przystosowanie towaru do gustow, przy-
zwyczajen i potrzeby miejscowej ludnosci.

Zapatki rozchodzg sie w ilosci 1.400 puddéw, $redniej war-
tosci  142.000 rubli. Przychodzity dotychczas gtownie z Wioch
(przewaznie woskowe), obecnie wyparte zostaty przez austrjac-
kle i niemieckie. Wedtug opinji konsula rosyjskiego, zapatki
t. zw. szwedzkie mogtyby wyrugowaé obcokrajowe, gdyby nie to,
ze papier do zapalania takowych, ktory nakleja sie na pudetka
jest lichy i odstrasza konsumentéw od kupowania ich

WIADOMOSCI DROBNE.

Rozwoj produkcji kwasu siarczanego w Ros;ji. Przemyst
kwasu siarczanego zuzywa oprécz pirytow uralskich takze i za-
graniczne. Produkcja wiasna pirytow wzrosta od r. 1910 do
r. 1911 z 32700 t do 57000 i, dowbz za$ pirytéw zagranicznych
wzrost z 90000 t do 118000 t. Wydobywania siarki z ziemi pra-
wie zupetnie zaprzestano w Rosji, dowdz obcej jest minimalny,
nie przewyzsza 15000 i.

Obecnie produkcja kwasu siarczanego, wedtug urzedo-
wych danych, wynosi 12 mil. pudéw, lub 223(;3800 t, i przypada na:

gnb. Petersburska tys. pud.

» Moskiewska 2500 R

. Warszawska 2200 W
prow. Nadbattycka 2500 n
gub. wschodnie 1200 "

» potudniowe 1000



Ogodtem kwas siarczany wyrabia 60—65 fabryk, dolicza-
jac w to fabryki, ktore wyrabiajg go jako produkt uboczny,
a wiec: rafiuerje nafty, fabryki prochu i farb. Fabryki te sg
rozmieszczone w dzielnicach: 6 w nadbattyckiej, 11 w Krdle-
stwie, 3 na wschodzie, 7 na Kaukazie, 21 w okolicach Moskwy,
6 w okolicach Petersburga, 4 na potudniu. Najwiekszg jest fa-
bryka Tentelewska, ktéra produkuje 24060 t kwasu siarczanego.

Caiiadium, nowy pierwiastek wypetniajacy luke miedzy
srebrem a ztotem w ukladzie Mendelejewa, odkryt amerykanin
French. Metal ten spotykamy zazwyczaj wttoczony w platyne
i tylko wraz z nig, lub tez z innymi platynowcami. Potysk po-
siada jasny, na powietrzu zmianie uie ulega, w ogniu nawet
nie utlenia sie. W szeregu elektrostatycznym zachowuje sie
wobec srebra jako element ujemny, punkt topliwosci blizki do
srebra. Siarkowodor nan nie dziata, rozpuszcza sie tylko w wo-
dzie krélewskiej.

Rozwéj niemieckich wyzszych szkét technicznych.
W Zeit. V. D. I. prof. Bach omawiat kryzys wyzszych szkot
technicznych w Niemczech, ktérych wychowancy zdobywaja
z coraz wiekszemi trudnosciami stanowiska spoteczne.

Po przedstawieniu zarysu historycznego powstania wyz-
szych Bzkol technicznych w Niemczech, autor rozpatruje Kkry-
zys, przypisujac trudnosci, towarzyszace wchodzeniu w zycie
miodych inzynieréw, niedostatecznemu wyksztatceniu w zakre-
sie ogolno-spotecznem, oraz konkurencji ze strony Srednich
szkot technicznych, wychowywujacych dobrych praktykdow.

Aby inzynierowie dyplomowani mogli z powodzeniem
zajmowaC  stanowiska kierownikéw przemystu, autor do-
radza zakltadanie w wyzszych szkotach technicznych katedry
historji przemystu, prawa i administracji handlowej i przemy-
stowej, wychowania obywatelskiego, ekonomji politycznej i nauk
humanitarnych, w celu rozszerzenia widnokregu umystowego
studentéw, wzmozenia energji i wytrwatosci, wreszcie rozbudze-
nia twdrczosci technicznej.

Przemyst cukrowniczy w Stanach Zjednoczonych
przed Kkilku laty jeszcze byt w kolebce. W roku 1875 ist-
niaty tam dwie tylko cukrownie. Obecnie cukrownictwo ame-
rykanskie rozwija sie nader szybko, zadajac dotkliwy cios prze-
mystowi niemieckiemu.

W roku 1905 funkcjonowato w Kallfornji 5 cukrowni, prze-
rabiajgc buraki z 13,543 hektarow. W Colorado byto 9 cukrow-
ni na 20,060 hektaréw. Michigan liczyt 19 cukrowni na 40,000
hektarow.

W ostatnich latach rozpoczeto uzytkowanie odpadkow.
Whyttoki, wyrzucane dawniej uzywa sie obecnie, jako karm dla
bydta. Melas przerabiajg na alkohol. .

Eksploatacja cyny w Stanach Zjednoczonych. Jak po-
wazne wyniki daje dazenie obecnego przemystu techno-cheinicz-
nego do zuzytkowania wszelkich odpadkéw, ilustrujg nam do-
chody z eksploatacji cyny w Stanach Zjednoczonych. Cyne uzy-
tq [do lutowania blaszanek, puszek itd. oddzielajg rozmaitemi
sposobami, otrzymujac pokazng ilos¢, ktora wedtug ,La Nature*
wyniosta w roku 1909—5,515 tonn, wartosci blizko 15 miljonoéw
frankéw. Jest to fio catkowitego przywozu cyny do Stanéw
Zjednoczonych. C.

Instalacja oczyszczania wody za pomocg ozonu. Mate
miasteczko Cotton Mills w Potudniowej Karolinie (St. Zjedn.) po-
siada przy swym wodociggu miejskim instalacje oczyszczania
wody za pomocg ozonu. Wody miasteczko spotrzebowywuje
przecietnie okoto 400m3 na dobe; wody tej dostarcza rzeka Ca-
tawba. Urzadzenie sktada sie z dwoch matych przyrzadéw ozo-
nizacyjnych systemu Gerarda, dostarczajgcych 40 graméw ozo-
nu na godzing, co odpowiada zuzyciu 18 litra ozonu na Imj
wody.

Woda rzeczna jest bardzo zanieczyszczona i przed stery-
lizowaniem musi by¢ oczyszczona zwyklym sposobem w zbior-
nikach osadowych. Sterylizacja odbywa sie w zamknietej ko-
morze, do ktérej woda doptywa z gory przez odpowiednie otwo-

ry, dzielac sie na mnéstwo strumieni oddzielnych. Ozon dopro-
wadzony jest do komory z dotu, dzigki czemu miesza sie on do-
skonale z woda. Po przejSciu przez przyrzad ozonizacyjny, wo-
da jest gotowa do uzytku.

Pomimo, ze ilos¢ ozonu, dostarczanego przez Instalacje,
jest bardzo mata, przewyzsza ona jednak znacznie rzeczywiste
zapotrzebowanie; ze wzgledu na niewielkie koszta sterylizacji,
oczyszczanie odbywa sie wobec nadmiaru ozonu. Stopien czy-
stosci wody jest bardzo wysoki; 1 cm8 wody rzecznej zawiera
6,000 drobnoustrojow. Po przejsciu przez zbiorniki osadowe
ilos¢ ta zmniejsza sie do 500. Z przyrzadu ozonizacyjnego wo-
da wychodzi zupetnie czysta, bez drobnoustrojow.

Koszta ozonizacji w opisanem urzgdzeniu wynoszg $rednio
0,05 kop. na 1 m3

Usuwanie siarki ze spalin piecéw przemystowych. Jak
wiadomo powszechnie, spaliny, zawierajgce najmniejszg zawar-
tos¢ bezwodnika siarkowego, niszczg roslinnos¢; wieksze zaktady
metalurgiczne i odlewnie niszczg bardzo czesto cale miejscowo-
§ci. Aby usungé mozliwos¢ szkod tego rodzaju, S. W. Young,
prof. uniwersytetu w Stranfordzie, opracowat metode usuwania
siarki ze spalin, opartg na dodawaniu do spalin par weglowo-
doréw, rozprazonych do wysokiej temperatury. Spaliny prze-
chodzg przez komory, gdzie stykajg sie z parami weglowodoréw
powierzchnie stykania stanowig ptyty gipsowe, odlewane z wid-
rami drzewnemi, a ktore po wypaleniu, Btajg sie porowatemi.
Reakcja wyswobadza siarke, ktora opada na dot w specjalnej
komorze ze sztucznym deszczem.

Fabryki sody w Austrji tworzg od r. 1888 kartel, kto-
ry znowu nalezy do wielkiego trustu europejskiego, znanego
pod nazwa trustu Solvaya. Ow trust danego czasu zwrdcit uwa-
ge na dwie fabryki sody, istniejace w Galicji. Jedng z nich,
istniejagcg w Szczakowie, zakupit i zamknagt,—druga za$, braci
Libanéw w Podgo6rzu pod Krakowem, przeszta w r. 1909 pod za-
rzad trustu, ktéry wiascicielom fabryki ptaci znaczng tenute
dzierzawng w sumie 450 tys. koron. Obecnie powstat w Krako-
wie projekt zatozenia w zachodniej czesci kraju nowej fabryki
sody. Konsorcjum, Bkiadajgee sie z Banku Przemystowego i ka-
pitalistow krajowych, zwrécito sie niedawno do ministerjum
skarbu, zarzadzajacego monopolem solnym, z prosbg o przezna-
czenie do projektujgcej sie fabryki odpowiedniego kontyngentu
soli. Otrzymato za$ odpowiedz, ze kopalnie soli w Galicji, bez
wprowadzenia rozmaitych ulepszen kopalnianych, nie posiadajg
takiej produkcji, by mogty dostarczy¢ fabryce potrzebnej ilosci
soli. Ulepszenia wymagane zostaty obliczone na 1700 tys. ko-
ron. Gdy obecnie konsorcjum zaproponowato ministerjum, ze
pozyczy rzadowi owg sume, rozktadajac zwrot na raty roczne,—
otrzymato powtdrng odpowiedz, ze koszta naktadow technicz-
nych wynosi¢ beda 3 milj. koron, i zostang tylko wtedy roboty
te przedsiewziete, gdy rzad otrzyma owg sume jako pozyczke
bezprocentowo.

Obowigzkowe ubezpieczenie robotnikéw. Prace organi-
zacyjne w celu przeprowadzenia obowigzkowego ubezpieczenia
robotnikdw sg w petlym biegu i koncentrujg sie w Petersburgu
w centralnym Komitecie przy radzie zjazdow przedstawicieli
przemystu i handlu, na miejscach za$ przy oddzielnych komi-
tetach.

Jak wiadomo, dla Krolestwa Polskiego (z wytgozeniem
Chetmszczyzny) bedzie zorganizowana osobna instytucja ubez-
pieczeniowa.

Z rozporzadzenia ministra handlu i przemystu do utwo-
rzenia warszawskiego komitetu organizacyjnego zostaty powo-
tane cztery instytucje krajowe: Towarzystwo przemystowcow
Krolestwa Polskiego, Warszawskie Towarzystwo wzajemnych-
ubezpieczen od nieszczesliwych wypadkow, tédzki komitet ma-
nufaktury i Dabrowska rada zjazdu przemystowcoéw gorniczych.

Ubezpieczenie obowigzkowe dotyczy wyltacznie fabryk, za-
trudniajgcych od 20 robotnikow, przy uzyciu silnikdéw i od 30
robotnikdéw bez Silnikow.

Jednoczesnie z zawiadomieniem powyzszych czterech or-



ganizaeji o rozporzadzeniu ministra handlu i przemystu, oddziat
przemystu dla utatwienia pracy warszawskiemu komitetowi or-
ganizacyjnemu przestat: dziennik rady przedstawicieli przemy-
stu, ktora sie odbyta w Petersburgu 20 i 21 czerwca r. b-, wy-
ktadniki i taryfy bezpieczehnstwa przemystu, przyjete przez to-
warzystwa ubezpieczeniowe w Niemczech i Austrji; dane staty-
styczne za lata 1904—1910 o rozmiarze dotychczasowych wy-
padkéw przemystowcéw Krolestwa Polskiego, wedlug prawa
z r. 1903, oraz polecit urzednikom inspekcji fabrycznej dostar-
czenie warszawskiemu komitetowi organizacyjnemu informacji
o tych zaktadach, ktére podlegajg prawu obowigzkowego ubez-
pieczenia.

Ubezpieczenie wedlug prawa r. 1912 ma wejS¢ w zycie
z dniem 1 stycznia r. 1913.

Destylacja suchego szlamu do otrzymania gazu Swietl-
nego. Sprawa ta byta przedmiotem obrad 38-go zjazdu techni-
kow gazowych w Marsylji w r. b. W sprawie tej oznajmit Honlg
z Briinn, co nastepuje: wedlug jego doswiadczen, szlam z wdd
Sciekowych, wysuszony do 25$ zawartoSci substancji statych,
ma warto$¢ nawozowg wyzszg niz nawoOz stajenny. To wiasnie
nasuneto mu mysl, aby wyzyska¢ wartos¢ opatowg i zawartos¢
amoniakalng tego ciata przez suchg destylacje. Tu jednak oka-
zala sie konieczno$¢ dalszego osuszenia szlamu az do zupeine-
go usuniecia wody, gdyz szlam surowy dawat niekorzystne wy-
niki doswiadczen. Proces gazowania prowadzono w tych samych
reortach, w jakich prowadzi sie go zazwyczaj przy otrzymywa-
niu gazu Swietlnego z wegla, lecz przy znacznie nizszej tempe-
raturze od 600—700°C. Pod wzgledem wartosci opatowej gaz
otrzymany mniej wiecej odpowiadat gazowi Swietlnemu; co sie
za$ tyczy wydajnosci, to otrzymywano 23,8 m3 gazu ze 100 kg
substancji. Wydajno$¢ amoniaku wynosita ze 100 kg 0,957 kg,
a wiec 3—4 razy wiecej niz z wegli kamiennych; wydajnos¢
koksu wynosita 52,63$ suchej substancji; warto$¢ opatowa tego
koksu byta bardzo nizka, gdyz nie przekraczata 2300 cieptostek.
Ot6z koks ten nie wystarczal do wysuszenia nastepnej porcji
szlamu roéwnej poprzedniej, tak, ze musiano dodawa¢ po 2 kg
odpadkow wegla kamienuego na 100 kg szlamu. Po wykonaniu
tych doswiadczen, przekonano sig, ze proces ten jest korzystny,
gdyz obecnie w miescie Brunn gazuje sie dziennie 37 t szlamu
z ktérego otrzymujg 8191 m3 gazu S$wietlnego, wartosci 4500
cieptostek na 1 m3

Produkcja i wyw6z nafty z Rumunji. Wedtug informa-
cji gtownego zarzadu goérnictwa, w Rumunji wydobyto ropy

w roku 1910 1352407 tonn, w r. 1911—1543550 tonn. Wywiezio-
no za$ produktéw naftowych w tonnach:

1911 1910
Nafta i surowe odpadki naftowe 231327 116223
Olej oswietlajacy 323012 339282
Benzyna oczysz¢z. i nieoczyszczona 125060 125751
Parafina 487 285

679886 581541

Wytwarzanie wodoru z gazu wodno-weglowego. Skia-
dowemi czeSciami gazu wodno-weglowego sg: wodér okoto 508,
tlenek wegla 40$, kwas weglowy 5%, azot 4,5 i tlen 0,5$. Aby
oddzieli¢ wodér od pozostatych czesci gazu wodno-weglowego,
A. Frank w r. 1905 po raz pierwszy uzyt wegliku wapnia ktéry
pochtania nie tylko tlenek wegla, ale takze i inne czesci gazu
wodno-weglowego, oprocz wodoru. Sposéb Franka polega na
przepuszczaniu gazu wodno-weglowego najpierw przez chlorek
miedzi dla oddzielenia tlenku wegla, nastepnie przez weglik
wapnia. Chlorek miedzi pochtania wiekszg cze$¢ tlenku, pozo-
staje gaz z 90$ wodoru, ktérego zawarto$¢, po przejsciu gazu
przez weglik wapnia, dochodzi do 90% i wiecej. Inny, nowy
sposob wytwarzania wodoru z gazu wodno weglowego, sposdb

Franka, Caro i Lindego, polega na sprezaniu i nastepnie ochia-
dzaniu gazu do—200° C., wskutek czego wszystkie sktadowe
czesci jego zostajg oddzielone, pozostaje tylko czysty wodor
W ostatnich czasach w Niemczech zawigzato sie Towarzystwo
akcyjne, ktore buduje pod Berlinem zakiad do wytwarzania wo.
doru sposobem Franka, Caro i Lindego.

Ogodlna produkcja piwa. Do niedawna jeszcze Niemcy
zajmowaly pierwsze miejsce pod wzgledem ilosci wyprodukowa-
nego piwa, ustapity jednakze obecnie pierwszenstwa Stan. Zje-
dnoczonym. W r. 1910 wyprodukowano og6tem 300 mil. hl,
z czego przypada na Stany Zjedn. 73, Niemcy 64, Anglie 56
Austro Wegry 23, Belgie 16, Francje 154 i Rosje 8,8 mil. tZ
Pozostata ilos¢ przypada na inne panstwa, z ktérych jeszcze
pokazng ilos¢ piwa wyrabia Dania, Szwajcarja i Szwecja.

Produkcja wegla kamiennego na Uralu wyniosta w r.
1911 — 33,8 mil. p. wobec 34,8 mil. w r. 1910, 43,7 mil. p. w r.
1909, ce sie ttdmaczy zmniejszeniem produkcji na kopalniach
ks. Abamelek-tazarewa z 38 mil. p. do 20 mil. puddw.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Znizenie taryfy przewozowej na siarczek sodowy
W Niemczech. W obec nadmiaru produkcyi w Niemczech siarcz-
ku sodowego, oraz z obawy przed konkurencyg z fabrykami
angielskiemi i belgijskiemi (ktére posiadajg tanszy wegiel, niz-
sze koszta produkcyi i mozna taniego przewozu morzem), a tak-
ze z powodu utrudnienia wywozu przetworu tego do Francyi,
Stanéw Zjednoczonych A. péin. i Japonii, z powodu wprowadze-
nia w panstwach tych wysokich cet,—komisja taryfowa pan-
stwa niemieckiego postanowita obnizy¢ taryfe na przewdz siarcz-
ku sodowego, i zamiast podiug taryfy specyalnej I, na podsta-
wie ktorej liczy¢ zostaje za przewOz przetworu tego, polecita
stosowac¢ nizkg taryfe specyalng Ill-a.

Przy zarzadzie wszechrosyjskiego Tow. cukrownikdw
w Kijowie utworzona zostata specjalna komisja do uregulowa-
nia wywozu cukru miejscowego na rynki zagraniczne. Skiad tej
komisji Btanowig pp.: M. Sachs (prezes), M. Owsiannikow, L. Pta-
tkdw, K. Fiszman i bar. M. Szteingel.

Towarzystwo dla gazu ziemnego zawigzato sie w Dro-
hobyczu z kapitatem 600000 kor. Podstawe zatozenia stanowita
umowa z rafinerjg panstwowg w Drohobyczu, mocg ktérej now
towarzystwo ma zaopatrzy¢ rafinerje w gaz do celow opatowych-
Rozpoczeto juz prace wstepne, celem utozenia rurociggu z Bo-
rystawia do Drohobycza i towarzystwo spodziewa sie rozpocza¢
dostawe jeszcze tego roku.

Nowa cukrownia majgca powsta¢c w Chodorowie, pobudo-
wana bedzie w posiadtosciach br. De Vaux. Tworzy sie Tow.
akc. z kapitatem 5 milj. koron.

W okregu Kubanskim tworzy sie Towarzystwo udziato-
we, w celu budowy pierwszej w tych stronach cukrowni i raft-
nerji. Miejsce pod budowe zastato wybrane przy stacji Gulkie-
wiczy, dr. zel. Wihadykaukazkiej. Produkcja fabryki obliczona
jest na 500 tys. puddw.

W d-15 ub m. odbyto sie w Boryszewie pod Sochacze-
wem poswiecenie kamienia wegielnego nowej fabryki jedwabiu
sztucznego Belgijskiego Tow. akc. sochaczewskiej fabryki jedwa-
biu sztucznego. Na uroczysto$¢ przybyto Kkilkadziesigt o0s6b:
akcjonarjuszow, zaproszonych gosci i prasy. Poswiecenia doko-
nat ks. Skomorowski, akt zatozenia, spisany na pergaminie, pod-
pisany przez obecnych i zamurowany w ztomie kamiennym od-
czytat dyr. S. Gralewski.

Fabryka zatozona z kapitatem 3 milj. fr., ktéry w trzech
czwartych reprezentowana jest przez akcjonarjuszéw polskich,
miedzy innymi przez obywatelstwo okoliczne z ksieciem Pa-
wiem Woronleckim na czele.



