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O drukowaniu proszkami metalicznymi.

Oddawna juz proébowano drukowa¢ proszki meta-
liczne na tkaninach przy pomocy maszyn, przyczem
starano sie¢ o nadanie drukom tym jaknajwiekszej trwa-
fosci. Wielorakie zabiegi dtugo nie dawaty pozadanych
rezultatbw, dzi$ jednak zdobycze chemii stosowanej
zblizyty juz nas bardzo do rozwigzania tego zagadnie-
nia. Pierwsze wiadomosci o prébach drukowania me-
talami znajdujemy u Persoza i nastepnie u Schiitzen-
bergera-Schrodera. Starano sie wtedy utrwala¢ meta-
lowe druki przy pomocy #atwo Bchnacych pokostow
lub smolnej zywicy, ktora topigc sie przy przedrukowy-
waniu goragcym walcem, nagrzewanym gazem, umacnia-
ta zarazem metale.

Nastepnie przez pewien czas mial powodzenie
sposdb drukowania t. z. Argentynu, czyli $wiezo stra-
conej ze swych soli cyny. Nadzwyczaj drobny metali-
czny osad ten mieszano dokiadnie z alkalicznym roz-
tworem kazeiny, gotowano i drukowano.

Otrzymywano na tkaninie matowy niebtyszczacy
nadruk, ktory po kilkakrotnem przejsciu przez goracy
frykcyjny kalander zyskiwat naturalny metaliczny po-
tyBk cyny.

Lecz druki te byly o tyle niepraktyczne i trudne
do wykonania, ze wkrotce zaniechano ich i zaczeto
drukowac sposobem napylania ).

Drukowano z poczatku zageszczenie z boraksu,
szelaku i wody, i nastepnie obsypywano tkanine proBz-
kiem metalicznym. W miejscach nienadrukowanych
szelakiem proszek po wyschnieciu towaru fatwo odpa-
dat przy uderzaniu.

Dzigki zjawieniu sie w sprzedazy nadzwyczaj dro-
bnych metalicznych proszkéw, zwrdcono sie do proste-
go i szybkiego drukowania na maszynach, pozostawia-
jac szerokie pole do wyboru stosownego zageszczenia.
W tym celu uzywano albuminy, kleju, kazeiny, kauczu-
ku, szelaku, zywic, oleju Inianego z dodaniem acetonu,
terpentyny, kamfory, gliceryny itp.

Jednym z bardziej rozpowszechnionych, lecz zu-
petnie nietrwatych sposobdw, byto stosowanie miesza-
niny metalu, gliceryny, gumy arabskiej i albuminy, kto-
ra po parowaniu skoagulowana umacniata proszek.

W r. 1892 von Trillet, 2) a po6zniej fabryka che-
miczna Scheringa zrobita spostrzezenie, ze albumina

J) Lauber t. !
» P. N. 99509

przy dodaniu formaliny staje si¢ w wigkszym stopniu
odporniejsza na powtorne rozpuszczanie w wodzie. Za-
stosowanie tego odkrycia znacznie posuneto naprzod
sprawe utrwalania metalow.

Odtad zaczynajg sie poszukiwania zwigzku, Kktory-
by, dajac pewien produkt z formaling, zarazem zwia-
zal dostatecznie metaliczny proBzek.

Dziatanie formaldehydu na Klej i kazeine bylo
juz dawniej znane na podstawie pat. niem. INa 88114;
lecz dopiero Wallach i Schoen3) pierwsi utrwalajg laki
przy pomocy bisulfitowego (CH20H.SO3Na) lub amonia-
kalnego (CgHI12N4 jako heksametylentetramina) potgcze-
nia formaliny z klejem lub kazeing i nastepne parowa-
nie, majace na celu zastgpienie drogiej albuminy przez
tanszy klej lub kazeine.

Ten tez sposdb w rozmaitych odmianach stosowa-
no przy drukowaniu metalicznych proszkéw; mozna np.
drukowac proszek zmigszany wprost z gorgcym roztwo-
rem kleju, suBzy¢ i przepuszczaC przez stabg formaline,
lub atmosfere pary formaldehydu.

Dodajac do kleju fenoléw, jak kwasu karbolowego
lub rezorcyny, unikamy ktopotliwego nagrzewania farby
drukarskiej, gdyz, jak wiadomo, w obecnosci fenolow
roztwory kleju pozostajg ciektymi i na zimno. Nadru-
kowany w ten sposéb proszek nie jest jednak dostate-
cznie trwatym na tarcie i pranie. W dalszych poszu-
kiwaniach zwrdcono uwage na znane dziatanie aldehy-
dow na fenole.

Juz w r. 1872 A. Baeyer 4B otrzymat pewien kon-
densacyjny produkt przy pomocy pochodnych formalde-
hydu i fenoldw; pozniej Kleeberg s) powtorzyt to do-
Swiadczenie, wprowadzajgc do reakcyi niewielka ilos¢
kwasu solnego; otrzymywat on kleistg, predko schnacg
mase, nierozpuszczalng w wodzie.

Podobny produkt otrzymujg A. Smith e), uzywajac
jako rozpuszczalnika metylowy spirytus, i A. Luft7) do-
dajac gliceryne, kamfore i spirytus.

Nastepnie Blumer §), gotujagc formaline i fenol
w obecnosci kwasu winnego, dostawat produkt podobny
do zywicy. Dalsze prace Thurlowa, Fayolle, Story, de

*) P. N. 103576.

‘) Ber. tom 5. st. 1095 1 inne.
6) Lieb. Ann. ehem. 1891 t. 263.
°) Ang. pat. 16247.

7) Ch. Zeit 1903 st. 375.

) Ch. Zelt. 1903 st. 1010.



Lairel, a szczego6lnie Baekelanda 9) wykazaty, ze te zwigz-
ki tworza sie tez w obecnosci zarbwno kwasnych, jak
i obojetnych i alkalicznych soli.

Pod wptywem gorgca i ci$nienia tworzg sie pro-
dukty kondensacyjne formaliny z fenolami, nierozpusz-
czalne w wodzie, ktére z powodzeniem zastepuja natu-
ralng zywice i laki. Z produktéw tych wyrabiajg roz-
maite przedmioty, imitujace rog, bursztyn, ko$¢ stonio-
wa, dalej izolatory etc.; w handlu noszg one rozne na-
zwy, jak salizetyny, rezynit Knolla, bakelit Baekelanda,
juvelit F. Pollaka.

W ostatnich czasach zastosowanie tych, odkryc,
a specyalnie wynalazku Baekelanda zostalo zuzytkowa-
ne przez firme I. Heilmann & Co, H. Wagner i M. Bat-
tegay 10f przy drukowaniu metalicznego proszku. Jako
zageszczenie po wielu prébach zastosowali oni acetylo-
wany drzewnik (celuloze), znany w handlu pod mianem
serikozy L Tow. Bayer w Elberfeldzie.

Serikoza, posiadajac wiasno$¢ pozostawiania czy-
stego rytu w walcach, czego brak innym zageszczeniom,
uzywanym przy drukowaniu metalow, tatwo rozpuszcza
sie w mieszaninie fenolu z formaling. Zwiazki te za-
chowujg sie obojetnie wzgledem metalicznego proszku,
tworzg syntetyczny lak 1 przy wspdtudziale serikozy
utrwalajg proszek. Po wydrukowaniu nastepuje paro-
wanie dla ostatecznego utworzenia laku i zarazem usu-
niecia resztek zapachu formaliny i fenolu. Tym sposo-
bem nadrukowany proszek metaliczny jest dostatecznie
trwaty na pranie i na tarcie.

Podlug Wagnera i Battegay’'a farbe drukarska
przygotowujemy w nast. sposob:

100— 150 serikozy L.
500 — 450 fenolu
500 formaliny 40%
50 octanu sodu

100 — 150 metal, proszku

Dla unikniecia nieprzyjemnego zapachu formalde-
hydu, firma Bayer proponuje drukowa¢ met. proszek
z duzo mniejszg iloscig formaliny, lub zupetnie bez niej,
dodajgc spirytus odnaturzony, wiec
120 serikozjl L lub
215 alkohol odn. z fenolem 1:1
215 formaliny 40%

350 alkohol odnat.
100 formaliny 40%

150 met. proszku.

Przy drukowaniu met. proszku z serykoza nalezy
unika¢ wody, gdyz strgca ona z roztworow drzewnik,
ktéry zanieczyszcza ryt na walcu drukarskim.

W N 198 Revue Generale d. mat. color. z r. b.
firma ,,Emil Ziindel w Moskwie" ogtosita sposéb utrwa-
lania pylu metalicznego, a takze niektérych barwnikéw
(jak Formyl - violet 84B, ponceau RB, i innych) przy
pomocy zwigzku kondensacyjnego formaliny z fenolami.

Ogrzewajac przez dwie godziny réwne czesci for-
maliny 36% z fenolami w obecnosci niewielkiej ilosci
siarczynu potasowego, otrzymujg Baumann, TheBmar
i Jones przezroczysty, ciagly ptyn, nierozpuszczalny
w wodzie, nadajgcy sie zarazem doskonale do zagesz-
czania. (pat. fr. Na 452, 677).

Podobne zastosowanie formaliny z fenolami do
drukowania metalicznego proszku znajdujemy o wiele
wczesniej w przepisie p. J. Stephana, ““) dyr. drukarni
br. Riazaronowych w Wiczudze, w niedawno otworzo-

120 serikozy L
(240 rezorcyny
\160 wody

480 spiryt. odn.

150 met. proszku.

°a Ch, Zeit. 1909 st. 317; 326 i in.
10) Bul. Soc. Ind. Mulh. N» 4- 1913,
») Bul. Soc. Ind. 1. 1913.

nym ,pli cachete Ns 1287 z 7. IX. 1901“. Jako zagesz-
czenie dla proszku uzyty jest klej:

500 kleju I-szy gat.
400 wody

100 rezorcyny

500 proszku

J150 formaliny 11°
\150 NH3 — 25%
1800

W recepcie powyzszej rezorcyna odgrywa podwoj-
ng role: z jednej strony utrzymuje na zimno skoncen-
trowany roztwor kleju w stanie ciektym, z drugiej za$
tworzy lak syntetyczny z formaling, ktdra wystepuje tu
w postaci zwigzanej, jako heksametylentetramina i nie
pozwala, by klej koagulowat w drukarskiej farbie. Pod-
czas parowania, dzieki powstawaniu laku, a zarazem
koagulacyi Kleju, nastepuje utrwalenie metalicznego
proszku. Potrzebne tez jest dodawanie pewnej ilosci
gliceryny do farby, gdyz nadaje ona drukom duzg ela-
stycznos¢ i zapobiega w czesci kruszeniu sie proszkow.

Przy uzyciu mozliwie drobnych, dobrze zmielo-
nych metalicznych pytow i przy umiejetnem zastosowa-
niu rytu drukarskich walcéw, ktory powinien by¢ do-
syC gteboki, najlepiej ztozony z punkcikéw (piko), dru-
kowanie proszkami nie przedstawia wielu trudnosci.

Najczesciej drukujg sie jednym walcem paski,
groszki, szlaki, niewielkie figury, mazanki (schleifdruck)
na farbowanym towarze, lub tez w raporcie z farba-
mi innemi, bioragc metalowg farbe jako ostatnia.

Zastosowanie zageszczenia z acetylowanej celulo-
zy przy drukowaniu metalow znajdujemy réwniez
w przepisie Frossarta i Reberta 12). Uzywajg oni seri-
kozy z fenolem, acetonem i alkoholem dla utrwalenia
proszku metalicznego.

Na rynku farbiarskim spotykamy tez gotowe do
druku metaliczne farby, ztozone z olejow schnacych,
zywicy, acetonu etc. Pomijajgc juz wysokg cene tych
farb, przedstawiajg one duze trudnosSci w wykonaniu
drukéw, gdyz wymagajg powolnego suszenia na powie-
trzu do 12 i wiecej godzin, do czego jest potrzebne
specyalne pomieszczenie. Oprdcz nieprzyjemnego zapa-
chu gotowe farby te dzieki duzej zawartosci olejow
czesto powodujg kontury przy drukach; nadto przy
szybszem suszeniu zachodzi niebezpieczenstwo samoza-
palenia tkaniny.

Poréwnywujac ceny 1-go kilo rozmaitych met. farb,
otrzymujemy nastepujace réznice:

115 kop. z serykozg

85 kop. z klejem sposobem p. Stephana

60 kop. z klejem, a nastepnie poddana dziataniu forma-
lin

50 kop. z ka%/einq.

Cena za$ 1-go kilo gotowej met. farby ,,Englische
Wollwaren Manufactur w Griinberg" — wynosi 225 kop.

Utrwalajgc metaliczne proszki przy pomocy feno-
6w i formaliny, mamy do czynienia z kondensacyjnymi
zwigzkami dawno juz znanymi, lecz bardzo mato opra-
cowanymi pod wzgledem teoretyczuym. Nieznang jest
chemiczna budowa tych potaczen, ktérych niepodobna
otrzyma¢ w postaci chemicznie czystej ani na drodze
krystalizacyi, ani Scistem okresleniem ciezaru czastecz-
kowego. Pozostaje jedynie synteza, przy pomocy ktorej
Backeland rzucit pewne Swiatto na istote tych zwigzkow.

Nagrzewajac przez pewien czas w zamknietej
rurze alkohol oksybenzylowy z formaldehydem, otrzy-
mat on produkt bardzo podobny do bakelitu. Organicz-

12) Farb. Zeit. 20 1913.



ne spalania wykazaty niewielkg réznice miedzy nimi.
Opierajac sie na tych danych, Baekeland przyjmuje

swéj bakelit za anhydryd oksybenzylmetylenglikolu
(C43 1138 0,)u i proponuje jego chemiczng budowe
w nast. formie:

: 0 Olr2 0

CH,.CtH+.0.CH1.C,H,.0.CH2.C,H,.0.CII>.C,II,.0.CHs.C6H4.0.CH3.C,H4.

Podobnego zdania jest i tebach 13), ktéry uwaza
zwigzek 2 czast. fenolu i 3 czast. formaldehydu za
eter metylenglikolu:

cbhd. ch2o cbhd.ch?

Raschig przyjmuje kondensacyjny zwigzek fenolu
z formaling za mieszanine di-oksy diphenyl-metanow
i fenol-alkoholéw. Odmienng zupetnie teorye wygtasza
F. Pollak 14

Uwazajac, ze brak formy Kkrystalicznej stanowi
wiasno$é tych kondensacyjnych zwigzkéw, jako koloi-
déw, przedstawia on je sobie jako o wiele wiecej skom-
plikowane, zgrupowane naokoto tancucha benzylowego.
Przypuszczenie swoje potwierdza reakcya:

/N\OH-4-HCHO NCHO+H20 Z/ \oH
11 = | + | | = 1td

\/ \/ N7/

13 Ztsch angew. Chem. 1909. t. 22.
14) Chem. Zeit. N» 121. 1913.

85-y Zjazd niemieckich

85 doroczny zjazd odbywat sie we Wiedniu od 21
do 28 wrzesnia. Zgtoszono przeszto 900 referatdw, licz-
ba uczestnikbw przewyzszata 5000. Prace zjazdu po-
dzielono na 34 grupy. Grupy 5—8 posSwiecone byty
pracom chemicznym; chemia i elektrochemia, chemia
stosowana i badania $rodkow spozywczych, chemia rol-
nicza, chemia farmaceutyczna. Poza tym wygtoszono
kilka odczytow chemicznych na posiedzeniach ogdlnych
tub posiedzeniach wsp6lnych kilku grup: Emil Fischer
0 pepsydach, Ryszard Zsigmondy o budowie zelow,
Emil Abderhalden o obecnym stanie chemii biatka i jej
dalszym rozwoju, G. Ciamician i C Ravenna o powsta-
waniu alkaloidow w roélinach i F. Rinne o charaktery-
styce mineralogicznej stanu krystalicznego.

Na posiedzeniach grupy piatej — chemia i elektro-
chemia— wygtoszono nastepujgce odczyty G. Ciamician
i F. F. Silbera: O samoutlenieniu niektorych ketonow
pod wptywem Swiatta. M. A. Rosanoff: O dynamice
powstawania estrow i o hydrolizie ze specyalnem uwzgle-
dnieniem prawa estrow V. Meyera. F. Ernich i J. Donau:
Demonstracye z zakresu ilosciowej mikroanalizy. H. Fran-
zen: O solach formaldehydu. Formaldehyd wykldcany
z wodorotlenkiem otowiu tworzy sole otowiowe. W ten
sam sposéb powstajg sole wapnia, strontu baru, magnezu,
cynku, kadmu, miedzi. Sg to bezbarwne (za wyijat-
kiem soli miedziowej) proszki, w wodzie i alkoholu nie-
state, krystalizujg z woda. Ciala te majg znaczenie, ja-
ko produkt posredni miedzy aldehydem mréwkowym
a cukrem. A. Skita: Katalizy platyny i palladu. Uwo-
dornianie zwigzkéw szeregu alifatycznego bywa doko-
nywane zazwyczaj w obecno$ci palladu, ktéry, jako ka-
talizator, dziata energiczniej niz platyna; zachowanie sie
zwigzkow aromatycznych nie zostato jeBzcze w tym
kierunku zbadane. Autor uwodornit przy pomocy koloi-
dalnej platyny: benzol, toluol, piridyne i chinoline.

Tworzy sie aldehyd benzylowy, ktéry znow iaczy sie
dalej z fenolem; otrzymuje sie w rezultacie caly tan-
cuch formaldehydowych grup wokoto jadra fenolowego.

Znane sg wywody O. Léw’a 15) o znaczeniu form-
aldehydu w Swiecie roslinnym. Wskutek fotochemicz-
nego dziatania storica kwaB weglowy w obecnosci
wody w chlorofilu pewnych roélin odszczepia tlen i two-
rzy HCOH. Powstaje na tej drodze wiele ztozonych
zwigzkoéw, majacych formaldehyd jako poczatek swojej
syntezy.

Dalej znéw nap. w tkankach wierzby znajduje sie
salicyn, glukozyd saligeninu; z saligeninu za$§ w obe-
cnosci formaliny mozna otrzymaé¢ produkt Baekelanda,
bakelit. Z drugiej Strony ma on wiele podobienstwa do
niektérych naturalnych zywic, szczegdlniej z rodziny
»Rhus vernicifera Dcu, jak laka japonska, ktéra posiada
tez wiasnosci fenolu.

Wyprowadzajac wniosek z powyzszego, mozna by
przypusci¢, iz pomiedzy bakelitem i pewnemi roslinami
zachodzi blizsze pokrewienstwo biologiczne.

Przyjmujac te hypoteze, mozemy przypuscic, ze
przy drukowaniu metalicznych proszkow z fenolem
I formaling powstaje prawdopodobnie lak, podobny do
naturalnej zywicy, dzieki ktéremu ma miejsce nader
trwate Bpojenie czasteczek metalu z wioknem tkaniny

lwanowo*Wozniesiensk. Z. Czerwinski.
fabr. tow. Kuwajew. man.

5) Ber. d. chem. Ges. 1890. t. 23. i inne.

przyrodnikow i lekarzy.

J. R. Rydberg: System ciat podstawowych. F. Raschig:
O szesciotlenku azotu i izoczterotlenku azotu. Przy
wprowadzeniu tlenku azotu do ciektego tlenu powsta-
je jasnozielone ciato szeSciotlenek azotu, NO3. Cialo to
rozpada sie na NO» lub N20t, ktdéry nie jest identyczny
ze zwyklym czterotlenkiem azotu. F. Russ: Demonstro-
wanie powstawania wegla kamiennego. Studyujac roz-
ktad celulozy w temperaturze 340°, autor stwierdzit
powstawanie statego pofaczenia o 84% zawartosci we-
gla przy jednoczesnem tworzeniu si¢ dwutlenku wegla,
wody i wodoru. Autor twierdzi, ze thusty wegiel natu-
ralny nie sktada sie z wegla elementarnego, lecz z wy-
zej wymienionego zwigzku, zanieczyszczonego ttuszcza-
mi. ciatami biatkowemi itd. Zwigzek ten ulega pod
wptywem wielkich cisnien (5000 atm. i 200°C) dalsze-
mu rozkladowi — tworzy sie metan i zwigzek o wyzszej
zawartosci wegla, ok. 90%, Potgczenie to ma odpo-
wiada¢ sktadem swym zasadniczemu sktadnikowi wegla
chudego lub antracytowi. F. Pregi: O organicznej mi-
kroanalizie ilosciowej. H. Biltzz O nowych pracach nad
grupg kwasu moczowego. R. Schol: O alizarynie.
A. Eckert: O nowych pochodnych antrachinonu. P. Rabe:
O czesciowej syntezie alkaloidow kory chinowej M.Freund:
O elektrolitycznej redukcyi cynchoniny. W. Schneider:
O glykozydach oleju gorczycowego. H. Meyer: O kwa-
sie mellitowym. Przez utlenienie produktow zweglenia
celulozy powstaje kwas mellitowy. Wegiel drzewny so-
snowy, utleniany kwasem azotowym w obecnosci kwasu
wanadowego jako katalizatora, daje okoto 40% kwasu
mellitowego. Z wegla brunatnego i kamiennego nie uda-
to sie otrzymac kwasu mellitowego. Nakazuje to przy-
puszcza¢, ze mellit nie powstaje z wegla, lecz tworzy
sie z nim rownoczesnie. P. Pfeiffer: Fotochemiczna syn-
teza pochodnych indolu. H. Wieland: Przyczynek do po-
znania procesow utleniania. K. H. Meyer: O desmotropii



keto-enolowej. R. Wolffenstein: O zaleznosci miedzy
budowg chemiczng a punktem wrzenia. A. Skrabal:
O wspotczynniku cieplnym reakcyi chemicznych. Van
t'Hoff dowiodt po raz pierwszy, ze szybkos¢ reakcyi
chemicznej w interwalu 10° zwieksza Bie okoto 2—3
razy. W ten Bposob stosunek dwoch wspotczynnikow
cieplnych, dwoch jakichkolwiek reakcyi chemicznych
rozni sie nieznacznie tylko od jedynki. Stosunek ten
moze byC jednak znacznie wiekszy. Autor zbadat reak-
eye, ktorej wspdtczynniki cieplne maja sie do siebie jak
4:45:116. W dalszym ciggu, ref. termodynamicznie uza-
sadnia mozliwos¢ jeszcze znaczniejszych roznic i wyka-
zuje, ze zachodzg one w reakcyach bardzo wolnych
i w temperaturach nizszych. M. Trautz: O szybkosci
reakcyi i aktywowaniu. M. Trautz: PrzejScie reakcyi
adsorpcyjnej w reakcye dyfuzyjng.  Przemiany chemi-
czne skladajg sie albo z szeregu po sobie nastepuja-
cych, poBobowych, proceséw, albo z szeregu obok sie-
bie niezaleznie przebiegajacych, przysobowych, reakcyi.
Tempo przebiegu pierwszych okresla reakcya najbar-
dziej powolna, tempo za$ drugich — reakcya najszybsza.
Jesli gazy reagujg na jakiejkolwiek powierzchni, to za-
chodzg stosunki analogiczne: 1) reakcya chemiczna jest
powolna i dyfuzya gazow zdaza dostarczy¢ nowe ilosci
wzamian poprzednich zuzytych, wtedy szybko$¢ proce-
su zalezy od szybkosci samej reakcyi chemicznej, —
moéwi sie natenczas o reakcyi adsorpcyjnej; 2) reakcya
chemiczna jest stosunkowo szybsza niz dyfuzya (naprz.
wskutek podwyzszenia temperatury), wtedy szybko$c¢
reakcyi okresla proces dyfuzyi, i méwi sie o reakcyi
dyfuzyjnej. Przejécie jednej reakcyi w druga ref. ob-
serwowat (razem z Helmerem), utleniajgc gaz jodowo-
dorowy tlenem. 0. Bandisch: O asymilacyi nitratowej
i nitritowej. F. Ehrlich: O fermentacyi biatka na alko-
hole, kwasy i aminy. R. Pummerer: O nowym rodniku
organicznym. A. Kirpal: O izomerycznych neutralnych
estrach kwas6w o-dwukarbonowych. E. Ott: O rozkita-
dzie ketonowym (J laktonéw i o ich zastosowaniu do
syntezy ketondéw. F. v. Konek-Norwali: O niektorych
spostrzezeniach  dotyczacych kolorymetrycznego ozna-
czania popiotu. F. Fromm: Selen w zwigzkach organi-
cznych. F. v. Konek-Norwall: Studya porownawcze nad
organicznymi selenidami i siarczkami. F. v. Konek-
Norwall: O nowym zwigzku selenu z tlenem i o zacho-
waniu sie organicznych zwiazkdw selenowych w bom-
bie kalorymetrycznej. J. Lindner: O budowie benzo-
lu. H. Franzen: O, lotnych substancyach lisci kasztana
szlachetnego. E. Zerner: O dwdch wypadkach pento-
suryi. B. Bardach: O wykrywaniu krwi. M. Laue
i W. Friedrich: O interferencyi promieni Roentgena
w krysztatach. G. Tamman: Teorya polimorfii. J. Stark:
O elektrycznej i z nig pofaczonej, optycznej zmianie
atoméw chemicznych. R. Zsigmondy:” O nowym ultrami-
kroskopie. Ref. opisuje nowy ultramikroskop swego po-
mystu zbudowany przez firme Winkel-Gietynga. E. Ebler:
O nowosciach w technologii radu i rudy uranowej.
F. Paneth: O roztworach koloidalnych substancyi pro-
mieniotwérczych. W. Bottger: Elektrolityczne oznacza-
nie i rozdziat haloidkéw. W. Madelung: O nowych syn-
tezach indyga. Autor opisuje nowe syntezy indyga z in-
dolu i z diindylu. M. Nierenstein: O garbnikach. M. Kohn:
O pochodnych izatyny i dwUoksyindolu. G. Jantsch:
O solach rzadkich ziem z kwasami oksykarbonowemi.
0. Gerngross: Wyijasnienie mechanizmu reakcyi rozkta-
du pochodnych imidazolu przez chlorek benzoilowy
i fug. E. Zerner: O wplywie zwigzkéw organomagno-
wych na. dwuazometan i ester kwasu dwuazooctowego.
M. Trautz: Nowe potwierdzenie teorematu Nernsta.
0. Scheuer: O wspotczesnych oznaczeniach ciezar6w

atomowych. R. Wegscheider: Trona. E. Philippi: Przy-
faczenie amoniaku i mocznika do wigzan podwdjnych.
E. Spath: O bezposredniej wymianie alkoksylu na alkyl
i 0 niektérych w ten sposéb urzeczywistnionych synte-
zach. E. Rudolph: O odSwiezaniu starych obrazéw olej-
nych na zimno. A. Moreschi: O cholesterynie i kwasie
cholowym. G. Goldschmiedt: o kwasie 7, p-oksjfenyl-
propionowym. E. Abel: O katalizie; rzut oka na wsp6t-
czesny stan badan katalitycznych.

Na posiedzeniach grupy széstej — chemia stosowa-
na i badanie $rodkéw spozywczych — wygtoszono na-
stepujgce odczyty. G. Ulrich: Kilka uwag o0 kwasie
mrowkowym w bajcowaniu i farbowaniu. Kwas mréw-
kowy zajmuje w procesach wymienionych stanowisko
osobliwe nie dzieki swym wiasnosciom redukcyjnym,
lecz prawie wytacznie dzigki swej naturze kwasnej,
wskutek Kktorej substaneye widkna ulegajg hydrolizie.
E. Erdmann: Hydrogenizacya nienasyconych substancyi
tluszczowych wobec tlenku niklu. Katalizator ten jest
w stopniu znacznie mniejszym anizeli nikiel metaliczny
wrazliwy na zatrucia i wskutek swego znaczniejszego
rozproszenia dziala energiczniej. G. Bonwitt: Z dzie-
dziny ciat sztucznych. Przedmiotem odczytu jest
przemyst celuloidowy, a wiec fabrykacja roznych
mas, zastepujacych rog, ko$¢ stoniowa, bursztyn itp.,
jak naprzyktad celuloidu z nitrocelulozy i kamfory, ga-
lalitu z kazeiny i formaliny, bakelitu z fenolow i for-
maliny, wyrobow' zelatynowych, jak monit, wiskoid
itd. H. Hermann: Zele kwasu krzemowego. F. R. V. Arlt:
Rodzaje i powstawanie hydraulitow. R. Ditmar: Farbo-
wanie kauczuku barwnikami organicznymi. Przy roz-
patrywaniu farbowania wyrob6w gumowych nalezy roz-
rozni¢ nastepujgce jego rodzaje. |. Farbowanie po-
wierzchni wyrobéw gotowych wulkanizowanych: a) bar-
wikami nieorganicznymi, b) barwikami organicznymi.
Il. Farbowanie masy kauczukowej przed wulkanizowa-
niem; a) barwikami nieorganicznymi, b) barwikami or-
ganicznymi zaprawowymi, ¢) barwnikami organicznymi
bez uzycia zapraw. Barwniki nieorganiczne miaty da-
wniej prawie wylaczne zastosowanie, prawdopodobnie
z powodu nieodpornosci wielu barwnikéw organicznych
na proces wulkanizacyi. Obecnie jednak znajdujg cze-
ste zastosowanie i organiczne barwniki jako laki. Bar-
wienie Kkauczuku w masie jest bardziej state, niz po-
wierzchni wyrobow gotowych lakami. Odbywa sie ono
przez doktadne i réwnomierne wymieszanie barwnika
Z masg gumowa. Stosowane dla tych celow barwniki
muszg odpowiada¢ wielu wymogom. Przedewszystkiem
muszg one by¢ catkowicie niewrazliwe na wulkanizacje.
Dalej, musza one by¢ odporne na dziatanie Swiatla,
powietrza, wilgoci, kwasu jwobec tworzgcego sie z bie-
giem czasu na powierzchni kauczuku kwasu siarkowe-
go), nie powinny dziata¢ utleniajgco ani przeciwdziat: ¢
procesowi wulkanizacyi. Tylko niektore barwniki nie-
organiczne zado$¢ czynig tym warunkom, jeszcze mniej
uzywa sie barwnikéw organicznych, zaprawowych. Ref.
przeprowadzat systematyczne studyanad barwieniem kau-
czuku zwigzkami organicznymi. Z pos$réd zbadanych Kil-
kuset barwnikéw zaledwie kilka przetrwato wulkanizacye.
Pozostate ulegaty odbarwieniu, zmianie barwy, zwegleniu
lub tp. zmianom. Dopiero w barwnikach Kadziowych
znalazt ref. barwniki, ktére wytrzymujg wulkanizacje
i dajg szereg pieknych kolorow. Wiec, Kkolor niebieski
daje  biekit indantrenowy, szaro-niebieski,  blekit
indantrenowy B. S-, fioletowo-niebieski—1,8 dwuanili-
doantrachinon, czerwony—szKkartat tioindygowy R, ro-
zowy—oranz F. R., z6tty— I-pyridon-4-bromantrachinon,
czerwono-bronzowly—I,p-toluidoantrach’non, itd. A. Beit-



ter: O korzeniach cykoryi i otrzymywanych z nich su-
rogatach kawy. O. Berpek: Syntezy nieorganiczne amo-
niaku.  Proby otrzymywania amoniaku na drodze syn-
tetycznej sg starej daty. Juz w roku 1844 Swindell
uzyskat patent angielski na fabrykacye amoniaku
z cyankow ogrzewanych w strumieniu wodoru. WAKrot-
ce wydano jeszcze kilka podobnych patentow, wszyst-
kie one nie mialy przeciez praktycznego znaczenia, wo-
bec malego popytu na amoniak przed rokiem 1880.
Dopiero od roku 1890 ros$nie zapotrzebowanie na siar-
czan amonowy, a fabryki gazu $Swietlnego pomimo ulep-
szen w technice nie moga sprosta¢ wcigz zwiekszajg-
cym sie potrzebom rynku. Rozpoczyna sie okres gora-
czkowych poszukiwan, co czas pewien pojawiajg sie no-
we proby otrzymywania amoniaku, juz na szerszg ska-
le zakrojone. Jest to okres rozwoju przemystu karbi-
dowego (wapno azotowe i azot wapniowy). Lecz i inna
jeszcze droga prowadzi do celu. Wiele metali fgczy
sie w wysokiej temperaturze z azotem bezposrednio,
tworzac tak zwane azotki. Azotki te, zalane wodg,
wywigzujg amoniak. Juz w roku 1879 probowano
otrzymywac amoniak z azotku boru. PdZniej stosowano
azotki krzemu. Badenska fabryka aniliny i sody otrzy-
mywata te zwigzki przez ogrzewanie w atmosferze azo-
tu do 1300°C kwasu krzemowego z weglem w obecno-
Sci  katalizatorow, zwykle tlenkdw metali. Z innych
azotkdw zastuguja na wymienienie azotki tytanu. Wszyst-
kie wymienione zwigzki azotowe nie majg wszakze
technicznego znaczenia. Dopiero dzieki pracom ref. kto-
ry zastosowat do fabrykacyi amoniaku azotki glinu
AIN, udato sie uzyskaé lepsze rezultaty. Ref. otrzymu-
je AIN przez ogrzewanie tlenku glinu (bauxitu)
z weglem i azotem (D.R.P.221.628 16/111 1909).
W obecnosci pewnych katalizatorow i wodoru reakcya
przebiega w temperaturze 1250—1300°C. Z innych me-
tod znalazta zastosowanie techniczne metoda Habera,
ktéra polega na bezposredniem tgczeniu sie azotu z wo-
dorem w temperaturze 500—600°C pod ci$nieniem 150
atm. i w obecnosci niektorych katalizatorébw. Baden-
ska fabryka produkuje tg metoda okoto 30000 tonu siar-
czanu amonowego rocznie. Kosztownos$¢ tej fabrykacyi
jest zapewniona dzieki nowym i tanim sposobom otrzy-
mywania wodoru. O. Ruff: O metalurgii wolframu.
TreScig odczytu jest opis wszystkich stadyéw fabryka-
cyi drutébw wolframowych, poczawszy od bardzo deli-
katnego proszku, i opis stosunku wolframu do wegla,
a wiec roznych weglikéw wolframu (WC, W2C, WB8C),
ich rozpuszczalnosci w metalu i warunkach tworzenia
sie. H. Kast: O szybkosci eksplozyi wspéitczesnych $rod-
kéw wybuchowych. R. Ofner: Metody do oznaczania
wyzszych alkoholéw w spirytualjach. Metody te dajg
sie podzieli¢ na dwie grupy. Do pierwszej nalezg meto-
dy ekstrakcyi chloroformowej lub czterochlormetano-
wej. Metody drugiego rodzaju znacznie prostsze, kolo-
rymetryczne, polegajg na spostrzezonej przez Dumasa
wiasnosci alkoholéw wyzszych barwienia sie w obecno-
Sci stezonego kwasu siarkowego na z6to lub bronzowo;
jako substancye poréwnawczag stosujg we Francyi al-

kohol izobutylowy; nieco furfurolu poteguje reakcye.
Zamiast alkoholu izobutylowego nalezy uzywa¢ w nie-
ktorych wypadkach (w analizie koniaku) alkoholu amy-
lowego. H. Ost: O cukrowaniu celulozy. F. W. Dafert;
Codex alimentarius austriacus i 0 rozwoju kontroli
Srodkoéw spozywczych w Austryi. B. Kohnstein: Fizyo-
logia skéry i kory ze stanowiska techniki garbarskiej.
A. Klein: Celuloza drzewna. Przerébka drzewa w prze-
mysle papierowym wyniesie w roku biezacym conaj-
mniej 38 milionbw metrow szeSciennych drzewa war-
tosci 240 miliondw rubli. Przerdbka bywa wykonywana
w 90°/0 wedlug metody siarczynowej, pozostatosé we-
dtug metod sodowej lub siarczanowej. Drzewo posiada
zastosowanie i w przemysle tkackim. F. Erban: O po-
wstawaniu czerni anilinowej na witoknie w zaleznosci
cd ciepta. F. Zaribnicky: O wptywie choréb bydta na
mleko. M. P. Neuman: Proby uzytkownosci réznych ro-
dzajéw chleba. J. Klimont: Przyczynki do chemii asfal-
tu. F. Pollak: O krystalicznych paraformaldehydach.
F. Pollak: Juwelit. Pod nazwg ,juwelit" ref. rozumie
caly szereg substancyi plastycznych otrzymanych przez
niego przez kondensacye fenoléw z aldehydem mrow-
kowym w obecnosci kwasnych ciat kontaktowych lub
tez bez nich. Produkty, przez ref. otrzymane, odznacza-
ja sie wiekszg odpornosciag na dziatanie S$wiatla lub
wilgoci, anizeli inne podobne masy, otrzymywane przez
innych przy pomocy ciat kontaktowych osadowych lub
kwasnych. Metoda autora (D. R. P. 263109 15/1X 1909)
daje mozno$¢ otrzymywania mas plastycznych zupenie
biatych, zaréwno przezroczystych jak i nieprzezroczy-
stych, dzieki czemu nadajg sie one doskonale w celu
imitowania kosci stoniowej, masy pertowej, bursztynu
itp. Zamiast formaliny mozna w pierwszym stadyum
fabrykacyi uzywa¢ odmiany krystalicznej paraformalde-
hydu. Duze trudnosci techniczne napotyka usuwanie
wody z masy plastycznej, w celu nadania jej przezro-
czystosci, dobor naczyn metalowych, wobec agresywno-
sci kwasu karbolowego, i, nakoniec, réwnomierne obro-
bienie produktu. J. Colmann: Odkazanie barwnikow dla
futer i whosow. Racyonalna obrobka farbowanych futer
usuwa ich wiasnos¢ draznigcg skore. Jesli chodzi o far-
bowanie wtoséw zywych, to sprawa jest trudniejsza,
i prawo niemieckie zabrania uzywania do tych celow
p-fenyldiaininy, ktéra pieknie barwi lecz silnie podraz-
nia skore. Ref. proponuje w celu usuniecia tych szko-
dliwych wiasnosci barwnikéw dwuaminowych stosowanie
ich jednoczesnie z solami redukujagcemi. W handlu znaj-
duje sie juz gotowy taki preparat pod nazwa ,,Primal®.

Z odczytow innych grup nalezy wymieni¢: ,,Bada-
nia nad sktadem chemicznym tamasyny" przez M. Pop-
p'a, ,,W sprawie oczyszczania i uzytkowania $ciekOw"
p. F. Mequsar'a ,,0 odbudowie skrobi” p. E. Pringshein’a,
,0 kantarydynie"” p. G. Gadamera, ,0 reakcyi indyka-
nowej" p. A. Jolles’a, ,0O objetoSciowem oznaczaniu
moczu" przez tegoz autora i ,,O rozwoju biochemii ko-
loidalnej” przez F. E. v. Hoefft’a.

Dr. T. Oryng.

Budowa atomu.

W zalozeniu wspoOiczesnej teoryi  czastkowej
budowy miteryi lezy pojecie hypotetycznego atomu,
sktadajgcego sie z kuli elektrycznosci dodatniej oraz
pewnej iloSci czastek czyli jednostek elektrycznosci
ujemnej, atomu, ktéry pod wielu wzgledami posiada

wiasnosci analogiczne rzeczywistym atomom pierwiast-
kéw chemicznych. Z hypoteza gloszaca, ze w atomie
chemicznym dadzg sie wyodrebni¢ drobniejsze jego cze-
$ci sktadowe, spotykamy sie niejednokrotnie w dziejach
rozwoju chemii. Juz w 1815 Prout wyraza przypusz



czenie, ze atomy wszystkich pierwiastkdw skiadajg sie
z atoméw wodoru. Na tej zasadzie, ze przy tgczeniu
sie atomow wodoru dla wytworzenia atomow innych
pierwiastkbw nie moze mieC miejsca strata masy, Ccie-
zary atomowe wszystkich pierwiastkbw powinny by¢
liczbami catkowitemi, co jednak nie jest zgodnem z do-
Swiadczeniem. Dumas przyjmuje wowczas, ze pra-ato-
mem nie jest atom wodoru, lecz mniejszy atom, ktore-
go masa stanowi zaledwie potowe Ilub czwartg czes$¢
masy atomu wodoru. Na korzys¢ pojecia o ztozonej
budowie atomu przemawiajg odkrycia Newlands’a oraz
Mendelejewa, znane pod nazwa prawa peryodycznosci
pierwiastkow, a gloszace, ze we wiasnoSciach pierwiast-
kéw chemicznych daje sie zauwazy¢ pewna okresowosc,
ktérg mozna uwidoczni¢, uktadajac pierwiastki w sze-
regu rosngcym podtug ich ciezarow atomowych. Pro-
sty stosunek pomiedzy ciezarami atomowemi niektorych
pierwiastkbw, posiadajgcych podobne wiasnosci, np.
fakt, ze ciezar atomowy sodu jest $rednig arytmetyczng
pomiedzy ciezarami atomowemi potasu a litu, zdaje sie
wskazywa¢ na to, ze atomy rdéznych pierwiastkdw po-
siadajg co$ wspolnego pomiedzy sobg. Przemawia tak-
ze za tem podobienstwo widm pierwiastkow z tej sa-
mej grupy systemu peryodycznego. Juz oddawna sir
Norman Lockyer jedynie na zasadzie badan spektro-
skopowych wypowiedziat poglad, iz pierwiastki w rze-
czywistosci sg potgczeniami, ktére w odpowiednich wa-
runkach dadzg sie roztozyc. Na korzysc tej teoryi prze-
mawiajg dalej zjawiska promieniotworczosci, polegajace
na przemianach, zachodzacych wewnatrz atomu substan-
cyi promieniotworczej.

Wychodzac z zatozenia, ze pojedynczy atom jest
agregatem pewnej ilosci prostszych jednostek, przyste-
pujemy do rozpatrzenia, jakg jest natura tych jedno-
stek. Zasadniczym sktadnikiem kazdego atomu chemi-
cznego s czastki, ktore niezaleznie od substancyi,
z ktorej pochodza wszystkie sg identyczne pomiedzy
sobg i Ktorych masa jest znacznie mniejszg od masy
atomu. Czastki te wszystkie sg ujemnie natadowane
i jako takie odpychajg sie wzajemnie, bez wyobrazenia
sobie zatem sity wigzacej je razem nie daje sig po-
mysle¢ zaden system czastek, pozostajgcy w rowno-
wadze, w ktorym odlegtosci wzajemne pomiedzy czgst-

kami sg skonczone. Poniewaz atomy pierwiastkow
w stanie normalnym sg elektrycznie obojetne, przeto
elektryczno$¢ ujemna, zawarta w czgstkach — musi

by¢ zréwnowazong odpowiednig iloscig elektrycznosci
dodatniej; atomy powinny zatem obok ujemnie naelek-
tryzowanych czastek zawiera¢ takze elektrycznosé
dodatnia. O formie, w ktorej elektrycznos¢ dodatnia
wystepuje w atomie, wiemy dotychczas bardzo mato.
Do chwili obecnej nie odkryto ani jednego ciata, nata-
dowanego dodatnio, ktore posiadatoby mase mniejszg
niz atom wodoru. Wszelkie dodatnio naelektryzowane
systemy w gazach przy niskiem cisnieniu, sg, jak sie
zdaje, atomami, Kktore przez strate czastek uzyskaty
fadunek dodatni. Nie wiedzac nic o sposobie, w jaki
elektryczno$¢ wystepuje w atomie, zaktadamy, ze elek-
trycznos¢ dodatnia rozdzielona jest w nim w sposéb,
poddajacj’ si¢ fatwo traktowaniu matematycznemu,
mianowicie, ze przedstawia kule rownomiernej gestosci,
w Ktorej rozproszone sg znacznie mniejsze czastki, dgza-
ce do $rodka kuli, podczas gdy wzajemne ich odpychanie
odsuwa je od srodka gdy czastki znajdujg sie w rownowa-
dze, rozlozone sg w ten spos6b, ze przycigganie tadunku
dodatniego znosi odpychanie innych czastek.

Przystepujemy obecnie do rozpatrzenia, jak 1, 2, 3...
n czastek utozg sie w kuli naelektryzowanej dodatnio

i 0 jednostajnej gestosci, jesli suma tadunkéw ujemnych
czastek rownowazng jest fadunkowi dodatniemu kuli.

Jesli obecng jest tylko jedna czaBtka, — rozstrzy-
gniecie kwestyi jest bardzo proste: czastka zajmie
bezwatpienia sam S$rodek kuli. Dwie czgstki sg
w rownowadze, jesli znajdujg sie w 2 punktach A i B,
lezacych na piostej, przechodzacej przez O Srodek kuli,
przyczem O A— O B réwna sie potowie promienia
kuli.  Trzy czastki sg w roéwnowadze, jesli lezg
w trzech punktach A, B i C, tworzacych tréjkat row-
noboczny, ktorego srodek przypada w srodku kuli i kto-
rego bok réwna sie promieniowi kuli. Cztery czastki
nie moga znajdowaC si¢ w rownowadze w jednej
ptaszczyznie, o ile pozostajg w spoczynku; ukiad tego
rodzaju mozliwym jest jedynie, je$li czastki obda-
rzone sa szybkim ruchem obrotowym. Gdy ruch nie
ma miejsca, czastki znajdujg sie na wierzchotkach
czworoscianu regularnego, ktoérego $rodek przypada

w $rodku kuli, a krawedZ réwna sie promieniowi kuli.
W tym wypadku wszystkie czastki lezg na po-
wierzchni kuli, ktora jest wspotsrodkowg z kulg elek-

trycznosci dodatniej i przypuszcza¢ moznaby, ze dowol-
nej liczbie czastek, pozostajgcych w spoczynku, od-
powiada sSymetryczne ich ugrupowanie na powierzchni
Kuli. Z obliczen matematycznych wypada jednak, ze
uktad tego rodzaju jest niestatym i egzystowaC moze
jedynie dla bardzo matej liczby czastek, siedmiu, naj-
wyzej oSmiu. Przy przechodzeniu tej ilosci czastki
rozpadajg Bie na 2 grupy. Jedna z nieb, zawierajaca
niniejszg iloS¢ czastek, znajduje sie na powierzchni
mate] bryly, wspdlsrodkowej z kulg, reszta na po-
wierzchni  wiekszej bryty réwniez z nig wspotsrodko-
wej. Przy jeszcze wiekszej ilosci czastek rozpadajg
sie te ostatnie na 3 grupy, utozone na powierzchni trzech
kul wspdtsrodkowych 1 im liczniejszemi sg czastki,
tem wiekszg musi by¢ ilo$¢ grup, ktdrej wymaga stan
rownowagi. Dla znaczniejszej iloSci czastek proble-
mat staje sie zbyt skomplikowanym do obliczenia.
Uciekamy sie do doswiadczenia i do wyszukania wzo-
ru, w ktorym sity, warunkujace stan réwnowagi, byty-
by analogiczne do sit, pod ktorych wptywem pozostajg

czastki w atomie. Modelem tego rodzaju stuzyc
moze doswiadczenie, dokonane przez amerykanskiego
fizyka, profesora Mayera. Problemat ulozenia czg-

stek polega na wykazaniu, w jaki sposob ugrupuje sie
pewna ilos¢ ciat, odpychajacych sie odwrotnie propor-
cyonalnie do drugiej potegi ich odlegtosci i pozostajacych
pod dziataniem sity, przyciggajacej je do pewnego sta-
fego punktu. Dla celow doswiadczenia czastki za
stagpione sg przez igly magnesowe, zaopatrzone w phytki
korkowe i ptywajace po wodzie. Igly te, ktoérych bie-
guny zwrocone sg wszystkie w jedng strone, odpychaja
Bie w ten sam sposob, co czastki. Site przycigga-
jaca wywiera duzy magnes, znajdujagcy sie nad po-
wierzchnig wody i zwrocony do gdrnego bieguna, pty-
wajacych magneséw  biegunem przeciwnego znaku.
Dziatajgca na powierzchni wody skfadowa sita magnesu,
skierowana jest do punktu, lezgcego pionowo pod bie-
gunem i proporcyonalna do odlegto$ci od tego punktu.
Sity, pod ktorych wpltywem znajdujg sie magnesy sa
zal;[gem analogiczne do tych, ktére dziatajg na czag-
StKI.

Rzucajgc iglte jedng po drugiej na powierzchnie
wody, widzimy, ze uktadajg si¢ w pewien okreslony
sposob: trzy igly na wierzchotkach rownobocznego
trojkata, cztery na wierzchotkach kwadratu, pigc—pie-
ciokgta. ~ SzesC igiet natomiast nie utozy si¢ na wierz-
chotkach szeSciokata, lecz pie¢ z posréd nich utworzy
pieciokat, ktorego $rodek zajmie szésta. Siedm igietek



utworzy pierscien z szesciu igiet z siodma posrodku.
Uktad w dwie grupy ma miejsce dopdki ilos¢ magne-
sow nie przekroczy 14. Z 15 magnesOw powstang trzy
grupy, z 27 cztery itd.

Jednem stowem dosSwiadczenia te prowadza do
wniosku, ze pewna ilos¢ czastek znajdujacych  sie
w jednej ptaszczyznie uktada Bie w szereg pierscieni
przyczem ilos¢ czastek w pierscieniu jest tem wiek-
sza, im wiekszy jest promien pierscienia.

Zasada powyzsza utozenia czastek rzuca pewne
Swiatto na niektore wilasnosci atomu. Zastosujemy ja
do prawa o peryodyczuym uktadzie pierwiastkéw °).
Porzadkujemy pierwiastki w szeregu wzrastajgcym po-
diug ich ciezarow atomowych. Bierzemy dla przykia-
du jakikolwiek pierwiastek o niskim ciezarze atomowym,
dajmy na to lit, o pewnych okreslonych wiasnosciach.
Te same wiasnosci posiadajg jednak nie bezposrednio
sgsiadujgce z litem pierwiastki, lecz spotykamy je do-
piero u sodu. Nastepnie ging one na czas pewien
I wystepujg znéw, gdy dojdziemy do potasu itd. Wra-
camy do ukkadu ptywajacych magnesow i przyjmujemy
ze ilos¢ maguesdéw proporcyonalng jest do ciezaru ato-
mowego pierwiastkow. Jesli zatem pewna wiasnosé
zwigzana Jest z trojkatnym ukitadem magneséw, przeto
pierwiastek, ktérego ciezar atomowy podtug tej skali
rowna sie trzem, bedzie posiadat wiasnos¢ powyzsza.
Ta ostatnia znika i wystepuje znéw, gdy ciezar ato-
mowy osiaggnie 10, ktorej to liczbie odpowiada znéw
uktad trojkatny, otoczony pierscieniem z 7 magnesow.
Przy powiekszeniu ilosci magneséw ukiad trojkatny
znika na czas pewien i pojawia sie zndw przy 20 ma-
gnesach, a dalej przy 35. Uktad tréjkatny wystepuje
zatem i znika w sposéb analogiczny zachowaniu sie
pierwiastkbw w uktadzie peryodyeznym.

Dalej ciekawym punktem doswiadczenia Mayer'a
jest to, ze w pewnem miejscu natura ukladu zmienia
sie nagle wraz z iloscia magneséw. Pie¢ magnesow
tworzy jedng grupe, podczas gdy sze$¢ rozpada sie na
dwie grupy. Z .14 magneséw powstaja dwa pierscienie,
z 15—trzy, 27—trzy, 28 natomiast—cztery itd. Szere-
gujac pierwiastki chemiczne podiug ich ciezarow ato-
mowych, widzimy, ze w pewnych punktach réznice po-
miedzy wiasnosSciami sasiednich pierwiastkdw sg nie-
zwykle dobitnie wyrazone. Woyjatkowo silnie wyrazong
jest np. réznica pomiedzy wiasnosciami fluoru a sodu.
Dalej panuje mniejsza lub wieksza ciggtos¢ we wiasno-
sciach pierwiastkow, az poki dojdziemy do chloru, po
ktérym nastepuje potas. Dalsza przerwa w ciggtosci
lezy pomiedzy bromem a rubidem itp. Zjawisko to,
jak sig zdaje, jest anglogicznem do zmian w ugrupowaniu
magnesow.

Przyjmujac, ze poczatkowo lzejsze pierwiastki po-
wstaty z polaczenia pary jednostek, ktorej element
ujemny stanowi czastka 1, ze atomy ciezszych pier-
wiastkébw wynikly ze zjednoczenia atomow lzejszych,
wnosimy, ze czastki ciezkich atoméw potgczone Bg
poniekad w zwigzki i ze uklad czastek w pojedyn-
czej wigzce podobnym jest do ukfadu czastek w ato-
mach lzejszych pierwiastkbw. W ciezszych atomach
wigzki takie odgrywajg przeto role jednostek, tak, ze
kazda wiagzka odpowiada pojedynczemu magnesowi mo-
delu Mayera.

Przystepujemy obecnie do rozpatrzenia, czy atom
hypotetyczny, zbudowany w sposob, przyjety przez nas
wyzej, posiada jakiekolwiek wiasnosci rzeczywistego
atomu. Czy np. za pomocg modelu podanego wyzej
dadzg sie objasni¢ wiasnosci elektryczne rzeczywistego

) Dr. J J. Thomson, Elektrizitat u. Materie.

atomu, wiasnosci jak ta, ze pierwiastki chemiczne da-
dza sie podzieli¢ na duze klasy -elektrododatnich oraz
elektroujemnych? Dlaczego atom sodu lub potasu dazy
do przyjecia tadunku dodatniego, atom chloru za$ ta-
dunku ujemnego? Czy wreszcie model atomu rzuca
Swiatto na wartosciowos¢ pierwiastkow, tj. te wiasnosc,
ktéra daje nam mozno$¢ podzielenia ich na grupy jedno,
dwu, n-wartosciowych atomow, tak, ze czgsteczka zwigz-
ku dwu pierwiastkow pierwszej grupy zawiera te Bamg
ilo$¢ atomu obu pierwiastkdw, podczas gdy czasteczka
potaczenia pierwiastka A pierwszej grupy z pierwiast-
kiem B drugiej zawiera dwa razy wiekszg iloSC atomow
A niz B?

Wracamy do wiasnosci modelu atomu. Ten osta-
tni zawiera duzg ilo$¢ czastek, obdarzonych szybkim
ruchem. Ze zjawisk, bedacych w zwigzku z przewo-
dnictwem elektrycznem gazéw, wiemy, ze jedna lub
kilka czastek moze byC oderwanych od atomu. Dzie-
ki swej wielkiej predkosci te OBtatnie wyjS¢ moga po
za obreb przyciggania atomu. Utrata czastek moze

takze nastgpiC wskutek zderzenia z innemi atomami
lub  Bwobodnemi czastkami. Atom, z ktérego wy-
rwang zostata czgstka zyskuje tadunek dodatni.

Skutkiem tego dalsza Btrata czastek jest utrudniona,
gdyz atom, dzieki swojemu tadunkowi dodatniemu na-
stepne czastki silniej przycigga niz pierwsza. Oczy-
wiscie tatwos¢, z jaka czastki wyrwane zostajg z ato-
mu u réznych pierwiastkow jest rézng. W niektorych
wypadkach predkos¢ czastek moze byC¢ dostatecznie
wielkg dla uwolnienia jednej czastki z atomu. W in-
nych fadunek dodatni, ktéry atom posiada po wyrwa-
niu pierwszej czastki nie wystarsza dla powstrzy-
mania go od utraty drugiej, a nawet trzeciej. Tego
rodzaju atomy posiadajg tadunek jednej, dwu, trzech
jednostek, zaleznie od tego, czy jedna, dwie lub trzy
jednostki tracg. Z drugiej strony mozliwem jest istnie-
nie atomu, w ktérym predko$¢ czastek jest tak nie-
znaczng, ze nie jest w stanie oderwaC ani jednej
czastki. Takie atomy mogg nawet przytgczy¢ jedng
lub kilka czastek, zyskujgc przez to tadunek ujemny.
Wielko$¢ fadunku ujemnego zalezy od sity, z jaka
atomy przytrzymujg swoje czastki. Jesli odpycha-
nie wywierane przez tadunek ujemny jednej obcej
czastki nie jest dostatecznem dla usuniecia jednej
z poprzednich czastek atomu, lecz niezbednym do
tego Jest tadunek ujemny dwu czgBtek, wowczas ma-
ksymalny fadunek ujemny atomu réwnym jest jednej
jednostce. Je$li potrzebng jest obecno$¢ nie 2, lecz 3
czaBtek dla usuniecia jednej czastki, maksymalny
fadunek ujemny atomu réwna si¢ 2 jednostkom itd.
Atomy tej klaBy dazg przeto do przyjmowania tadun-
kow ujemnych i odpowiadajg elektroujemnym pierwiast-
kom chemicznym, podczas gdy atomy Kklasy poprze-
dniej fatwo tracgce czastki odpowiadajg pierwiast-
kom elektrododatnim. Mozemy wyobrazi¢ Bobie taki
atom, w ktéorym czastki znajdujg Bie w tak Scistej
rownowadze, ze nie sg w stanie utraci¢ samorzutnie ani
jednej czastki, zyskujac w ten sposob +tadunek do-
datni, sita jednak wywierana przez znajdujgce sie w po-
blizu korpuskuty wystarcza dla oswobodzenia jednej
czastki. Tego rodzaju atom nie moze przyjg¢ ani
fadunku dodatniego ani ujemnego. WyobraZzmy sobie
pewng ilos¢ atomdéw, ktore tatwo tracg czastki,
zmieszanych z pewng iloscig takich, ktore moga obce
czastki przyjmowacC. Oznaczamy atom pierwszej kla-
sy przez A, drugiej przez B i przyjmujemy, ze kazdy
atom A moze jedng czastke przylaczy¢. Wowczas
czastki, ktore wystagpia z atoméw A, przejdg naato-
my B i przy tej samej iloSci atomow obu rodzajow,



w koncu kazdy atom A bedzie posiadat jednostke ta-
dunku dodatniego, kazdy atom B jednostke tadunku
ujemnego. Przeciwnie natadowane atomy bedg sie przy-
ciggaty, co wywota powstanie zwigzku B. Gdyby atom
A tracit 2 czastki, atom B za$ przyjmowat tylko
jedng, atom A otrzymatby tadunek 2 jednostek doda-
tnich, atom B fadunek jednej jednostki ujemnej. Dla
wytworzenia Bystemu obojetnego musiatyby 2 atomy B
potaczyC sie z jednym atomem A, czego rezultatem by-
toby powstanie zwigzku A—B2. Z tego punktu widze-
nia przeto jednowartosciowym atomem elektrododatnim
jest taki atom, ktory, faczac sie z innym, traci jedng
czastke. Jednowartosciowym atomem elektroujem-
nym jest taki, ktéry moze przyja¢ jedng czastke.
Dwuwartosciowy atom elektrododatni traci 2 czastki
itd. WartoSciowos$¢ zalezy zatem od tatwosci, z ja-
ka czastki wstepujg do atomu lub go opuszczaja,
ta ostatnia za$ od warunkéw, w ktérych zachodzi po-
taczenie atoméw. Tak np. dla czastki, ktoéra opu-
Scita atom tatwiej jest oprze¢ sie przycigganiu atomu,
jesli ten otoczony jest dobrym przewodnikiem, niz jesli
izolowanym jest w przestrzeni. Pojmujemy w ten sposéb
dlaczego wartosciowos¢ atomu do pewnego stopnia za-
lezng jest od warunkéw fizycznych, w ktérych zacho-
dzi jego pofaczenie z innemi atomami.

Jezeli przyjmierny, ze przycigganie pomiedzy 2
atomami w pofgczeniu chemicznem jest pochodzenia
elektrycznego, to zdolno$¢ pierwiastkow wstepowania
w zwigzki chemiczne powinna by¢ zalezng od tatwosci,
z jakg atom przyjmuje tadunek elektryczny. Atom,
ktory nic jest w stanie przyja¢ tadunku elektrycznego,
tem samem nie moze tworzy¢ zwiazkéw chemicznych.
Tego rodzaju atom bedzie posiadat wiasnosci atomow
takich jak hel lub argon.

Poglad, ze sity, wigzgce atom w czagsteczce pota-
czenia chemicznego, sg pochodzenia elektrycznego, zo-
stat po raz pierwszy wypowiedziany przez Berzelius’a.
Tegoz samego zdania byli Davy oraz Faraday. ROw-
niez Heimholtz twierdzit, Zze najpotezniejsze z posrod
sit chemicznych sg pochodzenia elektrycznego. Ogo6t
chemikéw przechyla¢ sie jednak zdawat racze] na stro-
ne pojecia o0 powinowactwie czyli wartosciowosci pier-
wiastkow. Teorya powinowactwa jest jednak pod wie-
lu wzgledami identyczng z teorya elektryczng. Podug
tej ostatniej wartosciowos¢ pierwiastkéw zalezy od ilo-
§ci czastek, ktore atom pod wplywem atomow in-
nych pierwiastkow traci lub zyskuje. Przy przenosze-
niu sie czastek z jednego atomu na drugi, pierwszy
z nich zyskuje jednostke elektryczno$ci dodatniej, dru-
gi—elektrycznosci ujemnej. Kazdy atom jednowarto-
sciowy, posiadajgcy jednostke tadunku mozemy uwa-
zaC jako poczatek lub koniec cewki Faraday’a, pocza-
tek, jesli tadunek atomu jest dodatni, koniec, jesli ujem-
ny. Atom dwuwarto$ciowy posiada 2 jednostki tadunku,
jest zatem poczatkiem lub koncem 2 cewek Faraday’a.
W ten spos6b mozemy liniom, wyobrazajacym warto-
Sciowosci we wzorach chemicznych, nadac fizyczng in-
terpretacye. kazda z nich uwazajac za symbol jednej
cewki Faraday’a, tgczacej natadowane atomy w czg-
steczce. Wzory budowy zwigzkéw chemicznych dadza
sie zatem i tutaj zastosowac. Pomiedzy obiema teorya-
mi istnieje jednak pewna réznica. Znak, wyobrazajgcy

w teoryi chemicznej jedng wartosciowos$¢, nie posiada
kierunku. Podtug tej teoryi niema roznicy pomiedzy
koncami linii, przedstawiajgcej wartosciowos¢. Podtug

teoryi elektrycznej roznica ta jednak istnieje, gdyz je-
den z koncéw odpowiada dodatniemu, drugi ujemnemu
fadunkowi. Jeden lub dwa przykiady rzucg Swiatto na

kwestye powyzsza. Wybieramy ten,

ktérego budowe
wyraza nastepujacy wzor:

H\ /H
H- C— C —H
h/ \h

Podlug teoryi chemicznej niema zadnej rdoznicy
pomiedzy atomami wegla w tem potaczeniu, podiug
teoryi elektrycznej natomiast istnieje pewna roznica.
Jezeli przyjmiemy, ze potgczeniu atomoéw wegla towa-
rzyszy przenoszenie sie czastek z jednego atomu na
drugi, oba atomy wegla bedg posiadaty niejednakowe
tadunki. Jesli kazdy z atoméw wodoru, posiada jedno-
stke elektrycznosci dodatniej, to jeden z atomow wegla
bedzie posiadat tadunek 4 jednostek elektrycznosci ujem-
nej, drugi 2 jednostki; z 2 systemOw CH3 jeden zatem
bedzie dodatnim, drugi ujemnym. Jeszcze wieksza réz-
nica zachodzi pomiedzy atomami, polgczonymi wigza-
niem podwdjnem, jak w etylenie:

H\ H
>C=C«<
w \1

Jezeli przyjmiemy, ze z kazdem wigzaniem potg
czone jest przenoszenie Bie czastek z jednego atomu
wegla na drugi, to mozliwem jest istnienie 2 potgczen
izomerycznych. W jednem z nich przenoszenie czgstek
zaszto w takim kierunku, Zze jeden z atoméw we-
gla stracit 2 czastki, drugi za$ tylez zyskat. W dru-
giej modyfikacyi przenoszenie sie jednej czastki
miato miejsce w jednym, drugiej za$ w przeciwnym
kierunku, tak, ze tadunek atoméw wegla nie ulegt za-
dnej zmianie.

Mozemy fatwo pojaé, ze w zwigzku chemicznym
jeden atom jest elektrododatnim, drugi elektroujemnym,
jezeli atomy sg roznego rodzaju. Powstaje bardzo wa-
zna kwestya, gdy rozpatrujemy potgczenie 2 jednako-
wego rodzaju atoméw w czastce gazu a). Czy i w tyra
wypadku zachodzi przenoszenie sie elektrycznosci tj. czy
otrzymuje jeden atom fadunek dodatniej a drugi ujem-
nej elektrycznosci.  Jezeli 2 jednakowego rodzaju ato-
my lub grupy czastek znajduja Big obok siebie, to
bez watpienia symetryczne rozdzielenie czastek t. j.
takie, w ktérem przenoszenie sie czastek nie ma
miejsca, bedzie odpowiadato stanowi rownowagi. Cho-
dzi o to, czy rbwnowaga ta jest stalg. Wyobrazmy
sobie np. 2 naelektryzowane krople wody w naczyniu,
ktore prawie catkowicie wypetniajg. Zgeszczanie pary
na $cianach naczynia jest uniemozliwione, tak, ze para
z jednej kropli ulega zgeszczaniu na drugiej. Jesli obie
krople sg SciSle tej samej wielkoSci, znajdujg Bie
w rownowadze, lecz réwnowaga ta nie jest stata,
gdyz najmniejsza nawet réznica pomiedzy kroplami
wywota szybsze wyparowanie mniejszej kropli; przy za-
geszczeniu wieksza kropla bedzie zatem jeszcze wiek-
sza, mniejsza jeszcze mniejszg. JeSli malejac ta osta-
tnia przekroczy pewng granicg, to skutkiem fadun-
ku elektrycznego cisnienie jej pary obnizy sie do ci-
$nienia pary wiekszej kropli i obie krople znajdg sie
w réwnowadze. W tym wypadku réwnowaga bedzie
statg, gdyz, jesli mniejsza kropla okaze dalsza tenden-
cye ku zmniejszeniu, cisnienie pary jej tak zmaleje, ze
przy zageszczeniu wody, kropla ulegnie powigkszeniu.
Natomiast wraz z powiekszaniem kropli, ci$nienie pary
podnosi sie i kropla maleje. Owe naelektryzowane kro-
ple wodne, ktére poczatkowo byty pod kazdym wzgle-

2) Dr. J. J. Thomson, Die Korpuskulartheorie d Materie.



dera roéwne sobie, przestang by¢ niemi, tak, ze stata
konfiguracya sktadaC sie bedzie nie z 2 réwnych kro-
pli, lecz z jednej duzej i drugiej matej kropli.

Innym przyktadem, w ktérym wystepuja sity,
przedstawiajgce pewng analogie z sitami, dziatajgcemi
wewnatrz atomu, jest nastepujgcy. Atom w stanie nor-
malnym wyobraza zamkniete naczynie szklane, napet-
nione do potowy woda i zawieszone na wadze sprezy-
nowej. Dla uwidocznienia wpltywu jednego atomu na
sgsiedni przyjmujemy, ze woda znajduje sie w 2 jedna-
kowych naczyniach A i B, potgczonych lewarem. Row-
nowaga moze mie¢ miejsce bez przenoszenia sie wody
z A do B, lecz rownowaga tu nie bedzie statg. Jedli
bowiem nieco wody przeptynie z A do B, B stanie sie
ciezszem i pocznie opadac. Woda w B znajdzie sie na
nizszym poziomie niz woda w A; nie powrdci zatem,
jakby to miato miejsce przy réwnowadze statej do A,
lecz bedzie dopéty przeptywac¢ do naczynia B, dopoki
cisnienie powietrza w niem nie zréwnowazy cisnienia,
wynikajgcego z roznicy poziomoéw. Jezeli przeto pota-
czymy oba naczynia, woda bedzie przeptywaé z jedne-
go do drugiego lub, jezeli wyobrazimy sobie, ze woda
przedstawia tadunek elektryczny, jedno z nich bedzie
dodatnie, drugie ujemnie naelektryzowane.

Dziatajgce pomiedzy grupami czastek sily sg
tego samego rodzaju, co te, o ktérych mowa w powyz-
szym przykladzie. Jezeli jedna z grup otrzyma przy-
padkowo tadunek ujemny, to tadunek ten bedzie po-
wiekszat sie dopdty, dopoki odpychanie elektrostatyczne
tadunku ujemnego Btanie sie dostatecznem dla wyrdw-
nania dziatania ci$nienia czastek. W tym wypadku
statym ukfadem dla 2 grup wzajemnie dziatajacych na
siebie jest taki, przy ktérym jedna grupa jest dodatnia,
druga ujemnie natadowang.  Stosujac uwagi powyzsze
do atoméw przychodzimy do wniosku, ze, jezeli 2 ato-
my znajduja sie dos¢ blizko aby wywiera¢ wzajemne
dziatanie na siebie, jeden z nich bedzie dodatnio, drugi
ujemnie natadowanym. Dwa atomy w dwuatomowej
czasteczce gazu moga posiada¢ zatem fadunki przeciw-
nego znaku i sity, ktore taczg 2 jednakowe atomy
W czasteczce pierwiastku niczem sie nie roznig od sit,
taczacych 2 rézne atomy w czasteczce zwiazku cliemi-

XX-y Zjazd niemieckiego zwigzku fizycz-
nej chemii stosowanej imienia Bunsena.

Doroczny zjazd zwigzku chemikéw incenia Bunsena obra-
dowat w roku biezagcym wo Wroctawiu od 3 do 8 sierpnia.
W zjezdzie, oprécz najwybitniejszych niemieckich przedstawi-
cieli chemii fizycznej, brali czynny udzial miedzy innemi
V. Eenri z Paryza i L. Bruner z Krakowa Wygtoszono kilka-
dziesigt interesujgcych odczytow, ktéro obrazuja, poniekad,
rozwdj chemii izycznej w ostatnim roku. Nie wszystkie dziaty
fizykochemii byly na zjezdzie w mierze rbwnej reprezentowane;
a wiec, chemia stanu koloidalnego, majgca dla techniki zna-
czenie pierwszorzedne, nie posiadata prawie zadnego referenta.
Niektdre odczyty sg czytelnikom ,Przegladu” .juz znanez dzia-
tu referatowego. Ponizej podajemy streszczenie niektérych in-
nych wazniejszych.

Na temat sprawnosci procesdw spalania przemawiali:
W. Nernst, K. Neuman, Cranz, Koeber i inni. W. Nernst—Ber-
lin: ,,0 maksymalnej wydajnosci motoréw spaleniowych”. Zwy-
kfa metoda szacowania wydajnosci idealnie pracujacej maszyny
spaleniowej wedlug wartosci opalowej ciat spalanych jest, S$ci-
$le biorac, nieprawidtowa. Termodynamika wspotczesna posia-
da trzy Sciste sposoby obliczania maksymalnej praey proceséw

eznego. Najwiekszy tadunek, ktory atom przyja¢ moze,
faczac sie z atomem tego samego rodzaju, réwnym jest
maksymalnemu fadunkowi przy potaczeniu z atomem
innego rodzaju i okresla si¢ jego wartosciowoscia. Wie-
le faktéw zdaje sie przemawiaC za tem, ze sity, wigza-
ce atomy w czasteczce gazu pierwiastkowego jak
H2, 02, N2, posiadajg ten sam charakter, co sity, ktore
jednocza atomy w czgsteczce zwigzku chemicznego.
Tak np. atomy helu i argonu, nie dajagce zwigzkow
z innymi pierwiastkami, nie tworzg pomiedzy sobg cza-
steczek dwuatomowych. | jesli w polgczeniach wegla
atomy tego samego rodzaju zwigzane sg ze sobg, to
potgczenie atomu wegla z innym atomem wegla zacho
dzi na zasadzie tych samych praw co potgczenie wegla
z atomami innych pierwiastkdw.

Na korzys¢ pogladu, ze atomy w czasteczce s3
przeciwnego znaku, przemawia takze do$wiadczenie
Walden’a, ktory dowiodt, ze przewodnictwo elektroli-
tyczne ma miejsce, jesli brom 1 jod rozpusci¢ w odpo-
wiednim rozpuszczalniku. Brom i jod wystepujg wow-
czas na obu elektrodach, co stoi w zwigzku z przypusz-
czeniem, ze czasteczki bromu lub jodu dysocjujg
sie na jony Br-|-, Br— wzglednie J-f- J—. Za przy-
puszczeniem tem przemawia rowniez fakt, ze, gdy cza-
steczki gazu np. pary jodu ~dysocjujemy pod wptywem
ciepta, przewodnictwo elektryczne zdysocjowanego gazu
staje sie bardzo wysokiem, fakt, ktory zdaje sie wska-
zywa¢ na to, ze duze ilosci dodatnich oraz ujemnych
jonéw obecne sg w zdysocjowanym gazie.

Wiasnosci optyczne, mianowicie wspotczynnik za-
famania oraz rozpraszania $wiatta uwarunkowane sg
przeciwienstwem znakéw fadunkdw czasteczki gazowej;
dyspersya w gazie, w ktérym atomy czasteczki sg prze-
ciwnego znaku, nie moze by¢é tego samego rzedu, co
dyspersya w gazie, ktorego czasteczki skladajg sie
z nienatadowanych atomdéw. Liczne doSwiadczenia, do-
konane nad dyspersyg gazow, wykazaty, ze pomiedzy
dyspersyg ztozonego a prostego gazu niema istotnej
roznicy. Przyjmujagc, ze atomy w czasteczce ztozonego
gazu posiadajg tadunki elektryczne, tem samem przyjac¢
mozemy, ze atomy gazéw prostych sg réwniez naelek
tryzowane. Z. S.

spalania. Juz Helenbolz dowiddt, ze maksymalny idealny efeki
uzytkowy procesu spalania daje sie obliczy¢ z maksymalnej
sity elektrobodzczej pradu elektrycznego, ktéry proresy spala
nia wytworzg w elemencie galwanicznym. Roéwniez i druga
metoda, opierajgca sie na oznaczeniu réwnowagi chemicznej
procesow spalania, zostata wskazana przez Helmholza. Trzecia
metoda polega na oznaczeniu ciepta wihasciwego substaneyi
reagujagcych az do bardzo niskich temperatur; przy pomocy
prawa cieplnego, odkrytego przez Nernsta, mozna ze znalezio-
nych wartosci obliczj ¢ Scisty stosunek ciepta spalenia do efek-
tu uzytkowego. K. Neumann— Drezno: ,,Praca motoréw gazo-
wych". Cranz—Charlottenburg: ,,Sprawno$¢ pracy ciat wybu-
chowych". Hoéber—Kici: ,,Wykonanie pracy proceséw spalania
w organizmie. Fizyologia dziatania miesni".

A. Stock — Wroctaw: ,,Borowodory”. Chemia boru jest
jeszcze mato zbadana Wedtug badan autora i ucznidw jest
ona bardzo skomplikowana. Badania nad pofaczeniami boru
z wodorem wykryly wiekszg ilos¢ bromowodorkéw; odkryte po-
faczenia wskazuja, ze bor nie jest pierwiastkiem trzywartoscio-
wym lecz czterowartosciowym. Przy zadaniu magnoboru kwa-
sami powstajg dwa borowodory: B4 H]0 i Bo H12 Pierwszy B4 H,0
ulega rozkiadowi; tworzg sie przytem: gazowy B2 HB, sialy
Bl Hu * jeszcze dwa inne o skiadzie niezbadanym state bro-
mowodory. Bromowodory tworzg z alkaliami sole kwasu pod-



Kwas podbromowy jest niestaty — rozktada sie on
na wodor i kwas bromowy. Podbrom potasu BH3 OK ogrzewa'
ny wydziela metaliczny potas. Fr. Auerbaeh: ,0 przemianach
trudno rozpuszczalnych soli otowiowych".

Fichter—Bazylea: ,,0 elektrolitycznym utlenianiu toluolu".
Przy utlenianiu toluolu w rozciefczonym kwasie siarkowym na
anodzie z dwutlenku ofowiu zostajg zaatakowane atomy wodoru

bromowego

pierécienia. Jako produkty przejsciowe powstajg 0-krezol
i p-krezol. Ortokrezol ulega dalszemu utlenieniu do toluhydro-
chinonu i wreszcie do produktu ostatecznego — toluchinonu.

Parakrezol tworzy przy dalszem utlenianiu p-oksybenzaldehyd
i wreszcie, jako produkt koncowy,— hydrochinon. Obok tych
dwoch produktéw gtdwnych powstaje w ilosciach niewielkich
aldehyd benzoesowy. Ta sama metoda utleniania byfa stoso-
wana i w wypadku innych weglowodoréw aromatycznych —
zawsze utlenieniu ulegal w pierwszoj linii wodor pierscienia.
Utlenienie ng anodzie jest wieo podobne do utleniania wodg
utleniong w obecnosci soli zelazowych, metodg Crossa, Bevana
i Heiberga. Przez elektrolityczng oksydac.ye nie mozna otrzy-
ma¢ z homologéw benzolu kwaséw karbonowych. Frantz —
Heidelberg: ,,Zawartos¢ ciepta i szybkos¢ reakcyi". C. Drucker:
»Schemat dysocyaoyi elektrolitdw potréjnych”. Dawny schemat
dysoc.yacyi elektrolitbw typu AB2. ktéry uwzglednia tylko jony
A i B, nie odpowiada rzeczywistosci. Obok tych dwoch jonow
egzystuja rowniez jony AB i ABSL Flade--Marburg: ,,Demon-
strowanie galaret z malonianu barowego”. Galarety skladaja
sie z malonianu barowego i ptynu, ktéry mozna przez praso-
wanie usunag.

Schall—Lipsk: ,,0 elektrolizie w bezwodnym rozpuszczal-
niku. M. Le Blanc. ,Fenomen Tyndalla w cieczach". Fenomen
Tyndalla polega na uginaniu Swiatta przez czasteczki znajdu-
jace sie na drodze promieni S$wietlnych. Wedtug niektorych
autorbw mozna przez staranne oczyszczenie cieczy, otrzymac
je w takim stanie, w ktérym nie wykazg one fenomenu Tyn-
dalla. Takie optycznie prézne ciecze otrzymali Spring, de
Bruyn i in. przez kataforeze lub przez wytworzenie osadu, ktd
ry, osiadajgc, pocigga za sobg wszystkio zawieszone w cieczy
czasteczki. Le Blanc, przy pomocy dokiadniejszych metod

optycznych stwierdzit (z Kangro), ze zadnym z wymienionych
sposobdéw nie mozna otrzymac cieczy optycznie proznej. Lep-
sze rezultaty daje oczyszczanie przez destylacye. Bodenstein:
»0 szybkosci fotochemicznego potgczenia chloru z wodorem™.
Ref. razem z Dux’em badali #aczenie sie chloru z wodorem-
Odnalezione prawo szybkosci tego procesu fotochemicznego
charakteryzuje go jako ,posredni proces fotochemiczny"”,
w ktérym elektron oderwany wskutek dziatania Swiatta, od
czasteczki chloru aktywuje wielkg ilos¢ innych czasteczek.
W procesach za$ fotochemicznie bezposrednich reaguja li tylko
czasteczki przez swiatto wzruszone. Na tym podziale reakcyi
fotochemicznych zostata zbudowana nowa systematyka tych
procoséw. V. Henri—Paryz: ,0 stosunku zdolno$ci reagowania
ciat do ich absorpcyi promieni ultrafioletowych”.  Calym sze-
roglein przyktadow zostatlo poparte twierdzenie ref., ze ciala
0 duzej zdolnosci reagowania réwnie w duzym stopniu absor-
bujg promienie ultrafioletowe. Zalezno$¢ ta jest zrozumiata
wobec zalozenia, ze procesom chemicznym towarzyszy wymiana
elektronéw i ze, z drugiej strony absorpeya promieni ultrafio-
letowych warunkowana jost réwniez przez elektrony. E. Wilke—
Heidelberg: ,,0 nowej elektrodzie wodorowej i jej zastosowaniu".
Do cienkosciennej kapillary palladowej wtloczonym jest pod
znacznym cisnieniem wodor, ktéry, dyfundujagc przez metal,
wyplywa z zewnetrznej strony elektrody i powoduje przez to
na elektrodzie silny tadunek wodoru. Poteucyat takiej elek-
trody jest wyzszy, niz zwyktych elektrod wodorowych. Kru-
ger—Gdansk: ,0 refleksyi promieni ultraczerwonych na bier-
nym i aktywnym zelazie". L. Bruner—Krakéw: ,,Selenowodor
i telurowodor jako kwasy".—Zwigzki te sg siniojszemi kwasami
niz siarkowoddr. Stata dysocyacyi tych trzech kwaséw jest
tem wieksza, im wiekszy jest ciezar czasteczkowy. F. Bergius—
Hanower: ,0 powstawaniu antracytu".—Dwie zasadniczo rozne
reakcye prowadzg do tworzenia sie wegla. Jedna eksotermicz-
na przy wydzielaniu bezwodnika kwasu weglowego i wody
w stosunkach prostych molekularnych — produkt wegiel o za-
wartosci .84$ C. Druga—endoteriniczna, przebiega jesli 84$ we-
giel podda¢ cisnieniu 5000 atm.: produktem reakcyi jest wegiel
88% (antracyt) mata ilos¢ CO2 i duze iloSci metanu. T. O

PRZEGLAD LITERATURY NAUKOWEJ.

Chemia teoretyczna i fizyczna

0 przewodnictwie elektrycznem bardzo cienkich warstw
cieczy. A Ungerer. (Physik. Zeitschrift 1913, 685). Przez
Sciskanie dwoch odpowiednio przyszlifowanyeh ptyt szklanych
U. otrzymywat bardzo cienkie, dajace sie tatwo reprodukowaé,
warstwy cieczy. U. stwierdzit, ze przewodnictwo -elektryczne
roztwordbw Na Cl i Ag NO3 w warstwach o grubosci 10-4mm
(grubos¢ warstwy U. oznaczat przez obserwacje prazkéw inter-
ferencyjnych) nie rdzni sie od wartosci roztworéw zwyktych, to.

0 fluorezcencyi pierwiastkbw széstej grupy systemu
peryodycznego: pary, siarki, selenu i teluru. w. sten bing.
(Physik Zeitschrift 1913, 887). Pomimo duzej ilosci znanych
fluoryzujacych ciat chemicznych, wiadomosci o fluoryzujacych
pierwiastkach sg dotad skape. W grupie pierwszej fluoryzuja
sod i potas (Wiedemann i Schmidt) w grupie drugiej rte¢
(Hartley), w trzeciej—tal (Wood) i w siédmej—jod (Lommel)
i brom (Wood). S. juz poprzednio odkryt fluorezcencye tlenu,
obecnie za$ stwierdzit, ze rOwniez i trzy nastepne pierwiastki
grupy szostej: siarka, selen i telur fluoryzuja. to.

W sprawie zitozonej natury radioaktynu i o miejscu
aktynu w systemie peryodycznym. o. Hahn i 1. Meitner.
(Physik. Zeitschrift 1913, s. 752). Pomimo licznych szczegéto-
wych badan nad szeregiem pierwiastkéw promieniotworczych
pochodnych aktlnlum, wielo jeszcze zagadnien pozostato bez

ostatecznej odpowiedzi. Nie ustalono dotad, w ktérym miejscu
szeregu uranu odgatezia sie szereg aktynium; rdéwniez miejsce
ostatniego w systemie peryodycznym jest niepewne; sprawa
kompleksu natury radioaktynium nie zostata jeszcze rozstrzy-
gnieta itd. H. i M. nie znalezli hypotetycznego Rdact 2, ktéry
ma powstawa¢ z Rdact 1, a tworzy¢ -Akt X. Powinowactwo
szeregu aktynium z szoregiem uranu przedstawia sie wedtug
H. i M. nastepujaco (a ! sg nazwami promieni, liczby u gory
Oznaczajg miejsce w systemie peryodycznym):

5 6 4 2
o /UrX2 -- Urll —Jo — Ra

6 4 r
ui—ux, =2 g Ay,
t B Akt - Akt 2 —Rdakt— tkt
a @) a,p a to.

0 uranie Xa — nowym pierwiastku w szeregu uranu.
K. Fajans i 0. Goliring (Physik. Zeitschrift 1913, 877).
F. 1 G. stwierdzili, ze uran X sklada sie z dwoch po sobie na-
stepujacych pierwiastkdw: z UXj i UX2 i zbadali fizyczno i che-
miczne wihasnosci UX2. Odkrycie UX2 potwierdza teorye o prze-
chodzeniu grup w systemie peryodycznym dla przemian promie-
niotwérczych. Poczatek szeregu uranu przedstawia sie wediug
F. I G. nastepujgco:
a P P a 4
Ul —Ff UX] —> UX2 —> Uff —> 1< —> R>,
6 4 5 6 4 2 o



0 lepkosci emulsoidéw w zaleznosci od szybkosci
ruchu cieczy. E. Hatsshek (Koll.-Zeitsch. 1913, 88). W na-
czyniu cylindrycznym, zawierajacym badany ptyn, znajduje sie
inny cylinder, zawieszony na nici w ten sposob, ze osi obu cy-
lindréw sie zlewaja. Przez nadanie ruchu obrotowego cylin-
drowi zewnetrznemu, cylinder wewnetrzny ulega wskutek tar-
cia cieczy odchyleniu. Stopien odchylenia jest miarg lepkosci
cieczy. Badania nad roztworami zelatyny wykazuja, ze lep-
kosci ich nie sg state, zmniejszajg sie one ze wzrostem szybko-
§ci obrotowej. Zalezno$¢ powyzsza zmusza do uwzgledniania
wielkosci spadku szybkosci ruchu cieczy przy zwyklych pomia-
rach w wiskozymetrach kapilarnych, czego dotad nie czyniono-
Jest to nieodzowne wtedy, gdy szybkosci wyptywu poréwnywa-
nych cieczy znacznie sie r6znig pomiedzy soba. to.

Przyczynek do teoryi barwienia, w. Reinders. (Koii.-
Zeitsch. 1913, 96). Obecnie istniejg trzy teorye barwienia: teorya
chemiczna, teorya statych roztworéw i teorya adsorpcyjna.
Wedtug teoryi pierwszej istota barwienia polega na powstawa-
niu nierozpuszczalnego barwnego zwigzku barwnika z substan-
cyami zawartemi we wioknie (kwas lanulinowy w wetnie, sery-
cynowy w jedwabiu itd.), ktéry to zwigzek we witoknie pozosta-
je. Barwienie widkna zaréwno barwnikami zasadowemi jak
i kwasowemi teorya objasnia w ten sposob, ze przypisuje skia-
dnikom czynnym widkna rownoczesnie wiasnosci kwasowe i za-
sadowe. Wiele faktéw przemawia przeciw teoryi chemicznej.
Przedewszystkiem zabarwianiu ulegajg réwniez i takie ciata,
ktérym trudno przypisa¢ wiasnosci czy to kwasowe, czy to za-
sadowe, naprz.: szkto, azbest, krzemiany, celuloza itp. Nastep-
nie, musiatyby by¢ llosci pobranego przez widkno barwika
rownowazne ilosciom kwasu lub zasady, zawartych we widknie,
czego jednak nie obserwujemy. Najbardziej decydujaco prze-
mawia przeciw chemicznej teoryi barwienia to, ze pobieranie
barwikéw zasadowych bywa zwiekszane przez dodatek zasady,
pobieranie za$ kwasowych przez dodatek kwaséw, w mysl teoryi
nalezatoby sie raczej spodziewa¢ 'skutku odmiennego, dodane
bowiem zasada lub kwas musiatyby same zobojetni¢ czeSciowo
kwasowos$¢ lub zasadowos$¢ wiokna i pomniejszy¢ w ten sposob
pobranie barwika. Teorya roztworéw statych, zainaugurowana
przez 0. Witta znalazta na poczatku wielu zwolennikéw. Witt
twierdzi, ze stan barwika we wioknie jest zupetnie analogiczny
do stanu ciata rozpuszczonego, ze wiec miedzy barwikiem roz-
puszczonym we wioknie (roztworem statym) a barwikiem w roz-
tworze wodnym lub innym Istnieje rownowaga podobna do réw-
nowagi rozdziatu rozpuszczonego pomiedzy dwoma niemiesza-
jacemi sie wzajemnie rozpuszczalnikami (prawo Henryego).
zado$C nie czyni; stosowanie za$ tak zwanego spotegowanego
prawa Henryego, (prawa Boedeckera, prowadzi do niemozliwych
konsekwencyi (naprz. ze drobiny barwika we widknie sg bar-
dziej proste niz w wodzie). Inny, natomiast, wzor, wzor adsorp-
cyjny, doskonale ujmuje przebieg proceséw barwienia. Stad
tez nowa, adsorpcyjna teorya barwienia. Wypetnienie jednak
warunkoéw izotermy  adsorpcyjnej nie jest dostatecznym
dowodem, ze pobieranie barwika zachodzi przez zageszczenie
na powierzchni; moze mie¢ tu miejsce rowniez rozdzielenie
barwika pomiedzy dwoma rozpuszczalnikami, wtoknem i ciecza.
Mikroskopowe badania przekrojow zabarwionych wiokien dowo-
dza, 'ze obok wypadkow, gdzie barwik przylega do powierzchni
wiokna, czeste sg i takie wypadki, gdzie cate wiokno jest ro-
wnomiernie przepojone barwikiem. Wypadek pierwszy obser-
wujemy przy barwieniu czerwienig turecka, bistrem mangano-
wym, barwikami nleorganioznemi i in. t. p., wypadek drugi przy
barwieniu wetny i jedwabiu barwikami zasadowemi, bawetny
zwihaszcza merceryzowanej, barwikami bezposredniemi, siarko-
wemi, zasadowemi po uprzedniej zaprawie taning i in. Cho¢
naskorek (cuticula) jest w wiekszosci wypadkéw zabarwiony
silniej, przyjecie dziatania powierzchniowego nie moze dostate-
cznie zjawiska farbowania ttomaczyé. Raczej oba procesy, ad-
sorpoya i rozpuszczanie (state roztwory), zachodza obok siebie.
Jesli konsystencya adsorbensu utrudnia dyffuzye zaadserbowa-

nego barwika w gigb jego, to barwik pozostaje na powierzchni
lub w warstwach zewnetrznych, jesli za$ dyfuzya jest utatwio-
na, to nastepuje przenikanie, rozpuszczanie. R. badat rozdziat
barwikéw pomiedzy wodg i (alkoholem butylowym i znalazt
w procesie tym duzo podobienstwa do zwyklego farbowania
wiokien. Ze jednak nie mozna moéwi¢ o adsorpcyl barwikow
przez ptyn (alkohol butylowy), to nalezy raczej przypuscic, ze
i we wibknie barwik ulega rozpuszczeniu, tworzac roztwory
state, zgodnie z teoryg W.itta. Rezultaty tych doniostych dla
nauki o adsorpcyi badan R. sprowadzajg sie do wnioskéw na-
stepujacych. Rozdziat barwikdw pomiedzy woda i alkoholem
podlega tym samym prawom, co zwykie farbowanie widkien.
Dodatek zasady sprzyja przejsciu barwikéw zasadowych z wo-
dy do warstwy alkoholowej, dodatek kwasow—takiemuz przej-
§ciu  barwikdéw kwasowych. Rozpuszczalno$¢ wolnej zasady
barowej jest w wodzie mata, znaczna zas w alkoholu i we wiok-
nie zwierzecym. Rozanilina, ktora w roztworze wodnym znaj-
duje sie jako bezbarwna zasada karbinolowa, w alkoholu buty-
lowym lub amylowym daje zabarwienie czerwone, podobnie jak
na weknie lub jedwabiu; zjawisko to obala jeden z najwymo-
whniejszych dowodéw przemawiajgcych za teorya chemiczng
barwienia, gdyz trudno przypuscié, aby domniemane zwigzKi
chemiczne, barwne sole bezbarwnej zasady barwika, powstawa-
ty w alkoholu; niema przeto podstawy dopatrywania sie tychze
soli 1 na wyfarbowanej przedzy. Woreszcie R. uzasadnia przy-
puszczenie, ze proces barwienia polega przewaznie na powsta-
waniu roztworéw statych i wykazuje wyzszos¢ tego zatozenia
nad teorya adsorpcyi. to.
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Wieden. Deuticke. (15 m.j.

Schooh K. Die Aufbereitung d. Mortelmaterialien Zement,
Kalk, Gips. Wyd. 3-e. Berlin. Vrlg. d. Tonindustrie-Ztg, (40 m.).

Zimmermann 1F. Moderne Farben auf Holz. Wyd. 7-e. Zurych.
Wehner. (6 m.).

Zimmermann W. i S. Mdder. Das Beizen u.
Holzes. Wyd. 7-e. Zurych. A. Wehner. (4 m.).

WIADOMOSCI DROBNE.

Farben... des

Niemiecki handel zewnetrzny barwnikami anilinowemi.
Niemiecki handel zewnetrzny od stycznia do lipca 1913 roku
wzrést we wszystkich rodzajach barwnikéw anilinowych, cho-
ciaz oddzielnie wziety lipiec zapisat w niektérych produktach
cofniecie [sie od réwnolegtego miesigca roku zesztego. Wzoér
barwnikéw anilinowych i innych smotowych w lipcu 1913 wy-
niést co do wartosci 541,000 m, czyli o 17,000 m wiecej, niz
w lipcu 1912. W miesigcach od stycznia do lipca 1913 wwoz
réwnat sie wartosci 3,557,000 m wobec 3,375,000 m w tym sa-
mym czasie przed rokiem. Glowng dostawczynlg znowu byta
Szwajcarya: 1688 cp w lipcu 1913 (r. z. 1529 cp.) i 10,399 cp
w miesigcach od stycznia do lipca 1913 wobec 9650 cp w tym
samym czasie przed rokiem. Takiemu wwozowi wywoOz bar-
wnikéw anilinowych i innych smotowych przeciwstawit sie
13,433,000 m, t. zn. przewyzszyt zeszioroczny réwnoleglty mie-
sigc 0 3,516,000m. W pierwszych siedmiu miesigcach biezgcego
roku warto$¢ wywozowa farb anilinowych osiggneta bardzo
powazng sume 84,251,000 m wobec 75,992.000 m w tym samym
czasie 1912. Najlepszym terenem zbytu byly Stany Zjednoczo-
ne Ameryki, ktére w lipcu 1913 zapotrzebowaty 11,733 cp. albo
0 1000 cetn. podw. wiecej niz w lipcu 1912. Dalsze Stopnie
zajat wywdz do Wielkobrytanii: 11,003 cp (r. z. 7868 cp), do
Chin 9849 (2442) cp i Austro-Wegier 5377 cp wobec 4652 cp
lipca 1912. Wywdz czerwieni alizarynowaj w lipcu 1913 wy-
niést co do wartosci 863,000 m, a wiec doktadnie o 100,000 m
mniej, niz w lipcu 1912; lecz w pierwszych siedmiu miesigcach
1913 wywdz stanowit 5.900,000 m albo o 1,251,000 m wiecej,
niz w tym samym czasie 1912. Najwiekszy wywdéz 3096 (2413) cp
w lipcu i 15046 (15,393) cp w miesigcach od stycznia do lipca
kierowat sie do Indy! Wschodnich; drugie miejsce zajeta Wiel-
kobrytania 1291 (894) cp wzgl. (4899) 7875 cp. Pstrych barwni-
kéw alizarynowych z antracenu wywieziono w lipcu 1913 za
1,084,000 m wobec 1,140,000 m r, z., a wiec wywdz cokolwiek
zmniejszyt sie od zesztego roku; lecz sumarycznie w pierw-
szych siedmiu miesigcach byt wiekszy, wyrazajac sie 7,692,000 m
wobec 7,474,000 m w 1912. Gléwnym odbiorcg byty Stany Zje-
dnoczone: 1330 cp w lipcu 1913 wobec 1434 w lipcu 1912; w mie-
sigcach od stycznia do lipca 1913 wywdz do tego kraju rozwi-
nat sie na 16708 cp z 10,017 cp w 1912. Dalej nastepowat wy-
wodz do Wielkobrytanni: 1054 (1441) cp w lipcu; 6684 (7947) cp
w pierwszych siedmiu miesigcach. St. Sal.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Dyplom panstwowy chemika-eksperta. w czerwcu ro-
ku b. zostat wprowadzony we Francyi tytut ,,Chimiste expert
diplOme du Gouvernement" nadawanym osobom, ktére odbyty
egzamin przed komisyg specyalna.

Na rok 1914 jest zapowiedziana wystawa wiokiennicza
w Londynie.

TOW. akc. Fluid, posiadajgce fabryke ptynnego kwasu

weglowego w Warszawie, buduje takaz fabryke w Wilnie, ktora
bedzie uruchomiong na poczatku roku przysztego.

Ministeryum handlu i przemystu opracowuje projekt

0 bezctowym imporcie wegla kamiennego, sprowadzanego z za-
granicy przez instytucye spoteczne i niektore zaktady przemy-
stowe.

Ministeryum skarbu zlozy niebawem Dumie Panstwo-
wej projekt prawa o $rodkach, utatwiajacych dziatalno$¢ cu-
krowni. Norma emisyi cukru na rynek wewnetrzny zwiekszona
bedzie dla kazdej cukrowni do 140 tys. pudéw, za$ produkcya
maksymalna do 280 “tys. pudéw. Cena nominalna akcyi cukro-
wni obnizona bedzie do 250 rb. Cukrowniom, otwieranym na
dalekich kresach, przystugiwa¢ majg ulgi specyalne; cukrownie
takie majg prawo produkowania 560 tys. pud. cukru rocznie.
O obnizeniu akcyzy od cukru projekt prawa nie wspomina
weale.

W poszukiwaniu za weglem kamiennym rozpoczeto
niedawno probne wiercenia w okolicy Kazimierzy Wielkiej.
Wiercono tylko powierzchownie za pomocg $widra recznego,
mimo to osiggnieto juz wcale pomysine wyniki, a mianowicie:
w Gotbutowie na gtebokosci 30 m natrafiono na pokiad wegla
grubosci  kilkudziesieciu centymetréw. Dalsze poszukiwania
w toku.

Tow. akc. Petersburskie uzyskato pozwoleniejak do-
nosi Kohle u. Erz. na otwarcie eopalni wegla | rudy zelaznej
w obrebie gminy Strzyzowice oraz na budowe huty Zelaznej pod
Bedzinem. Budowa ma by¢ rozpoczeta na wiosne r. 1914.

Tow. ,t. J. Borkowski” na mocy aktu zawartego w
Piotrkowie wchodzi w posiadanie cementowni w Rudnikach.

WYJASNIENIE.

Rysunki, umieszczone w 16 ,,Przegladu chemiczno
technicznego™.

Rys I. Aparat ,Hans Reisert, Koln“ do odzelazienia wo-
dy. Woda wchodzi z rury H, rozbija sie o sito R, przechodzi
w formie deszczu przez cylinder D, do ktorego dziurkami wcho-
dzi powietrze, nareszcie ogrzewa si¢ parg w cylindrze F, przy-
czem osad tworzy sie 1 zostaje na dnie, a czysta woda odpty-
wa rurg F umieszczong w potowie wysokosci cylindra F.

Rys 2. Aparat firmy ,Humboldt" w Kolonii do oczysz-
czania wody za pomocg wapna i sody.

Rys. 3. Aparat tejze firmy widziany wprost (en faee).
Dziatanie aparatu B jest zbiornikiem wody surowej, skad woda
rozchodzi sie po catym aparacie. C jest to zbiornik wody na-
syconej soda, a E zbiornik wody nasyconej wapnem.

Surowa woda wchodzi do aparatu przez rurke J do re-
zerwoaru H stad w kierunku strzatki przez rure idzie do wia-
Sciwej retorty reakcyjnej D. Do tejze retorty D doptywa roz-
twor sody z C i roztwdr wapienny z E.

Roztwory mieszajg sie z wodg w D, osad idzie na dno
i wypuszcza sie od czasu do czasu przez wentyl V. Metna o
da idzie do gory wzdluz Scian retorty D. Filtruje sie przez
filtr WW i naptywa z aparatu oczyszczona. Doptyw roztworéw
regulowany jest automatycznie za pomocg ptywakéw K.

Rys. 4. Aparaty Obermaiera w chwili kiedy cylinder
z bawelng opuszcza sie za pomocg windy do aparatu farbiar-
skiego.

Rys. 5- Aparaty Obermeiera.
rozpuszczeniem do Srodkowca.

Rys. 6. Suszarnia Obermaiera w chwili wyjmowania su-
chej bawelny.

Cylinder z bawetng przed



