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Fabrykacja wodoru i1 zastosowanie jego w technice.

Do niedawna wytwarzanie wodoru nie wychodzito
prawie poza zakres eksperymentéw laboratoryjnych.
Dopiero w ostatnich czasach rozwoj aeronautyki obok
innych zastosowan sprawit, ze produkcja wodoru przy-
brata charakter fabryczny.

Najdawniejszy prawdopodobnie sposob wytwarza-
nia wodoru polega na dziataniu zelaza na kwas siar-
kowy. Dupuy de Lome uzywat w tym celu beczki,
objetosci 700 litrow i otrzymywat w ciggu 3 ch godzin
18 krotng ilos¢ gazu na objetos¢. Woddr, otrzymywany
na tej drodze, przepuszcza¢ nalezatlo dla oczyszczenia
przez roztwér nadmanganianu. Zamiast kwasu siarko-
wego stosowano kwas solny, co wptywato na obnizenie
kosztow, ale wtedy nadzwyczajng trudno$¢ stanowito
uwalnianie gazu od pary chlorowodorowej, ktorego naj-
mniejsze $lady sa bardzo szkodliwe dla powtoki balonéw.

Sposéb Dellwik-Fleischera, wiasciwie udoskonalony
sposob Conte’go z r. 1791, korzysta z faktu, ze zelazo
w wyzszej temperaturze rozktada wode podiug réwna-
nia: 3Fe-SIH2O=Fe304-|--IHa Sainte Claire Deville wy-
kazat, ze ta reakcja jest odwracalna: wodor moze z po-
wrotem odtlenia¢ powstaty tlenek, dla tego niezbednem
jest usuwanie wytworzonego wodoru za pomocg odpowie-
dniego pradu pary wodnej nastepnie trzeba regenerowac
w jaki$ sposob zelazo. W 1793 Coutelle potrafit napet-
ni¢ wodorem balon objetosci 450 m3 przepuszczajac pare
wodng przez terpentyne ze struzynami zelaza metalicz-
nego, utrzymywang w temperaturze czerwonego zaru
w ciggu 40 godzin.

Strache zastosowat przyrzad z trzema cylindrami.
\V pierwszym cylindrze, zawierajgcym wegiel drzewny,
wytwarzajg sie gazy redukcyjne przez wprowadzenie
pary wodnej na rozzarzone wegle, te gazy idg nastep-
nie do drugiego cylindra z tlenkiem zelaza; nastepuje
odtlenienie zelaza i na tem konczy sie pierwsza faza
procesu. Ciepte gazy stuza do ogrzewania trzeciego cy-
lindra, przez ktory przechodzi para wodna, ta, ogrzana
dostaje sie do drugiego cylindra z odtlenionym zelazem
i tam ulega rozktadowi. Obieg w tym sensie trwa¢ mo-
ze bez konca.

Nieco odmiennym sposobem pracuje Miedzynarodo-
we Towarzystwo wodoru. Przyrzad, ktérym sie Towa-
rzystwo postuguje, sktada sie z dwdch cylindréw pio-
nowych, wypetnionych porowatym tlenkiem zelaza; cy-
lindry potgczone sg z gieneratorem i posiadajg tempe-
rature 700—800°; przecigga przez nie gaz wodny, ktory
sie wytwarza w specjalnym gazowniku od dziatania
pary wodnej na wegiel, rozzarzony do czerwonosci. Pod
wptywem gazu wodnego tlenek Zzelaza ulega redukcji;
nadmiar gazow redukcyjnych sprowadza sie do paleniska
gieneratora pary wodne] i tam zuzywa sie jako opat.
Po fazie odtleniania nastepuje wiasciwy proces wytwa-

rzania wodoru; pare wodng z gieneratora wtryskuje sie
do cylindréw, ta najpierw wydala pozostaty jeszcze gaz
wodny, a nastepnie ulega rozktadowi w mysl podanego
wyze] rownania. Wytworzony wodor, unoszony pradem
pary wodnej idzie do gazomierzow.

Koszta instalacji przyrzadow, dajacych 100m3 na
godzine, tacznie z gazownikiem i gazomierzem, wyno-
szg 50—65 tysiecy rubli. Podobne urzadzenie w Kolonji
dostarcza gazu, zawierajgcego 98% wodoru czystego.

W poprzednim sposobie gaz wodny Bpetniat funk-
cje pomocniczg, mianowicie stosowany byt do redukcji
tlenkdw zelaza; poniewaz jednak zawiera on okoto 500/°
wodoru, usitowano z niego wprost wydostawac¢ wodor.
Sredni skia i gazu wodnego na objetos¢: 48—52% wodoru,
42—44°/° tlenku wegla, 5—2% dwutlenku wegla, 5—2%
azotu; nieznaczne ilosci tlenu, metanu ikilku innych zanie-
czyszczen. Zagadnienie polegato na mozliwie doktadnem
usunieciu wszystkich sktadnikow gazu wodnego oprdcz
wodoru. Rozwigzali je Ad. Frank ze wspdtudziatem
N. Cara i C. Linde’a, skraplajac mieszanine gazow i sto-
sujac nastepnie destylacje czastkowa. Mozna to osiagnac
Z uwagi nha znaczng roznice w temperaturach wrzenia
skraplanych gazow; podiug Olszewskiego ¥ wodor wrze
w -252.6°, tlenek wegla—190°, azot—194,4, dwutlenek
wegla—78°, tlen—182°, metan—164°. Sposéb powyzszy
stosuje Towarzystwo akcyjne budowy maszyn berlinsko-
anhalckie; zbudowato ono odpowiednie instalacje w Te-
gel i wytwarza w nich woddr 97—97,5% z domieszkg
2—1,7% tlenku wegla, 1-0,8% azotu, o ciezarze wia-
Sciwym 0,094; pozostato$¢ od destylacyi zawiera 80—85%
tlenku wegla. Tak otrzymany wodor mozna oczyscic,
przepuszczajac go ponad wapnem sodowanem lub we-
glikiem wapnia i wtedy dochodzi sie do 99°/0 H. Kosz-
ta produkcji 1 metra szesciennego wynoszg od 5,5 do
7,5 kop. Z 1250 metrow szeSciennych gazu wodnego
w godzine otrzymuje sie 500 metréw wodoru.

Lepsze jeszcze wyniki osigga Towarzystwo elek-
tron w Griesheimie, wprowadzajac gaz wodny w zetknie-
cie z wapnem niegaszonem w temp. 400—500° w obe-
cnosci pary wodnej: reakcja przebiega tu podtug réwnania:
CO-|-Ca0-|-H20=CaCO3-|-El2. Produkt w ten sposdb
otrzymany zawiera 97,5% wodoru, 0,0—0,2%. tlenku
wegla, 0.3—0,5% metanu, 1,5—2,0% azotu; 1 metr
szescienny kosztuje 3,5—5,0 kop.

W 1885 r. Renard opublikowat, ze do wytwarzania
wodoru mozna uzy¢ glinu i wodorotlenku sodowego.
Mauricheau-Beauprd, ktory badat ten proces, przygoto-
wat osobliwg mieszanine z opitkdw glinu, chlorku rte-
ciowego (sublimatu) i cjanku potasu, ktora po zadaniu

*) K. Olszewski. Skraplanie gazow, szkic historyczny.
Odbitka ze sprawozdania akademji krakowskiej, 1908.



wodg wywigzywata wodor. Sam glin z dodatkiem chlor-
ku rteciowego daje 50% wydajnosci teoretycznej, pod-
czas gdy obecno$C cjanku potasu podnosi wydajnosc do
00, a nawet 95%. Reakcja rozpoczyna sie po dodaniu
matej iloSci wody, przyczein temperatura podnosi sie
znacznie; naczynie, w ktorem odbywa sie wywigzywa-
nie gazu, nalezy chtodzi¢, by temperatura nie przekra-
czata 80°; wode dodaje sie matemi porcjami. Handlowy
produkt ma wyglad szarego proszku, znany jest pod
nazwg hydrogienitu, a skfada sie z 95% glinu, 1,5%
cyanku potasu, 1,5% sublimatu, 2,0% chlorku wapnia.
Kilogram mieszaniny daje okoto 1300 litrbw wodoru.
O. Boettcher w reakcji rozkladu wodorotlenku sodu
przez glin: Al-)-3NaOH = AI(ONa)3-|-3H, uzywa jako
katalizatora wprost rteci; mamy tutaj do czynienia
ze swego rodzaju ogniwem galwanicznem: wystarczajg
Slady rteci, by gaz zaczat wywigzywac sie energicznie
z 30% #tugu sodowego. W praktyce stosujg mieszanine
glinu, tlenku rteci i wodorotlenku sodowego w proszku,
ktora w zetknieciu z wodg daje natychmiast obficie wo-
dor: 700 litrow na 1 kg. Zamiast glinu mozna do wy-
twarzania wodoru uzywa¢ i krzemu: Si 2NaOH-j-
H20=Na2Si03-|-2H2. Firma Schuckert i S-ka w Norym-
berdze buduje specjalne aparat}' dla wojska, utylizujgce
powyzszg reakcje. Aparaty skladajg sie ze zbiornika
z sproszkowanym krzemem, drugiego—z roztworem 80%
tugu sodowego, trzeciego, w ktorym wywigzuje sie gaz,
nastepnie sptuczki, pompy z motorem, zasilajgcej wode
do chtodzenia. Cale urzadzenie moze by¢ przenosne;
wazy do 2500 kg i daje 63 m3 wodoru na godzine. Pro-
dukcja 1 metra szeSciennego wodoru wymaga 0,8 kg
krzemu, 1,2 kg wodorotlenku sodowego i 30 litrow' wo-
dy do przemywania i chtodzenia. Instalacje stale moga
dawa¢ 1000 in3 gazu na godzine.

.Dotychczas rozwazaliSmy sposoby wytwarzanie wo-
doru z kwasow, wody i tugéw, obecnie przejdziemy do
metod, opartych na rozkladzie weglowodoréw, a nastep-
nie omowi¢ nam jeszcze wypadnie przygotowywanie
wodoru na drodze elektrolitycznej.

Z weglowodorow najwieksze zastosowanie w pro-
dukcji wodoru ma prawdopodobnie acetylen. Wiadomo,
ze ten gaz wybucha nadzwyczaj fatwo; pod wiekszem
ciSnieniem zapalany od iskry elektrycznej rozkiada sie
na wegiel: C2H2=2C-(-H2. Zachodzi tutaj reakcja egzo-
termiczna i nie przestaje sie rozszerza¢, o ile utrzymy-
wac cisnienie 4—5 atmosfer. Machtolf zbudowat przy-
rzad do fabrykacji na wiekszg skale: sktada sie on z cy-
lindra do dysocjacji acetylenu, ktéry doprowadza sie
rurkg Mannesmanna. Wiasciwie gltdwnym produktem
fabrykacji miata by¢ tutaj doskonata delikatna sadza,
zas wodor stanowit niejako uboczny artykut. Towarzy-
stwo Carbonium z Offenbachu, ktore nabylo powyzszy
sposob, zbudowato fabryke w Friedrichshafen dla pro-
dukcji wodoru na potrzeby stacji aeronautycznej Zep-
pelina. O niebezpieczenstwie fabrykacji z acetylenu
Swiadczy wybuch w Friedrichshafen w r. 1910, kiedy
znaczna czes¢ fabryki ulegta zupetnemu zniszczeniu.

Rincker i Wolter, dwaj chemicy holenderscy, wy-
pracowali metody otrzymywania wodoru z rdznych cie-
ktych weglowodprow, jak benzyny, nafty, smoty po de-
stylacji wegla kamiennego, lignitu, przez rozpylanie ich
na rozzarzony koks w odpowiednim gieneratorze; w tych
warunkach jeden z produktow rozktadu —wegiel osiada
na koksie, a: drugi—woddr z domieszkami odprowadza-
my do specjalnych ptuczek, ochfadzaczy, aparatéw osu-
szajgcych.  Wspomniane juz towarzystwo budowy ma-
szyn berlinsko-anhalckie eksploatuje powyzsze metody
produkcji wodoru i buduje instalacje ruchome i stale.
Dwa gieneratory mozna umie$ci¢ na 2 wagonach kole-

jowych; para z lokomotywy moze porusza¢ pompe, roz-
pylajacg ciekle weglowodory. Samo rozpylanie trwa
wszystkiego 1 minute, rozkiad weglowodoru do 20 mi-
nut; w ciggu godziny mozna otrzyma¢ 100m3 gazu o cie-
zarze wihasciwym 0,08—0,09. Wobec tylu prob odwe-
glenia weglowodoréw nic dziwnego, ze powstata mysl
zastosowania podobnego postepowania do gazu S$wietl-
nego, jako wzglednie taniego g do$¢ powszechnego zro-
dta. Oechelhauser, dyrektor niemieckiego towarzystwa
kontynentalnego gazowni zrealizowat te mysl, wprowa-
dzajac gaz Swietlny do retort, wypetnionych koksem
ogrzanych do temp. 1200°. W retortach zachodzi roz-
ktad weglowodordw, zawartych w gazie Swietlnym, Aa
wegiel i wodor i po wejsciu gazu z retort i odpowie-
dnim oczyszczeniu otrzymuje sie lekki gaz z 80—84%
wodoru. W tym procesie objeto$¢ gazu otrzymanego jest
0 20% wieksza od gazu uzytego do fabrykacji; ta nad-
wyzka pokrywa koszta przerobu, dla tego gaz wodoro-
wy mozna sprzedawaC po cenach gazu Swietlnego
(w Niemczech po 4,5—6,2 kop.),

Wodor elektrolityczny otrzymuje sie gtownie jako
produkt uboczny w elektrolizie, np. chlorkéw metali al-
kalicznych. Przebieg reakcji odbywa sie podiug réwna-
nia: 2NaCl = 2Na-)-2Cl i 2Na%2H20 = 2NaOH+H2; wy-
starcza zamia t puszczaé wolno wydzielajacy sie wodor,
odprowadza¢ go do odpowiednich zbiornikow; w tym celu
komory katodowe zamyka sie i tgczy z gazometrem.
Przesytka wodoru odbywa sie w rurach stalowych w sta-
nie znacznego Scisnienia; specjalne wagony po 500 rur
przewozg po 2750 metrow szeSciennych wodoru (obli-
czonych pod zwykiem ci$nieniem); wszystkie rury wa-
gonu potgczone sg z ogolnym przewodem, tak wiec
otwarcie jednego kranu pozwala oprézni¢ wszystkie rury.
Wszelkie potaczenia rur i przewodu wykonywane by-
wajg za pomocg dmuchawki wodorowej. 8 wagonow'
podobnych potrzeba do napetnienia wodorem balonu
objetosci 20000m3,

Co do wydajnosci procesu elektrolitycznego posia-
damy nastepujgce liczby: tona soli morskiej daje 17 kg
wodoru albo okoto 200 metrow szeSciennych. Towarzy-
stwo Elektron w Griesheimie, Bitterfeldzie, Rheinfelde-
nie otrzymuje rocznie okoto 6000 ton albo 7 miljondw
ént_atrléw szesciennych wodoru, co stanowi 18000m3 na
Zien.

Urzadzenia specjalne wytwarzania wodoru czyste-
go za pomocg elektrolizy wody zbudowato przed 12
laty Towarzystwo Schuckert i S-ka w Norymberdze dla
firmy W. C. Heraeus w Hanau, ktora stosuje wodoér
przy obrébce platyny, kwarcu, spajaniu glinu itd.; na-
stepnie podobne instalacje zaprowadzono w wielu in-
nych miejscowosciach. Energje potrzebng mozna czer-
pa¢ z kazdego motoru ze statym pragdem do 500 wol-
tow. Elektrody bywajg zelazne; poniewaz tlen predko
je zgryza, muszg one ulegac czestemu odnawianiu; zelazne
komory powinny posiada¢ temperature 60—70°. Przy
produkcji dziennej 300m3 zuzycie energji na Im3 wodo-
Im3  wodoru

ru wynosi 3,7 do 185 kop., a koszta
145—255 kop., w tym koszta kilowat-godziny 05—
2,5 kop.

Bardzo dogodny aparat do elektrolizy wody skon-
struowat O. Schmidt z Zurychu; zaleta jego polega
przedewszystkiem na tem, ze mozna nim wytwarzac
wodor pod znacznein cisnieniem, co umozliwia przesy-
fanie wodoru na znaczne odlegtosci. Elektrolizator
Schmidta skfada sie z komor jedna obok drugiej, jak
w prasie filtracyjnej i z systemu ptyt zelaznych dwu-
biegunowych oddzielonych diafragmami. Na kazdei pty-
cie wydziela sie z jednej strony woddr, z drugiej tlen;
kazdy z nich uchodzi przez specjalne kanaty. W razie



produkcji dziennej 60m3 wodoru—fm zaleznie od kosz-

tow pradu, wynosi 22—36 kop.

Skreslony przeglad metod wytwarzania wodoru
nie moze rosci¢ pretensji do wyczerpania przedmiotu,
obejmuje zaledwie te sposoby, ktdre wydajg sie uajwa-
zniejszemi, zdobyly juz aprobate praktyki zyciowej lub
majg historyczne znaczenie. Z kolei rzeczy oméwimy
niektore wazniejsze zastosowania wodoru w technice no-
woczesnej. Pierwszorzednym czynnikiem rozwoju fabry-
kacji wodoru stal sie postep w technice aeronautyez-
nej. Zapotrzebowanie wodoru do napetniania balonéw
powotywato do zycia nowe warsztaty produkcji, stawa-
fo sie ujsciem dla artykutu, ktéry nieraz uchodzit za
zbyteczny, niepoplatny moment fabrykacji. Jak widzie-
lisSmy wyzej, wodér powinien by¢ wolny od domieszek,
wpltywajacych szkodliwie na materje, powlekajaca balon;
im mniej bedzie on obcigzony innymi gazami nawet nie-
szkodliwymi, tem wieksza bedzie sprawno$¢ jego, tak
zwana sia wznoszenia. Wodor, jak wiadomo, jest naj-
Izejszy z gazéw: jest on 14,80 razy lzejszy od powie-
trza; gdy Imj powietrza wazy 1,290 kg, Im3 wodoru
zaledwie 0,090 kg, stad sita wznoszenia wodoru 1,200
kg. Najmniejsza, domieszka jakiegokolwiek gazu zwiek-
sza jego ciezar, a tem samem zmniejsza jego sprawnosc.
Nizej zamieszczona tabelka wskazuje wage Im3 roznych
gazow w kg i ich site wznoszenia; wida¢ z niej, ze
wszystkie inne gazy poza wodorem posiadajg wyzsza
wage, a mniejsza site wznoszenia:

Waga Im3 gazu sita wznoszenia
W

kg
wodor 0.09 1.20
hel 0,18 1.11
gaz Swietlny (Srednio) 0.56 0.70
wodorek boru 0.58 0.71
gaz wodny 0.62 0.62
metan 0.72 0.57
amoniak 0.78 0.51
para wodna w 100° 0.59 0.70
fluorowodor 0.87 0.42
neon 0.89 0.40
azot 1.25 0.04
tlenek wegla 1.25 0.04
powietrze w 0° 1.29 0.00
powietrze w 100° 0.95 0.34
Omawiajac niektore sposoby fabrykacji wodoru’

podawali$my odpowiednie dane, dotyczace sity wznosze-
nia otrzymywanego gazu; przypomnimy tutaj, ze gaz

z zawartoscig 99% wodoru posiada site 1,19 kg na
Im3, a z 97—98,5%—1,175 kg.

Poza aereonatykg wodor gtowne zastosowanie ma
przedewszystkiem w przemysle zelaznym: uzywajg dmu-
chawki wodorowej dla spawania i przecinania blachy,
blokéw stalowych, a jak taka operacja odbywa Bie spraw-
nie, dos¢ powiedzie¢, ze blok stalowy grubosci 50 cen-
tymetrow mozna przecigé w ciggu 50 sekund. Dzigki
zastosowaniu wodoru mozna byto zdemontowac stary
zelazny most w Kolonji w przeciggu czasu dwa razy
krotszy, niz czysto mechaniczng drogg; nadto dwa razy
taniej i w zupetnej ciszy, w ten sam sposob rozebrano
most w Frankfurcie nad Menem. Samospawanie zapo-
mocg wodoru posuneto znacznie wyréb rur réznego ro-
dzaju z jednego kawatka, technike fabrykacji bicyklow,
samochodéw.  WspominaliSmy juz o stosowaniu wodoru
do spawania glinu, stapiania platyny, kwarcu. Jako $rod-
ka odtleniajacego uzywaja v odoru w metalurgji osmu,
wolframu, tantalu, coraz bardziej zdobywajacych uzna-
nie w fabrykacji zarowek elektrycznych. Z ciepta spa-
lenia wodoru korzystaja w fabrykacji sposobem Verneuila
rubindbw, szafirow i szmaragdéw sztucznych. Metoda
uwodorniania bezpo$redniego zwigzkdéw organicznych
nienasyconych w obecnosci niklu, paladu, czy innych
doskonale rozdrobionych metaléw, przeniesiona do prze-
mystu, otwiera jeszcze jedno pole dla zastosowania wo-
doru. Juz obecnie w ten sposdb uwodorniajg ptynne nie-
nasycone tluszcze, przeksztatcajac je na ciala state,
nieraz bardziej cenne, niz ptynne, np. oleing na stearyne.

Wobec ogromnego ciepta spalania stosunek zuzy-
cia sity i mocy Swiatla stawia wodor na naczelnem
miejscu w szeregu $rodkéw osSwietlajacych; ustepuje mu
acetylen, a nawet Swiatto Nernsta, za$ pod wzgledem
hygienicznym wodér jako zrodio Swiatla posiada pier-
wszenstwo przed wszelkimi gazami: nie daje przeciez
dwutlenku wegla i wywigzuje wzglednie mniej ciepla,
osobliwie wobec stosowania tlenu zamiast powietrza;
palnik Auera wodorowy wywigzuje na Swiece godzinng
z tlenem zaledwie 3.07 kalorji, z powietrzem 6,05 kal.,
gdy gaz wodny 15.5 kat, gaz Swietlny 13.7 kal.

Pomimo licznych juz dzisiaj zastosowan wodoru
przemyst chemiczny od lat 15 dostarcza takich zapasow
tego gazu, ze przed technologjg wcigz stoi wdzieczne
zadanie rozwigzania sprawy coraz lepszego zuzytkowa-
nia tego produktu.
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Des

W sprawie mgty i wilgoci w farbiarniach | Srodkach zapobiegawczych.

Znany jest powszechnie fakt tworzenia sie mgty
i wilgoci w farbiarniach skutkiem nadmiernej ilosci pary
wodnej, powstatej z wanien, pralnic i t. d.

Pomijajac nieprzyjemne uczucie przebywania w at-
mosferze mglistej, niepewno$¢ ruchow 1 szkodliwy wplyw
parnego upalu na zdrowie robotnikéw, nadmierna wil-
go¢ jest wprost szkodliwa dla fabrykacji. Zawieszone
na chtodnym suficie krople wody, opadajac na obrabia-
ny raaterjat, tworzg czestokro¢ plamy, a wilgo¢ wogdle
niszczy Btopniowo drewniane i zelazne konstrukcje po-
mieszczenia i czesci maszyn. Sprawa zapobiegania two-
rzeniu sie nadmiernej wilgoci w budynkach nie zostata
jeszcze nalezycie rozwigzana, a przynajmniej nie roz-
strzygnieto jej skutecznie. Wszyscy, ktorzy Bie stykajg

w praktyce z tg kwestig, wiedzg dobrze ile kiopotow
sprawia mgta w farbiarni, bielniku i t. p.

Na zachodzie sprawa ta ze wzgledéw hygienicz-
nych i ochrony zdrowia przedstawia punkt opieki in-
spekcji fabrycznej, u nas jedynie wzgledy natury prak-
tycznej zmuszajg wiascicieli farbiarni i t. p. do szukania
sposobdw usuwania wilgoci i zapobiegania tworzeniu sie
mgly. Ogolnie zapobiega sie mgle i wilgoci przez ogrze-
wanie pomieszczen cieptem powietrzem i wycigganiem
wilgotnej atmosfery przy pomocy wietrznikdw.

Pomimo jednak, ze istnieje wiele roznorodnych sy-
steméw do powyzszego celu i urzadzen nieraz bardzo
kosztownych w niektorych fabrykach, rzadko udaje sie
osiagng¢ zamierzony cel, a zawsze prawie potowicznie



Jezeli urzadzenie jest tego rodzaju, ze usuwa mgte i za-
pobiega spadaniu kropli, temperatura w pomieszczeniach
bywa niezno$na do wytrzymania; kiedyindziej, gdy na-
wet mgly Diema i temperatura jest niezbyt wysoka,
trudno zapobiedz opadaniu kropli. Nic dziwnego, ze
kwestja powyzsza przedstawia duze zainteresowanie
zarbwno wsrod technikéw jak i fabrykantéwl. Przed
kilku laty powstat powazny sp6r u technikdw niemiec-
kich, zapatrujgcych sie rdéznorodnie na teorje usuwania
wilgoci z pomieszczen, i ostatecznie sprawa, ktora po-
wstata z tona stowarzyszenia ,,der deutschen Textilver-
edelungsindustrie”, oparta si¢ o0 sad. Zarzadzono dokiad-
ne zbadanie catej sprawy, powotujgc umys$ing komisje
z ludzi kompetentnych. Pozostawiono chwilowo teorje
na stronie i zabrano si¢ do zbadania wiasciwych urzg-
dzen w wielu zaktadach, na gruncie praktycznym. W kon-
cu przekonata sie owa komisja, ze niema dotychczas nie-
zawodnego urzadzenia, absolutnie odpowiadajacego wszy-
stkim wymaganiom. Bezwatpienia powazng role odgry-
wajg wszedzie miejscowe warunki, ktoére nalezy w kaz-
dym poszczegdlnym wypadku oddzielnie rozwazy¢. Nie
mozna w zadnym razie uogolni¢ takich rzeczy, jak ilos¢
pary wodnej, wytwarzanej z wrzgcej wody, kadzi, wa-
nien i t. d., rozmiaru pomieszczenia, przeznaczonego nha
farbiarnie, pralnie lub t. p.. wreszcie rodzaju gazéw
ewentualnie powstajacych i szkodliwych.

Azeby zda¢ sobie sprawe blizej nalezy rozwazyé
nastepujgce punkty:

1) szkodliwy wptyw oparéw na zdrowie i fabrykacje,

2) teorje tworzenia sie mgly,

3) metrdy zapobiegawcze i urzadzenia praktyczne.

1) Niepodobna zaprzeczy¢, ze diugie przebywanie
w atmosferze parnej wywiera przygnebiajacy i szkodli-

wpltyw na robotnikéw. Jako najodpowiedniejszg prze-
cietng wilgo¢ dla zdrowia cztowieka mozna uwazaC za-
wartos¢ od 40—60% wody w powietrzu w pokojowej
temperaturze.

Nawet wyzszy procent wilgoci pokojowego powie-
trza, jak 70% i wiecej jest najzupetniej dopuszczalny
w granicach od 15-tu do 20°C. Jednak juz powyzej
20°C duza zawarto$¢ wilgoci w powietrzu staje sie dla
nas nieprzyjemng. Przykre uczucie, jakiego w takiej
atmosferze doznajemy jest rdéznorodne, stosownie czy
znajdujemy sie w malem lub wielkiem pomieszczeniu,
czy tez na wolnem powietrzu, albo gdy dochodzi nas
jeszcze jakie zanieczyszczenie powietrza, przez wydzie-
lajgce sie wlyziewy. W zasadzie mozna oznaczyé, ze
w roznych wypadkach stopien wilgoci, zawartej w po-
mieszczeniach dla farbiarni, nie powinien przewyz-
sza¢ 80%.

Najpowazniejszg szkode wyrzadzajg mgliste opary
w farbiarniach. Wewnetrzne Sciany budynkdéw wielce
cierpig skutkiem statej wilgoci, psujg sie czesci drew-
niane Jak sufit, podtoga, krokwie, rdzewiejg nader ta-
two czesci zelazne, ktérych nawet pomalowanie nie
uchroni od zniszczenia. Najwiecej clerpig naturalnie
maszyny. W przewaznej czesci farbiarnie posiadajg kon-
strukcje dachu o wigzaniach zelaznych. Metal, bedac
dobrym przewodnikiem ciepta, pozostaje stale chtodniej-
szym od atmosfery otaczajacej i zbiera na sobie wilgo¢
w postaci kropel, ktdre ciezarem wiasnym sie odrywaja
i powodujg plamy na materjatach.

2) W powietrzu stale znajduje sie woda w posta-
ci niewidzialnego gazu. Niekiedy wystepuje ona jako
kropelki, niby pytek, i wtedy nazywamy ja mgta, para,
wilgocig. Wiasnosci wody w pierwszym 1 drugim wy-
padku sg rézne, mianowicie woda rozpuszczona w at-
mosferze w postaci niewidzialnej jest gazem i zachowu-
je sie jak wszystkie gazy. Dla kazdej oddzielnej tem-

peratury pod poszczeg6lnem cisnieniem istnieje pewna
granica dla ilosci pary wodnej, mogacej by¢ pomiesz-
czong w danej objetosci. Cisnieuie atmosferyczne moze
by¢ w tym wypadku nie brane w rachube, gdyz stano-
wi tylko niewielkie wahania. Z chwilg, gdy ta granica
jest osiagnieta, przestrzen staje sie nasycong parg; gdy
jest nieosiggnieta—-jest nienasycong, i staje Bie przesyco-
ng, gdy granica jest przekroczona.

W ostatnim wypadku para wodna wystepuje w po-
wietrzu, jako mgta lub opadajaca wilgo¢. Prawo to za-
chowuje sie jednakowo bez wzgledu, czy dana objeto$¢
jest wypetniona powietrzem czyl przedstawia proznie.
Ostatnig uwage nalezy szczegélnie zauwazy¢, poniewaz
powszechnie przyjete jest pojecie jakoby ogrzane po-
wietrze rozpuszczato mgte, co jest niezupetnie Sciste.
Uwaga ta ufatwi nam orjetacje, poniewaz mgly nie
rozpuszcza bynajmniej ogrzane powietrze, lecz ciepto do-
prowadzone z powietrzem przesuwa jedynie granice na-
sycenia w taki sposob, ze w danej objetosci wieksza ilos
pary zdolna jest sie rozpusci¢. Gdybysmy np. dopuscili
do mglistej atmosfery cieple powietrze nasycone, byli-
bySmy zaskoczeni nieoczekiwanym skutkiem: mgta po-
wstawataby jeszcze wieksza a to przez ozigbienie sie
dopuszczanego powietrza, podczas gdy dopuszczenie cie-
ptego nienasyconego powietrza sklaruje te mglistg atmo-
sfere. Pochfanianie wilgoci odbywa sie naturalnie kosz-
tem mgly, wytwarzanej poprzednio w tejze objetosci,
W nizszej cieptocie. Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu
mozna wyrazi¢ w gramach odpowiadajgcych ilosci pary
wodnej, Kktorg pomieszcza w sobie 1 metr szescienny
powietrza; wilgo¢ te nazywamy absolutng ibezwzgledna}
wilgocig w powietrzu. Stosunek ilosci pary wodnej, za-
wartej w danej objetosci, do ilosci pary, mogace] by¢
pochtonietg przez te objetos¢, w tej samej tempera-
turze, oznaczamy jako wilgo¢ wzgledng. Ponizej zamiesz-
czamy tabelke wagi w gramach pary wodnej zawartej
w1 metrze szeSciennym nasyconego powietrza, pod
ciSnieniem 1 atmosfery.

w  —— 30°C = 0,46 qi w  A- 15°C — 12,764¢r.

. - 20:C = 1,06 ; - 20°C = 17,18

n - 15°C = 1a57 ” - 25°C — 22,87 »
- 10°C = 230 , ©30°C = 3013 .

» - gog == jrgg ” n - 35°C = 3913 n

n == L] ” v = 40°C - 50177 n
- »C = 6,80 , . -100°C —

. _-10°C = 937 , 289,59

Jezeli powietrze nasycone parg w 40°C ochto-
dzimy na 20°C, to wyciesniona przez to ochtadzanie
wilgo¢ wyniesie w 1-ym metrze szeSciennym 50,77—
17,18=32,59 gr wody, ktdrg otrzymamy w postaci mgty
lub skroplonej pary.

W innym wypadku, jezeli ogrzejemy nasycone
parg powietrze z —10°C na A- 25°C, to wowczas 1 m3
takiego powietrza zdolny bedzie pochtongé 22,87—
2,30=20,57 gr wody w postaci niewidzialnej pary. Z po-
wyzszego fatwo wyprowadzi¢, ze powietrze o 15¢C,
z zawarto$cig np. 6,38 gr bezwzglednej wilgoci (co row-
na Big 50% zdolnosci nasycenia) moze rozpusci¢ w so-
bie jeszcze 6,38 gr wody w poBtaci pary.

Chcac przesycone parg powietrze, zawierajace procz
tego pare w postaci mgly, otrzyma¢ zupetnie Kklarowne,
musimy je ogrza¢ do takiego stopnia, w ktorym cala
wilgo¢ jako para i mgla bedzie sie rownaé zdolnosci na-
sycenia. Natomiast pragnac otrzyma¢ mgte w powietrzu,
ktére nie jest nasycone parg wodng, nalezy je ochto-
dzi¢ do granicy przesycenia. Temperature, w ktorej
wystepuje mgla, nazywamy punktem tworzenia sie mgty.

Nalezy jednakze zauwazyC tutaj ze wzgleddéw pra-



ktycznych, ze podtug najswiezszych badan nad tworze-
niem Big mgly, moze sie ona tworzy¢ i w powietrzu nie-
przesyconem, jak réwniez moze nie wyBtepowa w po-
wietrzu przesyconem, o ile w niem nie unoszg sie pyiki
kurzu. Niektorzy utrzymuja, ze wogole bez kurzu nie
moga powstawa¢ w atmosferze ani mgta, ani chmury
i deszcz; ze poniewaz jednak Kkurz zazwyczaj stale sie
unoai w przestrzeni, zawdziecza¢ mozemy tworzenie sie
opadow. Badania mgly unoszacej sie stale nad Londy-
nem wykazaly, ze kurz odgrywa tam powazng role.
Powstawanie pary podczas gotowania ttomaczy Bie tem,
ze preznos$¢ pary wodnej coraz sie zwieksza, dosiegajac
w 100°C 760m/m, przezwycieza cisnienie atmosfery,
i otrzymujemy zjawisko gotowania. Bezposrednio nad
powierzchnig gotujacej sie wody temperatura wydoby-
wajacej Bie pary jestta sama co i wody, t. j. nie nizsza
od 100°C; wtedy jest ona niewidzialna, natomiast wpe-
wnem oddaleniu, przy mieszaniu sie pary z powietrzem,
powstaje juz mgta skutkiem niezdolnoSci otaczajacej
atmosfery rozpuszczenia wszystkiej wilgoci. Najlepiej
mozemy to zaobserwowaé przy wydobywajacej sie pa-
rze z rury wybuchowej jakiejkolwiek maszyny parowej.
Z szybkiego lub powolnego znikania pary mozemy Ba-
dzie o wiekszym lub mniejszym stopniu nasycenia po-
wietrza. Ciezar wihasciwy pary wodnej wynosi 0,625,
to jest jedna objetos¢ pary na 1 m3 wynosi 5/8
wagl powietrza, zawartego w tejze objetosci w je-
dnakowej temperaturze i ci$nieniu. Stosunek ten zacho-
wuje sie jednakowo dla nasyconej i nienasyconej pary.
Jezeli dana przestrzen wypetniona jest potowa pary, to
posiada réwniez potowe preznosci i poréwnang by¢ mo-
ze z powietrzem o preznosci mniejszej o potowe; lecz
i w tym wypadku stosunek pozostaje ten sam, 5/8 wa-
gi pary do powietrza.

Pod zwyktem cisnieniem atmosferycznein powietrze
i para mieszajg sie jednolicie. Preznos$¢ wiec mie-
szaniny réwna sie sumie preznosci pary i powietrza.
Zwigkszajac ilos¢ pary, np. jezeli dopuscimy pare do
mieszaniny, preznos¢ jej zwieksza sie i zajmuje przy
tem wieksza objetos¢. Do wagi powietrza przybywa
wprawdzie waga pary wodnej, lecz, jak powiedzieliSmy
wyzej, jest ona mniejszg od wagi powietrza (5/8 : 1),
natomiast, skutkiem potgczonych preznosci powietrza
i pary, mieszanina zajmuje objetosC wiekszg, nizby te-
mu odpowiadata ogdlna waga, zwiekszona waga dopro-
wadzonej pary i dla tego ivilgotne powietrze jest zaiosze
gatunkowo lzejsze niz powietrze suche, w jednakowej
temperaturze i pod tem samem cisnieniem.

Konkluzja ta jest nader wazng przy dalszem roz-
wazaniu metod stosowanych do usuwania mgly i przy
omawianiu urzadzen praktycznych. Zanim przystgpimy
do omawiania metod zapobiegajacych tworzeniu sie mgty,
nalezy uprzytomnic¢ sobie, ze bardzo wazny jest stosu-
nek stanu wilgoci w farbigrniach do atmosferycznego
powietrza. Zauwazono np. ze miesigc listopad najwiecej
sprzyja tworzeniu sie obfitej mgly w budynkach. Z nie-
ktorych systematycznie przeprowadzonych tablic nad
stosunkiem powstawania oparow w farbiarniach do sta-
nu atmosferycznego powietrza wynika, ze nietylko wil-
go¢ wzgledna przy 100% zawartosci powoduje mgte;
wystepuje ona juz przy 80% wilgoci podiug hygrometru,
i zachodza nieréwnosci, ktérych z odpowiednich tablic
nie mozna sobie wprost wyttomaczy¢. Wskazuje to na
duze trudnosci w zadaniu usuwania mgly i oparéw
wilgoci w budynkach.

Przy opisywaniu $rodkéw zapobiegawczych rozpa-
trzymy nastepujace 3 punkty:

a) metody zapobiegania tworzeniu si¢ oparéw

w budynkach za pomocg odciggania wilgotnego po-

wietrza i dopuszczania $wiezego;

b) metody zapobiegania powstawaniu mgly za
pomocg ogrzewania pomieszczen lub doprowadza-

nia ogrzanego powietrza i

C) urzadzenia praktyczne.

a) Azeby usung¢ mgte z atmosfery w zamknigtem
pomieszczeniu mozna uzy¢ nastepujacych sposobow:

1) nadmiar wilgoci odciggng¢ wprost z powietrza,
2) zapobiedz tworzeniu sie mgly przez dopuszczauie Swie-
zego powietrza, 3) zwiekszy¢ zdolno$¢ pochianiania wil-
goci za pomocg ogrzewania powietrza w pomieszczeniu.
W praktyce zazwyczaj stosujg sie kombinacje powyz-
szych sposobow.

Dla odciggania wilgoci wprost z powietrza znamy
kilka sposobow. Jakkolwiek przy obecnym Btanie tech-
niki nie wszystkie dadzg sie zastosowa¢ praktycznie, nie
zawadzi tutaj o nich wspomniec.

Wychodzac z teorji tworzenia sie mgly, teoretycz-
nie prosty sposéb dla odciggania wilgoci z powietrza byt-
by naturalny sposéb ochtadzania. Podobnie jak w przy-
rodzie powstaje deszcz przez oziebianie sie wilgotnych
mas powietrznych, mozna otrzymaé przy pomocy chio-
dnikdw suche powietrze, pozostawiajgc wilgo¢ w odpo-
wiednich aparatach w postaci opadajgcego deszczu. Spo-
sobu tego uzywajg np. w Ameryce do wielkich piecow.
Wieksza lub mniejsza wilgo¢ dopuszczanego do wielkich
piecow powietrza wptywa niejednakowo na przebieg ope-
racji. Chcac wiec mie¢ zawBze jednakowe lezultaty pod-
dajg powietrze poprzednio silnemu ozigbieniu, przez co
sie wilgo¢ skrapla, a nastepnie ogrzewajg je na kilkaset
stopni L wpuszczajg do piecow. Powyzszy sposob jest
niewatpliwie drogi i prawie niemozliwy do zastosowania
dla wielkich pomieszczen, jednakze ze wzgledu na roz-
wijajaca sie technike urzadzen oziebiajacych, przedsta-
wia moze pewne pole na przysztosc.

Réwnie dobrze moznaby odcigga¢ wilgo¢ z danej
przestrzeni przez zageszczanie powietrza. Wiemy juz
z teorji, ze daua objeto$¢ zawiera tylko pewng, okreslo-
ng dla danej temperatury, ilos¢ pary wodnej, bez wzgle-
du na to, czy ta objetos¢ jest wypetniona powietrzem czy
tez przedstawia prdéznie. Jezeli zatem dang objetosc
zmniejszymy, skomprymujemy, to i stopieri nasycenia sie
zmniejszy 1 wowczas (w tej samej temperaturze) wy-
dzieli sie nadmiar pary wodnej. Gdy nastepnie skom-
prymowane powietrze sie rozszerzy, zawiera¢ bedzie mniej-
szg ilos¢ wilgoci, mianowicie o tyle mniej, o ile Bie wy-
dzielito wody.

Dla chronologicznego porzadku nalezatoby tez wspo-
mnie¢ o t. zw. substancjach hygroskopijnych, chemikal-
jach jak wapno palone, kwas siarkowy, chlorek wapnia
i t.d, ktére rowniez prébowano zastosowa¢ w celu otrzy-
mania suchego powietrza do lokalow wilgotnych. Jednak-
ze ze wzgledu na koszta i wielkie trudnosci techniczne
nie moze byc¢ dotychczas mowy o ich praktycznej instalacji.
MowilisSmy wyzej o sposobie odwilgotniania powietrza
przez oziebianie | nastepne ogrzewanie; rozpatrzmy te-
raz droge odwrotng t. j. ogrzewanie $ioiezego powietrza
i doprowadzanie go do pomieszczenn w taki sposob, zeby
przy odcigganiu w zadnem miejscu nie byto przeszkdd-.
Wiadomo z doSwiadczenia ze zwykle przewietrzanie, jak
otwieranie okien, drzwi lub umieszczanie umysinych otwo-
row w lokalach z wiekszg iloscig pary, jest naog6t nie
wystarczajgce. Jakkolwiek przy pewnej suchej atmo-
sferze zewnetrznej zwykle przewietrzanie moze do cza-
su zapobiedz mgle i wilgoci, jednak przy najmniejszej
zmianie pogody nie odpowiada zadaniu. Wchodzg tu
w gre dwa czynniki: temperatura i nasycenie zewnetrz-
nej atmosfery. Latem, podczas dni pogodnych i suchych,



podobne przewietrzanie bywa wystarczajgcem, i urzgdze-
nie odwilgotniajgce moze by¢ nie czynne. Mozna tez po-
moc zwyklemu przewietrzaniu, obok otwierania okien
i drzwi, umyslnemi otworami w dachu budynku, jak ko-
bytki strzechowe, dymniki, czyli kominy parne. Podobne
urzadzenia spotyka sie czesto w starszych farbiarniach,
lecz pomagajg one o tyle, o ile powietrze pod dachem
jest cieplejsze od zewnetrznego, gdy naturalny cigg cie
plejszego 1 wilgotnego powietrza prze ku gérze. Jedna-
kowo nic nie stoi na przeszkodzie odwrotnemu ciggowi
chtodnego powietrza, z gory ku dotowi. Dziatanie oka-
ze sie wprost rozpaczliwe z chwilg, gdy najmniejsza zmia-
na kierunku wiatru z zewnatrz spowoduje witasnie prze-
cigg z gory na dot. Prébowano i temu zaradzi¢ przez
zaclgganie sieci rur ogrzewajacych u szczytu komindw
wyciagowych lub przez umieszczanie ptomieni gazowych
w nadziei tatwiejszego zwrdcenia ciggu ku gorze, jed-
nak wszystkie te zabiegi nie odpowiadaty celowi i w za-
dnym wypadku nie dziataly sprawnie. Rowniez mate,
samoobracajace sie wietrzniki, umieszczane w rurach od-
ciggowych, odmawiajg zwykle postuszenstwa, zwiaszcza
gdy na dworzu panuje cisza pod wzgledem wiatru. W far
biarniach czesto urzadzajg nad wannami, kadziami, ko-
tlami it. d. tak zw. kapy z kominem wyciggowym w ce
lu bezposredniego odprowadzania wilgoci ku gorze. Za-
lety takich kap sg niewielkie: naturalne parcie ku go-
rze bywa czestokro¢ zaktdcane przy najmniejszej zmia-
nie wiatru, i w dodatku przedstawiajg one wiele specjal-
nych wad. Azeby kapy mogty dziata¢ sprawnie nalezatoby
je podciggna¢ jaknajnizej, tuz do wanien, kadzi i t. d.,
tak zeby wszystka wydostajaca sie pare i ciepte powie-

trze mogty sobg objaé. W rzeczy samej jest to niewy-
konalne, poniewaz dla rekoczyndéw potrzebna jest prze-
strzenn wolna wysokosci jednego metra. Wreszcie kapy
blaszane lub drewniane ulegaja zaréwno rdzewieniu lub
gniciu, a wilgoé opadajgca z okapow przyczynia nieuni-
knione szkody w obrabianym materjale. Pozatein gdy-
by poumieszczaé podobne kapy w budynku nad wszy-
stkiemi naczyniami, stanowitoby to nieprzebyty las dla
Swiatta, obcigzytoby niezmiernie dach, ktéry nalezatoby
wzmocni¢ silniejszg konstrukcjg i w dodatku stanowito-
by wielkie niebezpieczeristwo w razie pozaru. Pomimo
to kapy, a raczej dymniki moga odda¢ w niektérych
poszczegoOlnych wypadkach dobre ustugi, mianowicie
jako wspdtczynnik do odwilgotniania catego pomiesz-
czenia.

W celu doktadniejszego przewietrzania pomiesz-
czen, gdzie zwykle otwieranie okien nie wystarcza, zwie-
kszenie ruchu powietrza mozna osiagnac tatwo drogg
mechaniczng, przy pomocy wentylatorow. Lecz w tym
wypadku doprowadzane powietrze powinno posiada¢ ma-
ty stopien nasycenia; inaczej przyczyni niepozadany efekt
lub conajmniej nieprzyjemny przecigg. Mechaniczne
wietrzniki sg drogie, zuzywajg sporo Ssity, a chcac za-
pobiedz tworzeniu sie mgly przez doprowadzanie S$wie-
zego powietrza, nalezatoby zaktada¢ niezwykle silne
wietrzniki, dostarczajgce duzo powietrza. Sprawno$¢
dziatania zalezna jest w tym wypadku od stopnia wil-
goci wewnetrznego Jowietrza.

(d. n). Wactaw Tymowski.

Zwiazki azotowe w przyrodzie i w technice.

Wiek ubiegly wysungt na naczelne miejsce z po-
$roéd zagadnienn o charakterze polityczno-gospodarczym,
tik zwang, kwestje saletrzang. Zagadnienie nie nowe,
znane juz u schytku wieku 14-go, gdy rdzni rzadcy
jeli opatrywa¢ swe wojska najemne w proch. Zapotrze-
bowanie prochu przez pierwsze stulecie byto jeszcze ma-
te, i saletra, przywozona woéwczas z Indji Wschodnich
bez trudnosci wyréwnywata popyt. W miare wzrostu
konsumpcji prochu, rosto i zapotrzebowanie saletry. Juz
w wieku 17-yrn panstwa organizujg planowa jej produk-
cje; niektdre kraje, Polska, Rosja, Austrja, Wegry, Hisz-
panja i inne, znajdujac sie w pomyslniejszych warun-
kach, czes¢ swej produkcji eksportujg do krajow sasie-
dnich. Wiek 19-ty przynosi, obok wielokrotnie zwiek-
szonej konsumpcji prochu, nowych odbiorcow saletry,
mianowicie: przemyst chemiczny 1, po dotychczas rabun-
kowej gospodarce rolnej, racjonalng uprawe; przynosi
rowniez i nowe Zzrédia saletry. Wkrotce przemyst i rol-
nictwo stajg wobec grozby gtodu saletrzanego. Obecnie
technika dazy do zapobiezenia temu niebezpieczenstwu
réznemi drogami.

Artykut niniejszy ma za zadanie zobrazowanie
wspotczesnego stanu kwestji saletrzanej ze stanowiska
dla og6tu najbardziej waznego: rolniczego.

Niezbedng czescig sktadowa substancji zywej jest
azot. Roélina czerpie azot prawie wytacznie z ziemi.
Azot w stanie elementarnym nie jest pokarmem dla ro-
slin wyzszych. Jedynie w stanie zwigzanym przenika on
do organizmu roslinnego, poczem ulegajac roznym prze-
mianom chemicznym, tworzy on, wraz z innymi pier-
wiastkami, biatko — podstawe wszelkiego pozywienia
zwierzecego.

Trudno Orzec w jakim stanie znajdowal sie gzot

w zaraniu dziejow naszej planety. Nie ulega wszakze
watpliwosci, ze juz w najwczesniejszym czasie, juz to
dzieki wysokiej temperaturze, juz to dzieki wyladowa
niom elektrycznym, azot wstepowat w zwigzki z tlenem,
tworzac rozne tlenki azotowe. Utlenianie azotu zacho-
dzi i dzi$, cho¢ w znacznie mniejszym stopniu. W wyz-
szych warstwach atmosfery, stosunkowo bogatszych
w woddr, moze powstawaé réwniez i amoniak. Tlenki
azotowe i amoniak, dzieki opadom atmosferycznym, do-
siegajg ziemi i zwiekszajg w ten sposéb jej kapitat azo-
towy. Chociaz wedtug niektérych badaczéw ilosci zwia-
zanego azotu w opadach atmosferycznych dochodzg
gdzieniegdzie do 22 kg N na ! ha rocznie, nie nalezy
jednak liczbom tym przypisywa¢ wiekszego znaczenia.
Chodzi bowiem o to, ze gtdwng cze$¢ potaczen azoto-
wych w opadach atmosferycznych stanowi amoniak,
ktory prawdopodobnie uchodzi z ziemi, wskutek zacho-
dzacych w niej proceséw gnilnych, lub stanowi lotny
produkt uboczny wielkiego przemystu. Ze tak jest w isto-
cie, Swiadczy o tem zalezno$¢ ilosci azotu w opadach
atmosferycznych od miejscowych czynnikdw: w krajach
uprzemystowionych i w miastach iloSci te sg wieksze,
niz w krajach niezamieszkanych, przyczem wzrost azo-
tu odbywa sie z reguty na korzy$¢ amoniaku. Niedwu-
znacznie potwierdza to nastepujaca tabliczka:

*

) W pomieszczeniach z wielkg zawartoscig wilgoci, np.
w apreturach gdzie nieraz parny upat bywa niezno$ny, mozna
przy suchej pogodzie (iednakowo w lecie, jak w zimie) ~ zaradzic
przez puszczenie wietrznika w odwrotnym kierunku, t.j. zamiast
wyciggania powietrza, jak to zwykle bywa, nazewnatrz, wttaczaé
Swieze powietrze ze dworu do pomieszczenia. W porze zimowej,
podczas mrozu, nieodzownym warunkiem wtedy jest puszczenie
w czynno$¢ rur zebrowych, ogrzewajacych lokal.



Srednia zawarto$¢ opa-

Miejscowos¢ dow w miligr. N w litrze

opadow
jako NH3 jako N20»
Anglja, kontynent 0,88 0,19
y miasta 4,25 0,22
Szkocja, brzeg 0,61 0,11
y kontynent 0,44 0,08
" miasta 3,15 0,30
” Glasgow 7,19 0,63

Dzieki procesom termicznym i elektrycznym mo-
gly nagromadzi¢ si¢ w gornych warstwach ziemi ol-
brzymie ilosci potaczen azotowych, tworzac w ten spo-
80b podstawe dla powstania i rozwoju Swiata roslinne-
go. Jesli uwzgledni¢ wszakze niezwyklg bujnos¢ flory
przedhistorycznej, ktora po dzis dzien w niektorych
krajach sie zachowata, to nasuwa si¢ watpliwos¢, czy
powyzej opisane procesy, Kktore z ostygnieciem skorupy
ziemskiej staty sie nadzwyczaj powolne, sg w stanie
pokry¢ straty, jakie ponosi gleba przez denitritikacyjne
procesy towarzyszace sprawom gnilnym. Nalezy raczej
przypuszcza¢, ze istniejg jeszcze inne procesy, dzieki
ktorym azot wstepuje w obieg zyciowy. Tak jest w isto-
cie: w ziemi rojg sie¢ miljardy bakterji, ktore asymiluja
azot. Bakterje takg izolowatl po raz pierwszy JVino-
gradzki i nazwat jg na cze$¢ Pasteura Clostridium pa-
steiirianum. Obecnie bakterjologja zna wiele drobnou-
strojow wigzacych azot. Cho¢ dziatalno$¢ bakterji azo-
towych nie ma duzego znaczenia dla wspotczesnego in
tensywnego gospodarstwa rolnego, jednak stanowi ona
czynnik, z ktorym rolnictwo musi sie liczyé. [W celu
zaszczepiania tych bakterji, firma F. Bayer w Elber-
feldzie hoduje czyste kultury Bacillus'a elleribachiensis,
ktore w handlu noszg nazwe ,,Alinit“]

Juz Theophrat i Pliniusz znali uzyZniajagce wia
snosci roslin strgczkowych. Jednak dopiero w drugiej
potowie ubiegtego wieku wyjasniono istote tego ‘zja-
wiska. Badania botaniczne wykazaty, ze w brodawkach
(ktebach), ktoremi pokryte sg korzenie roslin strgczko-
wych siedlg sie bakterje (Woronin w r. 1866); bakterje
te pozostajg w stosunku wspdtzycia (symbiozy) z Kko-
rzeniami i posiadaja, wskutek pewnych przemian, wia-
sno$¢ budowania z azotu wolnego ztozonych zwigzkéw
azotowych, zdatnych na pokarm dla rosliny. W ten
sposéb  ro$lina przez posrednictwo swego towarzysza
podziemnego korzysta z zapasOw azotu powietrza, za$
pbézniej, gnijac, tworzy zrédio pokarmu dla przysztych
Eoko_le_h roslinnych. Znajomo$¢ tego faktu pozwala zna-
omicie zwiekszyé przez uprawe roélin stragczkowych
(grochu, soczewicy, tubinu 1 innych), wydajnos¢ gleby;
lecz tylko niektére gospodarstwa, wobec dtugiego okre-
su wegetacyjnego, moga uprawe te z korzyscig stoso-
wac. W kazlym razie dla gospodarstwa racjonalnego
bakterje kigbowe posiadajg znacznie wigksza wartosc,
niz zwykite bakter fe azotowe. [W handlu znajdujg sie
kultury bakterji ktebowych, przygotowywane przez fa-
bryke farb w Hochst, pod nazwa

Wszystkie, wyzej opisane procesy, nie sg w sta-
nie pokryC wydatku azotu, ktory coraz intensywniejsza
gospodarka pochtania. Przeto rolnik uciec si¢ musi do
nawozenia. Obok cial, bedacych niejako produktem
ubocznym w gospodarSW|e rolnem, jak obornik, krew
| P-, gtdbwna role jako nawoOz azotowy odgrywaja sole
<visu azotowego, innemi stowy saletra. Saletre potaso-
Witi bedacg produktem rozktadu wydalin zwierzecych

znajdywano wszedzie, gdzie warunki klimatyczne sprzy-
jaty dziatalnoSci drobnoustrojow, ktore przetwarzaty
azotowe substancje organiczne przy udziale tlenu po-
wietrza w azotany, a wiec—w Egipcie, w Indjach,
w Peruwii, Persji, Arabji, na Ceylonie, w Wirginji itd.
Saletra potasowa wystepuje w ilosciach niewielkich,
jest w stanie gdzieniegdzie zado$¢ uczyni¢ potrzebom
lokalnym, lecz nie nadaje sie jako przedmiot wywozu.
Rzadziej spotyka sie saletre sodows, zwang chilijska,
gdyz gtownym jej zZrédiem jest Chili w Ameryce Potu-
dniowej. Poklady saletry chilijskiej, ktora, jak sadza,
jest pochodzenia roslinnego, ciggng sie wzdtuz zacho-
dniego  brzegu Ameryki Potudniowej w odlegtosci
od niego 55 do 75 kilometréw pasmem pomiedzy 18
i 17 stopniem szerokos$ci potudniowej. Z saletry surowej,
ktora zawiera domieszki NaCl, K2S04, CaS04, KNOS,
soli magnezowych, boranéw i jodanéw potasowcéw i wa-
pniowcow i in. i wiasciwej saletry chilijskiej 50—70%,
przygotowuje sie produkt handlowy o 95% NaNO3. Sa-
letra surowa, zawierajgca NaNO3 mniej niz 17$ nie na-
daje sie do przetwarzania. O ilosciach saletry, zawar-
tych w pokiadach chilijskich, trudno jest cos pewnego
powiedzie¢; spekulacja okrywa istotny stan rzeczy ta-
jemnicg. Charakterystyczne sa gieologiczne oceny: im
wiecej zuzyto saletry, tem wieksze okazujg sie zapasy
jej w poktadach. W roku 1888 mowiono, ze saletry
starczy jeszcze na 25 lat, w roku 1907—na 125, a obe-
cnie twierdza, ze pokiady chilijskie zdotajg i przez 150
lat pokrywac zapotrzebowanie rynku! Ile w tem praw-
dy, trudno: dociec. Wszyscy sie wszakze zgadzaja, ze
wczesniej czy pOzniej zapasy te wyczerpig sie-stad
niezwykta waznos¢ poszukiwan w celu zastgpienia sa-
letry przez nawozy sztuczne.

Ostro$¢ zagadnienia poteguje nieustanne zwiek-
szanie sie konsumpcji saletry. Wynosita ona rocznie:

w latach: 1840- 1844 1.4,640 tonn
N 1860—1864 65,407 N
n 1870— 1874 219,125
» 1880 — 1884 444,185 N
W 1890-1894 962,734 .
i 1900—1904 1,403,679
. 1905—1909 1,851,006 v

i w roku 1911 2,350,465 n

Z produktow sztucznych, ktére mogag zastgpic
w rolnictwie saletre chilijska, pierwsze miejsce zajmuje
ze wzgledu na ilo$¢, siarczan amonowy, za nim ida:
saletra norwezska, wapno azotowe i azot wapniowy,
azotki i inne.

Siarczan amonowy otrzymywany bywa jako pro-
dukt uboczny przy fabrykacji gazu Swietlnego i' fabry-
kacji koksu. W ostatnich czasach fabrykacja siarczanu
amonowego rozwinefa sie jako przemyst samodzielny,
dzieki czemu produkcja moze sie przystosowywac do po-
trzeb rynkowych. Pierwszg prébe usamodzielnienia pro-
dukcji siarczanu amonowego zrobit przed 40 laty Grou-
ven. Metoda Grouvena opierata sie na spostrzezeniu, ze
para wodna przemienia azot organicznych potgczen pra-
wie w catosci na NH3; réwnocze$nie wytwarzajg sie gazy
zapalne 0o nizkiej wartosci opatowej. Przy ogrzewaniu
wegla z powietrzem i parg wodng metodg Ludwika
Mondia wytwarzajg sie gazy o cieple spalania 1100 — 1200
kalorji (gaz Swietlny ma 5500—6000 kalorji), a 70—80%
azotu, wiec cztery razy wiecej niz przy koksowaniu
wegla, uchodzi jako NH3, ktory bywa chwytany w optu-
czkach z kwasem siarkowym. W procesie Monda jako
materjat wyjsciowy stuzy torf, przyczem zawartos¢ 50%
wody nie sprawia zadnych przeszkod jedna tonna su-
chej substancji torfowej daje, zaleznie od jakosci, od



40 do 80 kgr. (NH4)3S04 i 650—700 koni parowych.
Od czasu wprowadzenia do techniki motoréw gazowych
eksploatacja wegla (ew. torfu) metodg Monda znako-
micie sie rozwineta (w Anglji rocznie zuzywaja okoto
miljona tonn wegla w tym celu). Dalszemu rozwojowi
tego przemystu stojg na przeszkodzie wysokie ceny
torfu, spowodowane intensywng uprawg torfu. Nie ule-
ga wszakze watpliwosci, ze system Monda ma $wietng
przyszto$¢ przed sobg i ze z tej strony rolnictwo moze
liczy¢ na znaczng pomoc.

Istnieje jeszcze jedna droga ku wytwarzaniu amo-
niaku z azotu powietrza i z wodoru. Opierajgc sie na
pracy Habera i van Oordta nad stanami réwnowagi
w systemie N, H, NH, udato sie Haberowi i Le Rossi-
gnol'owi odnalez¢ warunki, ktére, przy udziale pewnych
katalizatoréw, pozwalaty na techniczne otrzymywanie
amoniaku z pierwiastkow. Haber i Le Rossignol pracowali
pod ci$nieniem, dochodzacem do 250 atmosfer i w tem-
peraturze 500° do 700° stopni. Katalizatorami byty ze
lazo, uran lub osm (w nizszych temperaturach).
Tworzacy sie amoniak musiat by¢ w miare powstawa-
nia usuwany. Wydajno$¢ miata wynosi¢ do 8°/0- Tech-
nicznem opracowaniem odkry¢ Habera i Le Rossignola
zajeta sie badenska fabryka aniliny i sody w Ludwigs-
hafen n. R. Najwieksze trudnosci sprawiata aparatura,
wobec niezwykle wysokich cisnien i wysokiej tempera
tury procesu wytwarzania. Badenska fabryka przepro-
wadzita rozlegte studja nad réznymi Kkatalizatorami.
Okazato sie, ze male zanieczyszczenia Kkatalizatorow
przez tlenki metaliczne poteguja ich dziatanie; natomiast
pod wplywem metaloidow i niektérych metaléw, jak
otdw, cyna, cynk i bizmut, dziatanie to stabnie. Dobry-
mi katalizatorami okazaty sie, procz zelaza, osmu
i uranu, réwniez mangan, molybden i wolfram.

Posrednio otrzymuje sie¢ amoniak z azotu elemen-
tarnego przez dziatanie wody na niektére, réwniez
Z azotu powietrza otrzymywane, potaczenia azotowe.
Ciatami temi s3: wapno azotowe, azot wapniowy i azot-
ki, o ktdrych mowa ponizej.

Otrzymywanie amoniaku z azotu wolnego ma gtow-
nie znaczenie teoretyczne; w przemysle odgrywa ono
role podrzedng; catkowitg prawie konsumcje amoniaku
( (NH4)2804) pokrywaja gazownie i koksownie. 90$ wy-
produkowanego siarczanu amonowego zuzywa rolnictwo.
Konsumpcja (NH4)2S04 z roku na rok wzrasta:
zuzyto siarczanu amonow. w r. 1890 210,000 tonn

1900 493,000
. . 1905 662,000
| 1910 1,112,000

w nlektorych krajach, jak naprz. w Niemczech kon-

sumpcja (NH4)2SO4 przewyzsza konsumpcje saletry chi-
lijskiej:

2uzyto w roku azotu pod postacig 15$ azotu pod postacig 20,5%

saletry chilijskiej (NH4)2S04
1901 58,000 tonn 28,000 tonn
1909 63,740 56,400
1910 72,290 71,800
1911 70,400 75,850

Warto$¢ nawozowa siarczanu amonowego jeBt nao-
got nieco nizBza od tejze saletry chilijskiej. W niektd-
rych wszakze wypadkach pierwszy w niczem nie uste-
puje drugiej.

Zupetnie réwnorzedna z saletrg chilijskg jest sa-
letra wapniowa (norwegska, ,,Norgesalpeter”). W pro-
dukcji saletry norwegskiej pionierami byli Canendisch,
Priestley, Wiliam Croolces, lord Rayleigh, Bradley iLovejoy,

jednak dopiero norwezczycy Birkeland i Samuel Eyde
udoskonalili ten przemyst i postawili go na niezwykle
wysokim poziomie. Punktem wyjScia w produkcji jeBt
spostrzezenie, uczynione po raz pierwszy przez Caven-
dish’a, ze azot spala sie w przystepie powietrza pod
wptywem iskry elektrycznej na tlenek azotu. Dziatanie
iskry elektrycznej jest charakteru termicznego, gdyz jak
to stwierdzit Nernst wysoka temperatura przesuwa ro-
wnowage w Bystemie N O _> NO w strone tlenku
azotu, (nie jest wykluczone specyficzne jonizujgce dzia-
fanie elektryczne). Wobec tego, ze wysoka temperature
najtatwiej uzyska¢ w tuku lampy elektrycznej, wszyst-
kie metody technicznego otrzymywania NO opierajg sie
na procesach zachodzacych wewnatrz pieca elektrycz-
nego. W technice majg zastosowanie rdozne systemy,
wyrazajace sie przewaznie w roznicach konstrukcji pie-
ca i w gestosciach energji elektrycznej. Wedtug jedne-
go ze starszych systemow, sposobu Kowalskiego, ule-
pszonego przez Paulinifa, w piecu podluznym strumien
powietrza rozpyla iskre elektryczng pomiedzy dwiema
obok siebie u spodu pieca sie znajdujgcemi zelaznemi
elektrodami, nadajac jej wyglad wydtuzonego (do !
metra) ptomienia. Wedtug patentu Schénlierr'a. bedace-
go wiasnoscig bodenskiej fabryki aniliny i sody, tuk zo-
staje wytworzony w dhugich rurach, u obu koncow
ktorej znajdujg sie elektrody, przyczem jedna z tych
elektrod jest ruchoma i stuzy ku rozcigganiu tuku.
W piecach systemu Birkeland'a i Eyde'a tuk wytworzo-
ny przez prad zmienny ma dzieki dziataniu magneséw
forme okragtej tarczy; do formy plomienia jest przy-
stosowana i forma pieca.

Fabryki, produkujace azotany,
brzymiemi iioSciami elektrycznosci, Zrodtem sity stuzg
wodospady. O rozmiarach instalacji $wiadczy projekt
budowy w poblizu wodospadu Rjukan dwoch stacji me-
chanicznych o ogoélnej sile 250,000 koni parowych.
W celu zwiekszenia produkcji budowane sg coraz wie-
ksze piece. W piecach tych temperatura dochodzi do
3000°C. Powietrze wttoczone do elektrycznego pieca
ulega spaleniu, poczem bywa raptownie ochtadzana do
temperatury (1200°), w ktorej rozktad NO przebiega tak
powolnie, ze juz bez strat mozna gazy podda¢ dalszym
operacjom. Polegajg one w pierwszym rzedzie na eko-
nomicznym spozytkowaniu ciepta tych gazéw,—stuzy
ono do ogrzania powietrza ptynacego do pieca, do ogrze-
wania kottow parowych itd. Fazy oziebione ponizej 600°
brunatniejg od tworzgcego sie dwutlenku azotu. Naste-
pnie, juz ochtodzone na 140° zostajg rozpuszczone
w wodzie: tworzy sie przy tem HNO3 i HNO2 Kwasy
zostajg zobojetniane wapnem. Niekiedy tlenki azotu by-
wajg bezposrednio absorbowane przez CaO. Ostatecznym
produktem jest azotan wapniowy, zawierajacy 13$ N.

Saletra wapniowa jest, jak juz wspomniatem, zna-
komitym nawozem. W niczem nie ustepuje ona chilij-
skiej, a dla gleb ubogich w wapieni jest specjalnie ko-
rzystna. Wada jest jej nadzwyczajna liygroskopijno$c.
W ten spos6b kwestja saletrzana zdawataby sie by¢ roz-
strzygnieta. Tak jednak nie jest. Produkcja saletry wa-
pniowej jest mozliwa tylko w krajach bogatych w wo-
dospady, przyczem nie kazdy wodospad nadaje sie do
eksploatacji. Na razie jedynie fabryki norwegskie pracu-
ja z dobremi rezultatami. Pokrywajg one nietylko za-
potrzebowania swego kraju, lecz od roku 1905 znaczne
ilosci saletry wywozg i na rynki obce. Wywieziono (ta-
cznie z Ca(NO02)2 saletry wapniowej

w roku: 1905* 1906 1907 1908 1909 1910
saletry. 105 690 1440 8100 9400 13500 tonn.

Mniej pomyslnie uksztattowaty sie warunki dla pro-
dukcji wapna azotowego i azotu wapniowego. Przemyst

rozporzadzajg ol-



ten nie miat tyle trudnosci technicznych do pokonania,
co poprzedni, dlatego rokowano mu Swietng przysztosc.
Wszelako nadzieje nie zicity sie. Wapno azotowe i azot
wapniowy nie nadajg sie¢ jako uniwersalny naw6z azoto-

Nie moga one mie¢ zastosowania tam, gdzie cho-
dzi o szybkie dziatanie, gdyz azot ich jako taki nie jest
przyswajalny. Majg one, nastepnie, trujgce dla roslin
wihasnoéci, przez co nie nadajg sie do nawozenia po-
wierzchownego. Posiadajg wreszcie niemity zapach i wy-
wotujg zapalenie oczu u robotnikéw. Wobec tych bra-
kéw technika dazy do odnalezienia sposobéw, umozli-
wiajgcych korzystng przerdbke tych nawozéw na siarczan
amonowy. Fabrykacja bardzo prosta. Opiera sie¢ na
wiasnosci weglikéw absorbowania w wysokiej tempera-
turze azotu: CaC24-2N=CaCN2-|-C. Wapno azotowe
mozna otrzymywac bezposrednio przez ogrzewanie w pie-
cach elektrycznych do 2000°C mieszaniny wapna, wegla
i azotu. W ten sposéb jednak otrzymywane wapno azo-
towe zawiera tylko (12 do 15% N, wobec 21% N w wa-
pnie otrzymanem z weglika). Azot wapniowy rézni sie
od wapna azotowego nieco mniejszg zawartoscig azotu
i obecnoscig 7% chloru; otrzymuje sie go z karbidu, za-
wierajgcego 10% CI*Ca—w tych warunkach chlonienie
azotu nastepuje juz w 700° (Polzeniusz). Wytwarza-
niem obu tych nawozéw zajmuje sie kilkanascie fabryk;
produkcja ich musi by¢ wieksza niz saletry norwegskiej.

Przemyst potaczen azotowych zna kilka azotkow
0 roznych typach (2%%; Si3Nt. CN.TiN), lecz warto$¢
techniczng ma tylko AIN. Potaczenie to powstaje przez
ogrzanie metalicznego glinu i 6% proszku weglowego
do temperatury 700° i nastepnie przez zadanie ogrzanej
masy azotem. Pod wptywam azotu metal bez doptywu
ciepla z zewnatrz rozgrzewa sie do biatosci, tworzac
AIN. Slabe zasady rozkiadajg azotek na czyste tlenki
glinowe i amoniak. W produkcji AIN wielkie zastugi
potozyt Sevpelc, ktérego wynalazki eksploatuje korzyst-

Jeszcze o zwigzku

Sprawa zorganizowania zwigzku, jednoczacego
wszystkich chemikow polskich na tle zawodowem poru-
szyla szerokie kota kolegébw naszych.

Z réznych stron otrzymujemy wyrazy opinii szere-
gu chemikéw polskich, ktore dowodza, ze mysl zorga-
nizowania ogétu chemikéw na tle zawodowem rzucong
byla na czasie, ze potrzeba organizacji tego rodzaju od-
czuwang jest gorgco, i ze na brak czionkéw Zwiazek
chemikow polskich skarzy¢ sie nie bedzie potrzebowat.

Mysl ta rozpatrywang byfa rowniez na jednem
z ostatnich zebran ,Kola chemikéw! przy stowarzysze-
niu technikbw w Warszawie.

Wiekszo$¢ z posrdd kilkunastu kolegéw, zabieraja-
cych w tej sprawie glos, zgodzita sie najzupetniej z wy-
wodami referenta, D-ra St. Weila, uwazajac ze zorgani-
zowanie chemikdéw na tle zawodowem jest potrzebnem,
i ze sprawa ta na szerokie i wszechstronne rozpatrzenie
zastuguje. Byly nawet i gtosy, nie pozbawione zapatu,
dowodzace, ze sprawa ta tak dalece jest doniostg i nie-
zbedna, iz wczesniej czy pOzniej do organizacji tego ro-
dzaju dojs¢ mus:, chocby organizacja ta w zaczatkach
na trudnos¢ napotka¢ miata; méwcy nawotywali do nie-
zwlocznego zwotania, w ciggu najblizszych dni, organi-
zacyjnego zebrania za posrednictwem prasy codziennej,
i rozDatrzenia na zebraniu tem zasadniczych zadan
zwigzku, i rozpoczecia zapisOw w szeregi zwigzku, po-
dejmujgc réwnoczes$nie starania o legalizacje nowego
towarzystwa.

nie paryskie ,Societe Generale des Nitrures". Poszuki-
wania Serpek'a byty skierowane ku zamianie drogiego
glinu metalicznego jakim$ tafszem potaczeniem glino-
wem. Z poczatku otrzymywat on AIN przez ogrzewa-
nie w atmosferze azotu w 1750°C mieszaniny z tlenku
i wegliku glinowego:

Al4C3-|-Al203-j-6N=6AIN-j-3CO0.

Pdzniej udato sie Serpelcowi otrzyma¢ AIN i bez

uzycia wegliku:
A203-]-3C+2N=2A1N+3CO.

W technice proces odbywa sie w wielkich piecach
przez ogrzewanie bauxitu z weglem. Proces Serpelca,
niezaleznie od swej prostoty, odznacza sie w stosunku
do innych proceséw inalem zuzywaniem energji, jak to
uwidocznia zestawienie powyzsze:

llo$¢ zuzywanej energji na 1 kg N

Proces w”kilowattgodzinach
Kowalski-Pauling 71
Birkeland-Eyde 62
Schénherr 59
Wapno azotowe 24
Serpek 12

Ze szkicu niniejszego widzimy, ze ,kwestja sale-
trzana" jeszcze nie jest rozwigzana. Kazdy z opisanych
powyzej procesdbw posiada swoje zalety i braki. RoOw-
niez i cena produktow jest zbyt wysoka. Na razie sa-
letra chilijska jest wzglednie najtanszym nawozem azo-
towym. Pomimo to uzyskano juz bardzo duzo. Technika
wspoditczesna wskazata drogi, ktére poprowadzg do roz-
wigzania naszego zagadnienia. Samo za$ jego rozwigza-
nie jest juz tylko kweBtjg czasu.

Dr. T. Oryny.

chemikow polskich.

Niektorzy z kolegébw wskazywali, ze tak szybkie
zatatwienie sprawy nie jest celowe, ze nalezy sprawe
te najprzéd szczegotowo rozpatrzy¢, i przypominali, ze
w Krakowie grupa chemikow rowniez dazy do utworze-
nia organizacji chemikéw, a mianowicie dgzy do utwo-
rzenia towarzystwa jednoczacego chemikéw i fizykdw
polskich; wskutek tego nalezatoby z grupg tg sie poro-
zumiewac, i ewentualnie wspolnie pewng akcje rozpo-
czaé, azeby wzajemnie sobie w pozytecznej pracy nie
szkodzic.

Referent, a i inni koledzy motywowali, ze o wza-
jemnem szkodzeniu sobie i mowy by¢ nie moze; zorga-
nizowanie zawodowego zwigzku chemikéw moze tylko
organizacji naukowej pomoc, tak samo jak organizowa-
nie towarzystwa naukowego moze tylko na korzysé
zwigzku zawodowego wypasé. Najpraktyczniejszg byta-
by,—z uwagi iz organizacja oparta na tle naukowem na
poczatek na wiekszg ilosC, niz na 100—200 cztonkdw,
liczy¢ nie moze, do organizacji zas zawodowej niewat-
pliwie przystapi z 1000—20000 chemikéw—forma wspot-
dziatania, zaczerpnieta z wzoru niemieckiego zwigzku
chemikoéw, obejmujgcego i chemikéw teoretykow i prak-
tykdéw, a polegajaca na podziale ogélnego zwigzku che-
mikéw, obejmujacego i chemikdw-teoretykow i ehemi-
kow-praktykow, na poszczeg6lne grupy rzeczowe, wsku-
tek czego w tonie przysziego wielkiego zwigzku chemi-
kéw polskich, mogtaby znalezé Bie grupa naukowa, jedno-



czaca w sobie w oddzielng cato$¢ tych z posrdd chemikow,
ktorzy bardziej interesujg sie sprawami naukowemi i tern
samem sprzyjajgca rozbojowi polskiej nauki chemicznej;
grupa ta, posiadajgca swoje cele odrebne, bytaby jednak
czastkag organizacji ogdlnej zawodowej, i wskutek tego
z jednej strony korzystataby z poparcia catego bloku
zwiazku w odrebnych swych pracach, z drugiej za$ stro-
ny sprzyjataby rozwojowi catego zwigzku zawodowego,
I przyczyniataby Bie do jego potegi. Sprawy te wiec
wzajemnie sie uzupetniajg, tak jak uzupetniajg sie gru-
py, ktére roéwniez niewatpliwie z czasem w tonie zwig-
zku powstang, naprzyktad grupa kolorystow i farbiarzy,
i grupa chemikéw przemystu nieorganicznego.

Stowem, j k wida¢ ze zdan powyze] przytoczo-
nych, z ozywionej dyskusji, jaka sie nad sprawa orga-
nizacji zawodowej chemikdéw polskich, potoczyta, spra-

wa ta w wysokim stopniu interesuje szerokie kola che
mikéw, i domaga sie jaknajszybszej realizacji.

Niebawem na tamach pisma naszego ukaze sie ar-
tykut, rozpatrujgcy zadania proponowanego zwigzku,
oraz podanym bedzie projekt statutdbw nowej organizacji.

Tymczasem jednak, jak nam sie¢ zdaje, poZadanem
by byto, aby jaknajliczniejsze grono kolegdw, zechciato
sie na famach czasopisma naszego w tej sprawie wypo-
wiadaé, a to w celu pogtebienia jej 1 szczegétowego
rozwazenia.

O te uwagi Szanownych Kolegéw bardzo prosimy,
i nie tylko o uwagi w rodzaju nadsylanych nam dotych-
czas wzmianek, ze z pogladami projektodawcy zupetnie
sie zgadzajg, potrzebe takowej organizacji uznajg, i do
niej naleze¢ beda,—ale mozliwie o uwagi obszerniejsze.
Sadzimy, iz tg droga szybciej dojdziemy! do celu.....

PRZEGLAD LITERATGRY TECHNICZNEJ.

Przemyst chemiczno-farmaceutyczny.

Bromek neuryny.

E. Schmidt podaje w czasopi$mie ,,Apoth. Ztg."
(27, 682) prosty i tani sposdb otrzymywania bromku
neuryny, polegajacy' na dziataniu wodzianu barowego na
bromek bromoetylotréjmetyloamonowy. Rowniez | ten
bromek neuryny zostaje zamieniony drogg przytaczenia
bromowodoru na bromek bromoetylotr6jmetyloaminowy
0 punkcie topliwosci 231—232°; obok tego powstaje
w nieznacznej ilosci prawdopodobnie bromek a-bromo-
etylotrojmetyloamonowy lub bromek trojmetyloamino-
etylidenowy. st.

Badanie kwasow zotciowych.

Esteryfikujac w zwykly sposob kwaR cholowy,
glykocholowy lub taurocholowy, lub mieszaning kwaséw
glykocholowego i tauroeholowego kreozolem z smoty
bukowej lub gwajakolem, kreozolem lub krezolami, otrzy-
muje sie przetwory, ktére w lecznictwie stosowaé sie da-
ja, tembardziej, ze nie zdradzajg one niepozadanych cech
innych estréw kreozotowych, a natomiast zachowujg de-
zynfekujace i pobudzajgce resorbcje, wiasnosci czesci

sktadowych. st.
(Zgt. pat. niem. M. 42046, kl. 12 . 10/8 1910, 5/8 1912).

Analiza techniczna.

Analiza magnezyi palone;j.

Mniej wiecej 0,1 yr magnezyi pozostawiamy na
zimno w ciggu 24 godzin w 20% kwasie solnym, na-
stepnie odparowujemy do sucha na kapieli wodnej i su-
szymy przez Fa godziny w temperaturze 110°. Pozosta-
tos¢ zwilzamy 20% kwasem solnym i pozostawiamy tak
w ciggu 10 minut. Nastepnie rozcienczamy goracg wo-
dag, filtrujemy i przemywamy goracg woda. Przesacz
ciagle jeszcze zawiera nieco krzemionki, ktdrg przez
ponowne odparowanie do sucha itd., jak to opisano po-
wyzej, wydzielamy i odfdtrowujemy. Mokry saczek spa-
lamy i prazymy pozostatos¢ do stalej wagi.

W' celu oznaczenia zanieczyszczen, znajdujacych sie
jeszcze w krzemionce, odpedzamy kwas krzemowy przy
pomocy kwasu fluorowodorowego i kwasu siarkowego
| pozostato§¢ wazymy. W przesaczu stragcamy zelazo
i glin za pomocg salmiaku i amoniaku i filtrujemy.
Otrzymany przytem przesgcz, zakwaszony kwasem sol-
nym, rozcienczamy do 400 cm3 i zadajemy nieznacznym

nadmiarem kwasu szczawiowego. Nastepnie nagrzewamy
do wrzenia, zadajemy nadmiarem amoniaku i strgcamy
wapno znaczng iloscig szczawianu amonowego, poczeni
stawiamy w cieple przez 4 godziny, filtrujemy, przemy-
wamy stracony szczawian roztworem szczawianu amo-
nowego, opalamy saczek mokry jeszcze i prazymy na
CaO. Do przesaczu dodajemy mniej wiecej 1 yr fosfo-
ranu dwusodowego lub dwuamonowego, zagotowujeray
i dodajemy tyle amoniaku, aby roztwor barwit sie od fe-
nolftaleiny na czerwono. Wreszcie dodajemy jeszcze %
objetosci  10% amoniaku i pozostawiamy w zimie na
3 godziny, poczem odfiltrowujemy fosforan magnezowo-
amonowy, przemywamy woda, zawierajgcg amoniak
i azotan amonowy, spopielamy i kilkakrotnie odparowu-
jemy do sucha z wodkag krélewska do chwili, poki po-
zostato$C nie stanie sie zupetnie biata.

Zawartos¢ C0.2 i wody najlepiej oznaczyé ze straty
po prazeniu, wilgo¢ za$ drogg suszenia w temp. 110°
(Chem. Ztg. 36, 414). W,

Elektrolityczne oznaczanie otowiu.

Oznaczajgc elektrolitycznie otéw nalezy, w przy-
padkach obecnosci manganu i antymonu, dba¢ o znacz-
ny nadmiar kwasu azotowego w elektrolicie. W razie
obecnosci bizmutu, tenze nawet i w powyzszych wa-
runkach, czesciowo sie strgca podczas elektrolizy, a roz-
pozna¢ go mozna po stabo-niebieskiem zabarwieniu.
Arsen i tellur nalezy przed elektrolizg usuna¢. Gdy
pragniemy otrzymaé dobrze przylegajacy osad, powin-
nismy uzy¢ anody szorstkiej. 0,855 yr probki, podda-
wanej analizie, rozpuszczamy w HNO3; utworzony PbSO04
rozpuszczamy w 25 cm3 nasyconego roztworu azotanu
amonowego, zawierajgcego 25% NH3, rozcieniczamy wo-
da i poddajemy elektrolizie przy pomocy pradu o sile
1,5—2 Amp. W przypadkach nieznacznych ilosci otowiu
dostatecznym jest nadmiar 5 cm3 HNO3 w elektrolicie,
gdy natomiast otowiu jest przeszio 25%, to nadmiar HNO3
powinien wynosi¢ 50 c¢cm3, jezeli pragniemy otrzymac
twarde, mocno przylegajgce osady.

W celu oczyszczenia elektrod, umieszczamy je
w wrzacym kwasie azotowym, w ktérym rozpuszczo-
nych jest kilka kawatkdéw miedzi, i pozostawiamy je
tam przez kilka godzin. (Metallurg. chem. Eng. 10,135).

Dobre osady elektrolityczne PbO2 otrzymaé mozna
na anodzie platynowej, nie wirujacej, gdy roztwor na-



grzejemy na 50—60° i poczatkowo przepuscimy prad
slaby. W celu osadzenia 0,1 gr ofowiu, stosujemy przez
1°A godziny prad o sile 0,25 Atnp., i dopiero podczas
ostatniej *a godziny prad o sile 0,5 Amp.

Metoda ta jest bardzo Scista i szybko wykonalna.
(J. Ind. Eng. chem. 3, 902).

Nowa metoda oddzielania toru.

Kwas sebacinowy daje z solami toru w obojetnym
roztworze obfity, ziarnisty osad, fatwo osadzajacy sie
i dajacy sie filtrowaé. Cer, Iantan itr itd. nie dajg
w tych warunkach osadu. Reakcya powyisza uzytg zo-
stata do ilosciowego oddzielenia toru i innych metalow
rzadkich. W tym celu zagotowujemy roztwor toru, do-
dajemy don, mieszajac nadmiar goracego roztworu kwa-
su sabacinowego, niezwiocznie filtrujemy i przemywamy
goragcg wodg. Osad suszymy, prazymy i wazymy, jak
dwutlenek toru.

(J. Axn. chem. Soc. 34, 281). W,

Przemyst barwnikowy.

Brunatne barwniki na weine.

taczac zwigzki dwuazowe dwuaminéw o wzorze
0golnym

HN — R — .

2 e
w ktorym R' i R" oznaczajg substytuowane, lub nie sub-
stytuowane reszty benzolowe, a R — grupe alkylowa
lub aralkylowa, — z kwasami 0-alkylo- lub aryloamino
naftolosulfonowemi w roztworze alkalicznym, otrzymuje
si¢_barwniki czerwone lub brunatne na wetne, dajace

w Kkapieli kwasnej wyfarbowanie, odporne na pranie.
E?Ig’at niem. 249198, kl. 22 a; 18/6 1911; 11/7 1912). ».

Zielone barwniki na bawetne.

Dziatajac tetrazowang tolidyna na kwas salicylowy
lub na jego homologon lub zwigzek analogiczny, i taczac
to z barwnikiem azowym, otrzymanym z dwuazowa

nego kwasu anilino- 2.5.-dwusulfonowego i kwasu 1.S.ami-
nonaftolomonosulfonowego,—otrzymuje sie barwniki zie-
lone na bawelne, dajgce wyfarbowanie bardzo czyste.
Tez barwniki otrzyma¢ mozemy, gdy dziata¢ bedziemy
dwuazowanym k 1asem anilino.2.5.dwusulfonowym na
diaazobarwnik, otrzymany z tolidyny, kwasu salicylowe-

go itd., oraz kwasu I.S.aminonaftolomoDosulfonowego.
(Pat niem. 250330; kl. 22 a, 14/5 1909; 28/8 1912). 1.

Otrzymywanie barwnikéw siarkowych.

Nagrzewajac z siarka w roztworze wodnym lub
w zawiesinie leukoindofenole lub ich sole potasowcow,
otrzymuje sie barwniki siarkowe niebieskie, posiadajgce
w wysokim stopniu zdolno$¢ barwienia widkien, nada-
jac im odcienie bardzo czyste. Wydajnos¢ ich jest bar-
dzo dobra; otrzymuje sie je w znacznem stezeniu. Jako
produkty wyjsciowe stuzy¢ moga: p.amino-p'.oksydwu-
fenyloamin, p.aminotolylo-p'.oksyfenyloamin, p.etylami-
notot lo.p' oksyfenyloamin itp.

(Zgt. pat. niem. C. 21582: kl. 22 d. 7/2 1912; 22/7 1912). L

Przyrzady rézne.

Nowy termometr.

W technice zdarza sie czesto, ze termometr fa-
bryczny umieszczony zostaje w punkcie, niezmiernie
utrudniajgcym odczytanie temperatury badz wskutek
panujacej w tem miejscu ciemnosci, badz wskutek nie-
dostepnego potozenia.

Te niedogodno$¢ usungé ma termometr, opatento-
wany przez firme Dittmar i Vierth w Hamburgu, a roz-
nigcy sie od zwykiego termometru, fabrycznego tem,
ze zamiast skali ze szkla mlecznego posiada skale ze
szkla przezroczystego. Za tg skalg znajduje sie mata
lampka zarowa, oprawiona w gume, Kktorg mozna prze-
suwa¢ do gory lub na dot, zaleznie od wysokosci tem-
peratury, z jakag pragniemy mie¢ do czynienia. W ten
sposob mozemy odczytywaC naprz. punkty Kkrytyczne
z zupetng fatwoscig i doktadnoscig. Umontowanie pizy-
rzadu tego jest niezmiernie tatwem, i kazdy to uczynié
moze. (z. f. ang. Chem. 1912, 2653). W.

PRZEGLAD LITERATURY NAUKOWEJ.

Chemia teoretyczna i fizyczna

Badania termochemiczne nad rozpuszczalnoscia.
N. Kolosowsky. (Zait. f. phys. Chemie, 81, 713, [1913]).
Graficzne wyrazenie fizycznych wiasnosci mieszanin i roztwo-
row wodnych sprowadza sie zazwyczaj do krzywej o jednym
lub kilku maximum lub o pewnych uwydatnionych punktach.
Zjawisko to ttumaczono dziataniem sit pomiedzy czasteczkami
mieszaniny. W ten sposéb powstaty rozne teorje wodzianéw
(Mendelejew, Pickering i in.). Teorje te nie byly w stanie za-
doséuczyni¢ niektorym faktom, a w pierwszej . linii faktom
z dziedziny zjawisk osmotycznych. Dopiero van't Hoff opiera-
jac sie na teoryi jonéw Arrhe.nius’a-Ostwald’a zdotat zjawiska
te objasni¢. Z czasem jednak teorya wolnych ruchliwych jo-
now przestata wystarcza¢ — dalsze poszukiwania wskazywaty
na niestuszno$¢ pomijania catkowicie wptywow rozpuszczalnika.
Teorya hydratéw, aczkolwiek w formie zmodyfikowanej, zostata
zrehabilitowana (Jones i Chambers). K., badajgc daty ter-
mochemiczne rozpuszczania NaCl w mieszaninach woda-alkohol
przytacza ncwe dowody na korzy$¢ nowej teoryi hydratow.
to.
0 niektorych wiasnosciach jonu rodanowego. k. freun-
dlich i A. N. Seal. (Kolloid-Zeitsehr. XI, 257). Niektore

wiasnosci roztworéw nie dajg sie objasni¢ na podstawie teoryi
dyssocyacyi van't Hoffa. Do tych wilasnosci naleza zmiany Sci-
Sliwosci, napiecia powierzchniowego rozpuszczalnika, wywotane
przez ciato rozpuszczone, wptyw na rozpuszczalnos¢ ciat i inne,
Dla objasnienia tych zjawisk przyjeto hypoteze, ze ciata roz-
puszczone w wodzie ulegajg hydratacyi. Z wielkosci wpltywu
ciata rozpuszczonego na powyzszo wiasciwosci mozna wniosko-
wac o stopniu hydratacyi. Sole rodanowe zajmujg w szeregu
soli skrajne miejsce posrdéd ciat hydratacyi najstabiej ulegaja-
cych. Stwierdzili to autorzy, badajac wptyw KCNS na rozpusz-
czalno$¢ kwasu benzoesowego w wodzie (wptyw dodatni), na
napiecie powierzchniowe wody i inne. F. i S. zbadali réwniez
adsorpcye KCNS przez wegiel z krwi, i zgodnie z teorya, skon-
statowali do$¢ znaczng adsorpcje. to-

Chemia nieorganiczna.

Kilka uwag o odczynniku Carnota i otrzymywaniu
tiosiarczanu sodobizmutowego. J. Sanchez. (Rull. de la
Soc. chim. de France 11, 440). Na skutek dodania alkoholu do
mieszaniny tiosiarczanu bizmutowego i sodowego lub wapnio-
wego (odczynnik Carnota na potas) powstaje czasami mleczno
zmetnienie, a nastepnie opada zoOtty osad. Osad ten nio tworzy



sie, gdy roztwoér chlorku bizmutowego jest dostatecznie kwasny.
Tiosiarczan eodowo-bizmutowy mozemy otrzyma¢ pod postacig
krystaliczng w nastepujacy sposob: Nagrzewamy 1 gr zasado-
wego azotanu bizmutowego z 10 cm8 stez, kwasu octowego, go-
tujemy minute, dajemy ostygnaé, dodajemy po kropli 10 cm?
20$-go roztworu tiosiarczanu sodowego, i sktdcamy do chwili
sklarowania sie roztworu; nastepnie dodajemy 40 kropli aniliny,
wielokrotnie Bktocamy, do mieszaniny tej dodajemy 20—25
krotng objetos¢ 95% alkoholu, i otrzymujemy wowczas z6kte,
jedwabiste krysztaty, ktore kilkakrotnie przemywamy 95$-ym
alkoholem. Zwigzek sodowy rézni sie od zwigzku potasowego
tatwg rozpuszczalnoscig w zakwaszonym alkoholu.

Lotno$¢ platynowcéw. William Crookes. (Proc.
Royal. Roc. London, A. 86, 461). Platyna nawet po dtuzszem
nagrzewaniu w temperaturach stosowanych w laboratoryach
analitycznych (okoto 900°) nie jest lotng. Po dwugodzinnem na-
grzewaniu na 1300° w piecu elektrycznym strata na wadze wy-
nosita 0,019$; strata ta po nagrzewaniu 30-godzinnem wzrosta
do 0,245%. Strata na wadze spowodowang jest sublimacjg; su-
bliinowana platyna tworzy ptytki, o potysku metalicznym. Iryd,
nagrzany na 900° tracit na wadze po uptywie 2 godzin 0,030$,
po uptywie 22 godzin 0,092$; w temperaturze za$ 1300° tracit
on na wadze po uptywie 2 godzin 0,828%, a po uptywie 22 go-
dzin — 7,297$. W temperaturze 1000—1400° strata na wadze
jest w rownym okresie czasu proporcyonalng do wzrostu tem-
peratury. Strata na wadze irydu spowodowang jest lotnoscig
tworzacego sie tlonku irydu. Rad nawet po uptywie 3 godzin
w temp. 900° nie zmienia sie zupetnie; w temp, zas 1300° traci
na wadze po uplywie 4 godzin 0,021$, po uptywie 30 godzin—
0,131$. Ruten traci na wadze w temp. 13001 po uplywie 8 go-
dzin—253. s.

0 niektorych solach tetraminoplatynowych. 1. r am-
berg i Sten. Kallen berg. (Ber. d. deut. chem. Ges. 45,
1512). W celu otrzymania soli ztozonej Pt (SO3NH2)2 R. i K. dziatali
kwasem sulfaininowym na wodzian platynawy. Zwigzku tego
nie otrzymano, lecz z roztworu czarnego od koloidéw wydzie-
lono s6l amonowg kwasu tetrasulfaminoplatynowego, o wzorze
(NH4)2Pt(SO3.NH2)46H20, pod postacig bezbarwnych btyszcza-
cych krysztatow. Z chlorkiem sodoplatynowym daje roztwor
soli powyzszej natychmiastowo osad chlorku amonoplatyno-
wego, z przesaczu za$ otrzymuje sie krysztatki soli sodowej
powyzszego kwasu. SOl potasowa kwasu tego, o wzorze K2Pt
(SO3NH2)4.2H20, otrzyma¢ mozna drogg reagowania siarczanem
srebro-aminowym na cis—Ilub transdwuchlorodwusulfoamino™
platynian potasowy. S.

Chemia organiczna.

Wptyw promieni ultrafioletowych na krochmal. Jan
BieleckiiReneWurmser. (C.r.de I'’Acad. des scien-
ces 154, 1429). Poddajac wplywowi promieni ultrafioletowych
w temp. 45°—0,4%-y wodny roztwdr skrobi, oczyszczonej meto-
dgq Malfitano i Moszkowa (C. r. de 1’Acad.des sciences 151, 817)-
zauwazyli B. i W., ze krochmal w tych warunkach czesciowo
sie rozczepia, czesciowo za$ utlenia, przyczem tworzg sie dek-
stryny, redukujace cukry, pentozy, aldehyd mréwkowy i zwig-
zki o charakterze kwasowym. S.

Uwodornianie zwigzkéw aromatycznych za pomoca

platyny i wodoru. R. WWillstatter i D. Hatt. (Ber. d-
deut. chem. Gesel. 45, 1471). Benzol, zawierajacy tiofen, nie ab-
sorbuje w roztworze kwasu octowego w obecnosci platyny —
zupetnie wodoru.  Znajdujacy sie w handlu benzol z kwasu
benzoesowego, nierozciericzony, wchiania wobec platyny szybko
wodér; z chwilg gdy 30$ benzolu zostatlo zredukowane, proces
ustaje; po dodaniu dalszych ilosci platyny udato sie zreduko-
wac jeszsze 15% benzolu. | ten gatunek benzolu jest, jak sie
zdaje, nieczysty, cho¢ pozbawiony tiofenu; prawdopodobnie jest
on otrzymywany z nieczystego kwasu benzoesowego. Czysty,

pozbawiony tiofenu, benzol, znajdujacy sie w handlu, bez $rod-
kéw rozciefczajacych, zostaje przez platyne zredukowany ilo-
§ciowo w przociaggu 7 godzin (1 gr. benzoluz 0,6 gr. platyny).
Ze znacznie mniejszg iloscig platyny redukcja nie przebiega
catkowicie. Produktem uwodornienia benzolu jest cykloheksan.
Po dodaniu do benzolu Sladéw tiofenu, benzol nie pochtania zu-
petnie wodoru. Tiofen uwodorni¢ sie nie daje, $lady jego jednak
nie tamujg redukcyi limonenu. Najtafiszy gatunek handlowy to-
luolu szybciej wchiania wodor, niz benzol czysty. Najczystszy
gatunek handlowy naftaliny nie wchtania wodoru w roztworze
kwasu octowego; zawiera ona 0,25% siarki. Natomiast zupetnie
czysta naftalina pochtania 10 atoméw wodoru. Redukcja anili-
ny zachodzi wobec wydzielania sie amoniaku; tworzy sie przy-
tem oprocz benzolu, cykloheksanu i 10$ heksahydroaniliny—gt6-
wnie bicykloheksyloamin. Czysty kwas benzoesowy redukuje
sie w roztworze kwasu octowego szybko i ilosciowo. .

Chemia analityczna.

Fizyko chemiczna metoda oznaczania czesci sktado-
wych wody. Dienert i Gulllard. (C. r. de 'Acad. des
sciences, 154, 1504). D. i G. oznaczali w wodzie CaO, SO3 i MgO
metodg Dutoit (Journ.de Chim. Physigue 8, 12). Rezultaty otrzy-
mali oni zupetnie Scisle, lecz twierdza, ze zbytnia wrazliwos$é
metody tej nie jest dogodng. Wode nalezy tak rozciefczy¢, aby
oznaczony pierwiastek znajdowat sie w rozcienczeniu 'ficooo gra-
mo-réwnowaznika na litr. Wapno straca sie '/« norm, roztwo-
rem szczawianu potasowego. Do analizy zuzy¢ nalezy 50 cm}
wody, uprzednio zobojetnionych kwasem solnym wobec helian-
tyny, a nastepnie zalkalizowanych kilkoma kroplami amoniaku;
do wody tej dodaje sie 10 cm3 alkoholu i mianuje. W celu
oznaczenia SO3, nalezy gotowaé przez kilka minut pewng ilo$¢
wody, przefiltrowac, przesacz uzupetni¢ do poprzedniej objeto-
§ci i mianowaé 20/0)-ym roztworem octanu barowego. MgO stra-
ca sie 1%-ym roztworem zelazocyanku potasowego. Uzywa sie
do analizy 50 cm8 wody, dodaje 10 cm3 alkoholui 1 cm3 /5 norm,
roztworu sody i mianuje po ‘A-godzinnem gotowaniu. S

Arszenik w analizie objetoSciowej. F.Litterscheid.
(Chem. Ztg. 36, 601). Gdy do roztworu soli rteciowej, zawiera-
jacej bardzo matg ilos¢ kwasu, lub zawierajgcej sode, dodamy
nadmiar roztworu arszeniku, zalkalizowanego dwuweglanem, to
powstaje biatawy, 2z6tknacy stopniowo, osad, rozkiadajacy sie
na Hg metaliczng wskutek nagrzewania mieszaniny tej z dwu-
weglanem. Przyczem cze$¢ arszeniku, odpowiadajaca ilosci rte-
ci zostaje utleniong na kwas arsenowy. Na tej reakcji oprze¢
mozna S$ciste oznaczanie rteci metodg objetosciowg. Reakcja
przytem 1 przebiega ilosciowo, w mysl nastepujacego réwnania:

As203+2HgCI2--8NaHCO3 —>
—> 2Hg+4NaCl+8C0O2+2Na2HS04+3H20. S.

Uproszczony sposdb oznaczania azotu, r.neumann.
(Chem. Ztg. 36, 613). Podczas procesu destylacji przy oznacza-
niu azotu, o ile destylujemy chtodzac skrzetnie,—nie potrzebu-
jemy w odbieralniku umieszcza¢ mianowanego 112SO4, albowiem
przy tego rodzaju manipulacji nie ma strat takich, ktdreby sie
zmierzy¢ daly. Potrzeba tylko jednego ptynu mianowanego,
mianowicie kwasu, poniewaz amoniak, wobec wihasciwego wy-
boru wskaznika, mianowa¢ mozemy wprost. Jako wskaznik uzy¢
mozemy nalewke lakmusowg otrzymang podtug Mohra i Piischo-
la, za wyjatkiem tych przypadkéw, gdy chodzi o oznaczenie soli
amonowych, w ktérych NH3 przechodzi do destylatu wraz z ma-
gnezem. s.

Metodyoznaczaniastopow wolframowych. T. Kuczyn-
ski. (Spraw. Akad. Nauk w Krakowie, 1911, 542). Gdy substan-
cye, zawierajace wolfram sg tatwo lotne pod postacig chlorku,
to osiggng¢ mozemy dobre rezultaty rozczepiajac stop w pra-
dzie chloru. Rozzarzonemu stopowi dajemy ostygna¢ w pra-
dzie chloru, i rure poptukujemy rozc. HC1, a nastepnie amonia-
kiem. Do ptynu dodajemy 5cm3HNO3i nadmiar HC1 i gotujemy,
przyczem zageszczamy na 60 cm3i po ostudzeniu odcedzamy kwas
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wolframowy i go przemywamy. Przesacz zageszczamy do sucha,
pozostatos¢ suszymy w temp. 120°, rozpuszczamy w gorgcym HC1
(1:5), drobng ilos¢ kwasu wolframowego odcedzamy 1 przemy-
wamy. W celu oddzielenia od nieznacznej ilosci Fe, rozpuszcza-
my kwas wolframowy w NH3 i przemywamy drogg gotowania
znadmiarem HC1 (1:10) do chwili, péki odczyn na zelazo nie znik-
nie. Z przesaczu wydzielamy kwas wolframowy za pomocg su-
szenia. Jest on niemal pozbawiony zelaza | mozna go oznaczy¢
drogg zwazenia pod postacig trojtlenku  woflramowego, roz-
puszczajac roztwér w tyglu kwarcowym, dodajgc dori nadmiar
HNOS, parujac do sucha 1 prazac. Metode te zaleci¢ mozna,
gdy rownocze$nie oznaczy¢ nalezy C. Jezeli chodzi wytacznie
tylko o oznaczenie metaléw, to szybciej osiggng¢é to mozemy
rozczepiajgo stop kwasem azotowym i fluorowodorowym. Meto-
da ta polega na rozpuszczalnosci wolframu w tej mieszaninie.
Kilka kawatkow stopu traktujemy w parowniczce platynowej
5 ¢cm3 HNO3 (ciez. wt. 1,4) i stopniowo 05 gr fluorku amonowe-
go w proszku. Gwattowng poczatkowo reakcye doprowadzamy
do konca, nagrzewajac na kapieli wodnej. Do klarownego roz-
tworu dodajemy 2—3 c¢m3 stez. H2SO4, zageszczamy i nastep-
nie odpedzamy nad wolnym ptomieniem kwas fluorowodorowy.
Do ptynu dodajemy 20 cm’ stez. HCl i postepujemy, jak wyzej
(dla metody chlorowej). S.
Kolorystyczne oznaczanie kwasu moczowego, e. ri e-
gler. (Ztsch. f. anal. Chem. 51, 466). Metoda kolorystycznego
oznaczania kwasu moczowego polega na zabarwieniu niebieskiem,
jakie daje kwas moczowy z kwasem fosforomolybdenowym i fo-
sforanem dwusodowym. Barwa ta utrzymuje sie przez kilka go-

PEZEMY SL

Przemyst superfosfatowy w ostatnich latach.

Stan przemystu superfosfatowego w ostatnich latach nie
byt Swietny. Wskutek wzrastajgcej wcigz Swiatowej konsumcji
fosforanéw i ograniczonej ilosci pokladéw tychze, powstata
w r. 1907 obawa przed ich wyczerpaniem. Bardzo wiele fabryk
porobito znaczne zapasy fosforanbw pomimo ogromnie wyso-
kich 6wczesnych cen rynkowych. Wiasciciole za$ kopaln, pra-
gnac wykorzysta¢ tak wygodng dla nich sytuacje, podwyzszyli
produkcje do granic mozliwosci. Odkrycie nowych poktadéw
fosforytow pokrzyzowato wszystkie rachuby, spowodowato sza-
long znizke cen na fosforany i pociggneto za sobg otwarcie
wielu nowych fabryk. Przemyst superfosfatowy ogromnie sie
ozywit, produkcya w bardzo krétkim czasio nadzwyczajnie wzro-
sta i gdyby nie rownolegly bardzo' znaczny przyrost zapotrze-
bowania, powstatby znowu kryzys przez zalanie rynkéw nad-
miarem produkcji. Jednakze pomimo tego przewazna ilos¢ fa-
bryk majacych wieksze zapasy fosforanow muslata zlikwidowaé
swojo Interesy, poniewaz obecnie przerébka tak drogo kupione-
go surowego produktu juz sie nie optacata. Caty ten proces ze
szczeg0blng sitg odbit sie w Niemczech. Rok 1911 wykazuje juz
pewne polepszenje sie¢ w przemysle superfosfatowym. Zatgczo-
na ponizej tabela daje nam obraz catkowitego przemystu su-

perfosfatowego. Produkcje $wiatowg w roku 1910 oceniono
na 9 milj, tonn.; napojedyncze kraje przypadajg nast. ilosci:
St. Zj. Am. Pon. 2349000 t. Holandya 806000 t.
Francya - . - - 1608000 ,, Hiszpania . 180000
Niemey - . - - 1387000 ,, Austro-Wegry . 180000 |,
Wiochy 1080000 Pozostale kraje
Anglia . ... 948000 ,, (w tem Japonia,
Belgia 540090 Rosya, Austra-

lia 1 in. . 422000

Prod. $wiatowa 9000000 t.

Bardzo pocieszajgcem zjawiskiem jest to, ze w r. 1911
miedzy zwigzkiem fabrykantow nawozéw sztucznych w Niem-
czech i wielkimi rolnymi zwigzkami nastgpito ostateczne poro-

dzin, nie tracac wiele na intensywnosci. Plyn poréwnawczy
otrzymujemy drogg nagrzewania do wrzenia 0,1 gr chem. czy-
stego kwasu moczowego i 0,10 gr dwuweglanu sodowego z 50 cm’
destylowanej wody, aby catkowita ilo§¢ kwasu moczowego zo-
stala rozpuszczong. Po ostygnieciu dopetniamy do znaczka
kolbki z pomiarka. Do analizy potrzebne sg procz tego kolo-
rymetr o 2 cylindrach z podziatkg na '/io mm. 10$ roztwor kwa-
su fosforomolybdenowego. 5$ roztwér fosforanu dwusodowego
i 3 rurki z podziatkg na ’'fio cm3. W celu oznaczenia kwasu
moczowego W moczu umieszczamy w jednej z rurek 1 cm3 0,1$
roztworu kwasu moczowego, w drugiej—1 cm3 moczu, w trze-
ciej za$ 1,2 cm3 tego samego moczu, z ktoérego wszakze usunie-
to uprzednio kwas moczowy za pomocg chlorku amonowego,
a to w celu poczynienia nastepnie odpowiedniej poprawki. Do
kazdej z rurek tych dodajemy po 2 cm3 10$ roztworu kwasu fo-
sforomolybdenowego, sktécamy, dopetniamy roztworem fosfora-
nu dwusodowego na 10 c¢cm3, mieszamy i nagrzewamy do chwili,
poki nie pojawig sie pecherzyki na plynie. Nastepnie studzimy
w zimnej wodzie i oznaczamy kolorymetrycznie. W tym celu do
jednego z cylindrow kolorymetru wlewamy ptyn poréwnawczy,
i umieszczamy cylinder wewnetrzny na pewnej wysokosci; do
drugiego cylindra wlewamy ptyn przeznaczony do badania, i uno-
simy lob opuszczamy odpowiedni cylinder wewnetrzny do chwili,
poki nie otrzymamy jednakowego zabarwienia w obu cylindrach.
Z wysokosci i z koncentracyi ptynu poréwnawczego mozna obli-
czy¢ koncentracye ptynu badanego. Zamiast ciggtego preparo-
wania ptynu poréwnawczego, mozna tez positkowaé sie odpo-
wiednio normowaneml szkietkami nlebiesklemi. «.

I HANDEL.

zumienie i wogole uregulowanie wszystkich zagadnien, tycza-
cych sie odbioru préb, analizy, analizy rozjemczej, stwierdzenia
zafalszowan itd. Tym sposobem obecnie jednakowo sg zagwa-
rantowane interesy kupca i nabywcy, co ogromnie utatwia pro-
wadzenie interesow. ZaznaczyC nalezy, ze w niektorych krajach
nap. w Japonii, takie oznaczenia ustalone zostaty przez prawo.
Zapotrzebowanie superfosfatow wzrasta stale z roku na rok we
wszystkich prawie kulturalnych krajach—produkcya takze mniej
wiecej rownomiernie wzrasta. Przewazna ilos¢ krajow jak Anglie,
Francya, Niemcy, Stany Zjednoczone itd. niotylko zapotrzebo-
wanie swoje pokrywa wiasne swe zapotrzebowanie, lecz jeszcze
nadmiar produkcyi wywozi. Do krajow, ktorych produkcya, choé
ogromnie silnie sie rozwijajgca w ostatnich czasach, jednakze
nie wystarcza dla pokrycia wiasnych swych potrzeb i ktére
przedstawiajg z tego powodu bardzo dobre rynki dla europejskie-
go i amerykanskiego eksportu, nalezg przedewszystkiem Rosya,
Japonia i Australia. Rosya wyprodukowata w 1909 r. 80—2100000
tonn superfosfatow, wobec 66,000 w roku 1908; wprowadzono do
Rosyi w r. 1909 73700 tonn, podczas gdy w 1908 r. 33000 tonn.
Rozszerzaniu sie nawozdw sztucznych w Rosyi stoi na przesz-
kodzie nizki stan rolnictwa i ubdstwo ludnosci. Trudnosci tran-
sportowe sg rowntez duze wskutek niedostatecznej ilosci drdg
zelaznych.

Japonia przedstawia rowniez bardzo dobry rynek dla eu-
ropejskiego eksportu (szczegolniej angielskiego). Jednakze i tu-
taj w ostatnich latach bardzo silnie zaczat sie rozwija¢ prze-
myst superfosfatowy, czerpigcy surowy materyat z bardzo do-
godnie potozonych wysp poblizkich. Ztoza fosforanéw znajdu-
jace sie na japonskiej wyspie Rosa 0 przecietnej zawartosci
35,45$P208 i 1.96$Fe208Ala03 i na Loo Ch0 o 80$P208Ca3 bar-
dzo dobrze sie dadzg wykorzysta¢ dla przemystu japonskiego
i czesciowo oswobodza go od importu surowego produktu z za-
granicy. Fosforany o nizszej zawartosci czerpie Japonia w nie-
wielkich ilosciach z Ameryki 1 Afryki.

Australia takze stara sie swe zapotrzebowanie pokry¢
przez rok rocznie zwiekszajgcg sie produkcye nawozéw sztucz-



nych. Przyczynia sie do tego bardzo wygodne potozenie ztozy
fosforanowych na morzu potudniowym; Jednakze ciezkie warun-
ki utrzymania robotnikow ogromnie utrudniajg rozw6j miejsco-
wego przemystu.

Jako bardzo dobre rynki dla handlu eksportowego nawo-
zami sztucznymi, szczegolniej dla Niemiec, sg wszystkie kraje
strefy goracej ! umiarkowanie goracej, ktére produkujg tyton,
welne, trzcing cukrowa, gume, jednem stowem wszystkie pro-
dukty klimatu tropikalnego. Ziemie te do niedawna zupehnie
dziewicze, przy coraz dalej idgcem ich zuzytkowaniu, sg ogrom-
nie podatne do przyjmowania nawozéw sztucznyh. Taki Egipt
naprzyktad, stawny od wielu lat zyznosScig swej ziemi, wyka-
zuje corocznie ogromny przyrost przywozu nawozéw. To samo ty-
czy sie i Chin, ktdére od wiekdw wyzywiajg swg gesto zamiesz-
katg ludno$¢. (Podt. Chem. Ztg. 1912, M 37). Z p.

W sprawie taryfy kolejowe;.

Od szeregu lat ,Rada Zjazdéw przedstawicieli przemystu
i handlu" kotacze o reformy na polu srodkéw komunikacyi. Zwra-
cano wielokrotnie uwage na potrzebe uporzadkowania gospodar-
stwa kolejowego, stwierdzajgc ze jest to pierwszy warunek po-
prawy finanséw drog zelaznych, a takze na konieczno$¢ sprzy-
jania rozwojowi przemystu w panstwie calem, zwalczano za$
usilnie projektowane podwyzszesie taryfy kolejowej. .Odniesiono
wowczas czesciowy sukces, rzad bowiem zaniechal ogdlnej
podwyzki taryf kolejowych, lecz zwr6cit sie do towar6éw po-
szczegOlnych, podwyzszajac taryfe najprzod na wegiel, pozniej
na rude, bawetne, zelazo i t. d. Tlomaezono sie zndw deficytem,
jaki koleje rzadowi przynosza. Lecz, jak bylo tatwo do prze-
widzenia, tego rodzaju polityka, stanu rzeczy na kolejach nie
poprawita. W niektorych punktach cokolwiek dochody sie zwie-
kszyly, lecz zmniejszyt sie ruch, szczegdlniej osobowy, i trzeba
byto szuka¢ drég nowych dla poprawy optakanych warunkéw
eksploatacyi kolejowe;j.

Zwrocity sie wiec koleje w inng strone, i szuka¢ poczeto
dochodéw w ograniczeniu rozchodéw; rezultat okazat sie bar-
dzo dobry, gdyz podczas gdy w r. 1908 koleje przyniosty strat
122 milj. rb., a w r. 1909—571/2 milj. rb., w r. 1911-ym daty one
dochod, przekraczajagcy 100 milj. rubli. Najwiekszy dochdd
w r. ub. daty koleje pdinocno donieckie, cho¢ taryfa jest tam
0 wiele nizsza, niz na innych linjach; dowodzi to dobitnie, ze
dochody kolejom nie dajg wysokie stawki taryfowe, lecz wiel-
kos¢ obrotu i wysokos¢ techniki budowy i eksploatacyi kolei.

Wobec tego, i wobec faktu, ze koleje obecnie nio przyno-
szg rzadowi strat, lecz zyski.—organ Rady Zjazdéw przemy-
stowcOw w jednym z ostatnich numeréw swych dopomina sie
energicznie o obnizenie taryfy kolejowej, dowodzac, ze drogg
znizenia ceny za transport, przemyst zyska 1 bedzie sie mogt
rozwija¢ swobodnie i szybko. Szczeg6lniej nalezatoby to uczy-
ni¢, zdaniem wzmiankowanego tu organu, dla nafty i wegla,
gdzie wysoko$¢ stawek taryfowych zupetnie nie odpowiada cenie
samego towaru.

Uprzemystowienie dzielnic polskich pod zaborem pruskim.

W jednym z ostatnich numeréw ,Przegl techn." znajdu-
jemy artykut, oparty gtéwnie na danych, zaczerpnietych z pra-
cy Johna, opublikowanej w Nr. 26 czasopisma: ,Zeit. Ver. f.
Deut. Industr”, z r. 1910. Niektore ciekawsze dane te ponizej
przytaczamy w streszczeniu:

Jodnym z przejawdéw naszego zycia narodowego wspot-
czesnej doby jest dazenie do uprzemystowienia Polski. Dazenie po-
wyzsze objeto w mniejszym lub wiekszym stopniu wszystkie
dzielnice polskie, stajac sie coraz bardziej zagadnieniem ogol-
nokrajowym i tracac coraz wyrazniej zabarwienie lokalno dziel-
nicowe. Najpdzniej zjawia sie ono w dzielnicach polskich pod
zaborem pruskim, gdzie wielki przemyst ma o wiele mniej da-
nych do rozwoju, niz w Krdlestwie lub Galicyi.

Na stabe uprzemystowienie dzielnie zaboru pruskiego zto-
zyto sie wiele przyczyn: brak bogactw naturalnych, odciecio od

wielkich arteryi komunikacyjnych i goscificéw handlu miedzy
narodowego, wynikajagcy stad brak rynkoéw zbytu, wylacznie
rolniczy charakter kraju, wreszcie zacofanie gospodarcze, wyra-
zajgce sie w tern, ze nawet na najpewniejsze pod wzgledem fi-
nansowym przedsiebiorstwa trudno w kraju znalez¢é Srodki.
Zapotrzebowanie miejscowo jest tak mate, ze nie jest w stanie
wytworzy¢ przemystu w wiek:zjm stylu. Przez dhugi czas na
przeszkodzie do uprzemystowienia stat brak gestej sieci kolejo-
wej. W ostatnich czasach stan ten zmienit sie na lepsze: wie-
le linii drugorzednych zostato przokszlatonych na pierwszorze
dne, a sama sie¢ znacznie rozszerzona. Duze naktady na ure-
gulowanie brzegéw Wisty i Niemna utatwity dowo6z materyatow
surowyeh i wywoz gotowych produktéw. Pomimo tych trudnych
warunkéw przemyst rozwija sie jednak coraz lepiej. Podzieli¢
go mozna na dwie grupy charakterystyczne. Jedna z nich wig-
ze sie Scisle z rolnictwem: stanowi jg miynarstwo, cukrownic-
two, gorzelnictwo; do tej grupy nalezy zaliczy¢ réwniez prze-
myst drzewny, ceramiczny i wapienniczy. Druga grupe prze-
mystu o charakterze bardziej nowoczesnym, stanowig: przemyst
metalowy, budowy okretéw, maszyn, wagonéw, przemyst papier-
niczy, chemiczny, garbarski i tytuniowy. Przemyst ten ogni-
skuje sie w Gdansku, Elblagu, Tylzy, Krélewcu, Kiajpedzie, Byd-
goszczy i Poznaniu.

O rozwoju przemystu w t\ch prowincyach daje pojecie
nastepujgca tabliczka, przedstawiajaca liczbe robotnikow, za-
trudnionych w poszczegolnych gateziach przemystu.

Rok 1882 1907

Przemyst ceramiczny i pokrewny 18352 38660

» metalowy 25355 31613

» maszynowy 19718 41301

chemiczny 1979 3835

» papierniczy 2012 5511

n drzewny 28319 49452

) spozywczy 53174 80643

R budowlany 33G65 101282

R poligraficzny 2219 6445
Wiekszos¢ zaktadow przemystowych ~w wymienionych
trzech prowincyach nalezy do kategoryi S$rednich i matych

przedsiebiorstw.

Bardzo powaznie rozwinat sie przemyst miynarski, cu-
krowniczy i gorzetniczy, co Jest w zwiazku z wysokim pozio-
mem miejscowego rolnictwa. Gorzelnictwo i cukrownictwo wy-
twarzajg na wywoz do Niemiec, Anglii i na potwysep Skandy-
nawski. W zwigzku z tern rozwija sie przemyst cukierniczy,
czekoladowy i marmoladowy.

Pomysine horoskopy stawia John przemystowi
mu, chemieznomu, ceramicznemu i papierniczemu (masa drzew-
na). Na uwage zastuguje fakt powodzenia fabryki artystycz-
nych wyrobow majolikowych, zatozonej przez cesarza Wilhelma.
Niewyzyskano sg dotychczas wielkie poktady torfu i wegla bru-
natnego (w Poznanskiem). Baczng uwage zwrocity na siebie
mato wyzyskane dotychczas sity wodno, w postaci doptywow
Wisty i Niemna. Wedlug obliczen prof. Holza z Akwizgranu,
do wyzyskania jest okoto 55000 k. m.

Omawiajac szczegdtowo uprzemystowienie dzielnic, zamie-
szkatych przez Polakéw, John porusza zywotng kwestye wspot-
zawodnictwa polsko-niemieckiego. Przyznaje on, ze Polacy zwy-
ciezajg w rzemiosle, rolnictwie i drobnym handlu, ale ze nie
posiadajg dotychczas przewagi—i prawdopodobnie nie bedq jej
jeszcze dhugo posiadaé—w wielkim przemysle. Przewage swoja
Niemcy zawdzieczajg wyrobieniu przemystowemu, kapitatowi
i umiejetnosci pracowania, a przedewszystkiem wprowadzaniu
do zycia gospodarczego wiegkszego rozmachu, inicjatywy i no-
woczesnego ducha przemystowego.

meblowe-

Przemyst ceramiczny.

W noworocznym numerze ,,Przemystu Krajowego" pojawit
sie artykul, napisany przez D-ra F. Dolezala, poswiecony spra-
wie przemystu ceramicznego.



».Narody o wielkiej ekonomicznej sprawnosci", pisze p. Do-
lezal, ,dbajg przewaznie o to, aby wydajno$¢ narzedzi wytwa-
rzania wyprzedzata zapotrzebowanie danego artykutu. Nasi naj-
blizsi sgsiedzi, Niemcy, zwlaszcza w tem celujg. Fabryki nie-
mieckie nietylko zawsze w swej wytwodrczosci panujg nad ryn-
kiem wewnetrznym, lecz ilekroC rozszerza sie pojemno$¢ rynku
zewnetrznego, natychmiast do zmienionych warunkéw umiejg
dostosowaé swa produkcye.

U nas dzieje sie nieco inaczej: pomimo, ze w wielu wy'
padkach posiadamy na miejscu znakomity surowiec, mimo iz
dzieki dobremu potozeniu geograficznemu taniej od Cesarstwa
mozemy niejednokrotnie otrzymywac niezbedny surowiec z Za-
chodu, zawsze ilekro¢ podnosi sie konjunktura, stanowimy zbyt
tatwe pole do podbojéw ekonomicznych niemieckich. Fakt to
tembardziej nieoczekiwany, iz posiadajgc do rozporzadzenia na-
szego niezmierny rynek Cesarstwa, a pozatem przy wielkiej ge-
stosci zaludnienia dobrze rozwiniety przemyst fabryczny, na-
turalng kolejg rzeczy, winnismy nietylko panowa¢ wszechwiad-
nie na naszym rynku wewnetrznym, lecz sta¢ sie narodem par
exellence przetwdrczym,—organizacyg przemystowa, zasilajaca
rynki Cesarstwa przetworzonym na produkty gotowe surowca-
mi naszymi lub pochodzenia obcego".

Jako przyktad przytacza p. D. fakt, ze w r. 1908 wywdz
comentu przewyzszat przywo6z o 300000 pudéw, natomiast w la-
tach nastepnych wywdz stopniowo ustat, a przywdz obcego ce-
mentu w r. 1911 osiggngt imponujgcg cyfre 9076000 puddw;
dowodzi to nieumiejetnosci dostosowania nowej organizacyl
wytwarczej do potrzeb rynku.

To samo dzieje sie z naszym przemystem ceramicznym:

+Z poszczegblnych wywodow tegoz przemystu najczestsze
znajduje zaetosowanio- terrakota zwykla do podtdg, do bram
t. zw. bramoéwka, ptytki glazurowane, wreszcie kafle majolikowe.

W kafle zwykte t. zw. kwadratele, rynek nasz jest zaopa-
trzony prawie wylgcznie przez wytworczos¢ krajowa; odnosnie
za$ do tak zw. biatych, gladkich, sprawa ta aczkolwiek nieco
w fazie odmiennej, przedstawia sie u nas mniej wiecej, jak za
czaséw niezmordowanego pioniera rodzimego przemystu—Piotra
Steinkellera. W ,,Gazecie Warszawskiej" z dnia 17 Lipca 1852
roku w artykule, opisujacym pozar zakladow przemystowych
Steinkellera, znajdujemy nastepujgcag wzmianke o fabrykacyi
kafli krajowych:

»Gling do catej tej fabrykacji sprowadzajg z Berlina.
Znaleziono tu wprawdzie pod Warszawg o0 trzy czy cztery wior-
sty za Marymonckiemi rogatkami glinke bardzo do berlinskiej
zblizong w przymiotach, ale przewdzka jej na kotach z miejsca
do fabryki tyle kosztuje, ze kupowana i sprowadzana wodg
z Berlina az pod fabryke samg taniej przypada,—czemu? nikt-
by nie uwierzyt, kto nie wie, ile brak tanich komunikacyj pod-
rozg koszta produkcyi i nabywanie surowego materyatu utru-
dnia".

Obecnie cho¢ S$rodki komunikacyi nie podrozajg w tym
stopniu kosztow produkcyi, co za czaséw Steinkellera, jedna-
kowoz odnosnie do kafli gtadkich stanowimy, do dzisiaj bardzo
wdzieczny rynek zbytu dla fabryk saskich. +tacznie z kosztami
przewozu i ctem (30$ wart.) do$¢ znacznem kosztuje kafel gtad-
ki zagraniczny loco stacya Warszawa, okoto 16 kop-, podczas
gdy cena krajowogo waha sie od 14 do 20 kop. Nadmieni¢ przy-
tem nalezy, iz kafle krajowe, znacznie ustepujg w dobroci za-
granicznym. Zdarza sie bowiem niejednokrotnie przy uzyciu
kafli krajowych, iz polewa pod dziataniem gorgca odpada, co
najczesciej wywotuje dla przedsiebiorcy konieczno$¢ kosztownej
naprawy, przy ktorej, aby unikng¢ nastepnych, uzywa sie kafli
zagranicznych.

) Piece majolikowe ozdobne u nas sa wyfacznie pochodze-
nia zagranicznego.

Ta gatez przemystu powinna jednak przyciggna¢ do sie-
bie wiecej kapitatdw, a co za tem idzie i umiejetnosci technicz-
nej, zwazywszy, ze w zwigzku z ogélnem podniesieniem stopy

zyciowej szerokich warstw wzmoze sie u nas zapotrzebowanio
piecéw ozdobniejszych

Nie mniej wazng od kafli jest u nas druga gatgz ceremi
ki budowlanej, mianowicie ptytki terrakotowe do podidg i tak
zw. bramdéwka. Nawet przy obecnym bardzo ozywionym sezonie
budowlanym w Niemczech mozna byto u nas dosta¢ terrakote
zagraniczng zwykla w cenie okoto 3 rb. 50 kop. za ! metr
kwadratowy, podczas gdy cena krajowej wahata sie od 3.50 do
420 za 1 metr kwadratowy.

Fakt to tembardziej nieoczekiwany, jesli zwazymy, ze sto-
pien pojemnosci rynku fatwo daje sie okresli¢ przy rozpoczeciu
kompanji, biorgc pod uwage ilos¢ badz znajdujgcych sie pod
dachem niewykonczonych, badZ tez rozpoczetych budowli. Na-
wet przy pewnej nadprodukcji odnosnie do rynku krajowego
pozostaje jako korrektywa olbrzymi rynek Cesarstwa, nie po-
siadajacy prawie zupetnie odnosnych Srodowisk produkcji. Pod-
nies¢ przytem nalezy, iz terrakota krajowa, ustepujgc nieco co
do jakosci formy, pod wzgledem trwatosci i dobroci, znacznie
przewyzsza terrakote zagraniczng i, nie mowiac o rynku krajo-
wym, na rynku Cesarstwa stanowczg winna mieé przewage.
Pod tym wzgledem niezaprzeczong dzi$ przewage na rynku
miejscowym uzyskata t. zw. braméwka krajowa, to jest terra-
kota uzywana do wyktadania bram, podworz i t. d. Odznacza-
jac sie trwaloscig i dobrocia, bramowka krajowa zupetnie wy-
parta z naszego rynku zagraniczng, ktOra stosowana jest za-
zwyczaj jako $rodek dekoracyjny i naogét jest zbyt staba, by
wytrzymac ciezar wozoéw fadownych.

Pozostaje nam jeszcze do omoOwienia ostatnia gataz prze-
mystu ceramicznego, szerokie w budownictwie znajdujgca zasto-
sowanie, mianowicie t. zw. phytki glazurowane. Pomimo iz za-
potrzebowanie tego artykutu dzieki wzmagajacemu sie masowo
poczuciu hygieny, jak réwniez odnosnym przepisom policyjnym,
wcigz wzrasta—niewiele uczyniono u nas, aby podnies¢ odpo-
wiednie zrodto wytwdrczosci krajowej.  Najlepsza saska glazu-
ra niewiele jest drozsza u nas niz krajowa, nader nietrwala,
szybko i samorzutnie rysujgca sie; istnieje wprawdzie glazura
biata krajowa, wytrzymujaca co do jakosci poréwnanie z ;a
granicag, lecz natomiast znacznie drozsza od najlepszej zagra-
nicznej.

Jakkolwiek w braku Scistych cyfr produkcji krajowej oraz
cyfr, dotyczacych przywozu wspomnianych artykutow z zagra-
nicy, nie mozna doktadnie pokresli¢ stosunku, w ktérym wspo-
mniane artykuty tj. wyrobu krajowego i pochodzenia zagranicz-
nego wystepuja na naszym rynku, z zestawienia wyszczegol-
nionych wyzej cen twierdzi¢ stanowczo mozna, iz o ile przewa-
ga nie jest po stronie artykutdbw zagranicznych (a faktycznie
jest zawsze, o ile chodzi o kafle gtadkie, glazure i t. p.), to
przy silnej konjunkturze budowlanej wystepujg one przynaj-
mniej rownolegle. Dowodzi tego zresztg znaczna liczba odno-
$nych doméw komisowych, dokonywujgcych kilkumiljonowych
obrotébw, a pracujgcych prawie wytgcznie towarem zagra-
nicznym.

Operacje tych doméw komisowych stanowig jaskrawy
przyktad braku scatkowania naszych jednostek gospodarczych
Powszechnie wiadomo, juk wielkg role w ekonomji danego kra-
ju gra rozumnie ustosunkowana do wytwdérczosci liczba nieza-
leznych posrednikéw, dziatajacych na wiasne ryzyko. Jakkol-
wiek nasi bezpos$redni sgsiedzi, Niemcy, dawno zrozumieli zna-
czenie dla produkcji posrednika samodzielnego, stwarzajgcego
t. zw. apetyt wytwadrczy, wyrazajacy sie w pogtebieniu dawnych
i podboju nowych rynkéw i zwigzali faricuchem kooperacji,
wspolnot intereséw i t. d. drobne przedsiebiorstwa posrednicza-
ce z poteznymi osrodkami produkcji,—u nas wspdlnotg interesow
wigze nasze ceramiczne domy komisowe raczej z fabrykami za-
granieznemi, anizeli z wytworczoscig krajowa.

Zasadniczemi przyczynami, warunkujgcemi ten stan rze-
czy sa u nas: niedostateczno$¢ produkcji krajowej i cheé zmo-
nopolizowania handlu ceramika przez producentéw krajowych.
Stad plynie ze strony naszych fabryk nieche¢ do udzielania



kredytu odnosnym domom komisowym. Z niecheci tej korzysta-
ja fabryki niemieckie, zawsze chetnie udzielajgce kredytu po-
Srednikowi, a przy spotegowanej konjuukturze zwracajgce prze-
waznie uwage na to, aby produkcja dotrzymata kroku zapotrze-
bowaniu. Dla fabryk krajowych wzmocnienie konjunktury réwno-
znacznem jest z wstrzymaniem dla posrednikéw kredytu. Dzieje
sie to mimo, iz kraj nasz, obfitujgc w surowce tj. gliny, przy
odpowiedniem podniesieniu stopy produkcji i rozumnym stosun-
ku do posrednikdw mogtby nietylko zaspokoi¢ potrzeby rynku
wewnetrznego, lecz nawet zupetnie opanowac rynki Cesarstwa.
Kwestja kredytu jest tu nader wazna".

WIADOMOSCI DROBNE.

Budowa nowych gazowni w Paryzu. Na budowe no-
wych i rozszerzenie istniejgcych zaktadow gazowych Paryz za-
ciggnat wielka pozyczke, z ktérej 78 milj. frankbw ma by¢ wzie-
te na budowe nowej gazowni w La Villette. Oprocz tego majg
by¢ przebudowane stare zaktady gazowe, powiekszone zbiorniki
i rozszerzona sie¢ rur. Roboty majgq by¢ rozpoczete w najbliz-
szym czasie.

Bilans towarz. akc. fabryki barwnikéw anilinowych
i przetwordw chemicznych w Zgierzu, w roku 1911 Towarzy-
stwy osiggneto 36,184 rb. zysku, z ktorego odliczono na kapitat
zapasowy 2,650 rb., na dywidende 30,000 rb. na podatki 2,011 rb.

Stan czynny bilansu w dniu zamkniecia rachunkéw wy-
nosit 1,080,840 rb.

Stan bierny bilansu obejmowat pozycye nastepujace: ka-
pitat zaktadowy 250,000 rb., kapitat zapasowy 10,454 rb., fun-
dusz umorzeniowy 58,039 rb., fundusz pryw. akc. 82,943 rb., wie-
rzyciele 656,287 rb., debet 25,579 rb., rachunek zysku i strat 539 rb.

WIADOMOSCI BIEZACE.

50-letni jubileusz swego istnienia obchodzita w stycz-
niu r. b. fabryka barwnikbw w Hochst nad Menem. Wykwintnie
wydana ksiega pamigtkowa zawiera ciekawy obraz rozwoju,
dotrzymujacego kroku postepowi nauki, i nawzajem dajgcego
bodziec nauce. Dla czytelnika polskiego jest tembardziej cieka-
wa, ze daje wymowny przykiad tego imponujgcego rozwoju prze-
mystu, na ktory ziozyty sie w Niemczech zaréwno sprzyjajacy
uktad warunkéw politycznych, jak i wszystkie przymioty rasy.
W roku 1863 powstania fabryki przemyst 6w znacznie sie byt
juz rozwingt we Francyi i Anglii. To tez nic dziwnego, ze re-
zultaty pracy nowopowstatej fabryczki, zatrudniajacej na po-
czatku 5 robotnikdw i maszynke parowg o sile trzech koni, by-
ty ujemne. Przebrniecie tych trudnosci fabryka zawdzieczata
tylko niestychanej, niemieckiej wytrwatosci, oraz duchowi przed-
siebiorczemu zatozycieli. Kiedy przezwyciezono pierwsze nie-
powodzenia, rozwoj poszedt w niezwyklym tempie; gtownymi jej
etapami byly takie pomnikowe wynalazki, jak syntetyczna ali-
zaryna, indygo. Obok umiejetnosci technicznej rozw6j uwarun-
kowato powstanie cesarstwa niemieckiego i wzrost handlu
wszech$wiatowego. Dzi§ fabryka zatrudnia 7,500 robotnikow,
z gobrg 300 chemikéw, oraz spala dziennie 50 podwdjnych wago-
noéw wegla. Jest rzecza bardzo pouczajaca i ciekawg przerzucic¢
te karty wydawnictwa jubileuszowego z ktérych nie przytacza-
my nic wiecej, bo trzebaby bylo powtérzy¢ je dostownie. kr.

Nowa cementownia. Jak donosi gazeta ,Kaukaz", gru-
pa przedsiebiorcow z inzynierem Piechowskim na czele, orga-
nizuje towarzystwo komandytowe w celu budowy cementowni
przy stacyi ,Hajdak", w oddaleniu 9 wiorst od Noworosyjska.
Przedsiebiorcy projektuja produkcye 300 tys. beczek.

Zwiekszenie produkcyi miedzi. Jak donosi ,,Uraiska zizi",
zaklady w Wierch-Isletsku noszg sie z zamiarem budowy nowej
topielni miedzi, w celu otrzymywania miedzi z rudy na drodze
chemicznej. Produkeya miedzi na Uralu wzrasta.

Permskie ziemstwo gubernialne rozpatrywalo sprawe za-
tozenia cementowni wiasnej. Tymczasowo wzieto udziat w ce-
mentowni ziemstwa symbirskiego, w zamian za prawo otrzymy-
wania cementu w cenie, jaka naznaczong zostanie dla ziemstwa
symbirskiego.

Akc. tow. potudn. rosyjskiej fabryki prochu zakonczyto
10 rok operacyjny (1911) czystym zyskiem 36,654 rb.; na dywi
dende przeznaczono 16,000 rb.

Zwiekszenie kapitatu. Tow. manufaktury bawetnianej bra-
ci Gorbunow zwiekszyto kapitat zaktadowy z 4 na 6 miljondw rb.

W Moskwie zatozono pod firma chemicznej fabryki Fr.
Bayer i S-0w—filie fabryki barwnikéw dawn. Fr. Bayer w El-
berfeldzie; kapitat zaktadowy wynosi 3 milj. rubli.

Budowe nowej fabryki uchwalito nadzwyczajne zebranie
udziatowcéw fabryki P. K. Uszkow i S-ka. Fabryka ma stang¢
niedaleko Samary, a zajeta ma by¢ produkcya siarczanow
i kwasu siarkowego metodg kontaktowsa.

Akc. tow. fabrykacyi aniliny w Moskwie osiagneto
w 1911 r. czystego zysku 293191 rb. wobec 331225 rb., osiaggnie-
tych w r. 1910. Czysty zysk dofaczony zostat do zyskow fabry-
ki berlinskiej.

SKRZYNKA ZAPYTAN.

Pytanie 1. Jezeli cienkg bielong tkanine bawetniang
pograzy¢ w zwyczajnej zimnej wodzie i, wyjawszy jg natych-
miast, obserwowa¢, to mozna zauwazy¢ ze liczne krétkie lub
dtuzsze czasteczki nitek osnowy nie sg zmoczone i wyr6zniaja
sie doktadnie od zmoczonego ta tkaniny. Spostrzezenie to zro-
bitem na réznych tkaninach u siebie. Tak samo przy drukowa-
niu petnego tla na tkaninie, przed wejsciem jej do suszarni,
zauwazytem podobne niehygroskopijne przerywane niteczki, kt6-
re czestokroé pozostajg niezabarwione po nastepnych manipu-
lacjach suszenia, parowania i t. d. Preparowanie towaru olejem
tureckim w czesci tylko temu zapobiega. Zaprawiajgc tkaning
naftylaming (na zimno) otrzymywatem tez kilkakrotnie, po prze-
puszczeniu przez kapiel dwuazowa, sztuki ustane wprost drob-
nemi niezafarbowanemi fragmentami nitek osnowy. Biolonie tka-
niny jest zwykle. Kwaszenie odbywa sie kwasem siarczanym,
woda uzywana w bielniku jest twarda. Baweina mieszana ro-
syjska i amerykanska. Szlichtowanie osnowy odbywa sie klaj-
strem kartoflanym z domieszka toju.

Czemu przypisa¢ podobne zjawisko?

Pytanie 2. Jak sie bada w technice tlen na czystos¢?

Upraszamy Szanownych Kolegéw o nadsytanie pod adro-
sem redakcji odpowiedzi lub uwag ! wyjasnien na pytania, sta-
wiane tu przez czytelnikéw pisma naszego.

OSOBISTE.

W spisie kolorystow-polakéw, podanym w Lym
»Przegladu chemiczno-technicznego™ z r. b, nie wymieniono na-
stepujacych kolegéw:

Edward Porazifnski — Hard (Voralberg), fabryka S. Jenny;

Bolestaw Gabler — +.6dz, fabryka Biedermanna;

Jozef Tarapani — £6dz, Tow. Akc. Finster.

Dr. T. Oryng — Dublany pod Lwowem, stacya rolna.

Raz jeszcze prosimy Szanownych Kolegéw, ktérych w spi-
sie kolorystow nie wymienili$my, o taskawe podanie swych adre-
sow, w celu uzupetnienia listy tej.

Zmiana adresu. Kol. J. Gieryng, chemik-farbiarz w fa-
bryce dywanoéw w Zawidowie, gub. moskiewskiej, z powodu cho-
roby opuscit to stanowisko, 1 obecnio na czas dtuzszy dla kuracji
wyjezdza za granice.

Dr. Wiktor Matuszewicz przenidst sie na state do Grocho-
wa pod Warszawa.



