Dziatem kolorystyki i farbiarstwa kierujg pp.: prof. Dr. Karol Dziewonski z Krakowa i inz. Karol Raczkowski z Oberlangenbielau.
Dziatlem patentow rosyjskich kieruje inz. Dr. A. J. Goldsobel.

Prenumerata rocznje rb. 8.— Rekopiséw nie zwraca sig. Niezawiado-
mienie 0 zaprzestaniu prenumerowania ,,Przegl. chem.-techn.” poczy-
tuje sie za wznowienie prenumeraty.

Adkes g | MImIRIERGA NbwRIgaZkS: Telelan, 1857608,

Niezbedny dla aptek i skladéw aptecznych

PROTEKTOR—NOWOSC

w dziedzinie ratownictwa ogrjiowego

Najtanszy aparat z dotagd znanych.

Gasi za pomoca suchego proszku w mgnieniu oka nawet
tak latwopalne materyaty, jak: nafte, benzyne, spirytus,
terpentyne,v smote itd.
¥

Generalna Reprezentacya na Krdlestwo i Cesarstwo

Dr. Ludwik Zielinski
Warszawa, Nowy-Swiat 41. — Tel. 53-62 i 279 05.
Przedstawiciele i ajenci poszukiwani.

Prosimy o powotywanie sie

na ogtoszenia

JPrzegladu Chemiczno-Tecfinicznego”

LABORATORYUM CHEMICZNE

D-ra Ludwika Hantowera

Warszawa, Kroélewska 30. Tel. 117-02.

ANALIZY, PORADY CHEMICZNO-

TECHNICZNE, EKSPERTYZY SA-

DOWE. MIEJSCA DLA PRAKTY-
. KANTOW.

'OGLOSZEN.IA. Cata stronica rb. 40, % stronicy rb. 12, na stronicach
uprzywilejowanych o 50% drozej. Wiersz lednoszpaltowy kop. 15. Przy po-
wtérzeniach znaczny rabat. Za zatgczniki zaleznie od porozumienia.

AGwarantujemy za dobre rezultaty!!

,»ALMIN* »LUTONIN"

usuwa mechanicznie osad spaja bez aparatow zelazo
kamienny w kottach pa- lane, zelazo lane z zela-
rowych. zem kutem iz miedzia.

Cenniki gratis i franco.

Techno-Chemiczna Fabryka

JAN SOTZIK I S-

Warszawa, Jerozolimska M 33.



Di

'O < 1D
n Krzyertopor BRONISLAW MZIIISRI
»Wola Krzysztoporska"
Poleca swe rWIATllg wetny, péhwetny L BI.URO TECHNICZNE
wyroby do 1 WICI bawehy. todz, Pasaz-Szulca 3; tel. 5-47, skrzynka pocztowa 446.
, S,PECJA'—NOSC- Kotty parowe Babcock i Wilcox,
Czern kwasna SR AT , _ Maszyny parowe Akc. Tow. Kottbusowskiego,
| robow wetnianych. Wodooczyszczacze firmy Reichling.
Czern grafitowa barwniki polyazowe Centryfugi i maszyny do wykonczalni Rudolfa Jahra,
e ! o ! Urzadzenie wszelkiego rodzaju miynoéw i transportow
Czern siarkowa, Malceinit, Plamol. Akc. Tow. G. Luther,
. , Cegta ogniotrwata i odporna na dziatanie kwasow
Adres: Wola — Piotrkow. Kulmiza.
] ;
Vd 7 *
KAROL F. FISER | § S/ERSZENSKI .
Mazowiecka 10, Warszawa Z
F— poleca jako specjalnos¢: — | Zaktad artystyczno-rysownicz X
Antichlor Chlorek cynku ysty y y :
Salmiak ' Talk g 5pecjalnos¢ desenie tkackie ]acquardowe :K:
Chlorek baru Kaolin l £0dz, Mikotajewska  69. Telefon 16-76. o
Gips Grafit %
Azbest i t.p. EGZYSTUJE OD 1806 ROKU. *
SPECJALNE NACZYNIA | PRZYBORY SZKLANE Wytgczna sprzedaz Wiedenskich maszyn Jacguar-
do badan chemicznych fizycznych dowych firmy F. Lindenthal i E. Niedernauer" ?é
i bakteriologicznych.------- | *
. 1892 r.
Wszechs$wiatowe Wystawy
w Paryzu 1900 r. w Turynie 1911 r.
Grand Prix i W. ztoty medal Grand Prix, Jgf
Moskwa N. Nowogrod.

BORMANN, SZWEDE 15"

W WARSZAWIE.
Dyfuzje i aparaty do ekstrakcji woda, spirytusem, eterem i benzyna.

Odarnice o pojedynczem i wielokrotnem dziataniu do wszelkiego rodzaju ptyndw,
zelazne kute, lane, miedziane i wyktadane otowiem.

Odparnice ze specjalnymi oddzielaczami do soli.
Autoklawy miedziane, zelazne i wyktadane otowiem.
Aparaty destylacyjne i rektyfikacyjne do benzolu, benzyny, stearyny,
nafty i wody.
Kotly parowe wszelkich systeméw. Podgrzewacze, Prze
grzewacze i Ekonomajzery.

Biura wiasne:
w Warszawie. Moskwie i Kijowie.



Towarzystwo Akcyjne Fabryki
Przetworow chemicznych _

,,REDZ' NY | (Jhemikalja dla farbierni, |

g emaljerni i hut szklanych:
POCZTA RUDNIKI REDZINY, GUB. PIOTRKOWSKA :

st. d,r. zel. Warsz.-Wied.

u .
Adres telegraficzny: Redzinyl Rudniki. Si Emetyk, Tanma, SO|€ I

Poleca nastepujace wyroby swoje:
Kwas solny 20/22° i 22/24°, Kwas ant monowe Tlenkl
siarkowy 66°, Kwas siarkowy aku- y y
mulatorowy, Kwas azotowy 36°, , . B
40° | 44° surowy bielony, Sol fflau- l metalow FI uorkl I
berska kalcynowana, Siarczan y )=

fflinu bezzelazisty, Atun krysta-

1 SzEto wodne, ==| I Eter, Boraks, Kwas |

| = Superfosfatp. |

ODLEWNIA ZELAZA | FABRYKA MASZYN MEDALE ZtOTE Z WYSTAW HYGIENICZNYCH.

St. Weigt | S-ka paTenTOWANE PRZYRZADY OGRZEWALNE weasve
+ODZ. Adres telegraficzny: t6dz-Weigtes. pat., 1. MULT'PL'KATOR OGRZEWA’\”A

Jako specyalnos$¢ dostarczamy dla fabryk chemicznych wszelkie odlewy

(wedtug wiasnych, badz nadestanych analiz) OSZCZEDZA 50 0 |
Odporne na dziatanie kwasow i ognia

Kotty, Misy, Zbiorniki, Aparaty, USUWA WILGOCI

Wystrzega¢ sie niby ,,ulepszonych ¢grzewaczy' jako
nasladownictw matowarto$ciowych.
patent piece zelazne Multiplikatorowe z nawilzaniem
Drzwiczki regenacyjne piecowe nie rozpalajace sie
» Szybkonagrzewacze wody. Kapiel wciaga 15 min. Koszt 4 kop.

Dr. W. P KLOBUKOWSKI. Inz -Chem.

Warszawa. Jerozolimska 71. Tel. 15-02.
OPISY, CENNIKI, ZASWIADCZANIE BJiZPLATNIE.

» Johna nasada .
kominowa

nasada jest niezawddnym i najskuteczniejszym
knminnuza bo przeszZic POL MILIONA BAZY wy-
7 WG prébbwanym &rbdkiem PRZECIW BY-

*"§=Lijlepszakazdy komin  MIENIU PIECOW i KUCHEN, pod gwaran
cya usuwa dymienie i podwgja cigg w kanatach dymowych.
" wadliwych za$ kominach, w ktérych brak ciggu, Johna
nasada wznieca go, czynigac zbytecznem kosztowna przebu-
dowe kanatéw dymowych. Wentyluje i osusza. Przy zamo-
wieniu uprasza s.¢ 0 wymiary wylotu komina.

Prospekty darmo na kazde zadanie.

Cowarz. Akcyjne 1. A, JOHN,

Oddziat w Warszawie, Smolna Ne 12, telefon 36-90. £
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(TRANSMISJE)

KOLA ZEBATE
KOLA ZAMACHOWE

SPRZEGLA CIERNE

ZTuw. AKC.

JO

w £O DZI.

ani smarowac, ani doglagdac

tozysk transmisyjnych 1 maszynowych

PO ZASTOSOWANIU

.DIAMOND CALYPSOL"

O T THERMAN MEYERNNN

PETERSBURG pi WARSZAWA P, CHARKOW
B. Koniuszennaja 29. LI Hr. Berga JV° 8. U pJlac Teatralny 7.



WARSZAWSKA FABRYKA

FOSFOBBONZU i FOSFORBABITOW
K. K. Mieszczanskiego

w Warszawie, Leszno Na 109. Telet. Adm. 23-40; telet tabr. 198-82,
NAGRODZONA.LICZNYMIMEDALAMI

Wykonywa odlewy, potrzebne dla cukrowni: z fosfobronzu, sptawéw specjalnych, przeciwkwasowych, bronzu, miedzi, alu-

minium i biatych metali.
Dostarcza do odlewni: miedZz z zawartoscig fosforu od 5$—20$, cyne z zawartoscig fosforu 4% w blokach i biate metale

fosforyzowane w kilku gatunkach.

Wylewa panewki zelazne na biatym metalu.
Prosimy zwréci¢ uwage na metale fosforyzowane, w ktére zaopatruja sie u nas wszystkie wieksze cukrownie w Krél. Pol. i Ces,

Liczne podziekowania. Cenniki na zgdanie yratis.

TOWARZYSTWO AKCYJINE

Frankfurt n. M Fabryka Barwnikow anilinowych
Sd i Przetworéw Chemicznych
Marka fabryczna W ZGIERZU.

Barwniki wetniane, bawetniane, poétwetniane i siar-

kowe. Kwas siarczany, solny, octowy, saletrzany;
poleca swe wyroby dla wszystkich gatezi farbiarstwa i drukarstwa bisulfit, kwasny siarczan sodu (bisulfat) i organi-
Produkty przejsciowe: czne potprodukty.

Olgj anilinowy, sél anilinowa, Paranitranilioa, Benzydyna, Tolidyna, Dianlzydyna it. d ~  =----- Adres telegraficzny: ,,BORUTAIl Zgierz -----

Barwniki bezposrednie. Barwniki zasadowe. Sktad w Moskwie Archangielski pereulok 3.
Barwniki kwasowe. Barwniki chromowe.

Barwniki do skory, papieru, atramentu, lakieréw juty | t d.

BALATA szwedzkie, angielskie skoérzane i z siersci wielbtadziej, oraz liny transmisyjne oryginalne

MANILLA. ARMATURA do pary i wody.
Wszelkie maszyny pomocnicze i artykuty techniczne dla potrzeb Cukrowni, Gorzelni, Miynéw, Tarta-

kow, Drég zelaznych, Warsztatéw mechanicznych poleca

Jozef Breitkopf

dawniej Breitkopf & Przanowski (Leon Jantzen).

teeliniczne egzystuje od 1S66 r
jfiuclres teleg”™r. Stefjoz.

WARSZAWA, Miodwa I.

W Tow- Akc “ g. Piotrkowska
ﬁ Fabryki chemiczngj p. Sosnowiec =

Zarzad: Warszawa, Orla 13; tet. X2 609-

Chloran potasu. Swiece stearynowe i parafinowe. Cerezyna.
Parafina. Glejta otowiana. Octan otowiu. Saletra oczyszczona.
Azotyn sodu. Oleina. Kwas winny.

S

§

~>-~D

~>

as



TOWARZYSTWO AKCYJNE

WL. GOSTYNSKI sn

Warszawa — Mokotowska Nb 3. Telefon 14-84.
|. ODDZIAL KONSTRUKCYJNY:

Dachy zelazne, Wieze koscielne, Pawilony, Werandy, Okna wystawowe i fabryczne, Bramy, Ogrodzenia, Schody, Balu-
strady Balkony. Zaluzje i kraty zsuwane i nawijane. Krzyze i nagrobki. Urzadzenia stajetine. Kolejki wiszace dla
' rzezni miejskich. Dzwigniki (windy) i podnos$niki (lewary).

II. ODDZIAL. WAGONOWY.
Wagony osobowe dla tramwajow miejskich i kolejek podjazdowych. Wagony towarowo réznego typu. Wagoniki wywrotne.

Il ODDZIAL. MEBLOWY:
to6zka metalowe i meble wg. specyalnego katalogu. Urzadzenia szpitalne.
Adres telegraficzny: Tagos—Warszawa.
([ | I EEEEEEEEES>E. " -IMo *.11

0oD:

Jow. vyike, KALIHE 1 S-Ka w warsawie

- Fabryka barwnikow anilinowych —
OKOPOWA Na 59.
Filja w todzi — Podlesna 6. .....---------------- -Filja w Moskwie — tubianski Projezd 23.

Przedstawiciele we wszystkich centrach przemystowych.

Fabryka farb anilinowych do drukowania i farbowania jedwabiu, jedwabiu sztucznego, wetny, pétwetny, bawetny, pto-

tna, skor, papieru, stomy, mydta, zapatek, pior i t. p. Barwniki do farbowania skér chromowych na wszelkie kolory,

oraz do kremow do czyszczenia obuwia. Barwniki trwate, zatwierdzone przez Komitet Techniczny Ministerjum Wojny,

do farbowania sukna rzadowego. Indygo, so6l indygowa. Thioindygo-czerwone, szarlach-orange, zota, brgzowa, fioletowa,
zielona, niebieska, szara.

HO

Gurt von Grueber

J Fabryka maszyn dla zakladow rozdrabnigjaBycli 1 transportowych
MEDJOLAN Berlin-Weissensee LONDYN

Catkowite urzadzenia miynarskie dla
chemicznego przemystu nawozow Sztu-
czych 1 dla przemystu cementowego.

Miynki kulkowe
Miynki wiréwkowe
Mieszadta rurowe
Miynki uniwersalne
LAMACZE NOWOCZESNEJ BUDOWY.
Specjalne separatory w/otrewe / s/towe.
Pogtebiarki do robdt suchych, urzadzenia transportowe.
SzczegOlna speojalnosé:
URZADZENIA DO.,ODKURZANIA.

Pierwszy fabrykant oryginalnych
mtyndw pierscieniowych i walco-
wych.

Okoto 300 instalacji podtug tego systemu,

ml?dzy innemi takze w Rossyi 1 Krolestwie

Polakiem, znajduje sie w ruchu; z tego 50%
zamoéwien powtérnych.

Calkowite instalacje nowoczesnych urzadzen

miynskich do tamania, granulowania i drobnego

mielenia dla wszelkich gatezi przemystu chemi-

cznego. Ulepszony oryginalny miyn Kent dla

Miyn Maiecon dla_twardych materjatéw Wyczerpujace katalogi specjaine na zadanie. bardziej 2;;%‘;232 ggif;;{f:;w i dla

i dla cigzkich obciazen. Projekty i odwiedziny inzyniera bezptatnie.



r.Akcyjne C-wo Kijewski, Scljoltzc 1 S—-ka

— Zarzad: filarszawa, Smolna 36- =
fabryka w Targowku pod Warszawa,

wyrabia: IKwas siarczany, solny, azotowy. SOl gorzka, glauberska, sulfat.  Siarczek sodu
> krystaliczny i koncentrowany.  Sode krystaliczng. «e Chlorek cynku.  Dwusiarczan sodu. «e
© IHoperwas zelazny.  Koperwas salcburski.  IPolewy do kafli.  Superfosfafy.

Barwnik -Agfa clemens Oslsner w tod

Komandytowe Towarzystwo
Brauman 1 S-ka w Warszawie

Chaim Bloch Wdowa i Synowie
w Berlinie S. 0. 36 w Biatymstoku.

; TOWARZYSTWO AKCYJINE
Zaktadow Przemystowo-Budowlanych

FR. MARTENS i AD. DA AB

w Warszawie.

BIURO ZARZADU: Wiejska 9. Telefon Na 55-84 i 65-94. FABRYKA: Czerniakowska M 51. Telefon 18-36 i 203-59.
ODDZIAL w £ODZI: Dom wiasny Podlesna M 17. Telefon N« 13-07.

Dziat robot Zelazn o-b eto nowych:

Projekty, wykonanie.

WYKONYWA: 1
Tartak Roboty budowlane w ogoélnem przedsiebiorstwie StOIarnIa
oraz poszczego6lne roboty murarskie, ciesielskie,
|:| parowy P beton%we, stolarskie 1 $lusarskie. parowa

BENZYNE roznych ciezarg nk h
AKCYJNE TOWARZYSTWO I E roznych cigzarow gatunkowyc

/7 7
POLECA: WARSZAWA,
E LE K | RY Z N 8 Naftowo-Przemystowe W JASNA 8.
1 | Handlowe Towarzystwo H Telefon 80-58 i 15-60

Zarzad w Warszawie . S TAMZE = :
Wiodzimierska Nr, 18 Oleje maszynowe, cylindrowe, wazelinowe
Zaktady Towarzystwa w Zabkowicach oraz do motor6w i samochodéw.
WYRABIAJA;: —— T-wa S. M. SZYBAJEW i S-ka
Chlorek wapna, Sode kaustycznag, tug Nafta, Ropa naftowa i Odpadki naftowe.
sodowy, Karbid, Wegle do lamp lukdw. Sktady wiasne we wszystkich miastach Krélestwa i Ce-

sarstwa.



KOLEJKI PODJAZDOWE

dojwszelkich celow

POLECR:

tow. ake. ,,Artur Koppel®

Warszawa, Marszatkowska. JNh 153.

LOKOMOBILE

PRZEMYSEOWE D01,000 H.R
WEHTYLOWYROZDZIfItPfIRY 5YST. LtHTZfl

*HENRYK LAN{«Z

Warszawa, telet. 278 00.
Bracka 16,

Towarzystwo

Powszechne Towarzystwo Elektryczne™ .
Kapitat zaktadowy 12,000.000 rubli

Jeneralna reprezentacja firm ,,Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft” w Berlinie i ,,Generat Electric.
Company w Schenectady (Ameryka PO6t.).
ZARZAD: FABRYHKI:

w St-Petersburgu, Karawannaja N° 9. w Rydze, St.-Petersb. Szosa Nb 19. i

ODDZIALY W MIASTACH: Adres telegraficzny dla wszystkich oddziatow:

LALGEM™, B
Warszawie, Krak.-Przedm. M 16/18 Wydziat Odsprzedazy: |
Sosnowcu, ul. Warszawska Ne 6. w Rydze: St.-Petersb. Szosa M 19.
todzi, Piotrkowska N 165. SPECJALNE WYDZIALY:
Petersburgu, Moskwie, Jekaterynburgu, Samarze, Tasz Kolei elektrycznych, urzadzeri Btacji miejskich, urza- K
kencie, Wtadywostoku, Irkucku, Omsku, Charkowie, Je- dzen elektrycznych na okretach, urzadzern sygna-
katerynostawiu, Rostowie n/D., Odesie, Kijowie, Rydze, lizacji na kolejach, hamulcéw powietrznych na dro-
Baku. gach zel. i tramwajach.
Woydziaty dla odsprzedazy pracuja wytacznie z odsprzedawcami, t. j. biurami teehnicznemi i instalacyjnemi, sktadami
hurtowemi itp. Wszystkie wydziaty zaopatrzone sg bogato w materjaty instalacyjne dla urzadzen Swiatta > sity elek- H
trycznej. Oprawy do lampek zarowych zwykte i wykwintne.

KH5a5aSHSa5E5H5E5a5H5a5HS2SESESaS2SaSESSS 0 aSeSB525E5E525H5B5aEaS5B5e5d5E5a5B5B52555BSG



CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM PRZEMYSLU CHEMICZNEGO | HANDLU PRZETWORAMI CHEMICZNYMI.

Dziatem kolorystyki i farbiarstwa kierujg pp.: prof. Dr. Karol Dziewonski z Krakowa i inz. Karol Raczkowski z Oberlangenbielau.
Dziatem patentow rosyjskich kieruje inz. D-r H, J. Goldsobel.

TRESC: Stan dzisiejszy problematu azotu, str. 17. — Teorya korpuskularna przewodnictwa w metalach, str. 21.—Przeglad lite-

ratury naukowej, str. 24. — Bibliografia, str. 27. — Niewyptacalnosci w ciggu pierwszych trzech kwartatébw w r. 1913, str. 27.—
Wiadomosci drobne, str; 28.

Stan dzisiejszy problematu azotu.

Ze wszystkich problematéw gospodarczych, jakie
wytworzyta wspdtczesna kultura, problemat azotu jest
jednym z najpowazniejszych, a zarazem wcze$niej je-
szcze niz to do niedawna sgdzono, naczelnem zagadnie-
niem wspditczesnej chemii technicznej. Azot, nalezacy
do najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkébw na
ziemi, jest bowiem najwazniejszym S$rodkiem spozyw-
czym dla roslin, zwierzat i ludzi.

Roslina pochtania go najczesciej pod postacig nie-
organicznych, w ziemi znajdujagcych sie potgczen,
w rzadkich za$ tylko wypadkach wprost z powietrza
przy pomocy bakteryi; ten azot zamienia ona na ciata
biatkowate, ktdre potem stuzg jako pokarm organizmom
zwierzecym i ludzkim. Wprawdzie wytwarzajg niekto-
re wydzieliny roslin i obumarte ich czesci amoniak, kté-
ry pod wptywem bakteryi przechodzi w kwas azotowy
a potem w azotany; jednakze podczas tej wiecznej prze-
miany powstajg ogromne straty, spowodowane tem, ze
zwigzany azot przechodzi w elementarny; aby pokry¢
straty trzeba ros$linom dawac¢ nawdz, a jako taki wcho-
dzg pod uwage przedewszystkiem azotany, np. saletra
chilijska, a obok tego w ostatnich czasach inne potgcze-
nia azotu, mianowicie azotki.

Nie nalezy zapominac, ze takze przemyst chemicz-
ny zuzywa olbrzymie ilosci saletry ¢ 2 ogblnej produk-
cyi); z tego powodu stata sie saletra od kilkudziesieciu
lat przedmiotem handlu S$wiatowego. Gldwnym, na
razie jedynym dostawcg tej saletry jest Chile ijak sta-
tystyczne daty wykazuja, wzrasta z roku na rok zar6w-
no zapotrzebowanie jakotez i produkcya kopalri Chilij-
skich. Nic tedy dziwnego, ze juz w roku 1908, przy
otwarciu posiedzen British Association w Bristolu, wy-
razit Sir William Crooks obawe, ze ,nie bedzie mozna
wyzywi¢ coraz bardziej wzrastajacej ludnosci, jezeli sie
nie uda da¢ glebie w sztuczny sposob potrzebnego jej
azotu“ i podnidst, ze ,przerobienie atmosferycznego
azotu na odpowiednie zwigzki chemiczne bedzie jednem
z najwiekszych odkry¢" ¥

Na jak dbugi czas wystarczg zapasy chilijskich ko-
palni, nie wiadomo dokladnie; czy wyczerpig sie one
Juz za lat 25 — 30, jak chcg pesymisci, czy za lat 136
Jak twierdzg optymisci, nie zmienia to waznosci pro-
blematu. | to jest przyczyna, ze w ostatnich szczegol-
nie latach wzrosta liczba patentdéw i prac naukowych,

>) Report of tbe 68 Meeting of the British Association.
Bristol 53.

dotyczacych tego zagadnienia. Przedmiotem niniejsze-
go artykutu, bedzie omowienie, wazniejszych odkry¢
zdgzajacych do rozwigzania tego zagadnienia, przyczem
uwzglednimy szerzej najnowsze prace.

Dwa potaczenia azotu posiadajg dzisiaj szczeg6lne
zastosowanie: 1) kwas azotowy, 2) amoniak, szczegol-
niej za$ sole amonowe. Obydwa te ciata sg dzisiaj pro-
duktami fabrycznymi: kwas azotowy otrzymujemy
z saletry chilijskiej, amoniak a wiasciwie siarczan amo-
nowy, jako uboczny produkt przy fabrykacyi gazu
Swietlnego. Oba te ciata bywajg stosowane jako nawo6z
w gospodarstwie rolnem, przyczem saletra dziata znacz-
nie szybciej, niz wszystkie inne potgczenia. Tam je-
dnakze, gdzie chodzi o powolne dziatanie nawozu, mo-
zna stosowac inne zwiagzki np. siarczan amonowy, kté-
ry rzeczywiscie stanowi dzisiaj 40$ catego zapotrzebo-
wania nawozOw sztucznych.

Inaczej przedstawia sie ta sprawa w przemysle
chemicznym, albowiem tenze potrzebuje koniecznie sa-
letry do otrzymywania kwasu azotowego i azotawego,
a zatem dla przemystu chemicznego rozwigzaniem za-
gadnienia omawianego tu bytoby sztuczne wytworzenie
azotandw, badz azotynow.

Oddawna juz przemysliwano nad tem, jakby mo-
zna olbrzymie ilosci atmosferycznego azotu przemienic
na kwas azotowy. Pierwszy Cavendish wskazat, ze
pod dziataniem silnych iskier elektrycznych, wytwarza
sie w powietrzu kwas azotowy, jednakze techniczne
przeprowadzenie tej syntezy weszio dopiero w ostat-
nich latach na droge urzeczywistnienia. Od 5-iu lat
istnieje w Norwegii fabryka, ktora pracuje metodg tuku
elektrycznego wedtug patentu Birkelanda i Eyde i wy-
twarza coraz to wieksze iloSci syntetycznego kwasu

azotowego. Podana tabelal) pokazuje, jak olbrzymim
jest ten wzrost.
w roku 1905 . 115 tonn

» 1906 . 589

. 1907 . 1344

. 1908 . 7053

. 1909 . 9422

. 1910 . 13532

. 1911, 20000

i) S. Wichern, Bericht iiber die Eortschritte in der Diin-
gerindnstrie in den Jahren, 1909 — 1911. Chem. Ztg., 1912.
Strona 482.



Rozmaite metody luku elektrycznego polegajg na
tem, Ze w tym luku nastepuje tgczenie sie azotu i tlenu,
pochfaniajgce duze ilosci energii, dostarczanej przez
ten tuk. Nie bedziemy wchodzili w szczeg6towe omo-
wienie wszystkich metod, stuzacych do tego celu, albo-
wiem sg one dostatecznie znane ogétowi czytelnikow,
ani hipotez, ktéremi prébowano ttomaczy¢ nadzwyczaj
skomplikowane zjawiska, zachodzace przy tej syntezie;
zaznaczymy tylko pokroétce, ze podczas gdy jedni uwa-
zajg te reakcye jako réwnowage czysto termiczng (np.
Muthmann i Hoferx), po czesci Nernst i Jellinck3, to
inni przyjmujg przytem specyficzne dziatanie elektro-
now i dowodza, ze synteza tanie wymaga tak wysokich
temperatur, i co zatem idzie tak wielkich strat energii
elektrycznej (Haber i Koenig3), Lepeldh W kazdym
razie niezbednym warunkiem technicznego wykorzy-
stania tych zjawisk jest niska cena energii elektrycznej
i dlatego dadzg sie te metody tam praktycznie stosowac,
gdzie takie warunki istniejg jak np. w Norwegii.

Pozatem grozi tym metodom powazne niebezpie-
czenstwo, polegajgce na mnozeniu sie usitowan, zmie-
rzajacych do utlenienia amoniaku i cyanamidu wapnio-
wego, ze uda im sie z amoniaku wytworzy¢ kwas azo-
towy, ktory bedzie tanszy niz wytworzony z saletry lub
z powietrza metodg tuku elektrycznego. Rzeczywiscie
fatwo mozna sobie wyobrazi¢, ze gdyby ta przemiana
sie urzeczywistnita, natenczas fabryki cyanamidu wap-
niowego jakotez gazownie i destylarnie pracujace sy-
stemem Monda z torfu i z innych mato warto$ciowych
materyatow palnych, najpredzej bytyby w stanie prze-
prowadzi¢ oba procesy technicznego otrzymania kwasu
azotowego; zarazem miatyby one mozno$¢ uzyskania
taniego azotanu amonowego, ktory, jako nadzwyczaj-
nie bogaty w azot, potrafitby zaréwno w gospodarstwie
rolnem jak i w przemysle chemicznym wyrugowac zu-
petnie saletre chilijska. Dodac jeszcze nalezy, ze przy
utlenianiu amoniaku powstaje obok kwasu azotowego
takze kwas azotawy, przez co otrzymac¢ moznaby i azo-
tyny, tak wazne dla przemystu farbiarskiego.

Przejdziemy teraz do szczegétowego omowienia
metod otrzymywania syntetycznego amoniaku z atmo-
sferycznego azotu. 1lo$¢ azotu znajdujacego sie w po-
wietrzu, jest ogromna; jak Birkeland obliczyt, znajduje
sie nad kazdym kwadratowym kilometrem 8 miliondw
tonn azotu, ktéry przemieniony na kwas azotowy po-
krywatby zapotrzebowanie azotu na lat 25.

Drogi prowadzace do otrzymania amoniaku z azo-
tu sg nastepujace: 1) posrednie, przez tatwo dostepne
produkty przejsciowe, z ktdrych omoéwimy cyanamid
wapniowy i niektore azotki i 2) bezposrednie.

Gyanamid wapniowy. Z wszystkich metod, kté-
re bywajg stosowane celem otrzymania wapna azoto-
wego omowimy naprzdd metode Franka i Caro8). we-
gliki ziem alkalicznych (np. zwyczajny karbid) absor-
buja w temperaturze okoto 1000° azoti wytwarzajg pe-
wnego rodzaju sole cyanamidu NH2CN; przebieg reak-
cyi zaleznie od tego, czy azot dziata na gotowy juz
CaC2, czy tez na mieszanine CaO i wegla, mozna ujagé
w jednem z nastepujacych rownan:

l. CaCl+ N2 = 0aCN2 + C,
Il. CaO -- C2-j-N3 =:CaCN2-]-CO.

Okazato sie przy tem, ze pierwsza reakcya prze-
biega w temperaturze 1000 — 1100° tylko wtedy, o ile

1) Ber. Ber. 36, 438 (1903).

) Zeit fiir Anorg. Chem. 49, 213 i dalsze 1906.

) Zeit. f. El. Chem. 13, 725 (1907); 14, 689 (1908).
<) Ber. Ber. 36, 1251 (1903); 37, 712 (1904).

) Pat. niern. 108971.

karbid zawiera pewne ilosci wapna palonego. Che-
micznie czysty karbid nie absorbuje azotu nawet w tem-
peraturze 1200°. Dalsze badania wykazaty, ze mozna
uzyska¢ wapno azotowe takze w nizszej temperaturze,
przez domieszanie do karbidu matych ilosci soli (np.
chlorkéw, siarczandw, zelaza metalicznego it. p.). Ze
wzgledu na to, ze reakcya tworzenia sie CaCNa jest
egzotermiczng, nie trzeba catej masy przez caly czas
przebiegu reakcyi utrzymywacC w temperaturze 1100°;
gdy reakcya w jednem miejscu sie rozpocznie, wytwo-
rzone ciepto reakcyi wystarcza do ogrzania reszty ma-
sy do odpowiedniej temperatury.

Zasadniczo podobng jest metoda Machalskiego’),
w ktérej mysl fosforyt zmieszany z chlorkiem sodu
i weglem reaguje podtug reakcyi:

Ca’(PO4)2 + IONaCl + 12C2 =
= 2PC15 + 8CO + 3CaCl + 5Na2C2,

wytwarzajac weglik wapnia i sodu, ktére pod dziata-
niem azotu tworzg cyanamidy:

CaC2 + Na2C2+ 2N2 = CaCN? -|-Na2CN2 A- C2.

Cyanamidy rozkfadajg sie pod dziataniem wody
wytwarzajgc amoniak.

Zdaniem Polzeniusza chlorki ziem alkalicznych,
w szczegdlnosci chlorek wapniowy przyspiesza i utat-
wia wigzanie sie azotu z karbidem; jednak produkt
otrzymany tg droga, posiada te nieprzyjemng wiasci-
wos¢, ze jest ogromnie hygroskopijny, co powoduje
utrate kazotu, ktéry prawdopodobnie uchodzi jako
amoniak.

Niedawno Knésel?) opisat sposob otrzymywania
przez dziatanie wapna azotowego na tug pozostaty przy
fabrykacyi celulozy — mieszaniny, ktora nie posiada
ujemnych wiasnosci czystego wapna azotowego. Wy-
twarzajg sie przy tem, jego zdaniem, trudno rozpu-
szczalne potgczenia amoniaku, przez co wapno azotowe
nie utraca tak tatwo azotu.

Pewng trudno$¢ przy fabrykacyi wapna azotowe-
go sprawiata ta okolicznos¢, ze azot uzywany do tej fa-
brykacyi musi by¢ zupetnie wolny od tlenu.  Uzyskuje
sie to w ten sposéb, ze albo frakcyonuje sie sposobem
Lindego skroplone powietrze, albo — jezeli ta metoda
jest zbyt droga—przepuszcza sie powietrze przez rozza-
rzone opitki miedziane.

Wapno azotowe jest cialem czarnem, ktore posia-
da okoto 20% azotu; mozna je bezposrednio uzywac ja-
ko nawdz, mianowicie w ilosci od 150 — 300 leg na ha]
rolnicy naogdl uzywajg je niechetnie, albowiem posia-
da ono nieprzyjemny zapach, tatwo sie rozpyla i nie na-
daje sie do przechowania. Wedle Frankas3) jest ono co
do wihasnosci nawozowej réwnowartosciowe z siarcza-
nem amonowym; jego dziatanie polega na tem, ze przy
zmieszaniu z ziemig pod wptywem wilgoci i kwasu we-
glowego tworzy sie weglan wapniowy i wolny cyana-
mid, ktory z wodg wytwarza prawdopodobnie mocznik;
ten za$ wytwarza w dalszym ciggu amoniak i kwas azo-
towy. Przy tym procesie sg rowniez czynne bakterye;
tam gdzie ich brak, dziatanie wapna azotowego jest bar-
dzo powolne. Wapno azotowe rozktada sie z wodg
w zwyktej temperaturze i pod zwyktem ci$nieniem bar-
dzo powoli w mysl réwnania:

CaCN?  3H20 = CaCO3A-2NH3.

1) Patent Stanéw Z.jedn POL Amar. N° 789438 i 789439.

2) Zeit. f. Sauerstoff et Stickstoffindustrie, 1912, str. 65.

3) Odczyt wygtoszony na 6-ym miedzynarodowym kon-
gresie dla stosowonej chemii w Rzymie. Z. f. Angew. Chem.,
1906, str. 835. Chem. Centr., 1906, Il, str. 369.



Jezeli dziatamy nan parg wodng pod cisnieniem,
natenczas oddaje on z tatwoscig catkowity amoniak.
Najwieksza z fabryk wyrabiajgcych amoniak przy po-
mocy wapna azotowego jest w Piano d'Osta we Wio-
szech. Fabryka ta jest urzadzong na produkcye rocz-
ng 4000 tonn wapna azotowego; moze ona przetworzy¢
700 000 m3 azotu, czyli 1 milion m3 powietrza.

Azotki. Oddawna juz wiadomo, ze metale jak Si,
Ca, Mg i takze niektore metaloidy, jak B, Sii t. d. po-
siadajg zdolno$¢ absorbowania azotu, z otrzymanych
w ten sposéb azotkow, otrzymac mozna przez dziatanie
wodg amoniak np.:

3Mg2-j- 2N2 = 2Mg3N?
Mg3N2 + 6H20=3Mg(OH)? + 2NH;

Techniczne zastosowanie tej metody rozbijato sie
0 to, ze wymienione pierwiastki sg naogdt za drogie;
czyniono wiec starania, azeby znalez¢ materyaty tansze,
albo tez, by materyaty te regenerowaé. Z posréd me-
tod otrzymywania azotkdéw interesujgca jest metoda
Fischera i Schreteral), ktérzy otrzymywali azotki w ten
sposob, ze przepuszczali miedzy elektrodami zrobiony-
mi z tych metali, ktdre chcieli przemieni¢ w azotki, tuk
elektryczny, przyczera te elektrody zanurzone byty
w mieszaninie 9 czesci ciektego argonu i 1 czesci cie-
kiego azotu. Elektrody rozpytaty sie przy tem i two-
rzyty pod wptywem wysokiej temperatury tuku elek-
trycznego azotki. Przez nagte ozigbienie tym skroplo-
nym gazem konserwowali oni te produkty. Podiug tej
metody otrzymano azotki: Na, K, Rb, Zn, Cd, Hg, In,
TI, Sn, Pb, As, Sbh, Bi, Te, Mn. Azotkéw tych za wy-
jatkiem azotkéw Zn, Hg, Sn, Bi i Mn nie znano dotych-
czas.

Zdaniem Spiegla?) azotki sg ciatami kruchemi, po
czesci 0 metalicznym potysku; przewaznie jednak sg to
bezpostaciowe proszki. Kwasy albo zasady wytwarza-
ja z nimi amoniak i sole odno$nych metali, czesto je-
dnak wydzielajg one dopiero amoniak pod wptywem
topniejgcego tugu. Ze wszystkich tych azotkow prak-
tyczne zastosowanie posiada azotek magnezu Mg3Na,
stuzacy do oddzielenia argonu od azotu i azotek glinu
AIN, ktory dzieki patentom Serpeka stat sie dzisiaj
produktem rokujagcym najwieksze nadzieje rozwigzania
problematu azotu.

Czysty AIN po raz pierwszy otrzymat Fichter; je-
dnakze jego metoda ma tylko czysto teoretyczne zna-
czenie. Dopiero Serpekowi3) powiodto sie uzyskanie
AIN w sposob dostepny, tani i technicznie mozliwy.
Z poczatku poddawat on weglik glinowy w podwyzszo-
nej temperaturze dziataniu azotu, lub mieszaninie azotu
z HC1 lub SO2 Miesza on rowniez weglik glinowy
z weglem, przez co uzyskuje nietylko tatwiejszg absorb-
cye azotu, lecz zarazem wiekszg wydajnosc reakcyi.
Reakcya ta jest egzotermiczna i nastepuje w przeciggu
kilku minut; w rezultacie otrzymuje sie twardg niebies-
kawag mase, ktora nie zawiera juz prawie wegliku.
Z gotujacag wodg wydziela sie z niej prawie catkowicie
amoniak.

Inna metoda Serpekal) pozwala otrzymywac AIN
z tlenku glinowego A1203. W tym celu miesza sie ten
tlenek z weglem i ogrzewa w atmosferze azotu; naprzod
ogrzewa sie¢ tlenek glinowy w atmosferze azotu w bar-
dzo wysokiej temperaturze, nastepnie — wegiel w tem-
peraturze umiarkowanie wysokiej, i potem miesza oby-

Ber. Ber. 43, str. 1465, Chem. Zentr., 1910, II, str. 9.
?) Der Stickstoff Berlin, 1903.
3) rat. niem. 181991, 181992, 183702 i 235369.

Zent, 1907, 1, str. 1520.
0) Pat. niem. 236034.

Chem
Chem. Zentr., 1911, I, str. 238.

dwa materyaty. Szczegdlnie dobrze przebiega ta reak-
cya, gdy sie do tej mieszaniny doda nieco metalicznego
zelaza, miedzi albo glinul).

Metoda ta zostala wyprébowang w roku 1911
w fabryce Savoye, nalezacej do Societe Generale des
Nitrures a Paris; otrzymano wtedy przy ogrzewaniu
mieszaniny A1203 i wegla w temperaturze 1500° po
dwdch godzinach 18% zwigzanego azotu, w 1600° nasta-
pito to juz po PA godz.; w 1700° otrzymano 25% po 45
minutach, a w 1750°—30—35$% po 20 minutach. WYy-
dajnos¢ jest jednakze tylko wtedy tak wysoka, jezeli
sie stosuje czysty A1203 w odpowiednim stosunku do
wegla; natomiast czysto$¢ azotu malg odgrywa role,
tak ze mozna uzywac gazu generatorowego. Caty ten
proces odbywa sie w sposob ciggly. Z jednej strony
nachylonego, obracalnego pieca wprowadza sie automa-
tycznie mieszaning bauksytu i wegla; po stronie prze-
ciwnej wydobywa sie gotowy drobnoziarnisty azotek,
0 zawartosci przecietnej 26$ (teoretyczna iloSC azotu
w AIN wynosi 34,1%); przyczem caty A120} zawarty
w bauksycie zostaje przemieniony na azotek. Przez
dziatanie wody, lub tugu potasowego na azotek w auto-
klawie uzyskuje sie amoniak, po cenie 0,24 fr. za kg
(cena sprzedazy wynosi 1,40 fr.); amoniak ten przemie-
nia sie na siarczan amonowy lub utlenia na kwas azo-
towy. Najbardziej ponetng strong tego procesu jest to,
ze przez rozklad AIN otrzymuje sie napowr6t A1203,
w mysl reakeyi:

2A1IN+3H20 = A1203 + 2NH3

A1203 albo wraca do fabrykacyi azotkéw, albo jako
produkt zupetnie czysty stuzy¢é moze do fabrykacyi gli-
nu metalicznego. Azotek bowiem daleko fatwiej roz-
ktada sie pod wptywem tugu, i daje daleko czystszy
tlenek glinowy, anizeli bauksyt.

W mys$l badan Serpeka wyparowujg wszystkie
zanieczyszczenia bauksytu SiO2, F203, ziemie alkaliczne
i alkalia, jezeli bauksyt zmieszany jest z weglem i ogrze-
wany w atmosferze azotu; przytem tug potrzebny do
roztozenia azotkow moze byC daleko bardziej rozcien-
czony, anizeli w przypadku rozktadu bauksytu, tak, ze
SiO2 zupetnie nie wchodzi w roztwor. Wszystkie te
zalety sktadajg sie na to, ze, jak to Holbling obliczyh),
uzyskuje sie dzieki tej metodzie nietylko tani amoniak,
lecz i tanszy glin, anizeli wedlug metody Bayera.
Z obliczen tych wynika réwniez, ze otrzymanie NHS
z AIN metodg Serpeka zuzywa tylko potowe tej ener-
gii, jakiej potrzeba przy otrzymywaniu NH, z wapna
azotowego, a tylko 1/8 tej energii, jakiej potrzeba do
otrzymywania kwasu azotowego z powietrza.

W ostatnim czasie wprowadzita Baderiska fabry-
ka sody i aniliny’) metode otrzymywania AIN, ktora
polega na tym fakcie, ze tworzenie sie AIN odbywa sie
szybciej i w nizszej temperaturze, jezeli do mieszaniny
A1203 i wegla dodamy takie tlenki, ktére w obecnosci
wegla i azotu sg réwniez zdolne wytwarzac azotki; ja-
ko taki tlenek stuzy¢ moze przedewszystkiem SiO.2
w jakiejkolwiek postaci, ktory, dodany w ilosci 5 —10%,
wywiera w catej petni oméwiony powyzej skutek.

Oprécz SiO, stosowaé mozna réwniez tlenki Ti,
Zr, Mo, Ur, Cr it. d., ktore, jakkolwiek drozsze od
Si02, moga by¢ jednakze stosowane w tych miejscach,
w ktdérych wystepujg one w wigkszych ilosciach. Tak
samo uzyska¢ mozna korzystne warunki fabrykacyi
AIN, jezeli bauksyt naturalny zawiera dostateczne ilo-

) Pat. niem. 235213.
2) Oester. Chem. Ztg., 1912, str. 115.
3) lat. niem. 243839; Chem. Zent., 1912, I, str. 865.



sci badZz to SiO» badz tez powyzej wymienionych
tlenkow.

Syntetyczny amoniak. Otrzymywanie amoniaku
z azotkobw drogg posrednia, wedtug wyzej podanych
metod daje sie stosunkowo fatwo przeprowadzi¢. Na-
tomiast synteza amoniaku z pierwiastkow, potaczona
jest z wielkiemi trudnos$ciami, gtéwnie z powodu bier-
nosci chemicznej azotu. Juz Regnault, St. Claire-De-
yillel), Fleck i wielu innych zajmowato sie tein zaga-
dnieniem, jednakze otrzymane przez nich rezultaty
miaty conajwyzej znaczenie czysto teoretyczne. Do-
piero w ostatnich czasach prawie réwnoczes$nie zajeli
sie tem zagadnieniem Permann i Atkinson2Bi Haber
i Oordt’). Badacze ci zauwazyli, ze niektére metale
jak Hg, Fe, Pt, Cu, Zn, Ni it. d, posiadajg zdolno$¢
katalitycznego oddziatywania na synteze amoniaku
z wodoru i azotu; duza powierzchnia zetkniecia sie tych
gazow, otrzymywana przy pomocy asbestu i pumeksu,
przyspiesza te synteze. Mate ilosci pary wodnej od-
dziatywajg rowniez katalitycznie; zdaniem Permanna
dzieje sie to w ten sposdb, ze metale w obecnosci wil-
goci wydzielajg wododr in statu nascendi. Termodyna-
mika prowadzi nas do nastepujacych wnioskéw w kwe-
styi syntezy amoniaku: reakcya przebiega tu w mysl
rownania:

N2+3H2  2NH,

a zatem wedtug prawa dziatania mas koncentracye ciat
wchodzacych w reakcye spetniaC musza nastepujacg
rownosc:
CaNH3
CNj.Ch?_

gdzie K w danej temperaturze jest wielkoscig statg, a C
oznacza koncentracye czasteczkowg poszczegdlnych
ciat; jak widzimy, reakcya ta jest potgczong ze zmniej-
szeniem objetosci,gdyz z 4 Obj. t.j. 1 Obj. N2i 3 Obj. H?
powstajg 2 Obj. NHS; a zatem powiekszenie cisnienia
powoduje przesuniecie réwnowagi w kierunku amonia-
ku. Reakcya ta jest egzotermiczng i daje sie termo-
chemicznie napisa¢ réwnaniem:

N2 -j- 3H? 2NHs+2 X 11950 Cald)

a zatem nalezy stosowaé, mozliwie nizkg temperature,
nie mozna jednakze przytem zej$¢ ponizej pewnej gra-
nicy, albowiem szybko$¢ reakcyi staje sie wowczas tak
matg, ze nawet przy stosowaniu Katalizatorow réwno-
waga ustala sie dopiero po bardzo dtugim czasie.

Haber i v. Oort stosowali jako katalizator, cze-
$ciowo zelazo, czeSciowo nikiel, jednakze musieli praco-
wac w temperaturze 1000° i z przeptywajgcemi gazami,
azeby uzyska¢ rownowage. Szczegoty tych badan zo-
staty podane czytelnikom w ,,Chemiku Polskim™ 5); wy-
nika z nich jasno, ze synteza amoniaku z pierwiastkow
jest procesem odwracalnym; przy silnem ogrzaniu prze-
suwa sie rownowaga na niekorzy$¢ amoniaku tak, ze
nie mozna stosowac temperatur powyzej 1000°.

¥ Compt. redn. 60, str. 317.
3) Chem. News. 90 (1904), str. 13 i 182.
Soc. Serie A. 76, str. 167.
Z. f. Anorg. Chem. 43, str. 111; 44, 341; 47, 42.

3)
4) Thomson. Thermochemische (Jntersuchungen.
1) Chem. Polski, 1913, Na 6. str. 137.

Proc, of Royal

F. Haber i R. de Rossignoll) stosowali do syntezy
amoniaku cisnienia, dochodzace do 200 atm. w tempe-
raturze okoto 500°; doswiadczenia wykazaty, ze dosko-
natym katalizatorem jest osm, ktéry jednakze z powo-
du wysokiej ceny i matej ilosci, w jakiej sie znajduje,
nie moze wchodzi¢ technicznie pod uwage. Haber
i Rossignol zastosowali wtenczas uran, czy to w formie
stopu, czy tez azotku.

Warto wspomnie¢, ze rezultaty otrzymane przez
obu tych badaczéw nie zgadzajg sie z rezultatem Jo-
sta?) i nie zgadzajg sie rowniez z obliczeniem teoretycz-
nem przy pomocy teorematu cieplnego Nernsta  ktorg
to niezgodno$¢ ttébmaczy Jellinekd) absorbcyg gazéw
w Kkatalizatorze.

Z innych prac i patentéw dotyczacych tej syntezy
warto wspomnie¢ o patencie R. Nitakab), ktory elek-
trolizuje wode nasycong azotem pod wielkiem cisnie-
niem; tworzy sie przy tem na katodzie NH3, na anodzie
HNOS. Praktyczne zastosowanie tego patentu jest je-
dnakze niemozliwe z powodu matej rozpuszczalnosci
azotu. ROwniez ciekawg jest metoda De Lambillys),
ktory otrzymuje sole amonowe, mianowicie mréwczan
i weglan w ten sposéb, ze wodor i azot miesza z tlen-
kiem albo z dwutlenkiem wegla i poddaje dziataniu ka-
talitycznemu takich ciat jak pumeks lub wegiel drzew-
ny. Nastepujg wtedy reakcye:

1) N2-4-3H24-2C0O2 + 2H20 = 2NH4HO03
2) N3-j-3H2 +2CO+2H20 =2HCOONHA4.

Techniczne uzyskanie tych soli odbywa sie, zda-
niem de Lambilly’ego, w ten sposob, ze sie powietrze
i pare wodng, przepuszcza nad koksem, ogrzanym
w generatorze do biatego zaru. Uzyskuje sie w ten
sposob mieszanine gazéw, ktdrg wpuszcza sie do syste-
mu rur, wypetnionych wspomnianym katalizatorem.
Najkorzystniejsza temperatura znajduje sie dla mréw-
czanu miedzy 80 a 130°, a dla weglanu miedzy 40—60°.
Metoda ta ma jednak te wade, ze mréwczan rozktada
sie podczas tego procesu na kwas pruski i wode.

W podobny sposdb otrzymuje Schultius?) mrow-
czan amonowy, poddajac mieszaning azotu, wodoru,
tlenku i dwutlenku wegla i pary wodnej, lub mieszani-
ne gazu wodnego i azotu, ciemnym wytadowaniom
elektrycznym w obecnosci wilgotnej platyny.

Z calego mnostwa patentow, jedynie metody Ha-
bera i jego wspotpracownikdéw znalazty techniczne za-
stosowanie wprowadzone w czyn przez Badenska fa-
bryke aniliny 1 sody. Ro6wniez i francuskie Societe Ge-
nerat des Nitrures a Paris§) otrzymuje syntetyczny
amoniak, przyczem uzywa jako katalizatora cynku lub
stopu cynkowego. Reakcya biegnie, jak patent opie-
wa, juz w 200°, przyczem wodoér i azot nie musza hyc
koniecznie zmieszane w stosunku objetosciowym 1 do 3.

Chem. Ztg., 1910, str. 345. Z. f. EI Chem., 14 (181)
1908.
Z. f. El. Chem. 15 (522) 1907.

Z. f. El. Chem. 16 (96)1910.

Z. f. Anorg. Chem. 71 (121) 1911.
Pat. niem. 95532.

Pat. niem. 74274

Patent angielski Ni 2200.

Pat. niem 250085.

I o2TEer O

(Dok. nast.).



Teorya korpuskularna przewodnictwa w metalach.

Na gruncie wspdiczesnej teoryi elektrondw po-
wstat szereg hypotez, dotyczacych przewodnictwa
elektrycznosci w metalach, a objasniajagcych mozliwos¢
powstania pradu elektrycznego w metalach ruchem
ujemnie natadowanych czastek.

Ponizej przystepujemy do rozpatrzenia, w jaki
sposdb dwie z tych metod ¥ przenoszenie sie czastek
w metodach ttdmacza, oraz jak sie ich matematyczne
konsekwencye kojarzg z praktycznemi rezultatami do-
Swiadczen.

Na zasadzie pierwszej teoryi przyjmujemy, ze po-
miedzy czastkami, ktére biorg udziat w przewodzeniu
elektrycznosci, a ich otoczeniem ustala sie pewien ro-
dzaj rownowagi temperatur, t. j., ze wskutek wielkiej
iloSci zderzen Srednia energia Kinetyczna czastki stata
sie rbwng energii pojedyncznej czastki gazowej w tej
samej temperaturze. Czastki muszg sie zatem swobo-
dnie porusza¢ w metalu nietylko w chwili przeptywu
pradu, lecz i poprzednio, aby liczba zderzen pomiedzy
niemi byla dostateczng dla wyréwnania temperatur.
Podtug tego pogladu ped czastek, tworzacych prad,
wywotany jest przez bezposrednie dziatanie pola elek-
trycznego na swobodnie istniejagce w metalu czastki.

Druga metoda ttdbmaczy przewodnictwo elektrycz-
ne metalu przechodzeniem czastek z jednego atomu na
drugi; czastki tego rodzaju nie sg swobodne w poprze-
dniem tego stowa znaczeniu i nie majg najmniejszej
sktonno$ci do wyréwnania temperatury swojej z tempe-
raturg otoczenia. Dla zrozumienia, w jaki sposob czast-
ki wptywajg na przewodnictwo elektrycznosci, zauwaz-
my, ze uwolnienie czastek w atomach odbywa sie drogg
procesu, ktory zaleznym jest od wzajemnej odlegtosci
atomow metalu. Przemawia za tem fakt, ze stosunek
przewodnictwa metalu w stanie pary do przewodnictwa
tegoz metalu w stanie statym jest niezmiernie matym
w poréwnaniu ze stosunkiem jego gestosci. Doswiad-
czenia Strutt'a wykazaty, ze przewodnictwo pary rte-
ciowej stanowi zaledwie jedng dziesiecio-milionowg
przewodnictwa statej rteci. Z chwilg jednak, gdy przy
znacznym stanie skupienia, czastki tatwo opuszczajg
jeden atom, przechodzac na inny, rozpatrzmy w jaki
sposob elektrycznos¢ moze przechodzi¢ bez nagromadza-
nia czastek. W tym celu uprzytomnijmy sobie, ze
dziatanie wzajemne atomdw jest takie, jakgdyby kazdy
z nich sktadat sie z dwu czesci: jednej natadowanej do-
datnio, drugiej ujemnie. Pod wptywem sity, pochodzg-
cej z atomu A, jedna z czastek opuszcza atom B i prze-
chodzi na J., przyczyniajac sie w ten sposob do przewo-
dzenia pradu. Przy beztadnem ugrupowaniu atomow
nawet przy wymianie czgstek pomiedzy sasiedniemi
atomami nie moze mie¢ miejsca przewazajacy ruch ato-
moéw w jednym okre$lonym kierunku oraz powstanie
pradu. Pod wptywem jednak sity elektrycznej atomy
polaryzuja sie i uktadajg w ten sposob, aby czescig na-
elektryzowang dodatnio zwrdcone byty w jedng, ujem-
ninie w drugg strone. Rezultatem takiego ustosunko-
wania atomoéw jest przewazajacy w jednym Kierunku
ruch czastek oraz powstanie pradu w kierunku dziata-
nia sity elektrycznej.

Rozpatrzmy konsekwencye, wyptywajgce z obu

x) Dr. J.J. Thomson.
Materie.

Die Korpuskulartheorie der

tych metod w celu otrzymania materyatu dowodowego,
ktéryby stuszno$¢ jednej z nich potwierdzit.

Podtug pierwszej z teoryi kawatek metalu zawie-
ra wielkg iloS¢ czastek swobodnie w nim rozpuszczo-
nych. Czastki te moga sie pomiedzy atomami metalu
rownie swobodnie poruszac¢ jak czasteczki powietrza
w ciele porowatem. Pomiedzy samemi czastkami jak
rowniez z atomami metalu zachodzi¢c moga zderzenia,
ktére wptywajg na zmiany w predkosci oraz wielkosci
ruchu i ktére odgrywajg podobng role jak zderzenie
czasteczek w Kinetycznej teoryi gazdw. Rezultatem
zderzen jest stan spoczynku, w ktérym $rednia energia
kinetyczna czasteczek zalezy od temperatury bezwzgle-
dnej, natomiast niezalezng jest od cisnienia oraz natury
gazu, dla wodoru jest zatem tg samg co dla powietrza.
Identyfikujac czastki z bardzo lekkim gazem, mozemy
Srednig ich energie kinetyczng przyjac za rdwng ener-
gii kinetycznej czasteczek wodoru w tej samej tem-
peraturze Poniewaz masa czastki stanowi zaledwie
1/5400 masy czasteczki wodoru, przeto wartos¢ kwadra-
tu predkosci czastki jest 3400 razy wiekszg od drugiej
potegi predkosci czagsteczki wodoru w tej samej tempe-
raturze. Stad S$rednia predko$¢ czastki jest okoto 58
razy wiekszg od $redniej predkosci czasteczek wodoru
(w 0° C. rownej 1,7 X 105 cm/sek.) w temperaturze
metalu, czyli ze w 0° C. wynosi w przyblizeniu 107
cm/sek. Pomimo ze czastki sg natadowane, przejscie
elektrycznosci przez metal niema miejsca, gdyz czastki
poruszajg sie zarbwno w jednym jak i drugim Kierun-
ku. Okolicznosci ulegajg zmianie z chwilg, gdy metal
poddamy dziataniu sity elektrycznej. Zmiana w pred-
kosci czastek pod jej wptywem jest wprawdzie bardzo
matg w poréwnaniu ze Srednig predkoscig czastek, za
to wszystkie czastki poczynajg porusza¢ sie w jednym
i tym samym kierunku, przeciwnym kierunkowi dziata-
nia sity elektrycznej.

Z predkosci tej obliczamy natezenie pradu prze-
chodzacego przez metal oraz przewodnictwo elektrycz-
ne metalu, ktore rbwnem jest 0 n e2 X p/4 a 8. We wzo-
rze tymn jest iloscig czastek na jednostke objetosci
metalu, e—tadunkiem, X—srednig dtugoscig drogi czast-
ki, p — wspotczynnikiem proporcyonalno$ci cokolwiek
wiekszym od jednostki, 8 — temperaturg bezwzgledna,
za$ 2 a=7,2X10_14/273.

Przyjmujac warto$¢ X zblizong do 10— cm obli-
czamy n, t. j. 1los¢ czastek w 1 cm3 metalu. Dla srebra
np., ktorego przewodnictwo wiasciwe w 0° réwnem
jest 171600, otrzymujemy «X10!S. Ze za$ liczba atoméw
zawartych w 1 cm3 srebra wynosi 1,6 X1023, widzimy,
ze nawet w tak dobrym przewodniku elektrycznosci,
jak srebro, liczba czastek daje sie z liczbg atoméw po-
rownac.

W precie metalowym o niejednostajnej tempera-
turze Srednia energia kinetyczna czastek, znajdujacych
sie w cieplejszej jego czesci, jest wieksza, niz w chtod-
niejszej. Wskutek zderzen z atomami metalu, ktorych
rezultatem sg zmiany zachodzace w energii, czastki
przenoszg ciepto z cieplejszych do chtodniejszych oko-
lic metalu. Przez analogie z przewodnictwem gazu da-
je sie obliczy¢ przewodnictwo cieplne metalu, stosunek
za$ Jego do przewodnictwa elektrycznego wyrazamy
wzorem:



w ktéorym wielkosci n oraz X, posiadajace dla réznych
metali r6zng warto$¢, nie sg zawarte, tak ze teorya
przewodnictwa czastkowego prowadzi do wniosku, iz
stosunek przewodnictwa elektrycznego do cieplnego
jest jednakowym dla wszystkich metali i odwrotnie
proporcjonalnym do ich temperatury absolutnej. Do-
Swiadczenia Jaeger'a oraz Diesselhorst'a wykazaty, ze
warto$¢ jego dla szeregu metali jest dos¢ statg i zblizo-
ng do teoretycznej wartosci.

Promieniowanie ciepta wywotlanem by¢é moze
przez zderzenia czastek z atomami. Rezultatem tych
zderzen sg szybkie zmiany w predkosci czastki oraz
wysylanie przez nig fal intensywnej sity elektrycznej
oraz magnetycznej. Niejednostajne zmienne pole elek-
tryczne, powstate wskutek zderzenia, mozemy ujac ja-
ko szereg fal Swietlnych oraz fal promieniowanego
ciepta, majac za$ amplitude drgan jakiegokolwiek okre-
su, moglibySmy wysytang w tym okresie przez jedng
czasteczky energig, a co za tem idzie i sume energii
promieniowanej przez metal—obliczyc.

Lorentz wykazat, ze z grupy fal, ktére tworzg po-
wstate wskutek zderzenia pole elektryczne, mozemy
obliczy¢ amplitudy tych, ktérych dtugos¢ fali jest bar-
dzo duzg w poréwnaniu z dtugoscig swobodnej drogi
czastek i na tej zasadzie oznacza warto$C energii ciala
na jednostke jego objetosci.

Doswiadczenie Lorentz’a pozostawia jednak znacz-
ng cze$¢ promieniowania poza obserwacya, a mianowi-
cie te cze$¢, ktora jest analogiczng do promieni Rént-
gen'a. Obliczenie matematyczne jasno wykazuje, ze
z promieniowanej pod wptywem zderzenia energii wie-
cej nalezy do tego typu, anizeli do typu dtugofalowego
podanego przez Lorenz’a. Charakter promieniowania
zalezy od dtugosci trwania zderzenia pomiedzy czast-
ka a czasteczkg. Rezultatem bardzo krotkiego zderze-
nia jest promieniowanie, nalezace do typu promieni
Rontgen'a.  Przy dtuzszem trwaniu zderzenia promie-
niowania staje sie Swiattem zwyczajnem, ktdrego nate-
zenie dosiega maiimum w pewnem okreSlonem miej-
scu widma, w okolicach zas o krotszej dtugosci fali
zmniejsza sie stopniowo. Sg to cechy charakterystycz-
ne promieniowania wysylanego przez cialo czarne.
Wiemy, ze charakter promieniowania takiego ciata za-
lezy jedynie od temperatury nie za$ od natury ciafa.
Stad barwa Swiatta, przy ktdérej natezenie promienio-
wania dochodzi do masimum zalezng jest od tempera-
tury i zbliza sie z podniesieniem temperatury do biekit-
nej czesci widma. Podlug teoryi, ze Zrédtem promie-
niowania sg zderzenia czastek, dtugos¢ fali, przy ktorej
natezenie promieniowania dochodzi do masimum, za-
lezng jest od trwania zderzenia. Stagd musimy przyjac,
ze trwanie zderzenia pomiedzy czastka a czasteczka
substancyi niezaleznem jest od natury substancyi, li
tylko od temperatury i jest temkrdtszem, im temperatura
jest wyzsza. Teorya powyzsza 0 trwaniu zderzenia da-
Je sie rowniez potwierdzi¢ drogg rozumowan matema-
tycznych.

Przechodzimy obecnie do wplywu pola magne-
tycznego na przeptyw pradu w metalach. Hall odkryt,
ze linie pradu elektrycznego w przewodniku metalo-
wym skrecone sg 0 pewien kat z chwilg, gdy przewo-
dnik ten poddamy dziataniu pola magnetycznego.
Skrecenie powyzsze jest tego rodzaju, jak gdyby oprocz
sity elektromotorycznej, wywotujgcej powstanie pradu,
dziatata jeszcze druga sita prostopadta do kierunku sity
magnetycznej. W niektérych metalach jak np. w bizmu-
cie I srebrze jest ta sita pionowo do gory, wjnnych, np.
w zelazie, kobalcie i bizmucie pionowo na dot skierowa-
na. W niektdrych aljazach przebiega ona dla stabych

sit magnetycznych w jednym, dla silniejszych w prze-
ciwnym mu kierunku. W wielu wypadkach nie jest
do sity magnetycznej proporoyonalng. Podiug teoryi
przewodnictwa elektrycznego, rozpatrywanej obecnie,
jest do przewidzenia, ze linie pradu elektrycznego ule-
gna skreceniu pod wptywem pola magnetycznego.

Wyobrazmy sobie, ze przez ptytke przeptywa
prad elektryczny z prawa na lewo. Oznaczmy przez u
przecietng predkos¢ czastek ujemnych w tym samym
kierunku. Na site magnetyczng prostopadtg do ptytki
i dziatajacg z gory na dét na czastki, bedzie dziatata
w ptaszczyznie papieru inna sita pionowa i skierowana
ku gorze, réwna He u, jezeli e jest tadunkiem czastki,
a H oznacza site magnetyczng. Dziatajgca na czastki
sifa jest taka, jakgdyby w ptaszczyznie papieru dziata-
ta sita pionowa i skierowana na dot. Musl mie¢ zatem
miejsce skrecenie linii pradu tego samego znaku i ro-
dzaju, co efekt Hall’a w bizmucie. W takim razie je-
dnak efekt Halka powinien by¢ tego samego znaku dla
wszystkich metali i proporcyonalnym do sity magne-
tycznej. Jedno i drugie nie ma jednak miejsca. Fakt
ten niektérzy fizycy objasniajg w ten sposob, ze elek-
tryczno$¢ w metalach przenoszong by¢ moze zaréwno
przez dodatnie jak i ujemnie natadowane czastki. Prze-
ciwko teoryi te] podnoszg sie dwa zarzuty. Po-pierw-
sze nie mamy zadnego dowodu istnienia dodatnio nata-
dowanych czgstek, po-drugie hypoteza powyzsza by-
najmniej nie ttdmaczy braku proporcyonalnosci pomie-
dzy efektem Halka a sita magnetyczna.

Ztozono$¢ zjawiska zdaje sie wskazywac na to, ze
wywotane jest ono przez réznorodne przyczyny. W po-
przedniem doswiadczeniu, rozpatrujac wptyw sity ma-
gnetycznej na czastke w ruchu, pomineliSmy zupetnie
wptyw tej sity na zderzenie pomiedzy czastkami a czg-
steczkami. tatwo jest jednak pojg¢, ze pod wptywem
pola magnetycznego czasteczki moga utozyc sie w ten
spos6b, ze wywierajg dziatanie skrecajace na ruch czast-
Ki przy zderzeniu jej z czasteczka i ze znak tego dziata-
nia jest w niektorych wypadkach ten sam, w innych
przeciwny znakowi ruchu obrotowego, wywotanego
przez pole magnetyczne. Wyobrazmy sobie np. ciato,
ktérego czasteczki sg matymi magnesami; pod wptywem
pola magnetycznego, ktérego linie sit przebiegajg pio-
nowo i na dot, czasteczki takiego ciata utoza sie w ten
spos6b, ze osie ich przybiorg pozycye pionowa, ujem-
nym biegunem zwracajac sie ku gorze, dodatnim — ku
dotowi. W poblizu magnezu, w okolicy pomiedzy jego
biegunami, linie sit magnezu posiadajg kierunek prze-
ciwny kierunkowi linii sit pola magnetycznego. G-dy
w tym wypadku bedzie miato miejsce zderzenie czastki
zZ czasteczka, zajdzie skrecenie w Kierunku przeciwnym
temu, ktére wywotane bytoby przez pole magnetyczne.
Wyrazenie efektu HalTa sktada sie wowczas z 2 czesci,
z ktorych jedna zalezy od dtugosci swobodnej drogi,
druga od zderzenia czesci o znakach réznych. W razie
gdy mamy do czynienia z substancyg diamagnetyczng
obie te czesci sg jednego znaku. Zaznaczy¢ nalezy, ze
za wyjatkiem telluru, substancya, dla ktorej efekt
H?Il’a dosiega najwiekszej swej wartosci ujemnej, jest
zelazo.

Nie nalezy jednak kinetycznej teoryi gazow, doty-
czacej swobodnej drogi czastek, w catej swej rozciggto-
$ci stosowac do zjawisk ruchu czastek w metalach. Ba-
danie metali zapomoca mikrofotografii wykazaty, ze bu-
dowa ich jest niezmiernie ztozong i jako taka rdzni sie
zasadniczo od budowy gazu, ktérego czastki sg rowno-
miernie rozdzielone. Czasteczki metalu potgczone sg
w grupy, z ktorych sie metal sktada. Zderzenia, ktére
warunkujg swobodng droge czastki, by¢ moze maja



miejsce pomiedzy grupami, nie za$ oddzielnemi czastecz-
kami. Stad roéznice w ilosci czasteczek oddzielnych
grup, moga wywotywac roznice drég bez zmian, zacho-
dzacych w gestosci metalu. Im wiekszg jest grupa,
tem dbuzsza droga. Zatem podniesienie temperatury,
ktérego rezultatem jest rozpad grup na czesci, moze
spowodowaé znaczne zmniejszenie swobodnej drogi
czastki bez widocznej zmiany gestosci metalu. Jesli
zatem teorya przewodnictwa elektrycznosci przez czast-
ki, ktore ze swojem otoczeniem sg w rdwnowadze tem-
peratur, jest stuszng, musimy przyja¢, ze swobodna dro-
ga czastki w silnym stopniu zalezy od temperatury
I natury metalu. Przy rozpatrywaniu efektu Peltier'a
zobaczymy, ze wahania liczby czastek réznych metali
nie sa zbyt znaczne; takie roznice w oporze elektrycz-
nym metali pochodzg raczej z réznic swobodnych drdg
czastki.  Stosunek tych ostatnich powinien zatem od-
powiadac stosunkowi przewodnictwa elektrycznego me-
tali. Obliczenia matematyczne jednak wykazaty, ze
pomiedzy temi dwiema wielko$ciami niema prawie zad-
nego zwigzku. W dalszym ciagu, jesli teorya powyz-
sza jest stuszna, wartos¢ swobodnej drogi czastki powin-
na by¢ r6zng dla tego samego metalu w r6znych tem-
peraturach, co wynika z rozpatrywania efektu Thom-
sona (p. wyzej).

Wyobrazmy sobie dwa metale A i Bstyczne ze so-
ba i posiadajace te samg temperature, przyczem cisnie-
nie czastki w A wiekszem jest niz w B. Rezultatem
tego bedzie przeptyw ujemnych czastek z A na B, skut-
kiem czego A zostanie dodatnio, B ujemnie natadowa-
ne. W punkcie stycznoSci pomiedzy A i B powstaje
roznica potencyatow, ktorg obliczy¢ mozemy w zalezno-
ci od ilosci czastek w obu metalach. Stosunkowo nie-
wielkie zmiany w ilosci czastek wywotujg powsta-
nie roznic potencyatéw, ktére dadza sie poréwnac ze
zmierzonemi zapomocg efektu Peltiera, t. j. przez
ogrzanie lub ochtodzenie punktu stycznosci dwuch me-
tali w chwili przeptywu przezen pradu elektrycznego.
Dwa metale, dla ktorych efekt Peltier'a posiada naj-
wyzszg wartos$¢, sg antymon i bizmut; stosunek ilosci
ich czastek wynosi 3,8. Poniewaz za$ efekt Peltier'a
dla antymonu i bizmutu jest znacznie wiekszym, niz
dla wszystkich innych metali, stad wnosimy, ze wogole
ilos¢ czastek na jednostke objetosci w réznych metalach
nie ulega znaczniejszym wahaniom. Dzieki temu moze-
my obliczy¢ stosunek drog czastek w roznych metalach
i sprawdzi¢, czy odpowiada on innym wiasnosciom me-
tall. Rezultat tego pordwnania prowadzi do wniosku,
ze mechanizm, dzieki ktéremu prad- elektryczny prze-
ptywa przez przewodnik, stanowi zaledwie cze$c proce-
su przewodnictwa w metalach. Za stusznoscig tego
pogladu przemawiajg zmiany zachodzgce w oporze
elektrycznym metali przy ich topieniu. Okreslenie ilo-
$ci czastek metalu w stanie cieklym i ptynnym na zasa-
dzie jego zachowania sie termo-elektrycznego a oporu
elektrycznego prowadzi do dwu réznych rezultatow.
Réznica danych jest tak wielka, ze sie w zaden sposob
nie da usprawiedliwi¢ btedami do$wiadczenia.

Lord Kelvin wykazat, ze w niektorych metalach
prad elektryczny przenosi ciepto z okolic cieplejszych
do chtodniejszych, w innych rzecz sie ma odwrotnie.
Z ilosci ciepta przeniesionego, czyli t. zw. efektu Thom-
sona oznaczy¢ mozemy zmiane zachodzacg pod wpty-
wem temperatury w iloSci czastek metalu, a warunku-
jaca jeszcze szybszg zmiane Sredniej dtugosci ich drog.
Ta ostatnia nie mogtaby mieé¢ miejsca, gdyby budowa
metalu analogiczng byfa do budowy zgeszczonego gazu.
Natomiast tatwo istnienie jej pojac, zatozywszy, ze me-
tal skfada sie z poszczegolnych grup czasteczek, rozpa-

dajacych sie pod wpltywem podniesionej temperatury.
Swobodna droga czastki powinna by¢ zgodnie z teoryg—
dtuzszg w bardzo niskich temperaturach, niz w zwy-
czajnej, co tez stwierdzonem zostato posrednio przez do-
Swiadczenie.

Przechodzimy obecnie do rozpatrzenia drugiej
teoryi przewodnictwa elektrycznego oraz zbadania w ja-
ki sposob ttdbmaczy ona zaleznos¢ pomiedzy przewo-
dnictwem cieplnem a elektrycznem i czy te same zarzu-
ty podnoszg sie przeciw niej, Co i przeciw pierwszej.

Podtug tej teoryi czastki wyrywane sg z atomow
metalu przez dziatanie otaczajgcych atoméw. Wyobraz-
my sobie, ze metal zbudowany jest z szeregu jednostek
podwdjnych, z ktérych kazda sktada sie z atomu nata-
dowanego dodatnio i drugiego ujemnie i, ze wymiana
czastek zachodzi w ten sposdb, ze czastka opuszcza
ujemna czes$¢ jednej jednostki, przechodzac do dodatniej
drugiej. Pod wptywem sity elektrycznej jednostki da-
zg do uszeregowania sie w jedng prostg, a poruszajgc
sie, warunkujg powstanie pradu elektrycznosci ujemnej
przeciwko kierunkowi sity elektrycznej lub dodatniej—
w Kierunku sity.

Przewodnictwo elektryczne metalu, obliczone na
zasadzie matematycznych konsekwencyi, wyptywaja-
cych z tej teoryi, dane jest wzorem :

2 e2dpnb
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w ktérym e jest fadunkiem elektrycznym, d — wzajem-
ng odlegtoscig tadunkéw w kazdej jednostce, p — ilo-
$cig czastek, wysytanych na sekunde, n—iloScig jedno-
stek podwdjnych metalu na jednostke jego objetosci,
za$ b—wzajemng odlegtoscig ich punktéw srodkowych.

Przyjmujac, ze energia kinetyczna czgstki propor-
cyonalng jest do temperatury, wnosimy, ze przez wy-
miane czastek ciepto z czesci cieplejszych metalu prze-
chodzi do chtodniejszych | w ten sposob zachodzi prze-
wodnictwo ciepta.  Obliczywszy na zasadzie drugiej
teoryi stosunek przewodnictwa cieplnego do elektrycz-
nego, otrzymujemy:

3 ba2»
2 de?
podczas gdy stosunek ten, oznaczony zapomocg pierw-
szej teoryi wynosit:
4 a1$
3 “02_ )

Nowa teorya jest rownie zgodng z doSwiadcze-
niem, jak i dawniejsza, gdyz dla dobrych przewodni-
kow daje rezultaty rzeczywistej wartosci, obecno$¢ za$
czynnika b/d wskazuje tylko na to, ze stosunek dla
wszystkich substancyi nie jest absolutnie statym, co
stwierdzonem zostato przez doswiadczenie.

Lorentz wykazat, ze promieniowanie dtugofalowe
uwazaC nalezy jako czeSc fal elektromagnetycznych,
wysytanych przy zderzeniu czastek z atomami. Poda-
ny przez niego wzor obliczenia na zasadzie pierwszej
teoryi przewodnictwa elektrycznego ilosci energii, zbli-
zonym jest do praktycznych danych do$wiadczenia.
Podobny wzor otrzyma¢ mozna, postugujac sie droga
matematycznych rozumowan, wyptywajacych z nowej
teoryi. Oba wyrazenia roznig sie nieznacznie pomiedz
sobg i w dzisiejszym stanie wiedzy trudno jest okreslic,
ktére z nich blizszem jest rzeczywistosci.

Istnienie efektu Peltier'’a oraz Thomson'a daje sie
objasni¢ zapomocg pierwszej z przytoczonych metod,
gtoszacej, ze rozproszone w metalu czastki pozostajg
z nim w rownowadze temperatur. Je$li w jednostce
objetosci zawartych jest n czastek o Sredniej predkosci v,



to na sekunde przez jednostke powierzchni metalu
przejdzie 7iv czastek. Wyobrazmy sobie dwa metale
A i B styczne ze sobg, przyczem skutkiem roznicy nV
prad czastek przez A wiekszym bedzie niz przez B.
Rezultatem tego bedzie, ze A, tracac wiecej czastek,
niz zyskujac, bedzie naelektryzowanym dodatnio, B za$
ujemnie. Akumulacya elektrycznosci dodatniej w A,
oraz ujemnej w B, wytworzy réznice potencyatdw,
ktéra da nam miare efektu Peltier'a w punkcie styczno-
éci metalow. Z drugiej strony jesli prad | nV zalez-
nym jest od temperatury metalu, przenoszenie si¢ cza-
stek w roznych przecieciach nierbwnomiernie ogrzane-
go przewodnika bedzie roznem; wywofa to powstanie
sity elektrycznej, dazacej do ujednostajnienia pradu
w przewodniku. Site te przedstawia efekt Thomson’a.

Podtug drugiej teoryi przewodnictwa elektryczne-
go, ilos¢ czastek, ktore na sekunde przez jednostke po-
wierzchni w jednym kierunku przechodza, réwng jest
| npb. We wzorze tym b jest odlegtoscia pomiedzy
jednostkami podwdjnemi, z ktérych zbudowanym jest
metal, p za$ iloScig czastek wysytanych przez takg je-
dnostke na sekunde. Je$li zatem wyobrazimy sobie
dwa metale styczne ze sobg, dla ktérych npb jest rozne,
to jeden z nich bedzie tracit elektryczno$¢, drugi zyski-
wat. W punkcie stycznosci ich powstanie nagroma-
dzenie elektrycznosci, ktdére warunkuje powstanie pola
elektrycznego. To ostatnie powieksza prad w jednym
metalu, zmniejsza w drugim, az do wyrdéwnania pradow
w obu metalach.

Sposdb, w jaki sita elektryczna dziata na prad
czastek, jest w obu teoryach rézny. Podtug pierwszej
teoryi sita elektryczna dziata na swobodne czastki przy-
$pieszajac ruch ich w jednym metalu, powstrzymujac
w drugim. Poditug drugiej teoryi zmiany w pradzie
ttomacza sie dziataniem pola elektrycznego na jednost-
ki podwojne rozproszone w metalu, nie za$ na swobo-
dne czastki. W punkcie stycznosci metaléw nieréw-
no$¢ pradow czastek wywota nagromadzenie sie elek-
trycznosci, ktdre bedzie trwato dopdty, dopdki sity, wy-
ptywajace z naelektryzowania, nie wyréwnajg pradow
w obu metalach. Sty te wywotujg powstanie efektu
Peltier'a, podczas gdy efekt Thomson'a wyrazonym
jest przez te sity, ktore sg niezbednemi dla ujednostaj-
nienia pradu czastek we wszystkich punktach nierow-
nomiernie ogrzanego przewodnika.

Podtug drugiej teoryi przewodnictwa w metalach

efekt Hall'a wywotanym jest przez dziatanie pola ma-
gnetycznego na ustosunkowanie osi jednostek podwoj-
nych, istniejgcych podtug tej teoryi w metalu, podiug
pierwszej—przez dziatanie pola magnetycznego na
czastki.

Wyobrazmy sobie, ze A B jest jednostkg podwoj-
ng, ktorej jedna czes¢ natadowang jest dodatnio, druga
ujemnie i ktéra poddana jest dziataniu sity magnetycz-
nej, rdwnolegtej do osi X. To pole elektryczne wywo-
tuje powstanie pary sit, ktére daza do ustawienia osi
w Kierunku sity. Jesli jednostka taka pocznie poru-
szaC sie w polu magnetycznem, to dziatajg na jej tadu-
nek dodatni i ujemny sity, ktore stojg pionowo do kie-
runku sity magnetycznej oraz do kierunku ruchu ta-
dunkéw. Jesli jednostka porusza sie naokoto punktu
lezacego w srodku pomiedzy tadunkami, predkosc ta-
dunku ujemnego bedzie réwna i przeciwng predkosci
tadunku dodatniego: w tym wypadku efekt Hall’a nie
bedzie miat miejsca. Jesli natomiast jednostka nie po-
rusza sie naokoto punktu, lezacego w srodku pomiedzy
fadunkami, tak ze predkosci ich nie sg sobie réwne
i przeciwne, sity magnetyczne dziatajgce na te tadunki
nie bedg sie rownowazyC wzajemnie I jednostka podda-
na zostanie dziataniu pary sit, dazacej do odchylenia
jej osi. Jesli otrzymane w ten sposob pary sit daza
wszystkie do odchylenia osi w jednym kierunku, po-
wstanie pragd w tym samym Kkierunku. Sita magne-
tyczna moze zatem wywotywac powstanie pragdow bocz-
nych tego rodzaju, co te, ktére wyrazajg sie w efekcie
Halla.

Znak efektu Hall'a zalezy od tego, ktory z kon-
cow kazdej jednostki podwojnej, dodatni czy ujemny
porusza sie szybciej. Pochylenie, nadane osiom jednost-
Ki przez site magnetyczng, powieksza kat, ktory osi te
z kierunkiem sity elektrycznej tworza. Skutkiem tego
jest ostabienie polaryzacyi oraz pradu elektrycznego,
lub, inaczej mdwiac, powiekszenie oporu przewodnika
pod wptywem sity magnetycznej.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wszystkie wyrazenia, otrzy-
mane przez nas na elektryczne oraz cieplne przewod-
nictwo metaléw, promieniowanie oraz wszelkie dziata-
nie elektryczne, nie zawierajg w sobie masy czastki,
przenoszacej elektrycznos¢, tak ze zastosowaC moznaby
Je rowniez do ciat, posiadajgcych znacznie wieksza ma-
se niz czastka. Z. S.

PRZEGLAD LITERATURY NAUKOWEJ.

Chemia fizyczna i teoretyczna.

Przyczynek do systematyki koloidéw. R. Zsigmon-
dy. (Koll.-Zeitschr., 1913, 105). Z. dzieli koloidy na od-
wracalne i nieodwracalne (reversibel, resolubel i irreversibel,
irresolubel) w przeciwienstwie do innych autoréw (Wo.
Ostwald), dla ktérych nie koloid, lecz proces (koogulacyi
lub peptyzacyi) jest odwracalny. Kryteryum odwracalnosci
koloidébw Z. widzi w tera, czy dany sol po' odparowaniu
w temperaturze 15—20° daje osad rozpuszczalny lub nieroz-
puszczalny. W dalszym ciagu Z. wykazuje korzysci swej
systematyki. to.

0 borze koloidalnym. A. Gutbier. (Koll.-Zeitschr.,
1913, 137). Koloidalne roztworu boru G. otrzymywat
przez redukcye trojtlenku boru proszkiem magnezowym, so-
dem lub potasem. Roztarta amorfng mase boru G. myt
kwasem solnym, a potem przeptukiwal wodg destylowang
tak dtugo, dopoki woda nie zabarwita sie. Zabarwione roz-

czyny, ktore zawieraty bor w stanie koloidalnym,
przedmiotem szczegdtowych badan Gutbiera. to.
Badania polaryzacyjno - mikroskopowe nitrocelulozy.
H. Ambronn. (Koll.-Zeitschr.,, 1913, 200). Badania A.
posiadaja duze znaczenie praktyczne, gdyz pozwalajg one,
dzieki wykrytej przez niego $cistej zaleznosci miedzy wiasno-
sciami optycznemi widkna a jego zawartoscig azotu, na tatwe
stwierdzenie stopnia znitrowania badanej celulozy; dajg one
rowniez mozno$¢ zbadania, o ile dane witdkna sg réwnomiernie
nitrowane. to.
Prawo stopniowych reakcyi Ostwalda w $wietle teoryi
allotropii. A. Smits. (Zeitschr. f. physik. Chemie, 1913,
385). Juz Frankenheim w r. 1836 dowiodt, ze ciata
chemiczne, np. fosfor, siarka moga wydziela¢ sie w stanie
ptynnym, pomimo, ze temperatura ich powstawania lezy po-
nizej punktu topnienia danego ciata. A wiec przez raptowne
ochtodzenie pary fosforu powstaje w temperaturze pokojowej
fosfor ptynny, ktéry dopiero po pewnym czasie zastyga. Toz

byty



samo zjawisko zachodzi przy wytrgcaniu i t. p. Podobne
zjawiska zachodza takze przy zwyktych reakcyach chemicz-
nych; nie powstaje wtedy ostateczny najbardziej staty pro-
dukt reakcyi, lecz raczej produkty posrednie mniej state,
ktore ulegajg stopniowym dalszym zmianom, az do powstania
produktu ostatecznego. Wilhelm Ostwald wypowiedziat na
podstawie tych zjawisk prawo og6lne, ktére nazwat prawem
reakcyi stopniowych i sformutowat je w spos6b nastepujacy:
kazdy system chemiczny, opuszczajac swoj niestaty stan, nie
przechodzi bezposrednio w stan najbardziej staty, lecz w stan
do danego najblizej energietycznie stojacy. (Prawo to zresz-
ta byto juz na poczatku zesztego stulecia znane Gay-Lussaco-
wi i przez niego w sposéb podobny wypowiedziane — t0).
Autor dowodzi, ze prawo Ostwalda, o ile chodzi o powstawa-
nie nowych niby statych faz wskutek gwattownego ochtodze-
nia lub wytracenia, daje sie bezposrednio wyprowadzic¢ z jego
teoryi allotropii. W wypadku powolnego powstawania sta-
néw niby statych S. przyjmuje dodatkowa hypoteze, ze kazda
faza przygotowuje sie do tworzenia nowych mozliwych faz,
przez tworzenie grup czasteczek lub assocyacyi pozornych.
Jako ogoélny wniosek z teoryi allotropii S. wyprowadza, ze
przy przejéciach jednej fazy w druga, faza nastepng bedzie
zawsze ta faza, ktorej skiad najbardziej sie zbliza do fazy po-
przedzajace;j. to.

0 réwnowagach innorodnych w systemach dwutlenek
siarki-haloidek.  T. Polak-van der Goot. (Zeitsch. f.
physik. Chemie, 1913, 419). Z obszernej pracy autora wy-
mienimy tylko, ze w kamforze znalazt autor ciato doskonale
przyspieszajgce powstawanie SO2C12. to.

Catkowita energia powierzchniowa a budowa chemicz-
na. G. M. Ben nett i A. D. Mitchell. (Zeitsch. f.
physik. Chemie, 1913, 475). Catkowita molarna energia
powierzchniowa jest dla cieczy nieasocyujgcych od temperatu-
ry niezalezna; dla cieczy asocyujacych wartos¢ ta rosnie.
to.
0 ulepszonej metodzie oznaczania ciepta wiasciwego
i ciepta rozcienczania ptynow. T. W. Richards i A W.
Eowe. (Zeitch f. physik. Chemie, 1913, 585). R.iR.
opisujg swoj ulepszony aparat dla oznaczen kalorymetrycz-
nych. Metoda opiera si¢ na wytwarzaniu ilosciowo $cistych
zrodet ciepta powstatych przez zobojetnianie okreslonych ilo-
sci czystego kwasu siarkowego. Oznaczono ciepto wiasciwe
roztworéw rozcienczonych kwaséw: solnego, bromowodorowe-
go, azotowego i perchlorowego, wodorotlenkéw: potasowego,
sodowego i litowego. to.

0 punktach poczwornych. System eter-woda. System
siarkowodoér-woda. F. E. C. Scheffer. (Zeitsch. f. physik.
Chemie, 1913, 707). Rozprawa pierwsza jest poswiecona
teoryi punktéw poczwdrnych, to jest takich punktéw, w kt6-
rych cztery fazy dwodch sktadnikéw znajduja sie w réwnowa-
dze. Rozprawy druga i trzecia zawierajg dane doswiadczal-
ne dla wymienionych dwusktadnikowych systemoéw. to.

Badania optyczne gazéw zestalonych. 0 krystalicznych
wiasnosciach chloru i bromu. W. Wahl. (Zeitsch. f.
physik. Chemie, 1913, 746). Chlor krystaliczny jest dwoj-
tomny w wycinkach, do osi gtéwnej zaréwno réwnolegtych
jak i prostokatnych; nalezy do ortorombowego systemu kry-
stalograficznego; jest prawie bezbarwny. Krystaliczny brom
jest krystalograficznie podobny do chloru; oznacza sie wielo-
barwnoscig: w kierunku osi pryzmy absorbcya—ciemno-czer-
wona z odcieniem bronzowym, w kierunku linii przepotowia-
jacej mniejsze katy pryzmy—zotto-czerwona i w kierunku li-
nii przepotowiajagcej wieksze katy - blado zétozielona. to.

Chemia analityczna.

O ilosciowem oznaczaniu oksykwaséw tluszczowych
w ttuszczach przy pomocy organicznych zwigzkéw magnezo-

wych. Th. Zerewitinoff. (Zeitschr. f. analyt. Chemie,
1913, 729). Istota metody Z. polega na reakcyi jodku ma-
gnezometylowego ze zwigzkami zawierajgcymi grupe wodoro-
tlenowa, przyczem wywiazuje sie iloSciowo metan, ktéry moze
by¢ objetosciowo mierzony i ktérego ilosci jak ze wzoru:
CHsMgJ-|-R . OH = CH4 + R . OMgJ,

wynika, odpowiadajg ilosci grupy OH. Poniewaz reagu-
je tu kazda grupa OH, a wiec alkoholowa w alkoholach
i oksykwasach i kwasowa w grupie karboksylowej wiec nale-
zy przedewszystkiem wydoby¢ zwyktym sposobem ze zwigz-
ku badanego czyste kwasy tluszczowe. Te ostatnie rozpu-
szczone w jakimkolwiek obojetnym ptynie, wobec jodku ma-
gnezo-raetylowego, zadaje sie roztworem jodku magnezome-
tylowego w eterze amylowym. Powstaje metan, ktory nale-
zy zmierzy¢ objetosciowo. Ilosci metanu odpowiadajg catko-
witej ilosci grup wodorotlenowych. Przez mianowanie tu-
giem zostajg oznaczone grupy wodorotlenowe w COOH.
R6znica tych dwuch oznaczen daje ilosci wodorotlenu alkoho-
lowego w oksykwasach. to.

Oznaczanie palladu przy pomocy a-nitroso-jl-naftolu
i oddzielenie tegoz od miedzi i zelaza. M. Wunder i V.
Thtiringer.  (Zeit. f. analyt. Chemie, 1913, 737). Roztwor
chlorku palladowego zakwaszony kwasem solnym, zagotowa-
ny z roztworem nitroso-p-naftolu w kwasie octowym daje
czerwony kiaczkowaty osad o wzorze C10H60O(NO)2Pd. Przy
zachowaniu specyalnych warunkéw zelazo (Fe-") i miedz
(Cu--) nie zostajg wytrgcone. Osad nalezy odsgczy¢ na gorg-
co, spopieli¢, wyzarzy¢ w strumieniu wodoru i zwazy¢, jako
Pd. W przesagczu miedZz oznaczajg W. i T. podrodankiem,
a zelazo po utlenieniu amoniakiem to.

Analiza rud platynowych. M. Wunder i V. Thu-
ringer. (Zeitsch. f. analyt. Chemie, 1913, 740). W. i T.
szczegbtowo podajg catkowity przebieg analizy rudy platyno-
wej. to.

0 oznaczaniu tlenu w wodzie. J. J. van Eck. (Zeit.
f. analyt. Chemie, 1913, 753). E. opisuje aparat-pipete, kto-
ry stuzy do pobrania probki iaw ktérym zarazem uskutecznia
sie oznaczenie tlenu metodg Winklera (z Mn(OH)2 i miano-
wanie powstatych Mn(0H)3 jodkiem). to.

0 oznaczaniu nadjodanéw w obecnosci jodandéw i jod-
kéw. E. Muller i G. Wegelin. (Z. f. analyt. Chem.,
1913, 755). Wedtug Miillera i Friedbergera w roztworach
zawierajgcych dwuweglan reaguje z jodkiem potasu tylko
nadjodan wedtug wzoru:

JO'%-|-2J'-|-2H=JO's4-J2 + hlo,

jodan natomiast odtlenieniu nie ulega. Jesli badany roztwor
zawieral duzo wolnego tugu, to metoda ta nastreczata wiele
trudnosci, gdyz taki roztwér zadany dwuweglanem posiada
zbyt matg koncentracye jonu wodorowego, co powoduje nader
powolny przebieg reakcyi, uprzednie za$ zobojetnianie tugu
kwasem siarkowym lub nawet octowym potgczone jest z nie-
bezpieczenstwem wywigzania sie wolnego jodu wobec znacz-
nej lokalnej koncentracyi H'. W wypadku tym M. i F. ra-
dzg sobie w ten sposob, ze zastepuja dwuweglan boraksem
zawierajacym wolny kwas borowy. Analize mozna wykonac
w jednej prébce. Prébke zadaje sie najpierw boraksem
z kwasem borowym i jodkiem potasu i mianuje 0,1 n. kwa-
sem arsenawym—jest to oznaczenie czwartej czesci tlenu nad-
jodanéw. Nastepnie zakwasza sie powstaty roztwoér kwasem
siarkowym do niebieskiej reakcyi papierka kongo, po skon-
czonej reakcyi dodaje sie boraksu dopoki papierek kongo
przestanie barwi¢ sie na niebiesko i znéw mianuje kwasem
arsenawym; jest to oznaczenie catkowitego, po pierwszej
operacyi pozostatego, tlenu jodanéw. to.
llosciowe stragcanie kwasu wolframowego przez aminy
aromatyczne. E. Kafka. (Zeitsch. f. analyt. Chemie,
1913, 601). Sole kwasu wolframowego tworzg z niektérymi



aminami: benzyding, dianiziding, a-naftylaming, kumiding, te-
trametylparadiamidodifenylmetanem i tetrametyldiamidoben-
zofenonem, trudno rozpuszczalne zwiazki, wskutek czego ciata
te nadajg sie do ilosciowych oznaczen wolframianéw. K.
badat osady z trzema ostatniemi zwnazkami i otrzymywat bar-
dzo zgodne rezultaty. Najlepsze wyniki daje tetrametyldia-
midobenzofenon. We wszystkich wypadkach oznaczenie
uskutecznia sie przez spalenie osadu i wazenie pozostatego
tréjtlenku wolframu WQO3. to.

llosciowe oznaczanie miedzi kwasem podfosforawym.
R. Windisch. (Zeitsch. f. analyt. Chemie, 1913,619).
Juz poprzednio W. opisat metode oznaczania ilosciowego
miedzi, ktéra polegata na redukowaniu jondéw miedziowych
do miedzi metalicznej przez zadanie ich NaHaPOa na gorgco
i na wazeniu odsaczonego osadu po uprzedniem wyzarzeniu ja-
ko CuO. Obecnie W. stwierdzit, ze wyniki analizy sg nieza-
lezne od czasu gotowania ptynu; cho¢ miedZz nie wytraca sie
catkowicie, biad jednak lezy ponizej wymaganej Scistosci;
wydzielona miedz jest zupetnie czysta. to.

0 oznaczaniu litu w wodach mineralnych. L. Win-
kler. (Zeitsch. f. analyt. Chemie, 1913, 628). Metoda
oparta jest na réznej rozpuszczalnosci chlorkéw litu, potasu
i sodu w pierwszorzedowym alkoholu amylowym; pierwszy
jest tatwo rozpuszczalny a dwa drugie praktycznie nierozpu-
szczalne. Chlorek litu pozostaty po odparowaniu alkoholu,
zmoczony paru kroplami wody destylowanej i zarzony zlekka
z siarczanem amonowym, zamienia sie w siarczan i jako taki
jest wazony. to.

0 oznaczaniu matych ilosci siarkowodoru w wodzie
naturalnej. L. W.inkler. (Zeitsch. f. analyt. Chemie,
1913,641). Metoda kolorymetryczna. Badang wode W.

wyktoca z okreslong iloscig odczynnika skiadajgcego sie
z 10 g soli Seignettea-f-10 g chlorku amonowego-|-0,l g
octanu otowiu rozpuszczonych w 5% amoniaku o ogdélnej obje-
tosci 100 cm3. Powstate zabarwienie poréwnywa nastepnie
z zabarwieniem wywotanem przez okreslone ilosci roztworu
siarczku sodu (z azotanem sodu) z takg sama, jak poprzednio,
iloscig powyzszego odczynnika i w tej samej objetosci.

to.

Chemia nieorganiczna.

Rozdziat paladu od metali szlachetnych, ztota, platyny,
rodu i irydu. M. Wunder i V. Thilringer. (Zeitschr.
f. analyt. Chemie, 1913, 660). Publikacya obecna jest uzu-
petnieniem poprzednio ogtoszonej o rozdziale paladu od mie-
dzi i zelaza. ROwniez i teraz opisane metody opierajg sie na
dziataniu dwumetylglyoksimu na palad. to.

Wptyw siarczkéw allylowych na amalgamat otowiowy
i nartec. M. N. Banerjee. (Zeitsch. f. anorg. Chemie,
1913, 113). Siarczki allylowe lub olejek czosnkowy (Allium
sativum) tworzy z otowiem siarczki, z rtecig za$ nie reaguje
wcale. Na tej wiasnosci B. opart metode doktadnego
oczyszczania rteci przez destylacye. to.

Prace Polakéw.

0 elektrochemii haloidkéw w nitrobenzolu. L. Bru-
ner i A. Gatecki. (Zeitsch. f. physik. Chemie, 1913,
513), ’B. i G. badali elektrochemiczne wiasnosci chloru,

bromu, jodu, chlorojodu, bromojodu i tréjchlorojodu w benzolu.
Juz wstepne doswiadczenia pokazaty, ze ciata te, rozpuszczo-
ne w nitrobenzolu, przewodza prad elektryczny, stopien
przewodnictwa jednak ulega wahaniom i zwieksza sie z bie-
giem czasu. Sciélejsze badania pokazaty, ze zrédio tych wa-
han tkwi w wilgotnosci rozpuszczalnika. Przez staranne wy-
suszenie nitrobenzolu i ciat rozpuszczanych mozna otrzymacé
nieprzewodzace roztwory chloru, bromu i jodu; jodobromek

i trojchlorek jodu pomimo bardzo starannego suszenia zawsze
dawaty roztwory przewodzace; natomiast chlor nawet w roz-
tworach wilgotnych pradu nie przewodzi. Przewodnictwo roz-
tworéw powyzszych nie da sie objasni¢ powstawaniem prze-
wodzacych kwaséw chlorowcowodorowych, gdyz kwasy te po-
siadajg, w stosunku do obserwowanego przewodnictwa, prze-
wodnictwo bardzo mate. Roéwniez i inne wzgledy przema-
wiajg przeciw takiemu przypuszczeniu, a wiec, z jednej stro-
ny nieprzewodnictwo nawet wilgotnych roztworéw chloru,
pomimo jego silnego powinowactwa chemicznego wzgledem
wody, z drugiej za$ przewodnictwo najstaranniej wysuszo-
nych roztworéw JC13. iinne wzgledy. Przeciwko utartej
w literaturze hypotezie dysocyacyi elektrolitycznej, jak
Jj J° J1 lub JBr 71— J° Brl przemawiajg obserwacye
B. i G. nad elektrolizg (catkowity chlorowiec wydziela sie na
anodzie) i badania nad wedréwka jonéw (wszystkie przewo-
dzace chlorowce wedruja ku anodzie w stosunku mniej wiecej
dwuch ekwiwalentow na jeden F). Przewodnictwo bada-
nych roztworéw B. i G. przypisujg obecnosci zwigzkéw po-
wstatych przez dodanie do chlorowcéw wody lub rozpuszczal-
nika, wedtug szematu

C.H,N g CtHsNO,-+JCI,".

0 przyczynach wahan przewodnictwa elektrycznego
roztworéw bromu w nitrobenzolu. L. Bruner i J. Sah-
bill. (Zeitsch. f. physik. Chemie, 1913, 558). Przewo-
dnictwo elektryczne niewodnych roztworéw oznacza sie wa-
haniami, ktére nie zawsze dajg sie opanowac. Np. rézne cze-
sci destylatu nitrobenzolu z bromu posiadajg rézne przewo-
dnictwa, przyczem réznice dochodzg do 600%. Po zamroze-
niu roztworéw przewodnictwo poézniej silnie rosnie. Jedne
dodatki ciat statych, zwlaszcza Ag20, A1208, CdO zmniejsza-
ja przewodnictwo, inne znow, jak SiO2, BaSO4 i t. d. sg bez
wpltywu. Zjawiska powyzsze B. i S. przypisujg powstawa-
niu przewodzacych zwigzkéw ztozonych i adsorbowaniu tych
zwigzkow przez dodane ciata state. to.

0 przewodnictwie elektrycznem i elektrolizie bromu,
jodobromu, jodochloru i tréjchlorojodu w ciektym dwutlenku
siarki. L. Bruner i E. Bekier. (Zeitsch. f, physik.
Chemie, 1913, 570). B. i B. dotozyli specyalnych staran
w celu otrzymania czystych i suchych roztworéw. Badania
doprowadzity do wnioskéw analogicznych jak i w pracy Bru-
nera i Gateckiego o roztworach nitrobenzolowych, A wiec
i wtym wypadku autorzy przyjmujg powstawanie przewo-
dzacych potaczen chlorowcéw, czy to z rozpuszczalnikiem czy
to z pozostatymi Sladami wilgoci. to.

0 ruchliwosci  elektrycznej zelow. S. Glixelli.
(KolJ.-Zeitsch., 1913, ,194). Przedmiotem badan G. byt
zel kwasu cynowego réznego pochodzenia. Dobrze wymyty
zel wedruje ku anodzie; ruchliwo$¢ jego réwna jest
11,8 . 10-5 CWilsek. pro spadek potepcyatu rowny 1 V. na
ClH.  Wozrastajace ilosci jonu wodoru z poczatku zmniejszaja
ruchliwos$¢ zelu; dalsze ilosci H' zmieniajg kierunek ruchu
zelu-zel wedruje ku katodzie z szybkoscig rosngca w miare
wzrostu stezenia H'. Z badan nad wptywem kwaséw o roz-
nym stopniu dysocyacyi wyptywa, ze ruchliwos¢ zelu, zalezna
jest tylko od stezenia jonéw wodoru. Wyjatek stanowi kwas
szczawiowy. Wytadujace wiasnosci katjonéw soli obojetnych
zwiekszaja sie z ich warto$ciowoscig. Pomiary nad przewo-
dnictwem elektrycznem daty bardzo ciekawe wyniki. Oka-
zato sie mianowicie, ze elektronegatywne zele w HNOS, HC1,
H2SO4 i CH3CO2H przewodza prad lepiej, niz znajdujgca sie
ponad niemi ciecz. Po przejsciu za$ punktu izoelektrycznego
przewodnictwo rozpraszalnika jest wieksze, niz przewodnic-
two zelu. Zjawisko to znajduje sie w zwigzku z badanym
przez Stocka przewodnictwem elektrycznem powierzchni.



W koncu pracy G. wypowiada swe przypuszczenia 0 me-
chanizmie powstawania tadunkoéw elektrycznych zel6w.
to.

0 wzajemnem strgcaniu sie koloidéw. A. Gatecki
i M. Kastorski. (Koll.-Zeitsch., 1913, 143). K. i G. ba-
dali wzajemne wytracanie elektrododatniego hydrozolu wodo-
rotlenku zelazowego i elektroujemnego hydrozolu ztota o réz-
nym stopniu rozproszenia. Dos$wiadczenia G. i K. stwier-
dzity, zgodnie z pracami innych badaczéw, ze faza koloidalna
o0 wiekszej powierzchni roztadowuje elektrycznie inng koloi-
dalnie rozproszong faze a obdarzong odmiennym tadunkiem
elektrycznym, tem energiczniej, im wiecej jest ona rozpro-
szona. to.

0 strgcaniu wodorotlenku glinowego i o oddzielaniu
glinu od chromu. W. Jakoéb. (Zeitsch. f. analyt. Chemie,
1913, 651). Metoda opiera sie na whasnosci bromu straca-
nia z roztworoéw glinianéw czystego wodorotlenku glinowego.
Do 70—100 cm3 roztworu, zawierajacego soli glinowej 0,1 g
do 0,2 g (AI203) nalezy dodawac¢ kroplami 5%-go tugu sodo-
wego dopoki powstalty osad nie rozpusci sie catkowicie.
Roztwor nalezy zagotowac i zada¢ wodg bromowa (z poczatku
bardzo powoli, aby nie obniza¢ zbytnio temperatury) az do
trwatego czerwonego zabarwienia. Po usunieciu nadmiaru
bromu przez gotowanie nalezy osad odsaczy¢, przemy¢ gora-
cg woda, razem z sgczkiem spopieli¢ i zarzy¢ do stalej wagi
(A1.203). W obecnosci soli chromu, ktére brom utlenia na
chromiany, nalezy osad po zlaniu ptynu zagotowac¢ z roztwo-
rem azotanu amonowego i amoniaku i takim samym roztwo-
rem przemywac osad na sgczku, w ten sposéb osigga sie do-
ktadniejsze wymycie osadu. Obecno$¢ kwasoéw: winnego,
szczawiowego, cukru i t. p. nie jest szkodliwa; szkodzg nato-
miast siarczany, borany i fosforany. to.
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Niewyptacalnosci
w ciggu pierwszych trzech kwartatéw r. 1913.

Biuro regestrujace niewyptacalnosci w panstwie (przy
T-wie fabrykantéw okregu moskiewskiego) stwierdza, ze
w pazdzierniku st. st. (od 2 do 24 pazdz.) fala bankructw
wzmogta sie w poréwnaniu z iloscig bankructw zaregestrowa-
nych we wrzesniu s. s. Pierwsze miejsce zajmuje znowu
okreg potudniowy, drugie—nadwotzanski, trzecie—moskiew-
ski i t. d. Suma passywow podwoita sie.

Bankructwa w ciggu wrzesnia i
w poszczegolnych okregach nastepujace:

pazdziernika byty

Ogolna liczba Passywa

bankructw w tysigcach rb.
Okreg Pazdz. Wrzesien Pazdz. Wrzesien

Potudniowy . 108 84 5.829 1.584
Nadwotzanski . 23 18 3.210 875
Ural - - - _ 22 5 1.415 270
Moskiewski . 17 15 2 616 1.476
Zachodni 15 14 360 600
Krolestwo . 12 9 859 600
Potnocny . 11 14 765 475
Azya Srodkowa 11 14 2.752 3.075
Syberya . 9 9 3.281 634
Kaukaz 7 8 685 897
Centralny. 5 6 505 200
Daleki Wschaod . 3 4 582 360

Nadbattycki . 1 — 80 —
244 199 22.939 11 046

Suma 92.439 tysiecy passywoéw odnosi sie do 205 firm,
ktoérych passywa mozna byto ustali€. Przecietne passywa
jednej firmy wynoszg 112 tys. rb. (we wrzesniu 74 tys. rb.).
Wzrost przecietnej sumy passywow objasnia sie szeregiem
wiekszych bankructw w miesigcu sprawozdawczym. Tak
np. 7 wiekszych firm miato passywow 8 milionéw rb.

Jesli przypusci¢, ze firmy, ktérych passywa nie sg
ustalone, nalezg do firm mniejszych, ktérych passywa wahajg
sie od 75 do 76 tys. rb., to og6lne zadtuzenie tych firm obli-



czy¢ mozna na jakie 3 mil. rb., tak ze ogodlne straty z powo-
du bankructw w czasie pazdziernika s. s. dojdag do sumy 26
mil. rb.

Jak juz zaznaczyliSmy wyzej, pierwsze miejsce podtug
ilosci bankructw zajmujg okregi: Potudniowy, Nadwotzanski
i Ural (te dwa dotychczas wykazywaty najmniej bankructw),
Moskiewski i Zachodni.

Krélestwo Polskie zajmuje dopiero 6-te miejsce. We
wrzesniu zajmowato miejsce 7-me—w sierpniu 3-ie, na réwni
z okregiem Moskiewskim, a w lipcu—4-te.

Podtug wielkosci ogdlnej sumy passywow poszczegélne
okregi idg w porzadku nastepujacym: Potudniowy, Syberya
i Nadwotzanski, Azya Srodkowa, Moskiewski, Ural, Kroéle-
stwo Polskie, Poétnocny, Kaukaz, Daleki Wschoéd, Zachodni
i Nadbattycki.

Krolestwo Polskie zatem zajmuje pod wzgledem ogél-
nej sumy passywOw dopiero 7-me miejsce. We wrzesniu
zajmowato rowniez 7-e miejsce, w sierpniu—4-te, w lipcu—
3-cie.

Wsrdd gatezi przemystu i handlu najwiecej niewypta-
calnych firm byto w dziedzinie manufaktury, ktéra najpierw
odczuwa wszelkie zatamania w normalnych warunkach pie-
nieznych i kredytowych. W miesigcu sprawozdawczym za-
regestrowano 100 bankructw ws$réd firm manufakturowych;
z tych—92 firmy miaty passywow 10,6 mil. rb.

Jesli do danych za pazdziernik i wrzesien dotgczymy
bankructwa zaregestrowane w ciggu pierwszych 7-u miesiecy,
to rozwoj niewyptacalnosci w pierwszych trzech kwartatach
przedstawi sie dla catego Panstwa jak nastepuje:

Ogolna liczba Suma passywow

W miesigcu

bankructw w tys. rubli
styczniu . 405 22 243
lutym 364 21 811
marcu 584 34 453
kwietniu, 212 19 381
maju . 116 19 050
czerwcu . 252 14 221
lipcu . 236 10 650
sierpniu . 278 12 116
wrzesniu 199 11 046
pazdzierniku 245 22 939

Jak widzimy zatem, w ubiegtym okresie najsilniejsza
fala bankructw przypada na marzec; w kwietniu i lutym za-
regestrowano prawie tylez bankructw, co w ciggu jednego
marca, stowem — wyptacalno$¢ poprawia sie; przez czerwiec,
lipiec i sierpien stopien niewyptacalnosci utrzymuje sie mniej
wiecej w mierze, we wrzesniu wydatnio stabnie, lecz w paz-
dzierniku silnie sie podnosi tak pod wzgledem ilosci ban-
kructw. jak i ogolnej sumy ustalonych passywow.

(Podt. ,,Przemystu Krajowego'l).

WIADOMOSCI DROBNE.

Nowe kopalnie radu. Dotychczas rad byt niemal wy-
tacznie wydobywany z rud uranowych w loachimstal. Engi-
neer podaje, ze obecnie odkryto nowe miejsce rud urano-
wych w Portugalii, gdzie majg sie one znajdowac¢ w duzych
ilosciach w prowincyi Minko, Tras-os-Montes i Beira, najob-
fitsze za$ pomiedzy miastami Guarda i Sabugal.

Ciato X3 i ewolncya helu. Sir J. J. Thomson we wrze-
$niu r. ub. ztozyt komunikat w British Association o wynikach
swych nowych badan.

Z pomocg analizy widmowej odkryt on nowe ciate, ktore-
go ciezar czasteczkowy, jak sie zdaje, jest rowny 3. Nie wia-
domo jeszcze, czy ciato to jest nowym pierwiastkiem, czy tez
tylko rodzajem koncentracyi wodoru. Drogat. zw. bombar-
dowania otrzymat Thomson Kilka ciat i liczne sole, bardzo
wazne ze wzgledu na wydzielanie nowego ciata. Sole te

Redaktor i wydawca Dr. Stanistaw Weil.

dzielg sie na dwie grupy. Jedna grupa daje z poczatku zna-
czne ilosci ciata X3, lecz wydzielanie to stabnie, skoro sél po
rozpuszczeniu zostata odparowana do suchosci. Druga za$
grupa soli nie przestaje wydziela¢ ciata Xs pomimo wielo-
krotnych kolejnych rozpuszczen i odparowywan. Sole pierw-
szej grupy nie wykazuja wodoru, gdy sole drugiej grupy
pierwiastek ten zawierajg. Potasz gryzacy wydziela nowe
ciato, lecz w bardzo niktych ilosciach. Potasz majacy
ksztatt kawateczkow, staje sie widknistym. Rozpusciwszy
potasz w kwasie jodowodorowym i odparowawszy otrzymany
jodek, Thomson nie znalazt w tym ostatnim ciata Xs.

Natomiast chlorek amonu NHACI daje znacznag ilos¢ te-
go nowego ciala. Stad nalezy wnioskowac, ze obecno$¢ wo-
doru jest nieodzownym warunkiem do wydobycia ciata X3.
Ciato to (gaz) zachowuje sie podobnie, jak wodoér. W obec-
nosci tlenu wybucha. Zmieszane z tym ostatnim znika przy
Swietle dziennem. taczy sie z nagrzanym w rurce kwarco-
wej tlenkiem miedzi i z palacym sie magnezem. Nie ulega
dyfuzyi przez nagrzany do czerwonosci palad; mozna je zatem
oddzieli¢ od wodoru, lecz nie catkowicie.

Ciato to zdaje sie by¢ tem w stosunku do wodoru, czem
jest ozon w stosunku do tlenu.

Co do wskazanego przez Ramsaya, Collie i Pattersona
przechodzenia wodoru w hel i neon, Thomson nie negujac sa-
mego faktu, nie godzi sie na jego ttomaczenie. Twierdzi, ze
hel pochodzi nie z gazéw, lecz z ciat statych. Wszystkie cia-
ta state zawierajg hel, ktory mozna wydzieli¢ nietylko meto-
da katodowa, lecz rowniez z pomocg promieni ultrafiotkowych.
Thomson, wystawiwszy mieszaning potasu i sodu w rurce
kwarcowej na dziatanie tych promieni w ciggu trzech dni,
odnalazt hel w znacznej ilosci. Sole dajg réwniez hel przez
kolejne rozpuszczanie i odparowywanie w wodzie i alkoholu.
Sole alkaliczne, przedewszystkiem za$ potasowe, daja duzo
helu. Potas zawiera ponadto nieco neonu. Nalezy zauwazyc,
ze potas jest ciatem radioaktywnem.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Nowa cukrownia. Zawigzuje sie T-wo akcyjne, celem
budowy cukrowni w majatku Korszew, pow. tuckiego, nale-
zacym do p. GrzegorzaBielajewa, posta do Rady Panstwowej.

»Marywil. Tow. akc. fabryki wyrobow ceramicznych
w Radomiu, na zasadzie uchwal nadzwyczajnego zebrania
akcyonaryuszoéw, odbytego w Lihge, postanowito powiekszy¢
kapitat o 187 500 frankéw.

Tow. akc. cukrowni ,,Zbiersk“ wydat gubernator
kaliski pozwolenie na dokonanie studyoéw, zwigzanych z pro-
jektowana budowg wazkotorowej kolejki zelaznej do prywat-
nego uzytku. Kolejka ta ma przechodzi¢ od stacyi drogi ze-
laznej Opatéwek do cukrowni ,,Zbierak™, z odnogag od wsi
Biernatki do wsi Rusowa, z warunkiem, iz co do przeciecia
szosy panstwowej pomiedzy Kaliszem a Turkiem ma by¢ uzy-
skane ze strony warszawskiego okregu komunikacyi odpowie-
dnie nato zezwolenie.

Fabryka cukru w Chropinie w Galicyi i fabryka cukru
w Przeworsku prowadza podobno obecnie ukiady o nabycie
fabryki cukru i fabryki spirytusu Markusa Fischera, zatozo-
nych w roku ubiegtym z akcyjnym kapitatem 5 mil. koron.

We wsi Sacz w blizkosci Rogoznik pow. piotrkowskie-
go na ziemiach witoscianskich, na gtebokosci 400 m natrafio-
no na bogate pokiady wegla. Roboty wiertnicze prowadzi
firma M. Lempicki i S-ka.

W Gilowicach pod Zywcem natrafiono pod szybem we-
glowym na rope naftowa.

Warzelnia soli. Niedawno zostata otwarta w Wielicz-
ce warzelnia soli, zbudowana kosztem 7 mil. koron. Dotych-
czas galicyjskie saliny nie produkowaty na wiekszg skale soli
czystej stotowej. Brakowi temu zaradzi nowa warzelnia.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska 3/5.



BIURO TECHNICZNE

Inz. KAZIMIERZA PAWLOWICZA

Warszawa, Kanonia .M 4 idom wiasny) Telefon 28-20.

Szwajcarskie Motory

0 gazie ssanym, ropowe syst. Dieszel’a
od 10 do -100 koni mechanicznych.

Naftowe CZierotaktnwe Silniki 0d 3 do 12 koni, state lub przewozna.
WSZELKIE MASZYNY CEGLARSKIE

krajowe oraz szwajcarskie
Budowa cegielni, fabryk: dachowek, saczkow itp.

Piece, suszarnie

50 catkowitych urzad‘zer’] w ruchu.
~ Swiadectwa i oferty na zgdanie. —----- —

TOWARZYSTWO

U Tl HUB

R W
ELEKTRYCZNE NA ROSJE gjul HMBWU

Akcyjne Towarzystwo z kapitatem 4.000.000 rubli. |

Zaktady: Elektro-Mechaniczne, dawniej Tow. ,,Westinghouse“ na Rosje: Moskwa, Kamer-Kolezski.

Wat, osada Simonowo.

Zarzad: S.-Petersburg, Fontanka 86. Skiady: w Petersburgu; Moskwie: Miasnicka 13; Jekaterynostawiu; luzéwce &
BIURO TECHNICZNE | SKEADY W WARSZAWIE: ulica Jasna 10. Telefony: 15-71 i 222-14.

WYKONYWUJE:

1) Urzadzenia elektrotechniczne w fabrykach, zaktadach przemystowych
i w zastosowaniu do potrzeb przemystu rolnego;

2) Przylaczenia instalacji do sieci miejskiej;

3) Budowe stacji centralnych diaoswietienia i przenoszeniasity na odlegtosc;

4) Budowe kolei i tramwajow elektrycznych;

5) Urzadzenia sygnalizacji alarmowych i telefonicznych-,

6) Urzadzenia maszyn wrebowych-,

7) Urzadzenia silnikéw ropowych systemu Hornsty, budowanych w na-

szych zaktadach.

TOW. AKC.

Polskich Zaktadow Elektrotechnicznych

Skfad obficie zaopatrzony w dynamomaszyny, motory, lampy lukowe,
wentylatory, aparaty miernicze i w materjat instalacyjny, jak réwniez
w przyrzady sygnalizacyjne i telefony. Wielki wyb6r najmodniejszych zy-
randoli, ampli, kinkietéw i t. p.
Wylaczne Przedstawicielstwo lamp metalowych Westing-
house (VERTEX).

Kosztorysy i projekty na zadanie. Cenniki bezpfatnie.

SSIEMENS |

Przedstawicielstwo Zaktadow Siemens & Halske | Sieniens-Schuckert.
Wszelkie dostawy i roboty, wchodzace w zakres elektrotechniki.

Instalacje elektrochemiczne.

Elektrometalurgiczne sposoby rafinowania (miedzi etc.).
Elektrotermiczne wytwarzanie stali (zamiast procesu tyglowego i martenowskiego).
Elektryczne wytapianie zelaza manganowego (ferromangan).
Otrzymywanie metali czystych wprost z rud (miedZ, cynk).

Galwanoplastyka, galwanostegja.
Wytwarzanie chloru i

mens & Halske.

Urzadzenia elektrolityczne do bielenia.

alkaljow

w Warszawie. Foksal 18. Telefony: 29-16;

w Sosnowicach, Gtéwna 12. Telefony 80, 81.

18-53;
34-40; 92-23; 24-40; 304-91, 305 91, 60-40. 306-91.
w todzi, Piotrkowska 96, Telefony: 4-22, 29-15, 27-05.

wedtug patentéw dr. J. Billitera i Sie-

w Lublinie, Inz. Cz. Rakowski,
w Kaliszu, Inz. S. Murzynowski.
w Plocku, St. i J. Gorniccy.

R RACIEE:



| NAIJNOWSZEJ UDOSKONALONEJ BUDOWY

Motory ,PERKUN

do ropy, nafty i spirytusu

Najtarisze zrodto sity mechanicznej. Uproszczona i trwata konstrukcja.
mmmmmnnneen Wielka roéwnos$¢ i cicho$¢ biegu. zz========
Na Miedzynarodowej Wystawie Motorow w 1910 roku w Petersburgu odznaczone najwyzsza

nagrodg Ministerjum Finansow — wielkim medalem zitotym: ,,za dobrze obmyslong konstrukcje,
za znakomite wykonanie | nadzwyczaj ekonomiczne dziatanie wystawionego motoru, jak réwniez za znaczng wytwoérczo$¢ fabryki“.

Okoto 2000 motoréw w ruchu, ktérych wykazy oraz katalogi, kosztorysy i chlubne $wiadectwa przesyta na zadanie bezptatnie.
Warszawa-Praga, Grochowska 46.

Towarzystwo Fabryki Motorow ,PERKUN™ "

FABRYKA SRODKOW OPATRUNKOWYCH
TOWARZYSTWO AKCYJINE PRZETWOROW CHEMICZNO-FARMACEUTYCZ-
NYCH i PRACOWNIA STERYLIZACYJINA

R. STRZELECKIEGO

WARSZAWA ul. Sienna 33. Tel. 48-90.

| Poleca: plastry smarowane, plasterek angielski, gazy i waty
ZARZAD | SKLADY GLOWNE antyseptyczne, opatrunki wyjatowione, bandaze, kataplazmy,
gorczyczniki, plaster rupturowy, plaster Tatrzanski (na od-

Warszawa, Petersburg ciski) oraz wszelkie materjaly opatrunkowe.

ulica hr. Berga 5. Goscinny Dwor Na 19.
Zwraca¢ uwage na ceche fabryki zatw. za M 10.002.

Fabryka w Jeziornie (guber. i pow. Warszawski). .
7 ziotych medali.

PRZEDSTAWICIELE:
S. Schiff Moskwa. J. Aynhorn Ekaterynostaw.
S. A. Joffe Wilno. J. Schreier Odesa.
Adolf Muszkat i Syn Kijow.  G. Mularski Tyflis.
L. Silberstein Charkow. L. Paszkiewicz Baku.

I.S. Panczenko Rostéw n/D. J. Dobrzanski t.6dz.

Bibutki papierosowe (od 10 gram. metr, kwadratowy) w arku-
szach i bobinach, bibutki kopialne w arkuszach i rolkach z
nowych maszyn kopialnych, brystole biate i kolorowe, brysto-
le fotograficzne, listowe angielskie, pergaminowe, z wodnemi
znakami tudziez listowe wszelkich gatunkéw, papiery czerpa-
ne na akcye, obligaeye, dokumentowe, rejentowskie, aktowe
papiery ksigzkowe, kancelaryjne wszelkich gatunkéw, druko-
we, drukowe ilusrracyjne, kopertowe biate i kolorowe, rysun-
kowe w arkuszach i rulonach dla biur technicznych, rysunko-
we czerpane, bibuty filtracyjne w arkuszaoh i ksigzkach, papie-
ry pergaminowe przezroczyste.

Proby i cenniki — na zadanie bezpfatnie franko.

LEYyERKUSEN koto Kolopji pad Repero.

Barwniki alizarynowe. BROMO-INDYGO Barwniki anilinowe
Barwniki algolowe INDYGO ALIZARYNOWE Barwniki benzydynowe
Barwniki katigenowe Barwniki azowe

Przetwory farmaceutyczne, Mydto monopolowe, Olej mydlany monopolowy, Tetrapol,
Przedza metalowa ,,Bayko*

Przedstawiciele: Akc.Tow. Friedr. Bayer & C-0 Moskwa, +0dz, St.-Petersburg, Kijow, Iwanowo-Wosniesiensk.



TOWARZYSTWO AKCYJNE
Wyrobow Bawetnianych

W LODZI.
Kapitat zaktadowy 9.000.000 7,500 robotnikow

—— Zakiady Towarzystwa: —
4-y przedzalnie bawetny, 4-y tkalnie wyrobow bawetnianych, farbiar-

bielnik, drukarnia, wykonczalnie i rézne oddziaty pomocnicze.

Wyroby: =
1) Przedza bawetniana watkowa i osnowna, nitkowana, ponczosznicza,

gazowana i t. d. 2) Tkaniny bawetniane wszelkiego rodzaju w stanie su-
rowym, bielonym, towary farbowane, drukowane, zakardowe i t. d.

— Wiasne skiady: —
todz: ul. Piotrkowska N° 11 i Piotrkowska N° 39. Warszawa: Trebacka N° 4.
Moskwa: Warwarska dom Tow. ,,Jakor®. Charkéw: Rozdestwenskaja
ulica, ICuzino-Suzdalskij rjad 6667. Petersburg: Goscinny dwor N° 65.

Przedstawiciele

WE WSZYSTKICH ZNACZNIEJSZYCH MIASTACH PANSTWA,
=— JAK ROWNIEZ NA TURCJE W KONSTANTYNOPOLU. =

as 1
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TOWARZYSTWO AKCYJINE 23

WYROBOW BAWELNIANYCH 3

LUDWIKA GEYERA

W +ODZI-

Whyrabia tkaniny baweiniane, bielone, drukowane
farbowane oraz kolorowo-tkane.

SPECJALNOSC:
Pitotno introligatorskie.

TOWARZYSTWO AKCYJNE
Wyrobow Bawetnianych

|rohmanna

W LODZI.
Kapitat zakiadowy 5.000.000, 2.500 robotnikow.

Wyrabia tkaniny bawetniane bielone, farbowane, drnkowane oraz
kolorowo tkane.

,Libroid" materjal na oprawy Kksigzek.
— Materiaty nieprzemakalne. —  --------
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TOWARZYSTWO

Schloesserowskiej

Przedzalni baweiny i Tkalni

w Ozorkowie, gub. Kaliska.

Zaktady Towarzystwa obejmuja:

Przedzalnie bawetny, tkalnie mechaniczng, bielnik,

wykoriczalnie i farbiarnie barwnikami indantre-

nowemi. Wszystkie kolory bezwzglednie odporne
na Swiatto i wode (pranie).

Wyroby:
Bielizniarskie biate ptétna, madaplamy i t. p.
Zefiry kolorowe.

Barchany biate surowe i bielne.
Barchany kolorowe tkane.

Eerpe

Skfady w todzi i Warszawie.

Ajentury: w Petersburgu, Moskwie, Kijowie,
Tyflisie, Charkowie, Odessie i Rydze.

H—£

Towarzystwo Akcyjne

Przeczalni bawetny, Tkalni- Bielami, Apre-

try | Drukami
A. 1 B. GINSBERG

Wyroby bawetniane, bielone, dru-
kolorowo-

kowane, farbowane;
tkane, oraz pluszei aksamity,

SKEADY:
w Warszawie, todzi i Zawierciu.

Zarzadzajacy sprzedazg

STANISLAW GINSBERG.

Towarzystwo Akcyjne

Pabianickich Fabryk Wyrobow Bawetnianych

w Pabianicach gub. Piotrkowska
Kapitat zakiadowy 3,500,000 rubli.

Zaktady Towarzystwa obejmuja:

Przedzalnie bawetny, tkalnie mechaniczng, farbiarnie z od-
dziatem drukarskim, bielnik i wykonczalnie.

Wyroby bawelniane:
1) DRUKOWANE barchan w nowych deseniach
i kolorach, lama i inne. 2) TKANINY KOLOROWE
kotdry wojtokowe, flanele, korty, dywany i inne. 3) WY-
ROBY BIELIZNIANE ptétno polskie i pabianickie, ma-
dopolam i inne.
Skiady wiasne.
Sktad gtéwny tédzki—todz, ul. Piotrkowska 143. Skiad
filjalny t6dzki—t6dz, ul. Piotrkowska 46. Skiad war-
szawski — Warszawa, Pasaz Simonsa, roég ul. Nalewek
i Diugiej 50. Skiad charkowski — Charkow, ul. Krocz-
kowska 3. dom S. Sz. Gusko. Skiad moskiewski —
Moskwa, zbieg ul. Nikolskiej i Czerkowskiego pereutka,
dom Hr. Szeremetjewa. Skiad Petersburski - St.-Peters-
burg, Bolszoj Gostinnyj dwor, wierchniaja galereja new-
skoj linji Ns 151/2.
PRZEDSTAWICIELSTWO:
Rostow n/D. Otton Patz, Nikotajewski pereulok NS 44.

{0
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WyraBia:
Skéry podeszwiane wszelkiego rodzaju.
Skory pasowe.



Tow. Hkc.

T fafiryki podlani)-Cementu

- L,WOLYN”

POLECA:

Portland-cement, wyborowego gatunku,
O pod kazdym wzgledem przewyzszajacy
y} ustanowione normy przez
—~ ROCZNA PRODUKCJA

5,000,000 pud.

ZARZAD w WARSZAWIE, MAZOWIECKA 7.

FABRYKA
przy stacji Zdotbundw, Wolynskiej gub.
Adres telegraficzny: BOLGER WARSZAWA
Telefony 578 i 5823.

Generalna Reprezentacja

K. J. KRUSZEWSKI,
Kijow, Gimnazjalna L.

W”

faGryka zatozona od 1885 r.
przy stacyi LtAZY

Dr. Zel. Warsz.-Wied.

Produkcja roczna 6,000000 p.
IARZAD w WARSZAWIE

przy ul. Mazowieckiej 4.

Telefony JXG 12 87 i1 87-75.

Adres dla depesz ,,WYSOKA".

15

Ministerja.
>
rej

$
:
|

Tow. Akc.

Warszawskie Eabomtoryum
Chemiczne

poleca doskonate mydta toaletowe

yijotek mazowiecki
| Klrzos Polski

wyborng wode kolonska zwang

Jdla Znawcow"

PERFUMY i MYDLEO

»tryumf"’

proszki do zebow, eliksiry, odontine.

Sprzedaz w magazynach wiasnych w Warszawie:

1) Senatorska 6. 2) Nowy Swiat 45. 3) Krakowskie Przed-

miescieN°® 5. 4) Marszatkowska 125 (przy Siennej). 5) Mar-

szatkowska 89 (przy Wspolnej). 6) Marszatkowska 63 (przy
Pieknej). 7) Chtodna 12. W todzi: Piotrkowska 69.

fab

MARSZALKOWSKA  23-

POLEGA;

CM



BANK HANDLOWY

w £ ODZI

zatozony w dniu 1/13 Pazdziernika 1872 r.

KAPITAL ZAKEADOWY RUB. 10,000,000.
FUNDUSZE REZERWOWE RUB. 5,550,000.

INSTYTUCJA CENTRALNA:
w todzi (gub. Piotrkowskiej), przy ulicy Sredniej 16/336.

ODDZIALY:
w Warszawie (Erywanska Js 6), Lublinie, Radomiu i Kielcach.

MAGAZYNY TRANZYTOWE w LUBLINIE.

u

Ar.PVTITDV- w Chetmie ( )
ig]).

AUEINIUKI. (gub. Radoms%

Adrpe fplpurAfif7nv
Adrgg IgitleograiICZny.

Dr. St. Angerstein,

FABRYKACHEHICZKtSWELAN t0DZ

Reprezentant w Warszawie
E. Berger, Rymarska 6.
Przedstawiciel w Moskwie: G. J. Wende. ul. Mieszczanskaja 68.
1) Oleje i smary techniczne. =
2) Preparaty dla przemystu wioknistego.
3) Oleje i preparaty garbarskie do uszla-
chetniania skor. |
O

Instytut politechniczny
ARNSTADT w Turyngii.

Wydziaty dla-.
1. Inzynieréw-chemikéw. 2. Inzy-
nieréw-mechanikéw. 3. Inzynie-
row-elektrotechnikow. 4. Inzynie-
row budowlanych. 5. Inzynieréw-
gazownikow i fachu wodnego.

P°ARNSTfIDTI™2.

iTctf- Osas trwania otudyéw
6 i 6 polroosny.

Panie sg przyjmowane.
Programy bezptatnie.

Poszukiwany jest
miodszy chemik, ze stopniem doktora lub inzyniera,
biegty i zamitowany analityk,
ktory by zechciat wejs¢ w charakterze wspdlnika do

prywatnego laboratoryum na prowincyi. Wiadomos¢
w Redakcyi.

dla instytucyi Centralnej:
Oddziatéw 1 Agentur

b. Lubelskiej), Zamosciu (gub. Lubelskiej), i Ostrowcu

WYROBU
JMeki

Mydta przettuszczone 3
hygieniczne

Sa przygotowane wedtug najnowszych
wymagan nauki o hygienie i pielegno-
waniu skory, udelikatniajg ja i chronig

— od pekania. ---- =



DAJA MOZNOSC ZAPALANIA ZAROWNO PO-
JEDYNCZYCH LAMP JAK | WIELOPLOMIEN-
NYCH ZYRANDOLI GAZOWYCH PRZEZ PO-
CIAGNIECIE GUZICZKA, UMIESZCZONEGO
W DOWOLNEM MIEJSCU NA SCIANIE!

WYGODA POD WZGLEDEM ZAPALANIA | GASZENIA
LAMP GAZOWYCH TAKA JAK | PRZY OSWIETLENIU

Pociaggniecie lub nacisniecie ELEKTRYCZNEJ!.

guziczka powoduje  samo-

ey o PROSPEKT | CEHRIIII O.

| | | [ | [ I | | | |
mzim Iw. Kiri.L.mir.
UMOZLIWIAJAW KAZDEMU WPROWADZENIE W CZYN
TAK POZADANEJ HYGIENY CZYSTOSCI CIALA PRZEZ

CZESTE UZYWANIE KAPIELI.

TylkO 7 kop. kosztuje KAPIEL DOMOWA przy
uzyciu gazowych piecow kagpielo-
wych, nie wymagajacych obstugi
I kazdej chwili gotowych do uzytku.

Zaktady Gazowe, Erywanska 3, tel. 87-99.

. Marszatkowska 36. tel. 5. 0’0 Dzika 28. tel. 6. 0’0 S-to Jerska 22. tel. 276-77.
F”.\]E Pl. Sw. Aleksandra 8. tel. 91-54. o Chiodna 39 A tel. 92-72. o Targowa 30. tel. 57-72.

L

Redaktor i wydawca Dr. Stanistaw Weil.




