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§. 1. Z planimetryi wiadomo, w jaki sposéb mozna z danych elementow
wyznaczajacych tréjkat, za pomocg konstrukcyi wyznaczy¢ niewiadome ele-
menta. Do wyznaczenia rachunkiem tych niewiadomych elementéw stuza
funkcye katow.

Nauka o funkcyacli katow, zwanych takze funkcyami goniometry-
cznemi lub trygonometrycznemu, zowie sie goniometrya, a zastoso-
wanie funkcyi goniometrycznych do rozwigzywania trojkatow plaskich lub
tez sferycznych jest przedmiotem trygonometryi ptaskiej, lub tez sfe-
rycznej.

A-1

GONIOMETRYA.

Okreslenie funkcyi katéw.

8. 2. Z dowolnego punktu M (fig. 1.) potozonego na jednem ramieniu
kata BAC, spuscmy prostopadta na drugie 'ramie.
Wartosci szesciu stosunkéw dwdch bo-
n 7 kow trojkata AMP mianowicie:

MP AP MP AP AM AM
AM AM' AP MP AP MP
nie zalezag od potozenia punktu M, a wiec
i od dtugosci promienia wodzacego AM (dlu-
gos¢ AM zowiemy promieniem wodzgcym
punktu M), albowiem z podobienstwa troj-
katow AMP i AM'P' wypada:
MP MP'_ AP = AP . itd
AM AM” AM — AM”
Wartosci tych stosunkow zalezg jednak od wielkosci kata a i razem

z ta wielkoscig zmieniajg sie; ze za$ iloS¢ zalezng od drugiej ilosci zoviiemy
funkcya tej drugiej ilosci', przeto te szes¢ stosunkow sg funkcyami kata a



i nazywajg, sie kolejno: sinus (wstawa), cosinus (dostawa), tangens
(styczna), cotangens (dotyczna), secans (sieczna), cosecans (dosie-
czna) kata s.

Na oznaczenie funkcyi uzywamy nastepujgcego znakowania:

MP AP MP AP , AM AM
amMm  CO0Sa; ap tga;, mp coa' ap "seca; mp ~~cosec

A zatem w trojkacie prostokgtnym:
Wstawa kata jest stosunkiem przyprostokatnej przeciwlegtej
do przeciwprostokatnej.

Dostawa kata jest stosunkiem przyprostokatnej przylegtej
do przeciwprostokatnej.

Styczna kata jest stosunkiem przyprostokatnej przeciwlegtej
do przyprostokatnej drugiej.

Dotyczna kata jest stosunkiem przyprostokatnej przylegtej
do przyprostokatnej drugiej.

Sieczna kata jest stosunkiem przeciwprostokatnej do przy-
prostokatnej przylegtej.

Dosieczna kata jest stosunkiem przeciwprostokatnej do przy-
prostokatnej przeciwlegtej.

/7 2 W tréjkacie prostokgtnym, ktérego boki sa:
a, b, ¢ a katy ostre: a, 3 (fig. 2.) jest:

. a b
siha =—; cosa c tga:%i cotg a

C
seca Ir B' cosec a —

D] o

Przykiady.

1. Obliczy¢ funkcye kata 30° i 60°.

Wykreslmy trojkat prostokatny w ktérym jeden kat ostry jest 30°
wiec drugi 60° i oznaczmy przyprostokatnie lezacg naprzeciw pierwszego
kata przez a, naprzeciw drugiego przez b, za$ przeciwprostokatnie przez c.
Z uwagi, ze trojkat réwnoboczny o bokach c¢ skiada sie z dwoch takich
prostokatnych trojkatéw, okaze sie, ze:

c=2a b— |/cl—a = al/3, skad

; o 1. ays
sin 30° — - — O - o - _ == i
c o 5 cos 30 g a 5 i«m
sinco' = — - N2 o560 -— a ! itd.
c 2 c 2

Obliczy¢ funkcye kata 45",
Oznaczmy przyprostokatnie lezace naprzeciw kata 45° przez a, za$
przeciwprostokatnie przez c, to bedzie ¢ = Y2a2 '.= a Y2, skad:



sin 45° = cos 45° = ~ = a- ; tg 45° = cotg 45° =|=1_;

|
- Y3
sec 45° cosec 45° = 1

8. 3. Pojecie funkcyi goniometrycznych podane dla kata ostrego,
rozszerzy¢ mozna takze i dla innych katow.

W tym celu wykresimy (fig. 3.) dwie proste wzajemnie prostopadle,
tak zwane osi spoéirzednych; jedne z nich XX' nazwijmy osig odcietych,
lub osig XoOw, druga zas YY' osig przystaw, osig rzednych, albo osig
Yow, a punkt w ktorym sie obie osi przecinaja poczatkiem ($rodkiem)
spoirzednych.

Przyjmijmy nastepnie kierunek dodatni i ujemny na kazdej osi, mia-
nowicie na osi Xow kierunek idacy na prawo od poczatku spdirzednych
za dodatni, a na lewo za ujemny, za$ na osi YOw, kierunek idacy w gore
za dodatni, a na dot za ujemny. WykresSimy kat, ktorego wierzchotek lezy
w poczatku spéirzednych O i ktérego ramie state schodzi sie z dodatnim
kierunkiem osi Xow. Jezeli drugie ramie tego kata obraca sie w kierunku
przeciwnym jak skazOwka na zegarze (od dodatniego kierunku osi Xéw ku
dodatniemu kierunkowi osi Yéw), wtenczas przebiega kolejno wszystkie
cztery Cwiartki plaszczyzny: pierwsza, druga, trzecig i czwartg, utworzone

przez obie osi 1 z ramieniem sta-
tem utworzy wszystkie katy od
0° do 360°.

Z ktéregokolwiek punktu
ramienia ruchomego spus¢my pro-
stopadta do osi Xéw i dlugosé
mierzong na osi XOw, zawartg
miedzy poczatkiem spoéirzednych
a spodkiem tejze prostopadiej
nazwijmy odcietg, a dtlugosc¢
samej prostopadiej przystawag
lub rzedng. (OP, jest odcieta,
za$ PjM, rzedng punktu M,; OP,
jest odcieta, ga$ P"M rzedna
punktu M2 itd.).

Odcieta nazwijmy x, za$

rzedng y. Odcieta i rzedna zowig si¢ spotrzednemi punktu. Jezeli punkt

M ma spoétrzedne x i y, to wtenczas piszemy: M albo M (x, y).

Odcieta jest dodatnig lub ujemng wediug tego, czy lezy na
dodatnim kierunku osi Xow czy tez na ujemnym; rzedna jest
dodatnig lub ujemna wedtug tego, czy lezy po dodatniej stronie
osi Yoéw, czy tez po ujemnej.



Dla kata a, ktorego ramie ruchome lezy w c¢wiartce pierwszej, krotko
clla kata w C¢wiartce pierwszej, odcieta i rzedna sg dodatnie (|- X,, + yj.

Dla kata z, w C¢wiartce drugiej, odcieta jest ujemna, a rzedna doda-
Inig (—x2, " y"nm

Dla kata a3 w Cwiartce trzeciej, odcieta i rzedna sg ujemne (— x3, — y3).

Dla kata a4 w cwiartce czwartej, odcieta jest dodatnig, a rzedna
ujemng (+- x4, — y4).

Dhugo$¢ promienia wodzacego, ktéry jest zawsze dodatni, oznaczmy
przez r.

Stosujac pojecie funkcyi goniometrycznych do kata a, w trojkacie
prostokatnym OM,?, otrzymamy:

+ vy, + X + vy, +
sma4:—y,cosa,= |,tga4: y cotg =+

r
cosec a. = l
tj. wstawa kata rodwna sie stosunkowi rzednej do promienia wo-
dzacego; itd.
Stosujac to samo do innych katéw, otrzymamy:

" [}

=+ A
sina =Y cosa r—>|.LI<<2=Z.¥E,’Cotg = —"? secal = —
r +vy./
coseca’ = '1--r---
Y2
' X ~ r
sinad = ¥* cosa X tga.3 = 7 cotga3 X secs X,
r — a3 Y3
r
cosec a3
-3
. + x4 — i . r
sin a4 = P COSad -=—— tg4=1_ y. Cotg «4 * ;(4| sec al = + x?
r
cosec al
Vi
Ogolnie zatem dla jakiegokolwiek kata:
y X r r
sma=r—, cos a ; seca= X, cosec i = _

W tych wzorach x i y moga by¢ liczbami clodatniemi i ujemnemi, za$
promien r jest zawsze dodatni; wielko$¢ jego przyjmierny niezmienng, co
mozna, z powodu, ze funkcya kata nie zalezy od dtugosci promienia wo-
dzgcego.



Znaki algebraiczne fnnkcyi kata i ich wielkosS¢.

§. 4. a). Poniewaz w Cwiartce pierwszej x i y sg dodatnie, w drugiej
X jest ujemne, y dodatnie, w trzeciej x i y sg ujemne, w czwartej x jest
dodatnie, y ujemne, przeto: dla kata w ¢wiartce pierwszej wszystkie funkcye
sg dodatnie; w drugiej wstawa i dosieczna sg dodatnie, a dostawa, styczna,
clotyczna i sieczna ujemne; w trzeciej styczna i dotyczna sg dodatnie,
a wstawa, dostawa, sieczna i dosieczna ujemne; w czwartej dostawa i sieczna
sg dodatnie, a wstawa, styczna, dotyczna i dosieczna ujemne.

b) Poniewaz dla katéw 0° i 360 odcieta x jest rOwna promieniowi T,
a rzedna y rowna zeru; dla kata 90°, x =0, zaS y —r; dla kata 180°
X=—r, zas y = 0; dla kata 270°, x =0, zaS y = — r, przeto

sin 0° = sin 360° =““ —o0, cos 0° =cos 360°- | =1, tg0°=1tg 360°=° —o,
cotg 0° = cotg 360 = K = 00, sec0° = sec 360° = 1 v

r

cosec 0° — cosec 360° = = co,
sin90° = | = 1, c0os90° = ° = o, tg 90° = —== 00, cotg. 90° — ° = o,
sec90° = K = 00, cosec90° = ~ = 1,
sinl80°=° =0, cos 180° = -“—=—1, tgl80°=" =0, cotg 180°= <y,
sec 180° = — 1, cosec 180° = co,
sin 270° =™ = — 1 cos 270° = Y = 0, tg 270° = = co, cotg 270° =
= ° =0, sec 270° = oc, cosec0 = — 1.

c) Poniewaz warto$¢ bezwzgledna odcietej maleje a rzednej ro$nie,
gdy kat rosnie od 0° do 90° i od 180° do 270"; za$ odcietej rosnie a rzednej
maleje, gdy kat rosnie od 90° do 180° i od 270° do 360°, przeto: ze wzro-
stem kata rosng wartosci bezwzgledne wstawy, stycznej i siecznej w Cwiart-
kach | i Ill, za$ dostawy, dotycznej i dosiecznej w cEwiartkach II i 1V;
a malejg wartosci bezwzgledne pierwszych fnnkcyi w ¢wiartkach 1l i IV,
za$ drugich w ¢wiartkach 1 i Il

</) Majac na uwadze, ze wartosci bezwzgledne ma x i nay sg mniejsze
od r i tylko dla pewnych katow rowne r, tudziez ze warto$¢ bezwzgledna
na x moze by¢ mniejsza, wiekszg lub tez rowng wartosci bezwzglednej na
y (réwng dla 45°, 135°, 225° 315°), okazuje sie, ze warto$¢ bezwzgledna

wstawy i dostawy jest < 1, stycznej i dotycznej = 1, siecznej i dosiecznej > 1.



A poniewaz kazda funkcya moze by¢ dodatnig i ujemng, przeto war-
tos¢ wstawy i dostawy lezy miedzy granicami — 1 i + 1, stycznej miedzy
— D i + oe, siecznej i dosiecznej miedzy — 0§ — o0 tudziez miedzy
+1 i +cc.

e) Zestawiajgc razem wszystko, co sie powiedzialo w tym paragrafie
o funkcyach katébw, mozna oznaczy¢, jak sie zmienia kazda funkcya, gdy
kat rosnie od 0" do 360°. Uwazmy np. styczna.

Od 0° do 90° styczna jest dodatnig i otrzymuje wartosci od O do 0o0;
od 90° do 180" jest ujemng i otrzymuje warto$ci od — oo do 0; od 180°
do 270° jest dodatnig i otrzymuje wartosci od 0 do oo; od 270° do 360°
jest ujemng i otrzymuje wartosci od — o0 do 0. (Dla katéw 90° i 270°
styczna ma warto$¢ + 00 .

Uwaga. Z pojecia dostawy mozna dojs¢ do nastepujacego twierdzenia:
Stosunek rzutu odcinka na jaka$ prosta (0$ rzutéw) do
tegoz odcinka, rowna sie dostawie kata, zawartego mie-
dzy dodatnimi kierunkami osi rzutdw i odcinka.

Uwazmy (fig. 4) odcinek AB z kierunkiem dodatnim od A do B i jego

rzut ab na prostg X’X' (0§ rzutdéw); na osi tej przyjmijmy kierunek dodatni

wnoleglag do osi rzutdw, tedy oczywiscie
ab An _ .
AB AB = '"»T" = cos (*» 0
(x1) oznacza kat zawarty miedzy dodatnimi kierunkami osi XO6w i odcinka
AB =1
(Za cosx w Il i IV, gdzie a jest katem wypuklym mozna potozyc:
cos (360 —a) = cos u, albowiem, jak po6zniej poznamy, cos (360 — a) = cos a.



Katy ujemne i ich funkcye.

8. 5. Gdyby ramie ruchome kata obracato sie okoto wierzchotka
w kierunku ruchu skazowki zegara, t. j. od dodatniego kierunku osi Xow
ku odjemnemu kierunkowi osi Yow, natenczas przebiegtoby kolejno ¢wiartki
v, U, Il

Katy w ten sposob powstate, uwazamy za ujemne w przeciwienstwie
do katéw powstatych przez obrét w kierunku przeciwnym jak skazéwka na
zegarze. Pojecie funkcyj goniometrycznych podane dla katéw, powstatych
przez obrét ramienia ruchomego w kierunku przeciwnym jak skazdwka na
zegarze (katow dodatnich), stosuje sie takze i do katow ujemnych.

Funkcye katéw wiekszych od kata petnego.

8. 6. 1 Jezeli ramie ruchome kata po dokonanym zupelnym obrocie,
jeszcze sie dalej obraca, w takim razie powstang katy: 360°+ a, 2.360° + a,
itd. ogolnie n 360° 4 a, gdzie n jest liczbg catkowita.

Kazda funkcya kata n 360° 4™ a, gdzie n oznacza liczbe catkowitg
rébwna sie¢ rownoimiennej funkcyi kata a, albowiem dla obu tycli katow
ramie ruchome zajmuje to samo potozenie. A zatem: sin (n. 360 + a)=sin a itd.

Np. sin (360° 424° °) sin 24°, cos (360° — 42°) == cos (— 42°),
tg (- 2.360° 4 50») = tg 50°.

Uwaga i. Czesto dtugoscig luku zakreslonego promieniem rownym 1, oznacza
sie kat odpowiadajacy temu lukowi. Poniewaz w tym razie obwdd
kota — 2-, przeto kat pelny oznacza sie przez 2-, kat potpeiny

al!

180
Zatem zamiast n 360° 4" a mozna napisa¢ 2zn 4~ a i w razie, gdy
n jest liczbg catkowitg, bedzie: sin (2-n 4™ a) = sina; itd.

Uwaga 2. Funkcye goniometryczne sg funkcyami peryodycznemi Kkata,
albowiem otrzymujg te same wartosci, gdy ramie ruchome, po
wykonaniu zupetnego obrotu, jeszcze sie dalej obraca.

Zwigzki miedzy funkcyami tego samego Kkata.

§. 7. Z okreslenia funkcyi goniometrycznych:
sina =
r

X Yy . r £
— — cotga — — seca --, COoseca =
, Cosa y tga X g y X y
w ktoreni x i y oznacza odcietg i rzedng OP i MP dowolnego punktu M
(fig. 3) na ramieniu rucliomem, r promien wodzacy punktu M, za$ a kat



miedzy dodatnim kierunkiem osi X6w a ramieniem ruchomem, wynikajg
wzory nastepujace

1
= = cotg*a = — . . . 3
sec a cosa 1) cosec a sin a 12) g tga )
X
., sina 1y v or cosa r )
- = . — = cotga, czyli
tudziez o5 a X X tg a; sin a y y g Yy
r r
t __sina cota a COS a 5)
92 = cosa Y 9% sina "

Dzielac rownanie: x? + y! = r? (ktére otrzymamy, stosujac w J1 OMP
twierdzenie Pitagorasa), kolejno przez r?2 x7?, y'? dostaniemy:

(?)+ ©= -

czyli COS2a + sin"a =1 ... §)
L+ g/) = IIQ " l+tga = seca ... 7)
1=y W 1+ COtga = COSCha . .. 8)

We wzorach tych dla krotkosci napisano: cosfa, sin2a itd., zamiast
(cos a)?2, (sina)?, itd.

§. 8. Na podstawie wzoréw w §. 7. mozemy, znajac jedne funkcye
jakiegos$ kata, znale$¢ wszystkie inne funkcye tegoz kata.
I tak, znajac sina, znajdziemy:

- L p—sma __ sina toga= + Yi—sin“a,
cosa = — = cosa y—tsin«¢ 9997 * lna
Al . 1
seca = —— = £ | =, coseca = — .
cos a VI-Sih% sma
Znajac tg a, znajdzie sie:
1
sina=— — = F l ------ =+ 7777 =+ 9=,
cosec a j/ 1 + cotg2« L rl/] 2,,] +1tga
| ———————————
cosa = — = =% __, cotga ; sec« = + 1/ 1 + tgla;
sec« VI+tg tga ’

r =% 1li;’f+%?§-"2a /2w A

Z dwoch znakéw + stojacych przed pierwiastkiem tylko jeden wzigé
nalezy, a ktéry pozna sie, majgc na uwadze znak kazdej z osobna funkcyi.



Przyktady:

1) Wyrazi¢ wszystkie funkeye przez coseca, przyjmujac,'ze a jest katem
w Cwiartce V.

Poniewaz w c¢wiartce 1V cosinus i secans sg dodatnie, a inne funkeye ujemne,
bedzie :

L b j i - Ycosecla— L
sina = -—-mimm- . cosa= b j/1 ---sin« 4 1
coseca C0Sec2« cosec a
tga = _y== = ; colga —— 17cosecdc — 1 . seca ——------- _Cosgca
Ycosec2«—1 r Ycosee2a-—1
Wiedzgc np. ze cosec 330° =—— 2, otrzymamy:

2)  Znale$¢ wszystkie funkeye, wiedzac, ze tg 135° — — 1.
Dla kata w ¢wiartce Il. sinus i cosecans sg dodatne, a inne funkeye ujemne,
bedzie zatem:

tg 135° 1 v, o 13w

Y1 + tg2135° Y2 2 V1 + tg2135°

1 y2 _ N
| << -p—. cCotg 135° - 1; sec135° = — "|/2;

cosec 135° — P.

3) Seca = —e2. Znale$¢ wszystkie inne funkeye:

+ Vseeda—1__ + Y3.

sec a 2"
1
CoS @ = -------
sec a
_ 2Y3
coseca — 1
3
Do funkeyi sec a = —i 2 nalezg dwa katy, z ktérych jeden lezy w Cwiartce
Il, a drugi w ¢wiartce Ill. Dla pierwszego kata sinus i cosecans sg dodatne, a inne

funkcje ujemne, za$ dla drugiego kata tangens i catangens sa dodatnie, a inne
ujemne. Zatem dla pierwszego kata nalezy przed pierwiastkiem wzig¢ gorny znak,

dla drugiego dolny.



Zwigzki miedzy fuhkcyami dodatnich i ujemnych katow,

tj. katéw: + « i —

8. 9. Wykresl-
my kat XOM - a
i kat XOM' =
— -7 a (fig. 5).
Promien wodza-
cy dla obu ka-
téw przyjmijmy
jednakowyy i o-
znaczmy spolrze-
dne punktu M
przez x iy, za$
spolrzedne pun-
ktu M' przez x
iy’ Poniewaz A
OMPs$ A OM'P’,
a rzedne y iy
sg przeciwnego,
za$ odciete x i X’
jednakowego
znaku,  przeto
X'=X; Y=Y,
bedzie zatem:

sin (— cos(—! ' 2) . aponiewaz: sina 'r; uosa—)r(:
przeto: — sina
COS a
; sin(—a) —sina -9
9 cos(—a) COS a
cotge(—a) = — cotg i |
Uwaga: Wzory tg(—a) = —tga i cotg(—a) — — cotga mozna

wyprowadzi¢ wprost z figury.

Przykiady:

1).
2)
3).

sin (— 72°) — — sin 72°.
cos (360° —a) — cos (—a) — cos a.
sin (360° —a) — sin (—a) — — sina



Zwiagzki miedzy funkcyami katow dopetniajacych, tj katow
a i (90 —a).

§. 10. WykresSimy kat XOM = a i kat XOM' = 90 — a. (fig. 6).
Promienn wodzacy dla obu katéw przyjmijmy jednakowy i oznaczmy spol-
rzedne punktu M przez x iy, za$ spolrzedne punktu M’ przez x' i vy’

Z przystawania trojkatow OMP i OM'P’, tudziez z uwagi na znaki spdl-
rzednych punktéw M i M' wynika, ze: X —y, y’ X

Ze za$:
sin (90—a) = I; cos (90 —a) E2Y sSina=Y¥: cosa=2>
przeto: sin (90 —a) cos a
cos (90 —a) - sina, zatem takze:
tg (90 —a) cotga "
cotg (90 —a) = tg a )

sec (90 —a) cosec a
cosec(90 — a) sec a

Uwaga: Widzimy z tego, ze wstawa, styczna i sieczna dopetnienia kata
danego (kat dany — a, dopetnienie kata danego — 90 — a) réwna sie dostawie,
dotycznej i dosieeznej kata danego, i naodwrot.

Nazwa: dostawa, dotyczna i dosieczna sg skroceniami za: dopetnienia wstawa,
dopetnienia styczna, dopetnienia sieczna. Podobnie nazwy: cosinus, cotangens, cosecans
sq sktoceniem za: compiementi (dopetnienia) sinus, complementi tangens, comptementi
secans. Rowniez, czasem uzywana, nazwa: kojunkcya jest skroceniem za: compte-
menii funlccya. Kofunkcyg wstawy jest dostawa, dostawy wstawa, itd.

Whprowadzajagc nazwe kofunkcya, mozemy wzory 10) wystowi¢ w sposéb
nastepujacy :

Funkcya kata réwna sie kofunkcyi kata dopetniajgcego.

éwiczenie: Wyprowadzi¢ wzory 10) w przypadku, gdy a jest katem wypuktym.



Zwigzki miedzy funkcyami katow a i (90 + a).
8.11. Wykreslmy kat XOM --a i kat XOM'— 90 + a. (fig. 7). Promien

wodzacy dla obu katéw przyjmijmy jednakowy i oznaczmy spolrzedne
punktu M przez x i y, a spolrzedne punktu M' przez X' iy’ Z przystawa-

nia trojkatow OMP i OM'P’ i z uwagi na znaki spoélrzednych punktow

M i M wynika, ze X = —Vy,; Yy ==X
Zeza$sin(90+a) = y-=*; cos (0 +a) =y ==— sina = Cosa=-
przeto:  sin (90 4" a) =cosa 1

COS (90 + a)== —ssina (

tom (90 + a)= — cotg a Ioee v 11)

cotg(90 +a) = —tga

Cwiczenie. Wyprowadzi¢ wzory 11) w przypadku, gdy a jest katem roz-
wartym i gdy jest wypuklym a mniejszym od 270°.

Zwigzki miedzy funkcyami katow spetniajacycli, tj. katdw
J. i (180 — a).

§. 12. W podobny sposéb, jak w poprzedzajacych paragrafach, doj-
dzietny do wzorow;

sin (180 —a) = sina; tg (180 —a) -- — tga 1 .

COS (180 —a) —COSa; cotg (180 —a) = — cotga / -
Cwiczenie. Wyprowadzi¢ wzory: a) sin (180 + a) — — sina;

b) sin (360—a) =—— sina; c¢) cos (360 —a) — cosa; d) tg (180 + a) = tga;

e) eotg (180 + a) = cotg a.



Xvn

§. 13. Za pomoca wzorow 9., 10., 11. i 12. tudziez tego, ze funkcya
kata n360° + a, gdzie n oznacza liczbe catkowita, réwna sie rownoimiennej
funkcyi kata 1, mozemy funkcye jakiegokolwiek kata wyrazi¢ przez funkcye
kata ostrego, a nawet mniejszego od 45". Np.:
sin 104° = sin (90° + 14°) = cos 14° albo sin 104" = sin (180 — 76°) =

= sin 76° = cos 14°;
cos 408° = cos (3G0° + 48°) = cos 48° = sin 42°;

tg 152° == tg (90° + 62°) = — cotg 62° = — tg 28°, albo
tg 152° = tg (180°—28°) = — tg 28°;
cotg 253° = cotg (360° — 107°) = cotg (— 107°) = — cotg 107° = —

= — cotg (90° +17") = tg 17".

Funkcye sumy i réznicy dwdch katdw.

8. 14. Oznaczmy katy xowu i uop odpowiednio przez a i [3 (fig. 81 9).
Ramie On jest spolne obu katom. Z punktu M dowolnie obranego na
ramieniu Op spusc¢my prosiopadta MP na 0$ Ox i prostopadta MK na o$ Ou
i wreszcie z punktu K prostopadta KL na o$ Xoéw, tj. wyrysujmy spOlrzedne
dla katow (a + (3) wzglednie (a — (3), tudziez dla katow $ i a.

Figura 8) odnosi sie do sumy katoéw i to: a) gdy oba katy sag ostre, b) gdy a
jest katem rozwartym, [3 ostrym; za$ figura 9) odnosi sie do réznicy katéw i to:
a) gdy oba katy sg ostre, b) gdy a jest katem wypuktym, B rozwartym. (Strzatka
im odcinku KM wskazuje dodatni Kierunek).



Dla figury 8) bedzie:
f OP OL 4- LP oL LP oL OK LP KM

€S~ +W™ OM oM om + OM ™ OK ' OM + yky 4 om
ze zas: oL OK poKM sin0;
' OK =—c0sa OM - oM '
za$ stosownie do uwagi w §. 4.
KP
KM = Cos (xI)

Kat (xI) zawarty miedzy dodatnimi Kierunkami osi x i rzednej (odcinka)
KM .1 réwna sie: 90d” a.

zatem |IZ|I?/| = cos (xI) =cos(904a) = — sina ¥
przeto. COS (a4™p) = cosa. cos0 — sing sin0 .. 13).

Dla figury 9) bedzie:

OP  OL+LP __OL LP_ OL OK LP KM
cos (z 0) —omo - OM - — am+ OM OK " OM + KM "~ OM'

ze za$ ojv == cos « (w fige b), w ktorej prosta MK przecina 0§ u po stronie

ujemnej, obierajac punkty L' i K tak, by OL' = — OL, OK' "= — OK
o OL— oL oL OK ,
bedzie: QK — _ OK “* OK' ~~ COSa)! OM —cos i

LP . KM .
KM = cos (XD — cos (a— 90) = cos (90 — a) = sina, D] = sin 3}

przeto cos (@a—3) =cosz cosp + sina sin0 ... 14.

§. 15, Jezeli funkcye sin (@40 ") i sin (a— 0) za pomocg wzoréw 10.)
przemienimy na funkcye cosinus, a nastepnie do nieb zastosujemy wzory
12) i 13), otrzymamy:
sin (@40’ = cos {90 — (a +0 )] = cos {(90 — a) — 0} = cos (90—z) .cos0 4
4" sin (90 — a), sin0 == sina cos 0 4~ cosy. sin 0.

sinfa— 0) = cos {90 — (a— 0)}= cos{(90 — a) 40 "} — cos (90 — a) cos —
— sin (90 —a) sin0 = sina cos 0 — cosa sin 0;

zatem

sin (a 4 p)— sina cos0 4 mcosa sin0 . . .15)
sin (a —0)= sina cos0 — COSa sin0 . . .16)

§ 16. Z ostatnich czterech wzoréw wynika, ze:

I , +"] _sin (a%0) sina cos0 =+ cos a sin 0
cos (a=x 0) cosa cos0 + sin asin0’



dzielagc za$ liczniki i mianowniki ostatnich utamkoéw w pierwszem rownaniu
przez cosa cosft, a w drugiem przez sina sin 3, otrzymamy:

__cotga cotg3 + 1
cotg (a+3) = cotg 3 + cotga

Uwaga. Za pomocg wzoréw 13.) 14.) 15) i 16.) mozemy tak samo,
jak za pomocg wzorow 9—11. (patrz §. 13.) funkcye jakiegokolwiek kata
wyrazi¢ przez funkcye kata ostrego. Np.
sin 104° = sin (90°+ 14°) — sin 90° cos 14° + cos 90° sin 14" = cos 14°

(bo sin90° = 1, cos DOO "

8. 17. Jezeli we wzorach 12) i 14) potozymy 3 = a, otrzymamy:
sin2a = 2sina cosa ... 17)
C0S2a = COSa—sinka . . . 18)
Za pomocg tych rownan oblicza sie funkcye kata podwdjnego, znajgc
funkcye kata pojedynczego.

§. 18. Jezeli rownania 6.) i 18.) kladac w nich “ za a tj. réwnania:

1 = cos? LR sin'Za i cosa = cos? R sin® . dodamy do siebie,
a nastepnie odejmiemy, otrzymamy:

1 + cosa = 2 cos2“

1 — cosa = 2sin'2“

skad znowu wypadng réwnania:
a tl/1+cosa; sin 3
y
> Ver.,c% a_; ,a 1 + cosa
1 —cosa

Za pomocg tych réwnan mozemy, znajac dostawe kata, obliczy¢ funkcyo
goniometryczne potowy tego kata.

Gdy a lezy miedzy 0" i 180°, wtenczas wszystkie funkcye kata

Ccos
. 19)

sg dodatnie, gdy za$ a lezy miedzy 180" i 360°, wtenczas sin  jest do-

datnie, a cos “, tg“ i cotg| sa ujemne.



Zamiana sum i roznic funkcyi goniometrycznych na iloczyn.

§. 19. Z pomocag réwnan 12), 13), 14) i 15) mozemy sume i rdéznice
funkcyi goniometrycznych zamieni¢ na iloczyn.
a) Gdy idzie o zamiane na iloczyny wyrazen:
sina + sinp, sina—sin(3, cosa+ cos p, cosa— CosSp;
potozmy: a = xITy, p = X— Yy, nastepnie kazdg z funkcyi rozwinmy
wedtug podanych wzoréw, a w korncu po wykonaniu redukcyi, podstawmy
wartosci za x i za y, mianowicie (poniewaz. a +P =2x, a—p__2VY)

X = L,y = - , a otrzymamy:
sina + sinp = sin (x 1"y) + sin (x—y) = sinx cosy + cosXx siny +
+ SinX cosy —COSX siny - 2sinX cosy = 2sin - c0S - - -

itd. W ten sposéb dochodzimy do wzorow:
sma+smp = 2sin—g cos -(—20 ... 1)
sina-sinP: 2 cos?* Faior P =)

n

cosa + cos P ZCOSaEPcosaTP...ZZ)
cosa—cosP = — 2sin—g— sin ... 23)

b) Przyjmujac a + p + 180° =Y, otrzymamy w tym przypadku:
sina + sinP + sin2 = Psin« '(5 Peos@P 1 sméz I3)):§sina-a.b_P-cos QEJE +

‘ . a+P ad P
sm —2— cos 2 +

cos 37 "'

sm—— a_'1:8—12005 +§LB



tee” + te-g + tErv = sinai + SinP__sin (a+ P) = sin («W __sin(» +P)1

C0Sa  cos(3cos(a+{3) cos(a+P) cos(a + (3
—_.. SN P ikcosa cosp—%ma'sinb—cosa cossi =
cosa cosp co$(a+p9 !

= —tg(a+p) tgatgP = tga tg3 tgy.

a+p .a+P
sm —Q " - sin ——-—
oolg” + ootg 2- + eotgl- = N7+j =
. a+B .
sm —571 f a%B . . a . B

sm2 sin?” cos - 3

(cosd cos 8 s
----- B-----7 "C0S 2 CO0S Sm

sin2 sin”sinj !

© o8 E " v ]

- cotg| cotg|-cotgje

Obliczenie wartosci funkcyi gonioinetrycznycli.

8. 20. Obliczmy najpierw wstawe kata bardzo matego, zatem sin 1
i wstawy katdw mniejszych od 1"

Z punktu B gdziekolwiek obranego na jednem ramieniu kata (fig. 10)
spus¢my prostopadtg BG na drugie ramie i rownoczesnie z wierzchotka tego
kata zakreslmy tuk BD.

Z trojkata prostokatnego ABC, kto-
rego boki sa: a, b, r wypada:
2,
r
ze za$ kat a jest bardzo matym, przeto
prostopadta BG tylko bardzo mato rdzni
sie od luku BD =1, tak ze potozy¢ mozna:

. __BC _
Sma—AB—

Sina = =

r

ktadac za$ za t+ warto$¢ z réwnania: t: 2rz = a: 360°, otrzymamy:
sina = - arca

zatem:



sin 1 0002908882 0 10800 * '180.60 "180 7T . ..

T™M1 T T8Y << 180TS0760 — STO-— 00000048481 « +

sin 2” = 2sin 1”

sin3” = 3sin1”
itd.

Uwaga. Zobaczmy jaki biad popetniamy, jezeli przy kacie bardzo maljtn
zastagpimy a przez i, czyli, jezeli przyjmiemy :

sina =  —- arc am

Poniewaz BD < DE (co sie okazuje z uwagi, ze wycinek ABD ma mniejsza

r. BD r. DE

. . P . BD DE .
powierzchnie, anizeli trojkat ABE, tj. o ) .|, zatem < —; czyli

arca < tga.
L, , . sin a sin a
Ktadac w tej nierownosci tg a ——------ mes mmmeenan , otrzymamy:
cos a VI —sil)2a
arc a V1 —sin2a < sin a.
Ze za§ 1—sin2a < 1, przeto 1—esin2a<<\/I— sin2a, zatem:

arca (1 —sin2a) < sinal

A ie a<+, skad r < T czyli sina < arc a, wiec takze:

arca (1 — are2a) < sin a;

czyli: arca — sina < arc®a
przeto: arc 1' — sini’ < arc'3Vr
ale: arc I' = 0 0002908 . . .

arc 1000000000024 0 = "1' . .
Zatem, jezeli przyjmiemy:
i
sin 1’ ——— == 0-0002908 . .
180°
wtenczas popetnimy biad, ktéry jesli mniejszy od

Biad taki w praktycznym rachunku nie ma zadnego znaczenia.

8. 21. Znajac funkcye I, znajdziemy funkcye 2’, 3’, 4 . . . stosujac
wzor 12) i tak:
sin2 — 2sinlcos I
sin3 = sin (2 +1) = sin2 cos 1"+ cos 2'sin I

itd.



Funkcye nalezy obliczy¢ tylko do 45°, albowiem funkcye jakiegokolwiek
kala, mozemy wyrazi¢ przez funkcye kata: mniejszego od 45".

Funkcye goniometryczne sg w ogélnosci liczbami niewymiernemu Tylko
dla niektorych katéw, funkcye i to nie wszystkie sg liczbami wymiernemi,
jak np. dla kata 30" funkcye: sinus i nnyiicn«,?, albo dla kata 45°: tangens
i cotangens, lub dla kata 60": cosinus i secans.

Tablice logarytmoéw funkcyi trygonometrycznych.

§. 22. Poniewaz rachunki liczebne przy uzyciu logarytmoéw bardzo sie
upraszczajg, przeto w praktyce uzywamy logarytmow funkcyj trygonome-
trycznych, zamiast samych funkcyj. Stad tez w tablicach trygonometrycznych
podane sg logarytmy funkcyi katdw od 0° do 90° i to funkcyi: siuus, cosinus,
tangens i cotangens. Funkcyi secans i cosecans w rachunku sie nie uzywa.

Za pomocy takich tablic mozemy:

a) Znales¢ logarytm pewnej funkcyi trygonometrycznej, od-
powiadajacy danemu katowi (mniejszemu od 90°).

b) Znales¢ kat, odpowiadajacy danemu logarytmowi pewnej
funkcyi trygonometrycznej.

Poniewaz wstawa i dostawa katow od 0° do 90°, styczna od 0° do 45°,
a dotyczna od 45° do 90° sg mniejsze od jednosci, przeto logarytmy tych
fenkcyj dla katow tu podanych sg ujemne. Dla dogodnosci, logarytmy
wszystkich tych katéw sprowadzone sg do cechy: (— 10), a ‘w tablicach
Adama (o ktorych nizej mowi¢ bedziemy), takze i logarytmy stycznej dla
katéw wiekszych od 45° i logarytmy dotycznej dla katow mniejszych od 45°.
Cecha ta: (— 10) w tablicach podana nie jest, wiec przy szukaniu loga-
rytmow pamietaC o niej nalezy.

Tablice Adama sag pieciocyfrowe i obejmujg logarytmy funkcyi:
sinus, cosinus, secans i cosecans katéw rosngcych co kazdg minute od:
0" do 2° i od: 88° do 90°, a co kazde dwie minuty od: 2° do 88°.

Przy kacie mniejszym od 45", stopnie podane sg u gory, a minuty
z lewej strony; za$ przy kacie wiekszym od 45" stopnie u dotu, a minuty
z prawej strony. Przy pierwszym kacie nazwa logarytmu funkcyi podana
jest u goéry, przy drugim u dotu w czterech kolumnach (log sin, log cos,
log tg, log cotg). Jakakolwiek liczba w jednej z tych kolumn jest logarytmem
funkcyi wypisanej u gory tejze kolumny dla kata, ktérego stopnie sg u gory,
a minuty na tym samym wierszu z lewej strony, a takze jest logarytmem
funkcyi wypisanej u dotu tejze kolumny dla kata, ktdrego stopnie sg u dotu,
a minuty na tym samym wierszu z prawej strony.

| tak np. na str. 51 /.najdziemy, ze:

a) log cotg 78" 16' = 9-31743 — 10;
b) w kolumnie zaznaczonej u gory przez: log cos, a u dotu przez: log sin
liczba 9-99135 — 10
przedstawia: log cos 11" 24’ tudziez: logsin 78° 36’



W tablicach tych podane sg nadto logarytmy funkeyi: sinus i tangens katow
mniejszych od 6’, a rosngcych co kazdg sekunde, tudziez logarytmy funkeyi:
cosinue i cotangens katéw wiekszych od 89° 54’ takze rosnacych co sekunde.
Dla pierwszych katéw log sin i log tg sa miedzy sobg réwne; dla drugich log cos
i log cotg.

Mozemy teraz rozwigza¢ dwa zadania, podane na poczatku tego para-
grafu.

Zadanie 1.

Znale$¢ logarytm pewnej funkeyi trygonometrycznej, odpowiadajacej
danemu katowi.

Gdy kat jest niniejszy od 45°, to stopni i nazwy logarytmu funkeyi
szukamy u gory, a minut z lewej strony; gdy za$ kat jest wiekszy od 45°,
to stopni i nazwy logarytmu funkeyi szukamy u dotu, a minut z prawej
strony.

Jezeli dany kat znajduje sie dokladnie w tablicach (gdy zawieim”: stopnie
i parzystg ilos¢ minut, a przy kacie mniejszym od 2° lub wiekszym od 88°: sto-
P"ie i minuty) wtenczas odpowiadajacy logarytm wypisujemy wprost z tablic,
wedtug skazéwki podanej wyzej w tym paragrafie.

Jezeli za$ dany kat nie znajduje sie dokladnie w tablicach (gdy zawiera
nieparzysta ilos¢ minut przy kacie wiekszym od 2° a mniejszym od 88°, albo gdy
zawiera jeszcze i sekundy), wtenczas wypisujemy z tablic logarytm dla kata
bezposrednio mniejszego a znajdujgcego sie w tablicach, nastepnie dla pozo-
statych sekund lub tez minut i sekund robimy poprawke i te (z opuszczeniem
cyfer dziesietnych) do znalezionego juz logarytmu dodajemy przy funkcyach,
ktére ze wzrostem kata rosng tj. przy mwstawie i stycznej, a od znalezionego
logarytmu odejmujemy przy funkcyach, ktére ze ‘wzrostem kata malejg tj.
przy dostawie i dotycznej.

Poprawke, ktérg nazwijmy x, znajdziemy w ten sposéb. Przypusémy,
ze do 1” nalezy réznica logarytmow d (réznica ta podana jest w kolumnie:
D. 1” i znajduje sie miedzy katem bezposrednio mniejszym i bezposrednio
wiekszym od danego), za$ do pozostatych a” roznica X, fj.

to oczywiscie poprawka x — d a, co zresztg wypada z proporcyi: Xx:d=a: 1.
Kolumna oznaczona przez: c. d. 1” podaje wspdlne réznice dla log tg
i log cotg.
Przyklad;
Dany jest kat 78° 13' 27°”; znale$¢: log sin, log cos, log tg i log cotg tego
kata.
a) logsin 78° 12 = 9'99072 — 10.
D. I’=0’05 : zatem poprawka dla 1’27 czyli dla 87 jest=87.0 05 =435
czyli = 4; poprawke te nalezy doda¢, zatem:
log sin 78° 13 27” = 9 99076 — 10.
b) log cos 78° 12 = 9-31068 — 10.
D. 1”7 = 1-01 ; poprawka dla 87” jest 87.1-01 = 87-78 = 88;
poprawke te nalezy odja¢, zatem:
log cos 78° 13 27” = 9-30980 — 10.



Zwyczajnie logarytm funkcji kata bezposrednio mniejszego pisze sie na boku
i tam tez oblicza sie poprawke.

e) logtg 78° 13 27”7 = 10'68095 — 10 680041
91/ +

D. 17 . .. 105
1-05.87 = 91-35 =91
d) log ctg 78° 13 27” = 9-31905 — 10 319961 _
o1/
1”7 = 1-05
87" ... X
x: 1-05 = 87:1
x = 87.1-05 = 91

Zadanie 2.

Znale$¢ kat, odpowiadajacy danemu logarytmowi pewnej funkcyi
trygonometrycznej.

Jezeli logarytm funkcyi znajduje sie doktadnie w tablicach, wtenczas
stopnie wypisujemy z gory, a minuty z tego samego wiersza z lewej strony,
albo stopnie z dotu a minuty z prawej strony podiug tego, czy nazwa funkcyi
jest u goéry kolumny, czy tez u dotu.

Jezeli za$ logarytm funkcyi nie znajduje sie doktadnie w tablicach,
wrtenczas dla logarytmu bezposrednio mniejszego wypisujemy odpowiedni
kat, a nastepnie robimy poprawke i te do wypisanego juz kata przy wsta-
wie i stycznej dodajemy, a przy dostawie i dotycznej odejmujemy.

Poprawke robi sie w ten sposéb. Niech ¢l oznacza réznice logarytméw
nalezacg do 17, za$ r roznice miedzy danym logarytmem, a logarytmem
bezposrednio mniejszym znajdujacym sie w tablicach, nalezacg do x”, tj.

d. . . 1
r... x

to oczywiscie poprawka x = €O zresztg wypada z proporcyi: X:1 =r:

cl
Przyktady:
a) logsin s — 9-83881 — 10.

Bezposrednio mniejszy logarytm jest 9 83861 — 10; do niego nalezy kat
43° 367, roznica miedzy danym logarytine.n, a bezposrednio mniejszym jest 20,

a roznica dla 1” jest 0'22, wiec poprawka = 20 : 022 = 90131 = 791 = 9"
Poprawke te nalezy doda¢, zatem:
« = 43° 37" 31"

Zwyczajnie pisze sie tak:
log sina — 9’83881 — 10
861 17 .. .. 022
poprawka =31”1 = ”90-9 = 22’0 :"70™” bho x” 20
X: 1 =20:0-22
a = 43° 36 1
+ 1 317/
= 43° 37" 31~



b) logm cotga = 968167 — 10
109
58 : 0'54 = 107-4” = 1’ 477
a = 64° 22 !
— 1 47
a = 64° 20" 13”

8 23. Rozwigzmy jeszcze dwa nastepujgce C¢wiczenia.
Cwiczenie |. Dany jest kat, znalezé warto$é funkcyi gonio-
metrycznej, odpowiadajgca temu katowi.
Gdy kat jest mniejszy od 90°, wtenczas szukamy najpierw logarytmu
funkcyi tego kata, a nastepnie liczby odpowiadajgcej temu logarytmowi;
liczba ta bedzie szukang funkcya.
Gdy kat jest wiekszy od 90°, wtenczas funkcye tego kata .wyrazamy
najpierw przez funkcye kata mniejszego od 90°, a potem postepujemy jak
Wyzej.
Przyktady:
a) Obliczy¢: tg 25° 13' 26"

logtg 25° 13 26” = 9-67308 — 10

tg 25° 13 26” — numlog 0-67308 — 1 = 0’47107
b) Obliczy¢: cos 153° 12'

cos 153° 12" = cos (180° — 26’ 48) = — co0s 26°48’

log cos 26° 48 = 9-95065 — 10

cos 26° 48 = numlog 0-95065 — 1 = 0’89258

przeto:
cos 153° 12" = — 0-89258.

Cwiczenie 2. Znalezé kat nalezacy do pewnej funkcyi trygo-
nometrycznej.

Do kazdej funkcyi nalezg dwa katy mniejsze od 360°. Najczesciej idzie
nam tylko o katy wkleste.

a) Gdy funkcya jest dodatng, wtenczas z dwoch do niej nalezacych
katow jeden jest ostry, drugi mwigkszy od 90°. Ten drugi kat przy funkcyi
sinus jest wklestym i razem z pierwszym czyni 180°, za$ przy pozostatych
funkcyach (cosinus, tangens i cotangens) jest wypuktym i lezy przy cosinusie
w Cwiartce IV, a przy tangensie i cotangensie w C¢wiartce Il

Kat ostry wynajdziemy, logarytmujac dang funkcye.

Drugi kat wklesty, nalezacy do funkcyi sinus obliczymy, odejmujac
pierwszy kat od 180°, stosownie do wzoru:

sin (180 — a) = sina.

Kat wypukty nalezacy do pozostatych funkcyj znajdziemy, opierajgc sie na

wzorach:
cos (360 — a) = cosa
tg (180 + a) == tga
cotg(180 + a) = cotg a.



b) Gcly fnnkcya jest ujemng, wtenczas oba do niej nalezgce katy sg
wieksze od 90°.

Przy sinusie oba sg wypukie (jeden w cwiartce Ill, drugi w IV); przy
cosinusie jeden jest wklesty (w éwiartce II), drugi wypukty (w cwiartce IlI);
przy tangensie i cotangensie jeden jest wklesty (w cwiartce II), drugi wy-
pukly (w Swiartce V).

Poniewaz za$:

cos (180 —a) = — cosa
tg (180—a) = — tga
cotg(180 —a) = — cotga

przeto funkcye: (cos 180 —a), tg (180—.), cotg (180— ) beda dodatnie;
z nich tez wynajdziemy kat ostry: 180 — a, poczein takze i kat rozwarty:

Kat wypukty odpowiadajacy tym funkcyom znajdziemy ze wzordw w a) po-
danych.

Do ujemnej wartosci funkeyi sinus nalezace katy wypukie znajdziemy, opiee
rajac sie na wzorze:

sin (360 —a) = — sina

bo wtenczas fu.ikcya sin (360 — a) bedz:e miata warto$¢ dodatng; z niej wyszli-
kamy dwa katy wkleste, mianowicie: 360 — at i 360 — a2 = 180 — (360 — aj),
poczem takze i katy wypukle at i a2

Uwaga. Poniewaz fnnkcya kata n (360° + a), gdzie n oznacza liczbe catko-
witg, rowna sie réwnoimiennej funkeyi kata a, przeto gdy kat a odpowiada pewnej
funkeyi, wtenczas odpowiada jej takze i kat: n (360° + a). Ogodlna wiec wartos¢
nalezagca do pewnej funkeyi jest: a + n. 360°.

Przykfad 1.
sina = 0-3872
log siha = log 03872 — 9'58794 — 10
skad: a, = 22° 46’ 50”
a2 = 180 — a, = 157° 13 10"
zatem ogolna warto$¢ jest: a = 22° 46’50 ' 4™ n. 360° i a=157°13 10 47n.360°.

Przyktad 2.

1
cosa = (—
V50
log 1 = 10'00000 — 101
I log 50 = 0 56632 )

log cosa = 9'43368 — 10
skad: ax = 74° 14’ 59”
drugi kat do tej funkeyi nalezacy jest wypukty i rowna sie 360 aj = 285° 45 1 .
Ogolna wartos¢ jest: a = 74° 14’ 59” 4" n. 360° i a— 285° 45 1 U n. 360 .



Przykfad 3.
sing = — 0'3872
przeto sin (360 — a) = 0’3872
log sin (360 —a) = 9’58794 — 10
skad 360 — ~ = 22° 46 50~
360 — as = 157° 13 10”
zatem « = 337° 13 1077, a2 = 202° 46’ 59”
wiec ogolna warto$¢ a = 337° 13' 10” 4" n. 360° i a — 202° 46’ 50” + n. 360°.

Przykfad 4.

tga = — 7-35
przeto tg (180 —a) — 7 35

logtg (180 — a) = 10’86629 — 10

skad 180 — at = 82° 15 8”

zatem q, = 97° 44 52

drugi kat do tej funkcyi nalezacy jest wypukty i rowna sie: 180 47a( = 277° 44’ 52”.
Ogdlna warto$¢: a = 97° 44’ 52” + n. 360° i a = 277° 44’ 52” + n. 360°.

Uwaga. W tablicach Adama podane sg wartosci wstawy. dostawy, stycznej
i dotycznej dla katéw od 0° do 90°.

Rdéwnania goniometryczne.

§. 24. RoOwnanie przestepne, zawierajgce rézne funkcye niewiadomego
kata, nazywa sie rOwnaniem goniometrycznem.

Chcac rozwigza¢ takie rownanie, przerabia sie je w ten sposob, aby
zawierato tylko jedng funkcye i te sie nastepnie wyznacza.

Przyktady:
1) Jakie katy czynig zado$¢ réwnaniu:
2 sin X — 3 COoS X.
Dzielagc to réwnanie przez 2 cos X, otrzymamy:

3
2
log tg x = 1017609 — 10
skad Xj — 56° 18 35”7 i x2 = 180° + X,
ogblna wartos¢: x = x, + 360°n i x = x2 + 360°n

2) Jakie katy czynig zado$¢ réwnaniu:
tglx + 4 cos?x . 3.
Wyrazajagc cos2x przez tg2x, otrzymamy:
tgix — 2tg®x = — 1
tgx =1+ ¥YI—1—1
tgx = = 1.



Wartosci: tgx = + 1 odpowiadajg katy: 45° i 225°, za$ wartosci: tgx
katy 135° i 315°,
przeto: x = 45° + m. 90° + n. 360°.
Za ni mozna potozyé: 0, 1, 2, 3, za$ za n jakakolwiek liczbe catkowita.

1

3) Jakie katy wkleste, nalezg do réwnania
4 sinx — 3cosx 2 =
Wyrazajagc cos X przez sin X, otrzymamy:
4sinx — 3 ¥Y1—sin2x = 2
3Yl—3in™x = 4sinx — 2

sin x = + = 0-32 = 0'54991.

Aby mie¢ katy' wkleste, nalezy wzigé tylko znak + , zatem
sinx — 0'85991
Jog sin x = log 0'86991 = 9'93947 — 10
= 60° 26" 50”
x2 = 119° 33 10”.

tylko pierwszy jest pierwiastkiem danego réwnania (4 sin x — 3 cos x = 2) ; drugi
za$ jest pierwiastkiem nastepujacego rownania: 4 sinx + 3 cosx = 2.
Dane réwnanie mozna jeszcze rozwigza¢ wprowadzajgc fun-
kcye kata pomocniczego.
Mianowicie:
4sinx — 3 cosx = 2
3 1
sinX --- — cos X = —
4

Przyjmujac kat Y taki, by byto:

tgY = — skad 11 '52 36° = y”  otrzyma sie:
) 1

Siux — tg Y eosx = —

) ) 1

sinx cosy — sinY cos x = Kcos]’

si" (x __ 1 — (Y cos7

sin (x—36° 52" 11”) = — cos 36° 52 11

log cos 36° 52" 11 = 9'90309 — 10
log 2 = 0'30103
log sin (x —36« 52" 11”) 10 — 602069 '
X—36« 52' 117 = 23° 34’ 41~
X — 60« 26" 527 (60« 26" 507)



Uwaga. Rozwigzujagc w ten sam spos6b réwnanie: 4 sin x + 3 cos x 2,
otrzymamy: x = 119° 33" 10”.

4) ZnaleS¢ katy wkleste i wypukte nalezace do réwnania:
4sin (18° 36" + Xx) 7cos (24° 20" + x)
Tu bedzie:
4 sin 18° 36" cos x |- 4 cos 18° 36’ sin x = 7 cos 24° 20’ cos X +—-7 sin 24° 20’ sin x

7 cos 24° 20" — 4 sin 18° 36’

gX == 74n =42 + 20" c0s36 180"

log sin 24° 20’ 9-61494 — 10; sin 24° 20 = 0-41204
log cos 24° 20" == 9-95960 — 10; cos 24° 20° = 0-91118
log sin 18° 36" = 9-50374 — 10 : sin 18° 37 0-31896
log cos 18° 36" = 9-97670 — 10; cos 18° 36’ 0-94778

5-1024
SX " 6-6754

log tgx — 9’88330 — 10
xt = 37° 23 35”
X2 = 217° 23 35”

5) f x +y = 154° 52
isinx + siny = 08

-+ —
Poniewaz; sinX + siny = 2sin X y cos X_--Yn bedzie:
cos X~ 7 0-4
5 sin 77° 26’
log cos * - Y — 9.61250 — 10
skad : —g - = 65° 48’ 24~
. . +y
ze zas: —2 = = T7° 26
przeto: 143° 14’ 24~

X
y = yo 37 3b”

6) | X +y 152° 16
| siny 584"

Podstawiajagc w drugiem réwnaniu wartos¢ za y z pierwszego réwnania,
otrzymamy:



sin x = 584" sin 152° IG’, cos x 5’84 cos 152° IG’ sin x

5-84 cos 62-16'
sxX ~ 1—5-84 sin 62° 16’

log 5-84 0’76641
log sin 62° 16° - 9-94700 — 10
log 5-84 sin 62° 16' — 10-71341 — 10

5-84 sin 62° 16 = 5-169

5-84 cos 62° 16’

tgx =
9 4-169

5-84 cos 62° 16

t9(180—x) 4Ti69—

180 — x = 33° 5 56”7
zatem x = 146° 54’ 4~
y — 5° 21' 56”

Réwnanie dane mozna jeszcze rozwigza¢ innym sposobem, mianowicie:
sin x + siny 584 1 "+
sin x — siny 584 — 1
t X+Y
S 2 _ 6-84
Mr+~y ~ 4-84' skad

X —y 4-84 . tg76° 8
tg <<2 = 84'6 :

X —
log tg Y — 10-45734 — 10

zatem —— =4 '46 70° 77 ;
x = 146° 54’ 4~
przeto
y 5° 21' 56”7



Graficzne przedstawienie funkcyi kata.

8. 25. Z poczatku spolrzednych zakreSlmy kolo promieniem réwnym
jednosci, wyrysujmy do niego styczne TT' i SS' w punktach A i B, w kto-

rych przecinajg go
dodatnie  kierunki
osi X0w i YOw, prze-
dtuzmy ramie ru-
chome kata w tym
samym  kierunku.,
lub w razie potrzo-
by w kierunku prze-
ciwnym po za po-
czatek spdlrzednych
az do przeciecia sie
z jedng i z drugag
styczng (z pierwszg
w punkcie N, z dru|
ga w punkcie K)
i wykresimy spdl-
rzedne (x,y) punktp
M potozonego ng
obwodzie kota,tedy:

a) Rrzedne P(M. . . . przedstawiajg sinusy (wstawy), za$ od-
ciete OP,, OP2, . . . cosinusy (dostawy) katow , a2, a3, a4, albowiem:
sin ax = li = ¥x — MxPt; cos =’\=11‘]=*X—OP,;
r
sina2 = =yl = M2P2; cosa - = N- x2'= OP2;

b) ANj, AN2, AN3, ANj przedstawiajg tangenty

(styczne), zas ONj,

ON2, ON3, ONj secanty (sieczne) katéw al, a2, a3, a4, albowiem majac na

uwadze podobienstwo trojkgtow: OMjPt i OANj, OM2P? i

OAN2,. .. bedzie:

MiPi ANj  ANj ) r OMj ONj
oPi OA1l - ANJ; secat o oPj A OA
ONj
b o
1
M2P2  ANS  ANI , r  OM, ON
rom oA 1 ANZseca o opp oA 7
_ ON. - on2
itd. 1

ANj i AN, tudziez ONj i ON4 sg dodatne, zas AN' i AN, tudziez

ON" i ON3 sg ujemne.



c) BK,, BK?2, BK., BK#4 przedstawiajg cotangenty (dotyczne), za$
OK(, OK,, OKS3, OK! cosecanty (dosieczne) katow a,, a,, a., a4, albowiem

majac na uwadze podobienstwo trojkagtow: OM,P, i OBK, OM2P? i OBK2,...
bedzie:

“ OP, BK, BK, ,
cotg a. . M.P. OB ) BK, ;
oM, OK, o '

COSec a. M.P. OB { 12)

itd.

BK, i BK3 tudziez OK, i OK? sa dodatne, za$ BK2 i BKi{ tudziez
OK3 i OK4 sg ujemne.

Uwaga. Z figury tej mozemy poznaé, jaki znak algebraiczny majg
funkcye trygonometryczne w kazdej cwiartce, jak sie zmienia wielkos¢
funkcyj ze zmiang kata, tudziez jakg wartos¢ otrzymujg funkcye dla katéw:
0°, 90°, 180° i 270° (poréwnaj §. 4.)



CWICZENIA.

1) Znalez¢ wartosci funkcyj trygonometrycznych dla katow 18" i 72"

Stosuje wzdr wyrazajacy zwigzek miedzy bokiem 10-boku foremnego wpisanego

w koto i promieniem tego Kkota, mianowicie: a = — (V565 — 1), a znajde:

a
. Y6 — 1 .
sin 18° = cos 72° = - . cos 18° sin 72" =

2) Wykresli¢ kat a wiedzac, ze: a) sina = é; b} cosy = §'/; c) tga= %
7 n
d) cotga =" ; e) seca — 2 i) coseca == JQ-.

3) Wykreslic kat a wiedzac, ze: a) Sina = 1" b) tga = V6.

(88 3-6).

4) Obliczy¢ funkcye katoéw: a) 108°; b) 120° c) 135° d) 150"; e) 162°;
f) 198°; g) 210° h) 225°; i) 240° k) 252°; 1) 288°; m) 300°; n) 315°;

0) 330° p) 342"
5) Obliczy¢ sin (— 30") i inne funkcye kata (— 30").
“ !
Rzedna kata (— 30°) réwna sie: — —, zatem sin (— 30) 2 2; i
6) Obliczy¢ funkcye katéw: a) —18"; b) —45"; ¢) —60"; d)
e) —90".
7) Obliczy¢ funkcye katow: 390° i 468°,



(88 7-8).

8) Dane sg funkcye: a) cos a, b) cotga; c) seca; d) coseca; znales¢
wszystkie inne funkcye.

9) Tga — E. obiczy¢ sina i cos «

~sin a .\ cosa = M
Ya2+ bl Yal + bl/
10) Gdy: @) sin. - 55 b) sina = 1(>5—D; ¢ sina = L v
d) cosa | Y3, e)tga = — ¥2; f)cotga = 1; g) seca = 2
h) coseca = — 10; obliczy¢ pozostate funkcye.

Uwaga (do przykt. § 9 i 10). Majagc dang jedne funkcye, obliczamy
wszystkie inne stosujgc wzory podane w 8. 7. Do obliczenia tych funkcyj doj-
dzietny jeszcze i w ten spos6b: Gdy dang jest jaka$ funkcya, wtenczas z trzech
ilosci x, y, r mozemy dwie uwaza¢ jako znane, przeto za pomocg twierdzenia
Pitagorasa obliczymy 3cig ilo$¢, poczetn poznamy juz wszystkie funkcye.

Np. a) Gdy tga = Q, wtenczas moge przyja¢ y == a, X = b, zatem
z twierdzenia Pitagorasa wypadnie r )(2'-?-'52 skad sina t .
b I\ Ya? + b2
cos a
1 YaM- b2
b) cosec a — 10; moge przyjac r 10, y 11— 1, z twierdzenia Pita-
. . . — 1 + Vosi. | 1z,
gorasa wypadnie X + 99/|", skad sin a — -, cosa Y~ >td. (+ odn05|
sie do IV cwiartki, — do III).
e) Gdy dana jest funkcya sina, wtenczas poniewaz sin a { , moge przy-

ja¢ 'y rsina, r r, zatem z twierdzenia Pitagorasa znajde x = % r ¥Y1—sin2a.

— — 4 H i . =2 )
przeto cosa = — = * yi —Sin-a tga-=7=" £ 100" g T v sin*a

itd.

dj tga = 3—; tu moge przyja¢: y==+3, X==x4 6 zatem r = V9 + 16 =25;
przeto sin a =$= + £ cosa= [N e <+ odnosi sie do | éwiartki,
— do III).

11) eJakie wartosci na: sina, cosa, tga i cotga czynig zado$C¢ réwnaniu:
COS%& — sﬁ%a = % '
Wyrazajac cos a przez sin a, otrzymamy réwrmanie: 1 —-2 sin2a = 7 z kto-

rego znajdziemy: sin a=—= a tern samem i inne funkcye.



12. Znale$¢ tga i inne funkcye kata a z rOwnania:

6 tga — 7 + 2 cotga = 0. (tgazjl | tga = g\

(88. 9-13).

13) Wyprowadzi¢ zwiazki miedzy funkcyami katéw: a) a i (180 + a);
b) ai (270—a); c¢) ai (270 +a); d) ai (360 — a).

14) Funkcye katow: a) 148°, b) 212°, c¢) 294°, d) 425° wyrazi¢ przez
funkcye katow mniejszych od 90°.

15) Wiedzac, czemu sg réwne funkcye katow: 18°, 30° i 45°, abliczy¢ lun-
kcye katow podanych w przykt. 4), 5) i 6).

16) Rownania: a) sina= —y' p) cosa =— 072, ¢) tga = — V5,
d) cotga = — 327, przerobi¢ na inne tak, aby w nich nie zachodzit
znak: —.

3
Rozwigzanie. a)sin (360 — a) — —, cos (180 — a) = 0727, itd.

17) Niech a oznacza kat ostry; dla ktérego jeszcze kata w pozostatych trzech
¢wiartkach sinus ma te samg wartos¢ co dla kata a, dla ktérego ma
te saine warto$¢ cosinus, dla ktérego tangens, a dla ktérego cotangens.

Rozwigzanie.  Sinusjf majg te samag wartos¢ dla katow: a i (180 — a),
cosinusy dla katow: a i (360 — a), itd.

18) ZnaleS¢ wartosci na kat a, (miedzy 0° i 360°), czynigce zadoSC rowna-
niom: a) sina = sin 40°, b) cosa — cos 40°, ¢) tga == tg 40°
d) cotga = cotg 40°.

Rozwigzanie. Réwnaniu sin a = sin 40°, czy nig zado$¢ katy 40° i 140°, itd.

19) Znale$¢ wartosci na kat a (miedzy 0° i 360°), czynigce zados¢ réwna-
niom: a) sina = cos 20°, b) cosa — sin 20°, c¢) tga == cotg 20°,
d) cotga — tg 20°.

Rozwigzanie. a) sina = sin 70°, itd.
20) Znale$¢ wartosci na kat a (miedzy 0° i 360°) czynigce zado$¢ réwna-
niom: a) sina = — sin 35°, b) cosa = — cos 35°, ¢) tga = — tg 35°,
d) cotga = — cotg 35°.

Rozwigzanie, a) a— 325° i 215°, b) a= 145°i 215, ¢) a= 145° i 325°,
d) a = 145° i 325°.
21) Jakie katy (miedzy 0° i 360°), czynia, zado$¢ rownaniom:

a) sina = |, b) cosa = — y”, ¢) cosa = "'’ v d) tg«=-3/3
Rozwigzanie, a) a = 30° i 150°, b) a = 135° i 225°, c) a = 72° i 288°,
d) a = 150° i 330°.

22) Wyprowadzi¢ wzory: 13) i 14) (w 8. 14) pod zatozeniem: ze oba katy
sg rozwarte, lub oba wypukie.



23) Sinus, cosinus, tangens i cotangens katéw: a) 180°, b) 212°, c¢) 294°,
d) 315° e) 428° wyrazi¢ przez funkcye katéw ostrych.
24) Obliczy¢ funkcye kata 15°.
Rozwigzanie 1. sin 15° ==sin (45°— 30°) = . . . — — (Y6 —"/2); itd.
Rozwigzanie 2. sin 15° 17.1 = -8kl = id.
25) Obliczy¢ funkcye kata: 22° 30’
26) Obliczy¢ funkcye katow: 3°, 6°, 9°, 12° . . .
Rozwigzanie, sin 3° =sin(18° — 15°)—
sin 6° =sin(3° 43°7) =
sin 9° =sin(6° 4- 3°)=
27) Okaza¢, ze: a) cos 3a=4 cossa— 3 cosa, h)sin3a= 3 sina— 4sinla,
€) sin4a = 4sina cosa (cosla — sin2a).
Rozwiazanie. cos 3a = cos (2 a 4™ a) itl.
28) Okaza¢, ze:
a) (cosa + i sina) (cosP 4- i sinP) = cos (a4™P) 47 i sin (a4 p),
b) (cosa + i sina) (cos3 47 i sinP) (cosy 4" isiny) =cosad4 p4dy) 4
47 i sin (a4” P 47y);
c) (cosa4-i sina) (cosp 4-1i sinp) .. cos(@ad p4d .. )4 isin(ad7pd”..)
d) (cosa4 isina)2=cos2a 47isin 2 g,
e) (cosa4 isinP)3=cos3a 47isin 3 g;
f) (cosad4”isina)n =cosna 47isin n a(wzér Moivre'a);
tu i oznacza jednostke urojona,tj. i— V @ — 1.
Uwaga. 1) Podnoszac pierwszg strone réwnania €) do potegi 3eiej, otrzymamy:
cos 3a — cos3a — 3 cos a sin"a; sin 3 a—3 ~cos2a sin a — sin*a
(poréwnaj z prz.ykt. 27).

2) Za pomocg réwnania f) mozemy cosna lub tez. sinn a wyrazi¢
przez sina i cos a.

29) Okazac, ze:

sm “g? cos (n ¥ 1 *°

a) cosa 4- cos2; 47 .. + cosna —------ - ----
sin 3
sm M sin (n4-1) 1
b) sina + sin2a 4- .. 4 sinna — -
sin i
o . . Xn+1--X ..
Jezeli w réwnaniu X + x2 + . . xn - — wyrazajgcem sume postepu

X
geometrycznego, podstawimy: x — cosa 4 i sin«, a do poteg x2, x3; . . .
zastosujemy wzor Moivre’a (prz, 28), otrzymamy;



cosun 4 i sina 4  cos2ad4 isin2ad .. +cosnadisinna =

cos (n + 1) a4 isin (n+ 1) a  — cosa — i sina
cosa 47 i sina — 1
Y na+a+a.. na . ". na4 a4 a.. na
— 2 sin - —ememeen sinn — "+ 21 COS ----------—------ sin

—2sin® £ ik cos¢— .
2 2 2

Dzielac teraz licznik i mianownik ostatniego utamka przez 2, a nastepnie mno-

n

- . . a a S S
zgc przez — sin 0 — Isin > co3 0 dojdziemy, po odpowiedniein prze-

robieniu, do nastepujacego réwnania:

cosa 4™ i sinad4” cos2a 4 isin2ad4 ..4 cosnad sinna —
. na na + a _iia . "a4d a
sin --== COS = =------- sm ——sin - - —
2 2
4-
. a a
sin E 12 "

Rownanie to z uwagi, ze cze$¢ rzeczywista strony pierwszej réwnac sie musi
czesci rzeczywistej strony drugiej, a cze$¢ urojona urojonej, rozpada sie na
dwa roéwnania wypisane wyzej w tym przyktadzie pod a) i b).
30) Okaza¢ ze:
a) sinfa — sinp = sin(a 4> p) . sin(@a—p)
b) cos?a — sin23 = cos (@43 ") . cos (a— p)
c) cosla— cos23 = — sin(a4-3) . sin (@a—p).
31) Okaza¢, ze:
a) sin(a4” 3 4 y) — sina cosp cosy 4™ cosa sinp cosy 4- cosa cosp siny —
— sinasin3siny;
b) cos (a4  p 4~ y) == cosa cosp coS, — cosa sin@ siny — sina cosp siny —
— sina sin 3 cosy.
32) Okaza¢, ze:
a) sin(—a4 34 y) 4 sin(@a—P4y)4 sin(@sd 3—") "sin(@d pdy =
= 4sina sinp siny
b) cos(—a4 b4-y)4 cos(@a—347y)d cos(@d p—y)d cos(@ad piy =
— 4. cosa cosp cosy

33) Zamieni¢ na iloczyn:
a) tga £ tgP; b) cotga x cotgP; <) tga = cotgP; d) Iga = cotga .
34) Zamieni¢ na iloczyn: sina = cosa.

L sina+sinP. cosa4'cospl sina % sin 3
3) Wyrazenia: &) gio=Simg)  cosa—cosp’ O cosad cosp
sm a b sin o ) T .
c; Eaéz— Cosg zamieni¢ na inne, w ktorycliby nie przycho-

clzila ani suma, ani tez réznica.



36) Wyrazi¢: tg2a, tg3a i tgda przez tga

| — tfR2 3
tg2a

37) Okazaé, ze: a) cosa = - _________“ A S
) ) pt thJ tg%a téja cos 2a

. . !12‘ . 912‘ l
sin2a sin2a

1 +cos2a =9 d 1 —cos2a = coga; e

tg« =tg| +1

! = _ cos a . sin 2 «
"*2sm 2 G 7 " - =3INZ, @) [+cos2a "~ tg“;

cow  — toe

i) sin2a

) {-gdo & opg

38) Zamieni¢ na iloczyn: @) 1 + sina; p) 1 — sing;
c) tga cotg[3 — cotg a tg p.
Wytazenie pod cf’ réwna sie: Y sin @-_-_-': P) ._sin @=—"n

sin2asin2p

39) Obliczy¢: a)tg a+p4Y); b)tg (2a—P), przyjmujac:

tg« =1, tgp =2, tg3 =Y.

(8. 22—23).
40) Znale$¢ nastepxjace logarytmy:
a) log sin 75° 13" 24°”; b) log cos 17° 157,
c) log tg 63° 8 40”; d) log cotg 47° 23’
41) Znales¢ katy, odpowiadajgce nastepujagcym logarytmom:
a) logsina — 8-27606 — 10; b) logcosa = 0’88672 — 2;
c) logtga = — 0-31894; d) log cotg a = 1'30987.
42) Znale$¢ warto$¢ wstawy, dostawy, stycznej i dotycznej nastepujacych
katow:
a) 54° 5 12”7 ; b) 48° 13'; c¢) 112° 14 ; d) 172° 16' 187", e) 198° 40”
f) 250° 87; g) 292° 4 15 , h) 315° 17" 2~
43) Znale$¢ katy wkleste, nalezace do nastepujacych wartosci funkcyj try-
gonometrycznyc.h:

i
a) sina = 0-79354; b) sina =, X c) sina =3 — ¥3

4 Y10 '
- _t— Y4
d) cosa= — 175i cy cosa — 3734 - f) cosa —--—-—---
1+ Y4
X 3-87 t tg 78° 5 14" _ .
e A t = 7 ’
g; tg a y 1 L; t COtg 470 91 1011 1 I) g a
T/7-94

k) cotga = ?5] A5.; 1) cotga = cos 152° 13 IG” sin 84 3’



W przyktadach: b) c) f) k) nalezy najpierw usung¢ sumy (réznice) z wy-
razen, ktére sie ma logarytinowac¢. Biorge np. pod uwage przyld. f), obliczam

T— 1 71—
Y4; mianowicie: — log 4 — 0'08601, skad Y4 — num log 0'08601 = 1'219;

zatem cosa = — - -t

W przykitadzie 1) bedzie: cotg a = cotg (180° — 27° 46’ 44”) sin 84° 3’ —
— ——c0s 27° 46744” sin 84° 37; itd.

43) Znales¢ katy wkleste i wypukte, nalezace do nastepujacych funkcyj:
a) cos« = 08367 b)tga = 2'381; c) cotgm a — 0'386; d) sin a --- — 0'754;
e) cosa = — 0254; f)tga = — 082, @) cotga = = 0794
45) Znales¢ og0lng warto$¢ na katy, nalezace do funkcyj: .
a) sina = += 0'382; b) cosa = = 074568; <) tga — = 2'34;
d) cotga = = 0'79%.
(8 24).
Rozwigza¢ nastepujace réwnania goniometryczne:
46) asin x + bcosx = 0.
47) asin (x + @) = b cos (x + J3).
gy N L e 0 [x, = 45°, x2 = 75° 57" 50)
Zamiast 3 pisze 3 (cos2x + 3in’x), nastepnie dziele réwnanie przez cos2x.
49) asin2x + bcos2x + csinxcosx + d =0
50) 3 cosx = 2 cotg X (Xj = 90°, x2 = 41° 48° 39”7, x3 = 138° 11’ 21”)
51) 5sinx = 3 tgx
52) 3cosx = 21tgx (X, = 46° 7" 2, x2 = 133° 52’ 48”)
53) 6sinx = 3 cosx + (x, = 31° 50" 127, x2  148° b’ 487)

54) 3tgx 4- 4cotgx = 10
55) 7tgx — 3 cotgx = 8.

56) sin (3x + 50°4") = cos (2 x — 30° 16) (X, = 9° 40, X2 =t 14° 2' 24”
57) 3sinx —5cosx + 3tgx =5 (x, = 59° 2" 107, x2 = 180°)
58) cotgx + cosx = 1 + sinx (X = 45°)
59) cotgX — cosx = 1 — sin X (x, = 45°, x2 = 90°)
60) 3sin2Xx + 2 cosx = 277 (%, 21° 58 21, x2 = 158° 1’ 39”)
61) 3 (cos X — sin x)8 8 sin 2 x (x, 7° 51 487, x2 = 82°57127)
62) (xl = 141° 3 26, x2 =180")
' X o XU
63) fcos 5 = ot"—= 4]
64) 3(1 —cosx) = 2 sin x (X, = o, X2 =67° 22' 507)
65) sinx — cosx = 04 (x, =61° 25 487)
66) sin X (otrzymamy tgx = ¥3, przeto x = 60°).

X
1 —2sin 5



G7) sin2X sin X -|- COSx — 1
G8) asin2x + bcos2x + csin2x = 0

sin 4 x

69
) cos X

70) cos (n —2) x —cosn X = sin X

71) tgx * 21>|///1§..T.-99§_ X _ 5

2 1

(tgx =

(xi

150° i
(Y

(xi = 45°, x2 = 63°

72) (1 —cosx)5 + 2 (1 +cosx)5  3(1— cos2 x)5 (x(=90°, x2 =1592°57"")

dzielagc réwnanie przez (1 — cos2x)5, otrzymamy:
5 ; S 5
1/1 —cosx . L/ 1" =+ cosx . /i — cos x
W/ —-- + 2 1/ - 3, skad naz- I
17 /] + cos x 1 — COS X 1 + COS X

2
dostaniemy: y ) — 3, itd.
y

73) a2's* + batgx — ¢

74) 3<@®x+ 37 'sx = 2 |/3

Znajdziemy: 3*sx — "|/3 A=/ °
wiec:  3tgxi 1A + ]/2 = 3-14626
log 3-14626 _ 0-49780
gXx* log 3 0-47712
X, = 46° 12’ 65"
3'8\ =1/3 /"
o H
zatem tgx2 = _— tgxi

x2 = 180 — X(

75) Rozwigza¢ rownagnia:
Q) X2 4 ax + b = 0O;
g) X2 + ax — b = 0;

3) X2 — ax + b = 0;
0) 2 — ax —b =0

w ktérych spoélczynniki a, b sg liczbami dodatniemi, z pomocg funkcyi

goniometrycznych.

Rozwigzmy kazde z tych roéwnan sposobem zwyczajnym, nastepnie za :

—""przy a) * ) Jezeli — 1r podstawmy sin2a; Za$ przy g) i 0) pod-

stawmy tg2a, a bedzie:

1\



7fi)

87)

79)

81)

83)

a) X2+ ax +b =0 « = T 1
2 = — N cotg?
B X2 —ax + b =20 Xi — |A\ cotS 2
2 =11

Y) X2 4-ax __ b =0 X =1/b *sJ

x2 = — |/b cotg”

§ X2 — ax —b =0

X2 — — 1A 4" 2

Rownan a) i (3) nie mozna rozwigza¢ sposobem wyzej podanym, za pomocg

fimkeyj goniometry cznych,

Rozwigza¢ nastepujgce rownania z pomocag funkcyj
i sposobem zwyczajnym.

a) x2 + 7-386 x + 8-324 0.

goniometrycznych

. 2 ¥8-324
sina — ———-—-- , a = b1° 22 24
7*386
X, = — YT tg £5° 41 12”7 = — 1-3877
X2 = — a/W24 cofg 25° 41' 12” = — 5'9982
b) x2 — 7-386 X + 8-324 = 0
¢) x2-3 m37-851 + 1l
o 1-286 3-968
d) x854'37 __ i x __ =o0
T 1-286 3-968
i X+y=a ) 1, X—y=a
[[sin X + siny == a lsin X siny — a
[ X+y:a 80)|'|X y — a
[cos X -1- cosy = a leos X + C0Sy == a
roo X+ y=a 82)[ X—y=a
[sin X — siny == a [sin X — siny = a
| X +y=a 84) | X—y=a

leos X — cosy = a [[cos X — cos y c



85)

87)

89)

92)

95)

96)

97)

99)

101)

103)

105)

107)

109)

111)

LinX+

XL

Y =
x + cosy = cosy a
{sin X4 Y =a 88) Yy =a
X cosy = ‘sm Ko cosy = a
x4y=a X —Y =a 9) x +y =
sm x pin X cos X
smy (siny ~ cosy
X —y =a 93) X4-y =a 94) x —y=
cos X sin X __ sin X — ,
(cos y cosy cos X
siny = 2
5 X = 92° 55' 227
3 y = 36° 46' 38”
cos X + cosy = 4

Zamieniajac strony pierwsze obu réwnan
oba réwnania przez siebie, otrzymamy ;

na iloczyny. a nastepnie dzielac

X _—y 8 X
tg - ) I5 Skad —— — 28° 4 22
itd.

4 smy = x = 98° 42' 14”

4 0-85 y = 7° 33 247

4 98) siny =534'0 -

cosy = — 0872

pmx 4 smy = a 100) siny = a
(cosX 4 cosy = b cosy = b
pin X siny = a 102) siny = a
(cosX 4 cosy = b cosy = b

siny = a 104) 046
(cosX cosy = b 047
I x+y=a 106)
[sinx siny = a a
{sirx— Y = 2 108)  gcody cosy 2

smy = a a
{x +y =712 10 no) X4y =a
Isin x siny = 0’048 + tgy =@

112) x &
tg X

tgy



113)

116)

118)

120)

121)

123)

X —y = a
(tgx = atgy

sin2x + COSZy =

Ccos2X — sin2y =

raj sin2x + b( cosly = cf
(a2 cos™x '+ b2 siny =" c2
r X +y=a

(acosx + bcosy =c¢

2tgx +tgy _ 8
3tgix-tgly — 81

PVtgx + gy = 4
|2 cotgx 4-leotgy --- 2

t>x2 + y? — 2xytgz =
1 xy (1 —tgz) =
( X +y =

x = 32° 51' 10”
y 50 '8 "12 =7"
X, = 30° x150 = "
Yyl = 45" Y, = 135"
117) r15sin2x — 6 coszy = 5
(20 cos2x + 15 sin2y = 13
119) jn, . asix + pt bsny __ Ci
(N2 . asinx + py by > ¢
znajdzieiny : tgx—l—g3 tg — 2

skad nastepnie wyrnaczy sie X iy

122)

N O w

AVAVA]L

[X2 + y2 — 2xytgz = a
Xy (1—tmz) =" b
| X +y ==¢



Wiadomosci szkolne.

Grono profesorow i nauczycieli
z koncem roku szkolnego 1894/5.

Dyrektor:

Hugo zathey, doktor filozofii — (Sw. Jana 1. 20.)

Profesorowie:

Roman Spitzer — w VIII randze — (Retoryka 10). — Geografia w la, Ic, IVb, VI, VII,
historya w 1Vb, VI, VII = 18 g.

Karol Kunz — w VIII randze — (Dluga .58.) Chemia w IVa, IVb, Va, Vb, VI, VII; matema-
tyka w Ib, Ic = 20 godz.

Czestaw Odrowaz Pienigzek — w VIII randze — (Zielona 16). — Jezyk polski w VI i VII,
jezyk niemiecki w lle, llia = 17 g.

Kajetan Kosinski — w VIII randze — (Karmelicka 44). — Rysunki odreczne w llb, Ilib,
IVb, Va, Vb, VI = 21 g.

Leon Piccard — w VIII randze — (Karmelicka 33). — Rysunki odreczne w Ha, lic, lila,
IVa, VII = 19 g.

Franciszek Jeziorski — (Rynek 33). — Matematyka w Ma, VI, fizyka w Ula, lllb. VI = 20 g.

Czestaw Tomaszewicz — (Wielopole 6). — Historya nat. we wszystkich klasach = 29 g.

Stefan Grudzinski — (Sw. Gertrudy 5) — Jezyk niem. Ha, Va, Vb, VI = 18 g.

Jan Bidzinski — (Wielopole 6). — Matematyka w Va, Vb, VII; fizyka w IVa, IVb VII = 23 g.

Ks. Franciszek Swiderski — Dr. $w. Teologii — (Starowislna 4). — Religia we wszystkich
klasach — 28 g.

Wateryan Krywult — (Floryanska 2) — Historya i geografia w Ilb, Ilia, 1llb i Va 16 g.

Hilary Hotubowicz — (Topolowa 24). — Matematyka w Ilb; Geometrya w Ha, llb, lic, Va,
Vb, VI; rysunki odreczne w Ib; matematyka w 1) -- 21 g.

Nauczyciel pomocniczy:

Bolestaw Buszczynski, doktor filozofii (Karmelicka 37)—Jezyk franc. w Ula, Illb, 11a, Vb,
Va, Vb =-22¢.



Nauczyciele zastepcy:

Michat Koztowski, doktor filozofii — (Marka 2). — Matematyka w la lic, Illb = 10 g.

Stanistaw Kepinski, doktor filozofii, docent uniw. Jagiell. — (Wolska 5). — Matematyka,
w IVa, IVb = 10 g.

Wiadystaw Bojarski — (Szlak 55). — Jezyk polski w la, IVa, Vb; geografia i liistorya
w IVa, Vb = 18 g.

Marceli Maternowski — (Krotka 5). — Jezyk polski w Ib, Itb; geografia w Ib = 10 g.

Jozef Szczudio — (plac Matejki 2). — Jezyk niemiecki w la, Ib, Itb; Kkaligrafia w la, Ib,
Ic = 24 qg.

August Jasinski — (Czysta 5). — Jezyk niemiecki w llia, 1Va, Vb, VII = 17 g.

Jozef Szczepanski — (Sw. Jana 26). — Jezyk polski w Ha, lic; niemiecki w Ic.; geografia
i liistorya w Ha, lle - - 20 g.

Feliks Tobiczyk — (Siemiradzkiego 9). — Matematyka w Ha; geometrya w lila, Illb, 1Ya
IVb, VII; Rys. odr. w Ic =18 g.

Adam Wotek — (Panska 9). — Jezyk polski w Ic, Ilia, Illb, Vb, Va = IG g.

Jjzef Bogacki, asystent rys. odr. — (Krowoderska 122). — Rysunki odreczne w la, 1b —8g

Nauczyciele przedmiotéw nadobowigzkowych.

Jerzy Gabrys, proboszcz ewang. — Religia ewangelicka we wszystkich klasach.
Dr. S. Landau, rabin — Religia mojzeszowa we wszystkich .klasach

Roman Spitzer
Waleryan Krywult
Wiadystaw Bojarski
Marceli Maternowski
Jozef Sierostawski, nauka $piewu.

Towarzystwo gimnastyczne "Sokdot* — gimnastyka we wszystkich klasach.

Historya kraju ojczystego.

Stuzba szkolna.

Sczepan Jabtonski, Jozef Jodtowski.



PLAN NAUK

(dla klas 1—6. nowy, dla 7 dawny).

Przedmioty obowigzkowve.

KLASA |I. A, B, C

Gospodarze: pp. Szczudto, Maternowski, Wotek.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Zasady katolickiej wiary i moralnosci.

Jezyk polski. 4 godziny tygodniowo. Czytanie wzoréw wedtug wypiséw. Deklamacya. Nale-
zyte wygtlaszanie z pamieci wzorowych utwordw poetycznych, niekiedy ustepdw pro-
zaicznych. Gramatyka. Elementarna nauka o zdaniu pojedyniczein i o sktadni zgody
najwazniejsze zdania poboczne; poznanie wazniejszych znakéw pisarskich. Deklinacya
imion. Wypracowania pi$mienne, 4 na miesigc, a mianowicie: w pierwszem pétroczu
wytgcznie dyktaty, utozone systematycznie, a obejmujace wazniejsze zasady i prawidia
pisowni; w drugim pétroczu naprzemian 2 dyktaty i wypracowania stylistyczne, szkolne
i domowe.

Jezyk niemiecki. 6 godzin tygodniowo. Czytanie; uczenie sie¢ na pamie¢ stow, zwrotéw i ca-
tych ustepoéw; zdawanie sprawy z tresci czytanych ustepéw na podstawie stosownych
pytan; ttémaczenia; rozméwki. Znajomo$¢ odmian regularnych i zasad skkadni;
¢wiczenia ortograficzne. Co tydzien zadania szkolne. Tematy: dyktaty, ¢wiczenia orto-
graficzne dla praktycznej wprawy, pisanie z pamieci ustepw memorowanych,retrowersye.

Geografia. 3 godziny tygodniowo. Wstepne pojecia z geografii, o ile one uczniowi sg po-
trzebne do zrozumienia mapy i o ile pogladowo wyttumaczy¢ sie dadza. Oro- i hydro-
graficzny przeglad czesci Swiata i poszczegdlnych panstw przy nieustannej pomocy mapy.

Arytmetyka. 4 godziny tygodniowo. Woyjasnienie uktadu dziesigtkowego liczb. Pierwsze
cztery dziatania na liczbach catkowitych, oderwanych i mianowanych. Zasady podziel-
nosci liczb; najwieksza wspdlna miara i najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢. Utamki
zwyczajne; utamki dziesietne. Zamiana utamkoéw zwyczajnych na dziesietne i odwrotnie.
Rachunek liczbami wielorakiemi.

Historya naturalna. 3 godziny tygodniowo. Nauka pogladowa. W 1. poétroczu kregowce
przewaznie ssawce i ptaki; pewni ilo$¢ stosownie dobranych postaci innych gromad
W 2. poh. bezkregowce, szczegdlnie cztonkonogi a zwlaszcza owady; niektére z naj-
wazniejszych i najbardziej znanycli postaci z dziatu mieczakéw i promieniakéw.

Rysunki odreczne. 4 godziny tygodniowo. Nauka pogladowa. Rysowanie piaskich utworéw
geometrycznych i ornamentu geometrycznego z wolnej reki ze szczegélnem uwzgle-
dnieniem linii wygietych. Pojecia zasadnicze z nauki o przestrzeni i wyjasnieuie po-
gladowe ksztattéw bryt elementarnych.

Kaligrafia. 2 godziny tygodniowo. Pismo zwykie, tacinskie i niemieckie. Pismo rondowe.

KLASA II. A, B, C

Gospodarze: pp. Grudzinski, Holubowicz, Tomaszewicz.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Dzieje starego zakonu z uwzglednieniem chronologii i geo-
grafii biblijnej.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Czytanie wzoréw wedtug wypisow jak w Kkl. I. Dekla-
macya jak w kl. I. Gramatyka. Elementarna nauka o zdaniu ztozonem. Powtoérzenie



deklamacyi imion, odmiana stéw. Nauka pisowni i interpunkcyi uzupetniona i rozsze-
rzona. Cwiczenia ortograficzne jak w kl. I. Wypracowania pismienne: 3 na miesiac,
naprzemian dyktat, zadanie szkolne i domowe.

Jezyk niemiecki. 6 godzin tygodniowo. Zdawanie sprawy z czytanych ustepdw na podstawie
stosownych pytan, retrowersya; dtuzsze rozméwki, memorowanie stdwek, zwrotow
i catych ustepoéw. Powtdrzenie odmiany regularnej, poznanie najwazniejszycli wyjatkow,
Co tydzien wypracowanie pismienne (z tych co miesigc jedno domowe). Tematy jak
w Klasie 1.

Geografia. 2 godziny tygodniowo. Szczegotowa geografia Azyi i Afryki jakotez krajow polu-
dniowo- i zachodnio-europejskich

Historja. 2 godziny tygodniowo. Dzieje starozytne, gtownie Grekdw i Rzymian, ze szczegot-
nem uwzglednieniem materyalu mitycznego i biograficznego.

Arytmetyka 3 godziny tygodniowo. Mnozenie i dzielenie skrécone. Najwazniejsze wiadomosci
z nauki o miarach, wagach i pienigdzach. Zamiana miar, wag i pieniedzy. Rozwig-
zywanie zagadnien prostych i ztozonych za pomocg wnioskowania. Nauka o stosun-
kacli, proporcyach i jej zastosowania, a mianowicie: regufa trzech, rachunek procentu
prostego, dyskontu i terminu, rachunek podziatu, spdtki i rachunek mieszaniny.

Historya naturalna. 3 godziny tygodniowo. Nauka pogladowa. W 1. p6étroczu mineralogia,
a mianowicie spostrzeganie i opisywanie niewielkiej ilosci gatunkéw mineratéw bez
szczego6lnego uwzgledniania systematyki: przy sposobnosci nalezy zwraca¢ uwage na
najzwyklejsze sktady. W 2. pohr. botanika, a mianowicie spostrzeganie i opisywanie
pewnej ilosci roslin nasiennych rozmaitych rodzin; powolne wprowadzanie poje¢
o0 niektorych rodzinach wedtug systemu naturalnego, nadto niektdre rosliny zarodnikowe.

Geometrya i rysunki geometryczne. 3. godziny tygodniowo, a) Geometrya (2 godz. tygodn.).
Na podstawie wiadomosci zasadniczych, nabytych w Kkl. I. przy rysunku odrecznym,
nauka o przystawaniu trojkatow i réwnolegtobokéw, dzielenie odcinkéw. Najprostsze
twierdzenia o cieciwach i stycznych do kofa, o katach obwodowych i katach $rodko-
wych. Nauka o wielokatach wpisanych i opisanych na kole. Stosunek dwu odcinkow
proporcyalnos¢ czterech odcinkdw. Podziatki zmniejszone i zwiekszone. Podobiefstwo
trojkatow. &) Rysunek geometryczny (1 godz. tygodn.). Cwiczenia w uzywaniu przy-
rzadoéw rysunkowych w zwiazku z przerobionym materyatem naukowym. Ornament
geometryczny.

Rysunki odreczne. (4 godziny tygodniowo). Rysunek perspektywiczny z wolnej reki wedtug
modeli z drutu i z drzewa. Rysowanie fatwych ornamentéw plaskich w konturach

KLASA 1lII. A., B.

Gospodarze: pp, Tobiczyk, Jasinski.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Zywot Pana Jezusa i dzieje apostolskie réwniez z uwzgle-
dnieniem chronologii i geografii biblijnej.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Czytanie wzorow wedtug wypiséw. Czytanie, objasnianie
i zdawanie sprawy, jak w kl. I. i Il. Krotkie wiadomosci o zyciu i pismach celnigj-
szych pisarzy, z ktorych dziet wyjatki wiasnie sie czyta. Deklamacya jak w kl. 1.
Gramatyka: Przystowki, spojniki, przyimki. Skiadnia rzadu. Prawidia pisowni. Wy-
pracowania pis$mienne: 2 na miesigc, naprzemian szkolne i domowe.

Jezyk niemiecki. 5 godzin tygodniowo. Swobodniejsza reprodukcya czytanych ustepéw pro-
zaicznych i poetycznych; uwzglednienie synoniméw, (zwrotéw, podobng mysl wyraza-
jacych); uczenie sie na pamie¢. Systematyczna gramatyka w zakresie nauki o formach
i skfadni rzadu. Co miesigc 3 zadania (2 szkolne, 1 domowe ) Tematy: retrowersye,
reprodukcye ustepdw w szkole czytanych, streszczenia.

Jezyk francuski. 4 godziny 'tygodniowo. Nauka czytania; memorowanie stowek, zwrotoéw
i zdan; retrowersya i rozmowki. Najwazniejsze prawidta odmian regularnych (rodzaj-
nika, rzeczownika, przymiotnika, zaimka). Stowa positkowe: gtdwne zasady konjugacyi



regularnej; tworzenie najwazniejszych czasow ztozonych. W 1 p6hr. co tydzien krotki
dyktat w Scistym zwiazku z wzietymi ustepami. W 2. pdtroczu co 4 tygodnie dwa
dyktaty i jedno wypracowanie szkolne. Tematy do dyktatow jak w 1. pdtroczu; do
zadan szkolnych. pisanie z pamieci memorowanych ustepow, retrowersye.

Geografia. 2 godziny tygodniowo. Szczeg6towa geografia reszty panstw europejskich (z wy-
jatkiem monarchii austryacko-wegierskiej) Ameryki i Australii.

Historya. 2 godziny tygodniowo. Przeglad dziejéw $redniowiecznych az do odkrycia Ameryki
z uwzglednieniem monarchii austryacko-wegierskiej i kraju rodzinnego.

Arytmetyka. 3 godziny tygodniowo. Rachunek utamkami peryodycznemi i liczbami niezu-
petnemi w granicach zadanej doktadnosci. Pierwsze cztery dziatania na liczbach
ogolnych o jednym lub wiecej wyrazach. Podnoszenie liczi) dziesietnych do kwadratu
i szescianu. Wycigganie pierwiastkow kwadratowego i szeSciennego z liczb dziesietnych.
Cwiczenia w rachowaniu liczbami szczegdlnemi w celu powtdrzenia materyatu aryt-
metycznego z klas nizszych, a to przewaznie na zagadnieniach z zycia praktycznegoe
Rachunek procentu skfadanego z uzywaniem odpowiednich tablic.

Fizyka. 3 godziny tygodniowo. Ogdlne wiasnosci ciat: Rozciggtosé, nieprzenikliwo$¢, podziel-
nos¢, dziurkowatos$¢, ciezkosé. Szczegolne wiasnosci ciak:  Stan skupienia, sp6jnosc,
przyczepno$¢, sprezyto$é. Nauka o cieple: Zmiana objetosci, termometry, przewo-
dzenie ciepta, zmiana stanu skupienia; ciepto topliwosci i ciepto lotnosci, najwazniejsze
wiadomos$ci o cieple promienistem. Magnetyzm: Magnesy naturalne i stuczne, wza-
jemne dziatanie magneséw na siebie, magnetyzowanie przez rozdziat, pocieranie,
magnetyzm ziemi, zboczenie i nachylenie magnetyczne, busola. Elektrycznos¢: Elek-
l.ryczno$¢ statyczna: stan elektryczny, elektryzowanie przez udzielanie i wptyw, elek-
troskop, przyrzady zgeszczajace, elektrofor, maszyna elektryczna, elektryczno$¢ atmo
sferyczna. Galwanizm: Stosy z jednym ptynem, dziatania termiczne pradu, wyjasnienie
elektrolizy, dziatania magnetyczne pradu, elektromagnesy, doswiadczenia elementarne
z indukcyi elektrodynamicznej i magnetoelektrycznej, elektrycznos¢ termiczna. Akustyka:
Powstawanie gtosu, zasady nauki o ruchu falowym, predko$¢ przewodzenia fal, odbi-
janie sie fal, powstawanie tondw w ogole, wysosos¢ tonu, brzmigce struny, prety,
ptyty i piszczatki, odbrzmiewanie, narzad gtosowy i narzad stuchowy.

Gjometrya i rysunki geometryczne. 2 godziny tygodniowo, a) Geometrya (1 godz. tygodn.)
Obliczanie powierzchni figur prostolinijowych. Twierdzenie Pitagorasa. Przeksztatcanie
figur prostolinijowych Obwod i powierzchnia kola  Najprostsze wiasnosci elipsy
i paraboli, tyczace sie utwarzania tych krzywych i. prowadzenia stycznych do nich.
&) Rysunek geometryczny (1 godz. tygodn.). Dalsze ¢wiczenia w rysowaniu ornamen-
tow geometrycznych.

Rysunki odreczne. 4 godziny tygodniowo. Rysunek perspektywiczny z wolnej reki wedtug
modeli drewnianych, tudziez grup takich modeli. Rysowanie i malowanie ornamentow
ptaskich z okresu starozytnosci klasycznej i z wiekéw $rednich, ¢wiczenia w ryso-
waniu z pamieci prostych ksztattbw brytowych i ornamentalnych.

KLASA IV A, B.

Gospodarze: pp. Buszczynski, Kosinski.

R ligia. 2 godziny tygodniowo. Wyjasnienie wazniejszych obrzedéw koscielnych z podaniem
powodu i czasu ich wprowadzenia.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo, Czytanie wzoréw jak w kl. Ill. Oprocz tego listy i inne
zwyklejsze pisma praktyczne. Deklamacya jak w kl 1. Gramatyka: Sktadnia w obre-
bie czasownika Systematyczna nauka w zdaniach ztozonych i okresach. Powtorzenie
calego materyatu gramatycznego w ogdlniejszych zarysach Cwiczenia pismienne jak
w KL 1.

Jezyk niemiecki. 4 godziny tygodniowo. Reprodukcye jak w kl. I1l.; uczenie si¢ na pamiec.
Systematyczna gramatyka w zakresie nauki o zdaniu; uzupetnienie skfadni rzadu.



Co miesigc 3 zadania (2 szkolne, 1 domowe). Tematy: retrowersye, reprodukcye
opowiadania, opisy, listy.

Jezyk francuski 3 godziny tygodniowo. Zdawanie sprawy z tresci czytanych ustepéw na
podstawie stosowanych pytan; retrowersye; dtuzsze rozmoéwki; memorowanie stowek,
zwrotow i catych ustepdw. Powtorzenie i uzupetnienie odmian regularnych (przymio-
tnika, liczebnika, zaimka); nauka o przystdwku i przyimku; najzwyklejsze czasowniki’
nieregularne. Co 4 tygodnie jeden dyktat, jedno zadanie szkolne i jedno domowe’
Tematy do wypracowali jak w kl. I1l. przy cokolwiek zwiekszonych wymaganiach.

Geografia. 2 godziny tygodniowo. Szczegétowa geografia monarchii austryacko-wegierskiej
i kraju rodzinnego.

Historja. 2 godziny tygodniowo. Dzieje nowozytne od odkrycia Ameryki z uwzglednieniem
historyi monarchii austryacko-wegierskiej i kraju rodzinnego.

Arytmetyka. 5 godzin tygodniowo. «) Arytmetyka ogdlna. Nauka o czterech pierwszych
dziataniach gtéwnych, przeprowadzona na zasadach Scistych. Prawa zasadnicze po-
dzielnosci liczh. Teorya najwiekszej wspolnej miary i najmniejszej wspolnej wielo-
krotnosci, zastosowana do wielomianéw. Nauka o utamkach zwyczajnych Zamiana
utamkéw zwyczajnych na dziesietne i odwrotnie. Uzasadnienie dokfadne rachunku
utamkami dziesietnymi, a w szczegdlnosci skroconego mnozenia i dzielenia Nauka
o0 stosunkach i proporcyach z zastosowaniami. Nauka o réwnaniach stopnia pierw-
szego o jednej i wiecej niewiadomych z zastosowaniem do rozwigzywania wazniejszych'
zagadnien praktycznych, b) Plamimetrya. Pojecia zasadnicze geometryi. Linia prosta
(promien odcinek), kat, jego rodzaje i pomiar. Proste rownolegte, koto, jego pro-
mien, cieciwa, Srednica, sieczna, styczna, odcinek i wycinek. Trdjkat, wielokat. Przy-
stawanie figur ptaskich i wynikajace stad wiasnosci tychze figur. Twierdzenia o kole,
ktérych dowodzenie polega na przystawaniu. Proporcyonalno$¢ odcinkéw. Podobien-
stwo figur prostolinijowych i wynikajace stad wiasnosci tychze figur. Twierdzenia
o kole, ktorych dowodzenie polega na podobienstwie

Fizyka. 3 godziny tygodniowo. Mechanika: Ruch prostolinijowy, réwnolegtobok predkosci,
skfadanie i rozktadanie sit, spadanie, okreslenie sity jako iloczynu masy i przyspie-
szenia, rozszerzenie nauki o ciezkosci ciat, Srodek ciezkosci, dZzwignia, belka wagi,
wahadto proste, ruch centralny, sita odSrodkowa, przeszkody ruchu. Okazanie praw
rownowagi na maszynach prostych. Okazanie praw zasadniczych liidrostatyki zapo-
mocg przyrzadoéw, zasada Archimedesa, ciezar wiasciwy, gestos¢ wzgledna, areometr
podziatkowy, cisnienie reakcyjne. Doswiadczenie Torrcicellego, barometry, prawo Ma-
riotta, pompa pneumatyczna, prezno$¢ par, maszyna parowa. Optyka geometryczna:
Przewodzenie S$wiatta w liniach prostych, cien fotometry, prawo odbicia, odbicie na
zwierciadtach, zatamanie $wiatta, rozszczepienie Swiatta, soczewki, wykreslanie obra-
z6w w soczewkach dwuwypuktych i dwuwklestycli, ciemnia optyczna, oko, warunki
widzenia wyraznego, okulary, lupa, mikroskop, najprostsze lunety, widmo stoneczne,
linie Fraunhofera.

Chemia. 2 godziny tygodniowo. W 1 pdtroczu: Wiadomosci wstepne Wodor. Chlorowce.
Tlen i grupa siarkowcow (siarka, selen i tellur); grupa azotowcow (azot, fosfor, arsen-
antymon) W 2. potroczu: bor, wegiel i krzem, metale alkaliczne i metale ziem alka-
licznych.

Geometrya i rysunki geometryczne. 3 godziny tygodniowo, a) Gteometrya. (1 godz. tygodn.\
Nauka o wzajemnem potozeniu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni, o ile ona znaj-
dzie zastosowanie w geometryi wykresinej. Graniastostup, ostrotup, walec, stozek
i kula. Obliczanie powierzchni i objetosci tych bryt. 1) Rysunek geometryczny 1 (godz.
tygodniowo . Konstrukcya elipsy i paraboli. Rysowanie z pogladu bryt stereometry-
cznych w rzucie poziomym i pionowym.

Rysunki odreczne. 3 godziny tygodniowo. Rysunek perspektywiczny z wolnej reki prostych
naczyn i czesci architektonicznych. Rysowanie i malowanie ornamentéw plaskich
w stylu odrodzenia i w stylu wschodnim. Rysowanie ornamentéw plastycznych we-



dtug modeli gipsowych. Cwiczenia w rysowaniu z pamieci bryt i typowych ksztattow
ornamentalnych.

KLASA V A, B.

Gospodarze: pp. Krywult, Bojarski.

Religia. 2 godziny tygodniowo. W 1. pétroczu historyczny przeglad gtéownych zrodet kato-
lickiej nauki wiary i moralnosci. W 2 pétroczu dogmatyka katolicka.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Czytanie wzoréw. Poznanie celniejszych a charakte-
rystycznych ustepow z dziet autoréw klasycznych (greckich i rzymkisch) na podstawie
wzorowych przyktadéw Uzupetnienie wiadomosci o najwazniejszych gatunkach poezyi
i prozy, nabytych juz w klasach poprzednich. Czytanie celnieiszych dziet literatury
polskiej wieku XVI Obowigzkowa lektura domowa. Deklamacya jak w kl. 1. Wypra-
cowania stylistyczne: 7 na potrocze, naprzemian szkolne i domowe

Jezyk niemiecki. 4 godziny tygodniowo. Cwiczenia w reprodukcyi szczegdtowej lektury
nowszych pisarzow, przewaznie prozaicznej. Memorowanie (deklamacya . Obowigzkowa
lektura domowa. Uzupetnienie wiadomosci gramatycznych (ze sktadni rzadu, zdania
i szyku). Co miesigc 2 zadania (naprzemian domowe i szkolne). Tematy: streszczenia
czytanych ustepow, opowiadania, opisy, przektady z jezyka polskiego (na zadania
szkolne).

Jezyk francuski. 3 godziny tygodniowo. Zdawanie sprawy z tresci czytanych ustepéw na
stosowne pytania; dtuzsze rozmoéwki; proby samodzielnej reprodukcyi czytanych uste-
pow; memorowanie zwrotéw, zdan i catych ustepow. Uzupetnienie nauki o odmia-
niach. Czasowniki nieregularne, niezupetne i nieosobowe; spojniki. Sktadnia rzadu;
sktadnia w obrebie czasownika (tryby i czasy). Co 4 tygodnie jedno zadanie szkolne
i jedno domowe. Tematy jak w klasach poprzednich: krotkie swobodne opowiadania;
przektady z jezyka wyktadowego na jezyk francuski.

Geografia. 1 godzina tygodniowo. Najwazniejsze wiadomosci o ptodach surowych, komuni-
kacyi i przemysle parist pozaeuropejskich na podstawie poznania tychze topicznego
i fizyczno geograficznego.

Historya. 3 godziny tygodniowo. Dzieje starozytne, a zwiaszcza Grekdw i Rzymian.

Matematyka. 5 godzin tygodniowo. ") Arytmetyka ogdlna. Nauka o potegach i pierwiastkach
Liczby wymierne i niewymiernie, rzeczywiste i urojone. Nauka o logarytmach. Uktad
i uzycie tablic logarytmowych. Roéwnania stopnia 2. i réwnania dwukwadratowe
0 jednej niewiadomej. Przyktady réwnan stopnia 2. o dwu niewiadomych. Réwnania
wyktadnicze bh) Plamimetrya. Rowno$¢, przeksztatcanie, podziat i powierzchnia figur
prostolinijowych. Wielokaty foremne wpisane i opisane na kole. Pomiar kola, ¢) Try-
gonometrya ptaska. Funkcye goniometryczne i najgtowniejsze zwigzki miedzy niemi.
Uktad i uzycie tablic trygonometrycznych. Twierdzenia zasadnicze o rozwigzywaniu
trojkatow plaskich. Rozwigzywanie trojkatow prostokatnych i ukos$nokatnych. Zasto-
sowanie do niektdrych przypadkéw ztozonych i do rozwigzywania zagadnien z cyklo-
metryi i geodezyi.

Historya naturalna. 3 godziny tygodniowo Zoologia. Najwazniejsze wiadomosci o budowie
ciata ludzkiego i funkcyach jego organéw. Kregowce i wazniejsze gromady bezkre-
gowych z uwzglednieniem ich anatomii, morfologii i rozwoju, lecz pominieciem
wszystkiego, co mwkracza w zakres systematycznych szczegétow.

Chemia. 2 godziny tygodniowo. W 1. potr: Reszta metali; powtdrzenie wazniejszych zasad
teoretycznych W 2. pétr.: weglowodory nasycone (parafiny) i potaczenia pochodne,
z nich wywiedzione, jak: alkohole jednoatomowe, kwasy ttuszczone, i t. p. Weglowodany.

Geometrya wykreslna. 3 godziny tygodniowo. Powtdrzenie twierdzer najwazniejszych o wza-
jemnem potozeniu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Rozwigzywanie gtdwnych
zagadnienn geometryi wykreslnej za pomocg rzutéw prostokatnych, konstrukcya cieniowi
rzucanych przez odcinki i figury ptaskie przy oswietleniu rownolegtem, a mianowicie:



rzuty punktow i prostych na dwie i trzy rzutnie; $lad prostych, proste réwnolegle,
przecinajagce sie i skosne, S$lady ptaszczyzn, wyznaczenie $ladoéw ptaszczyzny, ktorej
potozenie jest okreslone. Cien rzucony przez odcinek prosty. Figury ptaskie i ich
cien. Punkt przeciecia sie prostej i ptaszczyzny. Kat nachylenia ptaszczyzny do rzutni.
Obrot punktu. Diugos$¢ rzeczywista odcinka. Kiad plaszczyzny. Wielko$¢ rzeczywista
figur. Prosta prostopadifa do ptaszczyzny. Rozmaite zagadnienia.

Rysunki odreczne. 3 godziny tygodniowo. Woyjasnienie budowy gtowy i twarzy ludzkiej, oraz
¢wiczenia w rysowaniu gtéw wedtug tablic $ciennych, wzoréw podrecznych i ineda-
lionbw. Powtdrzenie i dalszy ciagg materyatu naukowego klas poprzednich. Przy spo-
sobnosci wyjasnienie porzadkéw w architekturze starozytnej.

KLASA VI.
Gospodarz: p. Spitzer.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Etyka katolicka.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo. Czytanie wzoréw. Poznanie celnielszych a charaktery
stycznych ustepow z autoréw klasycznych (greckich i rzymskich) na podstawie wzo-
rowych przektadow. Czytanie celniejszych dziel literatury polskiej od poczatku XVII
wieku do r. 1822. Mickiewicz. Poznanie nowozytnych gatunkéw poezyi i prozy. Cwi-
czenia w wyktadzie ustnym. Obowigzkowa lektura domowa. Deklamacya jak w kl. 1.
Wypracowania stylistyczne jak w kl. V.

Jezyk niemiecki. 4 godziny tygodniowo. Poglad na rozwdj dawniejszej literatury niemieckiej
az do Klopstocka; doktadniejsza, na lekturze celniejszych dziel oparta, znajomosc
epoki klasycznej od Klopstocka r. 1794, ze szczegdlnem uwzglednieniem Lessinga
Herdera. Podanie zasad poetyki i stylistyki. Deklamacya; obowigzkowa lektura domowa.
Co miesigc. 2 zadania (naprzemian szkolne i domowe). Tematy: opisy, tok mysli czy-
lanych ustepéw, tatwiejsze rozprawki, przektady z jezyka polskiego (na zad. szkolne).

Jezyk francuski. 3 godziny tygodniowo. Dokonczenie nauki gramatycznej; zwroty imiesto-
wowe, zdania przystdwkowe. Czytanie wiekszych ustepéw z prozy powiesciowej i opi-
sowej; wzory poezyi epickiej 1 lirycznej; krotkie szkice biograficzne tych autorow
z ktorych dziet wyjatki wiasnie sie czyta i ¢wiczenia ustne Nauki udziela sie w je
zyku francuskim. Co 4 tygodnie jedno zadanie szkolne i jedno domowe. Tematy:
swobodna reprodukcya przerobionych w szkole ustepéw powiesciowych; streszczanie
ustepéw wiekszych; przerabianie poematéw opisowych na proze; listy; przektady na
jezyk francuski w $cistem zastosowaniu do pewnych prawidet sktadni, z zachowaniem
zasady stopniowania, az do przektadu dziet orginalnych.

Geografia. 1 godzina tygodniowo. Tozsamo o panstwach europejskich z wyjatkiem monarchii
austryacko - wegierskiej.

Historya. 3 godziny tygodniowo Dzieje $redniowieczne i nowozytne, az do pokoju westfal-
skiego ze szczegdlnem uwzglednieniem historyi austryacko-wegierskiej i kraju rodzinnego.

Matematyka. 4 godziny tygodniowo. a) Arytmetyka ogdlna. Utamki ciagle, ich wartosci
przyblizone. Réwnania nieoznaczone stopnia 1 i niektore réwnania nieoznaczone sto-
pnia 2 o dwu niewiadomych. Szeregi arytmetyczne. Postepy geometryczne. Zastdso-
wanie do rachunku procentu sktadanego i rachunku rent. Nauka o potgczeniach.
Dwumian Newtona dla wyktadnikéw catkowitych i dodatnich, @) Stereometrya. Naj-
wazniejsze twierdzenia o wzajemnem potozeniu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.
Zasadnicze wiasnosci narozy w ogdélnosci, a w szczegolnosci narozy trojsciennych
(naroza biegunowo odpowiednie). Przystawanie i symetrya. Graniastoslupy i ostrostupy,
ich wiasnosci ogolne i przystawanie. Obliczanie powierzchni i objetosci graniastostu-
péw, ostrostupéw ostrostupéw S$cietych i pryzmatoidy. Bryly foremne, walec, stozek
I kula, c) Trygonometrga sferyczna. Zasadnicze wiasnosci trojkata sferycznego (troj-
kat biegunowo odpowiedni). Wzory zasadnicze do rozwigzywania trojkatéw sferycznych
prostokatnych i ukos$nokatnych. Zastosowanie do niektorych zagadnien prostych ze
stereometryi, geografii matematycznej i astronomii.

Historya naturalna. 2 godziny tygodniowo. Botanika. Poznanie gromad S$wiata roslinnego
w ich naturalnym porzadku z uwzglednieniem ich budowy anatomiczno-morfologi-
cznej, jakotez fizyologii roslin w ogélnosci. Cechy najwazniejszych gromad, z opuszcze-
niem wszystkiego co wchodzi w zakres szczegotow systematyki.

Fizyka. 3 godziny tygodniowo. Uzupetnienie wiadomosci o wiasnosciach ogélnych ciat, na-
bytych w klasach nizszych, drobina, atom Stany skupienia, spdjnos¢, sprezysto$¢
i wytrzymato$¢. Mechanika: Statyka punktu materyalnego i punktéw stale potaczo-
nych, moment sity, $rodek ciezkosci, para sit, stato$¢ podparcia, tarcie. Dynamika, pun-
ktu materyalnego, praca mechaniczna, energia Kinetyczna, ruch drgajgcy punktu ma-
teryalnego, ruch krzywoliniowy, sita odsrodkowa, rzut pociskow. Dynamika punktow
stale potagczonych, ruch Srodka ciezkosci, okreslenie momentu bezwiadnosci. Wahadta
fizyczne. Maszyny proste. Objasnienie zasady prac przygotowanych na dzwigni. Prze-
glad najwazniejszych zjawisk, polegajacych na obrocie ziemi. Scisliwo$¢ ptyndw, napiecie



na powierzchni, rurki wloskowate. ~Ci$nienie hydrostatyczne, parcie ptyndw, réwno-
waga ciat ptywajacych. Areometr podzialkowy, predko$¢ wyptywu. Cisnienie powietrza,
barometry. Prawo Mariotta i Gay Lussaca, zjawiska ktére na nich polegaja. Pomiar
barometryczny wysokosci. Utrata ciezaru ciat w powietrzu. Naul.-o o iwliu fnlowi/m.
Fale podtuzne i lale poprzeczne. Prawo Huygheusa, najogélniejsze twierdzenia o od-
bijaniu, zatamywania si% i interferencyi fal. Alcmti/bd: Powstawanie gtosu, wyznacza-
nie wysokosci tonu, skala tonéw, brzmiace struny, prety, ptyty i powietrze. Odbijanie
sie i interferencya fal gtosowych, tony kombinacyjne, barwa tonu. Narzad gtosowy
i narzad stuchowy.

Chemia. 2 godziny tygodniowo W 1 potr: Polaczenia organiczne nienasycone. Ciata aroma-
tyczne, glukosydy i alkaloidy. W 2 potr: Ciata biatkowe. Zarys chemii fizylogicznej
roslin i zwierzat.

Ge metya wykresina. 3 godziny ti/godniowo. Rzuty prostokatne graniastostupow i ostrostupow,
przekroje ptaskie tych br)é i ich siatki. Cienie tych bryt. Wykreslanie walcow, stozkow,
I powierzchni obrotowych rzedu drugiego. Ptaszczyzny styczne do tych powierzchni
i wzajemne ich przenikanie sie. Wyznaczanie cieniow tych powierzchni i granicy ich
cieniow wiasnych.

Rysunki odreczne. 3 godziny tygodniowo. Rysowanie gtow wedtug ptaskorzezb wypukiych,
masek i biustéw, a w danym razie wedtug wzorow. Powtdrzenie i cigg dalszy mate-
ryatu naukowego klas poprzednich  Przy sposobnosci wyjasnienia kszattow archite-
Kturyi ornamentyki $redniowieczne;j.

KLASA VII.
Gospodarz: p. Bidzinski.

Religia. 2 godziny tygodniowo. Historya koscielna wedtug ksiazki Robitscha, ttdmaczyt
Jachimowski.

Jezyk polski. 3 godziny tygodniowo Czytanie arcydziet literatury narodowej wieku XIX.
od wystapienia Brodzinskiego i Mickiewicza w diuzszych wyjatkach wedtug wypisow
lub w catosci. Deklamacya jak w kl. V. Cwiczenia ustne. Wlpracowania stylistyczne
€0 miesigc, przewaznie domowe. Tematy w |. pétroczu jak w klasie V1., nadto
na podstawie nauki jezyka ojczystego: czasem charakterystyki gtéwniejszych osdb
w utworach ; w II. pdtroczu takze wyjasnienia lub rozbiory gtebszych zdan i przy-
stéw lub mniejszych utworéw w catosci.

Jezyk niemiecki. 4 godziny tygodniowo Objasniano utwory najcelniejszych poetéw, z pogladem
na historye literatury poczawszy od Klopstocka. Jako podrecznik do lektury i ttumaczenia
stuzyty Wypisy niemieckie Harwota Il. tom Co 14 dni ¢wiczenia pismienne.

Geografia. |1 godzina tygodniowo. Geografia i statystyka monarchii austryacko-wegierskiej
ze szczegblnem uwzglednieniem stosunkéw handlowo-przemystowych; ksigzka ja
w Il. klasie i Dra Szaaniewicza: Opis monarchii austryacko-wegierskiej.

Historya 3 godzin% tygodniowo. Historya nowsza od odkrycia Ameryki z uwzglednieniem dzie-
jow monarchii austryackiej liistoryi polskiej. Podrecznik Gindelego 111 tom ttomaczyt
Markiewicz.

Matematyka. 5 godzin tygodniowo. Zréwnanie stopnia trzeciego, zasady rachunku prawdo-
podobienstwa w zastosowaniu do ubezpieczenia na zycie O szeregach stopnia wyzszego,
wigcznie problemat interpelacyjny, o zbieznosci i rozbieznosci szeregéw. Zastosowanie
trygonometryi sferycznej do zadan stereometryi, w szczegélnosci do sferycznej astro-
nomii; analityczna geometrya ptaska i powtérzenie przedmiotu klasy V. i VI. Co 14
dni zadanie szkolne.

Fizyka. 4 godziny tygodniowo. Akustyka, optyka, ciepto promieniste, elektrycznos¢, magne-
tyzm. Gioéwne zasady z geografil matematycznej i fizycznej, meteorologii i astronomii.
Podrecznik Soleskieé;o.

Historya naturalna. 3 godziny tygodniowo. W pdtroczu | : Krystalografia i mineralogia,
w potroczu I1.: geognozya 1 geologia. Ksigzka: Mineralogia Lomnlckie?o.

Chemia. 2 godziny tygodniowo. Dalszy ciag chemii organicznej, mianowicie: alkohole i kwasy
rodni _dwu- i tréjatomowych, zwigzki aromatyczne, cukry barwiki, potaczenia sinu,
alkaloidy, ciata biatkowate i powtdrzenie przedmiotu z kl. V. i VI. Podrecznik jak w KkI. Y.

Geometrya wykreslna. 3 godziny tygodniowo Konstrukcya cienia wasnego i cienia rzuconego
powierzchni obrotowych 'i bryt ztozonych. Nauka'konstrukcyi obrazéw perspektywi-
cznych za pomoca metody przezrocza i perspektywy wolnej przedmiotéw technicznych.
Powtdrzenie przedmiotu wzietego w kI. V. i VI.

Rysunki odreczne. 4 godziny tygodniowo. Rysunek form ornamentalnych z zakresu archi-
tektury wzoréw gipsowych i gtowy z antyku.



Klasa

Wykaz ksigzek szkolnych dla zakiadu

Religia Jezyk polski  Jezyk niemiecki fr;gcz:{lkski Geografia
Gramatyka Ma- German-

Katechizm feckiego wyd. Petelenz; Benoni -Tatomir

(ikszy dla VIl Wypisy Cwiczenia :
szkét ludowych polskie Prochni- nlemleckle — Wydame

ks. Mora-  ckiego i Wojcika g KI. Vi VI

wskiego. torr; I wyd. wyd |_|||.

i M.
Gramatyka Ma-

Dabrowski: teckiego \r’lvyd'k P%'?é:g?]g: Baranowlki
Historya biblijna Y1II. .Prochnicki  Petelenz i Dziedzicki:
stare)(/) zakorJ1u i Wojcik Wﬁ/ isy Cwiczenia — Geografia

9 danie polskle na niemieckie owsgechna
V\ﬁ' i Zipper: Mlto- dla KI. 11. pd VeVl
’ : logia wyjdzie wyd. | i 1l wyd. i

V.

w ciggu roku

Gramatyka Ma-
Petelenz ;A porski

. feckiego wyd.
DabrowskKi. : AN
Hisona bibina e Chika vy \oae B ok w k1
: ' 1 Zawilinskiego German-Petelenz :
wydanie na Kl. Il dla Kl. Il ffaggggck'ego IV, VI VI
' Mitologia jak wyd. | i1l
w Il Kl
Gramatyka Ma- .
feckiego wyd Grgr'?;[:tlelr(]g"ak J. Amborski: Benoni-Majerski:
Jachimovxski: VIII. Wzory W kIyIII ] ks%ka_ do Geografr:g_
Liturgika poezyi i proz s o 1 Jez. monarchii
katolicka. Fr. PI’OChnICkI)é- ngt': e.rgerdrrll:n francuskiego  austr -wegiers.
go Mitologia, Klasy 1V czest 11 wyd. 11.
jak 1L w Kl y V.
Tarnowski- ;.
Wappler-Swi-  Bohin: Wypisy P%‘[\?‘Iﬁggru J.ksﬁr;kt;or(sjlgl‘
sterski. —dla szkot realn. peisches | se-  nauki jez.  jak. w Kl III.
Nauka wiary Tor |. buch fiir die francuskiego
Katolickiej. Zathey V. Classe czesé I,
Analogia grecka ' '
Petelenz u.
Martin-Solecki: Werner: . )
VI. Eéyka. jak w kl. V.  Deutsches-Lese- jak w V. Kl jak. w kI, Il |
Wyd.[ i Il buch fur die
VII. Gymnasialcl.
Wypisy polskie Petelenz Hanak-Leniek :
. Historya 'I'Iargovl\ésokk;tler%) Werner. Historya
VII. koéci? na Caesé 11 %ese(?“h fur — i statystyka
Wapplera. N ur die VIII. aust.-wegier-
Antololgle\lljak Gymasialcl. skiej monarchii

w K



przepisanych na rok szkolny 1895/6.

; Historya . . Geometrya
Historya Matematyka naturaina Fizyka Chemia wykreslina
Zajaczkowski:  Nowicki-Lim-
Poczatki aryt- bach: Zoologia
- metyki, czesé wyd. VII - - —
I, wyd. Il w druku
tomnicki:

o Mineralogia, Mocnik
Spomsdanta wydanie IT 1. Maryniak
z dziejow po-  jak w kl. | Rostafinski: _ Geometrya
Wszechnycﬁ J * ' Botanika szk. - pogladowa,

czesé 1. na Kkl. nizsze, czesé 1.
' wyd. 111 wyd. VI.
w druku
Semk0\(/jvicz: Mocnik
Opowiadania  Zajaczkowski: . K
2 dziejow po- Pocsatki aryt Kawecki-To Maryniak
wszechnych, metyki i alge- — Fizvika dla — eometrya
czesc 1. bry, czes¢ I o4 pogladowa,
Rawer, Dzieje  wyd. II. nizszych klas czesc 11
ojczyste. wyd. i IV.
Semkowicz: Dziwinski:
Opowiadania Zasady algebry. chhyelﬁr*%d
z dziejow po- Mocnili - Stane- . oatlnei
| wszechnych, cki: Geometrya _ jak w Il Kl EgBanJ- jak w kI 1II.
czesc 1M1, wyd. 1. drowskiedo
Rawer, Dzieje  Logarytmy Credé Ig
ojczyste. Adama. e 1
VY(. Zakrze- Petelenz: ZLazaarski:
wski: Historya ; Zoologia dla _ asady geo-
powszechna, jak w IV, K. zszych Kklas - metryi. wy-
czesé 1. szkdl $rednich. kresinej.
Zakrzewski:
Historya po- <l i-To-
Rostafinski: ~ Kawecki-To
wczechna - 5
36 i Botanika maszewski: _ .
EZE?ASI(;CLII Jak w IV Kl szkolna dla Flzyka dla Jak w Kkl V.
zarys dziejow kI wyzszych. wyzszych klas
Polski.
Gindely-Mar-
kiewicz: Dzieje tomnicki:
nowozytne : Mineralogia _ i
wyd. 1011 JakKw IV KL geologiga’ jak w Kl VI jak w okl V.
Lewicki wyd. 111

jak w KI. VL.
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V.
Tematy wypraeowan pismiennych.

A. Zadania polskie.
KLASA V A.

Tre$¢ "Przemowy Mikotaja Reya do poczciwego Polaka stanu rycer-
skiego“ (w skréceniu).

Opis ogrodu strzeleckiego.

Rozwina¢ mys$l zawarta w piesni Jana Kochanowskiego: "Stawa jedna
zostaje po cziowieku*,

Jakie znaczenie miaty dla starozytnych Grekoéw amfiktyonie ?

Tok mysli w "Satyrze* Jana Kochanowskiego.

O starozytnych budowlach u Egipcyan.

Jaki jest gtowny watek kazania Skargi "O mitosci ojczyzny*.

Poda¢ tok mysli dyalogu "Antenor, Aiexancier* i pierwszego choru,
oraz podaé¢ zwigzek zachodzacy miedzy chérem, a dyalogiem z "Odprawy
postéw greckich®,

Zima, jej przyjemnosci i biedy.

. Tresé trenu "XIX* J. Kochanowskiego.
. Wielki rynek krakowski.
. Pozegnanie Hektora z Andromacha.

. Znaczenie i zastugi X. Piotra Skargi.
. Odysseus u Kiklopa Polifema. A. Wotek.
. KLASA V B.

Nasza wystawa i jej znaczenie.

Stanowisko Fenicyan w dziejach starozytnego wschodu.

"Nic nie moze by¢ szkodliwszego mtodemu cztowiekowi, jako nikczemne
préznowanie“ Rozwina¢ mysl zawartag w' dziele Reja: Zywot cztowieka
poczciwego.

Jakie czynniki powotaty do zycia literature polskg w wieku szesnastym?
Jan Deborog na nauce u ksiedza definitora.

Znaczenie Modrzewskiego w politycznej literaturze szesnastego wieku.
Zarys historyczny rozwoju demokracyi w Atenach

Rozwing¢ mys$l Kochanowskiego: “Zwyciestwo liczby nie chce, mestwa
potrzebuje*.

O wptywie greckiej tragedyi na "Odprawe postéw* Jana Kochanowskiego.
Znaczenie Konrada Wallenroda w naszej literaturze.

. Obraz wewnetrznych stosunkéw w panstwie rzymskiem w potowie dru-

giego stulecia przed Chrystusem.

. Charakterystyka Podkomorzego w komedyi Niemcewicza "Powrdét posta
. W jaki spos6b Perykles w mowie na cze$¢ polegtych uzasadnia zdanie,

ze "Ateny sg szkotg Hellady“?
Na czem polega powszechnodziejowe znaczenie cesarstwa rzymskiego?.

Wiadystaw Bojarski.
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KLASA VI.

Dlaczego tacina byta w wiekach $rednich jezykiem pisSmiennym?
Jak sie ukoit zal Kochanowskiego po $mierci Urszulki ?
Mili goscie Piotra Zbylitowskiego.
Potem wyzszego meza mozesz pozna¢ w thumie,
Ze on zawsze to tylko zwykt robié, co umie. A. Mickiewicz.
To miasto, Swiat zwalczywszy i siebie zwalczyto,
By nic niezwalczonego od niego nie byto.
(Z Epitahium Rzymowi Mikotaja Sepa Szarzynskiego.
Tre$¢ i znamiona charakterystyczne komedyi Piotra Baryki: “Z chtopa
krol*.
Tok mysli w wierszu Brodzinskiego: "Dziadek*.
Przyjemnosci zycia na wsi i w miescie.
Jakie zarzuty czynit Skarga sejmom polskim?
Przez co obniza si¢ poziom literatury w okresie czwartym?
Nie puszczaj sie w studnie, az wprzdd upatrzysz, jako z niej wylesc!
(A. M. Fredro").
Tre$¢ satyry Krasickiego "Modna zona*.
Tok mysli w, "Hymnie do Boga‘ Woronicza.
Jak sie Jan Sniadecki zapatruje na poprawnos¢ jezyka?

KLASA VII.

Geneza "Grazyny“.
Gustaw w Dziadach.
Stanowisko Polski za Kazimierza Jagiellonczyka.
Mysl przewodnia "lrydiona®.
"Pie$n o husarzach* Jozefa Szujskiego.
Polityka Stefana Batorego wzgledem Moskwy.
Dlaczego teatr dopiero na schytku XVIII wieku ustalit sie w Polsce?
Niewdzieczno$¢ Swiata bywa czesto udziatem znakomitych ludzi.
Jaki sobie obiore zawod i dlaczego?
Rozwing¢ mysli, ktére sie nasuwajg, po przeczytaniu pigtego ustepu
"Pokutnika“ Stefana Witwickiego.
Whplyw Byrona na literature europejska.
. 1. Kraszewski i . Korzeniowski jako powiesciopisarze.
Cz. Pieniajek.

B. Zadania niemieckie.
KLASA VA i B.

Das Birkenreis (Eine Nacherzahlung des Marchens).
Eine Uibersetzung aus dem Polnischen.

Der Zauberlehrling (Inhalt).

Der Nutzen des Wassers.

Das Waichnachtsfest, ein Freudenfest.

Eine Uibersetzung aus dem Polnichen.

Die Sage vom trojanischen Kriege.

Eine Uibersetzung aus dem Polnichen.

Thetis und Achilles. (Nacherzahlung des poetisclien Stuckes).
Eine Uibersetzung aus dem Polnischen.

Ein Fruhlingstag.



12 Major Tellheims Edelsien.

13. Spaziergang an einem Fruhlingstage.
14. Eine Uibersetzung aus ciem Polnischen.
15. Der Schild des Achilles.

16. Eine Uibersetzung aus dem Polnischen.

KLASA VI.

1. Hildebrands Heinikehr.

2. Parzival auf der Gralburg.

3. Eine Uibersetzung aus dem Polnischen.

4. Htions Pieise nach Bagdad.

5. Der Zurchersee (Gedankengang der Ode).

6. Eine Uibersetzung aus dem polnichen Litteraturbuch).
7. Die Natur im Herbst.
8. Der Nutzen der Walder.
9. Uibersetzung aus dem Polnischen.
0

10" Kaiphas erzahlt seinen Traum im jiidischen Synedrium (aus Klopstocks
Messiade).

11. Der Lehrling der Griechen (Gedankengang der gleichnamige Oden Klop-
stocks).

12. Wohlthatig ist des Teuers Macht.

13. Uibersetzung aus dem Polnischen.

14. Inhalt des |. Gesangens aus. "Hermann und Dorothea®.

15. Uibersetzung eines Litteraturstiickes aus dem polnischen Lesebucli.

16. Miltons "Verlorenes Paradies“ verglichen mit Klopstocks "Messias“ in
Bezug auf Inhalt und Form.

17. Uibertragung eines polnischen Ubungssttickes ins Deutsche.
A. Grudzinski.

KLASA VII.

Eine Uibersetzung aus dem Polnischen.
Gedankengang in Schillers "Spaziergang*.
Vorfabel zu Schillers "Braut von Messina™.
Warum und wann werden die Glocken gelautet. (Nach Schillers "Liecl
von der Glocke®).

Eine Uibersetzung aus dem Polnischen.
Der Einfluss der Musik auf den Menschen.
Grillparzer in Weimar.

Ein Spaziergang im Herbst.

PwNe
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A. Jasinski.

C. Egzamin dojrzatosci.

Zadanie polskie: Charaktery najgtéwniejszych postaci w utworach Mielcie-
wieza.

Zadanie polsko-niemieckie : “Zgon rycerza“. Wypisy polskie dla KI. 1V szkél
gimnazyalnych i realnych, utozyt Jan Czubek i Roman Zawilinski. Lwéw
1894. str. 123az do stéw: Noc byta ciepta ale chmurna.

Zadanie niemiecko-polskie: "Die Ausgrabungen in Pompeji“. Petelenz —
Werner. Deutsehes Lesebucli. Fiinfte Classe. Lemberg 1892. S. 236,
bis zu den Worten: In neuster Zeit ist clies anders.



Zadania matematyczne: 1. Znale$¢ powierzchnie kwadratu,
wr elipse:  25xB— 14xy + 25y? — 50 0.

2. Jaka jest szeroko$¢ geograficzna takiego miejsca, gdzie dzien
przy zboczeniu stonca 10° 14 jest tak dtugi, jak w Krakowie 21 czerwca.

3. Kapitat 4500 zt. umieszczony na procencie skfadanym po 4%,
powieksza sie przy koncu kazdego roku o 200 zi. Jaka bedzie wartos¢
catej sumy po 10 latach?

Zadania z geometryi wykreslnej. (Przez punkt M poprowadzi¢ ptaszczyzne
réownolegta do danej prostej L a pod < 60° do jednej z ptaszczyzn
rzutow nachylona.

2. Wyznaczy¢ cien wiasny i rzucony Kkuli opisanej na szeScianie
0 danej dlugosci krawedzi.

3. Wykresli¢ perspektywe stozka, ktorego o$ jest nachylona do tta
pod danym katem, a podstawa znajduje sie¢ na danej ptaszczyznie.

wpisanego

V.

Przedmioty nadobowigzkowe.

1. Historya kraju rodzinnego w 7 oddziatach po jednej godz. tygodn.
Uczestniczyli w nauce tego przedmiotu wszyscy uczniowie klas Il a, b i c,
IV aib, VIi VIl. Ksigzka: Dra Lewickiego Zarys historyi Polski.
neracya 350 zir.

2. Spiew w dwoch oddziatach po dwie godyiny tygodniowo. Liczba
uczniow 92. Remuneracya 200 z.

3. Gimnastyka w 2 oddziatach po dwie godziny tygodniowo. Liczba
uczniéw: Oddziat | (kl. 1 abc i llabc) 112; oddziat 1l (11I—VII) 85; razem
197. Remuneracya 300 zir. i 100 zir. za przryzady i sale.

Remu-



ZAPISKI

VI,

STATYSTYCZNE.

(Liczba dodana z goéry oznacze prywatystow).

l.
a b ¢ a b

1. Liczba uczniéw.

Z koncem roku szkolnego

1893/94 . 28 40
Z poczatkiem roku szkol-
nego 1894/95 ............. 35 49
W ciggu roku wstapito . |1 1
Ogodtem wiec przyjeto . 36 50
Miedzy tymi ﬁrzyby’ro
nowych:
a) z promocyg z nizszej
klasy ............ .. 35 49
b) repetentow...............
Z tutejszego zaktadu
przyjeto:
a) z promocyg z nizszej
b) repetentow............... 11
W ciggu roku wystgpito: 5 6
Liczba uczn. z konicem r.
SzK. 1894/5 .....ccccveiies 31 44
miedzy tymi a) publicznych 31 44
b) prywatnych
2, Miejsce urodzenia
(kraj).
W. ks. Krakowskie . . . 14 22
Galicya.....cccooeiins 10
Bukowina.. —
Sztask ..........
Morawy...... 1
Czechy oo 1
Austrya dolna —
Austrya gorna...............
Krolestwo polskie - - - . — 7
Podole
Wotyn....... — 1
Ukraina - —
Litwa.......... 1
Rumunia
W. ks. Poznanskie . . . — 1
Niemcy.....cooeen oo - —
Francya ......ccoevvienn
Razem 31 44

33
54

55

51

o

36
36

[ 1&5

(=)

36

W K LASIE

cla!hb

c

!
a

V.
b

a

291 331 221 322 324 212 341 323 30

391 42
— 1

39143

161 20
12

I S
[l el ol )

N I

| e
| &

33142

32
1

33

10

23
23

=1 IR

| o

23

37

37

30
30

T I

S

30

44
1

45

40
40

—
— O

40

S

36
1

37

36
36

[EENFIINEN

36

40
1

41

w
PN oo

37
37

28

28

26
26

V.
b

25

27

26
36

Razem

VI. VI

38120 42416

231296 513
1 1 12

241 30s 525

1 1 160

191 29s 323
42 T
- 67

241 306 458
24 30 458

8 157 199
150 11 167

37

26

26

|
WHRUOINWRFRPFRPWWFkFRWRFkOOT

2411|305 458



3. Narodowo$é.

28 42 36 33138

. 31 44 36 33142

4. Wyznanie.
Obrzgdku rzymsko-kat. . 22 31 32 26137
grecko-kat. 11— — 1
Ewang. wyzn. ausburgsk. — 1 1
Mojzeszowego . . 811 3 7 4

Razem . . 31 44 36 33142

5. Wiek uczniow.

11
12
13
§)

16
17
18
19
20
21,
22

31 44 36 33142

6. Wedlug miejsca zamie-
szkania rodzicow.

Miejscowych................... 20 32 29 18127
Zamiejscowych. 1 12 7 15 15

Razem . . 31 44 36 33 42

23

23

lmo~woo |

23

12

23

30

30

24

30

LASIE
1. V.
b ¢ & b
39 36 36
—_ = — 1
40 — 36 37
35 34 34
5 — 2 3
40 — 36 37
10

11 — 2 4
8 — 11 9
5 12 10
3 _ 910
2 — 2 4
1 — — —
40 — 36 37
25 23 26
15 — 13 11
40 36 37

25

26

26

16
10

26

26

26

17

26

vr Vil

231 295

1
1 —

241 304

221 243

1
2 52

241 305

6

5 8l
7171
5 9
1 41

241 301

191 192

5 113

241 305

Razem

385

65
458

29
43
69
67
73
62
52
27
16
14

458

307
151

458



7. Klasyfikacya.

a) Z koncem r. szk. 1894/95.

I. stopien z odznaczeniem
| stopien........c....
Do egzaminu poprawczego

po wakacyach przezna-

(0740] 10 OO
I stopien
L. stopien
Nie klasyfikowano

b) Dodatek do r. szk.
1894/95.

Pozwolono poprawi¢ egza-
min po wakacyach
Ztozyto egzamin - . _ .
Nie ztozylo egzaminu . .
Nie zgtosito sie...............

Zatem ostateczny wynik
klasyflkacyi z r. szk.
1893/94.

I. stopien z odznaczeniem
1 stopien . . _ .. ..
1. stopieN......cccevrenene.
Il stopien . ...
Nie klasyfikowano . . ¢

Razem .

. 33

w
[SaR AN N & Bl

45

- 1 2 2

W KLASIE
] 1.
c a b ¢ a bl!c

26 30

wW w w
—
[NCRESA

— o~
I
o
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N
NN
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RN

2 - 4 1 2 2 1
23 22
4 61 5
4 1 —
10 10

2 42 1
6 3 1 2 1
8 14 3 2 13 2

V.
alb

2

| A bhow

NS

1
3

a

1

29 24 19

3
2
1

co o

l —_— —
241 131 231274 172 281 26221
4 5] 6

3
5

43 391j411|361 l352 334 342 361/358'35

\
bl

1=
\ =
VELiVIL &
1" X
_ _ 17
20 30 340
3 — 49
1 — 29"
—— 2
- — 2
4 1 41
4 1 41
— 1 18
34118 33413
4 1 47
— — 25
3 — 82

4P 20 150616



8. Oplata szkolna wynosita

a) za pierwsze porocze 1894/5 ... 4440 zlr.
b) za drugie POIOCZE.......ccooiiiiie e, 4430 "
Piazern . . 8860

9. Wykaz uczniéw pobierajacych stypendya:

Kwota
L. linie i nazwisko ucznia Klasa Nazwa fundacyi w
zir. ct.
1 Drozdowski Zygmunt 1 h. Kaspra Zubowskiego 150
2 Schrott Tadeusz Il a dto 150 —
3 Kwiatkowski Ludwik 1t b. dto 150 —
4 Skibka Wiadystaw I b. dto 150 —
5  Nowakowski Tadeusz IV a Karola Skibinskiego 100 —
6  Bilinski Wactaw V a Franc. Zawadzkiego 157 50
7 Dudek Henryk V a Sarbowe 100 —
8  Zurowski Jan V a. Andrzeja Zelchockiego 115 50
9  Makowski Romuald V b. Kaspra Zubowskiego 150 —
10 Miinnich Stanistaw V b. Stanistawa tadunskiego 266 —
11 Stobiecki Jan Vi Bursy nauczycieli szkot ludéw. 50 —
12 Nawrocki Maryan VII. Zygmunta i Maryi Laskowskich 200 —
13 Sadel Wojciech VILI. Kaspra Zubowskiego 150 —
- - Przetozenstwo domu modli-
14 Weiberg Sainson Vil twy.’ izr post. 100 —

Ogo6lna kwota stypendyéw wynosita zatem - - - - 1988



VII.

Pomoc kolezenska.

......... — zir. 15 ct.
.......... 263 " 90 7
23 n 30 [}
287 35 " |
......... 47 zir. 38 ct.
.............. 145 " 48 '
.......... 4 " 50 "
49 n - n

246 zir. 36 ct.
.- - 40 zir. 99 ct.

Dochod.

1. Pozostato z roku szkolnego 1894/95 ...
2. Uczniowie ziozyli w tym roku . <.
3. Nadzwyczajne datki i zwrocone pozyczki .

Razem

Rozchdod.

1. Oprawa ksigzek szkolnych ..........................................
2. Zakupiono " b= T
3. Wydatki biblioteczne..........cccoooiiviiiiiiiiiiee,
4. Zapomogi i pozyczki uczniom udzielone - - - .

Razem

Pieszta

Biblioteka
posiada ksigzek szkolnych na wszystkie klasy:

1. do nauki religil........ees
2. . Je;zyka polskiegoO.......cooniiiiicnn
3., n niemieckiego.......cccooviiiinis
4. s " francuskiego..........ccoeevienne.
5 . n 000rafil o
6. . . NISTONY .o
7. ., MatematyKi.......ccoooeoiiiiiinee,
8. . historyi naturalnej ...,
9. . n FIZY K
10. n chemil.....oiii,
1. » geometryi wykresInej........cccccovvan.

Wszystkim taskawym dawcom imieniem ubogiej miodziezy skiada

Zarzad Pomocy kolezenskiej serdeczne podziekowanie.

Dr. H. ZatJiey X. Dr. Franciszek Swiderski
przewodniczacy. zawiadowca.

Jan Bidzinski
cztonek zarzadu.



VIIL.
Zbiory naukowe.

Biblioteka.

A. Biblioteka nauczycieli.

W dziale 1. (Relig. i filoz.) byto w r. 1894 dziet 50 przyb. 2 razem jest 52
. I (Jez. polski) ., N ro300 8 " 309
n . (Jez. niem.) ., N n 9% 3, " 99
v IV. (Historya) S n . 159 | 6 " 165
N V. (Geografia) 5 n . 189 ., - " 189
n VI. (Matematyka) , ., n . 122 . — " 122
» VI (Piz.ichemia) , n . 89 n — 0 , 89
. VI (Hist, nat) ., n » 9 . - .79
N IX. (Szt. i arcliit.) » .\ . 57 n 2 . , 59
i X. (Szkolnictwo) , i . 84 2, " 86
. Xl (Podrecznik) , . , 206 , 14 " 220
. XIL. (Stowniki) 0 . . 21 . — . » 21

X111. (Prawo) L, . 2, = 2
. XIV. (Filolog, klas) , P 6 , 15 "o
oa I o 1461, 52 1513

Programow szkolnych byto w r. 1894. 2646, przybyto 154,

jest obecnie 2800.

e ol
© s ®R -0

© 0o ~No oA whpe

Zaktad otrzymuje nastepujgce czasopisma:

Muzeum.

Biblioteka warszawska.

Kwartalnik historyczny.

Przeglad polski.

Przewodnik bibliograficzny.

Misye katolickie (dar Redakcyi).

Verordnungsblatt des k. k. Ministeriums fur Cultus und Unterricht.
Zeitschrift fur das Realschulwesen.

Zeitschrift fur den deutschen Unterricht.

Deutsche Rundschau.

. Mittheilungen der k. k. geographischen Gesellschaft.
. Archaologisch-epigraphische Mittheilungen (dar Wys. c. k. Min. O$wiaty.)

Kunst fiir Alle.
Jahresberichte iiber das hohere Schulwesen.

. Roeznik statystyki przemystu i handlu kraj, (dar Wys. Wydz. kraj.)

Bulletin international de 1'academie de sciences de Gracovie.



B. Biblioteka dla mtodziezy:
Dziel polskich bylo w roku 1894 547, przybylo 18, jest obecnie 565
" niemieck. 611 ! ! " 601, " e10, ' !
francusk. 30 ! ! 22 ! 8 !

Ogotem przybyto w roku 1894 1170, przybyto 36, jest obecnie 1206

Biblioteka otrzymata w darze:

a) Od Wys. Akademii Umiejetnosci w Krakowie 9 tomow wydawnictw.

b) Od Wys. c. k. Rady szkolnej krajowej: Sprawozdanie o stanie szkot
Srednich galicyjskich z r. 1894.

¢) Od Wgo. p. dr. Molickiego: Siewinski, Dumy Rylejewa; Odpowiedz
p. St. Szczepanowskiemu na jego "Nedze Galicyi“; Dr. Molicki, Wyktad
Sagmonlogii Metodologia.

d) Od S. Karasiewicza, ucznia IVa klasy: Buckley, Przez szkia czarodzieja

Kramsztyk. Fizyka bez przyrzadow.

e) Od K. Estreichera, ucznia kl. llia Kindergartenlaube 2 toiny, Amicis,
Pamietnik chitopca, Szwarce, Siedm lat w Schliihselburgu, Anczyc, Duch
puszczy.

Wypozyczano ksigzki z biblioteki dla mtodziezy dwa razy w tygodniu.

Wypozyczono
KLASA uczniom  dziel polskich dziet niem. dziet franc. Razem
I a 15 141 17 — 158
I b. 23 63 2 — 65
I c 23 241 18 — 259
1 a 13 100 30 — 130
Il b. 24 230 33 — 263
Il c 22 146 35 — 181
1l a 20 142 24 2 168
1 b. 25 133 21 1 155
IV a 27 306 79 7 392
IV b. 16 44 14 — 58
V a 19 145 50 — 195
V b. 11 55 11 — 66
VI. 14 155 45 — 200
VII. 25 234 48 — 282
Razem 277 2135 427 10 2572
W. Kry-Mult

zawiad(iwca biblioteki.



Zbior geograficzno-bistoryczny.

W roku szkolnym 1895 posiadat zaktad:

1. GIODOW i PrzyrzadOw ..o e
P Y/ - IS U RSP P TR 95
Be AATTASOWV ... 5
4. Obrazéw historycznych Jézefa Hofmana.........ccooiviiiiiiiiciicn, 5
5o ! " Langla.....ieecceeeeeeee e 40
R. Spitzer
zawiadowca zbioréw geog. hist.
Gabinet historyi naturalnej.
Stan Gabinetu.
A. Okazy.
ZWIerzat KregOWYCN o oo 153
! CZAONKONOGICN. ..o 2329
IMHIECZAKOWV. ..ottt enn 869
Robakdéw, promieniakOw i pierwoszczakOw...........ccoeevviriiiiineininnns .. . 125
ROSIHIN ZASUSZONYCN......ciiiiic e 892
Mineratow, skat i skamielin . . . . L 745
B. Preperata, szkielety, modele, tablice, atlasy, narzedzia.
Preparatow mikroskOpoOWYCh . ..o 55
SZKICIETOW.......oooviiiccc e o
Modeli anatOMICZNY CRL ..ot 24
Modeli szklannych preedstawiajacych jamochtony ... 10
" Kwiatdw Z mMasy Papi€rOWE].......cccooiioiieiiieiieisesse s 40
" krystalograficznych z drzewa 115
" drogich KamMiENi ..ottt 54
Tablic botanicznych kolorowanych..........cccocoviiiiiinnns - - - - 21
Atlas botaniczny SzZuberta..........cccoiiiiiiiiii e, 1
Atlas zoologiczny Liibena........ccoiiiiiiiiii s 1
Tablic zoologicznych Schreibera ..o 15
MIKIOSKOP Z@ES@L....iiiiiiiiiiiice s 1
Gablotek SCIENNYCN......ccooiii s 10
Tablic Nitscha | LeUCKAITA.........cccoviiiiiiciiie s 28
MOAEll GFZY DOV 170
" krystalograficznych ze szkla SZtUK.......ccoovieiiciieiicsiec, 19

Cz. Tomaszezuicz,
zawiadowca gabin. hist. nat.



Gabinet fizykalny.

LIiCZyt PIrZYTZOOWV... ..ot 302
Fr. Jeziorski.
zawiadowca gabin. fizykalnego.

Gabinet chemii.

Posiada: PrzyrzadOwy..........ee et 192
NaCzyn PrzerOZNYCh.........ccoviiiiiiiieee e 564
IMIINEIAEOW ...t 54
Przetworéw chemicznych . 162

Karol Kunz,
zawiadowca gab. chemicznego.

Gabinet rysunkdédw geometrycznych.

Modeli ArULOWYCR. ... e e 20

" drewnianych bry}geometryCznyCh........cccoooiieiccieeieecee e, 29
PrzyrzadOw MIEINMICZYChN. ..o s 59
PrzyborOw rusUnNKOWYCR. ... 12
Modeli do nauki geom. wykreslnejdrutowych i drewnianych razem . 30

H Hotubowicz,
zawiadowca gabin. rys geom.

Gabinet rysunkoéw odrecznych.

Wzoréw do rysunku jestrazem SZTUK.......ciiiiiiiiciiciieiie, 2467
GPISOWV. ..ttt bbbt bbb b b et et et e bt e b e bt et e bbb e 163
Modeli drewnianyCh . L o 30
SzKota aKWArEli GICEIT .o |
Szkicoéw berlinskich ZeSzZytOWV........ccoceiviiiiiiii s . 3
Model drutowy gtowy TUAZKI€]. ..ot 1
Przyrzad do doswiadczan w perspektywie . . . T 1

K. Kosinski,
Zawiadowca gabin. rys. odreczn.

|F Secd—"



IX.
Egzamin dojrzatosci.

a) We wrzesniu 1894.!
W tym terminie zgtosito sie do egzaminu 7 publicznych abituryentow
tutejszego zaktadu i 5 externistow.
Dwaoch  publicznych abituryentdw i wszyscy externisci  zdawali caty
egzamin dojrzatosci, reszta egzamin poprawczy z jednego przedmiotu.
Z tutejszych otrzymali $wiadectwo dojrzatosci:
1. Czech Pawet.
Kotkowski Bolestaw.
Dziewanski Adam.
Furdzik Edward.
Kulinski Bogustaw.
Novak Jan.
7. Rosthal Benjamin.
Pierwsi dwaj zdawali caly egzamin, pozostali pieciu egzamin popraw-
czy z jednego przedmiotu.
Wszyscy externisci uznani zostali za dojrzatych.

o ok wn

h) W terminie letnim 1895 r.

Zgtosito sie do egzaminu ucznidw zZwyCZajnyCh.......ccccviiviiiiiiiiininienns 30
Z tych uznano za dojrzatych z odznaczeniem.........ccoinieieienenne, 3
o ! TdoJrzatyCh s 22
Pozwolono poprawi¢ z jednego pPrzedmiotU.........ccccooeiieriiiiiiienieennanen, 4

Reprobowano Na rOK ... !
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Kronika zaktadu,
Rok 1895.

1. Profesora tutejszego zaktadu Dr. Jozefa Tretiaka raczyt Najjasniejszy
Pan najtaskawiej zamianowa¢ nadzwyczajnym profesorem jezyka i litera-
tury ruskiej w Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie; (reskr. Wys. c. k.
Rady szk. kraj, z dnia 3 lipca 1894 L. 13401.)

2. Zastepca nauczyciela w tutejszym zakladzie Bronistaw Mierka, zo-
stat przeniesiony do c¢. k. gimnazyum w Bochni (rozp. Wys. c. k. Rady szk.
kraj, z dnia 25 lipca 1894 L. 14102).

3. Kandydat stanu nauczycielskiego Jézef Szczudlo zostat mianowany
zastepcg nauczyciela w tutejszym zakladzie (rozp. Wys. c¢. k. Rady szk.
kraj, z dnia 25 lipca 1894 L. 14523).

4, Zastepca nauczyciela w c. k. gimnazyum w Wadowicach Jozef
Wierzbicki zostat przeniesiony do tutejszego zaktadu (rozp. Wys. c. k. Rady
kraj, z dnia 27 lipca 1894 L. 1264G), a nastepnie do gimnazyum w Nowym
Saczu (rozp. z dnia 4 stycznia 1895 L. 31470).

5. Prof. Alojzy Szartowski zostat przeniesiony do c. k. gimnazyum IlI.
w Krakowie ( rozp. Wys. Prezydyum c. k. Rady szk. kraj, z dnia 10 sier-
pnia 1894 L. 394).

6. Profesor w c. k. gimnazyum w Brzezanach Roman Spitzer zostat
przeniesiony do tutejszego zaktadu (reskr. Wys. Prezydyum c. k. Rady szk.
kraj, z dnia 10 sierpnia 1394 L. 384).

7. Nauczyciel w c. k. gimnazyum w Sanoku Waleryan Krywult zo-
stat przeniesiony do tutejszego zaktadu (rozp. Wys. Prezydyum c. k. Rady
szk. z dnia 10 sierpnia 1894 L. 384).

8. Zastepca nauczyciela w tutejszym zaktadzie Dr. Antoni Kurpiel
otrzymat posade rzeczywistego nauczyciela w c. k. gimnazyum w Jarosta-
wiu (reskr. Wys. Prezydyum c. k. Rady szk. kraj, z dnia 10 sierpnia 1894
L. 384).

9. Zastepca nauczyciela w tutejszym zaktadzie Bronistaw Kasinowski
zostat przeniesiony do c. k. gimnazyum $w. Anny w Krakowie (rozp. Wys.
c. k. Rady szk. kraj z dnia 13 lipca 1894 L. 15992).

10. Profesor c. k. gimnazyum w Bochni Stefan Grudzinski zostat prze-
niesiony do tutejszego zakiadu (reskr. Wys. Prezydyum c. k. Rady szk.
kraj, z dnia 30 sierpnia 1894 L. 435).

11. Zastepca nauczyciela w tutejszym zaktadzie Dr. Med. Jan Regiec zoe
stat uwolniony od obowigzkéw stuzbowych w tutejszym zaktadzie (rozp.
Wys. c¢. k. Rady szk. kraj, z dnia 17 wrzes$nia 1894 L. 20587).

12. Docent prywatny w c. k. Uniwersytecie we Lwowie Dr. Wawrzyniec
Teisseyre zostat zamianowany zastepca nauczyciela w tutejszym zakfadzie
(rozp. Wys. c. k. Redy szk. kraj z dnia 17 wrze$nia 1894 L. 205877, uwol-
niony za$ zostat z tej posady (rozp. z dnia 13 lutego 1896 L. 2638).

13. Zastepca nauczyciela w c. k. gimnazyum w Nowym Saczu Adam
Wotek zostat przeniesiony do tutejszego zaktadu (rop. Wys. c. k. Rady szk.
kraj, z dnia 4 stycznia 1895 L. 31470).

14. Profesor tutejszej szkoty, przydzielony do urzedowania w Wys. Radzie
szkolnej kraj. Mieczystaw Zaleski, Najwyzszym poleceniem z d. 12 majab. r.
zostat przez Najjasniejszego Pana mianowany krajowym Inspektorem szkot.
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Dni imienin Najjasniejszych Panstwa 4 pazdziernika i 19 listopada
obchodzita szkota uroczystemi nabozenistwami, po ktorych ods$piewano
hymn ludu.

Dnia 5 maja odbylo sie nabozenstwo zatobne za spokoéj duszy $. p.
Najj. Cesarzowej Maryi Anny, a dnia 28 czerwca za dusze $. p. Najj. Ce-
sarza Ferdynanda I.

Rok szkolny rozpoczat sie uroczystym nabozenstwem dnia 3 wrzesnia.

Egzamin wstepny do klasy 1. odbyt sie 1 lipca i 1 wrzesnia 1894,
W roku biezacym wyjgtkowo 28 czerwca i | wrze$nia (jak zwykle).

Egzamin dojrzatosci poprawczy i uzupetniajacy odbyt sie dnia 281 29
wrzesnia pod przewodnictwem JW. Inspektora szkét Srednich Jana Frankego.
PiSmienny egzamin dojrzatosci trwat od 13 do 17 maja, ustny za$ odbyt
sie w dniach 5 do 9 czerwca pod tern samem przewodnictwem.

Dnia 24 listopada 1894 odbyt sie staraniem uczniow VII. klasy wie-
czorek ku uczczeniu nieSmiertelnej pamieci Adama Mickiewicza, na ktérym
przeméwit do miodziezy prof. Czestaw Pienigzek.

Miodziez przystepowata trzy razy w ciggu roku do $S. Sakramentow
Pokuty i OHarza.

Zakonczenie roku szkolnego i rozdanie Swiadectw 29 czerwca.

V.

W drugiej potowic stycznia hospitowat nasz zaktad J. W. Inspektor
Jan Franke.

V.

Zarzadzenia w sprawie rozwoju sit fizycznych miodziezy byty takie
same jak ubieglym w roku. Wspdlna majowka na Bielanach odbyta sie pod
przewodnictwem Dyrektora i calego grona profesorow dnia 4 maja.

VI.

Jan O'Byrn. uczen klasy I. B. umart w grudniu 1894 w domu ro-
dzicow w Nowym Targu.

Bittmar Fryderyk, uczen klasy 1V. B. umart dnia 3 czerwca 1895.
Szczery zal kolegdw i przetozonych, towarzyszyt im do grobu.

Spokoj ich duszy!



Wazniejsze rozporzadzenia wtadz szkolnych z r. szk. 1894/95.

1) Wysoka c¢. k. Rada szkolna krajowa zaliczyta wpoczet ksigzek szkolnych
nastepujace dzieta:

a) Benoni-Tatomir. krétki rys geografi wyd. 1V. (rozp. dnia 30 wrze$nia
1894m L. 18281).

P) J. Amborski: Ksigzki do nauki jezyka francuskiego. Czes¢ Il. (roz. z dnia
30 wrzesnia 18%m L. 18940).

¢) Ks. Tomasz Dabrowski: Historya biblijna (rozp. 12 pazdziernika 1894
L. 15879).

af) Kawecki-Tomaszewski: Fizyka dla nizszych szkét $rednich (rozp. z dnia
15 pazdziernika 1891m L. 13368).

e) A Bobin: Wypisy polskie dla klas wyzszych (rozp. z dnia 2 listopada
1894 L. 25601).

/) Prochnicki Wojcik: Wypisy polskie i Czubek Zawilinski: Wypisy polskie
(rozp. z dnia 7 pazdziernika 18%m L. 17347).

g) Bronistaw Gustawicz: Europa w drugiej potowie XVI. wieku. Mapa
Scienna (rozp. z dnia 20 stycznia 1895 L. 30365/94).

/z) Dr. Hugo Zathey: Antologia grecka. We Lwowie 1895 (rozp. z dnia 2m
marca 1895 L. 5918).

1) Jozef SGleski: Nuuka fizyki dla klas wyzszych (rozp. z dnia 19 kwietnia
1895 L. 7873).

2) C. k Namiestnictwo we Lwowie ustanawia do przeprowadzenia budowy
szkoty realnej w Krakowie Komitet i powotuje na czionkéw tegoz Dy-
rektora Hugona Zatheya (rozp. z dnia 1 listopaca 1894 L. 86373).

3) Wysoka c. k. Rada szkolna krajowa rozporzadzeniem z dnia 12 marca
1895 L. 5295 poleca aby miodziez co do noszenia mundurkéw stosowata
sie scisSle do wydanych przepiséw.



XI1.

Klasyfikacya uczniow

w I1. pétroczu 181>5.

Stopien | otrzymali:

(Celujacych uczniéw oznaczono grubszym drukiem).

Adamowicz Ferdynand.
Dunikowski Jan.
Dzikowski Bogustaw.
Filipowski Franciszek.
Flaschen Juliusz.
Fleischmann Feiwel.
Gawron Jbzef.

Gora Leon.

Gutmann Hirsch.
Heyn Karol.

Holc Mieczystaw.
Karbowski Jan.
Klibanow Markus.

Procent dobrych 84%.

Bittner Jerzy.

Brand lzak.

Buczek Jan.

Czerny Jozef.

Drozdz Bronistaw.
Eisen Mojzesz.
Goniakowski Mieczystaw.
Gutmann Feliks.
Hotubowicz Eustachy.
Janik Wactaw.
Knczborski Witold.
Kwiatkowski Tadeusz.
Mandel Karol.
Menasche Ignacy.
Miedniak Zdzistaw.
Musiat Wiadystaw.
Nedok Czestaw.

Ole$ Julian.

Klimkiewicz Leon.
Kraskowski Jozef.
Liebling Aleksander.
towczynski Tadeusz.
Naar Edward.
Pamm lzak.
Pawelek Stanistaw.
Petersch Maksymilian.
Rendel Zygmunt.
Schlager Samuel.
Vogel Stanistaw.
Wojtyga Jozef.
Ziedel Jozef.

Drugi stopien 1, trzeci 4, poprawek 0.

KLASA | B.

Pelikan Artur.
Porebski Stanistaw.
Rippe Wilhelm.
Rybicki Jan.

Ryl Mieczystgw.
Sadowski Leon.
Semiatycz Kalman.
Szadkowski Ignacy.
Tabenski Kazimierz.
Trammer Alfred.
Urabin Mendel.
Urban Maryan.
Uziebto Stanistaw.
Zadecki Ignacy.
Zagorski Stanistaw.
Zajdzikowski Leon.
Zapatowicz Jan.



KLASA | C.

Brand Leon. Michatowski Adain.
Bu$ Adam. Mirecki Wactaw.
Czaplicki Tadeusz. Pawlica Juliusz.
Grosser Otto. Rostan Wiadystaw.
Jaworzynski Jozef. Soldinger Antoni.
Kamocki Jozef. Szymberski Janusz.
Kellner Gotfryd. Tarkowski Stanistaw.
Ledochowski Henryk. Trzetrzewinski Konrc
Lenartortowicz Leon. Wesper Jozef.
Lubaczewski Rudolf. Winkler Wilhelm.
Mackowski Kazimierz. Wojnarski Stanistaw
Mackowski Tomasz. Zaremba Czestaw.
Malarki Tadensz. Skapski Zygmunt.

Maczynski Mieczystaw.
Procennt dobrych 83

nn

, Drugi stopien 3, trzeci stopien

KLASA I A.
Bartonce Hngo. Nowicki Stanistaw.
Brand Bernand. Obertynski Mieczystaw.
Chlebowski Edward Ortynski Kazimierz.
Perek Roman. Petrzyk Jan.
Fink Abraham. Romanowski Zdzistaw.
Gromczakiewicz Kazimierz. Singer Gedalia.
Halawa Augustyn. Szotarski Gustaw.
Kaczor Rudolf. Taborski Antoni.
Kleszczynski Aleksander. Weinberg Szymon.
Klimczyk Stanistaw. Wendt Wiadystaw.
Lachowicz Antoni. Wodziczko Zdzistaw.
Lenart Jan. Zbylut Klemens.
Moor Adolf. Zutawski Bogdan.

Niemetz Karol.
Procent dobrych 91 %> Drugi stopien 1, trzeci stopien 2, poprawek 3.

KLASA 1l B.
Ambrozek Feliks. Kulesza Feliks.
Banderewski Maryan. Basinski Wiadystaw.
Bielski Jerzy. Makomaski Teofil.
Bocianski Jan. Nowakowski Kazimierz.
Burzynski Jan. Palus Julian.
Cyrankiewicz Jozef. Prich Rudolf.
Czerny-Szwarcenberg Michat. Pruczek Tadeusz.
Czunko Adam. Szneider Salomon.
Drozdowski Zygmunt. Sikora Stefan.
Dyndowicz Michat. Smicinski Eugeniusz.
Eimer Ryszard. Szulc Mieczystaw.
Glaser Bernard. Telesnicki Kazimierz.
Gottel Wilhelm. Telesnicki Jozef.
Holzer Alfred. Zathey Jozef.
Karczucki Edward. Zmigrod Herman.

Komar Medard.
Procent dobrych 86%, stopien dr gi 4, stopien trzeci 2, poprawek 4.



KLASA 11l C.

Heller Wiadystaw. Piotrowski Andrzej.
Kalicinsli Wactaw. Rybarski Piotr.
Kellner Oskar. Sokotowski Jan.
Kolankowski Michat. Szotarski Tadeusz.
Kopcinski Edward. Szymberski Tadeusz.
Lejczak Ignacy. Tyrata Henryk.
Niedbata Kornel. Wdowinski Jozna
Ozga Wiadystaw. Winiarski Ignacy.
Procent dobrych 78, stopienn drugi 4, stopien trzeci 1, popr
KLASA Il A
Abrahamowicz Abraham. Muller Maurycy.
Bajer Jozef. Nalepa Jan.
Batucki Stanistaw. Niedziatkowski Stanistaw.
Bochnig Stanistaw. Pietrzak Bole wstaw.
Broniewski Tadeusz, Postulka Hubert.
Ehrenpreis Arnold. Schrott Tadeusz.
Friedrich Henryk. Spytkowski Julian.
Jachowicz Gustaw. Stadtmuller Karol.
Kalicki Feliks. Stamirowski Stefan.
Kotsch Alfred. Szubert Leon.
Kowalski Franciszek. Zapalskl Wiadystaw.
Kramarski Juliusz. Zengteller Henryk.

Majka Tadeusz.
Procent dobrych 100%, stopiern dr gi 0, stopien trzeci 0, poprawek 5.

KLASA Il B.
Aleksandrowicz Maksymilian. Kwiatkowski Ludwik.
Bachorz Mieczystaw. Lauierbach Julian.
Basinski Konrad. Lowenkron Jakab.
Borzecki Edmund. Malecek Jan.
Borzecki Tymoteusz. Matzke Zygmunt.
Gawron Karol. Obermayer Alfred.
'Glatman Jan. Pieguszewski Stanistaw.
Glncksman Sandel. Piekarczyk Mikotaj.
Heim Aurtur. Skibka Wiadystaw.
Jarzebski Wiadystaw. Skwarc Konstanty.
Karytowski T adeusz. Suchecki Kazimierz.
Koztdwki Stefan. Szukiewicz Czestaw.
Krzeminski Kazimierz. Tellier Jozef.
Kulinski Mieczystaw. Weglenski Stefan.

Kwapniewski Wiadystaw.
Procent dobrych 90%, stopien drugi 3, stopien trzeci 1, poprawek 7

KLASA IV A
Bienkowski Karol. Gronner Henryk.
Ciupka Wojciech. Gronner Rudolf.
Chwastowski Stanistaw. Hanausek Pawet.
Dabrowski Jozef. Harasiewicz Leon.
Dabrycz Siefan. Hilczer Wiadystaw.

Debsld Wactaw. Kern Leon.



Legutko Wiktor. Pluta Jan.

Lipczynski Kazimierz. Raaba Michat.
Matecki Jozef. Radwanski Jozef.
Matecki Jozef. Skarzynski Szczesny.
Molicki Wiadystaw. Stoczkiewicz Henryk.
Nowakowski Stanistaw. Szubert Awit.
Nowakowski Tadeusz. Szymczykiewicz Stefan.
Ozman Teodor. Urbanik Ludwik.
Piotrowski Woijciech. Wink Tadeusz.
Procent dobrych 88%, Drugi stopi, N 2, stopien trzeci 2, poprawek 2.
KLAS? IV B.
Bieniaszewski Adam. Kwiecinski Maryan.
Drozd Agenor. Leonhard Bolestaw.
Drozd Hieronim. Mialovich Fryderyk.
Feldbaum Samson. Mrowec Kazimierz.
Fiderkiewicz Wiadystaw. Putczynski Franciszek.
Grabczak Andrzej. Rausch Wiadystaw.
Hackbeil Franciszek. Rudolphi Stanistaw.
Hanner Antoni. Sadowski Anatol.
Hanner Maksymilian. Szurek Szczepan.
Jakubowski Eugeniusz. Tiefenbrunn Gustaw.
Jorasz Jerzy. Twarog Jan.
Kritzler Henryk. Ziemba Zygmunt.
Kutakowski Stanistaw. Zebrawski Wiodzimierz.

Procent dobrych 78%, stopien drugi 4, stopien trzeci 4, poprawek 3.

VvV A
Amster Markus. Kielesinski Rudolf.
Biatek Zygmunt. Lustgarten Alfred.
Bilinski Wactaw. Miedniak Kazimierz.
Dobrzanski Zygmunt. Mierzwinski Ludomir.
Dudek Henryk. Nowakowski Edmund.
Filasiewicz Klaudyusz. Weingrun Jozua.
Goldwasser Henryk. Winiarski Zygmunt.
Guschelbauer Marcin. Zopoth Wilhelm.
Jawecki Eugeniusz. Zebrawski Stanistaw.
Kearney Stanistaw. Zurowski Jan.

Procent dobrych 92%, stopien dri gi 2, stopien trzeci 0, poprawek 3.

KLASA V B.

Bogdanski Jan. Koztowski Stanistaw.
Ghmurski Wiadystaw. Langer Mieczystaw.
Feldman Dawid. Machalski Ludwik.
Goldwasser Pinkus. Makowski Romnuald.
Kleinblatt Leib. Munnich Stanistaw.
Klejg Stanistaw. Spingarn Henryk.
Korbel Andrzej. Zamorski Wiadystaw.

Kowalski Wiadystaw.



Beckmann Filip.
Bedrn Kk Franciszek.
Dziewolski Romuald.

Gostkowski Aleksander.

Jaskiewicz Jozef.
Kostecki Edward.
Krzyzanowski Jan.
Kubiczek Aleksander.
Kukuk Natan.
Markiewicz Henryk.

Procent dobrych 96%, stopien dr gi 1, stopien trzeci 0, poprawek 3.

KLASA VI.

Menschek Jozef.

Palisa Stefan.
Romanowski Artur.
Scherbaum Wiadystaw.
Skapski Bolestaw.
Sollinger Karol.
Stobiecki Jan.

Switek Jan.

Tygan Albin.

Zielinski Alojzy.



XIII.
OGLOSZENIE.

Whpisy uczniéw na rok szkolny 1894/5 odbywac sie bedg w dniach
30 i 31 sierpnia od godziny 9—11 rano i od 4 -5 popotudniu. Pdzniejsze
zgtoszenia tylko w razie waznych powoddéw i to tylko na mocy zezwolenia
Wysokiej c. k. Rady szkolnej krajowej uwzglednione by¢ moga.

Uczniowie nowo wstepujacy majg sie zgtasza¢ do zapisu w towarzy-
stwie rodzicow lub opiekundw, i przedtozy¢ Swiadectwa szkolne tego zaktadu,
w ktérym dotychczas byli, tudziez metryke. Taksa wstepna 2 zhr. 10 cnt.
Datek 1 zir. na zbiory naukowe skiadajg wszyscy nowo wstepujacy i dawni
uczniowie. Z poczatkiem drugiego potrocza skilada kazdy uczen 50 ct. na
wspoélne wycieczki.

Egzamina wstepne do | klasy odbywa¢ sie beda w dwdéch terminach
28 czerwca i 1 wrze$nia. Zgtosi¢ sie potrzeba najpOzniej 27 czerwca, wzgle-
dnie 31 sierpnia.

Wybor jednego z tych dwodch termindw pozostawia sie rodzicom
uczniéw. Powtdrzenie wstepnego egzaminu ani w tym, ani w innym zakia-
dzie nie jest dozwolone gdyz wynik pierwszego egzaminu rozstrzyga
stanowczo o przyjeciu lub nie przyjeciu. Powtorzenie takiego egzaminu
w innym zakiadzie bedzie w kazdym razie niewazne.

Zakres wymagan przy egzaminie wstepnym do I kKlasy.
(Rozp, Wys. Rady szk. kr. z dn. 16 maja 1887 1 2764.)

a) Z religii: Wiadomosci ktorych uczenn naby¢ powinien w szkotach
czterechklasowych.

6) L jezyka polskiego: Czytanie ptynne i wyrazne, objasnienie odczytanych
ustepow pod wzgledem tresci i zwigzku mysli; opowiadanie tresci
wiekszymi ustepami; znajomo$¢ czesci mowy, odmiana imion i czaso-
wnikéw, znajomos$¢ zdania pojedynczego, rozszerzonego i rozbiér jego
czesci sktadowych pod wzgledem skiadni zgody i rzadu; poprawne
napisanie dyktatu z zakresu poje¢ znanych uczniom, z uwzglednieniem
gtébwnych zasad interpunkcyi.

z) Z jezyka niemieckiego: Czytanie ptynne i zrozumiate, znajomos¢ od-
miany rodzajnikéw, rzeczownikoéw, przymiotnikéw, zaimkéw osobistych,



dzierzawczych, wskazujacych i wzglednych; odmiana stow positkowych
i czasownikow stabych we wszystkich formach strony czynnej i.biernej;
odmiany najzwyklejszych czasownikbw mocnych; zasdéb wyrazow
z zakresu poje¢ uczniom znanych; poprawne napisanie tatwego dyktatu,
ktérego tres¢ przed podyktowaniem podano uczniowi w jezyku polskim.

d) Z rachunkéw: Pisanie liczb do miliona wigcznie; biegtos¢ w czterech,
dziataniach liczbami catkowitemi; pewno$¢ w tabliczce mnozenia,
znajomo$¢ wazniejszych miar metrycznych.

Do sali, gdzie odbywa sie egzamin nie majg wstepu
obce osoby.

Egzamina wstepne do klas od Il — VII odbywaé¢ sie bedg 30 i 31
sierpnia tudziez w pierwszych dniach wrzes$nia; egzamina poprawcze
w dniach 30 i 31 sierpnia.

Warunki przejscia uczniow z gimnazyum do szkoly realnej.
(Rozp. Wys. Rady szk. kr. z dn. 16 maja 1888 t. 2764)

A) Uczen gimnazyalny, ubiegajacy sie o przyjecie do II, Ill, IV iV
klasy realnej moze by¢ uwolniony od egzaminu wstepnego: 1. z religii
2. z jezyka polskiego, 3. niemieckiego, 4. z historyi powszechnej, 5. history
naturalnej i 6. fizyki, jezeli w Swiadectwie gimnazyalnem za ostatnie potro
cze, poprzedzajace bezposrednio odnosng klase realng, oprécz ogolnego
stopnia dobrego (t. j. celujacego albo pierwszego), otrzymat z wymaganego
dla tej klasy przedmiotu i odno$nego materyatu nauki cenzury przynajmniej
"dostatecznie’ bez ostabiajgcego dodatku. Z reszty przedmiotéw t. j. 1. ma-
tematyki, 2. chemii, 3. geografi, 4. rysunkow i 5. jezyka francuskiego nalezy
egzamin wstepny odbywac z wszelkg scistoscig, by w interesie szkét realnych
nie dopuszcza¢ do tych zakladéw uczniéw nieudolnych.

27) Co do ucznibw, ktorzy z gininazyuin tylko wskutek niedostatecz-
nych cenzur z jezykéw klasycznych otrzymali ogélny stopien drugi, zastrzega
sobie Rada szkolna krajowa wedtug okolicznosci rozstrzyga¢ w poszczegol-
nych wypadkach, czy takiego ucznia przypusci¢ do egzaminu wstepnego
do nastepnej klasy realnej, przyznajagc mu zreszta powyzej wskazane ulgi.

Rok szkolny rozpocznie sie dnia 3. wrzesnia uroczy-
stem nabozenstwem o godzinie 8 rano.

Optata szkolna wynosi 20 zlr. za jedno pétrocze, w markach szkolnych,
ktére sg do nabycia w c. k. urzedzie podatkowym i powinna by¢ ztozong
w pierwszej potowie pazdziernika i marca.

Uczniowie, ktorzy po uptywie szesSciu tygodni optaty szkolnej nie
uiszczg, tracg prawo uczeszczania do Zakiadu.

Ubodzy uczniowie majacy dobrg klase, dobre obyczaje i dobrg pilnosé
uzyskajg uwolnienie od optaty szkolnej, jesli wniosg do dnia 15. wrze$nia



wzglednie do dnia 15 lutego podanie do Wys. c. k. Rady szkolnej krajo-
wej na rece Dyrekcyi. Do podania nalezy dolgczy¢ ostatnie $wiadectwo
szkolne i Swiadectwo uboOstwa.

WSszyscy uczniowie obowigzani sg zaraz z poczatkiem roku zaopatrzy¢
sie w przepisane ksigzki i przybory szkolne, a to pod grozbg usuniecia
z klasy.

Co do przedmiotéw nadobowigzkowych, kto sie na nie
zapisze, nie moze przerwac¢ nauki bez zezwolenia Dyrekcyi.

Czeste porozumiewanie sie rodzicow, opiekunow lub dozoru domowego
ze szkolg jest rzeczg nader pozadang i korzystng. Dyrektor i profesorowie
udzielajg wiadomosci o postepie w naukach i zachowaniu sie uczniéw dwa
razy na miesigc t. j. w kazdg niedziele po 1 i 16 od godziny /JO—I/.JI
przed potudniem w kancelaryi Dyrekcyi.

Dyrekcya c. k. Wyzszej Szkoly realnej

W Krakowie, dnia 35 czerwca 1895.

Dr. Jlnyo ZcttKely,
Dyrektor.
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