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1)

RACHUNEK
WYROWNANIA BLEDOW SPOSTRZEZEN

na podstawie

metody najmniejszych kwadratow.

Przez
BRONImW i GESTAWICZA,

Profesora c. k. Gimnazyum I11. w Krakowie.

DOKONCZENIE.

2. Spostrzezenia o niejednakowej doktadnosci.

48. Niech L2, L>. . . ., Ln oznaczajg spostrzezenia
posrednie niejednakowo dokiadne, z ktérych wyznaczono 4, 2,
AB,. . ., Z,; rowniez niech A» A, A, ¢« « « A bedg wazno-

§ciami, tymze spostrzezeniom odpowiadajgcemi. Natenczas, jak
wiadomo, réwnania:

a®  +bxy+ Cfz + .. .+ Igv= 1It,
ax +b2y+ QZ + .. .+ k= i2
a3x +b'y+. ¢c3z + .. .+ k3v= 13,
anX + b,Y + CnZ + =« « ¢+ V “ k

sg rownaniami btedow, przyczem pamieta¢ nalezy, ze skoro x,
y, z, . . .,V oznaczaja prawd2|we warto$ci spostrzezen, po-

pe’mlone btedy wyrazamy wogoéle réwnaniem:
£ =ax + by + c¢cz+ . . .- |-kv—1.



Powyzej okazalismy, ze wyréwnanie spostrzezen jednakowej
doktadnosci uskuteczniamy na podstawie warunku, aby suma
kwadratow btedow byta najmniejszoscig. ROwniez wiemy, ze
kazdy btad mozna sprowadzi¢ do jednostki waznos$ci, mnozac go
pierwiastkiem kwadratowym z waznos$ci mu przynaleznej. Zatem:

fillpr, 2"p2>"J/psj * ¢ i fl/pn

sg btedami zredukowanymi do jednostki -waznosci, ktére to btedy
przypisa¢ nalezy spostrzezeniom jednakowo dokfadnym. Mozemy
tedy tak samo i tutaj postgpi¢, czynigc sumy kwadratow tych
btedéw najmniejszoscig. Zatem [esp| musi by¢ najmniejszoScig.
Przeto by¢ musi:

s fcP] s [-p]
— = 0
(0)¢ - 0 sy 0, ’ Sv
R Se, Ssii
PIU 'SX + P2:2 8X + . . .+ Pn® 8X = 0:
®2 Ss
i + P2 L v =0,
Piu 5y B2 8y PrEn gy
. ®2 Ofn
Piu o, * p22 *o . % pren ~gv = 0,

czyli wprowadzajgc w pierwsze z powyzszych rownan wartosci
za S, mie¢ bedziemy:

Pi (axx + bxy + qz + ... + kkbv —It) aj + p2(a2x + b2y |-c2z + ..
.+ kv- a2+ ...+ pn(ax + bny+ cuz+ ...+ kv-ljan=10
czyli piszac symbolicznie:
[paa] x + [pab] y + [pac] z + . . .+ [pak] v = [pal].

Przekszta’rciwszy analogicznie drugie, trzecie, . . ., «tcz po-
wyzszych réwnan, otrzymamy nastepujgcy uktad rownan dla nie-

wiadomych x, vy, z,. .,V
[paa] x + [pab]ly + . ..+ [pak] v —[pal], |
[pab] x + [pbbly + . ..+ [pbk] v = [pbl], |
[pak] x -I- [pbkly + . ..+ [pkk] v = [pkl]. J

Powyzszy uktad rownan (PK) jest zupetnie rdwny uktadowi
rownan normalnych (8'); dalsze tedy postepowanie jest zupeinie
takie same, jak dla spostrzezen jednakowej doktadnosci, co
powyzej wskazano.



49. Dodamy tylko kilka uwag odnoszacych sie do ustawie-
nia uktadu réownan (W). Tworzymy nasamprzod, jak poprzednio,
zawsze tabelke a), z niej za$ tabelke b), w ktérg wpisujemy ilo-
czyny agA, olcl,. ... Do lej tabelki dotgczamy jeszcze
jedne kolumne, w ktérg wpisujemy waznosci poszczeg6lnych spo-
strzezen. Z tej tabelki b) tworzymy nowg tabelke, ktérg oznaczymy
przez c, zawierajacg iloczyny o o o Kktore
otrzymujemy, mnozac kazdy wiersz poziomy tabelki <& przez
odpowiednig wazno$¢ tegoz wiersza, w ostatniej kolumnie sie
znajdujacg. Dalszy rachunek jest w zupetnosci ten sam, co
powyzej.

Poniewaz waznosci sg tylko liczbami stosunkowemi, mozna
je dla prostoty rachunku zaokragla¢ do liczb catkowitych. Rowna-
nia (JK) nie zmienig sie, jezeli wszystkie waznosci pomnozymy
przez te samg liczbe.

50. Jezeli A, /22, hA, . . .sa 'miarami doktadnos$ci, odpo-
wiadajacemi spostrzezeniom, to wedtug wzoru (XI) bedzie:

Pi :p2:ps:. . .:p,= hx2:h22:h32:. . .:hl/.
Wprowadziwszy tedy A2 za ktadac np.:
Pi = rh.2,

otrzymamy za uktad (W), po uproszczeniu przez r, nastepujacy
uktad réwnan:

[h2aa] x + [h2ab]l y + . . . T [h2ak] v = [h2l], i
[h2abj x + [IPbbj y + . . .+ [hdk] v = [lidl], ( W
|
[h2ak] x + [hok] vy + . . .+ Jiixk] v = [hXI]. J
A ze mozemy za [pZa], [AZb], . . . napisa¢ \ha . ha\,
\ka . hb~\, . . ., przeto powyzszy ukitad réwnan (d/) otrzymacé
mozna z rownan bteddw:
hx (a,x + bxy + cxz + . . .+ ktx) = hjj,
b2 (a2x + b2y + c2z + . . .+ k&) = h22,
bn (amx + bny + cnz + . . .+ kv) = hnln.

Znajac przeto miary doktadnoSci, trzeba tedy kazde réwna-
nie btedu pomnozy¢ odpowiednig miarg doktadnosci, a w ten
spos6b otrzymane rdwnania zuzytkowa¢ do ustawienia réwnan
normalnych. Dalszy rachunek jest ten sam, co powyzej.

Dla btedu $redniego stosujemy tutaj wzor:

p = > (XXX).



51. Zagadnienie. Ze stanowiska O celowano do 5
punktéw A, B, C, D, F, i otrzymano 10 nastepujacych wartosci
katowych: AOB = 15 37' 3267" z 24, AOC =» 45° 20" 47 34"
z 16, AOD = 156° 23' 28-76" z 32, AOE = 268° 44' 19-84"
z 12, BOC - 29° 43" 13-56" z 8, BOD = 140° 45" 57-13"

z 24, BOB 253° 6' 45-03" z 4, COD = Il 1®2' 42-86" z 16,
COE = 223°23'3094" z 32,iDOF = 112® 20' 49-32" z 8 spo-
strzezen. — Wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze warto$ci tych
katow.

Rozwigzanie. W tym celu, jak w zagadnieniu 1. w ust.
39. (str. 53), ktadziemy:

AOB = 15® 37' 31" + X,
AOC = 45® 20' 46" + v,
AOD = 156® 23' 27" + Z, t1)
AOE = 268® 44' 18" + t,
przeto rownania btedow beda:
x = 1-67, | z - 1-76,
y=1-34, | t = 1-84.
Poniewaz BOC = AOC — AOB, przeto podiug (1) mamy:
BOC = 29® 43" 15" + y - X,
a z pomiaru: BOC = 29® 43' 13-56"
przeto: 0 = P44 + y —x

t. j. zwigzek, ktory majg spetni¢ x i _y.
Poniewaz BOD = AOD — AOB, przeto podtug (1):
BOD = 140° 45' 56" + z — X,
a z pomiaru: BOD = 140® 45' 57-13"
wiec: 0 — 113 + z — X
jako roéwnanie warunkowe, ktéremu z i x inajg uczyni¢ zados$¢.
Nastepnie: BOE = AOE — AOB, przeto podiug (1):
BOE = 253® 6' 47" + t - X,
Z pomiaru: BOE = 253° 6' 45-03"
wiec: 0 P97 + t — X
jako trzecie réwnanie warunkowe, wykazujace zwigzek miedzy
t 1X.

Jakotez: COD = AOD — AOC, przeto podtug (1):
COD = 111® 2' 41" + z — vy,
Z pomiaru: COD = 111® 2' 42°86"
wiec: 0 = — 186 + z —y

jako zwigzek, ktory majg spetni¢ z i _y.
Podobniez: COE = AOE — AOC, przeto podiug (1):
COE = 223® 23" 32" + t - vy
Z pomiaru: COE = 223® 23' 30-94"
wiec: 0 = P06 + t —y
jako zwigzek miedzy ilosciami t iy.



Wreszcie: DOE AOE — AOD, przeto podtug (1):

DOE = 112° 20' 51" + t - z,
Z pomiaru: DOE = 111° 20' 49’'32"
wiec: 0 = 1'68 + t —z

jako széste réwnanie warunkowe, podajagce zwigzek miedzy ti z
Otrzymujemy zatem nastepujgce wartosci dla katéw, wy-
razone przez poprawki x, vy, z

AOB = 15° 37' 31" + , BOD = 140° 45' 56" + z - X,
AOC = 45° 20' 46" + y. BOE = 253° 6' 47" + t - X,
AOD = 156° 23' 27" + z, COD = 111° 2'41" + z - vy,
AOE = 268° 44' 18" + t, GOE = 223°23'32" +t - vy,
BOC - 29°43' 15" + y - X, DOE = 112° 20'51" + t - z.
Rownania za$ btedow sa:
X + 0 Lyt 0 z+ 0.t = 1-67 Z 24 spostrzezen,
0.x + y + 0 z+ 0.t= 134 1z 16
O.x+0.y+ z + 0.t= 176 z 32 n
O.x+0.y+0 zZ + t = 1S4 z 12 n
x—y+Oz+0.t=1-44 z 8
— X +O.y+ z + 0.t = 113 z 24 n
X + 0 y+ 0 z— t = 1-97 z 4
0.x— y + z + 0.t®™ 18 z16 n
0.x + y +0 z— t = 106 z 32
0. x+ 0.y + z — t = 1-68 z 8

Za waznosci, odpowiadajgce powyzszym réwnaniom btedow,
mogliby$Smy przyja¢ bezposrednio liczbe spostrzezen; aby jednak
nie rachowac¢ liczbami wielkiemi, przyjmujemy waznos$¢ jednego
spostrzezenia rowng 4, gdyz wszystkie liczby waznosci sg po-
dzielne przez 4, za jednostke waznosci. Tak uproszczone liczby
wprowadzamy do tabelki b) w ostatnig kolumne. Zatem mamy
nasamprzod tabelke:

Lp. a b c d 1 S
1 1 1-67  2-67
2. 1 1-34  2-34
3. 1 - 1-76  2-76
4. 1 1-84  2-84
5. 1 —1 1-44  1-44
6. —1 1 1-13 113
7. 1 —1 197 197
8. —1 1 1-86  1-86
9. 1 —1 106 1-06

10. 1 —1 1-68  1-68

2 0 4 _2 1575 19-75



Z poprzedniej tabelki a) otrzymujemy bezposrednio nastepujgca
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Tabelka c) podaje nam zatem nastepujace cztery réwnania
normalne:

15x — 2y— 6z — t= S’09,
- 2x + 18y- 47 — 8t = 3-52,
- 6x - 4y+ 20z - 2t =3l 66,

- X — 8y— 2z 14t = - 8-29.

W celu rozwigzania tych réwnan stosujemy w dodatku IlI.
przytoczone wzorce, w skutek czego otrzymamy po kolei:

Wzorzec |I.
X y z t Suma
15 - 2 - 6 — 1 8-09 14-09
1 - 013333 - 0-4 - 0-06667 0-53934 0-93934
18 - 4 - 8 3-52 7-52
- 2 X 0-2G667 0-8 0-13333 — 1-07868 — 1-87868
20 — 2 31-66 39-66
— 6V 2-4 0-4 — 3-23604 — 5-63604
14 - 8-29 — 5-29
-1 X 0-06667 — 0-53934 — 0-93934
103-027 138007
809X 4-3632 7-5992
14-09 7-52 39-66 - 5-29 138-007 Kontrola
Wzorzec II.
y Z t Suma
17-73333 - 4-8 -8-13333  4-59868 9-39868
1 -0-27068 -0-45865 0-25932  0-53000
0-,,43245 — 10-,66148 — 1 0-41384 — 1 0-72428 — 1
17-6 — 24 34-89604  45-29604
- 4-8 X 1-29924 2-20150 — 1-24474 — 2-54400
0-n68124 0-11369 0-34272 0-n09508 0-n40552
13-93333 - 7-75066 -4-35066
— 8-13333 X 3-73033 — 2-10915 — 431070
0-n91027 0-37175 0-n32411 0-,,63455
98-6638 130-4078
4-59868 X 1-19253 2-43729
0-66263 . 0-07647 0-38691
9-39868 45-29604 -4-35066 130-4078 Kontrola



16-30076
1

— 4-60150 X
0-n66290

36-14078 X
1-55800

47-84004

890406
1

— 4-56058 X

0-65902

13-46454

10

Wzorzec IlI.
t
- 4-60150 36-14078
0-28229 2-21711
0-,,45069—1 0-34579
10-20300 - 5-64151
129894 — 10-20209
0-11359 1-n00869
97-4713
80-12833
1-90379
0-03996 127-97051
Wzorzec 1V.
Suma
4-56058 13-46464
0-51219 1-5120
0-70943 — 1 017961
17-34297 21-90355
2-3359 6-8965
0-36845 0-83863
21-90467 Kontrola

Zatem otrzymujemy ostatecznie rownania:

[11.4] =

t = 0-51219.
15-0071.

Suma

47-84004

2-93480
0-46748

- 0-04001
— 13-50455
1-..13048

127-97057
106-0659
2-02558

Kontrola

Z wzorcow IV. az do I. znajdziemy nastepujgce rownania

zredukowane:
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t = 0-51,
z —0-281 = 2-22,
y - 027z - 046t = 0-26,
X - 0-13y - 0-40z - 00671= 0-54,
z ktorych otrzymamy zadane poprawne:
t 0-51, z = 2-36, y = 1-12, x = D12.
Wprowadziwszy poprawki te w réwnania (3), otrzymamy
nastepujace najprawdopodobniejsze warto$ci katow:

AOB = 15° 37" 32-12" BOD = 140° 45' 57-24"
AOG = 45° 20' 47-12" BOE = 253° 6' 46-39"
AOD = 156° 23' 29-36" GOD = 111° 2' 42-24"
AOE = 268° 44' 1S51" GOE = 223° 23" 3P39"
BOG = 29° 43" 15-00" DOE = 112° 20" 49-15"

Warto$¢ btedu Sredniego obliczamy wedtug wzoru (XXVIII):

Za jednostke waznosci przyjeliSmy waznos$¢, odpowiadajaca
Sredniej arytmetycznej z 4 spostrzezen, podzieliwszy wszystlde
waznosci przez 4. W takim razie wazno$¢ pojedynczego spo-

strzezenia jest: Po = -f-e

Aby biad sredni sprowadzi¢ do waznos$ci jednego spostrze-
zenia, dzielimy go przez g/ pQ (por. wzdr IX), przeto:

I*

R = vV Po 2n 3-16.
Z wzorca IV. otrzymujemy waznos$¢ Aj ilosci /, a mianowicie:
Pt= 8-9,
przeto btad S$redni ilosci t bedzie:
e o3 L 100
kPt V 8-9

Zatem bigd oczekiwany:
Rt= Mt.0-6744 = + 1-059 .0-6744 = + 0 71.

B. Wyréwnanie spostrzezen ilosci zawarowanych.

52. Niech bedg A',, A2, W,, . . ., Wk ilosci, majace sie
wyznaczy¢ ze spostrzezen, a poddane warunkom ksztattu:
2 (Xi, X2, X3j, . . ., Xk) = o,
11! X2, Xj,. . ., Xk) —0,

eT (Xx, X2, X3,. . ., Xk) = 0,
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w liczbie v < k, ktore winny by¢ Scisle spetnione. Spostrzegane
za$ wartosci tych ilosci sa: xt,x2,x3,. . ., #k z waznosciami
im przynaleznemi: A> A, A, o o ¢>A o

Z powodu nieuniknionych btedéw spostrzezen wartosci te
nie uczynig $cisle zado$¢ rdwnaniom (1); przeto otrzyma¢ musimy:

2 (Xi, X2>x5>e o o) XK) = ,

22 (X111 X2) X3>+ o} Xk) = 22)
(2)

(X1> X2, X3>¢ o o Xk) — )
gdzie E,, ,. . ., £v sg matemi ilosciami, ktére z tatwoscig
obliczy¢ mozna, znajac ksztatt réwnan (1), tudziez wyniki spo-
strzezen: xIt x2, x3,. . ., xk. Zalozywszy, ze v< k a funkcye

9 sg ciagte i dajg sie rozniczkowac, jakotez ze wszystkie spostrze-
zenia sg jednakowej doktadnos$ci,j pytamy sie o najprawdopo-

dobniejsze poprawki et, s8, s3, . . ., sk, ktore dodane do
ilosci ., Xy usung sprzecznos$ci, pojawiajgce sie
w réwnaniach warunkowych, tak ze bedzie:
= Xj + ,
X2 ~ X2 1”7 e2>
Xk = xk + cke
53. Z pojecia poprawek el? s2, €3, . . ., e wynika, ze
powinno by¢:
?2i(XI "h i x2 e2i X3 £3>e o o xk “k £k)
i=1,2,3,. . .,v—1, v
Baczac, ze ilosci s,, e3,. . ., ek sg ilosciami bardzo
matemi, to rozwijajagc podtug wzoru Taylora, otrzymamy:
<fi (X1 + =1, X2 + €2, X3 + e3>+ o o Xk + ek)
DA (xx, X2, x3, ..., xk) + et + 2+ o+ o
X2, X3, ; X UA oxk ;

a ograniczajac sie na pierwszych potegach ilosci s, mie¢ bedziemy:
2% (xi, x2, x3,. .., xk) + A+ -2+ . + iW I-°
xi ox2
i 1,2,3,. . .,v—1, v,

jako réwnania warunkowe, wyrazajgce zwigzki zachodzgce miedzy
poprawkami ,S2,€e3,. . ., ske
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Pot6zmy dla skrécenia:

) . 2?)
g2 A sx "27%e 0y ok
.2 "2 o )
o s PTiek H4)
Sk m J1 S0 IJ2,--.,Sxk He, ey (INU XR«eeojXk) —"y |

a otrzymamy za ukiad rownan
Unijnych warunkowych:

aiei T oazx t “+ akk tw, =0,
bIEl + 2t e+ Kkt w2=0,
(5)
Mit M2+t . e+ nA * wv=0,.
w liczbie v, zupetnie roéwnowaznych uktadowi (1) i tworzacych
v zwigzkow pomiedzy ilosciami €2, s2, s3,. . ., sk.
Wszelako poprawki e,s,2 €3, . . ., ek nietylko majg

zado$¢ uczyni¢ uktadowi (5), ale nadto spetni¢ zasade najmniej-
szych kwadratéw, podtug ktérej suma kwadratow poprawek e,
z uwzglednieniem doktadnosci odnosnych spostrzezen, powinna
by¢ najmniejszg mozebna, tj.:

Q=1¢/ + £/ + Ba+. . .+ &k
ma by¢é najmniejszoscig, czyli co na jedno wychodzi, funkcya:
= [es] - 21q (a2, + a2=R + . . . + alkk + w()
— 2ka (bjSj + b2e2 + . . . + bksk + w2
- 2kv (n2s, + n2s2 + . . .+ nkk + w,)
ma staC sie najmniejszoscig, a bedzie nig, skoro bedzie:
SQ'
= 0, = 0, ,—)és? = 0,
czyli gdy:
si — (k2at+ k2, + . . .+ kwn,) =0,
e Oha2 k22 + . . .+ kyn2 =0,

- (k2ak+ k2o0k + . . .+ kynk =0,
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czyli wreszcie, gdy:

s, = k,a, + k2o, + . . .+ kvn,,
e2 = kta2 + k2b2 + . . .+ kw2,
fk = k,ak + k2bk + . . .+ kwmR J

Podstawiwszy tedy powyzsze wartosci (6) w rdwnania (5),
mie¢ bedziemy:

[aa] k, + [ab] k2 + . . . + [Jan] kv+ w, =0, ]
[ab] k, + [bb] k2 + . . .+ [bn] kv-b w2 =0, ]
[an] k, +[bn] k2 + . ..+ [nn] kv+ wv = 0. |
Obliczywszy z tych réwnanmnozniki A, A,, k3, . . .,
znajdziemy nastepnie poprawki e,, e2, e3,. . ., ek z uktadu (6)
Podtug Gauss’a zowig sie ilosci A, A, A, . . .,
korrelatami, a réwnania (7) réwnaniami korrelacyj-

nemi. Posta¢ tych réwnan jest zupetnie rbwnowazng réwnaniom
normalnym (8'), a wszystko, co tam o nich powiedziano, odnosi
sie do tych rownan w zupetnosei. Rozwigzanie tych réwnan
uskutecznia sie podtug zasad powyzej wytuszczonych.

54. Uwaga. Zdarzy¢ sie moze, ze wartosci xt + s,, x,, + €2,

+ B,. . ., xk + ek, zapomocg uktadu (6) wyznaczone, nie

spetniajg nalezycie uktadu réwnan (1). Jest to oznaka, ze x {, x2,

x3,. . ., xk nie sa dobremi wartosciami przyblizonemi. Naten-
czas przyjmujemy:

Xi + fi
X2 + €2

X/,
X2,

Xk + £k = Xk

jako uktad dalszych wartosci przyblizonych i postepujemy zupet-
nie tak samo, jak powyzej, wyznaczajgc przez s/, €2, €3, . . ., &K
uktad nowych poprawek.

55. Nasuwa sie obecnie pytanie, jak nalezy wyréwnywac
ilosci zawarowane, jezeli spostrzezenia poszczegélnych ilosci nie
sg jednakowej doktadnosci.

Niech bedg A, Af . ., A waznosci, odpowiadajgce
ilosciom xt, x,2, x3,. . ., xk. Jezeli e,, €2,53,. . ., fkozna-
czajg najprawdopodobniejsze poprawki, jakie na ilosciach x 2, x,,,
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XX,. . ., xk nalezy uskuteczni¢, to podtug teoryi rachunku wy-

rébwnania powinno

Q = [pse]

by¢ najmniejszoscig. Wszelako pomiedzy majaccmi sie wyznaczy¢
ilosciami istnieja réwnania warunkowe, ktére sprowadzamy do
postaci réwnan linijnych (5), jak to wyluszczyliSmy w poprzednim

ustepie (53). Temi tedy rownaniamiwarunkowemi sg:

ajéj + a2s2+ .. .+akk + w|= 0,
b,e, + b22+ .. .+ bkk + w2= 0,
n,g, + n22+ .. .+ nkkk + wv= 0.
Aby zas$:
Q = [pee] — 2k, (a,ft + a22 + . . .+ akk+ w,)
— 2k2 (bjE, + b22 + . . .+ bkk + w2)
— 2k2 (n"j + n2s2 + . . .+ nkik + wv)
stato sie najmniejszoscig, musi byc:
M o s
x _ = 0’ n = - e e’ = °
czyli:
pisi - (k.a. + k,b, + . . .4-kwm,) = 0
Pue2 (k,a2 + kb2 + . . .+ kw,) = 0,
pkek - (kiak + k2bk + . . .+ kvnk) = 0
zatem:
b,
p* 1 Pi U m Pl
a2 k, + -x k2 + . +
Pu Pu Pu
X — ak k, + k, + . 1k
Pk Pk Pk
szy za , €,. . ., fk powyzsze

nastepujacy uktad rownan:



e+ [w rlkv+ w*= °’

0,
1(10)

+ - T k>t =0
ktorych rozwigzanie wskazano juz powyzej.

56. Btagd Sredni spostrzezen zaw-arowanych.

Z poprawek €2, e2,. . ., gk wyrazmy np. v ostatnich poprawek
zapomocg v rownan warunkowych (5). Kiadac tedy:
£ = X1
.= y< |
‘ J (H)
........................................ .=V >
otrzymamy z uktadu (5) v dalszych réwnan, a mianowicie:
sk v+i  “ Aix+ By + ¢ - .+ Kyv +L,,
sij 72 = A2+ B2y + . . .+ KA +L2,
(12)
ek = AX+ Bw + . . .+ K,v + Lv
Uktad réwnan (11) i (12) tworzy wiec ukiad rownan bie-
doéw, a warunek [es] =, najmniejszosci prowadzi nas do nor-
malnych réwnan Gaussowych, gdyz nie istniejg zadne warunki
miedzy iloSciami x, _y, . ., v. Wynik dla e2, ss, e3,. . ., sk jest

ostatecznie- tutaj ten sam, jakiSmy powyzej otrzymali zapomocg
korrelat, @ zadaniem niniejszego wywodu jest wyznaczenie btedu
Sredniego podtug wzoru (XXVII). Poniewaz mamy k — ? niewia-
domych i k réwnan btedéw, to podtug rzeczonego wzoru wytania
sie wzor:

R (XXXL.)

Jezeli za$ spostrzezenia sa niejednakowej doktadnosci, to
analogicznie otrzymamy z wzoru (XXX) nastepujacy:

(XXXI1.)
57. Wzigwszy pod uwage réwnania (G), to skoro pomnozymy

-je kolejno przez ej, €2, €3,. . ., sk i do siebie dodamy, otrzymamy:
[ee] = [as] Ig + [be] k2 + ... P [ns] kv
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a odnos$nie do uktadu réwnan (5):

[se] = kw, -]- kw2 + . . . + k,wv, (13)
w skutek czego wzor (XXXI) przyjmie posta¢ nastepujaca:
.- T |/E L , (XXXIT)

ktéry dostarcza nam sposobu sprawdzenia rachunku.
58. Do powyzszego wyniku (XXXIIl) dojdziemy réwniez
z réwnan (8) i (9), a mianowicie:
[pes] = [as] k, + [be] k2 + . . .+ [ne] kv
= klwl + k2w2 + . . .4 kwvv ,
zatem:

59. Sprawdzenie rachunku przeprowadza sie zupetnie
tak samo, jak przy ustawianiu i rozwigzywaniu normalnych ro-
wnan Gaussowych. Jedynie pamieta¢ nalezy, ze w celu ustawienia
réwnan korrelacyjnych z rownan warunkowych (5) potozy¢ nalezy:

a, &b, +. . .4 n =§,
a2 4- b2 4-. . .+ n2 = s2,

jakotez ze mamy réwnania sprawdzajgce ksztattu nastepujgcego:
[aa] 4- [ab] + . . .4- [an] = [as],
[ab] 4- [bb] 4- ... 4- [bn] = [bs],

Jezeli po ustawieniu rownan korrelacyjnych clicemy wciggnac
takze ich prawe strony do réwnan sprawdzajgcych, co jest ko-
nieczne, nalezy utworzy¢ sumy:

[aa] + [ab] 4- ... 4- [an] 4- w, = [as] 4- w,,
[ab] 4- [bb] 4- ... 4- [bn] 4 w2 = [bs] 4 w2,

i postepowac dalej zupeinie tak samo, jak w rozwigzywaniu ro-
wnan normalnych.

60. Wyznaczmy btad Sredni funkcyi:

F=F (X, X2,. . ., Xk)
dla W, = 4- s; , gdzie e, oznacza najprawdopodobniejsze po-
prawki ilosci zawarowanych W,, W2, . . ., WKk.

2
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W tym celu wstawmy wartosci A, + el w lunkcye i 0Znaczmy
/'(™,, X2, . . ., k) przez Fo, to rozwijajac podiug wzoru
Taylor’a, otrzymamy;

SF SF SF

F:F0+Sx,4+ + .+-SX”£]<+.

a kladac dla skrocenia:
SF SF SF
Sx, 7 2k
i ograniczajagc sie na pierwszych potegach ilosci €, otrzymamy:
F=Fo+ fg, + 22+ . . .+ flek (16)
Chodzi zatem o wyznaczenie poprawek e,, €2, . . ., sk
przez ilosci wiadome. W tym wzgledzie otrzymalismy powyzej:

g, a,k, + b2k2+ . . .+ ntkv, ]
S2 azk, + b2k2+ . . .+ mXk,, |

(15)

ek = akkl -P bkk2+ . . .-pnkkv. J

Pomnozywszy je kolejno przez /2, . . .,/ ki dodawszy,
mie¢ bedziemy:
f£, -pf22+ . . .+ flsk= [af]Ir, + [bf] k2+ . . .+ [nf] kv. (17)
Podstawiwszy w réwnaniach korrelacyjnych (7) ilosci [af],

[6f], . ... [«/] za &, @2, . . ., zcv, w skutek czego /¢ ,
A, . . ., k,przejdga w /€, [<2,. . .,K,, otrzymamy:

[gg K, P[ ié%l: . }IEH [gH 8,’11 (Jg)

[an] K, + [bn] IRx + . . .+ [nn] Kv+ [nfl] = 0.1

Pomnozywszy ten uktad réwnan kolejno przez A, k,,, . . .,
k,t i dodawszy je, mie¢ bedziemy:

([aa] k, + [ab] k2 + . ..+ [an] kv)K,
+ ([ab] kt + [bb] k2 -P . .. + [bn] kv)K2
ettt er e
+ ([an] k, + [bn] k2 + . ..+ [nn] kv)Kv

+
—
>
juriy
—
=~
<
~
1
e

+ ([af] k, p [bf] k2 +
czyli ze wzgledu na uktad (6):
[af] k, + [bf] k2 + . . .+ [nf] kv =
=wK, + wXK2+ . . .+ wwKyv, (19)
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przeto z pordwnania (19) i (17) przyjmie rownanie (16) ostatecznie
ksztatt:

F = Fo+ WK, 4- w8Ks + . . .+ w,Kv. (20)
Mamy zatem funkcye F wyrazong przez iloSci wiadome.
Aby zatem obliczy¢ biad S$redni tejze funkcyi, ktéry wysnuwa

sie z btedu Sredniego JZ, wchodzacy w ilosci xt, x2,. . ., x",
odnosimy sie do wzoru (XXV), skutkiem czego otrzymamy:

* - - 1/[© > ]
czyli:

*_*M _

A ze z (20) wypada:

JE = SFP» + Sw. K + T . SWTKV
SX, Sxt SX, 1 oXi 2 OX, '
a ze na podstawie (15) i (4) jest:
oFo c i i f
= fl (XI, x2,. . ., xk) = f,,
W, _ _ ® _ S
x > a,, itd. itd.,
przeto mie¢ bedziemy:
X, f, - aKj - btKks - . . .- nKv,
SF_ a2Kj b2k L. n4Kv ,
0X,, 2
SF
ok - fk - a.K, bkk2 - . — nkKv,
Z czego wynika:
SF\2
Sy / [fil - 2 ([af] K, F [bf] K2+ . . .+ [nf] Kv)
+ ([aa] K, + [ab] K2+ . . + [an] K7) K,
+ (J[ab| Kj + [bb] K2+ . . + [bn] IG) K2
e
+ ([an] K, + [bn] K2+ . . .+ [nn] Kv) Kv,
czyli uwzgledniajgc rownania (18):
(s [ff] - [af] K, - [bf] K2- . . .- [nf] Kv.

2*
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Zatem mamy ostatecznie:
M»- + I*j/[(]1[f].

J H

= [ff] - [af] K, - [bf] K2 [nf] Kv,
gdzie:
?£ f ?F sk .
ox, 1" x2 f, e ok K
[aa] K, F [ab] K2 + .+ [an] Kv + [af] =0,
[ab] K2 + [bb] K2 + .+ [bn] Kv + [bf] = O,
[an] K, + [bn] K2+ . . .+ [nn] Kv + [nf] = 0,

ktore to rownania rozwigzujemy w sposOb zupeinie analogiczny,
co réwnania normalne.

61. Zagadnienia. 1 Podczas tryangulacyi wymierzono
wszystkie trzy katy trojkata ABE z jednakowa doktadnoscia
i znaleziono, ze kat A = 46° 17' 38-32", kat B = 73° 35' 16-15",
i kat C = 60° 7' 5-16". Bok za§ AB = c = 34876-57 m. —
Wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze wartosci tych trzech katow.

Rozwigzanie. W tréjkacie geodezyjnym suma trzech
katow wynosi /<?0° + E, gdzie E jest przepetnieniem sferycznem.
Oznaczajac zatem przez €2, €2, €3 poprawki tych katow A, B, C,
mamy:

A+ s + B+ 2+ C + e3—(180+ E) = 0,
a ze:
A+ B+ G = 179° 59' 59'63",
wiec:
£,+£, + 3= 037" + E
jako majgce sie spetni¢ rownanie warunkowe.
Na obliczenie przepetnienia sferycznego mamy wzor:

E = - 206265,

gdzie powierzchnie trojkata dla bardzo wielkiego r = 6366739 m.
uwazang, za ptaska, obliczamy wedtug wzoru:
A= %2.%sin B,

czyli:
c2.sin A .sin B
2 sin G
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przeto:
c2.sin A .sin B
E 2r27sin C 206265.
Przeprowadziwszy tedy rachunek, otrzymujemy:
E = 2-475".

Zatem nasze rownanie warunkowe:
s, + e2 + €3 = 2'845".
W skutek tego:
a, a, m a3 1
Wiec réwnanie korrelacyine:
3 kx - 2-845,
kx = 0-948.
Réwnania btedow sg tedy:
B -mlg = 0-948,
s2 = k2 = 0-948,
s3 = k3 = 0-948,
tak ze najprawdopodobniejsze wartosci tycli katow sa:
A = 46° 17' 39-268"
B = 73° 35" 17-098"
G = 60° 7' 6-108".
Dla $redniego btedu mamy:

Wijkj = 2-845 .0-948 = 2-697,
wiec:
= + J/2-697 = + 1-64.
Prob a
K= + ]/ [se] = + ]/ 3 (0-948)2 = + 0-948 1/ 3
= + 1-64.

2. Z trzech stanowisk A, B, C wyznaczono czwarte nie-
dostepne stanowisko Z) (fig. 2) przez pomiar katow: ax =41° 19,
a3 = 62° 56', «g = 117° 38' i a4 = 36° 23'. Potozenie stanowisk
A, B, C, okreslajg ich spotrzedne odnosnie do pewnego statego
uktadu spoétrzednych, a mianowicie:

XX 38489-73, yx - 23688-60 dla A,
X2 = 37949-06, y2 = 24408-05 dla B,
x3 - 37673-59, y3 = 24767-10 dla G.

Wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze wartosci spOtrzednych

stanowiska D.



22

Rozwigzanie. Poniewaz trzy punkty A, B, C sg dane,
przeto kat ABC jest wiadomy, zatem poprawki, jakie uskute-
cznic mamy na katach a2 i a3, podlegaé musza jednemu warun-
kowi. Drugim warunkiem jest to, ze bok BZ) obliczony z trojkagtow
ABD i BCD musi posiada¢ jedneze wartosc.

Aby obliczy¢ kat ABC, musimy zna¢ koniecznie Kkierunek
osi X-O0w. Niech prosta B X' bedzie rownolegta do dodatniego
kierunku osi katow AT-6w, tak ze by¢ musi:

tg XBA Y2~ W

Xi - x2°
tg X'BG = .
x3 - X2
Zatem:
o 719-45
tg XBA = 54067 g
, 359-05
tg X'BG = 275-47°  tg’2

przeto po obliczeniu:
X'BA = 53° 447 = 7
2

X'BC - 127° 29-77" =
ABG = 180° 34-24'~
Katy i 9 wskazano w rysunku lukami. Jezeli przez el,

2, s3, oznaczymy szukane poprawki, natenczas by¢ musi:
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&+ 24 g+ = 130° 3424,
a zei a2 + a3 = 180° 34',
przeto otrzymujemy:
2+ % = o0-24' (1)
jako pierwsze réwnanie warunkowe.
Aby ustawi¢ drugie rdwnanie warunkowe, to potozywszy
AB = d, i BC = d9, otrzymamy na wyrazenie boku BD = a
t trojkata ABD:
a = di (i + ej
sin + a2+ e + 527
i z tréjkata BDC:
a = ds esin fa + £9
sin (@3 + + e3+ $4)
przeto z podzielenia obu tych réwnan otrzymujemy:
dt .sin (gt + e) .sin («3+ «4 + 3+ e&4) = | ,
d2 .sin («t + £4).sin xt + &2+ €+ &)
jako ogélne drugie réwnanie warunkowe.
Poniewaz:
di = |/ (x4 —x2)2 + (yb— y2)2 = 899-98,

d2 = ]/ x2- x3)2+ (y2 - y3)2 = 452-55,

przeto po podstawieniu powyzszych wartosci za dt i d2 w (2)
i obliczeniu otrzymamy ostatecznie jako drugie réwnanie wa-
runkowe :
1-39fl + 0-25£ - 20563 - 341 = - P75. )
Zatem mamy tabelke a):

a Lp. a b i przynalezno £l = 1-39 k,
1 0 1-39 réwnania bledéw £2 = lg+ 0-25k2 14)
g. % 20(-)255 z korrelatami £3 = k— 2-05k2
4: 0 -3.41 i si = — 34lka

Z tabelki a) wysnuwajg sie spotczynniki réwnan korrela-
cyjnych, zestawione w tabelce b):

L. p. aa ab bb
1 0 0 1-93
2. 1 0-25  0-06
3. 1 —2-05 4-20
4, 0 0 11-63

2 — 1-80 17-82
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a wiec mamy rownania korrelacyjne:

2 kt - 1-80 k2 = 0-24,

- 180 Ig + 17-82 k2 = - 1-75,

skad otrzymujemy:
16-2 k2 = - 1-53,
wiec:
1-53
k2= - 1 = - 0-094,

wreszcie:

lg = - 0-9.0-094 + 042 = 0-035.

Podstawiwszy znalezione wartosci korrelat w (4), znaj
dziemy:

g = - 0-13' 42 = 0-0169
@ = + 0-0U ®2 = 0-0001
¢ = + 0-23 32 = 0-0529
¢ = + 0-32 W2 = 0-1024

V= 0-1723

przeto najprawdopodobniejsze warto$ci katow sg:
a = 41° 18-87

P = 62° 56-01'
Y = 117° 38-23'
5= 36° 23-32"

Dla btedu s$redniego mamy:
wxkt + w2k2 = 0-1729,

co dostatecznie dobrze zgadza sie z powyzej znaleziong sumg
tj. [£] = 0-1723; przeto podtug (XXXIII):

PR= = + 0-285.

Z trojkatow ABD i BDC wysnuwajg sie juz powyzej za-
stosowane wzory:
_ dt sin a,
&l sin (og + a2 ’

d2 sin a4
sin (a, + a4) ’

13

a
ktore dajg nam, ze
loga, = loga2 = 2-78747
czyli:
a, = a2 = 613-02 m.
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Oznaczywszy przez (x4, y4) spoéirzedne punklu D, otrzy-
mamy:
x4 — x2 = a cos DBX',
y4 — y2 = a sin DBX/,

gdzie: DBX' = XBG - «3= 9° 51-54',
przeto:
x4 = x2 + G03-99 = 38553-05 ,
y4 = y2 + 104-96 = 24513-01

jako najprawdopodobniejsze warto$ci spotrzednych punktu D.

3. Wyznaczy¢ bitgd oczekiwany wartoSci xAijy4, w poprze-
dniem zagadnieniu obliczonych.

Rozwigzanie. Ku temu celowi uzyjemy nasamprzod
wzorow (XXXIV), kiadagc raz xi, drugi raz ¥ za V. Pomnac, ze:
NBX' = s2 — a3,

otrzymamy dla j4:
X2 + dt cos (g2 — a3)

asin a
X, + sin (a4 + a2) ° cos (02 — a3).
Zatem:
OB a, cos(02—a3’ sin a, . ctg (at + a2).cos @2—a3)
f,= a . .
3a, sin (a, + a2) sin (a, + a2)
OX. £ sin a, .ctg (a, + a2 . cos (B2 —aj3)
" sin (aj + a2)
°xX4 __ f sin a . )
sin (a, + a2) sin (§2- a3,
® Voo
Sa4 -
czyli:
fj = (x4—x2)[ctga, —ctg (aj +a2)j = 84039, f,2 706250,
f2=— — (x4 —x2) ctg (aj + a2 = —153-37, f,2 23517,
f3- (x4- x2) .tg (2 + a3 = 1049-00, f32  1100420.
fa- 0.
Z tabelki b), w poprzedniem zagadnieniu podanej, wynika:
a, 0 ,a, 1 , a3 1 , a4 0,
b, = 1-39, b2= 0-25, b3 “ - 2705, b4= - 3-41.
Przeto mamy:
ajfj = 000-00, bjf, = 1168-14,
K uv 153-37, b,f2 = 38-34,
Li 1049-00, b3f3 = « 2150-45,
adfd = 000-00, bafd = 000-00,

[afj =  895-63, [bf] - - 1020-65.
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Mamy tedy oba rownania:
2 Kt - 1-80 K2 = 895-63 ,

- 180 K, + 17-82 1 = - 1020-65,
z ktorych wiadomym sposobem otrzymamy:
16-2 K2 = - 214-59,
K, - 0-9 I = 447-81,
wiec:
I = - 13-25,
K, =  435-89.
Zatem:
[af] K, = 390396
[bf] K2 = 13524
[afj K, + [bf] I = 403920,
jakotez: [ff] = 1830187 ,
tak ze:

[ « ) ’]= 1426267

Poniewaz btad S$redni p odnosi sie do biedow katowych,
przeto wyrazamy go w minutach, a wiec:

= xJ/IGSE = = j/IM =+ J /"¢t = + ,285,

przeto w jednostkach dtugosci:
p = % 0-285.0-00029 = + 0-00008265.
Zatem:
0-00008265 . 1194-25
0-0987,
a wiec btgd oczekiwany podiug wzoru (XIV):
Rx4 = 0-6745 . Mx4 = + 0-0987 . 0-6745 = + 006657,

Widzimy tedy, ze prawdziwa warto$¢ odcietej punktu
D lezy miedzy:

MX
4

I+ I+

) 38553-05 + 0-07
i
38553-05 — 007 metrow.

4. Niwelacya geometryczng wyznaczono réznice wysokosci
stanowisk A, B, C, D (fig. 3) i to tak:
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1 Miedzy A i B = 10-8838 m., wazno$¢ p, — 34,
2. " A i C= 4-6783 " p2= 108,
3. " A i D = 18-5595 » P3 = 49,
4. ” G i B = 6-1959 " p4d= 66,
5. ” G i D - 13-8677 ., Ps = 78,
6. " B iD - 7-6657 " p, =  60.

Wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze poprawki, ktére trzeba
uskuteczni¢ na powyzszych liczbach.
Rozwigzanie.
Pomiedzy dane-
mi 6 rdéznicami
wysokosciowemi
muszg istniectrzy
rébwnania warun-
kowe, ktore wy-
snuwamy z tréj-
katow ABC,
ACD i ABD, a
mianowicie tak,
ze suma algebra-
iczna roznic wy-

Strzatki w figurze sokosciowych
wskazujg kierunek wznoszenia sie. musi by¢ réwng
zeru.

Jezeli wiec s,, £2, €3, £4, s-, £3 oznaczaja owe majace sie
uskuteczni¢ poprawki, to by¢ musi:

AG + fa+ BG +e4 — (AB + e4) = 0,
AC + 2+ GD + s5 — (AD + s3) = 0,
AB + £ + BD + 65 — (AD + s3) = 0.

Po wstawieniu danych wartosci otrzymamy:
—e2 +£2+ e = + 0-0092 ,
£2 « s3 + S5 —+ 0-0135,
+ e +fg- &= + 0-0100.

Zatem mamy nastepujgcag tabelke:

L. p. a b c
1 -1 0 + 1
2 + 1 + 1 0
3 0 -1 -1
4 + 1 0 0
5 0 p 1 0
6 0 0 p 1
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Stad uktadamy réwnanie biedéw zapomocg korrelat A , kL,
kz podtug réwnan (9) str. 103:

34£j — - ki + "3 » 66 &4 -= ki
108 £2 = k, H721 78 ss = k2
49 3 = “ k« — k3, 60 s, = k3

jakotez spotczynniki réwnan korrelacyjnych zapomocg tabelki :

L.p. aa ab ac bb bc cc P

1 1 0o -1 0 0 1 34
2. 1 1 0 1 0 0 108
3. 0 0 0 1 1 1 49
4. 1 0 0 0 0 0 66
5. 0 0 0 1 0 0 78
6. 0 0 0 0 0 1 60

zapomoca tabelki nastepujacej, wyptywajacej z poprzedzajgcej:

aa ab ac bb bc cc
L.p. — — — — — —
p p p p p p
1. 0-02941 0 -0-02941 0 0 0-02941
2. 0-00926 0-00926 0 0-00926 0 0
3. 0 0 0 0-02041 002041 0-02041
4. 0-01515 0 0 0 0 0
5. 0 0 0 0-01282 0 0
6. 0 0 0 0 0 0-01667

0-05382 0-00926 -0-02941 004249 0-02041 0-06649

w postaci nastepujacej:
0-05382 Ig + 0-00926 k2- 0-02941 k3 0-0092,
0-00926 k, +0-04249 k2+ 0-02041 k3 0-0135.
- 0-02941 kj + 0-02041 k2+ 006649 k3 = 0-0100.
Uzywajac do rozwigzania tego ukiadu réwnan naszych
wzorcOw i postugujac sie zarazem kolumng kontrolng, co tutaj
jako rzecz wiadoma opuszczamy, dojdziemy ostatecznie, ze :
0 03456 k3 = 0-00761
czyli:
k3 = 0-2202,
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jakotez:
k2 + 0-62274 k3 = 0-29144
lg + 0-17206 k2 - 0-54649 k3 = 0 17094,
skad:
k2 0-15431,
lg = 0-26472.
Otrzymujemy tedy nastepujgce réwnania btedow:
£l ‘3T (ks " kI) ~ * °'0131°
2= ygg(l + k2) — 0-00388,
e3 = (k2 + k3) = - 0-00764,
3= "i“K oA
s5 - k2 0-00198,
ec- Jg-kg - 0-00367,

ktére podaja nam najprawdopodobniejsze wartosci roznic wy
sokosciowych:

AB 10-8825 m., CB 6-1999 m.
AC 4-6822 m ., CD 13-8697 m.
AD 18-5519 m., BD = 7-6694 m.
Sredni btad obliczymy podtug wzoru (XXXIII):

p= /i1 + j/220669 _ + (.g472

C. Wyréwnanie spostrzezen posrednich ilosci zawarowanych.

62. Pomiedzy n ilosciami X, X, Z, . .,V stnieje
rbwnan warunkowych :
x Y, Z .. .,V)=0
2 XY, Z .. .,V)=0
()

XY Z...,V)=0
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ktore zawsze SciSle muszg sie spetni¢. Wszelako nie obserwujemy

bezposrednio ilosci X, X, Z, . . ., J,jenoilosci z%522, . . .,
Lk, ktore sg wiadomemi funkcyami ilosci X, K, Z, . . . P,
a mianowicie:

Lt =t XY, Z .. .,V) |

L2= f2X VY, Z .. .,V) (

Lk fk (X, Y, Z .. .,V
i znaleziono, ze spostrzegane ilosci wynoszg 2/, 22, . . ., ZKk"

Chodzi nam zatem o wyznaczenie najprawdopodobniejszych war-
tosci ilosci X, K, Z, . . ., V-
W tym celu wyznaczamy nasamprzdéd przyblizone wartoS$ci

ilosci X, K, Z,. . ., V, odpowiadajgce spostrzezeniom Z,',
Z2,. . .,Zk' Niech temi wartoSciami przyblizonemi beda X o,
Yo, Zo,. . ., Z" a niech x, vy, z,. . .v o0znaczajg poprawki,

jakie na tych wartosciach uskuteczni¢ nalezy. W takim razie
by¢ musi:

L/ = f, Xo+ x, Yo+ vy, Zo+ z,. . .,Vo 4 v), ]
L2 = f2(Xo+ x, Yo+ vy, Zo Hz,. . .,Vo+ v), |
...................................................................................................... 1 (”
LK = fk (Xo 4- x, Yo + vy, Zu + z, , Vo + v). |
Potozywszy:
L/ - ft (X, Yo, Zo,. . ., Vo) - 15 |
L2 - f2(X,, Yo, Zo,. . ., Vo)= 22, 1
Lk - fk (X,, Yo, Zo,. . ., Vo)
jakotez:
8X0 1’ 5Y, “ bl’ 57, . 8?90 ~ kI’
Sf2 b2 ,2 L = k ,
SX,, av, '3z, ee’sV0 -K ©)
I fk Sk K S — | ofk
axo — ~ BY — 720 200 00 gy KK

otrzymamy na podstawie wzoru Taylor’a nastepujace rownania
btedow:
£l = ax + bty + qz + . . .+ Igv - In
s2 ax + b2y + c2z+ . . .+ kv - D

(6)
sk = akx + bky + ckz + . . .+ kkv — Ik
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Gdyby x, vy, z,. . ., v byly od siebie niezawiste, postg-
pilibySmy podtug wskazéwek podanych w ustepach 34—51.
Wszelako miedzy ilosciami X, Y, Z, . . ., V istniejg zwigzKi
(1), a wiec takze miedzy x, vy, z . %, mianowicie:

fi X, + x, Yo+ vy, Zo 4- z,. , Vo 4- v) = 0,
22X, + X, Yo+ vy, Zo+ z . . .,Vo+ v)= 0
@
nv(Xo+ x, Yo+ vy, Zo+ z,. . .,Vo4-v)= 0.
Potozywszy:
?i (Xo, Yo, Zo,. . | Vo) w,
2 (Xo, Yo, Z0,. . ,vo w, ©
8

(X<, Y0, 20,0 » «?2Y0) = wv

- . i S
sx0 ~ syo — 2 320 Blmee’gy) = &
&7 2, SN Sf2
X0 = 3vo = @' gz T P e gy ©
=y 3ev W
N i 3 =
3X0 Yo — 2 07 Teee gy " A
mozemy napisa¢ warunki (1) w nastepujacej postaci linijnej:
alx + @y+ B3z +. . .+ awv +w, = 0,
Plx + p2y4- p3z +. . .4- 3w +w2= 0,
XX EXy + X3z4*. .. 4- Xw +wv= 0.
W dalszym ciggu postepowania obra¢é mozemy dwojakg
droge. Albo wyznaczamy z rownan (10) z n ilosci x, y, z, . . .,V

ktérekolwiek v przez pozostate (« — v), gdyz musi byé¢ n > v,
a otrzymane wartosci wstawimy w uktad (6), w skutek czego
problem wyréwnania sprowadzamy do wyréwnania (« —V) iloSci;
w tym to razie posLepujemy podtug rozdzialu A. Albo tez ra-
chujemy podtug rozdziatlu B sposobem nastepujgcym.

Staramy sie, aby:

Q = [es] — k< (axx 4- a2y 4- a3z 4-. . .4 «V4 wx)
- 2k2 (Ptx 4- By + fez + . . .4- @v 4 w2

2kv (4X 4 Xy 4- 332 4- . . .4 Xwv 4 W)
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stato sie najmniejszoscig; w takim razie by¢ musi:

L. X .
o ly - =0, s O
a wiec:
| = «iki + 3lk2 4-. . .4\ ky,
lt« ]| = azl k2 4- . . L4 N2kV,
tu = @kl + &2 4. ¢ o+ %
czyli:

[aa] x + [ab]y4-... 4-[ak] v= [al] + alkl+ "k24-... 4- Xk 1
[ab] x + [bb]y 4-... 4-[bk] v= [bI] + a2k2+ [IZk2+ .. .+ Xkv,

[ak] x + [bk]y 4- ... 4 [kk] v = [KI] 4 «rk, 4- £1k24 - ... 4- XK,,. ]

Z tych réwnan obliczamy x, vy, z, . . ., v, jako linijne
funkcye korrelat A, *2,. . ., lev w postaci:
X = APk + A2k2 4. .. 4" Avkv 4“ MX,
y = Biki + Baks 4-. .. 4 Bwkv 4- M2,
v = Njlg 4 NX24- ... -p NWkv 4- Mv.
Podstawiwszy te Wartoéci w vréwnan (10), to wyznaczymy
z nich te v korrelat A, A ,+ . ., A, a tem samem z ukiadu
(12) otrzymamy ostatecznie Wartosm X, ¥y Zy oo o, V.

Wszelako daleko prosciej i predzej do celu dOJd2|emy jezeli
uzyjemy pierwszej wskazanej metody.

63. Jezeli spostrzezenia sg niejednakowej doktadnosci, bie-
rzemy pod uwage waznosci A >A >A , ¢ ¢ ¢ A >odpowiadajgce

spostrzeganym ilosciom Z,', Z4, . . ., Zk', i zamiast réwnan
btedow (6) ustawiamy nastepujgce réwnania btedéw:

1/ Pig '~ |/ px 4b ,|/p,y4d. . .4-k,]/ p,v—=I/pJ, ,
1/P22 ~2171/ P2 4-b2]/ p,y 4 . . .4-k,2|/ p2v-|/p,22,

1/ pkik =akV Pkx +K 1/ pky + « m-+ M / p™ -1 /pA.

i postepujemy, jak powyzej wskazano.
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64. Przyblizony sposéb rachowania. Ustawiwszy
rbwnania normalne:

[aa] x + [ab]ly + . . .+ [ak]v = [al], 1
[ab] x + [bb]j + . . .+ [bt]lv = [bl], |
.............................................................................. | @
[ak] x + [bk]y + . . .+ [kk]v = [kI], J
i wiedzac, ze x,y, z, . . .,V sg iloSciami bardzo matemi, co
najczesciej sie wydarza, albo co tez uskuteczni¢ mozna, to po-
niewaz jest dostateczne obliczenie ilosci x, y, z, . . ., v tylko

do kilku miejsc dziesietnych, mozemy zamiast poprzednich wyto-
zonych Scistych metod rozwigzania uzy¢ nastepujacej metody
przyblizonego rachunku.

Otéz opuszczamy w kazdem rdwnaniu wszystkie wyrazy
lewej strony az po wyraz lezacy na przekatnej, ktéry ma zawsze

przy sobie spotczynnik dodatni i od zera rézny; w takim razie
otrzymamy:

[aa] x, =M

'k ' | 1 [aa]’
as,|:

[bb] , v o

[kl v, K], I

jako pierwsze przyblizone rownania. A podstawiwszy w (1)
X=X + d,,y=1vy + d2, . .,V - v, + dn,
mie¢ bedziemy nastepujacy ukiad réwnan:

aald, | [ab]d2+ . . .+ Jak]d, = D,, t
[ab d, + bb] d2 + . . .+ [bk\ d, = D2, |
i PU
[ak] d, + [bk]d2 + . . .+ [kk]d, =D,,
jezeli:

[al] - ([aa]x, + |ably, 1 . . . +[ak]vj = D,,j
[bI] - ([ab]x, + [bbjy, + . . . + [bk]lv.) = D2,(
[kI] — ([ak] x, + [bk]y, + . . . + [kk]v,) = Dn.j

Z réwnaniami (3) postepujemy jak zuktadem(l) i otrzy-
mujemy drugi uktad przyblizonych réwnan, a mianowicie:

3
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_ .. D
[aa] di,i = D, , di,i [aa] *
[bb] d2i = Da di P
" a stad: [bb]” > (5)
[kk] dDOil = Dn, dD1 =
Ktadac znowu:
di — di,i + di,2, d2= d2i + d22,. . ., dn-- d,,i + dn2
otrzymamy z uktadu (3) uktad réownan dla rfi,i, d2i, . m m<4i,

a postepujac tak dalej, dojdziemy wkoncu do bardzo matych
wartosci dla zAji, ¢2i, « m ., ~*ni> ktore niczem innem nie sg jak
poprawkami, tak ze ostatecznie otrzymamy jak najdoktadniejsze
wartosci na i, z, . . ., w, a mianowicie:

x = x(+ di,i + d],24 di,3+ . . . ,
y =y, + d2i + d22+ d23+ . . . ,

v=yv +d, + dn2+ d,3+ .

65. Zagadnienia. 1. Z punktu O wymierzono katy ku

7 stanowiskom A, B, ¢, E, F, G i otrzymano nastepujace
wartosci:

1. AOB 101° 56' 42-125' jako przecietng z 20 spostrzezen.
2. AOD = 126° 43' 6-075' » » n 20 »

3. BOC = 18° 14' 14-600' n 10

4, BOD = 24° 46' 24-17%' » » n 20

5. BOE = 27" 14' 17-528' » » 9

6. BOF 50° 22' 7-148 w 32

7. COD = 6° 32' 6-775' W » 10

8. COF = 32° 7' 52-117 » 15

9. DOE =  9U 27" 52.950' » » 10 »

10. DOF = 25° 35' 44-441' n » 22

11. DOG = 45° 37" 42-37% 5 J » 20 »

12. EOF = 23" 7' 49-600' W 10

13. FOG 20° 2' 0-250' 99

Wyznaczyé¢ najprawdopodobniejsze wartosci tych katow, skie-
rowawszy punkt zerowy podziatki ku pewnemu statemu punktowi.
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Rozwigzanie. Dla uniknienia rachunku wielkienn liczbami
potézmy:

AOB = 101°56' 42" + x - w
AOC = 120°10' 57" + y - w
AOD = 126°43' 5" + z - w
AOE = 129°10' 59" + t - w
AOF = 152°18' 49" + u - w
AOG = 172°20' 48" + v —w

gdzie x, y, z, t, u, v oznaczajg poprawki, jakie na katach
uwzgledni¢ nalezy; m za$ oznacza poprawke dotyczacg potozenia
punktu zerowego w pomiarze katowym. Szukane ilosci x, y, z,
t, u, v wyrazamy w sekundach.

Roéwnania btedow sa:

w + X = 0-125, -y + z= - 1225
w + z = 1-075, -yt ou= 0-117,
X + y = - 0-400, —z + t = - 1-050,
X + z= 1-175, —z |u 0-441,
X+t - 0-528, —z V= - 0-625,
X + u 0-148, -t + U= - 0-400,
—u Hv - 1-250,
z ktorych uktadamy tabelke:

L. p. g a b c d e f 1 P
1L - 1+ 1 0-125 20
2. - 1 + 1 1-075 20
3. -1+ 1 - 0-400 10
4. — 1 + 1 1-175 20
5. -1 + 1 0-528 9
6. -1 + 1 0-148 32
7. -1+ 1 —1-225 10
8. -1 + 1 0-117 15
9. -1+ 1 - 1-050 10
10. -1 + 1 0-441 22
11 —1 + 1- 0625 20
12 -1+ 1 - 0-400 10
13 . . - 1+ 1 1250 22
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Zatem otrzymujemy nastepujgce réwnania normalne:

+ 40 w — 20X — 20z = — 24000
- 20w + 91x+ IOy - 20z-9t-32u =-26488
- 10x+ 35y — 10z — 15u =+ 6-515

— 20w — 20x — 10y + 102z — 103—22u —20v = + 46-048 (3
- 9x - 10z+29t—10u = - 1-748
- 32x - 15y — 22z - 10t +101u- 22v = - 15-327
— 20z —22u + 42v = + 15-000'

Rozwigzujagc powyzsze réwnania wedlug metody podanej
w rozdziale A (str. 41.), otrzymamy dokiadne wartosci na x, vy,
s, Z zz, v. Wszelako rachunek jest za dtugi i zmudny. Wiedzac
zas, ze X, Y, z, I, «, v mogag by¢ tylko matami wartoSciami,
stosujemy z korzys$cig metode rachunku przyblizonego. Pomnac
wiec, ze réwnanie kontrolne jest postaci O = O, gdyz i prawe
strony rownan (3) dajg O na sume, otrzymamy po kolei naste-
pujace warto$ci przyblizone:

0-6 + 24-000- 24 + 4 -8 — 4000
0-2 + 26-488 + 12 —182-2 -8 = + 10-288
02 — 6515+ 2 + 7 -4 = - 1515
0-4 —46-048 + 12 + 4 -2 + 40-8--10= - 1-248 (4
00 + 1748+ 18— 4 = - 0-452
00 + 15327+ 64— 3 -8-8-11 = - 1073
0-5 — 15-000 + 21 = — 2-000

Na prawo od kreski pionowej mamy lewe strony réwnan
normalnych (3) sprowadzone do zera. Tutaj musi sie zisci¢ ro-
wnanie kontrolne 0 = 0, nietylko dla prawych stron réwnan
(3), lecz takze dla prawych stron (4) pierwszych réwnan przy-
blizonych, jakotez wszystkich nastepnych réwnan przyblizonych.
W istocie suma z (4) jest réwng zeru.

Poniewaz spdlczynniki rownan przyblizonych pozostajg usta-
wicznie te same, jak W réwnaniach (3), nie piszemy ich przeto
w rownaniach przyblizonych, lecz tylko prawe ich strony, w skutek
czego otrzymamy tatwo dajacy sie wysnué nastepujacy rachunek,
przyczem przy d opuszczamy dla tatwosci pisania drugie wska-
zniki, gdyz pomyitka jest tu wcale niemozliwa.

<= —0-10 - 4-000—4-00— 2-20 + 020 = — 2'000
— 10288 + 2-00 + 10-01 + 0-40 + 0-20 +

d2 = + 011 + 0.09 + 032 =+ 2732

d3= — 004 + 1515 —110 — 140 + o-io + 0-15 = — 0735

+ 1-248 4- 2-00 — 2-22 + 0-40 — 1-02 4-

d4 = —0-01 + 0-i0 + 022 1-00 = + 1748

d5= — 001 + 0-452—0-99 + o0-to — 029 4 010 = — 0-628
) + 1073 — 352 + 060 + 022 + 0-io —

d, = — 0-01 e 110 — — 1437

d, = —005 + 2000+ 020 4 0-22 — 2-10 = 4 0-320°

v 0-000



dt =. — 0-05
d2 = 4- 003
d3 = — 0-02
d4 = + 0-01
ds = — 0-02
d6 = —0-01
d7 = 000
dt  — 04,20
d2= +0-015
d3 — 0-006
dd= + 0002
d6= — 0-007
d6= — 0-002
d7= — 0007
dt  — 0-008
d2 + 0-004
d3 —0-004
d4= + 0-003
d5 —0003
de =—04)01
d7 + 0-000
dt = — 0-003
d2= -|-0-001
d3= — 0001
d4= + 0001
d5= — 0-00i
d6= — 0-000
o Jem— 0-001
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+ 2-000 — 2-00 — 0-60 — 0-20
— 2-732 + 100 + 2-73 + 0-20 — 0-20 4-

+ 0-18 + 0-32

+ 0-735 — 0-30 — 0-70 — o-io
— 1-748 + 1-00 — 0-60 + 0-20

1- 0-20 + 0-22

+ 0-628 — 0-27 — 0-10 — 0-58

+ 1-437 — 0-96 + 0-30 -

— 0-320 — 0-20 + 0-22

+ 0-800 — 0 800 — 0-300 -

— 101

+ 0-063 + 0-064

0-22

+
+

0-040
— 1-498 + 0-400 + 1-365 + 0-060 — 0-040 +

0-15
1-02 +

0-10
0-20 —

+ 0-215 — 0-150 — 0-210 — 0-020 + 0-030

—0-292 + 0-400 — 0-300 + 0'060 + 0204 +
4 0070-|-0-044 + 0-140
+ 0-222 — 0-135 — 0-020 — 0-203 + 0-020
+ 0-253 — 0-480 + 0090-0-044

— 0-202 + 0-154

+ 0300 — 0-010 | 0-044 — 0-294

+ 0-340 -

0-320 -

0-080 -

0-060

,0470-

—0-414 + 0160 + 0-364 + 0-040 — 0060 +

— 0-010 — 0060 + 0-022

+ 0-027 + 0-032
+ 0-135 — 0-040 -
— 0-326 4- 0-160 -
+ 0-030 4- 0-022

+ 0-116 — 0-036 — 0-030 -
+ 0-159 — 0-128 4- 0-060 — 04)66 + 0 030 —

—0-101

0-140 — 0'030 + 0-015
0-080 + 0'040 + 0'306 +

0-087 + 0-010

+ 0-120 — 0-120 — 0-020 — 0-020

+ 0-060 -

+ 0-009
0-010 -

0-035 -

0010

0-149 + 0-060 + 0-091 + 0410 -

0020 +

— 0152 + 0-060 — 0-020 + 0-010 + 0-102 +

+ 0-010 + 0-020

+ 0027 —0-009 — 0010 4 0'029
+ 0-046 — 0-032 + 0-015—0'022 + 0010 +

+ 0048 — 0-020 — 0-042

+ 0-022

0-800
1-498
0-215
0-292
0-222
0-253
0-300
0-000
0-340
0-414
0-135
0326 }(7)
0-116
0-159
0-0i0
0-000
0-120
0-149
0060
0-152 }(8)
0-027
0-046
0-048
0-000
0-040
0-001
0-005
0-030 ?(9)
0-021
0-039

0-014
0-000
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Z powyzszych tedy réwnan (4)—(9) otrzymujemy:

w= —06 + Md = —0-6 — 0-186 = — 0-786,
X= —02+ Sd2 = —0-2 + 0-160 = — 0040,
y =+ 02+ Sd3 =+ 02 —0-071 - + 0-129,
z =+ 04+ Sd4 = + 04 ;4 0-006 = P 0-406,
t = 00 + -d5- + 00 —0-041 = - 0-041,
um+ 00+ 2d6 = - 0-0 —0-023 = — 0023,
V= —05+ 2d7 = + 05 — 0058 - + 0-442.
Przeto mie¢ bedziemy:

X —w = + 0-746,

y —w = + 0-915,

z - w = + 1-192,

t - w = + 0-745,

u —w = + 0-763,

v —w = + 1-228.

Zatem najprawdopodobniejsze wartosci wprowadzonych ka-
tow beda:
AOB = 101° 56' 42-746"
AOG =~ 120° 10' 57-915"
AOD = 126° 43" 6-192"
AOE 129° 10' 59-745"
AOF = 152° 18' 49-763"
AOG = 172° 20' 49-228",
z czego obliczamy najprawdopodobniejsze wartosci mierzonych
katow:
AOB = 101° 56' 47-746"
AOD = 126° 43" 6-192" COF 32° 7' 51-848"
BOC = 18° 14' 15-169" DOE 2° 27" 53-553"
BOD = 24° 46' 23-446" 10. DOF 25° 35' 43-571"
BOE = 27° 14' 16-999" 11. DOG 45° 37" 43-036"
BOF = 50° 22" 7-017" 12. EOF = 23° 7' 50-018"
13 FOG = 20° 1 59-465".

COD = 6° 32" 8-277"

© o N

2. Wymierzono zapomocg niwelacyi wysokos¢ pieciu sta-
nowisk A, B, C, D, E, mianowicie:
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stanowiska A . . . 115-52 m. ponaclpowierzchnie morza
B 60-12 m. stanowisko A,
B 177-04 m. VvV  powierzchnie morza
c. . . 234-12 m. w stanowisko A,
» cC. . . 171-00 m. » » E,
D . 632-25 m. . c,
n E .- 211-01 m. » D,
E . .. 596-12 m. - E,
n E . .. 427-18 m. C.

Wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze wysokosci tych stanowisk
ponad powierzchnie morza. — Odp. A = 115-62 m., E — 176-95 m.,
C = 348-62 m., D = 982-70 m., E == 773-52 m.

3. Z punktu O celowano do pieciu punktéw A, B. C, D,
E i wymierzono nastepujgce katy: AOB = 32° 15 3", DOE
38° 5 50”, BOC = 42° 16’ 56”, COD = 120° 15’ 1", AOC =
74° 31’ 567, BOD = 162° 32’ 0”, COE = 158° 20’ 537,
AOD - 194° 46’ 54”7, AOE = 232° 52’ 48", BOE = 200°
37’ 52”. Wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze warto$ci tychze katow.
Odpowiedz: Oznaczywszy przez x, y, z, t poprawki, jakie na
4 pierwszych katach nalezy uskuteczni¢, otrzymamy nastepujgce
rbwnania normalne:

4 + 3y + 2z + ==—Uu,
3x + 4y + 4z + 2t =— 3
2X + 4y + 6z + 3t =+ 2
X+ Y + 3z + 4t =+ 5

z ktérych wypada: x — — 38,y - 06, z— 0'4, / = 1-6, zatem
najprawdopodobniejsze wartosci katow:
AOB = 32° 15’ 59-2” BOD = 162° 32° 58"
DOE 38° 5’ 50-6” COE - 158" 20" 53~
BOC = 42° 16’ 56-4” AOD = 194" 46° 57-2”
COD = 120" 15" 2-6” AOE = 232" 52’ 48-8”
AOC = 74" 31" 55-8” BOE = 200" 37’ 53-6’

4. Dlugos¢ L wahadta sekundowego, zalezng od szerokosci
geograficznej ® stanowiska, wyraza réwnanie L = A + B sin?®.
Dla rvyznaczenia ilosci A i B wymierzono dtugo$¢ wahadta se-
kundowego w réznych szerokosciach geograficznych i otrzymano
nastepujgce wyniki spostrzezen:
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Szerokos$¢ Obserwowana
Stanowisko spostrzezenia geograficzna dtugosé L waha-
dta sekundowego

L PerU., 0° 0’ 0-99669
2. Puortobello . . . . 9° 34’ 0-99689
3. Pondicherry . . . 11° 56’ 0-99710
4. Jamajka....... 18° 0’ 0-99745
5. Petit-Goave . . . . 18° 27’ 0-99728
6. Kap . 33° 55’ 0-99877
7. Formacliera . . . 38° 40’ 0-99908
8. Tuluza...... 43° 36’ 0-99950
9. Wieden ... 48" 13’ 0-99987
10. GOota.iciiinns 50° 56’ 1-00006
11, Londyn .o 51° 31’ 1-00018
12. Arensberg . . . . 58° 15’ 1-00074
13.  Petersburg . . . . 59° 56’ 1-00101
14, Pella ., 66° 48’ 1-00137
15 PONO e, 67" 5’ 1-00148
16, ParyzZ ... 48° 50’ 1-00000

Wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze wartosci statych A i B
z powyzszych 16 spostrzezen, pomnac, ze diugos¢ wahadta
sekundowego dla Paryza przyjeto rowng 1. — Odp.: ROdwnania
normalne sa:
16 A + 6946891 B - 15-98747
6-946891 A + 4-383855 B = 6-94928

a dtugos¢ wahadta sekundowego wyraza réwnanie:
L = 0-996823 + 0-00549745 sin2p

5. Przyjawszy objetos¢ pewnej ilosci rteci przy temperaturze
(9° C. rowng jednostce, znalazt Regnault, ze

przy temperaturze 50° G. objetos¢ tejze = 1-009013,

100° C. " ” = 1-018153,
150° G. ” ” = 1-027419,
200° G. ” ” = 1-036811,
250° C. ” ” = P046329,
300° G » ” = P055973,
350" G. = 1-065743.
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Wyznaczy¢ na podstawie tych pomiarow zalezno$¢ objetosSci
rteci od cieptoty. — Odp.: Przyjawszy, ze
v= 1+ at + bt2
gdzie t oznacza cieptote w stopniach Celsiusa, v objetos¢ w je-
dnostkach objetosci przy cieptocie O™ C. chodzi¢ nam bedzie
0 wyznaczenie statych a i b. Aby unikng¢ wielkich liczb, ktadziemy:
100 a — X,
10000 b = vy,

tak ze rownania btedéw przybiorg postac:

Znajdziemy przeto:
v = 1+ 0-00017901 t + 0-000000025223 t2

6. Podczas tryangulacyi wymierzono kilkakrotnie katy A,
B, C trojkata ABC, ktorego bok AB 25786-34 m., i otrzy-

mano nastepujace wartosci:

A - 81°21° 43-36” z 70 pomiardw,
B = 25°16” 28-85” z 101
G 73°21° 46-35" z 85
Wyznaczy¢ najprawdopodobniejsze wartosci tych trzech ka-
tbw. — Odp.: Exces sferyczny wynosi 0-74”, a najprawdopodo-
bniejsze warto$ci katow sa:
A = 81° 21’ 44-22”
B = 25° 16’ 29-46”
C = 73° 21’ 47 06~
2 = 180° 0’ 0-74”.
DODATEK 1.

Obliczenie catki Laplace’a.
+ 0

co
1. Potozywszy:

— CO
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to kladagc y za x, napisaé mozemy takze:

— 00

Przez obustronne mnozenie otrzymamy:

— @ — 00
- co 4-o00
p — X2 —y2
= [ dy I" e e dx
co

4-co rl-OO
:JZ* J e - ﬂdx
co 00

tak ze 72 przechodzi w catke podwdjna.

Jezeli x iy sa spOtrzednemi prostokatnemi w ptaszczyznie,
to . dy oznacza powierzchnie nieskoficzenie matego prostokata,
znajdujacego sie w plaszczyznie przy punkcie o spotrzednych x ij',
a majacego dx i dy za boki.

Pot6zmy tedy:

-dy,

z= ¢

i oznaczywszy przez z trzecig spOtrzedng przestrzenng, to réwna-
nie powyzsze oznacza¢ bedzie powierzchnie, rozposcierajgca sie
ponad ptaszczyzng XY . Plaszczyzna ta X Y jest plaszczyzng le-
dwieniestyczng tej powierzchni, bo¢ powierzchnia ta w postaci
dzwonu wznosi sie ponad nig az do pewnego punktu A (x = Q
y =0 z = 1), a splaszczajagc sie coraz bardziej, zbliza sie nie-
skoriczenie do plaszczyzny XY.

Powierzchnia ta powstaje w skutek obrotu pewnej krzywej
AJ? w plaszczyznie X Z okoto osi OZ. Rdwnanie tej krzywej jest:

z= e
Objetos¢ bryty, ktérg zamyka ta powierzchnia obrotowa
z plaszczyzng XY, okres$la réwnanie:
4-co 4-co

\Y dx dy.

Zatem:
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Objeto$¢ te mozemy obliczy¢ w inny spos6b. WprowadZzmy
sp6trzedne biegunowe w ptaszczyznie J E Kiladac zatem:
X= pdE9e
y = psin g
i przyjawszy za element powierzchni dx .dy inny element po-
wierzchni nieskoniczenie maty o bokach pdp i dp, otrzymamy na
okreslenie elementu objetoSciowego:

z pdp d<j,
a wiec objetosc:
®= p= 00
\ Z pdp dop,
G=o p—O
czyli:
00
V. P d®J zpdp.
Poniewaz:
X —pOB9,
y —psin 9,
przeto:
_ + y2= p2
wiec:
Xy <
z= ¢ = e
zatem:
zpdp J " e P pdp.
Potozywszy
p2= £
wiec:
-P dp = dp,
bedziemy mieli:
t/ "z Pdp= e d?=-vy e \
wiec:
00 00
0 0
Podstawiwszy te warto$¢ w powyzszg catke, otrzymamy:
2it co 2-
\Y d? f -1pdp d? . = w,

(0] 0 0



wiec:
12= V = x,
czyli:
+ 00
i -/le - 1 dx il
— 00
2. Poniewaz:
+ co o + co
/y — x2 /p — x2 /e —x2
e dx = e dx + / e dx,
— 00 — 00 0
a ze:
co
b —x2 o
j ® =J a4 o
—Co 0
przeto:
co 00
jTee" Xdk- 2ye* dx-)I/r
— 00
czyli slad:

f

Kladagc hx za x i hdx za dx, otrzymamy:

hx2 . 1/ w
2 li X2 dx = 21

Zrozniczkowawszy co do h to réwnanie obustronnie,
bedziemy:
p — hx2 1/ *
X% dX = — 2h2 y

zatem:
co

—n2e 1/
/o> = hg

mieé



hv

000
001
002
003
004

005
006
007
008
009

010
011
012
013
011

015
016
017
0-18
019

020
021
022
023
024

0-25
026
027
028
0-29

0 (hy)

0-000
011
022
033
045

0056
067
078
090
101

0-112
123
134
145
156

0-167
179
189
200
211

0222
233
244
255
265

0-276
286
297
307
318

0000
2833
5644
8410
1109

3718
6215
8577
0781
2806

4630
6230
7584
8671
9470

9959
0117
9923
9357
8398

7025
5218
2958
0225
7000

3263
8997
4182
8800
2834

45

TABLICA .
h7 0 (hy)
030  0-328 6267
0-31 338 9081
032 349 1259
033 359 2785
0-34 369 3644
0-35  0-379 3829
0-36 389 3296
0-37 399 2059
038 409 0093
0-39 418 7385
0-40  0-428 3922
041 437 9690
042 447 4676
043 456 8867
0-44 466 2251
045  0-475 4818
0-46 484 6555
047 493 7452
0-48 502 7498
049 511 6683
0-50  0-520 4999
0-51 529 2437
0-52 537 8987
0-53 546 4641
054 554 9392
0-55  0-563 3233
0-56 571 6157
0-57 579 8158
0-58 587 9229
0-59 595 9365

hy

060
0-61
0-62
0-63
0-64

0-65
0-66
067
0-68
0-69

070
071
0-72
073
074

0-75
076
0-77
0-78
0-79

0-80
0-81
0-82
0-83
0-84

0-85
0-86
0-87
0-88
0-89

0(hy)

0-603
611
619
627
634

0-642
649
656
663
670

0-677
684
691
698
704

0-711
717
723
730
736

0-742
748
753
759
765

0-770
776
781
786
791

8561
6812
4114
0463
5857

0292
3765
6275
7820
8399

8010
6654
4330
1038
6780

1556
5367
8216
0104
1035

1010
0033
8108
5238
1427

66S0
1002
4398
6873
8432
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090
091
092
093
091

095
096
097
098
099

100
roi
102
103
104

105
106
107
108
109

110
11
112
113
114

115
116
117
118
119

120
121
122
123
124

0 (li-))

0-796
801
806
811
816

C-820
825
829
834
838

0-842
846
850
854
858

0-862
866
869
873
876

0-880
883
886
889
893

0-896
899
902
904
907

0-910
912
915
918
920

9082
8828
7677
5635
2710

8908
4236
8703
2315
5081

7008
8105
8380
7842
6499

4360
1435
7732
3261
8030

2'50
5330
7879
9707
0823

1238
0962
0004
8374
6083

3140
9555
5339
0501
5052

*7

125
126
1-27
1-28
129

130
131
1-32
133
1-34

1-35
1-36
1-37
1-38
139

140
141
142
1-43
1-44

145
146
147
1-48
149

1-50
1-51
1-52
1-53
1-54

155
156
157
1-58
1-59

4G

0(1*7)

0922
925
927
929
931

0-934
936
938
940
941

0-943
945
947
949
950

0-952
953
955
956
958

0959
961
962
963
964

0-966
967
968
969
970

0-971
972
973
974
975

9001
2359
5136
7342
8987

0080
0632
0652
0150
9137

7622
5614
3124
0160
6733

2851
8524
3762
8573
2966

6950
0535
3729
6541
8979

1052
2768
4135
5162
5857

6227
6281
6026
5470
4620

h7

160
161
162
163
164

165
166
167
168
169

170
171
172
1-73
1-74

175
1-76
1-77
1-78
179

1-80
1-81
182
183
1-84

1-85
186
1-87
1-88
1-89

1-90
191
192
193
1-94

©(hy)

0-976
977
978
978
979

0980
981
981
982
983

0-983
984
985
985
986

0986
987
987
988
988

0-989
989
989
990
990

0-991
991
991
992
992

0-992
993
993
993
993

3484
2069
0381
8429
6218

3756
1049
8104
4928
1526

7904
4070
0028
5785
1346

6717
1903
6910
1742
6406

0905
5245
9431
3467
7359

1110
4725
8207
1562
4193

7904
0899
3782
6557
9226
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195
116
197
198
199

200
201
202
203
204

205
206
207
208
209

210
211
212
213
214

215
216
217
2-18
219

220
221
2-22
223
224

225
226
2-27
2-28
2-29

0 (h7)

0-994
994
994
994
995

0995
995
995
995
996

0-996
996
996
996
996

0-997
997
997
997
997

0-997
997
997
997
998

0-998
998
998
998
998

0-998
998
998
998
998

1794
42(53
6637
8920
1114

3223
5248
7194
9064
0859

2580
4235
5821
7344
8805

0206
1548
2836
4070
5253

6386
7471
8511
9507
0459

1371
2244
3079
3878
4642

5373
6071
6739
7375
7986

h;

2-30
2-31
232
233
234

235
2-36
2-37
2-38
2-39

2-40
2-41
242
243
2-44

245
2-46
247
2-48
249

250
2-51
2-52
253
254

2-55
2-56
257
2-58
259

2-60
261
262
2-63
264
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0 (h7)

0998
998
998
999
999

0-999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
999

0999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
999

8568
9124
9655
0162
0646

1107
1548
1968
2369
2751

3115
3462
3793
4108
4408

4694
4966
5226
5472
5707

5931
6143
6345
6537
6720

6893
7058
7215
7364
7505

7640
7767
7888
8003
8112

h7

2-65
2-66
267
2-68
2-69

2-70
2-71
2-72
2-73
274

2-75
276
277
2-78
279

2-80
2-81
2-82
2-83
2-84

2-85
2-86
2-87
2-88
289

2-90
291
292
293
294

295
2-96
297
2-98
299

300
400

0 (hy)

0-999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
1)99

0-999
999
999
999
999

0-999
999
999
999
999

0-999
0-999

8215
8313
8406
8494
8578

8657
8732
8803
8870
8934

8994
9051
9105
9156
92.14

9250
9293
9334
9373
9409

9443
9476
9507
9536
9563

9589
9613
9637
9658
9679

9698
9716
9733
9750
9765

9779
9999
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DODATEK ILI.

W zorce stuzagce do ustawienia i rozwigzania réwnan normal-
nych wraz z sprawdzeniem i obliczeniem waznosci.

Przyjmujemy tylko 4 niewiadome x, vy, 2, /, (tj. k = 4),
gdyz dla wiekszej liczby niewiadomych przeprowadzamy rachunek
w ten sam sposdb.

e = ax + by + cz+ dt —1
€2 = aXx + b2y + c2z + d2t — 2 . . Rownania
11" btedow

. ax + by + cz+ dt —1

a, + b, c, + d, 41 = s, |

a2 + b2+ 2+ d2+ 2= s2| Rownania
@ sum

+ b + ¢ +d +1 = s
. Rownanie sprawdzajace.

Tabelka a
z (k + 2) kolumnami i n wierszami.

a b c d 1 S

a. i a d. h Si

a2 b2 Q d2 U ]

9n bn M d, In N
Tabelka a'

(w razie obliczania logarylmami)
z (k + 2) wierszami i (n + 1) kolumnami.

1 2 3 = . n
loga logaj loga2 logan
logb  logh,  logb2 logbn
logc  logc, logc2 logC,,
logd  logd. logd2 10gdn
logi logi. logl2 login

logs logs. logs2 10gS,,
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Uwaga. Na pasku papieru wzdiuz gérnegu brzegu wypisu-
jemy logarytmy liczb ax, a2, a3, . . ., an w ten sposOb, jak
wskazuje tabeika a', a wiec tak:

logax  loga2 loga3 logan

Zesungwszy go popod pierwszy wiersz tabelki a', dodajemy
ponad soba stojgce logarytmy; otrzymamy tedy logarytmy liczb
at2, a22, a32, . . ., «n2 dla ktérych z tablic logarytmicznych
wyszukujemy odpowiednie liczby i wpisujemy je w tabelke b.
Nastepnie zesuwamy ten pasek papieru popod drugi wiersz
i znowu dodajemy. Do otrzymanych sum szukamy liczb, ktére
nam dajg aYov, <2€, . . ., arbn i wpisujemy do tabelki b. Tak
postepujemy dalej, az otrzymamy «2f2, . . ., «rne —
Teraz przeprowadzamy probe zapomocg 2. rOwnania sprawdza-
jacego (obacz ponizej). Otrzymawszy zgodnos$¢ rachunku, wypi-
sujemy na drugim pasku papieru, jak powyzej, logarytmy liczb
A, B,. . ., bni postepujemy, jak poprzednio z logarytmami
liczb aj, «2, . . ., an, z tg tylko rdznicg, ze zaczynamy od
drugiego wiersza poziomego, gdyz ¢aA, a202, . . ., adbn mamy
juz obliczone. Wpisawszy wszystkie iloczyny z bt, b2, . . . bndo
tabelki b, uskuteczniamy probe zapomocg 3. rdéwnania spraw-
dzajagcego. Tak postepujemy, az otrzymamy wszystkie iloczyny
tabelki b i przekonamy sie zapomocg réwnan sprawdzajacych,
ze spoOtczynniki [aa], [bb] . . . rébwnan normalnych sga dobrze
obliczone.

Tabelka b
z [-5y(k + 2) (k + 3) —Ij kolumnami i [n + 1) wierszami.

[aa] + [ab]4-[ac] T [ad] + [al] = [as]
[ab] + [bb]+ [bc]+ [bd] + [blj = [bs]
[ac] + [bc]+ [cc]-I- [cd] + [cl] = [cs]
[ad] + [bd]T [cd] T [dd] + [dI] = [ds]
[al] + [bl]+ [cI] + [dI] + [11] = [ls]

Roéwnanie sprawdzajace.
» »
» »

» »

© 0~ WD

»

4
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Wzorzec |.
z (2€ + 1) kolumnami pionowemi i (¥ + 2) szeregami.
W kolumnie: ,Suma" znajdujg sie prawe strony powyzszych réwnan

sprawdzajacych.
X y z t . Suma Px Bl
[aa] [ab] [ac] [ad] [al] [as] 1 00
1 [ab]:[aa] [ac]:[aa] [ad]:[aa] [al]:[aa] [as]:[aa] 1:[aa] OO
.M EC} ., [ad] . [al] . [as]
og [aa] log[aa og [aa] og [aa]  lo"[aa
i1 [bc] [bd] [bl] [bs] 0 10
folm ATrabl M [aK]labl 0 0
|E)agb[]a>é] EOQP‘b}[ab] 10?[ik][ab] Io"[[gg] labl log[aa]lab] 10S[aa][abl XV a][ab]
[cql [Cd] [cl] 0 01
[ad] gl-]
[aa]facl  [aa]lacd [aa][acl  [aa]lacl O O
[ac] X [ad] .
log [ac] log[aa]M 'V aJiaci lo*[aa][ac] log[aa]lacl I0g[aa]M
[ad] [d] [ds] 0 00
al] r [a "
R tad] [aa [adl M [ad] 00
- 0" $ Iladdjoglptkad] log[aa]ladl 10g[aa]lad]
M [Is]
Sall  pran
[al] X I°8[S][al] io~ S Tiaii
log [al]
[as] [bs] [CS] [ds] [1s] Kontrola Z tabelki b.

Wyznaczywszy liczby pismem tlustem podane w pierwszym
szeregu, jakotez ich logarytmy, wpisujemy do pierwszej kolumny
pionowej liczby tam stojgce i icli logarylmy. Réwnocze$nie wy-
pisujemy log[ab] na pasku papieru na dolnym jego brzegu i przy-
ktadamy go tak, aby przypadt ponad log wiec aby zakryt
liczby tlustem pismem podane. Oba logarytmy dodajemy, a ich
sume log [aa] [ab] wpisujemy w wskazanem miejscu drugiego
szeregu. Nastepnie przesuwamy pasek ponad log [a:] dodajemy

aal
i postepujemy jak poprzednio, az otrzymamy wszy[stl]<ie logarytmy
drugiego szeregu. Zupetnie tak samo postepujemy z log[ac] itd.,
wskutek czego otrzymamy wszystkie logarytmy wzorca I., do ktérych
szukamy odpowiednich liczb i wpisujemy je ponad dotyczacymi lo-
garytmami tegoz wzorca. Odjgwszy petitem podane liczby 2., 3., itd.
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szeregu od liczb ponad niemi stojgcych, otrzymamy spotczynniki
. pierwszych rownan eliminacyjnych dla wzorca II.

[bb. 1], [bc.1],..

Zanim wpiszemy owe spotczynniki do wzorca Il., nalezy
sprawdzi¢ rachunek zapomoca nastepujgcego uktadu réwnan
sprawdzajacych:

[an [ac] Lad] + [al] [as] ] . )

- 7. Rownanie sprawdzajace.

[aa] [aa] [aa] [aa] [aa]

[bb . '+ bc.1 + [bd . 1]+ [bl 1] = [bs.r j
bc .1 + cc.1 + [ed.1 + Jcl.1 = [es.1 8. Réwnania
bd. 1 + cd.1 + [dd .1 + [dl.1 = [ds.1 } sprawdzajace.
[bl . 1]+ [cl .1 + [dl . 1] + 1.1 Us »i]
" 0o rl o 0O o
E]ﬂ H r:i J_l - 1 D [\—dn—
C7 6 cEL M3 43, 4d2 153 ?' 133] " it
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. -0 ‘45 A i__io 457r-3,45 N
a (0] Eji£] bo bo-1 HH
cd [e) o tsi
feD - _4
] f
° e (1w Q) F _—
s . T R °
d g ro ""'IEdA:§ QQ i—nr~id |d w i—d A d d ".d-d 4t,>
’ D Er7 e =S PSS T ESE o
4 £CO & & te bo B) \i
o o
t-h' s h = 11 rH
, 77 6 -H d p r;lA
! a 1 0 1 d
I:. CSL gF’S Ij?g 'FM<1 -5) 131 11 ° =1
c o L, S %9 s "3 77i77\4 45 B F F s U c6
od zzjc T to 11" o .43,145
S H 4 +“c i bo dS e o1 bot
E' o ](_) o
1
491 77 1 m
o zira s id— i 4115 £ g1 g 45 ,
nd Hd - id d nd~rdid d c6
ol _ e 0 S Ir-jTd 45 rr- r-1 '"TH73 '45 d5
3 1_ g i——mind 43 cELdj -—-1-3 145 43,10 , 1
o3 e £/£i bo to
E o 0
r-j
ca d d
-n~s d [d
: o e 1
. ?ﬁ &%, 6 i—if->did 6
44 a2 10 ~io fa BL°
r2 E0f i to-l1
E o
X d X F X d 1 1
-4
> 42 w* 4 s ﬁl;% =< pQ, b
ﬁl 45, O 45, Ll o

4*



1+

vow

™ =zon 50

Si

NJ

[be
[bb

[cc .
[cd .

[cl

&r=h

B=h

1]

&
(f)

[bej_
11 + [bb . 1] + [bb .
2] --[ed . 2] F[cl ]
2]+ [dd . 2]+ [dl .2]=
. 2] F[dl
Rachunek takisam, jak

wn

o=R

1]

cq isg
0 o0

!

cglc7

52
[bkj.

. 2] = [cs

[ds

21+ [ .2]= Is

we wzorcu

0Y)
G 73

™ St 0

GM
73

S8

a
93 cM \cgl %qio

(o]

9

58
Sg 73
el 73

X c3
S

73 tC

1 _ [
1]H . [bb

tfi

tej] } 9. Réwnanie
1 j

sprawdzajace.

10. Réwnania
sprawdzajace.

u gj% i

M

=1



53

[cd . 2] [cl . 2] [cs . 2]

1 [cc . 2] = [cc.2] — [cc . 2] 11. Réwnanie sprawdzajace.
[dd . 3] + [dl . 3] = [ds . 3] . . .
[dl .3]+ [ .3]=[Is .3] 12. Ro6wnanie sprawdzajace.
Wzorzec IV.
z (216 —2) kolumnami pionowemi i (£ — 1) szeregami.
z Suma Px Py Pz
[dd.3] [d1.3] [ds.3] [dO.3] [dl.3] [d2.3]
1 [d1.3]:[dd.3] [ds.3]:[dd.3] [d0.3]:[dd.3] [d].3]:[dd.3] [d2.3]:[dd.3]
dl.3 ds 3
log {dd.g] log {dd.?&
[b.3] [1s.3]
. . d0.3] = [d0.2] -
Hldga]]ldLsA Eéjég] IdL3l [dosy =1 ]
oy st HiaLsriogfTW oLs) [dI-3] == [dl.2] -
Z wz. [d".3] [cd.2]
[ds.3] [1s.3] Kontrola . [cc.2]

[dl . 3] _ [ds.3]
[dd . 3] ~ [dd . 3]

[ . 4] [Is . 4] 14. R6wnanie sprawdzajace.

13. Rownanie sprawdzajace.

l

Uktad zredukowanych réwnan normalnych.

. [dl . 3]
[dd . 3]
[cd . 2] [cKJ]
[cc . 2] [cc . 2]
+3bc_1] . [bd.1 = [bL®
y [bb-T 177 [pp. Tbb . 1]
« 4 labj o lacl - [adl o al]

[aa] [aa] [aa] [aa]



54

Uktad zredukowanych réwnan waznosci,

q+Kig+

g2+ fe-45] g3+

Waznoscig ilosci x jest A =

O + thce!l o + [bd'

-2 [bb .

[ac]
[aa]

[bb . i]

1] Wa

Waznoscig ilosci y jest Py =

kY o

0

Waznoscig ilosci

Waznoscig ilosci

z jest
Qi

t jest

Q 1+ W ~N: _ 1
Qi= Laa]
e Qd- -ePM Y
[bb . 1] [bb . 1]
3 cd+2] 0 0.2
- %cc _ g% ul— [Ccc 2}
_ [dO . 3]
Ol= dd . 3]
= o
0o = —
[bb . 1] [bb . 1]
[cd, 2] = [cld!]
"lel . 2] '~ [cc . 2]
= EZLAI
O dd . 3]
T_ 2]
. [d2 «3]
QU dd . 3]
T 07
|
[dd . 3]-
1
Ui

Btad sredni oblicza sie ze wzoru:

R

dla

niewiadomych.

Biad s$redni kazdej poszczegdlnej niewiadomej:

Mx =

|\/|y:

1/Px

B
1/p?

Mz =

Mt =

{/h37
I*

1K
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Bigd oczekiwany oblicza sie wedtug wzoru:
p = 0-6744897 p..

DODATEK III.

Zestawienie wzorow.

l: a:—1 (at mma2 + a3 + . . .+ an)
— h222
In: 2z = ,— e
h —IPz’
IH: w = = e ds.
2 liy
IV: W=77= dz = 0 (hy).
Vi op = 0476936
h
VI p= = j/-®
VIl p = hi/2
o 1
/T
VIII: ”
p = 0-6744897p
p = 1-4826000p

IX: M
yr-
X: H = yr

X:H - h .
Xl: p:p' = h2:h'2.
XIl: P = np.
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X p = Mj/

fR = 0-6744897 M.
XIVIM = 4000000 R

o p
XViR =
XVI:p =% |/my -
an e et s + aMnM

XVII: a = N+ n" o+ LY

e amp s + a(vp(v)
XVII: a = P+ pt o+ * PM
XV M = \ypo

[p]
XXz p = +1/-"R-J
V Po(v~ 1

(X = CX, + CX2 + . . + ckxk-
XX: g 4 '

| a = Cjaj + c2a2 -+ ckak.
XXI: Ma = = ]/ [c2M2 .
XXIl: Ra= * ]/ [c2R] .
XXIN: -p- = [-A-] .

X = f(X,, X . . . xk)o

XXIV: la, = | fay, a2>e ak) ¢
XXV: Mf= £ J/[(-§M 2 »
XXVI: >

. T -
XXV p = £ { /% Zj-
XXV p = %/ J
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W ,Nouvelles metliodes pour la determination des orbites des
¢ometes. Paris. 1806. (p. 72—=80). Powtd6rnie prace te ogtoszono
w ,,Memoires de la classe des Sciences methem. et phys. de
Tinstitut de France". Paris. 1810. Il. partie, p. 149—160.

Lehmann-Filhes, R. Beitrag zur Methode der kleinsten
Quadrate. W ,Astron. Nachr. 1885. Bd. 110. Nr. 2622".

Lemoine, M. E. Quelques questions des probabilites
resolues geoinetriquement. W ,Buli, de la Soc. math. de France.
Vol. XI. 1882—1883“.

Tenze. Sur une question des probabilites. ,lbidem. T. I.“

* Liagre, J. Calcul des probabilites et la theorie des
erreurs avec des applications aux Sciences d’observation en
generat et a la geodesie en particulier. Bruxelles. 1852, —
Deuxieme edition par C. Peny. 1879.
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Kvadraters Methode. W ,Zeuthen’s Titsskr. (3). VI. Kjobenhavn.
1876".

Ltirotli, J. Bemerkungen uber die Bestimmung des wahr-
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Tenze. Vergleichung von zwei Werthen des wabrschein-
liclien Fehlers. ,lbidem. 1876. Bd. 87. Nr. 2078*.

Tenze. Ein Problem der Fehlertheorie. W ,,Zft. f. Vermess.
Bd. 9%

Mees, R. A. Uiber die Berechnung des wahrscheinlichen
Fehlers aus einer endlichen Anzahl von Beobachtungen. W ,Zft.
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Tenze. Cours de calcul de probabilite fait a I’Universite de
Liege de 184-9—1857, publie par F. Folie. Bruxelles. 1874.

M inding, F. De la methode des moindres carres. W ,,Buli,
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keits-Theorie auf die Berechnung von Beobachtungen und geoda-
tischen Messungen. Leipzig 1863. (ttom, z rosyjskiego).

5



— 60 —

Scliiap arelli, G. V. Sur le principe de la moyenne aritli-
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*Zbrozek, D. Zastosowanie wyznacznikbw w teoryi naj-
mniejszych kwadratow. W ,Pamietniku Akad. Um. w Krakowie.
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Uwaga.

Winiedem jeszcze nadmieni¢ z uczuciem szczerej wdziecznos$ci, ze oprécz
dzietl powyzej gwiazdka, oznaczonych, jak to wspomniatem we wstepie (str. 3.),
do opracowania niniejszej rozprawki stuzyty mi réwniez za ni¢ przewodnig no-
taty wiasne z wykladéw nieodzatowanej pamieci profesora lwowskiej Szkoty
Politechnicznej Dominika Zbrozka, ktéry zachecit mnie do pracy na polu geo-
dezyi wyzszej. Wyktady powyzsze, na ktére uczeszczatem w roku IS734 jako
stuchacz 111. roku szkoty inzynieryi, opart wéwczas §, p. prof. D. Zbrozek gto-
wnie na pracach Dienger’a, Gerling’a, Hagen'a, Helmerfa i Sawitsch’a. Liczne
przyktady, ktére rozwigzywali$my juzto podczas wyktadéw, juz tez na tak zw.
repetytoryach, znalazty w przewaznej czesci umieszczenie w niniejszej rozprawce,
atoli w odmiennem opracowaniu.

KONIEC.



SPRAWOZDANIE DYREKTORA.

.
GRONO NAUCZYCIELSKIE

przy koncu roku szkolnego 1895/6.

Siedlecki Stanistaw, dyrektor.

M aziarski Wincenty, profesor w VIII. randze, gospo-
darz ki. Vb, uczyt jez. tacinskiego w ki. lilb, Vb, Vlllb. ty-
godniowo godzin 17.

Kosinski W tadystaw, dr. filoz.,, profesor w VIII. randze,
zawiadowca biblioteki nauczycielskiej, gospodarz ki. Va, uczyt
jez. tacinskiego w ki. IV, Va, VII, tygodniowo godzin 17.
Stroka Wincenty, profesor w VIII. randze, uczyt jez.
polskiego w kl. Vllla+b, niemieckiego w kl. Va+b, propedeut.
filoz. w kl. Vllla, tygodniowo godzin 16.

Kosiba Antoni, dr. filoz., profesor w VIII. randze, gospo-
darz kl. VII, uczyt jez. polskiego w kl. VaTb, VI, VII,
propedeut. filoz. w kl. VII. VIlIb, tygodniowo godzin 16.
Soswinski Antoni, profesor w VIII. randze, gospodarz
kl. lilb, uczyt jez. greckiego w kl. llla+b, IV, Vb, tygodniowo
godzin 19.

Szartowski Alojzy, profesor w VIII. randze, uczyt histo-
ryi i geografii w kl. Va, VI, VII, Vllla+b, tygodniowo go-
dzin 16.

Zareczny Stanistaw, dr. filoz., profesor w VIII. randze,
zawiadowca gabinetu historyi naturalnej, uczyt matematyki
w kl. Ha, llia, historyi naturalnej w Kkl. Ila Ib, IHa+b, Va-> b,
VI, tygodniowo godzin 20.



70

Winkowski Jozef, profesor w VIII. randze, gospodarz
ki. VI, uczyt jez. facinskiego w kl. VI, greckiego w kl. Va,
VI, tygodniowo godzin 16.

X. Pusz et Stanistaw, profesor, uczyt religii w Kkl. b,
IV, Valb, VI, VII, Vllla Ib, tygodniowo godzin 16 i miewat
2 egzorty.

Bednarski Stanistaw, profesor, gospodarz kl. Vllla, uczyt
jez. tacinskiego w Kkl. Vllla, greckiego w kl. VII, Vllla-tb,
tygodniowo godzin 19.

Gustawicz Bronistaw, profesor, zawiadowca polskiej
biblioteki uczniéw, gospodarz kl. 1V, uczyt matematyki w kl.
b, IV, VI, VII, fizyki w kl. IV, VII, tygodniowo godzin 18.
Dziurzynski Jan, profesor, zawiadowca gabinetu fizykal-
nego, gospodarz kl. VIIIb, uczyt matematyki w kl. Va+b,
Vlilla+h. fizyki w kl. Vllla+b, tygodniowo godzin 18.
Bieniasz Franciszek, profesor, gospodarz kl. Ib, uczyt
matematyki w Kkl. la+b +c, Ilb, historyi naturalnej w Kl
lat+b +c, tygodniowo godzin 18.

Bylicki Franciszek, dr. filoz., profesor, uczyt jez. nie-
mieckiego w Kkl. Ib, Illb, historyi i geografii w kl. la, llb,
tygodniowo godzin 17.

Bystron Jan, dr. filoz.,, profesor, cztonek korespondent
Akademii Umiejetnosci w Krakowie, zawiadowca niemieckiej
biblioteki uczniow, uczyt jez. niemieckiego w kl. VI, VII,
Vllla+b, tygodniowo godzin 16.

Miynek Ludwik, egzaminowany zastepca nauczyciela, uczyt
jez. niemieckiego w Kkl. la+c, IV, tygodniowo godzin 16.

X. Btonarowicz J6zef, zastepca nauczyciela, uczyt religii
w kl. latb+c, lla+b, llia, tygodniowo godzin 12 i miewat
1 egzorte.

Jaworski Jozef, zastepca nauczyciela, gospodarz kl. llia,
uczyt jez. polskiego w kl. Ila+b, Iliad b, niemieckiego w Kkl
Ilia, tygodniowo godzin 16.

Lenczowski Antoni, zastepca nauczyciela, gospodarz Kl.
Ha, uczyt jez. niemieckiego w kl. Ha 1lb, historyi i geografii
w kl. Ha, Vb, tygodniowo godzin 17.

Neuwirth Hipolit, zastepca nauczyciela, gospodarz Kl. Ic,
uczyt jez. facinskiego w kl. Ic, Ula, polskiego w kl. Ic, ty-
godniowo godzin 17.
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Dr.
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Ciegiewicz Edmund, zastepca nauczyciela, gospodarz kl.
Ilb, uczyt jez. tacinskiego w kl. Ib, Ilb, polskiego w Kl. Ib,
tygodniowo godzin 19.

Pytel Franciszek, zastepca nauczyciela, uczyt jez. pol-
skiego w Kkl. IV, historyi i geografii w Kkl. Ib+c, Illa-tb, IV
tygodniowo godzin 19.

Ku$ Franciszek, zastepca nauczyciela, gospodarz kl. la
uczyt jez. facinskiego w Kkl. la, lla, polskiego w Kkl. la, tygo-
dniowo godzin 19.

Landau Samuel, rabin i kaznodzieja, uczyt religii mojze-
szowej, tygodniowo godzin 3.

Nauczyciele przedmiotow nadobowigzkowych.

Szartowski Alojzy, j. w., uczyt historyi kraju rodzin-
nego w L potr. w kl. VIlla+b, tygodniowo godzin 2, w Il
pétr. w kl. VI i VII, tygodniowo godzin 3.

Bylicki Franciszek, j. w., uczyt historyi kraju rodzin-
nego w kl. VII w poétr. 1., tygodniowo godzin 1.
Lenczowski Antoni, j. w. uczyt historyi kraju rodzin-
nego w kl. llia, IV i kaligrafii, tygodniowo godzin 4.
Pytel Franciszek, j. w., uczyt historyi kraju rodzinnego
w kl. IlIb. tygodniowo godzin 1

Kosinski W tadystaw, j. w., uczyt stenografii w dwdch
oddziatach, tygodniowo godzin 2.

Rongier Pawet, uczyt jez. francuskiego w trzech oddzia-
tach, tygodniowo godzin 6.

Dec W alenty, uczyt $piewu, tygodniowo godzin 4.
Bogacki Jézef, uczyt rysunkéw, tygodniowo godzin 6.

Zmiany w gronie nauczycielskiem w ciggu roku szkolnego 1895/6.
1. Wys. c¢. k. Rada Szk. Kr. dto 5. lipca 1895 r. L. 14326

przenosi zastepce nauczyciela Jana Kreinera w tym samym
charakterze do c¢. k. gimn. w Bochni, a zastepcéw nauczy-
cieli Ludwika Mitynka z c¢. k. gimn. w Wadowicach i Hipo-
lita Neuwirtha z c. k. gimn. w Jasle do tutejszego zaktadu.
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J. E. Pan Minister W. i O. reskryptem z dnia 22. czerwca
1895 r. L. 9176 przeniost profesora Romana Zawilinskiego
do c. k. gimn. $w. Anny w Krakowie, a profesora Wincen-
tego Stroke z c. k. gimn. $w. Anny do tutejszego zaktadu.
Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 26. sierpnia 1895 r. L. 16518
mianuje kandydata stanu nauczycielskiego Maryana Burzyni-
skiego zastepca nauczyciela w tutejszym zakiadzie.

Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 26. sierpnia 1895 r. L. 17947
mianuje kandydata stanu nauczycielskiego Franciszka Kusia
zastepca nauczyciela w tutejszym zakiadzie.

Wys. c¢. k. Rada Szk. Kr. dto 23. sierpnia 1895 r. L. 20615
donosi o pozwoleniu ministeryalnem zmniejszenia ilosci go-
dzin szk. zast. naucz. Juliuszowi Ippoldtowi i Zygmuntowi
Paulischowi na 1. pdtr. r. szk. 1895/6.

Wys. c¢. k. Rada Szk. Kr. dto 26. sierpnia 1895 r. L. 17061
przenosi zastepce nauczyciela Edmunda Gieglewicza z c. k.
gimn. $w. Anny w Krakowie do tutejszego zakiadu.

Wys. ¢. k. Rada Szk. Kr. dto 28. sierpnia 1895 r. L. 16103
uwalnia dyrektora Stanistawa Siedleckiego na rok szkolny
1895/6 od udzielania lekcyi szkolnych.

Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 30. sierpnia 1895 r. L. 19456
uwalnia zastepce nauczyciela ks. dra Pawta Rawskiego od
obowigzkow nauczycielskich.

J. E. Pan Kierownik Ministerstwa W. i O. reskryptem dto
31. lipca 1895 r. L. 17849 udzielit prof. Franciszkowi Bie-
niaszowi urlopu na wrzesienn i pazdziernik r. szk. 1895/6
(W. R. S. Kr. dto 31. sierpnia 1895 r. L. 20127). Urlop ten
przedtuzyt J. E. P. Minister W. i O. reskryptem dto 23. listo-
pada 1895 r. L. 26507 do korica pierwszego poétrocza (W.
R. S. Kr. dto 8. grudnia 1895 L. 31483).

J. E. Pan Kierownik Ministerstwa W. i O. reskryptem dto
18. wrzesnia 1895 r. L. 22125 udzielit prof. Wincentemu
Maziarskiemu urlopu na |. p6trocze roku szk. 1895/6 (W. R.
S. Kr. dto 5. paZdziernika 1895 r. L. 25499).

Wys. c. k. Rada Szk. Kr. dto 28. grudnia 1895 r. L. 32740
przenosi zastepcOw nauczycieli Maryana Burzynskiego do c. k.
wyzszej szkoly realnej w Krakowie, Juliusza Ippoldta i Zy-
gmunta Paulischa do c. k. gimn. w Tarnowie.
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.
Rozktad nauk 1 ksigzki szkolne w r. szk. 18956.

KLASA la+b+c.

1. Religia. 2 godziny tygodniowo. Nauka wiary i obyczajéw, po-
dtug Katechizmu Deharba-Morawskiego.

2. Jezyk tacinski. 8 godzin tygodn. Nauka o formach prawidto-
wych i najpotrzebniejsze wiadomosci o przyimkach
i spojnikach na odpowiednich przyktadach podiug Zwie-
ztej gramatyki Z. Samolewicza i Przyktadow Jozefa
Steinera i Augusta Scheinctlera. — Co tydzien zadanie
szkolne.

3. Jezyk polski. 3 goclz. tygodn. a) Z gram atyki: Elementarna
nauka o zdaniu pojeclynczem i ztozonem, odmiana
imienia i stowa w gtéwnych zarysach, nadto w ciagu
catego roku przygodne poznawanie wszystkich innych
czesci mowy i przygodna nauka sktadni; poznanie
najwazniejszych znakéw pisarskich. — b) Czytanie
wzorow wedtug wypisow t. I, objasnianie, zdawanie
sprawy z rzeczy poprzednio przeczytanej i doktadnie
objasnionej. — ¢) Deklamacya. Uczenie sie na pa-
mie¢ i nalezyte wygtaszanie zawartych w wypisach,
a poprzednio objasnionych piekniejszych utworéw poe-
tycznych, niekiedy ustepéw prozaicznych. — d) W y-
pracowania stylistyczne: 4 na miesigc. W |. pétr.
wytacznie dyktaty, w |Il. p6tr. naprzemian c¢wiczenia
ortograficzne i wypracowania stylistyczne, zrazu tylko
szkolne, pod koniec roku takze domowe.

Ksigzki: Gramatyka Mateckiego, wyd. 8. i I. tom
Wypisow dla klas nizszych. )

4. Jezyk niemiecki. 6 godz. tygodn. Nauka na podstawie Cwiczen
niemieckich Germana i Petelenza' na kl. . — Co tydzien
zadanie szkolne.

5. Geografia. 3 godz. tygodn. Wstepne pojecia z geografii fizy-
cznej i matematycznej. Lady, morza, pdétwyspy, wyspy,
przyladki, jeziora, rzeki i gory. Zarys krotki geografii
politycznej, podtug ksiazki Benoniego i Tatomira. Cwi-
czenia kartograficzne w obu pétroczach.
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6. Matematyka. 3 godz. tygodn. W pierwszem poétroczu arytme-
tyka, w drugiem arytmetyka naprzemian z geometrya.
Z arytmetyki: Liczenie stowne i piSmienne.
Cztery gtdwne dziatania liczbami catemi niemianowa-
nemi i mianowanemi. Nauka o utamkach dziesietnych
z wyjatkiem zamiany utamkéw dziesietnych na zwy-
czajne i naodwrot. — Nauka o liczbach wielorakich.
Podzielno$¢ liczb i rozktadanie na czynniki pierwsze.
Kurs elementarny (propedeutyczny) nauki o utamkach
zwyczajnych [t. j. tworzenie utamkdéw, ich upraszczanie,
zwiekszanie i zmniejszanie (mnozenie i dzielenie przez
liczby cale), dodawanie i odejmowanie; mnozenie i dzie-
lenie przez utamek].

Z geometryi: Zasadnicze pojecia o ilosciach
przestrzennych. Linie proste. Linia kotowa. Katy. Linie
rownolegte. Tréjkaty — do zwigzku miedzy bokami
a katami trojkata wigcznie.

Cwiczenie domowe na kazdg godzing. Cztery za-
dania szkolne na potrocze.

Ksigzki: Arytmetyka Baranieckiego Cz. I. Geo-
metrya MoTiika w ttdmaczeniu Maryniaka Cz. I

7. Historya naturalna. 2 godz. tygodn.

a) Zoologia (G miesiecy): Zwierzeta ssace (30
gatunkdéw); owady (20 gatunkow);

b) Botanika (4 miesigce): wiadomosci wstepne
i opis przedstawicieli rodzin: jaskrowatych, krzyzowych,
migdatowatych, rézowatych, malinowatych, jabtkowa-
tych, S$tazowatych, psinkowatych, wargowych, liliowa-
tycli i palm, z uwzglednieniem form pokrewnych, zwta-
szcza uprawnych, pozytecznych i szkodliwych.

Ksigzki: Zoologia Nowickiego-Limbacha, wyd. 6.
Botanika Rostafinskiego, wyd. 2.

KLASA lla+b.

1. Religia. 2 godZz. tygodn. Dzieje starego Zakonu podiug ksigzki
Dabrowskiego.

2. Jezyk tacinski. 8 godz. tygodn. Powtdrzenie i uzupetnienie
prawidtowej odmiany imion i stow, nieprawidtowa od-
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miana imion i stbw, nieodmienne czeSci mowy, wazniej-
sze prawidia (przygodnie) o cons. temp, w zdaniach
pobocznych, accus. i nomin. cum infinitivo, ablat.
absolut., gerundium, gerundivum, coniug. periphr. —
Go miesiagc 4 zadania szkolne.

Ksigzki: Zwiezta gramatyka Z. Samolewicza i przy-
ktady do ttdmaczenia Steinera i Scheindlera.

3. Jezyk polski. 3godz.tygodn. a) Zgram atyki (1godz.tygodn.).
Elementarne powtarzanie i uzupetnianie najwazniejszych
prawidet gtosowni i pisowni, odmiany imienia i stowa,
tudziez nauki o zdaniu pojedynczem, tak prostem, jak
rozwinietem; nauka o zdaniu ztozonem, interpunkcya.
b) Czytanie wzoréw i c¢) Deklamacya jak
w kl. I.—md) W ypracowania stylistyczne: 3 na
miesigc, naprzemian szkolne (niekiedy dyktaty) i do-
mowe.

Ksigzki: Gramatyka Mateckiego, wyd. 8. i Wypi-
sow dla klas nizszych tom II. )

4. Jezyk niemiecki. 5 godZ. tygodn. Nauka na podstawie Cwiczen
niemieckich Germana i Petelenza na kl. Il. Go tydzien
zadanie szkolne.

5. Historya i Geografia, a) Historya 2 godz. tygodn.: Dzieje
starozytne sposobem biograficznym opowiadane podiug
ksigzki A. Semkowicza. — b) Geografia 2 godziny
tygodn.: Szeroko$¢ i diugos¢ geograficzna; geografia
fizyczna i polityczna Azyi i Afryki, oro- i hydrografia
Europy; szczeg6towy opis potudniowej i zachodniej
Europy — podtug ksigzki Baranowskiego i Dziedzickiego.

6. Matematyka. 3 godz. tygodn. naprzemian arytmetyka i geo-
metrya.

Z arytmetyki: Wspdlna miara i wspo6lna wie-
lokrotno$¢. Systematyczna nauka o utamkach zwyczaj-
nych. Zamiana utamkOéw zwyczajnych na dziesietne
i naodwr6t. — Stosunki. Proporcye. Reguta trzech.
Reguta procentu prostego. Najwazniejsze wiadomosci
0 monetach, miarach i wagach.

Z geometryi: Przystawanie trojkatow i zasto-
sowania. Wazniejsze wiasnosci kota, czworobokow i wie-
lobokéw. Zadania jak w kl. I
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Ksigzki: Arytmetyka Baranieckiego. Gz. I. Geo-
metrya Mocnika w ttémaczeniu Maryniaka Gz. I.
7. Historya naturalna. 2 godz. tygodn. a) Zoologia (6 miesiecy):
24 gatunkéw ptakéw, 18 gatunkéw gaddéw, plazéw
i ryb, 20 gatunkéw z reszty gromad nizszych typow. —
b) Botanika (4 miesigce): Powt6rzenie wiadomosci
z klasy pierwszej i opis przedstawicieli rodzin balda-
szkowych, motylkowatych, ztozonych, kotkowych, traw,
storczykow, iglastych, ktodziniastych, paprotnikéw, msza-
kéw i bdet. — Ksiazki jak w kl. 1.

KLASA Illa+h.

1. Religia. 2 godz. tygodn. Dzieje nowego Zakonu podiug ksigzki
Dabrowskiego.

2. Jezyk tacinski 6 godz. tygodn. Gramatyka (3 godz.): Skia-
dnia zgody i rzadu podiug gramatyki Z. Samolewicza-
Soltysika i przyktadoéw Prochnickiego. — Lektura
(3 godz.): Cornelii Nepotis (wyd. Patocki z stown. Za-
wiliniskiego) Aristides, Gimon, Epaminondas, Pelopidas,
Miltiades, Themistocles, Hannibal. — Co miesigc dwa
zadania szkolne i 1 domowe.

3. Jezyk grecki. 5 godzin tygodn. Odmiana prawidtowa imion
i stbw zakonczonych na ,0)“ na podstawie odpowie-
dnich przyktadéw — podtug gramatyki Fiderera i przy-

ktadow Schenkla w ttémacz. Parylaka. — Od potowy
I. potrocza co 14 dni zadanie domowe albo szkolne
naprzemian.

4. Jezyk polski. 3 godz. tygodn. a) Z gram atyki (jedna godz.
na tydzien): Systematyczna nauka sktadni rzadu i de-
klinacyi. Powtdrzenie nieodmiennych czeSci mowy,
a przygodnie prawidet pisowni i znakow pisarskich. —
h) Czytanie, objasnianie i zdawanie sprawy z uste-
péw w Ill. t. Wypiséw zawartych z krotkiemi wiado-
mosciami o zyciu i zastugach tych pisarzy, z ktdrych
dziet poznano wyjatki.—c) Deklamacya jak w kl. I.—
W ypraé owania stylistyczne: 2 na miesigc, na-
przemian domowe i szkolne.
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Ksigzki: Gramatyka Mateckiego i Wypiséw dla
klas nizszych t. Il

5. Jezyk niemiecki. 4 godZ. tygodn. Nauka na podstawie grama-
tyki Petelenza (do sktadni wigcznie) i wypisow Ger-
mana-Petelenza na kl. Ill.— Co 14 dni zadanie szkolne
lub domowe. gjbl- ~g'

6. Historya i Geografia. 3 godZ. tygodn. (naprzemian 1 godZ. hi-
storya, 1 godZz. geografia): a) Historya: Dzieje $re-
dniowieczne sposobem biograficznym opowiadane —
podtug ksigzki Semkowicza, b) Geografia: Uzupet-
nienie geografii matematycznej. Szczeg6towa geografia
srodkowej, poinocnej i wschodniej Europy z wylgcze-
niem monarchii austr.-weg.); geografia Ameryki i Au-
stralii,— podtug ksigzki Baranowskiego i Dziedzickiego.

7. Matematyka. 3 godz. tygodn. (naprzemian 1godz. aryt. i 1 geom.)
a) Arytmetyka: Cztery gtowne dziatania liczbami
catkowitemi i utamkowemi liczbami ogdlnemi. Podno-
szenie do drugiej potegi. Obliczanie pierwiastka kwa-
dratowego. W zastosowaniu do geometrycznych obli-
czeh : skrécone mnozenie i dzielenie; zastosowanie skré-
conego dzielenia przy obliczaniu pierwiastka kwadrato-
wego.—b) Geometrya: Gtdwne przypadki porowny-
wania, przemiany i podziatu figur ptaskich. Twierdzenie
Pitagorasa. Pomiar figur ptaskich. Najwazniejsze rzeczy
0 podobienstwie figur ptaskich.

Ksigzki: Arytmetyka Baranieckiego, czes¢ Il. i Geo-
metrya Moénika w ttdmacz. Maryniaka, cze$¢ Il. —
Zadania pismienne jak w Kl. I

8. Nauki przyrodnicze. 2 godZ. tygodn. W I. p6troczu fizyka do-
Swiadczalna: Wiadomos$ci wstepne. Stan skupienia ciat.
Nauka o cieple i najwazniejsze rzeczy z chemii nieor-
ganicznej. — W Il. p6troczu Mineralogia: Rozpoznanie
i opis kilkudziesieciu gatunkéw mineratdw waznych
i rozpowszechnionych, bez wzgledu na porzadek syste-
matyczny, ale z uwzglednieniem wiadomosci nabytych
w | pétroczu z fizyki i chemii, z okazaniem, przy spo-
sobnosci, najpospolitszych skat.

Ksigzki: Fizyka Kaweckiego i Tomaszewskiego.
Mineralogia Lomnickiego, wyd. 2. i 3.
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KLASA V.

1. Religia. 2 godz. tygodn. Wyktad obrzedéw i religijnych zwy-
czajow, podiug ksigzki Jachimowskiego.

2. Jezyk tacinski. 6 godz. tygodn. a) Gram atyka (w I. p6ir. 3,
w Il pétr. 2 godz. tygodn.). Wiasciwosci w uzyciu
imion, nauka o uzyciu czaséw i trybow, infmitivus®
accus. i nom. cum. infm., oratio obligua, participium,
gerundium, supinum, prozodya i nauka o hexametrze
daktylicznym.

b) Lektura (w I pétr. 3, w Il. pdtr. 4 godz.
tygodn.). a) Caesaris de bello Gallico ks. I. rozdz.
1—13, 15, 16, 19, 21—29, 33, 34, 37—39, 41—43,
46—54; ks. IV. rozdz. 16, 18—38; ks. V. rozdz. 1—11,
15—23; ks. VI. rozdz. 9—16. 3) Ovidii Metam. VIII.
183—235. I. 89—312. Co miesigc dwa zadania szkolne,
i 1 domowe.

Ksigzki: Gramatyka Z. Samolewicza - Sottysika;
Przykiady do ttdmaczenia Préchniekiego, Cezar i Owidy
w -wydaniu Bednarskiego.

3. Jezyk grecki. 4 godz. tygodn. Uzupetnienie i powtdrzenie
nauki odmiany stow zakonczonych na ,io“, stowa
zakonczone na ,pt‘ i stowa nieprawidlowe, najwa-
zniejsze rzeczy ze sktadni na podstawie odpowiednich
przyktadéw. Co miesigc dwa zadania naprzemian do-
mowe i szkolne. — Ksiazki: Gramatyka Fiderera; Cwi-
czenia Schenkla-Parylaka.

4. Jezyk polski. 3 godz. tygodn. a) Z gramatyki (1 godz. ty-
godniowo). Systematyczna nauka konjugacyi i sktadni
w obrebie czasownika; systematyczna nauka o zdaniu
ztozonem i o okresie. — Wierszowanie. — W kofcu
roku powtdrzenie catego materyatu gramatyki w ogol-
nym zarysie. — b) Czytanie wzoréw podiug Wy-
pisébw ze zwracaniem uwagi na ukiad catosci czytanych
ustepow. — ¢) Deklamacya jak wkl. I. — d) Wy-
pracowania stylistyczne dwa na miesigc, na-
przemian domowe i szkolne.

Ksigzki: Gramatyka Mateckiego i Wypisy Czubka-
Zawilinskiego dla kl. IV.
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5. Jezyk niemiecki. 4 godz. tygodn. a) Nauka o zdaniu poje-

dynczem, rozwinietem, zdaniu $ciggnietem i ztozonem,
0 uzyciu czasow i trybow. — b) Czytanie, objasnianie,
opowiadanie i uczenie sie czeSciowe na pamieé uste-
poéw niemieckich z Wypisow Germana-Petelenza na
kl. V.

Zadania pismienne jak w Kkl 1l

6. Historya i Geografia. 4 godz. tygodn. a) Geografia 2 godzZ.

tygodn.: Geografia fizyczna i polityczna monarchii
austryacko-wegierskiej z uwzglednieniem ptodéw po-
szczegolnych krajow, zatrudnienia, stosunkow handlo-
wych i przemystowych, jakotez oswiaty ludéw. Cwi-
czenia kartograficzne. — b) Historya 2 godz. tygodn.
Dzieje nowozytne. Najgtowniejsze osoby i zdarzenia;
dzieje monarchii austryacko-wegierskiej.

Ksigzki: Semkowicz, Opowiadania z dziejow po-
wszechnych. Cze$¢ Ill. — Benoni-Majerski, Geografia
austryacko-wegierskiej monarchii. Wycl. 2.

7. Matematyka. 3 godZ. tygodn. Rozkiad godzin jak w KI. Il

8. Fizyka.

a) Arytmetyka: RoOwnania oznaczone 1 stopnia
o jednej i kilku niewiadomych. Rdwnania dwuwyra-
zowe drugiego i trzeciego stopnia przy rozwigzywaniu
zagadnien geometrycznych. Podnoszenie do trzeciej
potegi. Obliczanie pierwiastka szesciennego. Stosunki
i proporcye. Reguta trzech sktadana. Reguta tancuchowa.
Procent sktadany. Rachunek terminu, spotki i miesza-
niny. — b) Geometry a: Stereometrya.

Ksigzki: Zajaczkowski, Poczatki arytmetyki i al-
gebry. Cze$¢ Il. Wydanie 2. i Geometrya Mocnika
w ttbmacz. Maryniaka, cze$¢ Il. Zadania jak w kl. I*

W I. pétr.: Magnetyzm, elektryczno$é, mechanika ciat
statych; w Il. potr.: liydrostatyka i aerostatyka; nauka
o glosie i Swietle. — Najwazniejsze wiadomosci z geo-
grafii matematycznej i kosmografii.

Ksigzka: Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla klas
nizszych.
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KLASA Va +b.

1. Religia. 2 godz. tygodn. Apologetyka i dogmatyka ogolna po-
dtug ksigzki Martina w ttdmaczeniu polskiem Jachi-
mowskiego.

2. Jezyk tacinski. 6 godz. tygodn. a) Lektura: (5 godz.). a) Li-
vius I. 1—20, 22—25, 27—30, 33—35, 37, 39—42,
44—54, 56, 57, 60; XXI. 1—17; i) Ovidii Metam. VI.
146—312; VIII. 183—235,618—720; X. 1—63,72—77; XI.
87—193. Y) Fast. 1l 83—118, 687—710; Tristia IV. 10.

b) Cwiczenia gramatyczno-stylistyczne na pod-
stawie lektury (1 godz. tygodn.). — Co miesigc zadanie
szkolne.

Ksigzki: Gramatyka Z. Samolewicza, Podrecznik
metryki Sasa, Livius w wydaniu Zingerle-Majclirowicz,
Ovidius w wydaniu SedImayera-Bednarskiego.

3. Jezyk grecki. 5 godz. tygodn. a) Lektura (4 godz): Z Chre-
stomatyi Fiderera: Xenoph. Anab. ustepy: 1,2,5, 11,
13, 17, 18. Cyrop. 1, 2, 6, 7. Z Homera lliady ks. L. i Il
b) Go tydzien c¢wiczenia gramatyczne na podstawie
lektury. — Cztery zadania szkolne na potrocze.

4. Jezyk polski. 3 godz. tygodn. a) Czytanie wzorow najwa-
zniejszych gatunkéw poezyi i prozy na podstawie Wy-
piséw Prochnickiego i poznanie najzwyklejszych tropow
i figur. Wiadomosci historyczno-literackie o pisarzach,
z ktérych wyjatki znajdujg sie w wypisach — b) De-
kiarnacya wybranych ustepéw poetycznych i proza-
icznych. — W ypracowania stylistyczne co trzy
tygodnie naprzemian domowe i szkolne.

5. Jezyk niemiecki. 4 godZ. tygodn. Czytanie wypiséw Wernera-
Petelenza na klase V. z odpowiedniem objasnieniem
gramatycznem i stylistycznem. Cwiczenia w opowiadaniu
i uczenie sie na pamie¢ celniejszych ustepdw proza-
icznych i poetycznych. Uzupetnienie sktadni podiug
gramatyki Petelenza. — Co 3 tygodnie zadanie domowe
lub szkolne.

6. Historya i Geografia. 3 godz. tygodn. Dzieje starozytne do
Maryusza i Sulli w potgczeniu z geografig panstw sta-
rozytnych podiug ksigzki dra W. Zakrzewskiego.
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7. Matematyka. 4 godz. tygodn. a) Arytmetyka (2 godz.):
Cztery dziatania zasadnicze. Podzielnos¢ liczb. Naj-
wieksza wspdlna miara i najmniejsza wspdlna wielo-
krotnos¢. Nauka o systemach liczb w ogole, a szcze-
gotowo o dziesigtkowym. Utamki zwyczajne i dziesietne.
Stosunki i proporcye w zastosowaniu. ROAwnania |
stopnia o jednej i Kilku niewiadomych oznaczone. Po-
dtug algebry Baranieckiego. — b) Geometrya (2 godz.):
Planimetrya umiejetnie uzasadniona podiug ksigzki
Mocnika - Staneckiego. — Cztery zadania szkolne na
potr., co lekcya Ewiczenie domowe.

8. Historya natura na. 2 godz. tygodn. W 1. pétr. Mineralo-
gia: Krystalografia w krétkim zarysie. Systematyczne
oméwienie wazniejszych mineratow ze wzgledu na ich
fizykalne, chemiczne i inne pouczajgce wiasnosci, z wy-
taczeniem form rzadkich lub dla uczniéw nieprzyste-
pnych, jednak z uwzglednieniem Kkilkunastu pospolitych
skat. Przy koncu potrocza jak najzwiezlejszy zarys
nauki o rozwoju ziemi. — Ksigzka: Mineralogia to-
mnickiego dla klas wyzszych.

W II. pbtr.: Botanika: Charakterystyka grup
roSlinnych podtug systemu naturalnego, tudziez cechy
najwazniejszych rzedow na podstawie znajomosci bu-
dowy morfologicznej i anatomicznej typowych postaci;
przy sposobnos$ci wyttdémaczenie czynnos$ci zycia roslin
i wzmianka o zaginionych formach kopalnych, z pomi-
nieciem zbednych systematycznych szczeg6téw, podtug
ksiazki Rostafinskiego dla klas wyzszych.

KLASA VL.

1. Religia. 2 godz. tygodn. Dogmatyka szczegdtowa podtug ksigzki
Martina w ttom. Jachimowskiego.
2. Jezyk facinski. 6 godz. tygodn. a) Lektura: Sallustii Ju-
gurtha; Ciceronis in Catilinam or I.; Virgilii Eclogae
I, V; Georgicon I. 1—42; 1l. 136—176; Aeneidos I. i Il
b) Cwiczenia gramatyczne i stylistyczne na podstawie
lektury.
Go miesigc zadanie szkolne.
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. Jezyk grecki. 5 godz. tygodn. a) Lektura (4 godz): Z He-
rodota: VIII. Z Homera lliady: XVI, XVIHI, XIX, XXII,
XX (1—180), XXIV.

Cztery zadania szkolne na pétrocze.

. Jezyk polski. 3 godz. tygodn. Czytanie i objasnianie arcydziet
literatury polskiej okresu I—V wigcznie, podtug wypiséw
Tarnowskiego-Wojcika t. I. Na tej podstawie historya
literatury od poczatku do korica w. XVIII. — Uczenie
sie na pamiec¢ celniejszych utworéw poetycznych i zda-
wanie sprawy z lektury prywatnej.

Zadania jak w Kl. V.

. Jezyk niemiecki. 4 godZ. tygodn. Stylistyka, metryka, poetyka.
Czytanie Wypisow Petelenza-Wernera w potgczeniu
z rozbiorem stylistycznym i objasnieniami rzeczowemi,
tudziez z uwzglednieniem rodzajow poezyi. Uczenie
sie na pamieé celniejszych utwordw poetycznych w obu
pétroczach.

Zadania jak w kl. V.

. Historya i Geografia. 4 godz. tygodn. Historya starozytna od
Grakchow. Historya $redniowieczna w potaczeniu z geo-
grafia az do odkrycia Ameryki, — podtug ksigzki
Dra Zakrzewskiego.

. Matematyka. 3 godz. tygodn. (naprzemian 1 godz. arytm., 1
godz. geom.). a) Arytmetyka: Ufamki ciagte, potegi,
pierwiastki i logarytmy — podtug algebry Baraniec-
kiego. — b) Geometrya: stereometrya, goniometrya
i trygonometrya do rozwigzywania tréjkatow prosto-
katnych wigcznie — podtug ksigzki Mocnika-Staneckiego.
Zadania i ¢wiczenia jak w kl. V.

. Historya naturalna. 2 godZ. tygodn. Najpotrzebniejsze wiado-
mosci o budowie ciata ludzkiego i o czynnosciach jego
organow z dodaniem przy sposobnosci uwag z zakresu
hygieny. Gromady zwierzat kregowych i wazniejsze
grupy zwierzat bezkregowych w ich typowych posta-
ciach, przytem wtiasnosci rozwojowe, anatomiczne i mor-
fologiczne, z uwzglednieniem wazniejszych form paleon-
tologicznych, — podtug ksigzki Petelenza.
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KLASA VIl

1. Religia. 2 godz. tygodn. Etyka wedtug ksigzki Martina w ttom.
Soleckiego.

2. Jezyk tacinski. 5 godz. tygodn. a) Lektura (4 godz): Cicero
de imperio Cn. Pompei, pro Archia poeta, Cato maior
(wydanie Kornitzer-Sottysik); Verg. Aen. II, VL. i IV.
(kursorycznie) (wydanie Eichlera). — b) Cwiczenia gra-
matyczno-stylistyczne na podstawie lektury (1 godz.).—
Zadania jak w kl. V.

3. Jezyk grecki. 4 godZz. tygodn. a) Lektura (3 godz. tygodn.).
Demostenesa Olintyjskie mowy L., IL. i Ill. (wyd. Wotke-
Schmidt); Homera Odyssea: 1. 1—87; V. 29—493;
VI. 1—331; VII. 1—347; VIII. 470—586; IX. 1—566;
X. 133—574; XlI. 90—137 (wyd. Christ-Jezienicki. —
b) Co tydzien déwiczenia gramat. 1 godz.

Zadania jak w kl. V.

4. Jezyk polski. 3 godZz. tygodn. a) Czytanie i objasnianie
arcydziet literatury polskiej w wyjatkach, w I
po6troczu podtug Wypiséw Tarnowskiego-Wojcika cz.
I, w Il. pétroczu wedlug Wypisow Tarnowskiego-
Prochnickiego cz. Il. W catosci czytano: Felinskiego
.Barbare RadziwiHdéwne", Mickiewigza ~Wallenroda",
Malczewskiego ,Marye", Fredry ,Sluby panienskie",
Stowackiego ,Lilie Wenede". b) Historya litera-
tury od Niemcewicza do Stowackiego wiacznie, c) De-
klamacya i zdawanie sprawy z lektury do-
mowej. d) Wypracowania stylistyczne, 5 na
pétrocze, przewaznie domowe.

5. Jezyk niemiecki. 4 godz. tygodn. — Na podstawie Wypisow
Petelenza-Wernera wzieto historye literatury az do
r. 1794 i czytano odpowiednie ustepy. Prywatnie prze-
czytano: Lessinga: Minna von Barnhelm; Goethego:
Hermann und Dorothea, Go6tz von Berlichingen, Schil-
lera: Wilhelm Tell.

Zadania co miesigc naprzemian domowe i szkolne.

6. Historya i Geografia. 3 godz. tygodn. Historya nowozytna
z uwzglednieniem dziejdow wewnetrznych Europy i geo-
grafii az do najnowszych czaséw podtug ksigzki Ginde-
lego w ttom. Markiewicza.

Gl
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7. Matematyka. 3 godz. tygodn. Rozklad godzin jak w Kkl. VI

8. Fizyka.

1. Religia.

2. Jezyk

a) Arytmetyka: RoOwnania kwadratowe o jednej
i dwoch niewiadomych, tudziez rdwnania wyzszych
stopni dajace sie sprowadzi¢ na réwnania kwadratowe;
réwnania odwrotne, przestepne i nieoznaczone |. sto-
pnia. Szeregi. Rachunek procentu sktadanego i rachu-
nek rent. Kombinacye i wzor Newtona. — b) Geo-
nietrya: Trygonometrya, Zastosowanie algebry do
geometryi i analityka ptaska.

Ksigzki: Dziwinski, Zasady algebry; Moénik-Sta-
necki, Geometrya dla wyzszych klas; logarytmy Adama.

Zadania i ¢wiczenia jak w kl. V.
3 godz. tygodn. Uzupetnienie nauki z nizszego gimna-
zyum 0 ogo6lnych wiasnosciach ciat. Mechanika. Nauka
o cieple. Chemia.

Ksigzki: Fizyka Dra Tomaszewskiego i Kawec-
kiego; Chemia Dra Tomaszewskiego.

Propedeutyka filozofii. 2 godZ. tygodn. Logika, podtug ksigzki

Koztowskiego.

KLASA Vllla+b.

2 godZ. tygodn. Historya koscielna podtug ksigzki Ro-
bitscha w ttom. poi. Jachimowskiego.

tacinski. 5 godz. tygodn. a) Lektura (4 godz.):
W oddz. a: Horatius: Carm. I. 1, 2, 3, 12, 13, 20,
22, 31, 37. — . 1, 2, 3, 7, 8 10, 14, 16, 18. — Il
I, 2, 3,5 18, 23, 29, 30. — IV. 2, 5,6, 7, 9, 156. —
Epod. 2, 7, 9. — Sat. I. 1, 9. — Epist. 1. 2. — Taciti
Annales 1 1—15, 72—81. Il. 27—43, 53—61, 69—83.
1. 1—19. — W oddz. b: Horatius: Carm. I. 1, 2, 3,

I, 12, 14, 24, 34, 37. — li. 1, 2, 3, 7, 10, 13, 14,
16, 17, 18. 20. — 1III. 1, 5, 9, 13, 30. — IV. 2, 3, 5,
7, 9, 12, 15, — Epod. 2, 7. — Sat. I. 1, 9. — Taciti
Annales |. 1—15, 72—81, — Il. 27—43, 53—61, 69—83.

b) Cwiczenia gramatyczno-stylistyczne na
podstawie lektury (1 godz.). Zadania jak w kl. V.

3. Jezyk grecki. 5 godz. tygodn. Lektura: Plato: Apologia,

Laches; Sofoklesa Filoktet. — Zadania jak w Kkl. V.



85

4. Jezyk polski. 3 godzZ. tygodn. Czytanie arcydziet literatury na-
rodowej od Krasifnskiego do Szujskiego z uwagami hi-
storyczno-literackiemu i pogladem na czasy najnowsze —
na podstawie cz. Il. Wypiséw Tarnowskiego i Préchni-
c-kiego. — W 1I. p6troczu powtarzanie historyi literatury
od czas6w najdawniejszych. Lektura prywatna: Krasin-
skiego ,,Przedswit", Korzeniowskiego ,Mnich", Szuj-
skiego ,Watlas", Szekspira ,,Macbeth".

Zadania jak w kl. VII.

5. Jezyk niemiecki. 4 godZ. tygodn. Czytano Goethego Torguato
Tasso, Schillera Wallenstein, Braut von Messina. Na
podstawie Wypiséw Petelenza-Wernera wzieto historyg
literatury az do czas6w najnowszych. Prywatnie czy-
tano wazniejsze utwory epoki klasycznej, niektére dra-
maty Grillparzera, Kleista, Kornera. — Zadania jak
w kl. VIL

6. Historyg i Geografia. 3 godz. tygodn. W 1. p6tr.: Dzieje mo-
narchii austryacko-wegierskiej z uwzglednieniem zwigzku
ich z dziejami powszechnemu — W Il. p6tr. Geografia
i statystyka monarchii austryacko-wegierskiej podtug
ksigzki Hannaka-Lenieka i powtdrzenie historyi greckiej
i rzymskiej.

7. Matematyka. 2 godz. tygodn. Powtorzenie materyatu przero-
bionego w 3 poprzednich klasach, gtéwnie przez roz-
wigzywanie licznych zagadnien.

Zadania i ksiagzki jak w Kl. VII.

8. Fizyka. 3 godZz. tygodn. Elektryczno$¢ i magnetyzm. Ruch fa-
lowy. Akustyka, optyka i zasady astronomii podtug
ksigzki Kaweckiego i Tomaszewskiego.

9. Propedeutyka filozofii. 2 godz. tygodn. Psychologia empiryczna
wedtug ksigzki Lindnera-Kulczyniskiego.

Nauki nadobowigzkowe.

1. Historyag kraju rodzinnego w I. p6tr. w 6 oddziatach klaso-
wych, w Il. pétr. w 5 oddziatach, po godzinie w tygo-
dniu, w kl. VII. w pétr. Il. 2 godz. tygodn., w kl. VIlla+b
w ptr. |. po godz. tygodn., w kl. VI. w Il. ptr. 1 godzZ. tygodn.
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W kl. IUa+b Dzieje Polski do konca XV. wieku,
w Kkl. IV. Dzieje do konca XVIII. w., w kl. VI. do Lu-
dwika Wegierskiego, w kl. VII. Dzieje Polski do r. 1648
podiug ksigzki Lewickiego, w kl. Vllla+b Dzieje Polski
do czas6w najnowszych.

2. Jezyk francuski, w 3 oddziatach po 2 godz. tygodn.

Oddziat I. Czytanie, ttdmaczenie i uczenie sie na
pamie¢ matych anegdotek. Nauka gramatyczna na pod-
s'tawie »Gramatyki praktycznej Erarda-Giechomskiego".
Cwiczenia piSmienne szkolne i domowe.

Oddziat Il. Czytanie, ttbmaczenie, uczenie si¢ na
pamie¢ i opowiadanie mniejszych ustepow z Wypiséw
SWitkowskiego. Z gramatyki: Rzeczownik nieokreslony,
okre$lony, w znaczeniu czastkowem itd. przymiotniki
i okre$lIniki, zaimki. Cwiczenia pismienne w kazdej lekcyi.

Oddziat Ill. Czytanie, ttdmaczenie, opowiadanie
wiekszych ustepéw. Powtdrzenie gramatyki. Stowo,
uzywanie i zgoda czaséw, forma bierna i zwrotna. —
Zadanie pismienne domowe i szkolne.

3. Spiew w 2 oddziatach po 2 godZ. tygodn. Spiew chéralny.

4. Rysunki w 3 oddziatach.

Oddziat I. Uczniowie rysowali ornamenta ptaskie
geometrycznej natury z wzoréw Fallenbdcka, rysowane
przez nauczyciela na tablicy z objasnieniem o propor-
cyach; rysowanie na zeszytach z wolnej reki.

Oddziat Il. Uczniowie rysowali ornamenta ptaskie
z wzoréw prof. Steigla, rysowane przez nauczyciela na
tablicy z objasnieniem o proporcyach; rysowanie na
zeszytach z wolnej reki.

Oddziat Ill. Przewaznie rysowali ornamenta z wzo-
réw. Zdolniejsi uczniowie rysowali gtowy takze z wzo-
rbw i ornamenta z gipsu z objasnieniem na tablicy
0 budowie gtowy ludzkiej.

5. Kaligrafia w 2 oddziatach po 1 godzinie tygodn. Pismo zwy-
czajne tacinskie podtug metody Pidrkiewicza i niemie-
ckie podtug metody Nowickiego.

6. Stenografia w 2 oddziatach po 1 godzinie tygodn.

Oddziat I. Znaki stenograficzne, tgczenie ich bez-
posrednie, tworzenie wyrazow, partykuty, skrécenia
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stale (znaczniki), skrécenia oparte na zwiazku gramat.
i logicznym.
Oddziat Il. Powtarzanie skrdcen; éwiczenia pra-
ktyczne.
7. Gimnastyka. 4 godz. tygodn. w ,Sokole".

TEMATY PRAC PISMIENNYCH.
a) W jezyku polskim.

Klasa Va. — 1 Postaé Grazyny ijej zgon podtug powiesci
poetycznej Mickiewicza. m— 2. Ksigze Radziwi#t ,Panie Kochanku"
i jego przyjaciele, na podstawie nowelli Rzewuskiego p. t. Pan
Borowski. — 3. Opis powrotu Tadeusza do Soplicowa wedtug
l.ks. ,Pana Tadeusza". — 4. Opis grzybobrania na podstawie
Ill. ks. ,,Pana Tadeusza". — 5. Wina i pokuta Jacka Soplicy.
(Opowiadanie wedtug ,Pana Tadeusza"). — 6. Obraz przyrody
w porze zimowej. — 7. Zastugi Kazimierza Matachowskiego okoto
ojczyzny— na podstawie mowy pogrzebowej Kajsiewieza na czesc¢
tego meza. — 8. Powrot Wiestawa do domu (wedtug sielanki Bro-
dzinskiego).— 9. Zotkiewski pod Gecora. Na podstawie szkicu Szuj-
skiego p. t. Cecora i Chocim. — 10. Pow0Od $mierci i pogrzeb
narzeczonej Mohorta (wedlug znanej gawedy W. Pola).— 11. Zy-
cie marnotrawcy. Na podstawie satyry Ignacego Krasickiego p. t.

Marnotrawstwo. — 12. Podanie gminne o Sicinskim (wedtug ga-
wedy Mickiewicza p. t. ,,Popas w Upicie"). — 13. Tok mysli
w mowie Boratynskiego do Zygmunta Augusta. — 14. Tres¢ tra-

gedyi Makbet.

K lasa Vb. Opis pogrzebu Grazyny wedtug powiesci poetycznej
Mickiewicza. — 2. Karol Szajnocha, jako wzor wytrwatosci (na pod-
stawie lektury).— 3. Polowanie na niedzwiedzia. Opowiadanie we-
dbugl V. ks. ,,Pana Tadeusza".— 4. Opis kidtni podczas wieczerzy
w zamczysku. Opowiadanie na podstawie V. ks. ,Pana Tadeu-
sza". — 5. Jak sie zakonczyt spor Idoreszkow z Soplicami? —
6. Jakim sposobem Miltyades pokrzepiat ducha strwozonych Aten-
czykéw? — wedtug ,Maratonu” K. Ujejskiego. — 7. Tre$¢ ,,Ojca
zadzumionych". — 8. Losy Haliny wedtug ,Wiestawa" Brodzii-
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skiego. — 9. Niedola wygnanca. Na podstawie szkicu Adama Szy-
manskiego p. t. Srul z Lubartowa. — 10. Popisy rycerskie. We-
dtug powiesci Korzeniowskiego p. t. Stolnikowicz wotynski. —
11. Pozytki trzezwosci a zie skutki pijafistwa. Na podstawie satyry
Krasickiego ,Pijanstwo". — 12. Opowiedzie¢ tres¢ ballady Ale-
ksandra ChodZki p. t. Maliny i wykaza¢ na niej charakterystyczne
znamiona ballady. — 13. Jakim sposobem starat sie Boratynski
naktoni¢ Zygmunta Augusta do zerwania zwigzkdéw matzenskich
z Barbarg? Na podstawie czytanej mowy. 14. Dwukrotne spo-
tkanie sie Czesnika z Rejentem w ,Zems$cie“ Fredry.

Klasa VI. — 1. Jak zapatruje sie Mikotaj Rey na wycho-
wanie, nauke i Céwiczenia miodego Polaka? (Wedlug ,Zywota
cztowieka poczciwegoQ). — 2. Oszczedno$¢ a zbytek. Poréwnanie

wedtug podanej dyspozycyi. — 3. Tok mysli zawartych w 1 cho-
rze w ,,Odprawie postow" Jana Kochanowskiego. — 4. Jakie mysli
i refleksye sttumity gieboki zal w sercu poety po stracie Urszulki? —
5. Wyjasni¢ przystowie: Zgoda buduje, niezgoda rujnuje. (Wedtug
podanych wskazéwek). — 6. Krotkie sprawozdanie jednego z dziet
czytanych (prywatnie) w biezacem poétroczu. — 7. Jakie gtdwne
wady wytykajg Polakom pisarze polityczni XVI. w.? — 8. Praca
a prozniactwo. Poréwnanie wedtug podanych wskazowek. —
9. Charakterystyka Jugurty wediug Sallustyusza. — 10. Tok mysli
w wierszu Kaspra Miaskowskiego p. t. Waleta wioszczonowska. —
11. Bohaterskie czyny Kmicica przy obronie Czestochowy. Wedtug

»Potopu" Sienkiewicza. — 12. Szkolnictwo w Polsce przed Ko-
narskim, a po reformie Konarskiego. Na podstawie dzieta Kito-
wicza i nauki szkolnej. — 13. Tok mys$li w satyrze Naruszewicza

p. t. Chudy literat. — 14. Charakterystyka Walerego i Szarman-
ckiego w komedyi Niemcewicza p. t. Powro6t posta.

Klasa VII. — Charakterystyka gtéwnych os6b w ,Barba-
rze" Felinskiego. — 2. Jacek Soplica (ksiagdz Robak) w Panu Ta-
deuszu", a Kmicic (Babinicz) w ,Potopie" H. Sienkiewicza. —
3. Stanowisko Fr. Morawskiego wobec klasykéw i romantykdow.

Na podstawie ,Listu do klasykéw" i ,Listu do romantykéw". —
4. Rozbiér jednej z ballad lub romans Mickiewicza. — 5. Zna-
czenie postaci Halbana w ,Konradzie Wallenrodzie". — 6. Roz-

wing¢ mysl zawartg w przystowiu: Czesto mata iskra wielki pozar
wznieca. — 7. O ile i dlaczego odstapit Malczewski w swej ,,Maryi"
od rzeczywistego zdarzenia, na ktorego tle osnut swoj poemat? —
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8. Wyjasni¢ znaczenie stow Horacego: Vis consilii expers mole
ruit sua i wykaza¢ ich prawdziwos¢ na przyktadach, zwiaszcza
na przygodzie Odysseusa z Cyklopem. — 9. Charakterystyka je-
dnej z gtéwnych oséb w czytanych komedyach Aleks. Fredry. —
10. Charakterystyka Rozy i Lilii w tragedyi Stowackiego ,Lilia
Weneda".

Klasa Vllla. — Polityczny i moralny upadek Rzymu za
Heliogabala (wedtug Irydyona Krasifiskiego). — 2. Uzasadni¢ na-
stepujgce zdanie Cycerona: Diligentia in omnibus rebus plurimum
valet. — 3. Znaczenie morza Srédziemnego w dziejach powsze-
chnych. — 4) Irydyon a Wallenrod. — 5. Jakie korzysci nastrecza
nam doktadna znajomos$¢ historyi? — 6. Rozwing¢ mysl zawartg

w stowach Mickiewicza: W stowach cheé¢ tylko widzim, w dzia-
taniu potege — Trudniej dzien dobrze przezy¢, niz napisa¢ ksiege.—
7. Przyczyny upadku panstwa rzymskiego. — 8. Charakterystyka
Tyberyusza (na podstawie lektury Tacyta).

Klasa VIlIb. — 1. Jakich $rodkéw uzyt Irydyon do wyko-
nania swej zemsty. — 2. Rozwing¢ mys$l zawartg w stowach Kra-
sifskiego : Mtodos¢, wieszczu, jest rzezbiarkag, Co wykuwa zywot
caly — Cho¢ sama przemija szparko, Cios jej dtuta wiecznotrwaty. —
3. Jaki wpltyw wywarto geograficzne potozenie Europy na rozwdj
jej narodow? — 4. Obrona Sokratesa przeciw zarzutom oskarzy-
cieli (na podstawie lektury Platona). — 5. Charakterystyka po-
rbwnawcza poezyi Zaleskiego, Goszczynskiego i Malczewskiego. —
6. Rozwing¢ mys$l zawarta w stowach Mickiewicza: Naukg i pie-
nigdzmi ludzie cie bogacg — Madro$¢ musisz sam z siebie witasng
naby¢ pracg. — 7. Horacy jako poeta liryczny. — 8. Jakie zmiany
wywotato odkrycie Ameryki i drogi do Indyj Wschodnich w sto-
sunkach handlowych Europy?

b) W jezyku niemieckim.

Klasa Va.— Das Jagdabenteuer des Grafen Adlerstamm.—
2. Die Sage von der Grundung Roms (nach Livius). — 3. Inhalts-
angabe des SchilleFschen Gedichtes: ,die Kraniche des Ibykus".—
4. Die Treue, sie ist doch kein leerer Wahn (nach Schillers Burg-
schaft). — 5. Die Verfassung des Lykurgus in Sparta. — 6. Dierk
Wiebusch auf der Hasenjagd. — 7. Niemand ist vor dem Tode
glucklich zu preisen (Inhattsangabe des Gedichtes Nr. XVI.). —
8. Frucht des Gebetes (auf Grund der Lesestucke LXVIII. u. LXX.). —
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9.Der Krakushugel und die an ihn geknupfte Sage. — 10. Die
Sage von Gincinnatus. — 11. Hercules auf dem Scheidewege. —
12. Inhaltsangabe des Gedichtes von Goethe: ,,das Hochzeitlied“.—
13. Der Fruhling und seine Freuden.— 14. Ueber die Wichtigkeit
der Ausgrabungen von Pompei.

Klasa Vb. — Androklus und sein Loéwe. — 2. Welche Um-
stande befdrderten bei den Phoéniciern Schiffahrt und Handel ? —
3. Was wissen wir von den altesten Bauwerken Aegyptens? —
4. Achilles und Thetis (nacli der Schullecture).— 5. Inhaltsangabe

des Goethe’schen Gedichtes: ,der Zauberlehrling”. — 6. Inhalts-
angabe der SchilleFschen Ballade: ,die Burgschaft”. — 7. Die
Schlacht bei Thermopyla (nach dem Geschichtsuntemcht). — 8. Der
Verrath des Tissaphernes (nach griecliischer Lectitre). — 9. Der
doppelte Schwur der Besserung. — 10. Der Wandahiigel und die
an ihn geknupfte Sage. — 11. Hercules auf dem Scheidewege. —
12.Ruckzug der zehntausend Griechen nach der Schlacht bei Ku-
naxa. — 13. Ein Sommerabend im Dorfe. — 14. Ueber die ronii-
schen Katakomben.

Klasa VI. — Menelaus erzahtt seine Abenteuer in Aegyp-
ten. — 2. Warum ist die Poesie uralt und alter ais die Prosa?

(nach der Schullecture). — 3. Kudruns Entfuhrung und Befreiung.—
4. Die Aehnlichkeiten und Verschiedenlieiten zwischen den pelo-
ponnesischen und dem ersten punischen Krieg. — 5. Reineke Fuchs
auf der Anklagebank und Grimmbarts Vertheidigungsrede. —
6. Gedankengang und Grundgedanke der SchilleFschen Ballade:
»die Burgschaft". — 7. Gedankengang und Grundgedanke des
Gedichtes von Heine: ,die Lorelei". — 8. Hektors Tod (nach
griecliischer Lectitre). — 9. Inhaltsangabe der SchilleFschen Bal-
lade: ,,Der Kampf mit dem Drachen". — 10. Das Verhaltnis des
Majors von Tellheim zu Paul Werner und Just. — 11. Rudolfs
von Habsburg Krénungsfeier. — 12. Was ein alter Thurmhahn
erzahlen kann?— 13. Inhaltsangabe des SchilleFschen Gedichtes:
.der Taucher". — 14. Hermanns Eltern.

Klasa VII. — Hildebrand und HadubrancL — 2. Kriemhild
und Kudrun. (Eine vergleichende Charakteristik). — 3. Werner
und Just. — 4. Lessings Verdienste um das deutsche Drama. —
5. Burgers ,Lenore" verglichen mit Mickiewicz’s ,Ucieczka". —
6. Gotlie im Vaterhause. — 7. Karl und Franz Moor. (Eine ver-
gleichende Charakteristik). —m 8. Iphigeniens segensreiche Wirk-
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samkeit bei den Tauriern. — 9. Go6the in Italien. — 10. Gedan-
kengang der Antrittsrede Scliillers: ,Was heisst und zu welchem
Ende studiert man Universalgeschichte ?

Klasa Vllla. — 1. Die wohlthatigen Wirkungen des Acker-
baues. (Im Anschlusse an Scliillers Gedicht: ,,Das eleusische Fest*).
— 2. Das Leben der Menschen in einem geordneten Staate. —
3. Wallensteins Freunde. — 4. Mortimer und Leicester. — 5. Frank-
reichs Lage vor dem Auftreten der Jungfrau von Orleans. —
6. Ludwig Uhlancl. (Eine Dichtercharakteristik). — 7. Bie Bedeu-
tung der Erfindung der Buchdruckerkunst. — 8. Warum die Men-
schen so oft mit ihrem Schicksale unzufrieden sind?

Klasa VIIlb. — 1. Darstellung des Inhalts von Goethe's
»Alexis und Dora". — 2. Die Entwicklung der Cultur nach Schil-
lera ,Spaziergang". — 3. Wallensteins Gegner. (Auf Grund der
Lecture). — 4. Ein grosses Muster weckt Nacheiferung. — 5. Wie
verhalt sich der schweizerische Adel zu der Freiheitsbewegung
des Schweizervolkes ? — 6. Heinrich von Kleist. — 7. Das Wasser
ais wohlthatiges und zerstorendes Element. — 8. Philoktet auf
Lemnos.

V.

Egzamin dojrzatosci w roku szkolnym 1895/6.

1L W terminie wrzeSniowym (1898).

W terminie wrzesniowym (1895) sktadato egzamin poprawczy
6 ucznidw tutejszego zaktadu i 9 z innych zakladow, razem 15.
Uznano za dojrzatych 14, reprobowano na rok 1.

2. W terminie czerwcowym (1896).
a) Egzamin pismienny.
1. Z jezyka polskiego.
W oddziale A, B i G: Przez co Grecy zapewnili sobie zna-
czenie w dziejach ludzkosci?
2. Z jezyka niemieckiego.
W oddziale A, B i G: Die wichtigsten Frauengestalten in
Goethes Dichtungen.
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3. Z jezyka tacinskiego, a) Zadanie polsko-tacinskie.

W oddziale A: Przettémaczy¢ tekst polski z historyi staro-
zytnej Poplinskiego od stéw: ,Zdarzyto sie, ze Da-
ryusz..." do stéw: ,knowat zemste".

W oddziale B i C: Przettbmaczy¢ tekst polski z dziejow
ojczystych Rawera od stow: ,,Stowianie zamieszkiwali..."
do stow: ,zwane Dziadami".

b) Zadanie tacinsko-polskie:

W oddziale A: Cicero, Pliilippica I. od stdw: ,Religuum

est, Quirites...” clo stéw: ,in ditionem huius imperii

redegerunt”.
W oddziale B i C: Cicero, de officiis Il. od stow: , Ac mea
quidem...“ do stow: ,tum propter amplificationem

honoris et gloriae".
4. Z jezyka greckiego.
W oddziale A i C: Plato, Symposion, cap. 36.
W oddziale B: Plutarcha Themistocles, cap. 12.

5. Z matematyki.
W oddziale A: 1) x + y= VX + Vy —2 Vxy + 42

Vx —Vy =1
2) Obwdd trojkata réwnoramiennego 16 m,
powierzchnia = 12 nr2; podstawa i wysoko$¢ razem

wynoszg tyle, ile obydwa ramiona. Jak wielkie sg boki
i katy tego trdjkata?

3) Kto$ ma pobiera¢ rente 650 zt. przez lat 25,
chce jg jednak zamieni¢ na wiekszg, ptatng przez lat
18; jaka to bedzie renta, jezeli procent liczy sie po 47/2?

W oddziale B i C: 1) x2+ y2+ x 4y =140
Xy 50

2) Obliczy¢ objetos¢ stozka réwnobocznego, ré-
wnego co do powierzchni graniastostupowi prostemu,
ktérego podstawg jest 16-bok foremny; krawedz przy-
podstawna graniastostupa 7’5 dm, boczna = 8 dm.

3) Kto$ skiada w kasie oszczedno$ci 6000 zt,
a procz tego doktada z koicem kazdego roku po 550 zit.;
po ilu latach osiggnie kapitat 25000 zi., jezeli pro-
cent - 4727
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1>) Egzamin ustny.

Do egzaminu ustnego zgtosito sie ucznidw publicznych 43,

powtarzajacych egzamin 1, eksternistow 3. — Swiadectwo doj-
rzatoSci z odznaczeniem otrzymato uczniéw publ. 11; Swiadectwo
dojrzatosci uczniow publ. 25, uczniow publ. powtarzajagcych egza-
min 1, eksternistow 2; do egz. poprawczego po feryach przy-
puszczono uczniéw publ. 5 i jednego eksterniste; reprobowano
na rok uczniéow publ. 2.

Wykaz abituryentow,

ktéorzy w terminie czerwcowym r. 1896. otrzymali $wiadectwo
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dojrzatosci.

Bartman Stanistaw z Dagbrowy w Galicyi (z odznaczeniem).
Blumenfeld Ryszard z Makowa w Galicyi.

Bobkowski Ksawery z Krakowa.

Bobr Tadeusz z Poreby Zegoty w W. Ks. Krakowskiem.
Bochenek Lucyan z Krakowa.

Cybulski Adam z Grabownicy w Galicyi (z odznaczeniem).
Cyfer Samuel z Chrzanowa w W. Ks. Krakowskiem.
Dankowski Henryk z Jordanowa w Galicyi.

Duchowicz Bronistaw z Wieliczki w Galicyi.

Falter Barach z Bielanki w Galicyi.

Fatek Franciszek (ekst.) z Wieliczki w Galicyi.

. Fox Felix z Ket w Galicyi.

Hubert Zdzistaw z Zagdrza Starego w Galicyi.
Jaworowski Kazimierz ze Lwowa.
Jez Stanistaw z Dobczyc w Galicyi.

. Kikinger Henryk z Rypna na Podolu rosyjskiem.

Klima Teofil z Zabierzowa w Galicyi.
Ktak Teofil z Biezanowa w Galicyi.

. Kornicki Ignacy z topianki w Galicyi.

. Korolewicz Stanistaw z Krakowa.

. Kosinski Jozef z Wadowic w Galicyi (z odznaczeniem).

. Krzemien Kasper z Biezanowa w Galicyi (z odznaczeniem).

Lack lzrael z Krakowa (z odznaczeniem).
Laskowski Apolinary z Dobromila w Galicyi (z odznaczeniem).
Lenartowicz Jan z Warszawy (z odznaczeniem).

. Magiera Michat z Pisarzowic w Galicyi.
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
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Morajka Jakéb ze Sosnowej w Galicyi.

Noel Antoni Eugeniusz (ekst.) ze Sosoldwki w Galicyi.
Palarz Kazimie z z Czarnego Dunajca w Galicyi (z odznacz.).
Radziejewski Stanistaw (ekst.) ze Srody w W. Ks. Poznanskiem.
Reich Samuel z Bochni w Galicyi.

Roszkowski Witold z Warszawy.

Salamon Berisch z Klasnego w Galicyi (z odznaczeniem).
Sinko Tadeusz z Matej w Galicyi (z odznaczeniem).
Skorczewski Stanistaw z Krakowa.

Stach Jan z Rzeszowa w Galicyi.

Strojek Stanistaw z Krakowa (z odznaczeniem).

Wegrzyn Jan ze Spytkowic w Galicyi.

Zarlifiski Hieronim z Krakowa.

V.

Wzrost zbiorow naukowych w roku szkolnym 1895/6.

a) Kiblioteka.
1 Biblioteka nauczycieli.
Do biblioteki nauczycielskiej przybyto w ubiegtym roku

szkolnym:
tomoéw i zeszytow
w dziale zarlf;jcpr:o dz:]r)(/)g/:]a razem

Religila e 1 1 2
FIlOZOTil i 3 2 5
Pedagogii i szkolnictwa . . . 15 2 17
Filologii klasycznej....cccocovenee. 17 4 21
Jezyka polskiego.....ccvvieneennnns 12 60 72
Jezyka niemieckiego.....c.ocoenne 16 — 16
Geografii, historyi i statystyki 10 5 15
MatematyKi....oooeriiniineeieeiinas 3 2 5
Nauk przyrodniczych 6 1 7
ROZNej tresScCi e, 5 8 13

Razem . 88 85 173
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Nadto zakupiono 4 atlasy i 10 tablic do nauki filologii,
historyi i archeologii.

Do zbioru map geograficznych zakupiono: cztery mapy
Scienne.

Prenumerowano czasopisma: =— 1) Annalen der Physik und
Chemie. — 2) Ateneum. — 3) Kwartalnik historyczny. — 4) Mu-
zeum. — 5. Petermanns Mittheilungen. — 6) Verordnungsblatt.—
7) Zeitschrift f. d. Osterreich. Gymnasien. — 8) Przeglad polski.—
9) Oesterreich-Ungar.-Revue. — 10) Wochenschrift f. klass. Phi-
lologie. — 11) Blatter f. d. Gymnasial-Schulwesen.

Sprawozdafn rdznych zaktadéw naukowych w Przedlitawii
nadestano 221.

W darze otrzymata biblioteka:

1) Od Wys. Minister. Os$wiaty dzietko 1; 2) od Wydziatu
krajowego 4; 3) od Akademii Umiej, w Krakowie 13; 4) od Wys.
Rady szkolnej 2; 5) od Zarzadu Tow. naucz, szk. wyz. 1; 6) od
dyrektora Siedleckiego 1; 7) od prof. Zawilinskiego 15 rocznikdw
Biblioteki warszawskiej; 8) od prof. Bystronia 1; wreszcie od
autoréw: ks. kan. Bukowskiego i pp. Danysza, Kusionowicza
i Semkowicza po jednem dzietku.

Il. Biblioteka uczniow.

Zakupiono w r. 1895/6: 1) dziet polskich . . 7 w 18 tomach
2) dziet niemieckich . 23 w 49 "
razem dziet . . 30 w 67 tomach

Ill. Biblioteka pomocy kolezenskiej.

W ciggu roku szkolnego 1895/96 zakupiony 76 tomow Ksia-
zek szkolnych. Z biblioteki tej korzystata znaczna liczba ucznidw,
jak o tern Swiadcza cyfry wypozyczonych w ciggu roku Kksigzek,
a mianowicie: uczniom klasy I. wypozyczono 224, klasy Il. 111,
kl. 111, 143, kl. V. 82, kl. V. 127, kl. VI. 65, kl. VII. 55, kl. VIII.
59, razem 866. Zarzad biblioteki sktada serdeczne podziekowanie
wszystkim ofiarodawcom za ztozone dary, z ktérych wylacznie
zasila sie ta wazna dla ubogiej miodziezy biblioteka.
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b) Gabinet fizykalny.

Do gabinetu fizykalnego zakupiono nastepujace przedmioty:

Przyrzad do okazania rzutdbw, — wahadto dwuwrotne, — ter-
mometr z trzema podziatkami, — maxymalny i minimalny ter-
mometr Rutherforda, — baterya magnetyczna, — kompas, —

dwa elektroskopy Beetza, — przyrzad do okazania dziatania kolcow
(elektrycznos¢), — tablica Franklina, — mikrofon Hughes’a, — Fla-
szka Lane’gp, — utensilia.

c) Gabinet bistoryi naturalnej.

Do gabinetu historyi naturalnej zakupiono: Cztery duze,
stolikowe gablotki wystawowe debowe, z czterech stron oszklone,
na okazy zoologiczne i botaniczue dla klas I. i VI, a précz tego:
Lehmanna 12 tablic zootomicznych; Zippela i Bollmanna ,Aus-
landische Culturpflanzen" cze$¢ trzecig (24 tablic); Fraasa ,Wand-
tafeln zur Geologie und Prahistorie“ (5 tablic) — i sze$¢ mikro-
skopowych szlifow skat, wskazanych w katalogu wystawy Ilwowskie;j.

Z darow przybyto: od p. prof. Bieniasza dzdzownica (Lum-
bricus terrestris), Agave glauca i siatka naczyn owocu z gat.
Trichosanthes (Luffa) amara; — od p. prof. Edm. Cieglewicza
9 sztuk granatow z doliny Wielkiej w Tatrach; — od Ant. Le-
kszyckiego z kl. VII. ciemny okaz zmii (Pelias prester) z Niepo-
tomic, tudziez owoce kosacca i Martynii; — od Wiad. Werni-
ckiego z kl. V. b, skamieniate drzewo trzeciorzedne z wys. zamku
we Lwowie i kilkanascie preparatdw mikroskopowych, gtéwnie
bakteriologicznych; — od Rom. Haussera z kl. Ill. b natrolit
jako wypetnienie szczelinowe; od Kazm. Jaugustyna z Kkl. Il. a
skorupy sercowki z gat. Cardium echinatum; od Eug. Kochan-
skiego z kl. Il. a dwa cierniki (Gasterosteus aculeatus) z krako-
wskich bton; — od Jerzego Rotscheka z kl. Il. a skorupa S$li-
maka z gat. Achatina perdix; — od Stan. Kopffa z kI. Il. b
dwa okazy zakronca; — od Wtitodz. Kozubka z kl. I. a okaz
amonitu z rodz. Perisphinctes, z Nielepic pod Rudawg; — od
Gust. Piotrowskiego z kl. I. b igta morska (Syngnathus acus),
Pagurus Bernhardus (suchy okaz, w skorupie trgbika), Hippopus
maculatus, Ostrea norvegica (skorupy) i piekne dendryty na wa-
pieniu litograficznym.
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VI.
Wykaz ksigzek szkolnych na rok szkolny 1896/7.

Klasa |. Religia. Deharb-Morawski, Katechizm wiekszy dla szkot
ludowych. Lwéw. 1891. — Jezyk taciriski. Samotewicz, Zwie-
zta gramatyka jezyka }acir’]skiego. Wydanie 1. 2. i 3. Lwéw.
1893. — Steiner i Scheindler, Cwiczenia facinskie dla I. klasy.
Wydanie 1. i 2. Lwow. 1896.—Jezyk polski. Matecki, Gra-
matyka jezyka polskiego szkolna. Wyd. 8. Lwow. 1891, —
Prochnicki i Wojcik, Wypisy polskie dla I. klasy. Wyd. 1. i 2.
|7W(')W. 1892. — Jezyk niemiecki. L. German i K. Petelenz,
Cwiczenia niemieckie dla I. klasy. Wydanie 1—3. Lwow.
1891. — Geografia. Benoni i Tatomir, Krétki rys geografii.
Wydanie 5. i 6. Lwow. 1894. — Matematyka. Brzostowicz,
Poczatki arytmetyki i algebry. Czes$¢ I. Wydanie 2. i 3. 1896. —
Moc¢nik-Maryniak, Geometrya poglagdowa. Cze$¢ I. Wyd. 6.
Lwoéw. 1889. — Historya naturalna. Nowicki-Limbach, Zoo-
logia. Wydanie 7. Lwow. 1895. — Rostafifski, Botanika
szkolna na klasy nizsze. Wydanie 1—3. Krakdéw.

Klasa Il. Religia. Ks. Dgbrowski, Historya biblijna zakonu sta-
rego. Wydanie 1. 2. i 3. Stanistawéw. 1894. — Jezyk fta-
cinski. Samotewicz, Zwiezta gramatyka jezyka tacinskiego.
Wydanie 1. 2. i 3. Lwow. 1893. — Steiner i Scheindler,
Cwiczenia facinskie dla 1. klasy. Lwoéw. 1894. — Jezyk
polski. Matecki, Gramatyka jezyka polskiego szkolna. Wyda-
nie 8. Lwéw. 1891. — Prochnicki i Wajcik, Wypisy polskie
dla Il. klasy. Lwow. 1893. — Jezyk niemiecki. L. German
i K. Petelenz, Cwiczenia niemieckie dla klasy 1. Wydanie
1. i 2. Lwow. 1891. — Geografia i historya powszechna.
Baranowski i Dziedzicki. Geografia powszechna. Wyd. 4—7.
Lwoéw. 1895. — Semkowicz, Opowiadania z dziejow powsze-
chnych. Cze$¢ I. Lwow. 1893. — Matematyka. Baraniecki,
Podrecznik arytmetyki i algebry. Czes¢ I. i Il. Krakéw. 1894.—
Mocénik-Maryniak, Geometrya poglagdowa. Czes¢ I. Wyd. 6.
Lwow. 1889. — Historya naturalna. Nowicki-Limbach, Zoo-
logia. Wydanie 6. i 7. Lwow 1895. — Rostafinski, Botanika
szkolna na klasy nizsze. Wydanie 1—3. Krakow.

Klasa Il1l1. Religia. Ks. Dgbrowski, Historya biblijna zakonu no-
wego. Wydanie 1. i 2. Stanistawow. 1889. —Jezyk taciiski.

7
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Samolewicz-Sottysik, Gramatyka jezyka tacinskiego. Czes¢ Il.
Wycl. 5. i 6. Lwow. 1893.— Préchnicki, Cwiczenia facinskie
dla klasy trzeciej. Wydanie 2. i 3. Lwow. 1893. — Cornelius

Nepos. Wydanie Patocka-Zawilinski. -- Jezyk grecki. Cwi-
klinski, Gramatyka jezyka greckiego. Lwoéw. 1892. — Ta-
borski i Winkowski, éwiczenia greckie dla klasy I11.—Jezyk

polski. Matecki, Gramatyka jezyka polskiego. Wydanie 8.
Lwow. 1891. — Czubek-Zawilinski, Wypisy polskie dla kl.
Il Lwow. 1893. — Jezyk niemiecki. L. German i K. Pe-
telenz, Cwiczenia niemieckie dla klasy trzeciej. Wyd. 1. i 2.

Lwow. 1892. — Petelenz, Deutsche Grammatik. Krakau.
1890. — Geografia i Historya powszechna. Baranowski
i Dziedzicki, Geografia powszechna. Wydanie 4—7. Lwow.
1895. — Semkowicz, Opowiadania z dziejow powszechnych.
Czes¢ Il Lwow. 1894, — Rawer, Dzieje ojczyste. Lwow.
1895. — Matematyka. Baraniecki, Poczatki arytmetyki i al-
gebry. Czes¢ Il i IV. Krakéw. 1895. — Mocnik-Maryniak,

Geometrya poglagdowa. Cze$¢ Il. Wydanie 3. i 4. Lwow.
1891. — Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla niz-
szych klas szkot srednich. Krakéw. 1894. — Historya natu-
ralna. tomnicki, Mineralogia dla nizszych klas. Wyd. 2. i 3.
Lwow. 1893.

Klasa IV. Religia. Jougan, Liturgika katolicka. Lwow. 1895. —
Jezyk tacinski. Samolewicz-Sottysik, Gramatyka jezyka tfa-
cinskiego. Czes$¢ Il. Wyd. 5. i 6. Lwow. 1893.— Prochnicki,
Cwiczenia lacinskie dla klasy IV. Wydanie 1 i 2. Lwoéw.
1896. — Caesar, Connnentarii de bello gallico. Wydanie
Prammer-Bednarski. — Ovidius, wydanie Sedlmayer-Bednar-
ski. — Jezyk grecki. Fiderer, Gramatyka jezyka greckiego.
Lwow. 1892. — Schenkl-Parylak, Cwiczenia greckie. Wy-
danie 2. Wieden. 1893. — Jezyk polski. Matecki, Grama-
tyka jezyka polskiego. Wydanie 8. Lwow. 1891. — Czubek-
Zawiliniski, Wypisy polskie dla kl. V. Lwéw. 1894.— Jezyk
niemiecki. L. German i K. Petelenz, Cwiczenia niemieckie
dla klasy IV. Wydanie 1. i 2. Lwow. 1896. — Petelenz,
Deutsche Grammatik. Krakau. 1890. — Geografia i Histo-
rya powszechna. Semkowicz, Opowiadania z dziejow po-
wszechnych. Czes¢ Ill. Lwéw. 1895.—Benoni-Majerski, Geo-
grafia austr.-wegierskiej monarchii. Wyd. 2. Lwow. 1892. —
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Rawer, Dzieje ojczyste. Lwoéw. 1895. — Matematyka. Ba-
raniecki. Poczatki arytmetyki i algebry. Cze$¢ IIl. i IV. Kra-
kéw. 1895. — Mocnik-Maryniak, Geometrya pogladowa.

Czes¢ Il. Wyd. 3. i 4. Lwow. 1891. — Fizyka. Kawecki
i Tomaszewski. Fizyka dla nizszych klas szko6t Srednich. Kra-
kow. 1894.

Ktusa K Religia. Ks. Jachimowski, Dogmatyka ogdlna. Wydanie
1. i 2. Lwow. 1889. — Jezyk tacinski. Livius, wydanie Zin-
gerle-Majchrowicz. Ovidius, wydanie Sedlmayer-Bednarski.—
Samolewicz-Sottysik, Gramatyka jezyka tacinskiego. Czes¢ Il.
Wyd. 5. i 6. Lwow. 1893. — Jezyk grecki. Fiderer, Chre-
stomatya z pism Xenofonta. Wydanie 1. i 2. Lwéw. 1894.—
Homera Iliada. Czes¢ I i Il. Wydanie Christ-Fischer. — Fi-
derer, Gramatyka jezyka greckiego. Lwodw. 1892. — Jezyk
polski. Prochnicki, Wzory poezyi i prozy. Lwoéw. 1893. —
Jezyk niemiecki. Petelenz und Werner, Deutsches Lesebuch
fur die funfte Classe. Lwow. 1892. — Geografia i historya
powszechna. Zakrzewski, Historya powszechna. Cze$¢ I. Wy-
danie 1. i 2. Krakdw. 1895. — Matematyka. Baraniecki,
Algebra. Krakow. 1892. — Mocnik-Maryniak, Geometrya dla
wyzszych klas. Wydanie 3. i 4. Lwdéw. 1895. — Historya
naturalna. tomnicki, Mineralogia i geologia. Wyd. 3. i 4.
Lwoéw. 1896. — Rostafiriski, Botanika szkolna dla klas wyz-
szych. Krakow. 1896.

Klasa VI. Religia. Ks. Jachimowski, Dogmatyka szczeg6towa.
Wydanie 1. i 2. Lwéw. 1889. — Jezyk tacinski. Sallustius
Jugurtha. Wyd. Linker-Klimscha-Sottysik. — Vergilius wyd.
Eichler-Rzepinski. — Cicero, Catil. 1. Wydanie Nohl-Bednar-
ski. — Samolewicz-Sottysik, Gramatyka jezyka facinskiego.
Czes¢ Il. Wydanie 5. Lwow. 1891. — Jezyk grecki. Fiderer,
Chrestomatya z pism Xenofonta. Wydanie 1. i 2. Lwodw.
1894. — Homera lliada, cze$¢ 1. i Il. Wydanie Christ-Fi-
scher. — Herodot. Wyd. Holcler, ks. VIl. — Fiderer, Gra-
matyka jezyka greckiego. Lwoéw. 1892.—Jezyk polski. Wy-
pisy polskie Stan. Tarnowskiego i J. Wojcika. Cze$¢ I. Wy-
danie 1. i 2. Lwodw. 1894. — Jezyk niemiecki. Petelenz und
Werner, Deutsches Lesebuch fur die sechste Classe. Lwow.
1892. — Geografia i historya powszechna. Zakrzewski, Hi-
storya powszechna. Cze$¢ I. Wyd. 1. i 2. Krakow. 1895. —
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Zakrzewski, Historya powszechna. Cze$¢ Il. Krakow. 1894.—
Matematyka. Baraniecki, Algebra. Krakow. 1892. — Mo¢énik-
Stanecki, Geometrya dla wyzszych klas. Wyd. 3.i4. Lwow.
1895. — Logarytmy Adama. — Historya naturalna. Petelenz,
Zoologia dla klas wyzszych szkol srednich. Lwéw. 1892.
Klasa VII. Religia. Martin-Solecki, Etyka katolicka. Wydanie 1.
i 2. Przemysl. 1885. — Jezyk tacinski. Cicero de imperio
Gn. Pompei i Laelius (wyd. Kornitzer-Sottysik), pro Archia
poeta (wyd. Nohl-Bednarski). — Vergilius, wyd. Eichler-Rze-
pinski.— Samolewicz-Sohysik, Gramatyka jezyka tacinskiego.
Cze$¢ Il. Wydanie 5. Lwéw. 1891.— Jezyk grecki. Homera
Odyssea (wyd. Christ-Jezienicki). — Demostenes przeciw Fi-
lipowi I—IIl.,, wydanie Wotke-Schmidt. — Fiderer, Grama-
tyka jezyka greckiego. Lwoéw. 1892. — Jezyk polski. Wy-
pisy polskie Stan. Tarnowskiego i J. Wojcika. Cze$¢ I. Wy-
danie 1. i 2. Lwow. 1894. — Wypisy polskie Stan. Tarnow-
skiego i Fr. Prochnickiego. Czes¢ Il. Wyd. 1. i2. Lwow. 1896.—
Jezyk niemiecki. Petelenz und Werner, Deutsches Lesebuch
fur die VII. Classe. Lwéw. 1893. Nadto nastepujgce dzieta:
Goethego, Iphigenie auf Tauris; Schillera, Jungfrau von Or-

leans i Wilhelm Tell. — Geografia i historya powszechna.
Gindely-Markiewicz, Dzieje nowozytne. Wydanie |.i 2. Rze-
szOw. 1886. — Lewicki, Zarys dziejow Polski i krajow ru-

skich z nig potgczonych. Krakoéw. 1893. — Matematyka.
Baraniecki, Algebra. Krakéw. 1892. — Moc¢nik-Stanecki, Geo-
metrya dla wyzszych klas. Wydanie 3. Lwéw. 1889. — Lo-
garytmy Adama. — Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fizyka
dla. wyzszych klas szkét srednich. Krakéw. 1892, — Toma-
szewski, Chemia. Krakéw. 1892. — Propedeutyka filozofii.
Koztowski, Logika elementarna. Lwoéw. 1891.

Klasa VIII. Religia. Ks. Jougan, Historya kosciota katolickiego.
Lwoéw. 1895. — Jezyk tacinski. Horatius, wyd. M. Sasa. —
Tacitus, Annales (wyd. Mullera). — Samolewicz-Sohysik,

Gramatyka jezyka facinskiego. Cze$¢ Il. Wydanie 5. Lwow.
1891. — Jezyk grecki. Plato, Apologia (wyd. Christ-Lewi-
cki). — Sofoldes, Electra (wyd. Szubert). — Homera, Odyssea
(wyd. Christ-Jezienicki). — Curtius-Hartel-Cwiklinski, Gra-
matyka jezyka greckiego. Praga. 1890. —Jezyk polski. Wy-
pisy polskie Stan. Tarnowskiego i Fr. Prochnickiego. Cze$¢ II.



101

Lwow. 1891. — Jezyk niemiecki. Petelenz und Werner,
Deutsches Lesebuch fur die achte Classe. Lwow. 1894. Nadto
nastepujgce dzieta: Goethego, Torguato Tasso; Schillera,
Wallenstein; Grillparzera, Koénig Ottokar (wyd. Lichten-
helda). — Geografia i historya powszechna. Lewicki, Zarys
dziejow Polski i krajow ruskich z nig potgczonych. Krakéw.
1893. — Hannak-Leniek, Historya i statystyka monarchii
austr.-weg. Tarnopol. 1892. — Matematyka. Dziwinski, Za-
sady algebry. Lwow. 1891. — Mocénik-Stanecki, Geometrya
dla wyzszych klas. Wydanie 3. Lwoéw. 1889. — Logarytmy
Adama. — Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla wyz-
szych klas szkoét srednich. Krakéw. 1892, — Propedeutyka
filozofii. Lindner-Kulczynski, Wyktad psychologii. Krakéw.
1895.

VII.
Cwiczenia sit fizycznych.

Oprécz éwiczen gimnastycznych odbywanych w 4 godzinach
tygodniowo w sali Towarzystwa ,Sokot“ miata miodziez sposo-
bnos¢ bra¢ czesto udziat w wycieczkach w rozne strony dalsze
zamiejskie pod przewodnictwem profesoréw w kazdej porze, o ile
tylko pozwalat na to czas wolniejszy i sprzyjajgca pogoda. Nadto
zgodzit sie najuprzejmiej w roku biezagcym W. prof. Dr. H. Jordan
urzadza¢ od poczatku maja trzy razy tygodniowo w godzinach
popotudniowych zabawy w parku swoim wytgcznie dla uczniow
tutejszego zaktadu: miodziez korzystata licznie z tego zezwolenia.

VIIL.

a Stypendya.
Stypendya pobierato 10 ucznidéw, a mianowicie:
Z fund. Glowinskiego 5 uczn. po 157-50 zir., razem 787-50 zir.
" Zelechowskiego 2 1} 115-50 231-00
” Stupnickiego |

. - 200-00 200-00
" i Jankowskiego)
” X. J. Charbuta 1 100-00 100-00
» Boznanskiego 1 w 150-00 150-00 %

Razem . . . 1468-50
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b) Pomoc kolezenska.

Dochod.
Pozostato z roku szk. 1894/5 .....cccvvveeiiiieiieiinnn . 19-08 zir.
Hr. Tyszkiewicz ofiarow at.....ccoonniiiniiiiie , . 50-00 ,
Dr. Henryk J O rd an . . 100-00 ,,
P. Zapata Z4oZy . POO ,,
Sktadki uczniow wynosity . , . 185-77

Razem . . . 355-85

Rozchéd:

Miedzy ubogich ucznidbw rozdano ... . 267-15
Na ksigzki do biblioteki pomocy kol.......ccccoooviinnne. . 80-55
Pozostaje na rok szk. 1896/7 ......ccccooviiiiiiieininninnns .. 8-15 ,,

Razem ., . 355-85
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KRONIKA ZAKELADU.

Whpisy uczniow na rok szkolny 1895/6 odbywaty sie w osta-
tnich dniach sierpnia, egzamina wstepne do kl. I. dnia 30. czerwca
i 1 lipca, tudziez 1. i 2. wrze$nia, egzamina wstepne do Kklas
wyzszych i egzamina poprawcze 30. i 31. sierpnia, tudziez mie-
dzy 10. a 15 wrze$nia.

Egzamin wstepny do klasy I. skfadato 121 uczniéw, z tych
reprobowano 25.

Wopisano na poczatku i w ciggu roku szkolnego ucznidw
publicznych i prywatnych 529; klase I. podzielono na trzy od-
dziaty, T, ID., V. i VIIl. podzielono kazdg na dwa oddzialy; za-
ktad liczyt przeto w tym roku szkolnym 14 oddziatéow klasowych.

Rok szkolny rozpoczeto dnia 3. wrzes$nia uroczystem nabo-
zenstwem w kosciele sw. Anny.

Egzamin dojrzatosci poprawczy odbyt sie po feryach 19.
wrzes$nia pod przewodnictwem W-go Dra L. Germana, c. k. in-
spektora szkdt Srednich.

W ciggu roku uczniowie zaktadu brali udziat w nabozen-
stwach w kosciele $w. Anny: dnia 4. paZdziernika i dnia 19.
listopada z powodu imienin Ich Ges. i Krol. Apostolskich Mosci
Najjasniejszego Pana i Najjasniejszej Pani; dnia 5. maja za du-
sze §. p. Cesarzowej Maryi Anny, dnia 22. maja za dusze §. p.
Jego Ces. i Krdl. Wys. Najd. Arcyks. Karola Ludwika, a dnia
27. czerwca za dusze §. p. Cesarza Ferdynanda.

Jego Eksc. c. k. Radca tajny i Namiestnik Galicyi ks. Eu-
stachy Sanguszko zaszczycit zaktad odwiedzinami 6. grudnia 1895 r.
i byt obecny na lekcyach geografii w klasie l.a i historyi po-
wszechnej w klasie VI. W dniach od 16. d° 23. listopada odbyt
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lustracye zaktadu c. k. Inspektor szkot $rednich WP. Dr. Ludo-
mit German.

Dnia 24. listopada 1895 odbyt sie poranek deklamacyjno-
muzykalny, urzadzony przez mtodziez ku uczczeniu pamieci Adama
Mickiewicza, na ktérym przemoéwit do miodziezy prof. Wincenty
Stroka.

PiSmienny egzamin dojrzatosci w terminie letnim odbyt sie
w dniach 11.—16. maja, a ustny pod przewodnictwem W-go Dra
L. Germana, c. k. inspektora szkot srednich w dniach od 26. maja
do 3. czerwca 1896.

W ciggu roku szkolnego przystepowata miodziez szkolna
trzy razy do Sakramentéw Pokuty i Otarza i odprawita w wiel-
kim tygodniu rekolekcye wielkanocne.

Z powodu choroby zastepcy nauczyciela Edm. Gieglewicza
objgt w czerwcu nauke jez. tacinskiego w kl. 1 b zast. naucz.
Neuwirth, w kl. 1L b zast. naucz. Ku$; nauke jez. pols, w kl. 1 b
zast. naucz. Jaworski, w kl. I. a i ¢ prof. Stroka. (W. R. S. kr.
dto 13. czerwca 1896 r. L. 12306).

Rok szkolny zakonczono dnia 28. czerwca uroczystem na-
bozeAstwem dziekczynnem, po ktérem otrzymali uczniowie Swia-
dectwa za drugie potrocze roku szkolnego 1895/6.

Xl

Wazniejsze rozporzadzenia Wiadz szkolnych.

1L Wys. c. k. Rada szkolna krajowa dto 6. listopada 1895 r.
L. 28717 zezwala, aby nauke historyi kraju rodzinnego w wyz-
szem gimnazyum rozpoczynano odtad w 2. pétroczu kl. VI. w je-
dnej godzinie tygodniowo i prowadzono az do kofca pierwszego
poétrocza kl. VIll-gj.

2. Wysoka c. k. Rada szkolna krajowa dto 21. lutego 1896 r.
L. 3841 rozporzadza, azeby wpisy na nauke przedmiotéw nad-
obowigzkowych przedsiebra¢ réwnoczes$nie z wpisami do zaktadu.

3. Wys. c¢. k. Rada szkolna krajowa dto 27. maja 1896 r.
L. 11501 zawiadamia, ze z poczatkiem roku szkolnego 1896/7
obowigzani bedg uczniowie szkét Srednich nosi¢ przepisane mun-
durki tak w szkole, jak i poza szkota, z ewentualnymi wyjatkami
dla uczniéw klasy I-szej i VIll-ej. (W. R. szk. kr. dto 4 maja
1896 r. L. 8724).
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otrzymal stopien trzeci.

OO WN R

uczniéw.
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XII.

KLASYFIKACYA UCZNIOW

za Il. pétrocze roku szkolnego 1895/6.

. Bachérz Kazimierz

Bandrowski Juliusz

. Hubert Zygmunt

Wiodek Franciszek
Wojtasiewicz Albin.

Albinski Wiadystaw
Bakowski Wtadystaw

Dankiewicz Guido

. Deiches Stanistaw.
. Eichenbaum Joézef

11-
12.
13.
14.
15.
13.
17.
18.
19.
20.

Klasa | A.

Greyber Tadeusz.
Kaden Czestaw
Kastalsk i Eugeniusz
Kolnian Kazimierz
Kozubek Wtodzim.
Krél Wiadystaw
Krzyszton Kazim
Lustgarten lzrael
Marciszewski Teofil
Nowak Stefan

27.
Pry

. Polaczek Tadeusz
. Raarr Jozef

. Romowicz Alexan.
. Sierhiejewicz Wtad.
. Wotoszynowski E.
. Woyczynski Wiad.

Wyderko Wactaw
w. Wild Bolestaw

Do egzaminu poprawczego po feryach przeznaczono 5 uczniéw, 1 uczen

. Armer Anschel

Kruszynski Tadeusz

. Starek Jakéb
. Tazbierski Henryk.

Bader Sandel

. Bialikiewicz Szczep.
. Btachut Wiadystaw
. Daszewski Karol

Klasa I. B

9. Gadomski Tadeusz

10.
11
12.
13.

14.

15.
16.

Kawecki Roman
Korolewicz Winc.
Kruszyiski Wtiad.
topatka Wiadyst.
Marszatek Bolestaw
Muchowicz Antoni
Okonski Adam

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Piotrowski Gustaw
Puttorak Witad.
Reicher Stefan
Reiner Slefan

Rég Michat
Sykutowski Franc.
Udziela Seweryn.
Zabierowski Stefan

StopieA drrugi otrzymato trzech ucznidw, stopien trzeci otrzymato dwoch

Z jednego przedmiotu pozwolono poprawi¢ po feryach 5 uczniom
publicznym i 1 prywatyscie.
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. Cygan Jan

Fijalek Jakéb

Gasienica-Gronikowski S.

Hajduk Stanistaw
Niemczewski Bogdan
Paszkowski Bolestaw
Skupinski Jozef

. Balinski Teofil
. Bittner Wiadystaw

Do egzaminu poprawczego po feryach przeznaczono

j 10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

111

Klasa | G.

Dyndowicz Wlad.
Jurkowicz Dawid
Kamienski Oskar
Koch Zygmunt
Koziorowski Antoni
Kozubowski Maryan
Kubicz Jézef
Marcinek Jozef
Mazanek Mieczystaw

drugi otrzymato uczniéw 2, stopien trzeci uczniéw 5.

P e
N = O

do

. DziurzynskiMieczys.
. Englender Efroim

. Gasiorek Franciszek
. Malinowski

Bronist.
Szydtowski Maryan

Turek Adolf.

. Balinski Eugeniusz
. Cmikiewicz Jan
. Grodynski Jerzy

. Herstein Hirsch.
. Janotka Bohdan

. Jakobsohn Bernard

Dwo6ch uczniéw otrzymato stopien drugi,

Klasa 1l A.

Jaugustyn Wiadyst.

. Kofinski Karol

Koneczny Gustaw
Kopijasz Karol
Marszalek W ladyst.

. Meisels Leon

. Rotschek Jerzy

. Siellawa Joézef

. Stanelik Tadeusz

. Stojanowski Roman
. StryjeAski Pawet

. Szewczyk Piotr

egzaminu poprawczego po feryach.

. Dabrycz Wiadystaw
Kaltia Jan

. Rertiin Wiadystaw
. Smolenski Tadeusz
. Zaczek Kazimierz

. Buxbaum lzrael

. Drobber Stanistaw
. Dura Maryan

. Klein Franciszek

. Klugel* Michat

Klasa Il B

. Kopff Stanistaw

Kroéliriski Stefan
Landau Juda
Lemler Mojzesz

. Matzke Wtadystaw
. Michatowski Wiktor
. Molkner Wilhelm

. Osman Elimar

. Petkun Olgierd

. Prylinski Leszek

pieciu

19. Mazur Witalis

20. Morawec Jozef

21. Paszkowski Maryan
22. Rettich Markus

23. Rzepecki Jan

24. Stankiewicz Franc.
25. Streimer Samuel
26. Timberg Samuel
27. Uklanski Piotr

uczniéw 4; stopien

25. Urban Piotr

26. Du Vall Zygmunt

27. Wachtel Jan

28. Weiss Artur

29. Wdjcikiewicz Stan.

30. Wroébel Stefan

31. Zawilinski Tadeusz

32. Zdanowski Stanist.

Pryw. Hr. Tarnowski H.
" Korytko Pawet

uczniéw przeznaczono

21. Rudnicki Stanistaw
22. Steczko Stanistaw
23. Szurek Kazimierz
24. Turek Antoni

25. Weber Henryk

26. Zarzycki Mieczystaw
Pryw. Chwistek Leon

Jeden uczeri otrzymat stopien drugi, pieciu uczniéw publ. i dwéch pry-
watystéw przeznaczono do egzaminu poprawczego po feryach.
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Dziurzynski Roman
Horowitz Samuel
Wistocki Tadeusz
Wodecki Zygmunt
Bandrowski Jerzy
Bere$ Rudolf
Bittner Adam
Buszynski Maryan
Drobner Bolestaw
Dyrcz Jan

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
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Klasa Il A.

Dzianott Kazimierz
Finik Julian
Gurski Janusz
Gutmann Zygfryd
Hubert Tadeusz
Janotka Maryan
Jaworski Adam
Kieszkowski Zygm.
Krassowski Antoni
Kwasniewski Zygm.

21. tuniewski Antoni

22. Pawlikowski Maryan

23. Prylinski Adam

24. Rapacz Henryk

25 Rossknecht Roman

26. Schneider Jan

27. Seltmann Tadeusz

Pryw. Hr. Morstin Jézef
" Hr. Szembek Fr.

Jednego prywatyste przeznaczono do egzaminu poprawczego po feryach.

. Bahr Franciszek

Banach Walery
Bisztyga Jan
Cyfrowicz Kazimierz
Drozd Alfred
Gasiorowski
Kisiel Alfred

Henryk

. Korbel Stanistaw

9.
10.
11
12.
13.
14.
15.
16.

Klasa Il B.

Krzystek Hugo
Landau Schachne
Lipner Natan
Machalski Adam
Razny Jozef
Sokotowski Bolest.
Susser Pinkus
Szulc Antoni

17. Szydtowski Tadeusz

18. Uhl Konrad

19. Welanyk Antoni

20. Wisniowski Wiad.

Pryw. Janowski Alex.
Malczewski Gust.

Do egzaminu poprawczego po feryach przeznaczono 5 uczniéw publi-
cznych i 2 prywatystow, 2 uczniéw publ. otrzymato stopien drugi.

Flaschen Stanistaw.
Bere$ Artur.
Bielanski Jan.
Bilinski Antoni.
Busek Artur.
Debowski Jozef.
Dolanski Leon.
Dzianott Zygmunt.
Freudmann Sal.

. Haller Wiadystaw.
. Haraschin Julian.
. Hausser Ferdynand.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Klasa IV.

Hofmann Wlast
Horowitz Salomon.
Koch Edward.
Krause Czestaw.
Kudasiewicz Teofil.
Marfiak Ferdynand.
Marszatek Stan.
Matejko Bronistaw.
Muller lzak.
Pietrzak Franc.
Przybylski Wiad.
Pszon Stanistaw.

2 m Rusin Wiadystaw.
26. Sikora Ludwik.
27. Skoérczewski Wit.
28. Sprung Jakéb.
29. Sztorc Wiadystaw.
30. Wiodek Roman.
31. Wodzicki Maurycy
32. Wojakowski Franc.
33. Wotkowicki Tad.
Pryw. Hr. Morstin Wk
, Hr.Badeni Marc.
,» Lorentski Mar.

Dwéch uczniéw publ. i 1 prywatyste przeznaczono do egzaminu popra-
wczego z jednego przedmiotu po feryach; stopien trzeci otrzymat 1 uczen.
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Blumenfeld Tad.
Hr. Szembek Jan.
Bielanski Adam.
Bielanski Antoni.
Deiches Alexander

. Dobosz Jozef

Friscli Stefan.
Fuchs Franciszek.

113

Klasa V A.

. Gizowski Felix.

. Grilnspan Michat.
. Herstein Samuel.
. Jasinski Maryan.
. Koneczny Adolf.
. Kowaléwka Piotr
. Lawner Stanistaw.
. todzinski Wiad.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Ottmann Stanistaw
Beicher Zygmunt.
Seifter Zygmunt.
Sikorski Ludwik.
Swolkien Wtad.
Trzeciak Wtodz.
Tyralski Zygmunt

Jeden uczen przeznaczony do egzaminu uzupeiniajgcego; pieciu do egza-
minu poprawczego z poszczeg6lnych przedmiotéw; jeden prywatysta i dwoch
uczniéw publ. otrzymato stopien drugi.

. Arndt Mieczystaw.
. Bochenek Miecz.

Budzynowski Kom.
Farbowski Ludwik.
Gorzechowski Joz.

. Gyurcsak Jan.

Krakauer Joel.

. Krzysiak Felix.

2 uczniéw otrzymato

czono 3 uczniéw

[y
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. Hofmann Stanistaw.

Lubecki Kazimierz.

. Zawitowski Konrad.
. Znamirowski Adam.
. Biesiadecki Wtad.

Btoch Stanistaw.

. Boniecki Michat.

Eher Salomon

. Engelmann Wact.
. Faden Emanuel.

9.
10.
11
12.
13.
14.
15.
16.

Klasa V B.

Krzyszton Wtad.
Lustgarten Artur.
Mahler Ignacy.
Michalski Wtad.
Praetzel Artur.
Putka Jozef.
Radon Jozef.
Heuss Henryk.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Riess Stanistaw.
SmolenAski Jerzy.
Solecki Leon.
Stanclik Michat.
Szwarc Stanistaw.
Zakrzewski Wact.
Zopoth Stanistaw.

stopien trzeci; do egzaminu poprawczego przezna-

Klasa VI.

. Falter Hirsch.

. Gawecki Wiad.

. Guminski Bolestaw.
. Immergluck Michat.
. Jaworowski Miecz.
. Kaczmarski Jozef.
. Karnkowski Wtad

Krzanowski Ant.

. Kudas Ceazar.
. Lenartowicz Wtad.

. Markowitz Aron.

. Miklaszewski Jerzy.
. Pajak Franciszek.

. Rozmuski Stan.

. Skalski Maryan.

. Sztorc Ludwik.

. Turski Maryan.

. Tyszkiewicz Edw.

. Wiktor Jan.
. Witalinski

Maryan.

1 uczen otrzymat stopieA trzeci, 4 uczniom pozwolono poprawi¢ egza-
min z jednego przedmiotu po feryach, jednego przeznaczono do egzaminu
uzupetniajgcego.
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. Dziurzynski Tad.
. Jedrzejowicz Jan.
Lekszycki Antoni.

Marszalek Winc.

. Pawlica Jan.
Rybakiewicz Tad.
. Straszewski Kaz
. Tarnowski Stan.
. Bajer Jozef.

. Bitner Stanistaw.
. Bogdani Roman.
. Bogusz Witold.

Do egzaminu poprawczego przeznaczono G uczni6w.

13.
14.
15.
1G.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
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Klasa VII.

Czarnomski Zdz.
Czerwinski Felix.
Haller Mieczystaw.

Hoffmann Romuald.

Jarosz Jan.
Koch Wind.

Komorowski Cezar.

Machowski W lad.
Majerski Alex.
Murczynski Adam.

Nowara Franciszek.

Pisarski Tadeusz.

F32

25.
2G.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Schnitzel Alfred.'
Sikorski Tadeusz.
Skrzyniski Adolf.
Stach Teodor.
Starschedel Gustaw.
Stein Stanistaw.
Suchecki Edward.
Szczerbowski Karol.
Warczewski Jozef.
W ilkoszewski Luc.
Wujcik Kazimierz.

Fryw. Wankowicz Cz.



OGLOSZENIE.

Rok szkolny 1896/7 rozpocznie sie dnia 3. wrze$nia 1896.

Wopisy uczniow do gimnazyum na rok szkolny 1896/7 od-
bywa¢ sie bedag w dniach 29., 30. i 31. sierpnia 1896 w kance-
laryi zaktadu.

Przy wpisie majg uczniowie tutejszego zaktadu wykazac
sie Swiadectwem szkoluem z ostatniego potrocza, a uczniowie
przybywajacy z innych gimnazyow takze metrykg urodzenia
i potwierdzeniem dyrekcyi zaktadu, w ktorym przedtem przeby-
wali, ze nie ma przeszkody w przyjeciu ich do zaktadu innego.

Uczniowie wstepujacy do klasy 1. powinni wykaza¢ sie me-
tryka, a jezeli uczeszczali przedtem do szkdét publicznych, takze
Swiadectwem z ostatniego poétrocza.

Wszyscy uczniowie obowigzani sg do przediozenia S$wia-
dectwa szczepienia albo rewakcynacyi, jezeli szczepieni byli przed
1. stycznia 1894 r.

Przy wpisie kazdy uczen ma ztozy¢ datek na zbiory nau-
kowe w kwocie 1 zir., a nowo przybywajacy nadto wpisowe
w kwocie 2 zir. 10 ct. w. a

Miedzy 1. a 15. lutego 1897 r. obowigzany jest kazdy
uczen z wyjatkiem najubozszych ztozy¢ 50 ct. na cele zabaw

szkolnych.

Optate szkolng wynoszacqg za jedno poétrocze dwadziescia
zkr. w. a. majg uczniowie kl. II—VIII. uisci¢ w ciggu pierwszych
szesciu tygodni kazdego poOtrocza, uczniowie za$ kl. 1. w ciggu

trzech miesiecy w |. potroczu, a w Il. pétr. w ciggu szesciu ty-
godni w sposéb przepisany.

Egzamina wstepne do klasy I. odbywajg sie w dniach 30.
czerwca i 1 lipca, tudziez 1. i 2. wrzesnia.

Egzamina wstepne do klas wyzszych i poprawcze odbedg
sie w dniach 29. do 31. sierpnia.

Stanistaw Siedlecki,
dyrektor.






