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Z okazji drugiej rocznicy wznowienia ,,Przegladu Broni
Pancernej* — broni tak poteznej i niezbednej w nowoczesnej
walce — redakcja ,,Przegladu Inzynieryjno-Saperskiego® skta-
da najlepsze zyczenia pomysinego rozwoju pisma dla dobra
i chwaly Wojska Polskiego oraz by pismo nadal zajmowato
czotowe miejsce wsrdd periodykéw wojskowych.

Redaktorowi mjr Nomarczukowi zyczymy osiggniecia
petnego zadowolenia z pracy.
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TAKTYKA

Pt dypl. LEON TYSZYNSKI

PRZYKELAD ORGANIZACJI FORSOWANIA NA
FRONCIE ZACHODNIM

(Forsowanie Renu przez XII korpus brytyjski pod Kanten — The
Royal Engineers Journal, zeszyt czerwcowy 1947 r.)

Przeglad dziatan saperéw w czasie jednego z wigkszych
forsowan brytyjskich na europejskim teatrze wojennym poz-
wala nam poznac i przeanalizowac¢ metody stosowane przez Bry-
tyjczykOw w dziataniach zwigzanych z przekraczaniem wielkiej
przeszkody wodnej.

Opis jest ciekawy tym bardziej, ze zatrzymuje dtuzej uwage
czytelnikow na okresie przygotowawczym. Jest to tym cen-
niejSze, ze okres wstepny jako mniej btyskotliwy w opisach for-
sowan zazwyczaj bywa pomijany lub zbywany w Kilku wier-
szach,

Odkfadajac na zakonczenie wyciggniecie pewnych wnio-
skéw z rozpatrywanego przykiadu, zapoznamy sie teraz po-
kL(it%e z oryginatem, angielskim, zachowujac kolejnos¢ jego
uktadu

Forsowanie Renu na odcinku Xanten—Vynen byto akcjg
majacg podstawowe znaczenie dla catego brytyjskiego frontu
zachodniego. Powodzenie jej nalezy zawdzigcza¢ w pierwszym
rzedzie doskonale zorganizowanemu wspdtdziataniu wszystkich
broni i stuzb. Nalezy sie spodziewaé, ze klasyczne to forsowanie
bedzie jeszcze nieraz przedmiotem wyczerpujacych i wszech-
stronnych studiow i opisow. Szkic obecny ma tylko ograniczony
cel — zobrazowanie wysitku saperow.

*) Xanten — miasto na potnocy Niemiec o 40 km od miejsca,
w ktorym Ren przekracza granice Holandii i o 20 km od najblizszego
punktu tej granicy.



Opis terenu (szkic nr 1)

Na pétnoc od Kolonii oba brzegi Renu obramowane sg wa-
tami przeciwpowodziowymi. Przebieg watéw na odcinku prze-
prawy jest zaznaczony na szkicu. Na odcinku Xanten—Vynen
wat zasadniczy na brzegu zachodnim byt cokolwiek cofniety
od rzeki, ale za to zdublowany niskim stosunkowo watem wzdtuz
brzegu. Na brzegu nieprzyjacielskim wal cofat sie az pod m.
Bislich, ale nastepnie zblizat sie do rzeki i biegt tylko o kilka
metrow od wody. Wysoko$¢ watéw byka zmienna, zaleznie od
rzezby terenu; przecietnie wynosita ona 3,6—4,5 m o0siggajac
jednak gdzieniegdzie nawet 6 m.

Szeroko$¢ podstawy liczyta 15—20 m, korony — 3 m. Skar-
pa odrzeczna byla wszedzie tagodna, spadek skarpy zewnetrz-
nej wahat sie od 1:1 do 1:3. Waly te byly powazng przeszkoda
dla pojazdow, ale z drugiej strony stanowity doskonatg maske
przestaniajgca wszelkie ruchy poza nimi i pozwalajacg w wielu
miejscach na ukryte podejscie do rzeki na bliskg odlegtosc.

Brzeg zachodni wznosit sie ku Xanten osiggajac
wysokos¢ do 50 m ponad poziom rzeki, natomiast wzniesienia
na brzegu nieprzyjacielskim nie siegaty ponad 15 m. DaWato to
stronie brytyjskiej catkowite panowanie nad brzegiem wschod-
nim zapewniajgc ostrzat i obserwacje naziemng. Pewne plusy,
ktére nieprzyjaciel mogt uzyska¢ wykorzystujac ukrycia za wa-
tami byly neutralizowane przez bezsporne panowanie Brytyj-
czykOw w powietrzu, panowanie to ostaniato réwniez przed nie-
przyjacielskg obserwacjg lotniczg wszystko, co sie dziato na
brzegu whasnym. Poza tym liczne mate gospodarstwa i zagaj-
niki, nie méwiac juz o zabudowaniach Xanten i innych miaste-
czek, stwarzaty na brzegu zachodnim dodatkowe maski dla
przygotowan i sktaddw.

System drogowy opierat sie na rokadzie Xanten—
Marienbaum, dobrej szosie dwukierunkowej, mato uszkodzonej,
z wyjatkiem odcinka w miescie, ktore bylo przedmiotem bom-
bardcwania przez szereg poprzednich miesiecy. Pomimo bogatej
sieci drog dcfrontowych powstata potrzeba dostosowania do ru-
chu samochodowego nawet nasypu kolejowego linii prowadza-
cej do Xanten od zachodu. Miedzy rokada a rzekg tylko jedna
szosa prowadzita do promu, ktory istniat w okresie pokojowym
na wschod od Xanten, przy czym nadata sie ona do natychmia-
stowego wykorzystania i do potgczenia na brzegu wschodnim
z weztem drogowym w Bislich.

W centrum frontu istniata jeszcze rozgateziona sie¢ drog
gruntowych w rejonie Wardt; byty one jednak miejscami gesto
pokryte lejami od pociskéw i nie miaty dobrych dojazdéw do






mostow, proméw i przewidywanych zgrupowan $rodkéw prze-
prawowych.

Stan waOd na rzece byt pomysiny; poziom normalny,
okres opadania wod po wiosennych roztopach i deszczach wias-
nie sie zakonczyt, wrézyto to pomysiny stan na dtuzszy okres.
Przecietna szeroko$¢ rzeki wynosita 300—400 m, szybkos$¢ pra-
du — okoto 1,5 m/sek.

Umocnienia. Poza niewielka iloscig przeszkéd druto-
wych i okopow nie stwierdzono zadnych wiekszych przygoto-
wan obronnych. Na drogach i skarpach zauwazono pospiesznie
zatozone miny. Zdjecia lotnicze, dokonane na kilka dni przed
rozpoczeciem forsowania, potwierdzity raz jeszcze, ze nie nalezy
liczy¢ sie z zadaniem przezwyciezania silniejszych umocnien.
Dane dostarczone uprzednio przez rozpoznanie saperskie okazaty
sie stuszne i to w catej rozciggtosci.

Rozpoznanie saperskie dostarczyto danych terenowych, po-
trzebnych do nalezytego zaplanowania forsowania i bylo prze-
prowadzone drobiazgowo. Zebrano zestawienia danych hydrolo-
gicznych, liczne przekroje poprzeczne i pocluzne rzeki, mel-
dunki z rozpoznania terenowego, meldunki obserwatoréw oraz
duzy zbior fotografii lotniczych. Kazdej nocy byly wysytane
dodatkowe rozpoznania saperskie, ktére kontrolowaty dane fo-
tograficzne i powodowaty potwierdzenie lub odrzucenie decyzji
ppbierﬁnych na podstawie mapy czy wstepnej analizy zdjec¢ ‘lot-
niczych.

Potozenie taktyczne

Zachodni brzeg Renu byt oczyszczony z Niemcoéw na dwa
tygodnie przed datg forsowania. Zamiarem dowodcy korpusu
byto wykonanie forsowania jedn™ dywizjg, dwoma brygadami
w pierwszym rzucie. Dywizja, ktéra zajmowata pozycje nad
rzekg miata by¢ przekroczona. Nastepnie przy pierwszej moz-
liwosci miata przeprawic sie przez rzeke dywizja pancerna z za-
daniem wykorzystania powodzenia.

Trzecia dywizja piechoty korpusu miata pozosta¢ w odwo-
dzie. Cato$¢ akcji byta poza tym wspierana desantem spado-
chronowym, ktéry miat lgdowac na osi dziatania dywizji forsu-
jacej. Na podstawie wytycznych dowddztwa korpusu rozpraco-
wano technike przeprawy. Pierwsze fale forsujgcej piechoty
miaty by¢ przeprawione na amfibiach rozpoznawczych ,Buf-
fallo*, po czym todzie szturmowe miaty przeprawia¢ bataliony
odwodowe brygad pierwszego rzutu, a w drugiej kolejnosci
i brygade odwodowa. Tabor bojowy oddziatéw czotowych miat
by¢ przeprawiany na cztonach zbudowanych na amfibiach "Buf-
fallo* (wozy ponizej 5 t) oraz na "cztonach towarzyszacych*.



o ile ciezar mpojazdow wahat sie od 5 do 9 t. Putk czotgéw-amfibij
byt wyznaczony do przekroczenia rzeki jako pierwsze lekkie
wsparcie piechoty. Amfibie ciezarowki DUKW miaty stuzy¢ jako
fodzie do budowy cztondéw przewidzianych do przeprawy po-
jazdow stuzby zdrowia i stuzby zaopatrzenia.

Program budowy ciezkich cztondéw i budowy mostow zostat
opracowany w specjalnym planie. >

W celu zorganizowania' przedmoscia brygada prawoskrzy-
dtowa miata natrze¢ na Bislich i opanowac¢ rejon.Schuttwick—
Bislich, brygada lewoskrzydtowa miata zapewni¢ posiadanie re-
jonu Haffen—Mehr. Brygada odwodowa przekraczata to uszy-
kowanie i opanowywata wyzyne Clasenho—Mehr. W dalszych
dziataniach dywizja forsujgca miata nawigza¢ tacznos¢ ze zrzu-
conynh na jej przedpolu oddziatami spadochronowymi.

Poczatek forsowania byt wyznaczony na godzine 2.00 dnia
24;(()13. O tej godzinie czotowe amfibie "Buffallo“ miaty zej$¢ do
wody.

Sasiedzi: na prawo samodzielna brygada z XII korpusu
miata sforsowa¢ Ren na odcinku okoto dwoch mil w goére rzeki
i zdoby¢ m. Wesel atakujac miasto od skrzydia i tytu. Dzia-
fanie jej miato wyprzedzi¢ poczatek gtownego forsowania o trzy
godziny. Na lewo sasiedni korpus miat wykonaé¢ w rejonie Rees
forsowanie w skali jak pod Xanten z tym, ze rozpoczynat dziata-
nie a cztery godziny wczesniej. W ten sposob natarcie pod Xan-
ten byto co prawda pozbawione korzysci zaskoczenia, ale za to
nieprzyjaciel nie mogt wykonac jakiego$ przeciwdziatania na
korzy$¢ atakowanego odcinka, co niechybnie miatoby miejsce,
gdyby nie byt zwigzany na skrzydtach.

Oddziaty spadochronowe miaty rozpocza¢ swe dziatania na
osi posuwania sie dywizji rano tego samego dnia, ale dopiero
0 godzinie 10.00.

Plan dziatania saperéw

Ogolny zarys mplanu dziatan saperéw byt opracowany przez
sztab dowodcy saperéw armii; uzupetnienie do niego rozpraco-
wano w korpusie.

Odcinki odpowiednie do uzycia amfibii, miejsca na budowe
cztondéw i mostow itd. zostaty wybrane na podstawie badan do-
stepow do rzeki, whasciwosci brzegdw, gtebokosci nurtu itp.

Plan przewidywat, ze forsowanie bedzie si¢ mogto odby¢
w wypadku, gdy stan wody bedzie zblizony do normalnego,
szybkos$¢ pradu nie przekroczy 1,5—2,0 m/sek., a drogi w dolinie
bedg przekraczalne dla pojazdow w petni zatadowanych. Przepo-
Wiednie meteorologiczne musiaty by¢ poza tym pomysine na



najblizsze 7 dni. W razie gdyby warunki faktyczne nie odpo-
wiadaty tym zgdaniom — operacja miata by¢ odtozona.

Saperzy mieli zgromadzic¢ na froncie kazdej z brygad pierw-
szego rzutu po 40 todzi szturmowych i 4 cziony 9 t oraz dodat-
kowo po 2 cztony rezerwowe.

Na froncie dywizji mieli oni przygotowa¢ materiat na:

4 cztony 50/60 t oraz na 2 rezerwowe 0 tejze nosnosci;
most 9 t na pontonach sktadanych;
most 12 t na pontonach z nawierzchnig Bailey‘s;i
most 40 t na pontonach z nawierzchniag Baiiey'a;
| ciezkie cztony dla czotgow.

Drogi dojazdowe do kazdego mostu lub przeprawy czio-
nowej miaty by¢ dostosowane do niezawodnego przepuszczania
pojazdow o wiasciwym ciezarze.

Nalezato rowniez dostarczy¢ i przygotowac uruchomienie
12 ciezkich todzi motorowych przeznaczonych do ochrony prze-
praw i mostow od nieprzyjacielskich ptywakéw, min ptywaja-
cych lub sptawianych todzi zatadowanych materiatem wybucho-
wym. Niezaleznie od tego, réwniez w celu zabezpieczenia, miaty
by¢ zatozone w poprzek rzeki potezne zagrody ptywajace.

Przewidziano biezace rozminowanie i naprawe drég na obu
brzegach, specjalng uwage zwrdcono na wyznaczenie dodatko-
wych drog na przefaj dla amfibii "Buffalto® i DD celem spraw-
nego doprowadzenia ich z rejonu pogotowia do rzeki. Wreszcie
r-stalono, ze po zakonczeniu forsowania, przy pierwszej mozli-
wosci, przystapi sie do budowy dtuzszego 40 t mostu pontono-
wego Baiiey'a, mogacego funkcjonowa¢ nawet w razie poclnie-
sienig sie poziomu wody.

Troska o komunikacje wystepowata tu bardzo wyraziscie.
Plan obejmowat nie tylko przygotowanie sieci drogowej celem
zapewnienia niezawodnego ruchu nocnego do wyznaczonych re-
jonéw zbidrki i pogotowia, ale rowniez miat na wzgledzie przy-
stosowanie tych drog do zwiekszonego ruchu, ktory powstanie
z chwilg otwarcia mostéw. Troska, ze drogi te bedg musiaty
spetnia¢ swe zadania bez wzgledu na pogode, powaznie absorbo-
wala saperéw.

Wreszcie pomys$lano o pracach zwigzanych z zatozeniem
sktadéw sapersko-mostowych na kilkas tysiecy ton materiatu
i sprzetu.

* Do wykonania tych zadan zorganizowano specjalng grupe
operacyjng saperow, podporzadkowang dowddcy dywizji wyzna-
czcnej do forsowania. Dowddca grupy byt odpowiedzialny za
szczegbtowe zaplanowanie przeprawy i za dowodzenie wszyst-
kimi jednostkami saperéw zaangazowanymi do tego dziatania.



Po przekroczeniu rzeki przez dywizje forsujaca grupa ope-
racyjna saperéw miata wroci¢ pod rozkazy dowodcy korpusu,
zwalniajac tylko organicznych saperéw przeprawionej dywizji
do ich dalszych zadan.

Terenowo dowodca grupy ponosit odpowiedzialno$é za
wszystkie prace saperOw pomiedzy tytowa granicg dywizji
a najblizszg rzeki droga rokadowg na brzegu nieprzyjacielskim.

Stan saperow wyznaczonych do akcji wynosit: 29 kompanii
saperOw oraz kompanie mostowg z korpusu stuzby zaopatrywa-
nia i transportu.

Byly one przeznaczone jak nastepuje:

5 kompanii — do prawej brygady czotowej i

5 kompanii — do lewej brygady w celu obstugi todzi sztur-
mowych, 9 t cztionéw wsparcia, budowy i utrzymania
drog oraz doraznego rozminowania uzywanych szlakéw
komunikacyjnych;

3 kompanie — do budowy 9 t mostu na pontonach skada-
nych oraz dojazdu do niego;

4 kompanie — do budowy 12 t mostu Baiiey'a;

4 kompanie — do budowy 40 t mostu Baiiey'a;

3 szwadrony saperéw — do budowy i obstugi cztonow czét-
gowych;

1 kompania — do budowy i obstugi zagrod ptywajacych;

3 kompanie — do budowy drdg na zachodnim brzegu rzeki,
w gtab az do tylowej granicy dywizji;

1 kompania — do odwodu saperskiego.

Dla kazdego™ powyzszego zgrupowania zostat wyznaczony

specjalny dowodca odpowiedzialny za wykonanie zadania.

Dowaodca saperow korpusu przejat na ten okres czasu pod
swoje dowodztwo stuzbe zaopatrzenia saperskiego (materiat
i obstuge sktadéw) oraz kompanie mostowa, przynalezng do kor-
pusu stuzby zaopatrzenia i transportu.

Dowddca saperéw dywizji forsujgcej byl zwolniony od Kie-
rowania robotami przygotowawczymi, by méc spokojnie rozpla-
nowa¢ prace saperow w nastepnej fazie na brzegu nieprzyja-
cielskim. Dowddca saperéw dywizji obsadzajgcej brzeg wiasny
odpowiadat za utrzymanie drog na wiasnym brzegu i za cato-
ksztatt przygotowan terenowych przed forsowaniem.

Kompanie organiczne dywizji forsujagcej miaty by¢ uzyte
na odcinkach swvch bryga'd 1 w ramach swego zgrupowania sa-
persksiego do prac zwigzanych z uporzadkowaniem szlakow ko-
munikacyjnych dla piechoty i pojazdéow. Po wykonaniu swego
zadania miaty one wrdci¢ do swego organicznego dowddztwa.



Po ustaleniu organizacji dowodzenia pozostawato tylko
zgrupowa¢ odpowiednie zespoty, wydzieli¢ specjalistow i cwi-
czy¢ wspotdziatanie z oddziatami forsujgcymi.

Szkolenie przygotowawcze

Czas przewidziany na przeszkolenie saperow do zadan wy-
znaczonych ulegt skréceniu. Szereg wyznaczonych jednostek
wcigz jeszcze ciezko pracowatl nad budowg i utrzymaniem TO-
stobw na cI)oprzedniej wielkiej przeszkodzie wodnej — Mozie.
Dzieki jednak przemys$lanemu przez dowodce saper6w armii po-
dziatowi zadan wszystkie jednostki saperéw mogly jeszcze na
czas przystgpi¢ do zasadniczych ¢wiczen wspétdziatania z for-
sujaca piechotg. Cwiczenia odbywaty sie réwniez na Mozie.
Wszyscy kierowcy pojazdéw z jednostek piechoty i artylerii
praktykowali zatadowanie i wytadowanie na cztonach 9 t, bata-
licny piechoty ¢wiczyty zatadowanie do todzi szturmowych, czot-
gi — przeprawy na cztonach. Z jednostek saperéw musiano jed-
na kompanie, ktora dotychczas nie miata w tym doswiadczenia,
podcigga¢ w umiejetnosci obstugiwania cztonow 9 t.

Odbyto w tym czasie dwa wspdlne éwiczenia forsowania,
jedno dzienne, drugie nocne z uzyciem reflektorow i stosowa-
niem pociskow $wietlnych celem wskazywania kierunku. W ¢wi-
czeniach tych wziety udziat kompanie saperéw wyznaczone do
forsowania; z pozostatych jednostek byli tam obecni tylko przed-
stawiciele. W spos6b pokazowy rozwigzano przecwiczenie
w umiejetnosci doraznego naprawiania drdg i organizowania
masowego ruchu pojazdoéw w trudnych warunkach nocnych.

Cwiczyta nawet kompania wyznaczona do budowy zagrody
ptywajacej. W wysitku ogélnym kompanie tgcznosci przerabiaty
zaktadanie kabla podwodnego z todzi szturmowych, a oficer ma-
rynarki, ktory przybyt z morskimi todziami desantowymi pie-
choty (L.C.V.P.) zatadowanymi na przyczepy — C¢wiczyt ich wy-
tadowanie za pomoca dzwigu ruchomego i spychanie do wody
przez buldozery. W czasie ¢wiczen stwierdzono, ze zatadowane
amfibie ,.Buffallo* nie mogtyby pokona¢ spadkéw watéw nad-
brzeznych (nachylenie 1:1 lub 1:3), co zmusito do zaplanowania
]2 przekopdéw “rzez waty pod Xanten; mogty by¢ one wykonane
Jednak dopiero w ostatniej chwili. Musiano dokona¢ specjalnych
prob szybkiego wykonania tej pracy badz za. pomocg materia-
tow wybuchowych, badz przy uzyciu buldozeréw.

Rozpoznanie

Na odprawie, zwotanej na dwa'tygodnie przed zamierzo-
rym forsowaniem, wszyscy dowddcy kompanii saperskich zo-
stali pokrotce zapoznani ze swoim zadaniem i otrzymali rozkaz
wykonania odpowiednich rozpoznan.



W porozumieniu z dywizjg obsadzajgcg odcinek mieli oni
przeprowadzi¢ wzdtuz brzegéw catg serie rozpoznan na linii czo-
towej. Rozpoznania te byly wykonywane nocami. Rozpoznanie
wysunietych rejonéw pogotowiam oraz wyszukanie odpowiednich
ukry¢ dla todzi szturmowych, cztonéw 9 t oraz przysztych stano-
wisk dowodzenia mogty by¢ prowadzone i w czasie dnia, gdyz
na szerokim froncie byty codziennie stosowane zastony dymne.

Oficerowie saperéw osobiscie rozpoznawali wszystkie drogi
i szlaki, ktorymi miaty przejs¢ amfibie ,,Buffallo”, czotgi i ma-
szerujgca piechota. Warunki rzeczne w miejscach budowy TO-
stéw byty badane przez oficeréw, ktérzy prowadzili swe rozpo-
znaniam wchodzgc nawet do wody i ptywajac.

Nieprzyjaciel stabo reagowat na prowadzong akcje, tak ze
w rezultacie tylko dwaj dowddcy kompanii zostali ranni od-
tamkami mozdzierzy.

Stwierdzono w tym okresie, ze leje na drogach miedzy
watami a rzeka nie moga by¢ naprawiane przed rozpoczeciem
forsowania, nie szczedzono natomiast sit na uporzgdkowanie
sieci droznej nam tytach dywizji. Zdublowano mosty na drodze
dofrontowej Sonsbeck—Xanten oraz doprowadzono do uzytecz-
nosci dla pojazdéw mechanicznych nasyp linii kolejowej; pro-
wadzgcej do Xanten z zachodu. Przygotowano tu liczne mijanki
oraz zjazdy na krzyzujgce sie szosy.

Plan przesunie¢

Dowodztwo saperéw ocenito od razu, ze skryte przesuniecie
tak licznych oddziatow technicznych oraz duzej ilosci przepra-
wowego sprzetu stanowi bardzo powazny problem. Wtozono duzy
wysitek organizacyjny w bardzo szczegotowe rozpracowanie pla-
nu przesuniec.

Ustalono, ze przesunigcia odbedg sie w dwdéch fazach:

| faza — przesuniecie wojsk i sprzetu do wysunietych rejo-
now zbiorek (zmagazynowania),

Il faza — kolejne przesuniecie do miejsca pracy wzglednie
zuzytkowania.

Szef stuzby saperskiej w korpusie byt odpowiedzialny za
zorganizowanie sktadéw korpusnych i zgromadzenie calego
sprzetu saperskiego, mostowego i drogowego w rej. Kevelear.
Dowodca operacyjnej grupy saperow byt odpowiedzialny za
przesuniecie wszystkich oddziatow saperskich w obu fazach oraz
catego sprzetu i materiatu w drugiej fazie. '

Jednostkom saperskim wyznaczonym do zgrupowan zorga-
r6zowanych dla forsujacych brygad przydzielono od razu caty
materiat i sprzet, ktory byt wyznaczony dla pierwszego rzutu



forsowania; do dnia.D+5 miaty by¢ one zgrupowane w rejonie
na ptd. Z. od lasu Hochwald. W ciggu nastepnych 3 nocy miaty
by¢ one przesuniete do rejonéw pogotowia wybranych'w poblizu
linii frontu i dobrze zamaskowanych. Przesuniecia te wymagaty
przydzielenia do kazdego zgrupowania kolumny 60 samochoddw
ciezarowych 3 t.

Ta ilos¢ pojazdéw wystarczata jednak zaledwie na prze-
wiezienie materiatu przeprawowego zatadowanego w sposéb nie-
przepisowy celem dalszego przesuniecia w drugiej fazie; gdy
zaczynaty obowigzywac taktyczne przepisy zatadowania, ilos¢
ta musiata by¢ jeszcze podwojona.

Przesuniecie 12 kompanii saperéw wyznaczonych do budo-
wy mostéw oraz kompanii do budowy zagrody nie przedsta-
wiato trudno$ci. Rejon pierwszego przeznaczenia byt wyzna-
czony na wschod i ptin. W. od Kevelear. Byty wydane normalne
rozkazy ruchu i oddziaty miaty prawo wykorzystaC w petni
swoje Srodki transportowe. O zmroku dnia D'-2 byly one na
miejscu i miaty jeszcze przed sobg 24 godziny odpoczynku i osta-
tecznych przygotowan.

Celem dalszego przesunigecia do rzeki musiano jednak wy-
da¢ zarzadzenie, by kompanie saperow zatrzymaly ze swego
taboru bojowego tylko po 10 pojazdoéw, reszta miata by¢ na-
tychmiast odestana do tytu. Takie samo ograniczenie wprowa-
dzonﬁ g[a dowodztw saperskich pozostawiajac im tylko po 6 sa-
mochoddw.

Duzg uwage zwrdcono na sprawne doprowadzenie do rzeki
kompanii wyznaczonych do budowy mostow. W rejonach pogo-
towia kazda kompania byta zgromadzona w jednej kolumnie
i 0znaczona umowng nazwa. Drogi dofrontowe wyznaczone do
ich przemarszu miaty te samg zakodowang nazwe. Dowodcy sa-
Beréw pozostawali w Scistej tacznosci z dowodcami czotowych

rygad piechoty (byli oni nawet umieszczeni w poblizu). Skoro
tylko potozenie taktyczne pozwalato na wprowadzenie saperow
0 akcji — wydawany byt odpowiedni rozkaz: "Kolumna X (np.
Tom) potrzebna za 30 minut!* Rozkaz byt przekazywany do
kompanii przez radio oraz przez telefon lub motocykliste. Dzieki
porozumieniu z dowddztwem dywizji, oddziat operacyjny wy-
dawat jednocze$nie zarzadzenie o zwolnieniu na ten czas odpo-
wiedniej drogi do marszu i saperzy mogli sprawnie i szybko
0siggnaC miejsce przeznaczenia. Tak pomyslany plan dziatat nie-
zawodnie i pozwolit na trzymanie gtéwnych sit saperskich do-
statecznie daleko od frontu.

W podobny sposéb odbywato sie przerzucanie materiatu
mostowego i innego sprzetu saperskiego. Zestaw materiatowy
kazdego mostu otrzymat zakodowang nazwe. Przewiezienie jed-



nego zestawu wymagato od 200 do 250 samochodow ciezaro-
wych 3 t. Materiat mostowy byt jednak podzielony na partie,
z ktérych kazda wymagata najwyzej 60 wozow. Posiadaiie Srodki
transportowe umozliwiaty posiadanie dla kazdego z mostéw po
dwie takie 60-wozowe partie. Wywotanie do frontu, poszczegol-
ne,j partii nastepowato w sposob analogiczny jak przy wywoty-
waniu kompanii z tym jednak, ze tu porozumiewat sie oddziat
taktyczny dowddztwa grupy oper, saperéw z oddziatem opera-
cyjnym dywizji. | tu i tam nazwy drég dofrontowych byty réw-
niez zakodowane i drogi byly zwalniane do przemarszu przez
odpowiednie dowodztwa taktyczne. Jedyna réznica polegata na
tym, ze w rozkazach do uruchomienia transportow materiato-
wych podawano nie nakazany termin przybycia na miejsce, a go-
dzing i minute * /ruszenia (przejscia przez punkt przejsciowy).
Catos¢ planu przesunie¢ fmakcjonowata przez caty okres opera-
cji bez zarzutu.

Ogo6lna ilos¢ samochodéw uzytych w ciagu 24 godzin do
przewozu materiatu mostowego wyniosta okoto 1000 wozow.
Organizacja przewozu partiami funkcjonowata bez zarzutu. Trze-
cie partie byty zatadowane na diugo przed otrzymaniem zapo-
trzebowania Za doprowadzenie materiatu do miejsca budowy
byt odpowiedzialny przewodnik saper, przydzielony do kieréw-
cy samochodu; droge powrotng odbywat kKierowca samodzielnie
pilnujac wyznaczonej trasy. By nie przewleka¢ czasu obrotu,
samochody wracaty z powrotem celem zatadowania dziesigtka-
mi nie czekajac na roztadowanie catej partii.

Prace przygotowawcze

Catos¢ prac nad uporzadkowaniem sieci drogowej w pasie
nakazanego dziatania byta wykonana pod kierownictwem do-
wodcy saperéw dywizji obsady. Zaczelo sie od oczyszczania
z min lasu Hochwald i unieszkodliwiania niemieckiego skiadu
amunicyjnego pod Xanten, w ktorym wykryto liczne putapki
minowe. Prace te wykonywano pod nekajgcym ogniem mozdzie-
rzy. Starannego wzmocnienia wymagatly przejscia dla amfibii
"Buffatlo”, na przepustach i na przejazdach przez szosy. Droga
prowadzgca do 9 t mostu byta zryta lejami na odcinku obserwo-
wanym przez nieprzyjaciela. Zasypano je w ciggu ostatnich
dwoch nocy przed forsowaniem pozostawiajac jednak dla ce-
I6w maskowania istniejace objazdy. Zgromadzono duzy zapas
materiatu na dorazng naprawe drdg, na wypadek gdyby pogoda
zawiodta. Duzo stez czasu poswiecono na odblokowanie drog
w rm”scpwosci Xanten. Dowodca operac. grupy saperOw 0so-
biscie wnikat w te przygotowania i dokonywat inspekcyjnych
lotéw obserwacyjnych nad rejonem robot.



80 todzi szturmowych, kazda na sanicach oraz 60 sanie zala-
dowanych materiatem na 9 t cziony lezaty w ukryciu poza wa-
tami. Roztozenie materiatu w terenie bylo wykonane w ciggu
trzech nocy poprzedzajgcych forsowanie. Cenny ten materiat
byt zamaskowany stomg, obudowa, jako kurniki itp.

Przy kazdym silniku przyczepnym biwakowat saper ToO-
torzysta. W noc forsowania 50 traktoréw zostato skierowanych
do ukrytego sprzetu, by wzigé na hol sanice z todziami i czto-
nami i przyholowaé ,je do brzegu (ostatnie 600 m) pod ostong
huku przygotowania artyleryjskiego. Na wypadek gdyby to
zawiodto, stato w pogotowiu 980 zotnierzy z dywizji obsady go-
towych do przesuniecia todzi. Kazda t6dZz miata by¢ dZzwigana
przez 20 ludzi, a silnik przyczepny przez 4. Samo przesuniecie
musiatoby sie odby¢ partiami. 12 buldozeréw przybyto do miejsc
wyznaczonych przy wale, by bra¢ udziat w przekopywaniu
przej$¢ 'dla amfibii "Buffallo®, Prace przygotowawcze, ktore
mozna byto wykona¢ na watach bez zwrd6cenia uwagi nieprzy-
jaciela, zostaty catkowicie zakonczone.

Poza radiem zostata zatozona réwniez odrebna sie¢ tele-
foniczna tacznosci saperskiej. Dowddca operac. grupy saperéw
miat polaczenie przez centrale saperska z oddziatem operacyg']-
nym dywizji, ze wszystkimi dowddcamj, zgrupowan saperskich,
z *kierownikami budowy mostow i przepraw cztonowych, z sze-
fem stuzby saperskiej korpusu, ze skiadnicami, dowodcg kom-
panii mostowej i wreszcie z centralg dywizyjng, przez ktorg
mogt faczy¢ sie ze wszystkimi dowodcami taktycznymi. Dla
zabezpieczenia od uszkodzen linie telefoniczne byty wkopane.

Przygotowania koncowe

Dnia 23.03. przed potudniem dowddca dywizji sprawdzit
pogotowie, a 0 godzinie 16 zostato potwierdzone hasto, ze dzia-
tania maja sie rozpocza¢ nocy nastepnej. Pogoda byta .sprzyja-
jaca, lecz przed powzieciem ostatecznej decyzji nalezato uwzgle-
dni¢ réwniez warunki lotdw na licznych lotniskach Wielkiej
Brytanii i Francji, skad miato przybyc lotnictwo wspierajgce
oraz spadochroniarze.

W godzinach popotudniowych dokonano ostatnich przesu-
nie¢ dowodztw. Poniewaz byta nakazana cisza radiowa, spraw-
dzenie dostrojenia stacji sieci zamknietej, przygotowanej dla
oddziatéw forsujgcych, musiato by¢ wykonane przez osobistg
bytno$¢ na kazdej z 13 stacji specjalnego oficera sprawdzajg-
cego. Inspekcja ta zostata zakonczona o godzinie G-+ 3.

Zorganizowano w tym czasie specjalng sie¢ posterunkow
(egéjllacyjnych do kierowania ruchem zaréwno pieszych jak i po-
jazdow.



Z zapadnieciem nocy dowodcy saperOw obu przepraw za-
meldowali, ze oni i ich wojska zajety podstawe wyjsciows i sg
gotowe do rozkopywania watéw i rozpoczecia ruchu do rzeki.

O godzinie G+5 rozpoczat sie ogien artylerii, wspierajac
poczatkowo natarcie dywizji forsujgcej na wiasnym lewym
skrzydle. Jednoczes$nie rozpoczety swa prace buldozery i o go-
dzinie G+3 wszystkie przewidywane przejscia przez waty nad-
brzezne byty przygotowane do przepuszczenia amfibii "Buffal-
lo*“, traktorow i holowanego na sanicach sprzetu. Stacje sieci
saperskiej zaczety pracowac i 0 godzinie G dowodca lewej prze-
prawy zameldowal, ze wszystkie todzie szturmowe, a nawet dwa
czlony sg juz na wodzie (wyprzedzit on nawet w ten sposéb ta-
bele chronologiczng przeprawy). Dowddca prawej przeprawy
(rjne_ldowa’r, ze ma on potowe swych todzi szturmowych na wo-

Zie.

Bitwa po godzinie G (szkic nr 2)

Na odcinku dywizji prowadzono jednocze$nie tyle dziatan,
ze proba jakiego$ chronologicznego przedstawienia wydarzen
dla catego frontu databy obraz zagmatwany. Bardziej przejrzy-
ste, wedtug opinii autora brytyjskiego, jest opisanie dziatania
oddzielnie dla kazdego zgrupowania saperow.

Przeprawa prawa

Kompania saperéw majgca zadanie pracy na brzegu nie-
przyjacielskim przeprawita sie przez rzeke w pierwszej fali ra-
zem z czotowg kompanig piechoty wykorzystujgc amfibie ,,Buf-
fallo*. Natrafili oni na pewng iloS¢ min i byli wzieci pod ogien
broni piechoty. Dowodca przeprawy byt ranny, ale pozostat ze
swoimi oddziatami az do odwofania go okoto godziny 10.00.
Pierwsi jency byli zmuszeni wskazywaé, gdzie zostaty umie-
szczone miny.

O godzinie 02.45 spuszczono na wode 24 todzie szturmowe.
Przeprawa na fodziach szturmowych odwodowego batalionu
brygady nacierajacej trwata do godziny 04.00; o godzinie 06.30
byt przeprawiony rowniez w ten sam sposob batalion brygady
odwodowej.

O godzinie 03.00 ruszono z linii wyjsciowej (pogotowia) ma
teriat na budowe 4 cztondéw. Juz w pdt godziny pozniej przyho-
lowano go na sanicach do brzegu i spuszczono na wode. Jednak
dopiero 0 godz. 06.30 dwa cztony byty gotowe do przeprawy i za-
czety funkcjonowac; pozostate 2 zostaty zniszczone przez arty-
lerie nieprzyjacielska, ktora siata réwniez spustoszenie wsrdd
saperow.






Sciagnieto z miejsca wyczekiwania dalszy materiat na czto-
ny rezerwowe. Na godzing 10.30 uruchomiono pierwszy, a wkrot-
ce potem nastepny doprowadzajac w ten sposéb nasycenie prze-
prawy do planowanych 4 czionéw 9 t. Cziony pracowaty bez
przerwy w dzien i w nocy mprzez dwie i p6t doby, przewozac 611
samochodow i ewakuujgc do tytu rannych i jeicow. Byly one
zdjete 7. przeprawy dopiero do budowy drugiego 40 t pontono-
wego mostu Bailey‘a przewidzianego do budowy w ostatniej
fazie forsowania.

Przeprawa lewa

Podobnie jak na odcinku prawym kompania saperow prze-
prawiata sie na amfibiach "Buffallo®, ale niestety poniosta wiel-
kie straty. Jej rozpoznanie wpadto na piechote nieprzyjacielska
i zostato zniszczone. todzie szturmowe mialy zty start. Nie TO-
gty one by¢ wykorzystane, gdyz napotkano na ogien nieprzyja-
ciela, ktory utrzymywat brzeg przeciwlegty.

Swit zastat forsujacych w ciezkiej sytuacji, ktéra zmuszata
ich do wycofania sie i przeniesienia rejonu przeprawy na mniej
ostrzeliwany odcinek. Pomimo strat fodzie szturmowe prze-
wiozty w ciggu dnia na drugi brzeg batalion odwodowy, cze$¢
odwodowej brygady i pottorej kompanii saperow ewakuujac
jencow i rannych. Pierwszy czton byt gotéw o godz. 03.15, o brza-
sku jednak nieprzyjaciel zniszczyt go.

Dwa dalsze cztony byty gotowe na godzine 05.00, ale ciezki
ogien mozdzierzy nie pozwalat na ich muruchomienie. Ogien nie-
przyjacielski powodowat duze straty w saperach i wreszcie
0 godzinie 09.00 uszkodzit oba cztony. W rezultacie przeprawa
cztonowa zostata otwarta dopiero koto potudnia, a funkcjonujac
przez dwie doby bez przerwy byta wykorzystana do przeprawy
440 samochodow.

Akcja spadochroniarzy

Ladowanie spadochroniarzy na przedpolu nacierajgcej dy-
wizji rozpoczeto sie o godzinie 10.00. O tej godzinie nagle za-
milkta cata wiasna artyleria ostrzeliwujgca nieprzyjacielam bez
przerwy juz od 13 godzin. Oddziaty spadochronowe zostaty uzy-
te do dziatania na tytach nieprzyjaciela do kolejnej likwidacji
jego bateryj. Od chwili wejscia do akcji oddziatow spadoehrono-
wych ogien nieprzyjacielski stabt wyraznie, a dalsze forsowa-
nie odbywato sie juz wzglednie tatwo.



Ciezkie cztony czotgowe

Czotgi byty skoncentrowane w dwdéch kolumnach, jedna na
Pd. od Hochwaldu, a druga w rej. dawnego magazynu amuni-
cyjnego na Pd. od Xanten. Kazda z kolumn skfadata si¢ z 28
czotgow, z ktérych kazdy holowat sanice lub przyczepki. Ich
marsz do rzeki miat sie odby¢ po drogach, ktore byty réwniez
wykorzystywane przez tabory bojowe i mostowe; szczeg6towa
marszruta i czas przemarszu musiaty wiec by¢ troskliwie prze-
kalkulowane, by nie wywota¢ jakiegokolwiek opdznienia w ma-
sowym rucha wojsk i taboréw do przepraw oraz mostow. Wiel-
kie pontony na przyczepach byty zbyt dobrym celem, by mozna
byio wjecha¢ z nimi na teren bedacy pod obserwacjg nieprzy-
jaciela. Miejsca wybrane na przeprawe czolgéw lezaty w luce
pomiedzy przedmosciami, wywalczonymi przez obie brygady
I nieprzyjaciel trzymat sie jeszcze w tych miejscach na prze-
ciwlegtym brzegu az do godziny 11.00. Oddziat przedni, ktory
mial wykona¢ przygotowanie dojazdéw, probowat o godzinie
07.00 wysung¢ sie przed m. Wardt, ale zostat zatrzymany przez
ogien mozdzierzy i dziat 88 mm.

Dowodca saperow Kierujacy przeprawg czotgow mogt wy-
konaC ostateczne rozpoznanie bojowe dopiero miedzy godzing
11.00 a 13.00; w tym samym czasie rozpoczeta sie praca dostoso-
wania dojazdéw. Do pracy nad wyjazdami na brzegu przeciw-
nym wystano na drugi brzeg 3 mate buldozery (typu spadochro-
nowego). Od godziny 14.00 materiat do budowy cztonéw zaczat
przybywac¢ nad rzeke, lecz ich budowa trwata okoto 6 godzin.
P&zno wieczorem uruchomiono 3 a pozniej 4 cztony. Do budowy
cztonbéw zastosowano dzwigi. W ciggu 30 godzin przeprawiono
191 czotgbéw. Liczba czotgéw przeprawiona cztonami przed wy-
budowaniem 40 t mostu wyniosta do korca akcji ponad 300 sztuk.

9 t most na pontonach sktadanych pod Wardt

Przy wyborze miejsca na most 9 t kierowano sie przestanka,
ze tatwiej przystosowa¢ dojazdy do przepuszczania pojazdéw
lekkich niz ciezkich. Stad tez wyznaczono do budowy miejsce
potaczone z zapleczem najmniej dogodnymi szlakami komuni-
kacyjnymi. Poza tym most ten traktowano wybitnie jako tym-
czasowy. Komendant budowy mostu wywotat wozy z materiatem
mostowym juz na godzine 06.00. Pierwszy zespét 60 samochodéw
zostat wysuniety do przodu, ale nie mogt przekroczy¢ m. Wardt
z powodu silnego ognia nieprzyjacielskiego. Pierwszy samochdd
osiggnat rzeke dopiero o godzinie 13.00 i od tej chwili rozpoczeta
sie budowa mostu oraz 1000 metrowego dojazdu do niego. Bu-
dowa 396 m mostu i dojazdu byta zakonczona w ciggu 10 godzin.



Sprawozdawca angielski ocenit to jako dobry wynik pracy. Ruch
zostat otwarty natychmiast po zakorczeniu budowy, jednak dro-
ga wylotowa, wyprowadzajgca'od mostu na drogi brzegu nie-
przyjacielskiego, nie byla jeszcze w tym czasie oczyszczona
z nieprzyjaciela, co wywotywato zaburzenia w ruchu. W ciem-
nosci, wkrétce po otwarciu mostu, powstat na nim zator i most
sie zatamat, 22 przesta na wpdt zatonety, a liny kotwiczne zo-
staty zerwane. Odbudowa byta trudniejsza niz stawianie od no-
wa, tak ze powtorne otwarcie mostu nastgpito dopiero koto go-
dziny 13.00 dnia 25.03.

Most 12 t Bailey‘a na pontonach pod Vynen

Rejon budowy mostu byt silnie ostrzeliwany przez mozdzie-
rze i artylerie nieprzyjacielska. Zwiaszcza dotkliwy byt ogien
pochodzacy z péinocnego skrzydia, gdzie sasiedni korpus nie
mogt sobie wywalczy¢ przeprawy. Kierownik budowy TO-
stu i jego oddziat rozpoznawczy musiat skryé sie do schronu.
O godzinie 14.15 zdotat dopiero dojs¢ do brzegu pierwszy samo-
chod z materiatem mostowym. Trzy ciezkie holowniki (morskie
todzie desantowe) zostaty spuszczone na wode. Materiat dojez-
dzat teraz regularnie, pomimo ze jeden z buldozeréw ulegt zni-
szczeniu na minie i spowodowat rozbicie sie dwdch ciggnikow.
Powstaty réwniez trudnosci z powodu fawic, na ktore natra-
fiono na osi mostu. Jednak w ciggu 43 godzin zostat wybudo-
wany mostr? dtugosci 582 m. Dnia 26.03 o godzinie 08.00 otwarto
na nim ruch.

Most 40 t Baiiey'a na pontonach pod Xanten

Miejsce budowy mostu zostato wyznaczone w poblizu daw-
nego promu pod Xanten. Droga doprowadzajgca byta zryta w po-
blizu rzeki lejami, ale dowddcy saperéw udato sie jg naprawic
w czasie przygotowania artyleryjskiego, jeszcze przed godzing
G. O godzinie 09,30 przybyt do brzegu pierwszy samoch6d z ma-
teriatem mostowym, ale roztadowanie zostato zatrzymane, po-
niewaz w ostatniej chwili musiano jeszcze zmieniaC 0$ mostu.
Morskie todzie desantowe, ktorych uzywano tu jako podpory,
byty spuszczane do rzeki od godziny 14.00 za pomocg dZwigow.
Artyleria nieprzyjacielska ostrzeliwata wcigz rejon budowy, ale
pomimo to praca szta naprzod i w ciggu 31 godzin zbudowano
most o dtugo$ci 330,6 m zuzywajgc ponad 750 t materiatow.

W nastepnych dniach wybudowano w poblizu drugi most
40 t z materiatu Bailey‘a o dtugosci 624 m, ktéry zabezpieczat
pofaczenie obu brzegébw nawet w wypadku wezbrania_rzeki.
Budowa tego mostu trwata 144 godzin; stuzyt on pdzniej dla
zdwojenia pierwotnego 40 t mostu (dla ruchu odfrontowego).



Zagrody

Kompania przeznaczona do budowy zagréd rozpoczeta o go-
dzinie 14.00 swg prace powyzej miejsca budowy 40 t mostu.

Okoto pétnocy udato jej sie zakonczy¢ budowe pierwszych
dwaoch zagrod ptywajacych, byty jednak trudnosci z uzyskaniem
dostatecznie dtugich lin, by zagrodzi¢ rzeke; liny tgczone z ka-
watkéw nie wytrzymywaty naporu wody. W nastepnych godzi-
nach wybudowano jeszcze dalsze trzy zapory. W ciggu nocy
miaty miejsce liczne wybuchy min zatrzymanych na zaporach,
co najlepiej Swiadczy o stusznosci zwrocenia tak bacznej uwagi
na zabezpieczenie przeprawy od $rodkow ptywajacych nieprzy-
jaciela. Typu min ptywajgcych puszczanych przez Niemcow nie
udato sie jednak ustalic.

Whnioski ogoélne

Krétki ten przyktad, cho¢ pozbawiony giebszego tta taktycz-
ncgo, pozwala nam na zdanie sobie sprawy ze sposobu, w jaki
Brytyjczycy podchodzg praktycznie do zagadnienia forsowania
rzeki przez nowoczesne jednostki zmotoryzowane. Rzuca sie
w oczy drobiazgowo$¢ i wnikliwo$¢ rozplanowania przygotowy-
wanej akcji. Oczywiscie, im wieksza przeszkoda i im dtuzej woj-
ska zatrzymujg sie nad nig — tym diuzszy czas majg saperzy
na przygotowanie sie do swoich dziatan.

Wykorzystanie czasu na przygotowanie wystepuje zwia-
szcza wtedy, gdy poza przygotowaniem materialowym przepro-
wadza sie jeszcze gruntowne ¢wiczenia wspotdziatania ¢wiczac
przeprawy dzienne i nocne. Zwraca uwage rowniez doskonale-
nie indywidualne poszczeg6linych kompanii saperskich, nie dos¢
wyszkolonych do zadan im wyznaczonych.

Obserwuje sie tez wyrazng dgzno$¢ Brytyjczykéw do uzy-
skania jak najwiekszego procentu bezpieczenstwa, zar6éwno
w sprzecie jak I w jego uzyciu. Wystepuje to wyraznie w ilosci
budowanych mostéw, w ilosci nagromadzonych todzi, w zady-
sponowaniu 50°/0 rezerwowych cztonéw, jak réwniez w wielkiej
uwadze zwrdconej na ochrone przepraw przez budowe poteznych
zagrod ptywajacych.

Zgromadzenie dla przeprawy jednej tylko dywizji piechoty
az 29 kompanii saperéw (a wiec sity ok. 7.000 sap., co przekra-
cza nawet stan piechoty w dywizji) $wiadczy rowniez o kon-
sekwentnym realizowaniu zasady duzego procentu bezpieczen-
stwa zabezpieczenia technicznego w zamierzonym dziataniu.
Pewnego wytlumaczenia tak silnego nasycenia dywizji sapera-
mi nalezy szuka¢ w tym, ze mamy tu raczej przyktad forsowania
korpusu z dywizjami uszykowanymi w trzech rzutach, tym nie
mniej jednak sita nasycenia frontu saperami jest imponujgca.



W zakresie przygotowania i organizacji przesunie¢ oraz ru-
«chu oddziatébw 1 pojazdéw uderza drobiazguwo$¢ eplanowania.
Przygotowany aparat i plan dziataty bez zarzutu; sprawnos¢ taka
jest oczywiscie zastugg doskonale wyc¢wiczonego personelu re-
gulacji ruchu i kierowcow. Tysigce samochodoéw i kolumny woj-
ska musiaty odbywa¢ swa droge noca, pod obstrzatem artylerii
i po waskich drogach nadrzecznych. Przestudiowany przykiad
moze by¢ traktowany jako wzOr organizacji ruchu opracowanej
*przez dobrze przygotowane sztaby.

Przestudiowany przyktad podsuwa nam jeszcze ciekawe za-
gadnienia organizacji dowodzenia saperami. Widzimy tu two-
rzenie dla kazdego zadania odrebnych zgrupowan saperskich
w sile od 1—5 kompanii. Na czele kazdego zgrupowania stawiajg
Brytyjczycy doraznie wyznaczonego dowodceg, wyposazonego
w odpowiedni sztab. Organizacja kompanijna saperow pozwolita
na celowe dopasowanie sity poszczegolnego zgrupowania do za-
mierzonego dziatania. Organizacja ta pozwolita réwniez na for-
mowanie zgrupowan bez rozrywania wiekszych zwiazkéw sa-
perskich. Znalazta wiec tu potwierdzenie teza czesto broniona
przez Brytyjczykéw, ze posiadanie samodzielnych kompanii sa-
perébw najtatwiej pozwala na manewrowanie wysitkiem tej
nroni.

Te kilka uwag nie wyczerpujg oczywiscie wszystkiego, co
moze nasung¢ uwazne przestudiowanie przebiegu prac saper-
skich pod Xanten. Kazdy z czytelnikdw znajdzie tu jeszcze duzo
materiatu do przemyslenia, a czasem i do praktycznego zasto-
sowaniam. Dopiero poznanie szeregu doswiadczen swoich i obcych
pozwoli nam na nalezyte skrystalizowanie wtasciwej doktryny
forsowania przeszkéd wodnych przez nowoczesne jednostki zmo-
toryzowane i zmechanizowane.



WYSZKOLENIE

Pptk STANISLAW SWINARSKI

PRZYJECIE MLODYCH OFICEROW DO JEDNOSTEK

Kazdego roku grupa miodych oficerow — wychowankdw
szkoty oficerskiej opuszcza mury szkolne i przechodzi do jedno-
stek, aby tutaj rozpocza¢ nowe zycie i nowa prace. Prace bardzo
zaszczytng i bardzo odpowiedzialng. Ci miodzi ludzie posiadajg
duzo wiadomosci przewaznie teoretycznych, duzo energii i za-
palu do pracy. Chodzi o to, aby tych dodatnich wartosci mtodego
oficera nie zmarnowac¢, lecz je rozwing¢ i utrwalic.

Kazdy miody oficer przydzielony do jednostki winien naj-
pierw zameldowa¢ sie dowddcy putku i jego zastepcy do spraw
politycznych, zastepcy do spraw liniowych oraz szefowi sztabu,
a po otrzymaniu przydziatu do batalionu i kompanii — dowddcy
batalionu i kompanii. Ma to bardzo duze znaczenie. Dowodca
putku, bedac przetozonym wszystkich oficeréw putku, odpowia-
da za ich wyszkolenie bojowe, wychowanie polityczne i za ich
dyscypline wojskowa, obowigzany wiec jest doskonale znac
kazdego oficera pod wzgledem jego kwalifikacji stuzbowych,
politycznych i moralnych. Wpajanie tych wartosci, a raczej ich
rozwijanie i udoskonalanie nalezy rozpocza¢ od pierwszego spot-
kania sie z oficerem przybytym do jednostki.

Bezposrednio od dowddcy putku nowy oficer winien sie
dowiedzie¢ przede wszystkim o historii i tradycji putku, poznac
nazwiska bohaterow putku. Ktoz jak nie dowodca putku winien
mu opowiedzie¢ o zyciu jednostki, o jej oficerach I najlepszych
zotnierzach. Na zebraniu wszystkich oficerow dowodca putku
lub jego zastepca w spos6b uroczysty przedstawia oficerom no-
wego kolege. Wreszcie dowddca putku, jako wiasciwy gospodarz
swej jednostki, winien zatroszczy¢ sie o strone materialng mio-
dego oficera, pozna¢ jego troski i ktopoty starajgc sie przyjsé
mu z pomoca.

WSszedzie, gdzie dowodca putku otacza szczegdlng opieka
oficerow nowoprzybytych do jednostki, gdzie umiejetnie taczy



wymagania ze statg troskg o miode kadry oficerskie, tam szyb-
ciej zajmujg oni wiasciwe im stanowiska w zyciu i wyszkolenia
jednostki. Po przybyciu do jednostki mtodzi oficerowie winni
odczué¢ serdecznosc i kolezenstwo swych starszych kolegéw. Na-
lezy im stworzy¢ warunki do pracy. Wszystkie ich btedy i nie-
dociggniecia trzeba traktowac¢ z duzg dozg wyrozumiatosci. Nie-
stety czesto zdarza sie wrecz przeciwnie. Podczas przedstawia-
nia sie mtodego oficera w jednostce dowddca ogranicza sie do
zadania mu catego szeregu oficjalnych pytan, podaje do ktorej
kompanii zostat przydzielony i na tym sie konczy rozmowa.

Niektorzy dowodcy w ogole nie uwazajg za stosowne rozma-
wia¢ z przybytymi ze szkoty mtodymi oficerami. Obowigzkiem
dowddcy i jego sztabu jest przemysle¢, do jakich pododdziatow
przydzieli¢ miodych oficeréw, gdzie ich pomiesci¢, ktéremu
z najlepszych oficerow jednostki powierzy¢ prace nad mtodszy-
mi kolegami. Winien to by¢ oficer, ktéry jest doskonale obznaj-
miony z metodyka wyszkolenia.

Miodzi oficerowie przybywajg do jednostki otrzymawszy
w szkole duzo wiadomosci teoretycznych z zakresu sztuki wo-
jennej. "Majg oni réwniez pewng okreslong ilos¢ wiadomosci
praktycznych, niezbednych dla dowodzenia plutonem, a nawet
kompanig oraz szkolenia podwtadnych. Jak wiadomo jednak —
szkota to tylko stopienn przygotowawczy. Jednak bez wzgledu
na stopien przygotowania w szkole, mtody oficer w czasie prak-
tyki w jednostce niewatpliwie spotka sie z catym szeregiem trud-
nosci, pokonanie ktérych winni mu utatwi¢ koledzy bardziej
doswiadczeni, w pierwszym rzedzie jego bezposredni przetozeni.
To oczywiscie naktada specjalne obowigzki na dowddcow kom-
panii i batalionéw. Dlatego tez dowddca putku przed przybyciem
mtodych oficerow do jego putku winien sie powaznie zastano-
wi¢, do ktérych kompanii I batalionéw ich przydzieli¢. .Biorac
pod uwage, Jak powazne obowigzki cigzg na kazdym przetozo-
nym w stosunku do mtodych kolegéw, nie mozna kwestii przy-
dziatu do kompanii bra¢ tylko z formalnego punktu widzenia.

Zadaniem dowodcoéw kompanii i baonéw w stosunku do
miodych oficeréw jest szkolenie i kontrola; twarda wola dowod-
cy winna kierowac ich tworczg mysl i inicjatywe do wykonania
zadan stojgcych przed pododdziatem. Nie jest wykluczone, ze
w pierwszym okresie swej praktycznej pracy w jednostce mio-
dy oficer dopusci sie szeregu btedow. W tych wypadkach wska-
zany jest daleko idacy takt przetozonego. Nie bedzie np. tak-
towne ani pedago%iczne takie postepowanie, gdy mtodemu ofi-
cerowi wskutek btedu popetnionego z braku praktyki przeto-
zony w opryskliwy sposéb zwrd6ci uwage w obecnosci podwiad-
nych. Takie postepowanie przynosi wielkg szkode dla dobra



stuzby i dyscypliny wojskowej, gdyz obniza autorytet mtodego
oficera w stosunku do podwtadnych, zabija w nim ambicje pra-
cy, zniecheca do pracy oraz powoduje zal do przetozonego. Na-
turalnie mtody oficer musi sobie zdawa¢ doskonale sprawe z obo-
wigzkdéw, jakie na nim cigzg po otrzymaniu gwiazdek oficer-
skich. Oczywiscie nie znaczy to, ze przetozony ma by¢ opieku-
nem, ktéry pobtazliwie przyglada sie niewtasciwym postepkom
miodziezy. Wysoka dyscyplina dowodcow kompanii i batalionu
winna stuzy¢ jako przyktad miodym oficerom. Dowddcy kom-
panii i batalionbw winni sami zna¢ doskonale regulaminy i in-
strukcje, umie¢ je stosowa w praktyce oraz zna¢ metodyke
przeprowadzania zajec.

W szkoleniu i wychowaniu oficera musi by¢ ciggtos¢. Z tego
wzgledu juz w szkole oficerskiej winien by¢ potozony szczegd6lny
nacisk na staranny dobor oficeréw — wyktadowcow oraz ofi-
cerow — dowodcow. Praktyka podchorgzych w jednostkach
musi by¢ réwniez wykorzystana w catej petni do szkolenia i wy-
rabiania w nich cech niezbednych dowddcy. Dlatego podchora-
zowie podczas praktyki w jednostkach, a nastepnie miodzi ofi-
cerowie nie powinni by¢ przydzielani na stanowiska funkcyjne
wzglednie uzywani do czynnosci drugorzednych. W czasie po-
koju podstawowym zadaniem wojska jest wyszkolenie. Podcho-
razy w czasie praktyki wzglednie mtody oficer w pierwszych
ratach swej pracy w jednostce winien znalez¢ sie w takim pod-
oddziale, ktory ma najlepsze warunki szkoleniowe. W takich
warunkach ma on moznos¢ zapoznania sie ze strong praktyczng
swej pracy i szkolenia podwtadnych we wszystkich dziedzinach
wyszkolenia og6lno-wojskowego I specjalnego zgodnie z progra-
mem. Tego oczywiscie nie zdobedzie miody oficer, gdy zostanie
przydzielony np. do kompanii gospodarczej. Wiedza wojskowa
idzie stale naprzéd. Aby nie wpas¢ w rutyne, trzeba wzbogacac
swoje wiadomosci teoretyczne i praktyczne. O tym winien pa-
mieta¢ kazdy oficer.



TECHNIKA

Inz. PIOTR ZALESKI

TYMCZASOWE PROWIZORYCZNE MOSTY
SKEADANE

Podczas ostatnio minionej wojny Swiatowej stosowane byty
w armii angielskiej tymczasowe prowizoryczne mosty skiadane
typu "ESTB“ jako Kkolejowe oraz typu ,,Baiiey'a“ jako mosty
drogowe o0 nastepujgcych charakterystycznych danych.

A. Mosty typu "ESTB* — kolejowe .

Przesta posiadajg ksztatt dZzwigaréw kratowych o pasach
rownolegtych; dtugosci przedziatdw, tj. odlegtosci od stupa do
stupa wynoszg 10 stoép angielskich.

Rozpietosci wiec przeset stanowig wielokrotnos¢ liczby 10
i moga wynosic¢ od 100 do 400 stép angielskich.

W zaleznosci od potrzebnej rozpietosci mozna montowaé To-
sty dwu lub trojscienne i o wysokosciach 15, 30 lub 45 stép ang.;
odpowiednio do tego noszg nazwe jedno, dwu lub trzypietro-
wych.

Ukfad kraty dzwigaréw dwupietrowych mostéw podaje na
rys. 3 i4.

Poniewaz rozpieto$¢ teoretyczna przeset stanowi wielokrot-
nos¢ liczby 10, na wypadek budowy przeset o rozpietosciach nie
odpowiadajgcych wymienionej wielokrotnosci stupy koncowe
dzwigara posiadajg podwojne szerokosci: jedng wynoszacg 7 stop
i /2 cala, drugg — 3 stopy i, cala.

Te szerokosci stupow umozliwiajg budowe przedziatow kon-
cowych umozliwiajacych dowolng zmiane rozpieto$ci miedzy to-
zyskami przesta skokami co 6 cali ang. w granicach 5 stop na
kazdym koncu przesta.

Ksztatty weztéw stupéw koricowych podaje na rys. 5 i 6
oraz widok boczny stupa na rys. 7.



Rys. 1. Budowa mostu "ESTB“ przez Nogat w Malborgu (rozpieto$é
przesta — 103,023 m, ogolna dtugos¢ — 256 m

Rys. 2. Widok gotowego mostu "ESTB*

342



Wymiary w stopach
Rys. 3.

i ~J5U-

INymiary >v stopach
Rys. 4.

Rys. 5. Duzy wezet stupa koricowego dla zmiennej rozpietoSci przeset
(niestezony)



Rys. 6. Maly wezet stupa koncowego dla zakoriczern normalnych
i matych rozpietosci

Rys. 7. Widok boczny stupa



Wszystkie typy mostow tak jedno, dwu jak i trzypietrowem
sg mostami z jazdag dotem. Przeswit miedzy kratami wynosi 15
stop ang. Widok poprzeczny mostu podaje na rys. 8,

a przekroj poprzeczny w $Srodkowej czesci przesta na rys. 9.
Przesta mogg by¢ montowane tylko jako zwykte, wolno podpar-
te belki kratowe.

Montaz mostéw moze by¢ dokonywany w réznorodny spo-
sOb zaréwno z rusztowania jak i sposobem wspornikowym, przy
czym przy rozpietosci przeset:



a) do 200 stop ang. przesta mogag by¢ zmontowane na
brzegu i wysuwane za mpomocg dobudowanego dzioba;

b) od 200 do 300 stép ang. z rusztowania albo spo-
sobem wspornikowym;

¢) ponad 300 stop ang. z rusztowania, a przy sposobie
wspornikowym z podporg pomocniczg podpierajacg
wspornik lub tez jako wsporniki z obu brzegéw ku $réd-

Powyzej podatem o0g06lng charakterystyke mostow typu
"ESTB’i. Po mniej lub wiecej doktadnym zapoznaniu sie nasu-



wa sie wyrazne podobienstwo do mostéw sktadanych typu Roth
— Wagnera, opis ktorych podatem w poprzednim artykule (Prze-
glad Inz. i Sap. zeszyt nr 2).

Mosty typu "ESTB*“ posiadajg w ogélnym zarysie uktad
kraty dzwigaréw (rys. 3 i 4) zupetnie podobny do uktadu kraty
dzwigarow mostow Roth — Wagnera, ktére podaje dla poréw-
nania narys. 10 i 11.

Rys. 10.

-J L- '
150> 3m
Rys. 11.

Réznica zasadnicza polega tylko na zastosowaniu specjat-
nych stupéw korcowych w mostach "ESTB* pokazanych na rys.
5,6 i 7. Zmienng szeroko$¢ stupa zastepujg w mostach typu Roth
— Wagnera potprzedziaty o dtugosci 1,5 m, przez co rozpieto$¢
przeset odpowiada wielokrotnosci dtugosci potprzedziatu.

Przesuniecie tozysk w mostach typu Roth — Wagnera
i umieszczenie ich nie pod koncowymi stupami, lecz w grani-
cach pdot lub catego przedziatu jest rowniez mozliwe. W tym
wypadku zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego wzmocnienia kon-
cowych przedziatow.

W mostach angielskich konieczno$¢ ta jest rozwigzana
zmienng szeroko$cig samych stupéw koncowych pozwalajgcych
na przesuniecia tozysk skokami co 6 cali ang., w granicach 5 stop.

Stupy te posiadajg cechy dodatnie, powodujg jednak kom-
plikacje w montazu, choéby ze wzgledu na dos$¢ znaczny ciezar
czesci sktadowych stupa i mate wymiary.

Poza tym wszystkie inne elementy mostow "ESTB“ jak:
mpasy, stupy srodkowe, krzyzulce, podtuznice, poprzecznice, prze-
Pony, rozpory slupowe blachy i Inne sg podobne do elementéw
mostu Roth—Wagnera.



Posiadajg one tylko albo nieco zmienione ksztatty lub wiek-
sze przekroje, jak np. przepony i rozpory miedzystupowe lub siu-
py srodkowe i’krzyzulce, ktére nie stanowig jednej catosci jako
element, lecz ztozone sg z katowek i blach tgczacych.

Poniewaz stupy $rodkowe i krzyzulce nie sg jednolitymi ele-
mentami, daje to przy montazu mostoéw trojsciennych oszczed-
no$¢ materiatu w ilosci 2 katéwek na kazdy stup i krzyzulec,
utrudnia natomiast montaz, gdyz wymaga skiadania stupow
i krzyzulcow na placu budowy. Dla poréwnania podaje rysunki
pasow dla obydwu typéw mostow.

+Pasy koncowe i $rodkowe mostu typu "ESTB* jak na ry-
sunku 12.
Pasy mostu typu Roth — Wagnera jak na rys. 13.

W stezeniach poziomych goérnych i dolnych mostéw angiel-
skich wprowadzono uktad w ksztatcie litery K, u Roth — Wa-
gnera — w ksztatcie rombu. Zwiekszenia przekrojéw paséw gor-
nych i dolnych w $rodkowych czesciach przeset w mostach
"ESTBIl dokonano przez dodanie pasow $rodkowych wmontowa-
nych odwrotnie, jak wskazujg rys. 9 i ponizej podany rys. 14.

W mostach typu Roth—Wagnera zwigkszenie przekroju na-
stepuje w formie naktadek teowych, domontowanych do paséw
gornych i dolnych.

Z poréwnania mostéw typu "ESTB“ z mostami typu Roth—
Wagnera wyptywaja wnioski, ze mosty typu Roth—Wagnera
sg wiecej przydatne dla naszych warunkéw, gdyz:

moga by¢ montowane nie tylko dla jazdy dotem, lecz i dla
jazdy gora, a nawet w formie trapezow, na podporach ukos-
nych i jako belki ciggte;

posiadajg Izejsze elementy sktadowe;

sg fatwiejsze i szybsze w montazu;

posiadajg 1zejsza konstrukcje, gdyz trojScienne mosty dwu-
pietrowe posiadajg ciezar okoto 5 700 kg/mb., mosty za$ typu
'ESTB* okoto 7000 kg, przy tej samej rozpietosci.

Strong ujemng mostow typu Roth — Wagnera jest maksy-
malna rozpietos¢ wynoszgca 84 m, lecz dtuzsze rozpietosci To-
stow ,.ESTB" powodujg ze zwiekszeniem rozpietosci bardzo
znaczny wzrost ciezaru wihasnego konstrukcji, ktéry przekracza
11 000 kg/mb.

Wobec powyzszego wydaje mi sie, ze w wypadku decyzji
przyjecia pewnych typow mostow sktadanych, pozadanym byt-
by nawr6t do mostéw typu Roth—Wagnera, ktore posiadaliSmy
przed wojng 1939 roku. Mozna by wprowadzi¢ ewentualne
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zmiany do tych mostéw przyjmujac pewng okreslong ilo$¢ boi-
coéw zamiast Srub oraz rozpatrzy¢ przydatnos¢ stupow korco-
wych.

B. Mosty typu "Bailey‘a® drogowe

Jednym z zasadniczych elementéw mostu typu "Bailey‘a®
jest rama o dtugosci 10 stép ang. (3,05 m) jak na rys. 15.

Rys. 15.

Z ram tych buduje sie kratownice w réznych kombinacjach
badz to jako jednopietrowe o pojedynczej, podwdjnej lub po-
trojnej ilosci ram, badz tez jako dwupietrowe i trzypietrowe
0 podwajnej i potrojnej ilosci ram.

Przekroje poprzeczne tych mostéw: potréjnego jako jedno-
pietrowego i podwojnego jako dwupietrowego podaje na rys. 16,
a na rysunkach 17, 18, 19, 20 widoki boczne i przekroje po-
przeczne:

a) jednopietrowego, podwdjnego — widok boczny jak na
rys. 17.

— przekrdj poprzeczny jak na rys. 18.



b) dwupietrowego podwojnego — widok boczny jak na
rys. 19.

— przekrdj poprzeczny jak na rys. 20.

Rama kratownicy jest wykonana ze stali o duzej wytrzyma-
fosci i powigzana przez spawanie.

] R A — 1 i

Potrojny

46cm —  jednopietrowy

In—|r L —ir

Podwajny
dwupietrowy

Rys. 16.



Ramy faczone sg ze sobg w kierunku podtuznym kraty boi-
cami ze specjalnej, nierdzewnej stali.

Poszczegllne ramy tgczone sg miedzy sobg w Kierunku po-
przecznym do kraty za pomoca zastrzatow i praskownikow.
W potaczeniach, przy sktadaniu krat dwu i trzypietrowych, ra-
my faczy sie za pomocg Srub.

Belki poprzeczne, czyli poprzecznice, jak podaje na rys. 21,
posiadajg ksztatt dwuteowek i sg wykonane ze stali o duzej wy-
trzymatosci. W dolnej potce maja one po 3 wyciecia na trzpienie
stuzace do potaczenia belki z ramionami kratownicy.

Do belek poprzecznych mocuje sie wsporniki chodnikéw, ktore
obchwytujg $rodnik belki i przymocowane sg do niej w dwdch
miejscach, a mianowicie do srodnika i do dolnej potki.

Podtuznice tworza wigzki skladajgce sie z trzech dwuteo-
wek zespawanych w jeden dzwigar za pomocg poprzecznych
usztywnien.

Podtuznice te mocuje sie do poprzecznie odpowiednimi
uchwytami. Widok podtuznie podaje na rys. 22.

Klamerkowy zesp6t podtuznie rézni sie od zwyktego tylko
tym, ze posiada od strony zewnetrznej 12 klamerek stuzacych
do ustawienia na wiasciwym miejscu dyli pomostu oraz weciecia
w 4 klamerkach do wprowadzenia gtéwek bolcow przytrzymuja-
cych krawezniki.

Wymiary dyli oraz kraweznika podaje na rys. 23.
Kraweznik wykonany jest z drzewa i obtozony z obydwu stron
blacha.
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Rys. 20.

Mosty te w zaleznosci od obcigzenia ruchomego moga by¢
budowane o rozpietosciach jednego przesta od 30 do 240 stdp
ang., na podporach statych i ptywajacych.

Montaz tego typu mostéw moze by¢ dokonywany w roz-
norodny sposob badZz to przez zmontowanie catego mostu na
brzegu i, po dobudowaniu lekkiej konstrukcji dziobowej, przesu-



niecie na watkach naprzéd, badz tez z rusztowania lub wspor-
nikowo.

Pod wzgledem budowy pieter oraz $cian mosty te sg po-
dobne do mostu typu Kohna.

Zespot podtuznie
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Rys. 25. Trzypietrowy, trzyScienny most Baiiey'a

Rys. 26. Czolgi amerykanskie przekraczajg rzeke po moscie Bailey‘a
W jego najlzejszej formie, o nosnosci 20 t
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Rys. 28. Most Bailey'a przygotowany do wysuniecia



Mjr WELODZIMIERZ GODEK

WALKA Z KRA LODOWA W OBRONIE MOSTOW
WSTEP

Zagadnieniu odwiecznej walki cztowieka z zywiotem po-
Swieca prasa codzienna i fachowa wiele miejsca starajac sie
zobrazowa¢ zmagania, z ktérych cztowiek nie zawsze wychodzi
zwyciesko.

Wzbogaceni o doswiadczenie z ubiegtej zimy niedtugo sta-
niemy znowu do walki z nieposkromionym zywiotem.

Z uwagi na nieobliczalne straty, jakie ponosi spoteczenstwo
i majatek panstwowy, warto zglebi¢ przyczyny, skutki nieunik-
nione i $rodki zaradcze, aby zto — jes$li jest — sprowadzi¢ do
minimum.

Aby umozliwi¢ przekraczanie rzek umyst inzyniera, w opar-
ciu 0 znajomos$¢ praw natury, stwarza dzieta sztuki, ktére natura
jakby w zazdrosnym szale chce zniweczy¢ w sporadycznych
atakach, czesto z pozytywnym dla niej rezultatem.

W okresie powojennym staneliSmy wobec faktu, ze gros
mostow — to mosty prowizoryczne, budowane przez wojska ra-
dzieckie w pospiesznym tempie dyktowanym warunkami dzia-
fan ofensywnych.

Techniczne warunki budowy mostu wymagajg dobrania ta-
kiego przeswitu, aby powstate spietrzenie:

— nie powodowato zalewu sasiednich terenéw;

— nie utrudniato zeglugi;

— nie spietrzato stanu wody az do konstrukcji mostowej;

— oraz aby podpory dZzwigajace caty ciezar staty i rucho-

my najbardziej narazone na niszczycielskie dziatania
przedmiotow ptywajacych nie zostaty podmyte czy tez
uszkodzone.

Zmniejszenie przeswitu przeptywu wody pod mostem po-
woduje bowiem zwiekszenie szybkosci przeptywu wody i stwa-
rza mozliwos¢ rozmycia dna rzeki.



Szybka budowa i odbudowa obiektéw mostowych niszczo-
nych eprzez wycofujgcych sie Niemcow musiata sie sprowadzi¢
do znacznej redukcji warunkow technicznych projektowania
i budowy. Niejednokrotnie uzyto materiatu, jaki byt pod reka:
drewno surowe, fragmenty ocalatej konstrukcji; podpory stoso-
wane byly z regufy drewniane, o palach ptytko wbitych, nie
zawsze chronionych kaszycami i izbicami. Czesto réwniez po-
siadany materiat decydowat o rozpietosci przeset mostowych.
Ogromna ilo$¢ podpér w korycie rzeki i jego gesta zabudowa
znacznie redukuje przeswit przeset i mostu powodujac nad-
mierne spietrzanie wody przed mostem i zdtawienie przeptywu
pod nim nawet przy jej stanie normalnym.

W tych warunkach tatwo sobie wyobrazi¢ duze niebezpie-
czenstwo zagrazajace obiektom mostowym w okresie wiosen-
nych roztopow i pochodu lodéw.

AKCJA OCHRONY MOSTOW

Bytoby btedem przyjmowanie otwartej walki z lodem i wy-
sokg wodg na barykadach zagrozonego mostu w najbardziej zy-
wym dla kry lodowej momencie, bo wtedy walka stanie sie nie-
réwng a cztowiek musi wyjs¢ z tej walki pokonany.

Z zasady nalezy rozwing¢ akcje przeciwlodowg jeszcze
w momencie uspienia zywiotu.

W ochronie mostéw dajg sie wyrozni¢ dwa czasokresy przy-
gotowan:
— prace wstepne;
— prace zabezpieczajgce obiekty mostowe przed
I podczas ruszenia lodow.

1. Prace wstepne

Whyruszenie na akcje przeciwlodowa nie zawsze bywa po-
przedzone nalezytym przygotowaniem organu kierowniczego
I personelu odpowiedzialnego za ochrone tak czutych elementow
sieci drég komunikacyjnych.

~ Oficer — dowddca oddziatu ochrony mostow winien rozwa-
zy¢ wszelkie mozliwosci, powzig¢ odpowiednie koncepcje spraw-
nego zorganizowaniam i przeprowadzenia akcji.

Zainteresowanie dowddcy powinno obja¢:

a) studium terenu;
b) studium rzeki;
¢) studium chronionego mostu.



"'3) Ahaliza terenu na podstawie Tapy’ da nam wyobrazenie

4 wielkosci zlewni, tj. obszaru, z ktérego woda musi by¢ prze-e
puszczona przjez przeswit chronionego mostu oraz w przyblize
niu o stopniu zagrozenia. I

b) Studium rzeki sprowadzi sie do rozpatrzenia nastepuja-
tychm elementow:

— charakteru rzeki;

— spadku koryta;

— oporow;

— mgrubosci lodu;

— miejsca tworzenia sie zatorow.

Charakter rzeki ustala sie drogg zbadania jej zachowania
sie w czasie wysokiej wody w latach poprzednich, na przykiad:
spokojna czy porywista, czy nurt zdradza tendencje zmiany kie-
runku, jakie jest dno koryta — btotniste, zwirowe czy kamie-
niste itp.

Informacji w tym wzgledzie fhozna zasiegna¢ u miejscowej
stuzby drogowej, ale przyjmowac je nalezy raczej orientacyjnie.
Nalezatoby' rozwazy¢ dwa charakterystyczne wypadki okresu
roztopow wiosennych:

— roztopy powolne;
— roztopy gwattowne.

Pierwsze, zjawisko zakwalifikujemy jako korzystne, powos;
dujace stopniowy sptyw wody. Pokrywa lodowa wsparta o brze-
gi rzeki wzera sie czeSciowo w teren cementujgc z sobg czesci
ziemi czy kamienie, co powoduje Zwiekszenie cigzaru pokrywy
lodowej a tym samym op0Znia- czas dzwigniecia i uniesienia kry
przez wode. Przeptywajgca po powierzchni lodu woda majac
wyzszg od niego temperature zmywa go i roztapia zmniejszajac
jego grubosc.

Inaczej zachowuje sie 16d dzwigniety gwaltownie przez
przyptyw wysokiej wody spowodowany, nagtym podniesieniem
sie temperatury. Charakterystycznym wypadkiem bedzie poder-
wanie lodu w gdrze rzeki mprzy jego potozeniu normalnym w dole
rzeki, co stwarza powazne niebezpieczenstwo zagrazajgce Tom
storn.

Kra lodowa napotykajgc bowiem przeszkody naktada sie
warstwami na pierwotng pokrywe stwarzajac w ten sposob za-
tor lodowy i zapore wodna. Typowym tego mprzyktadem byt zator
lodowy na rzece San pod Przemyslem w czasie wiosennego po-
chodu lodéw w roku 1947. Wskutek natozenia sie bryt lodowych
grubo$¢ zatoru oceniano na 6 m.

Spadek koryta rzeki okre$la sie droga zniwelowania wbi-
tych c6 100 m palikéw. Paliki wbija sie do poziomu wody wzgle



dnie gornej powierzchni lodu, przy czym epomiar musi by¢ do-
konany o jednej porze dnia. Spadek rzeki wptywa w znacznym
stopniu na szybkos¢ mas wodnych niosacych kre i mozliwos¢
podmycia podpér.

Opory w korycie rzeki zalezg od,;

— ilodci przeptywajacej wody, gdyz im wieksza ilos¢ wody

tym opory bedg wieksze;
— dhugosci "P* obwodu zwilzonego koryta (rys. 1);

im "P" jest dtuzsze, tym wieksze beda sity tarcia o koryto,
im natomiast koryto jest gladsze, tym opory bedg mniejsze;

— wielko$ci przekroju "w*“ przeptywajacej wody;
pole przekroju jest odwrotnie eproporcjonalne do oporéw, gdyz
zmniejszenie przekroju powoduje zwiegkszenie zdtawienia,
i wzrost oporéw. ,

Pomiaru grubosci lodu dokonujemy w licznych punktach
wzdtuz osi rzeki, w gore od mostu celem zbadania, z jakg krg
bedziemy mieli do czynienia. Miejsca tworzenia sie zatorow po
wiekszej czesci sg znane stuzbie drogowej i okolicznej ludnosci.

¢) Przy zapoznaniu sie z chronionym mostem nalezatoby
rozpatrze¢ nastepujgce czynniki:

— mpodpory, kaszyce i izbice;
— najmniejszy przekroj rzeki pod mostem;
— przeptyw i spietrzenie wody przed mostem.

Uzycie na konstrukcje nosng mostow prowizorycznych ele-
rnentow starej kraty, dzwigarow czy drewnianych belek ztozo-
nych powoduje gestg zabudowe koryta rzeki podporami i ka-
szycami i zmniejsza znacznie przeswit przeset i mostu, co w kon-
sekwencji pocigga za sobg zdtawienie przekroju przeptywajgcej
wody i jej spietrzenie. Ptytko wbite mpale przy braku kaszyc
czesto stwarzajg niebezpieczenstwo podmycia podpor.

Mato solidne i niskie izbice nie gwarantujg spetnienia swe-
po zadania w czasie pochodu lodéw przy wysokiej wodzie.



W wyniku zabudowy koryta otrzymujemy najmniejszy
przekréj rzeki spod mostem i wyraza sie on wzorem:

_W_
ni V&

gdzie "W* oznacza ilo$¢ wody przeptywajacej przez prze-
Swit mostu w mi/sek;

"m“ oznacza wspodtczynnik dtawienia przeptywu wody
(norm. 0,8-0,9);

"Vér* oznacza $rednig szybko$¢ przeptywu wody w m/sek.
Wspé{czynnik dtawienia wzrasta proporcjonalnie w miare ge-
stosci zabudowy koryta.

Gdybysmy budowali most o szerokosci odpowiadajacej naj-
wigkszemu rozlewowi wadd, to obliczenie przeswitu mostu bytoby
niepotrzebne. Poniewaz jednak szeroko$¢ mostu jest zwykle pro-
jektowana wg wody normalnej, poza tym przy mostach prowizo-
rycznych wieloprzestowych spotykamy sie z do$¢ znaczng zabu-
dowg koryta, zjawiskiem normalnym jest zwezenie przekroju
przeptywajgcej wody i spietrzenie.

Im wieksza zabudowa koryta rzeki, tym wieksze spietrzenie

wody i tym wieksze zagrozenie mostu.



Analiza powyzszych punktow stworzy nam w przyblizeniu
obraz stopnia zagrozenia i jednoczesnie naprowadzi nas na wia-
sciwy sposob zorganizowania pchrony mostow przed uszkodze-
niem.

2. Prace zabezpieczajace obiekty mostowe

a) Usuwanie kry lodowej

Najlepszym zabezpieczeniem mostow przed krg lodowg by-
loby progresywne jej tamanie od ujscia w gére rzeki powodujace
swobodny sptyw. W praktyce jest to niewykonalne z uwagi na
czas i Srodki, dlatego tez akcje famania lodu redukujemy do roz-
miaréw mozliwych i koniecznych.

+ Jeszcze przed okresem roztopéw nalezy oczysci¢ koryto rze-
ki z kry lodowej w obrebie mostu dla umozliwienia swobodnego
jej przeptywu pod mostem.

Sposoby tamania kry lodowej moga by¢ nastepujace:

— mechaniczne — za pomocg cigcia pitg tracka, rabamal

siekierami lub okutymi drggami itp.;

— wysadzanie — przy uzyciu materiatow Wybuchowych

kruszacych i miotajacych;

— rozbijanie zatorbw — przy uzyciu artylerii i lotnictwa.

Najczestszym sposobem stosowanym przez saperéw jest uzy-
cie materiatbw wybuchowych, jak: proch, piroksylina i trotyl.

Proch w szczelnie zamknietych puszkach metalowych jest
bardzo skutecznym $rodkiem tamania kry lodowej. Przy wy-
buchu powoduje dzwigniecie pokrywy lodowej i liczne diugie
pekniecia.

Piroksylina jest dobrym $rodkiem do tamania lodu. W sta-
nie Swiezym posiada kolor biaty; niebiesko-szary kolor piroksy-
liny Swiadczy o jej zanieczyszczeniu i w tym stanie jest niebez-
pieczna, gdyz tatwo wybucha.

Trotyl w zastosowaniu do wysadzania kry lodowej péwo-
duje silne kruszenie lodu w niewielkim stosunkowo promieniu.

Wielkos$ci tadunkow zalezne sg od grubosci pokrywy lodo-
wej i gtebokosci zanurzeniam ich pod woda.
i b),Zabezpieczenie podpér od podmycia
Kaszyce zabezpieczajg podpory przed podmyciem, gdy pale

sg dostatecznie gteboko whbite, dobrze oszalowane i obite blachg,
a wnetrze wypetnione kamieniami.

W razie braku kaszyc prowizoryczne zabezpieczenie od pod-
mycia moze by¢ dokonane przez obsypanie podpér grubym to-
mem kamiennym dowozonym na most wagonami.

.36,6



Ujemng, strong jest zmniejszanie Swiatta mostu z dalszymi
konsekwencjami, ale przy, ptytko wbitych palach ten sposob za-
bezpieczenia moze stac sie ztem koniecznym-

¢) Zabezpieczenie podpdr od zniszczenia

Celem ochrony podpér od uderzen kry lodowej i innych
ptynacych z wodg przedmiotdw stuzg izbice, ktére parujac pierw-
sze ataki tamig wieksze bryty lodowe i Kierujg je w przeswit
przeset.

W razie braku izbic lub gdy izbice sg nizsze od poziomu
wody wysokiej zabezpieczenie podpor moze by¢ w czesci osia-
gniete przy uzyciu wigzki szyn odpowiedniej dtugosci w sposéb
podany na rysunku 3.

Rys. 3.

Jednym koncem wigzka wsparta jest o kaptur podpory,
tirugi za$ koniec wigzki roztozony wachlarzowato opiera sie 0 dno
koryta.

Tak rozstawione szyny chronig czoto i boki podpory od ude-
rzeh kry, poddaja sie pod jej naciskiem, sprezynuja i spychaja
kre w wolne Swiatto przeset.

Powyzszy sposob byt uzyty z pozytywnym rezultatem przez
kolejowg stuzbe drogowg przy ochronie prowizorycznego mostu
kolejowego na rzece Wistok pod Rzeszowem w czasie wiosennego
pochodu lodoéw w r. 1945.

Zamieszczone ponizej zdjecie (rys. 4) przedstawia krytyczny
moment $cinania podpor kolejowego mostu objazdowego przez



mzwaty kry lodowej przy stanie wody 8,4 m na wodowskazie.
Izbice zostaty zmiazdzone pod ciezarem stukilkudziesieciu tono
wych blokéw lodowych.

Rys. 4. Wiosenny pochdd lodéw. Kra lodowa zwyciesko atakuje pod
péry kolejowego mostu objazdowego'

d) Usuwanie zatoru lodowego

Nie mozemy obojetnym okiem spoglada¢ na tworzenie sie
w gobrze czy tez w dole rzeki zatoru lodowego zagrazajgcego
mostom. Zwyktymi miejscami tworzenia sie zatoréw poza To-
stem bedg zakrety rzeki i mielizny.

Nie mozna dopusci¢ do utworzenia sie zatoru, a gdy to jest
niemozliwe, likwidowa¢ go zawczasu partiami, gdyz zywiotowe
ruszenie mas lodowych moze spowodowac uszkodzenie lub znie-
sienie mostu.

".s 5 przedstawia moment zniesienia mpodpdr kolejowego
mostu objazdowego na skutek ruszenia zatoru lodowego utwo-
rzonego w dole rzeki przy stanie wody 8,4 m na wodowskazie.

Usuwanie zatoréw lodowych na duzych rzekach odbywa sie
czesto przy uzyciu artylerii i lotnictwa.

Tu daje sie zaobserwowa¢ w wiekszosci wypadkdéw niece-
lowe zuzycie materiatbw wybuchowych, bardzo czesto bez pozy-



tywnego rezultatu. Jest to wynikiem chaotycznego kruszenia io-

doéw przy uzyciu pociskéw, bomb i materiatbw wybuchowych.
Planowg i celowg akcjg bedzie rozdrobnienie wiekszych

blokéw kry lodowej w zatorze, po czym przeniesienie kruszgcego

Rys. 5. Kolejowy most objazdowy zniszczony przez zator lodowy

dziatania na czoto zatoru do jego punktow zaparcia. Dazy¢ nalezy
przede wszystkim do wytworzenia "rynny“ zaczynajac od czota
zatoru, najlepiej w nurcie gtéwnego koryta rzeki powodujgc
tym stopniowy sptyw kry lodowej i likwidacje zatoru.



O SYNTEZIE DWUNITRODWUMETYLOOKSAMIDU "»
CZESC OGOLNA

Produkcja materiatbw wybuchowych rozwijajgca sie¢ coraz
silnej, a dosiegajgca w czasie wojny cyfr astronomicznych !mum
sza do statych poszukiwan nowych i mozliwie dostepnych su-
rowcow. Jednym z takich surowcow dostepnym dla nas w nief
ograniczonej praktycznie ilosci jest kwas szczawiowy, ktory
z fatwoscig przerobi¢ mozna na alkilowane nitroaminy, mogace
odgrywac role materiatdbw zastepczych dla nitrozwigzkéw aro-
matycznych.

Pierwszym przedstawicielem tej grupy zwigzkow jest dwu-
nitrodwumetylooksamid otrzymany po raz pierwszy przez Fran-
schimontaJ) I stawiany w rzedzie najlepszych materiatow wy-
buchowych zaréwno pod wzgledem swej statosci jak tez dzieki
swym wiasnosciom wybuchowym.

Jego wiasnosci jako materiatu wybuchowego omawiajg par
tenty Westfalisch-Anhaltische Sprengstoff A.G. 3 oraz Pfy
Naouma i K.F. Meyeral), a w nowszych czasach prace Haida.
Beckera i Ditmarad) oraz T. Urbanskiego5), ktére Swiadczg
0 znacznym zainteresowaniu sie tym zwigzkiem.

*) Praca wykonana przed wojng miata by¢ ogtoszona w identycznym
brzmieniu w_"Wiadomosciach Technicznych "Uzbrojenia®, ate z powodu
wybuchu wojny nie ukazata sie w druku.

(1894)I) Franschimont — Rec. trav. chim. 2,96 (1883): 4.196 (1885); 13.311

2) DRP 203190 (1907), DRP 291 830 (1915).
") DRP 499 403 (1930), DRP 505852 (1930).

) A. Haid. F. Becker i P. Dittmar — Z. ges. Schiess-Sprengstoff.
66,105 (1935).

5 T. Urbanski — Wiadomosci Techn. Uzbrojenia, nr specjalny,
zeszyt 1V. str. 3 (1935).



v Omawiangsubstancje utrzymujesie mprzee nitracje dwume-r:
tyierokSamidu przy, czym proces nitracji nie nastrecza zadnych'
trudnosci i zachodzi stosunkowo fatwo i z dobrg wydajnoscig takt
ze zagadnienie otrzymania dwunitrodwumetylooksamidu redu-
kuje sie zasadniczo do otrzymania dwumetylooksamidu. . 1

Dla syntezy dwumetylooksamidu literatura obok metody
estru dwumetylowego kwasu szczawiowego i metyloaminy’)
podaje warunki jego uzyskania innymi' sposobami’), ktore
majg jednakze znaczenie tylko naukowe i nie nadajg sie do
technicznego otrzymania tego, zwigzku.

Dobre wiasnosci wybuchowe dwunitrodwumetylooksamidu
w pofgczeniu z faktem, ze synteza jego jest droga — co stanowie
zasadniczg przeszkode w jego stosowaniu — sktonity nas do prob
opracowania syntezy prostszej, ktdra mogtaby rozwigza¢ zagad-
nienie fabrykacji tego zwigzku oraz innych zwigzkow tej grupy.

W tym celu oparto sie na ogdélnej metodzie otrzymywania
amidow z soli amonowych kwasow na drodze prazenia, co w tym
wypadku wymaga stosowania soli metyloaminy i co wyrazi¢
mozna réwnaniem nastepujacym:

COON’HSCHI H,O COXHCH- !
___________________ >
300X'H/cH3 - H..0 CO.NHCH,

Proby wykazaty, ze na tej drodze rzeczywiscie powstaje
dwumetylooksamid, a cata synteza dwuhitrodwumetylooksami-

") Wurtz —, A. Ch. (3), 30464; A. 76,324;
Hofmann — Procendings of Thy Royal Society of London 12,332’
J. 1862, 329.

') Wallach — West. A. 184, 70 — z estru etylowego jedhometylo--
amldu kw. szczaW|owe%o i metyloamlny
Fischer — A. 215,296 — przy uflenianiu kaffoliny KMnOi wal-
kallcznym roztworze.
Mylius — B. 17291 — przy utlenianiu bezwodnika sarkozyny
KMnOi'w $rodowisku oboj etngl
Behrend, Fricke — A 27,259, Hufschmidl — A. 343.158 — przy
utlenianiu 1, 3, 4, trodmetytouracylu KMnO>.
Blitz, Ber. 44300 — przy utlenianiu kw. 1, 3. 7, tréjmetylomoczo-
wego zaé)omoca PBO2
litz Schauder — Journ. f, prakt. Ch. 106 1-08 (1923)’— przy
utlenlanlu kw. 13 dwumetylomoczowego
Slotta — Jorn. f. prakt. Ch. 110,264 — przy utlenianiu dwu-
metylogllkolu kwasu moczowego..
H. Slotta, Tschesche — Ber. 60,1021 (1927) — przez dziatanie-
qulanu sodu na dwumetyloallofemyloqanek
dyde i R. Tecwyn Williams — J. Chem. S. London. 1933, 1627
— przez ziatanie metyloaminy na roztwér estru kw. —r a — keto — 3 '

metoksybursztynowego w absolutnym alkoholu metylowym.



du przebiega w Kkilku etapach, ktorymi sg: otrzymywanie mety-
I6aminy, zobojetnianie metyloaminy kwasem szczawiowym
i zgeszczanie szczawianu metyloamonowego, otrzymanie z niego,
na drodze prazenia dwumetylooksamidu oraz nitracja dwunasty-
looksamidu nam dwunit.rodwumetylooksamid.

CZESC DOSWIADCZALNA

Otrzymywanie metyloaminy i szczawianu metyloamonowego

Metyloamine otrzymano wedtug Pléchla 6) w oparciu o znane
opracowanie te;j reakcji przez Brocheta i Cambiera, ’) z formali-
ny i salmiaku, przy czym obok chlorowodorkéw amin powstaje
tu jako cenny produkt uboczny metylal. Catg reakcje przepro-
wadzono w czasie okoto 7 godzin, a z otrzymanych w ten sposob
chlorowodorkéw metyloamin wydzielano wolne aminy za po-
mocg tugu sodowego.

W celu potanienia syntezy metyloamin wykonano réwno-
ezeSnie proby, w wyniku ktorych stwierdzono mozliwos¢ stoso-
wania (NH)» 2SCh zamiast NH>C1 oraz zastgpienia formaliny
40% roztworem 30%, jednakze w ostatnim wypadku warto$¢
metylalu znacznie spada.

Proby z wypedzaniem wolnych amin i ich chlorowodorkéw
lub siarczanéw za pomocg wapna wykazaty przedtuzenie czasu
trwania reakcji oraz mniejszg wydajnos¢ wolnych amin wskutek
obfitego osadu, ktéry je adsorbuje.

Celem otrzymania szczawianu metyloamonowego (zobojet-
nianie kwasu szczawiowego metyloaming) wprowadzono wolne
aminy wprost do kwasu szczawiowego zalanego wodg w ilosci
nie wystarczajacej do jego rozpuszczenia przy rownoczesnym
chtodzeniu. W ten sposéb (COOH-j. 2H.0' rozpuszcza sie stopnic-
wo w miare zobojetnienia aminami, a caty proces da sie prze-
prowadzi¢ szybko I bez strat amin. Otrzymany W ten sposob roz-
twor szczawianu metyloaminy zgeszczono, az temperatura gest-
niejacego roztworu podniosta sie do 125—130”C. Po ochtodze-
niu cato$¢ krzepta i w tym stanie byta poddawana dalszej prze-
robce.

Otrzymywanie dwumetylooksamidu

Wstepne proby prazenia szczawianu metyloaminy wykazaty
istotnie mozliwosci uzyskania dwumetylooksamidu na obranej

¢ J. Plochl — B. 21, 2117 (1888).

’) Brochet i Cambier — BI. (3), 13, 395, 534, (1895).
. Ullmann — Enzyklopadie der technischen Chemie 1, 235 (1928)



grodze i pozwolity stwierdzi¢, ze w procesie tym obok wydziela-
nia wody i tworzenia sie dwumetylooksammidu zachodzg réwniez
reakcje uboczne.

Réwnocze$nie bowiem nastepuje zmydianie dwumetylo-
uksamidu, wydzielajg sie aminy, powstajg produkty czesSciowe-
go zmydlenia, jak stwierdzony jednometyloamid kwasu szcza-
wiowego, ktéry sublimuje czeSciowo tgcznie z powstatym dwu-
metylooksamidem, wydziela sie CO", ktory moze wskazywaé
na obecno$¢ monodwumetyloamidu kwasu szczawiowego roz-
ktadajacego sie mprzy destylacji na dwumetyloformamid i CCh.

Nie jest tez wykluczone, ze moga réwnoczesnie powstawac
i inne zwigzki tego typu, jednakze majac na uwadze tylko po-
wstawanie dwumetylooksamidu nie wyodrebniano tych zwigz-
kow i nie badano ich.

Proby te wykazaty rdéwniez, ze proces ten jest gtownie
funkcja temperatury oraz czasu prazenia i dlatego postanowio-
no doktadniej zbada¢ te zalezno$¢. W dos$wiadczeniach tych na-
lezato uwzgledni¢, ze metyloaminy, otrzymane powyzszym spo-
sobern, moga zawieraC mpewne ilosci amin wyzszych rzedow, kto-
re nie biorg udzialu w* reakcji. Z tego wzgledu przygotowano
do systematycznych doswiadczer szczawian metyloaminy za-
rowno z amin otrzymanych normalnie podanym sposobem, to
jest technicznych jak i tez z czystych jednometyloamin.

Czyste jednometyloaminy otrzymano sposobem Knudsenal’)
przez wytugowanie chloroformem ich chlorowodorkow, oddzie-
lonych wpierw na_drodze frakcyjnej krystalizacji od matych
zanieczyszczen NHi Cl.

W dalszym ciggu postgpowano w ten sposob, ze odpowied-
nig ilos¢ roztworu szczawianu metyloamonowego zawierajgcego
259(COOH.CH3NH20 wysuszono a nastgpnie w odpowiednich
kolbach potgczonych z chiodnicg ogrzewano przez okreSlony
czas w tazni parafinowej, utrzymujac stale te sama temperature.

Po uptywie odpowiedniego czasu okreslano ilos¢ powsta-
lego dwumetylooksamidu poprzez nitracje, to jest wedtug ilosci
dwunitrodwumetylooksamidu, gdyz jako produkt prazenia
szczawianu metyloaminy otrzymuje sie mieszanine zwigzkow,
sposrod ktérych wyosabnianie dwumetylooksamidu na drodze
frakcyjnej krystalizacji byloby zbyt kiopotliwe.'Droga poprzez
dwunitrozwigzek okazata sie dogodna, zwiaszcza po stwierdze-
niu faktu, iz przy nitracji produktu prazenia wszelkie zanie-
czyszczenia ulegajg rozktadowi, a tylko dwumetylooksamid da-
je pochodng nitrowa, stosunkowo bardzo czysta, gdyz otrzymu-
Je sie produkt wykazujacy po przemyciu wodg t.t. 122—123° C.
(chemicznie czysty — 124° C).

Beilsteins Handbuch der organischen Chemie w.yd. 1V. 4,45



Wyniki préb prazenia ‘szczawianu metyloaminy w réznych
temperaturach przedstawiajg krzywe na wykresach (wykres |
— czyste jednometyloaminy, wykres Il — metyloaminy tech-
niczne), przy czym dane liczbowe wyrazajg wydajno$¢ procen-
towg dwunitrodwumctylooksamidu. obliczong w_ stosunku dee’
iloscl uzytegp szczawianu metyloamonowego (25%), zaktada-
J%:O(yze reakCJe przeblegaja Jednoklerunkowo z Wydajnosuq

0

Wykres L

Z wykreséw tych wynika, ze iloS¢ powstajagcego dwumety-
looksamidu zalezy wybitnie od temperatury 1 jest najwieksza
w temperaturze 180" C. Wzrost czasu prazenia wptywa na zwiek-
szenie ilosci produktu reakcji w sposdb cigglty. W mpierwszych
godzinach wzrost ten jest bardzo wyrazny, w dalszych juz nie-
znaczny, przy czym prazenie po czasie 6 godzin nie wptywa juz
praktycznie na wydajnosc¢ tej reakcji.

Proby te uwidoczniajg rowniez, ze z amin technicznych
.(nieoczyszczonych) otrzymuje sie wyniki gorsze, co mozna so-
bie wytlumaczy¢ tym, ze aminy te zawierajg pewne ilosci nie
reagujacych amin wyzszego rzedu.



i Biorac pod uwage zachodzacy eprzy prazeniu proces hydro?
tizy i wydzielanie sie amin oraz cze$ciowg sublimacje powsta?
jacego dwumetylooksamidu, ktérego w powyzszych doswiad-
czeniach nie uwzgledniono, przeprowadzono tez odpowiednie
proHy z zastosowaniem ruchu kotowego, tj. produkty lotne przy
prazeniu chwytano do roztworu kwasu szczawiowego i roztwor
ten wraz z cze$ciami sptékanymi z chtodnicy dotgczono do na-

stepnej takiej samej partii szczawianu metyloaminy, z ktorym
zZnow Hostepow tak samo jak z poprzednim. W ten sposob
wykonano kilkakrotne doswiadczenia z aminami oczyszczony-
mi oraz technicznymi przeprowadzajgc proces prazenia w tem-
peraturze 180° C, W ciggu 6 godzin, a wiec w warunkach, ktore
powyzej opisano jako najkorzystniejsze.

Proby z zastosowaniem ruchu kotowego wykazaty, ze wy-
dajnos¢ dwumetylooksamidu wzrasta stosunkowo nieznacznie,
co Swiadczy¢ moze o tym, ze jedynie nieduze iloSci metyloami-
ny opuszczajg Srodowisko reakcji w czasie prazenia, a stosun-
kowo matg wydajnos¢ tego procesu ttumaczy¢ nalezy innymi
reakcjanr pobocznymi.

Poniewaz powstawanie dwumetylooksamidu ze szczawianu
metyloaminy polega, jak wynika z wyzej przytoczonego wzoru
reakcji, wytacznie na odwodnieniu, przeto wytonifa sie kwestia



czy wydajnos¢ tej reakcji nie zwigkszy sie, jesli przy prazeniu?
zastosuje sie rownoczesnie Srodki odwadniajgce. Stosujac je bo-
wiew uniknetoby sie hydrolizy produktu, gdyz woda bytaby
zaraz wigzana.

Proba prazenia 25 g szczawiana jednometyloaminy oczy-
szczonej (6 godz. w 180° C) z 5 g Pa 0> zwiekszyta wydajnosc tej
reakcji okreslong poprzez dwunitrodwumetylooksamid z 33,8%
na 50,35%. Pomimo tak duzej skutecznosci PsO, Srodek ten nie
moze znalez¢ zastosowania w tej reakcji ze wzgledu na swoja
wysokg cene.

Prébowano réwniez uzy¢ CaCb jako S$rodka odwadniajg-
eego, stwierdzono jednak, ze reakcja zachodzi wtedy w kierun-
kach niepozadanych.

Dalszych prob nad zastosowaniem $rodkéw odwadniaja-
cych w eprocesie prazenia nie przeprowadzono ze wzgledu na
trudnosci uzgodnienia niezbednych wiasnosci chemicznych ta-
kich $rodkéw z ich optacalnoscig w tym procesie.

Nitrowanie dwumetylooksamidu

Sposéb nitrowania dwumetylooksamidu podaje juz od-
krywca zwigzkéw tego typu Franschimont “) (30 g rozpuszcza
sie w 150 g HNOao, d = 1,52 bez chtodzenia i po 1 godzinie roz-
ciencza sie 1800 g zimnej wody) oraz Thiele i C. Meyer 12) (20 g
rozpuszcza sie w 50 cm3 HNOo, d — 1,4, przy chtodzeniu dodaje
sie 100 g stez. H'SO« i wreszcie cato$¢ wylewa sie na 1d).

Te metody nitrowania wyprébowano na produkcie z praze-
nia szczawianu metyloamonowego i ustalono przy tym, ze naj-
lepsze wyniki uzyskuje sie rozpuszczajgc produkt:

1) w 5-krotnej ilosci HNOa o d =, 1,4 dodajac nastepnie
przy rownoczesnym chiodzeniu wodg 20 czesci stez.
HSCh (d = 1,84) i calo$¢ pozostawiajac w zwyczajnej
temperaturze na okres 1—?2 godzm lub

2) w 4-krotnej ilosci HNCh o d == 1,5 dodajac nastepnle

przy réwnoczesnym chtodzeniu Woda; 5 cz. stez. H-80
(d = 1,84) i catos¢ pozostawiajagc w zwyczajnej tempe-
raturze na okres 1—2 godzin.

Po tym czasie mieszaning wlewa sie do 5—7-krotnej ilosci
zimnej wody przy réwnoczesnym chtodzeniu. Wytrgcony dwu-
nitrodwumetylooksamjd odsacza sig, przemowa wodg i na-
stepnie suszy.

'(1894)“) Franschimont — ReC. trv. chim. 2, 96 (1883): 4.196 (1885); 13,311

2) Thiele i C. Meyer — Ber. 29.961 Anm.



Te warunki nitrowania sprawdzono na dwumetylooksami-
$-dzie firmy Schering-Kahlbaum i uzyskano wydajno$¢ w pierw-
szym wypadku 93,4%, w drugim 99,21°/o.
Dla poréwnania przeprowadzono réwniez synteze dwume-
tylooksamidu z estru dwuetylowego kwasu szczawiowego i wod-
nego roztworu metyloaminy.

Ester dwuetylowy kwasu szczawiowego otrzymano meto-
*lg E. Schatzky'go,’3) oczyszczajac produkt ostateczny przez de-
stylacje w prozni i uzyskujgc wydajnos¢ 58%.

Dwumetylooksamid uzyskiwano na drodze dziatania -po-
wyzszego estru na wodny roztwér metyloaminy (55 n) przy
rownoczesnym chitodzeniu lodem. W tej czesci reakcji wydaj-
no$¢ wynosita okoto 60%.

W wyniku opisanych doswiadczen stwierdzi€c mozna, ze
produkcja dwunitrodwumetylooksamidu na drodze prazenia
szczawianu metyloamonowego i na drodze estrowej kalkuluje
sie mniej wiecej rownorzednie. Metoda prazenia jest wprawdzie
mniej skomplikowana, ale przebiega z matg wydajnoscia.

Cena dwunitrodwumetylooksamidu jest wybitnie zalezna
od sposobu otrzymywania metyloaminy i mogtaby ulec znacz-
nemu obnizeniu, gdyby produkcje tej ostatniej rozwigzano na
innej drodze np. kontaktowej.

STRESZCZENIE

W poszukiwaniu technicznej metody otrzymywania dwu-
raetylooksamidu autorowie obrali droge prazenia szczawianu
metyloamonowego pod ci$nieniem zwyczajnym, stwierdzili moz-
liwos¢ otrzymywania tego zwigzku i doszli do wniosku, ze me-
toda ta jest mniej skomplikowana od metody estrowej (dzia-
tanie metyloaminy na ester dwuetylowy kwasu szczawiowego),
ale kalkulacyjnie nie przedstawia sie korzystniej od niej.

¥ E. Schalzky  J. mpr. 34501 (1886); Houben — Die Methoden der
wrganischen Chemie 2.646 (1925).



Kpi. inz. IGNACY ZAREMBSKI

SRODKI MECHANIZACJI PRAC SAPERSKICH
(cigg dalszy)
1. MASZYNY TARTACZNE
_ (ciag dalszy)

3. Ustawianie traka RPSz-55

Trak ustawia sie w specjalnie wykopanym dole na funda-
mencie z drewnianych podkfadéw. Do umocowania traka prze-
Znaczony jest komplet urzadzen naciggowych. Przy ustawianiu
traka nalezy wykona¢ nastepujace prace:

— przygotowanie miejsca na ustawienie traka:
— wykopanie dotu fundamentowego;
I — przygotowanie fundamentu:

— utozenie fundamentu w dole;

— ustawienie i sprawdzenie ustawienia traka na funda-

mencie;

— - UAzaazeriie toru z szyn;

— wykonanie pomostu I ogrodzenia pasa transmisyjnego;

— ustawienie ciggnika;

— wykonanie dwoch ramp dla okraglakoéw i drzewa tartego.

Celem mechanicznego usuwania trocin ustawia sie na tra-
ku transporter (przenosnik mechaniczni).

Przygotowanie miejsca na ustawienie traka po-
lega na: wyborze odpowiedniego miejsca, wytyczeniu osi i gra-
nic dotu fundamentowego, oczyszczeniu | wyréwnaniu po-
wierzchni.

Na ustawienie traka wybiera sie plac o wymiarach 10X20 m
na gruncie spoistym, a w odlegtosci 10—15 m — drugi plac na
sktadanie drzewa i przygotowanie fundamentu.

Potrzebna sita robocza: 1—2 ludzi, czas: 2—4 godz.

Ko-panie dotu wraz z rowkami ng jego dnie wyko-
nuje sie zgodnie z rys. 21.
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Dot taki mozna wykopac i 0 mniejszej gtebokosci, a nawet
utozy¢ fundament na powierzchni ziemi; wéwczas jednak tor
nalezy utozyé na pomoscie lub na nasypie o odpowiedniej wy-
sokosci. W gruncie piaszczystym nie potrzeba wykonywac row-
kow na dnie dotu fundamentowego. Potrzebna sita robocza

5—T7 ludzi, czas: 4—6 godz.

Przygotowanie fundamentu (rys. 22) obej-
maje: oclosanie belek na 2 kanty, skifadanie fundamentu, wy-
konanie wcie¢ dla pofaczen, przygotowanie otworéw na Sruby



i dla lewaréw, dopasowanie $rub, wyznaczenie weztéw i roz-
biorke fundamentu. Potrzebna sita robocza: 2—4 ludzi, czas:
4—8 godz.

Uktadanie fundamentu w dole polega na prze-
niesieniu belek i utozeniu ich w dotach, wstawieniu pod nie
$rub z podkiadkami, zasypaniu ziemig przestrzeni miedzy rze-
darni podkfadéw i ubiciu jej.

Ustawienie i sprawdzenie traka na funda-
mencie obejmuje: podwiezienie traka, opuszczenie go na fun-
dament, zsuniecie kota, zamocowanie traka Srubami kotwicz-
nyTi, ustawienie epieciu lewardéw, rozporki bocznej, trzewikéw
na kole i kot napedowych, a takze ustawienie mechanizmu do
przerzucania pasa transmisji.

Opuszczanie traka do dotu fundamentowego odbywa sie
za pomocg ciggnikow. Jednoczesnie z zamocowaniem traka
sprawdza sie potozenie watu korbowego, ramy z pitami i kor-
pusu i usuwa wszelkie odchylenia przez nacigganie $rub i trze-
wikow.

Potrzebna sita robocza: 6 ludzi, czas: 2—3 godz.

Wykonanie toru z szyn polega na ustaleniu pozio-
mu i osi toru, przygotowaniu podktadéw i stupkéw, utozeniu
podktadow i ustawieniu stupkow, tgczeniu, utozeniu i zamoco-
waniu szyn, ustawieniu wozkéw (rys. 23), zasypaniu ziemig

Rys. 23. Wozki: 1 — maty, 2 — duzy.

przestrzeni miedzy podkiadami, utozeniu desek pod ztgcza szyn.
O$ toru winna by¢ wytyczona prostopadle do osi dolnych wal-
coOw podajacych traka. Podkiady nalezy ukiadac co 1,25 m.
Rozstep szyn sprawdza sie za pomocg szablonu. Potrzebna sita
robocza: 4 ludzi, czas: 2—4 godz.



Urzadzenie pomostu i ogrodzenia pasa
mobejmuje: przygotowanie stupkow i ich wbicie, oszalowanie
dotu, osadzenie kapturow na stupkach, zasypanie ziemig oszalo-
Wainia, utozenie podtogi, obicie deskami szkieletu ogrodzenia,
wejscia do dotu i rowka transportowego. Potrzebna sita robo-
cza: 4—38 ludzi, czas: 3—4 godz.

Ustawienie ciggnika obejmuje: przygotowanie
miejsca na ciggnik, podwiezienie i ustawienie ciggnika, zatoze-
nie pasa transmisyjnego. Pas zaklada sie mprosto lub na krzyz,
w zaleznosci od kierunku obrotu kota roboczego.

Potrzebna sitg robocza: 2 ludzi, czas: 0,5—1 godz.

Urzadzenie ramp (rys. 24) polega na wykopaniu:
jam, przygotowaniu i ustawieniu stupkéw, utozeniu ramp. Stup-

Rys. 24. Konstrukcja ramp (u goéry dla okraglakow, u dotu dla drzewa
tartego)

ki ustawia sie wyréwnujac ich wierzchy z poziomem. Okragta-
ki do budowy ramp wybiera sie gtadkie i okorowane”

Potrzebna sita robocza: 4 ludzi, czas: 1—2 godz.

4. Zawieszanie i sprawdzanie pit

Z uwagi na to, ze w traku RPS-55-" najwieksza dtugos$¢ po-
dawania podczas ruchu jatowego pit wynosi 5 mm, pity powin-
ny posiada¢ na dtugosci odpowiadajacej temu ruchowi nachyle-
nie rowne 6 mm (tj. o 1 mm wiecej). Uzyskuje sie je przez prze-
suniecie $rodkow nitow uchwytow od Srodkowej linii pity tak,
jak to pokazano na rys. 25.



Zawieszanie pit odbywa sie w nastepujacy sposob: pity wy-
brane do pracy wprowadza sie do ramy i przez obrét o 90" usta-
wia sie je w poprzecznicach ramy. Nastepnie wstawia sie po-.

miedzy pity i na ich brzegach wkiadki o potrzebnych wymia-
rach, ktore Scigga sie wraz z pitami za pomocg czterech listew
przyciskowych, naciggngwszy uprzednio same pity za pomocg
Klinow.

Nalezy pamieta¢ o tym, by wolna dtugos¢ pity — z uwagi
na mozliwo$¢ wyboczenia — bytfa jak najmniejsza. W tym celu
nalez.y gorne wktadki umieszcza¢ mozliwie nisko tale, by od ich
dolnej krawedzi do wierzchu grubszego konca drzewa pozostat
luz 5 cm. Pily zawieszone w ramie powinny by¢ doktadnie
sprawdzone tak, by ich plaszczyzny byty réwnolegte do ptasz-
czyzny posuwania sie osi drzewa. Sprawdza sie to za pomocg
katownika kontrolnego w gérnym 1 dolnym potozeniu ramy
z pilami.

5. Wybdr zestawu pit

Zestawem pit nazywamy komplet pit i wkiadek ustawio-
nych w takiej kolejnosci i tak obliczonych, by z okraglaka
0 okreSlonej srednicy otrzyma¢ drewno tarte o wymaganych
przekrojach, przy mozliwie najmniejszej ilosci odpadkow.

Zestawy stosuje sie celem otrzymania desek nieobrzyna-
nych jak réwniez i obrzynanych.

Przy stosowaniu wktadek nalezy pamieta¢, ze w grubosci
ich uwzgledniono zsychanie siem drewna tartego i rozchylenie
zebow pit. Stosunek grubosci wkiadek do grubosci drewna tar-
tego pokazuje ponizsza tabela.



Dobieranie wktadek do grubosci desek
(wymiary w mm)

Srubosca G r u b.osc
w K tad e k desek «<ktadek d es e K
U. 12 63 60
20 18 74 70
27 25 »5 90
37 35 116 110
48 45 157 150
53 50 210 200

Najprosciej i najszybciej mozna obliczy¢ zestawy i prze-
kroje sposobem wykreSinym. W tym celu wykresla sie kota
w naturalnej wielkosci i nanosi sie¢ na nie rozmaite zestawy.

Powszechnie przyjete jest oznaczaC zestawy wedtug kolej-
nosci rozmieszczenia desek przy rozpitowaniu okraglaka. Na
przyktadzie rys. 26 pokazano rozpitowanie okraglaka na deski
nieobrzynane i oznaczone nastepujgco:

16 —19 —22—35—40 —35—22 —19 — 16.

Rys. 26. Oznaczenie zestawu

W celu wyznaczenia Srednicy okraglaka dla otrzymania
kantowek o zgdanym przekroju, mozna postugiwac sie trojka-
tem i listwg z podziatkg w cm



Jezeli na przyktad potrzebne sg kantowki o wymiarach —
15 X 26 cm, wowczas — jak to pokazano na rys. 27 — przykita-
da sie listwe koncem do jednego boku tréjkata na kreske po-
dziatki — 15 cm, po czym nakierowuje sie listwe tak, by kra-
wedzZ jej przechodzita przez kreske podziatki — 26 cm na dru-
-gim boku trojkata.

W tym potozeniu listwy nalezy odczyta¢ na jej podziatce
dtugos¢ odpowiadajgca miejscu mprzeciecia sie krawedzi i listwy
z. kreskg — 26 cm boku trojkata. Diugos¢ ta (na rysunku wy-
nosi .30 cm) bedzie wiasnie szukang $rednicg okraglaka.

Rys. 27. Woyznaczenie i“rzekroju kantéwki za pomocg trojkata i listwy

Aby wyznaczy¢, jaka kantowke o przekroju kwadratowym
mozna otrzymac z danego okraglaka, nalezy pomnozy¢ $redhice
jego przez 0,7. Otrzymany iloczyn da dtugos¢ boku kwadratu
przekroju

B. Czynnosci zespotu obstugujacego i technika pitowania na
traku

Zespol obstugi traka sktadajacy sie z 6 ludzi wykonuje na-
stepujace czynnosci:

Mechanik (dowddca zespotu) sprawdza mechanizmy
traka, oblicza zestaw pit, wstawia pity do ramy, osobiscie kie-
rruje mechanizmami traka i pracg rozpitowania, doglada pracy
straka (by nie byto przerw), sprawdza ilos¢ obrotow watu kor-
boweg0, prace czesci traka i przenosnika mechanicznego tro-
cin. Jest on odpowiedzialny za wykonanie poruczonego zadania,
za wszelkie wypadki i uszkodzenia maszyny, za jako$¢ wypu-
szczanej tarcicy i za przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa.



Dwoch saperow pitujacych obstuguje podawa-
nie okraglakdéw do pitowania: wspolnie nakfadajg okraglaki na
wozki, zamocowujg je, wprowadzajg miedzy walce podajace,
odczepiajg wozki od dolnej strony okraglakow i przetaczajg
wozki z powrotem. Oczyszczajg tor z kory, drzazg i trocin oraz
walce podajgce z trocin. Scinajg pozostate seki i naoliwiajg me-
chanizm wozka.

Dwoéch saperow — pomocnikdéw umocowuje
wierzchotek okraglaka na wozku: zrzucajg materiat przetarty,
odpychajg wozek z powrotem, przetaczajg okraglaki na rampe
przyjmujaca, naoliwiajg wozki; odpowiadajg oni za umocowa-
nie na czas kolejnego okraglaka i za porzadek na rampie.

Przed rozpoczeciem pitowania nalezy wykonac nastepujace
czynnosci przygotowawcze: sprawdzi¢ dziatanie wszystkich me-
chanizmow, naoliwic je, zawiesi¢ pity, zwolni¢ z hamulca rame
z pilami, utozy¢ i zamocowac kolejny okraglak na wozku, pod-
sung¢ go do traka i ustawi¢ na osi pitfowania, w kohcu przygo-
towac¢ ciggnik do pracy.

Na znak dany przez mechanika kierowca ciggnika urucha-
mia koto wolnych obrotéw. Mechanijc przerzuca pas na koto ro-
bocze, ustawiae ragczke wytgcznika ruchu w potozenie skrajne,
a wylgcznika szybkosci na wielko$¢ podawania 2—3 mm i po-
woduje podniesienie przedniego-gérnego walca podajgcego dom
potrzebnej wysokosci.

Saper pracujacy przy pitowaniu kiadzie okraglak na doi-
nym walcu podajagcym, drugi zaS pomaga mu przesuna¢ okrg-
glak do traka. Mechanik zaciska okrgglak miedzy walcami i po-
Woduje podniesienie tylnego walca podajacego. Po przejsciu
konca okraglaka przez pity mechanik zaciska go w drugiej pa-
rze walcéw i zwieksza dtugos¢ podawania.

Gdy okraglak wysunie sie z traka na dtugosci 1—1,2 m, po-
mocnicy zamocowujg go na wézku odbierajgcym. Okraglak po-
Suwa sie naprzod tak dtugo, dopdki po stronie podajacej nie
pozostanie koniec jego o diugosci 1—1,2 m. Wowczas saper pi-
tujacy zwalnia spod niego wozek i przetacza go z powrotem.

Caty proces pracy rozpitowania powinien odbywac sie 'ak>
gy okraglaki'posuwaty sie do traka nieprzerwanie — jeden za

rugim.

Osiggna¢ to mozna tylko przy sprawnej pracy catego zespo-
tu obstugujacego trak, przy petnej znajomosci swojego miejsca
pracy i obowigzkow kazdego z cztonkow zespotu.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze nie wolno poprawia¢ ani pro-
stol\évaé okraglaka na wozkach z chwilg, gdy wszedt on juz de
traka.



Nie wo>Ino zwalnia¢ okraglaka z wozka mpodajacego, dopoki
jego poprzedni koniec nie zostat umocowany na wozku odbie-
rajacym.

Nie wolno réwniez zbyt wczesnie zwolni¢ wozka podaja-
cego, gdyz zwisajacy zbyt diugi koniec okraglaka bedzie utru-
dniat normalng prace pit i mechanizmu podajgcego.

Przy uzyciu zestawu ztozonego z o$miu pit nalezy stosowac

nastepujace wielkosci podawania na jeden obrot watu korbo-
wego:

dla okraglaka o Srednicy 15—18 cm . . . 15—11 mm
! ' ! 18—22 " . . . 11—10 .
» ! ! 2 2 , . . . 10—28 .
" " , 25 30 " __.. 8—5
! . , 30-3 , ... 5—4
! " "33 " .. 4—3 ,
! "powyzej38 " - .. 3—2

Podczas przechodzenia przez trak okraglak powinien by¢
silnie przycisniety walcami podajgcymi.

Nacisk na okraglak mozna zwigkszy¢ przez nacisniecie rekg
dzwigni ciezaru.

Konieczne jest okresowe usuwanie z walcéw trocin i kory
wecisnietych pomiedzy ich zeby, w przeciwnym bowiem wy-
padku powierzchnia walcow staje sie gtadka, co powoduje $liz-
ganie sie walcow.

Wazne jest réwniez systematyczne sprawdzanie ilosci obro-
tow watu korbowego.

Wspotprace mechanika z kierowcg ciggnika oraz z sapera-
mi pitujacymi reguluje sie za pomocg znakow umowionych po-
dawanych reka.

7. Przepisy bezpieczenstwa podczas pracy traka

1. Uruchomianie i obstugiwanie traka moze wykonywac tylko
zespot 0séb specjalnie do tego przydzielonych.

2. Czyszczenie, smarowanie, wymiane czesci, usuwanie tro-
cin (nie mechaniczne) wolno wykonywa¢ tylko wtedy, gdy
trak nie pracuje.

3. Niedopuszczalne jest, by w mechanizmie stuzagcym do prze-
rzucania pasa transmisyjnego mogto nastgpi¢ przypadkowe
przerzucenie pasa z kota wolnych obrotéw na koto robocze.

4. Gdy liczba obrotéw watu korbowego przekroczy 250 na mi-
nute, nalezy przerwac prace traka. Nie wolno mprzepuszczaé
przez trak okraglaka grubosci wiekszej niz 45 cm.



5. Zabrania sie pracujagcym znajdowac sie na torach w czasie.
gdv poruszajg sie po nich wozki.

8. Pity nalezy starannie ustawia¢ i zamocowywaé oraz jed-
nakowo naciggac.

7. Nie dopuszcza¢ do nagromadzenia sie materiatu przetarte-
go i odpadkéw w poblizu traka. Podczas pracy w nocy na-
lezy miejsce pracy odpowiednio oswietliC.

8. Zabrania sie rozpalania ognisk i palenia tytoniu w miejscu
pracy traka. W poblizu traka powinna znajdowac sie gas-
nica.

9. Caly zespdt pracujacy powinien by¢ doktadnie zaznajomio-
ny z przepisami bezpieczenstwa. Przy pracy na kilka zmian
przepisy te powinny by¢ wywieszone na widocznym miejscu.

10. Odpowiedzialnym za przestrzeganie przepiséw bezpieczen-
stwa podczas pracy jest mechanik traka.



POZHB
KACIK MATEMATYCZNY

Mjr inz. EUG. STANKIEWICZ

GRAFICZNE METODY CALKOWANIA ROWNAN
ROZNICZKOWYCH DRUGIEGO RZEDU

Kazdemu rozwigzaniu rownania rézniczkowego n-tego
rzedu odpowiada pewna krzywa, ktorg podobnie jak w wy-
padku rownania rzedu pierwszego nazywamy catkg tego
réwnania.

Rownaniu rézniczkowemu pierwszego rzedu odpowiada
pole kierunkow okreslone przez przyporzadkow anie y’ =f(X,y).

Zajmijmy sie obecnie interpretacja geometryczng row-
nania rézniczkowego drugiego rzedu

fx Y, Y y)=o @
Zalézmy przy tym, ze daje sie ono rozwigza¢ wzgledem vy
y' =9 (X, y2) ()

Oznaczmy przez s — diugos¢ luku krzywej catkowej
mierzong od pewnego punktu tej krzyw'ej, np.: od zadanego
punktu poczatkowego do punktu biezgcego (X, y), przez a
xa$ — kat utworzony pomiedzy styczng i dodatnim zwrotem
osi OX.

Jak wiemy
dv , dx
— '= tga ; — = cosa
dx ds
rézniczkujac pierwsza réwnos¢ wzgledem x otrzymujemy:
d2y | da 1 da ds 1 da
dx? cosla dx cos2a ds  dx cos’a ds
. d2v 1 da
a wiec

dx? cos’a ds



ale d_ wyraza krzywizne krzywej w danym punkcie
S

da 1 3
ds R @)
gdzie R jest promieniem Kkrzywiny.
Otrzymujemy wiec
1
N = cosha @)

Umowmy sie teraz uwaza¢ R za dodatnie, jesli a wzrasta
razem z s (rys. 1) oraz za ujemne jesli ze wzrostem s, a ma-
leje (rys. 2) co wynika bezposrednio z (3).

Zgodnie ze wzorem (4) réwnanie rozniczkowe (2) mozemy
napisa¢ w postaci:



— = cos3a . e(x,y,tga) ....... TULLB) )

co pozwoli nam bezposrednio odczytac, ze rownanie rézniczkowe
drugiego rzedu daje nam wielkos¢ promienia krzywizny, jesli
znane nam jest potozenie punktu i kierunek stycznej w tym
punkcie.

Z powyzszej uwagi wynika juz sposéb aproksymacji
krzywej catkowej rownania rézniczkowego drugiego rzedu
za pomoca krzywej gtadkiej (tzn. o zmieniajgcej sie w sposob
ciagty stycznej) i sktadajgcej sie z tukow kotowych.



Sposéb ten jest analogiczny do sposobu aproksymacji
krzywej catkowej rownania rozniczkowego pierwszego
rzedu f (x,y,y')=o0 za pomoca linii tamanych (sposob
Cauchy - Riemanna).

Czesto uzywa sie zwrotu, ze np. "krzywa skreca w Kie
runku zgodnym ze wskazowkami zegara jesli R << O i w Kie-
runku przeciwnym, gdy R = O”.

Umowa ta jest niewygodna, gdyz zegarek sam nie jest
tworem matematycznym i dlatego lepiej jest gdy orientacje
krzywej oprzemy na pojeciu wyznacznika, jak to wyraza rys. 3.

Zatozmy, ze poszukiwana krzywa catkowla spetnia naste-
pujace w'arunki poczatkowe: y (X)=yo 1 .

y'(X) =Vy'0 J dla x

Wezmy pod uwage punkt Mo o wspotrzednych (xo,

i przez ten punkt prowadzimy wektor Mo To o wspodtczyn~
nikn kierunkowymft?a = y'0Q (rys. 4).

XO

Z réwnania u = cossay (X, Y, tga) wyznaczamy odpo-

wdednig warto$¢ R = RU .

Odkiadamy Mo Co = Ro prostopadle do kierunku MOTW
oraz z punktu Co, jak ze srodka kreslimy tuk MoMt o pro-
mteniu Ro.

Zwracamy przy tym uwage, ze kierunek odcinka Mo C<
na mocy powyzszego jest okreslony znakiem Ro.

Niech Xj Vj beda wspotrzednymi punktu Mt i tgax
wspoétczynnikiem kierunkowym w'ektora Mt T, stycznego do
zakreslonego przed chwilg luku w punkcie ML

Réwnanie (§) po podstawieniu wspoétczynnika kierunko
w'ego wektora Tj daje odpowiednig w'artos¢ R = Rj.

Odkitadamy odcinek Mr Cx prostopadty do Mx Tx lezacy
na prostej M, Co, przy czym zwrot jego okresla sie zna-
kiem Rx i z punktu C, jak ze $rodka opisujemy tuk M8
promieniem R,.

Dla punktu M2 tak samo jak dla Mx wyliczamy z réwna-
nia (5) wartos¢ R = R2, odkltadamy odcinek M2 C2 = R2
zataczamy luk itd. 8

Podamy teraz inng metode graficznego catkowania row
nania (2), ktéra opiera sie na aproksymowahiu szukanej
catkj przez linie tamana.

Metoda ta jest uogolnieniem graficznego catkowania row-
nania pierwszego rzedu.



Wprowadzamy oznaczenie Z = v' co pozwoli nam réw-
nanie drugiego rzedu (2) Paktowac¢ jako uktad dwdch réownan
pierwszego rzedu o dwu funkcjach niewiadomych y = y (X)
iz = 2(X)



or
Cs

¢ (XY, 2)

Rys 4.

(6)



Sposéb, ktory podamy daje sie stosowac takze w wy-
cpadku ogd6lnym, gdy mamy

=gX VY Z

=t XYy 2

Bedziemy rozpatrywali x jako odcieta, y za$ i z jako
rzedne w jednym i tym samym ukladzie wspotrzednych.
W ten sposéb kazdemu rozwigzaniu uktadu (7) bedg odpo-
wiadaty dwie krzywe catkowe.

Na osi odcietych odkladamy odcinek jednostkowy O P
a skierowany w kierunku ujemnym tej osi (rys. 5).

Oproécz tego na osi rzednych bedziemy musieli odktadac
wartosci funkcji g (x, y, 2) i o (X, y, z). Skala dla tych
wielkosci moze by¢ rozna od skal dla x, y, z, natomiast
ditugos¢ odcinka OP powinna by¢ przyjeta za jednostke skali
dla wartosci funkcji g i ¢p.

Zatobzmy teraz, ze musimy odnalez¢ takie rozwigzanie
iuktadu, ktére spetniatoby nastepujgce warunki poczgtkowe

yg = y"dlax = X.....cccininn, ®)

Kreslimy na ptaszczyznie proste x = x0, xx, X2,..
Oznaczamy punkty Mo i No o wsp6trzednych (xo,y0) i (X0, z0).
Odktadamy na osi rzednych odcinki OAo0 i OBo réwne
modpowiednio
ag(xo, Yo, zo) | tp(xo, ¥Y0. Zo)
Kierunki PAo i PB0 bedg mialy wspotczynniki katowe
g (Xo, yo, z0) i ¢ (x0) yo, z0)
a wiec dadzg nam kierunki szukanych krzywych catkowych
w punktach poczgtkowych Mo i No.
Z punktéw tych prowadzimy odcinki Mo Mx i No Nx
rownolegte do PAoiIPBo az do przeciecia sie z prostg X = XX
Niech (xx yx) i (xx zJ bedg wspdétrzednymi punktoéw Mx i NXx.
Na osi rzednych odkltadamy odcinki OAI i OB} réwne
odpowiednio
g (Xt Yi, zx) i (XX yXx zX)
Z punktow Mx i Nx przeprowadzamy odcinki Mx M2
iNx N2 réwnolegte do PAl i PBX az do przeciecia sie z prostg
X = Xa itd.



W ten spos6b powstajg dwie tamane Mo Mt M2.. oraz
No Nj Nj..., ktdre przedstawiajg nam w przyblizeniu szukane
krzywe.

W  wypadku ukiadu (6) g (X, y,2) — zi konstrukcja
znacznie sie upraszcza.



Druga linia daje w tym wypadku przyblizenie wykresu
pierwszej pochodnej y'.
Niech teraz dane nam bedzie rownanie pierwszego rzedu

fOGY YY) = O, 9)
albo w postaci rozwiktanej
V' =10 (X, YY) (10)

Chodzi nam o znalezienie catki tego rdéwnania, a wiec
takiej funkcji y = y (x), ktéra tozsamosciowo sprawdzataby
réwnanie (9 c o

O vy I =o
oraz spetniata warunek poczatkowy y (x) = y07dla x = X0
co znaczy, ze poszukiwana krzywa ma przechodzi¢ przez
punkt Mo o wspo6trzednych (x0 yo).

W prostokatnym uktadzie wspoétrzednych kreslimy szereg
prostych X = X

Z punktu Mo (xo y0) przeprowadzamy prostg o nachy-
leniu ¢ (xo yo) az do przeciecia sie z prostg X = Xj w pun-
kcie Mt (xt y/[,

Prosta ta ma rownanie yx — y0 = ¢ (x0, y0) (xXI — x0)
gdyz o (x, y) =Y. _

Z punktu Nt (xx yt) wyprowadzamy prostgy?2 —yi =
(xr yi) (xxt — xj) az do przeciecia sie z prostg X = X2
w punkcie M2 (x2 y?2).

Danemu podziatowi przedziatu (xo, X) odpowiada cigg
rzednych y0, y!? y2,...., yn-i, ktére okreslamy z roéwnan:

Yi — Yo = < (Xo Yo) (xt — x0)

Yr—Yi =72 Xi Y1) (x2 — xlI)

(11)

yYn-1 —yn-2 =2 (Xn-2,y"-r) (xn-1— Xn-2)

Y—yn I =cpxn_byn-1) (x — Xn_j)
jesli teraz Tax 8 (xi, x,;.i) —>0 to Y —>v.

Sumujac réwnania (11) otrzymamy
Y ~ Y '=yo0 + ¢ (Xo, yo) (Xi — Xo) + o (Xj yJ (x2—xr) + ...

W wypadku najprotszym gdy

y' = f (X
podany wzér przybierze postac
n—I
y = Yo + X ¢ (xs) (X,+i — Xs)

co, jak wiemy, jest wartoscia przyblizong catki:

X
yvi o+ J @) dt
X0



SEOWNICTWO WOJSKOWE

KOMUNIKAT NR 2. SEKCJI SELOWNICTWA DEP. INZ. SAP. MON

Na posiedzeniu Komisji Stownictwa przy Sztabie Generalnym
ustalono miedzy innymi nastepujace terminy saperskie:

Trasa dla kolumn — wyznakowany i przystosowany w terenie
kierunek dla ruchu kolumn na przetaj
z ewentualnym czesciowym wykorzystaniem
drog istniejgcych.

Rozpoznanie saperskie — ogo6t czynnosci majacy na celu dostarczenie
dowddcy wiadomosci saperskich potrzebnych
do powziecia decyzji oraz do odpowiedniego
wykorzystania sit i srodkéw saperskich ce-
lem wykonywania otrzymanego zadania.

Rozminowanie — usuwanie zatozonych min lub niszczenie ich
na miejscu oraz usuwanie z obiektow fadun-
kéw wybuchowych.

Zawata — sztuczna przeszkoda ze Scietych drzew, cze-
Sciowo trzymajacych sie pni, zwalonych na
siebie, powigzanych drutem kolczastym i
ewentualnie uzbrojona. Stuzy do zamkniecia
drog.

Zasieki — sztuczna przeszkoda z drzew Scietych z po-
zostawionymi  zaostrzonymi grubszymi ga-
teziami. Drzewa uktada sie tak, by zaostrzo-
ne gatezie byly skierowane w strone nie-
przyjaciela.

Skarpa — strome pochylenie wykonane w terenie jako
przeszkoda dla ruchu czotgow.

Szczelina — waski, krotki i gieboki réw, chronigcy od
ognia i gasienic czotgéw, ognia broni pokia-
dowej samolotow oraz odtamkdw.



Schronisko

Schron wykopowy

Schron podkopowy

lekki schron zabezpieczajagcy od wpltywow
atmosferycznych, pociskow karabinowych,
odtamkéw bomb i granatéow, wykonywany
pod przedpiersiem rowu ciggtego, w nasy-
pach, stromych stokach itp. Moze by¢ uzyty
do ochrony ludzi, przechowywania broni i
amunicji.

schron drewniany lub betonowy, zbudowany
w uprzednio wykopanym dole i pokryty zie-
mig. Stuzy do ochrony ludzi i przechowy-
wania broni, sprzetu i amunicji.

schron  wykonany sposobem  gérniczym,
gdzie jako strop stuzy gruba warstwa ro-
dzimej nienaruszonej ziemi. Uzywa sie do
ochrony ludzi, przechowywania broni, sprze-
tu i amunicji.



Pik inz. KAZIMIERZ KOWALSKI

Z ZYCIA SAPEROW

Dobiegajacy konca rok sitg rzeczy nasuwa wszystkim ludziom
pracy pytanie czy praca, ktorg wykonali w ciagu roku, miata prze-
'bieg taki, jaki planowali oraz czy byta produktywna, celowa i na-
lezycie oceniona. | nam saperom przychodzi na mysl pytanie,
czy praca nasza miala przebieg nalezyty. Na zbilansowaniu catej
dziatalnosci saperow w ciagu biezgcego, konczacego sie roku nie
pozwalajg miedzy innymi wzgledami rowniez i szczupte ramy
"Przegladu Inzynieryjno-Saperskiego®. Zachodzi przeto koniecz-
no$¢ zobrazowania tej sprawy tylko fragmentarycznie, a przy tym
jedynie i wylgcznie na zasadzie uzyskanych wysitkow.

By unikng¢ jednak nieprzyjemnego posmaku samochwalenia
sie i nie da¢ komukolwiek moznosci zastosowania do saperow

cierpkiego w swym znaczeniu przystowia ludowego — "Samo-
chwata w kacie stata” — oprzyjmy sie tylko na dokumentalnych
danych.

Druga wojna S$wiatowa, ktéra spowodowata wielkie prze-
obrazenia ustrojowe Swiata, wywarta rowniez wielki wptyw na
przeobrazenie roli i znaczenia saperow.

Polska, jako jeden z krajéw najbardziej zniszczonych przez
wojne, miata i ma jeszcze do pokonania wielkie trudnosci nie tylko
w samej odbudowie, lecz réwniez i przy tworzeniu warunkéw
umozliwiajgcych te odbudowe, jak na przykiad przez unieszkodli-
wienie ogromnych ilosci min, niewypatdow - pociskdéw, niewypa-
téw - bomb lotniczych itp.

Saperzy, ktorzy zgodnie z "Tymczasowym Regulaminem
Walki Broni Potaczonych“ cz. | "sg w warunkach nowoczesnej
walki nie tylko technicznym, ale i walczacym rodzajem broni,
biorg bowiem bezposredni udzial w najtrudniejszych fazach bo-
ju — w walce z bliska, a dziatania ich w obliczu silnych umocnien
przeciwnika moga mie¢ decydujgce znaczenie“, réwniez i w po-
wojennym okresie majg do spetnienia zadania, ktdrych uprzednio



nie mieli, a maja, je "dzi$, kiedy we wspdlnym trudzie dzwigamy
z ruin i zniszczen Polske Ludowa, kiedy rozumiemy, ze tylko
'wytezong praca catego narodu podniesiemy kraj gospodarczo
i w ten spos6b zabezpieczymy i utrwalimy jego niepodlegtos¢” ¥

Jak wynika z przytoczonego powyzej regulaminowego opisu
roli i znaczenia saperéw, saperom przypadto w udziale zaszczytne
miejsce podczas wojny. ROwniez i w czasie powojennym majg
oni do spetnienia nie mniej zaszczytng, a dla ogolnego dobra
kraju tez wazng role. Jak wywigzujg sie dzi$ z tego zadania, niech
.Swiadczg nizej przytoczone dokumenty:

PRZEMOWIENIE MARSZALKA ZYMIERSKIEGO
(Wioctawek, dn. 26.10.47 r.)

Obywatele miasta Wioctawka i zierjii Kujawskiej oficerowie, pod-
oficerowie i zotnierze!

_ Dzi§ Wasz putk obchodzi swe doroczne $wieto. Swieto to obchodzi
z nim razem spoteczenstwo Wioctawka. Wiele jest po temu przyczyn.

_ Spoteczenstwo Wioctawka wie, ze putk ktérego sztandar zdobi nasze
najwyzsze odznaczenie, Krzyz Grunwaldu, to jedna z na{dzmlnlejszych,
najbardziej zastuzonych jednostek Wojska Polskiego. Bit on Niemcoéw
pod Warszawg i nad Odrg, w Berlinie i nad taba. Nasi dzielni pontonie-
rzy pod ogniem wroga budowali przeprawy na Wspar]ia’?l/m szlaku zwy-
ciestw naszego wojska, Scielili droge, po ktorej nasz piechur i tacznoscio-
wiec, nasz artylerzysta i pancerniak — pedzili wroga z naszych ziem
az do serca Niemiec.

Ale putk ten jest, dla Wioctawka nie tylko uosobieniem bohater-
sstwa_zotnierza na polu walki. Przez swoj wspotudziat w odbudowie stat
on sie réwniez szmbolem wysokiego obywatelskiego uswiadomienia na-
szego zotnierza. Putk zbudowat most na Wiéle i dwa razy potrafit ten
most obroni¢ w czasie groznego sptywu lodéw. Oficerowie, podoficero-
wie i zotnierze dali ze siebie wszystko w wytezonej walce z szalejacym
zywiotem, gdyz zdawali sobie sprawe, ze ocalenie mostu jest dla nich
sprawz honoru, réwniez §ak s_praw? honoru byto jak najlepsze wykona-
nie zadan bojowych na froncie walki zbrojnej z najezdzca.

Obywatele miasta Wioctawka i ziemi kujawskiej!

Dzi$ kiedy we wspélnym trudzie dzwigamy z ruin i zniszczen Polske
Ludowa, kiedy rozumiemy, ze tylko wytgzong pracg catego narodu podnie-
siemy Kraj gospodarczo i w ten sposob zabezpieczymy 1 utrwalimy jego
niepodlegto$C, tu we Wioctawku jestesmy Swiadkami wielkiego zjedno-
czonego wysitku tworczego wojska i klasy robotniczej. Wojsko nie tillko
szkoli sie, lecz rdwniez pomaga w odbudowie. Klasa robotnicza Wioctaw-
ka z honorem wykonuje na swym odcinku trzyletni plan odbudowy go-
spodarc¢zej. Robotnicy ’ngnqzy‘Tprzekrpczyll wykonanie ﬂlqny. Dzielnie

otrzymujg im kroku robotnicy fabryki maszyn rolniczych i innych za-

ktadow przemystowych Wioctawka. Kazdy z pracownikéw rozumie, ze
wihasnymi rekami, ze wiasnym trudem buduje site Polski Ludowej, bu-
duje dobrobyt naszego narodu.

*) Z przeméwienia Marszatka Zymierskiego na $wiecie putkowym
L Warsz. Zmot. .P.utku Pontonowego w dniu 26.10.47 .



Obywatele Wioctawka!

Z radoscig dzigkuje Wam za to gorgce przywitanie. Wiem, ze jest
to wyraz Waszego przywigzania do naszego wojska, ze jest to w pierw-
szym rzedzie wyraz mitosci, jakg we Wioctawku zdobyt sobie swym tru-
dem 1 putk pontonowy. Dziekuje Wam nie tylko w swym wiasnym imie-
niu, lecz réwniez w imieniu catego naszego wojska.

Oficerowie, podoficerowie i zotnierze!

W dniu Waszego $wieta dziekuje Wam w imieniu stuzby za Wasze
dotychczasowe osiggniecia w odbudowie i pracy nad odbudowa terenu
rozlokowania Waszego putku. Dziekuje Wam za to, ze tak godnie repre-
zentujecie nasze wojsko wobec tutejszego spoteczenstwa, wobec tutej-
szej klasy robotniczej. Dziekuje Wam za to, ze tak pieknie realizujecie
hasto jednosci wojska z narodem.

Wierze, ze w pracy nie ustaniecie, lecz Sladem Waszych koleg6w,
ktérzy na pelnym chwaly szlaku bojowym Waszego putku oddawali
wszystko wielkiemu dzietu Wolnosci Polski i Ludu, oddacie wszystko-
sprawie umocnienia niepodlegtosci i potegi naszej Ludowej Ojczyzny.

Wolna, Niepodlegta, Demokratyczna Polska niech zyje!"

A oto druga ocena dziatalnosci saperow, ogtoszona z trybuny
sejmowej przez premiera Cyrankiewicza w expose ha otwarciu
drugiej sesji Sejmu Ustawodawczego w dniu 29 pazdziernika br.:

"Ministerstwo Obrony Narodowej swa praca, zaréwno dokonang
w roku 1947, jak i przewidziang na rok 1948, doskonale uwydatnia poko-
jowa linie naszej polityki.

Osobna wzmianka nalezy sie dziatalnoSci wojsk ochrony pograni-
cza, ktore wykonujac swa odpowiedzialng stuzbe przyczynily sie walnie
do poprawy stanu bezpieczenstwa na pograniczu. Z %orq 35.000 przestep-
cow granicznych, przytrzymanych przez WOP, blisko 200 milionéw ztotych
uchwyconego przemytu — oto dwie cyfry charakteryzujace te oddziaty.

Jeszcze jedna dziedzina, w ktorej wojsko dato
swoOj olbrzymi wklad, to praca saperow nad rozmi-
nowaniem kraju i praca przy obronie mostéw w cza-
sie powodzi“

W dniu 17 wrze$nia br. Marszatek Zymierski na rynku Sta-
rego Miasta, by zainicjowa¢ odgruzowanie Warszawy przez woj-
sko, do generatdw, oficeréw i szeregowych zebranych tam, mie-
dzy innymi, powiedziat

"Stare Miasto byto i pozostanie sercem Stolicy.

Zotnierz polski wyzwolit Stolice, a polski saper uczynit jg dostep-
na dla ludnosci cywilnej, rozminowujac rozlegte jej tereny i przerzuca-
jac mosty przez Wiste. Wsréd pierwszych ochotnikow bryPa odgruzo-
wania Warszawy byty brygady zotnierskie. Zotnierze polscy oczyscili
1 uporzadkowali jeden z najpieknigjs*zych placc')w Warszawy — Plac

otnierza™

Zwyciestwa z Grobem Nieznanego

Nie zabraknie zotnierza polskiego w gigantycznym wysitku naro-
dowym na froncie odbudowy Warszawy*.



W aktach Departamentu Inz. i Sap. znajduje sie znaczna,
ilos¢ dokumentoéw, ktére charakteryzujg dziatalno$¢ saperdw,
a z ktérych dla braku miejsca przytoczymy tylko Kilka:

1) Wyciag z pisma ministra Rolnictwa i Reform Rolnych, wystosowanego
w sierpniu br. do ministra Obrony Narodowej Marszatka Zymier-

skiego:

"Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych ma zaszczyt zakomuni-
kowac, ze nalezycie ocenia wysoki wktad pracy i ciezkie ofiary ponie-
sione przez oddziaty wojsk saperskich przy usuwaniu I unieszkodliwianiu
min na terenach Zzagrozonych nimi, wyraza swoje najwyzsze uznanie
i sktada gorace podziekowanie wszystkim Erze’roionym, oficerom, pod-
oficerom I szeregowym wojsk inz.-saperskich za Ich prace cigzka, ofiar-
ng i doniosta w skutkach ‘dla gospodarstwa narodowego, w szczeg6lno-
Sci dla rolnictwa, sktada gteboki hotd polegtym i rannym na posterunku
swej pracy przy spetnianiu jednego z najciezszych obowigzkéw i prosi
0 najintensywniejsze kontynuowanie tych prac w roku przysztym*,

2) Wycigg z pisma Ministerstwa Komunikacji wystosowanego w lipcu
br. do Departamentu Personalnego Ministerstwa Obrony Narodowej:

"Ministerstwo Komunikacji w uznaniu zastug i ofiarnej pracy grupy
saperow ﬁmllner()w) wymienionych w zatgczonym wniosku Dyrekcji Okre-
gowej Kolei Panstwowych w Warszawie, zamierza przyzna¢ im jednora-
zowe nagrody pieniezne, w wysokosci podanej w tym wniosku.

Ministerstwo Komunikacji prosi o wyrazenie zgody na zrealizowanie
tego zamierzenia z kredytow przedsiebiorstwa "Polskie Koleje Pan-
stwowe*,

3) Pismo Zarzadu Gminnego w Starych Koleiglowach pow. Miastko
z dnia 18 czerwca 1947 r. wystosowane pod adresem "Dowddcy Grupy
Mineréw nr 2548

_"Zarzad Gminny niniejszym wyraza, serdeczne podziekowanie Gru-
pie Minerow nr 2548 i JeJ dowodcy kpt. Steckiemu-Popowskiemu za
ostateczne i gruntowne oczyszczenie terenu tutejszej gminy od min,
niewypatéw pociskéw artyleryAsklch i innych materiatow wybuchowych,
pozostawionych przez wojska hitlerowskie.

Usuniecie tych przedmiotéw $miercionosnych, ktore niejednokrotnie
spowodowaty juz kalectwo, a nawet $mier¢ obywatela-osadnika udaja-
cego sie do pracy w polu, przyczynito si¢ nie tylko do podniesienia stanu
bezpieczenstwa ale i zadzierzgniecia Scislejszych i serdeczniejszych wie-
zO0w miedzy tut. spoteczenistwem a Wojskiem Polskim, zyskujgc Mu uzna-
nie za prace dla dobra ogdlnego pokoju i rozwoju zycia gospodarczego
naszego Panstwa.

arzad Gminny z 2yv\gm zadowoleniem podkresla szybkie i doktad-
ne wykonanie prac przez Grupe Minerdw nr 2548 jak réwniez wzorowe
i zdyscyplinowane zachowanie sie zotnierzy, kierowanych przez

CIEBIE OBYWATELU KAPITANIE!
Zarzad Gminny prosi Wyzsze Dowodztwo Grupy Mineréw nr 2548,
0 umieszczenie niniejszego pisma w swoim rozkazie dziennym.
W imieniu Zarzadu Gminnego
SEKRETARZ WOJIT GMINY
(—) P. KAWECKI (—) Z. ZDUNCZYK



4) List inz. Tadeusza Pietraszewskiego zamieszczony w nr. 234 "Polski
Zbrojnej* z dnia 3 wrze$nia br.:

"Powiat stopnicki (wojewodztwo kieleckie) ucierpiat wiele od
dziatann wojennych. Tu toczyty sie krwawe walki, tu pozostawili Niemcy
dziesiatki tysiecy min.

~ Prace nad rozminowaniem wojewodztwa kieleckiego toczyly sie
niemalL od chwili wypedzenia Niemcow.

W tym roku przybyli do nas, tj. do miejscowosci Kurozweki, sa-
perzy pod dowddztwem majora Jozefa Daleckiego. Dzieki ich petnej
poswiecenia pracy zdobyliSmy pod uprawe nowych kilkaset hektarow
ziemi. W Panstwowym Zakfadzie Chowu Koni, Kurozweki, saperzy roz-
minowali na folwarku Kotoszéw 70 ha ziemi, dzieki czemu plon w przy-
sztym roku powiekszy sie o okoto 1000 (1 zboza.

Ale saperzy nie ograniczyli sie tylko do rozminowania powiatu.
W majatku tej samej miejscowosci, na rzece Czarnej znajdowat sie
most zniszczony catkowicie w czasie dziatan wojennych. Odbudowa_tego
mostu zajeli sie saperzy z wiasnej inicjatywy. Administracjla majatku
dostarczyla materiatdw budowlanych, prace i wiedze dali saperzy.
W przeciaggu trzech dni wybudowali most i oddali do uzytku miejsco-
wej ludnosci.

W imieniu ludnosci powiatu niech mi bedzie wolno tg drogg ztozyc
serdeczne podziekowanie i wyrazi¢ uznanie dzielnym saperom z grupy
operacyjnej pod dowddztwem mijr Daleckiego.

(—) Inz. Tadeusz Pietruszewski

5) Wyciag z protokotu posiedzenia prezydium Gminnej Rady Narodo-
wej w tabedach:
tabedy, dnia 13 sierpnia 1947 r.

Protokot nr 15

z posiedzenia prezydium Gminnej Rady Narodwej w tabedach, odby-
tego dnia 13 sierpnia 1947 r. w sali posiedzenn 'Zarzadu Gminnego.

Obecni:
Przewodniczacy: Szolc Feliks
Cztonkowie: Polaczek Wilhelm

Szemelowski Antoni
Malec Aleksander

Protokotowat Struzik Stanistaw sekretarz gminy. Na posiedzeniu byt
obecny podwodijci Lis Ludwik w zastepstwie wojta, ktory jest na urlopie.

VII. WOLNE WNIOSKI:
Do pkt. VII.

Prezydium Gminnej Rady Narodowej jednogtosnie postanowito
wyrazi¢ w imieniu catego spofeczenstwa gmin({J tabedy podziekowanie
Dowédcy Wojsk Inzynieryjnych WP. Obyw. Gen. Dywizji Bordzitow-
skiemu za przyczynienie sie do szybkiej odbudowy mostu na Kanale
Ktodnickim w tabedach przez powierzenie tych rob6t Obyw. Kapita-
nowi Szewczykowi, Ktory dzieki swej energli oddat most do uzytku
publicznego w ciggu 10 “dni.

Zgodnos$¢ niniejszego wyciggu z protokotem stwierdzam.
Woéjt Gminy (—) Czarnynoga
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Jak z przytoczonych kilku przyktadow wynika, saperzy dali
juz olbrzymi wkiad w dzieto odbudowy kraju i w dalszym ciggu
nie ustajg w swych wysitkach, by wkiad ten ustawicznie zwiek-
sza¢. Wysikki te jednak muszg by¢ coraz wieksze, gdyz oprocz juz
wykonywanych dotad zadan, rozkazem ministra Obrony Naro-
dowej nr 141 z dnia 19 wrzesnia 1947 r., saperom, jak brzmi wy-
jatek tego rozkazu "w celu skoordynowania akcji rozminowania
catego terytorium Panstwa z akcjg oczyszczania terendw z po-
rzuconej amunicji, niewypatéw pociskéw artyleryjskich, niewy-
patbw bomb lotniczych oraz materiatédw wybuchowych®, zostata
przekazana réwniez akcja oczyszczania terenu z amunicji i nie-

wypatow.

Zaznaczy¢ nalezy, ze i dotad saperzy unieszkodliwiali oprocz
min réwniez i niewypaty oraz amunicje, lecz tylko w zasiegu
prowadzonej przez nich akcji rozminowania, na pozostatych za$
terenach akcja oczyszczania kierowat Departament Uzbrojenia
MON.

W jakich rozmiarach byty te prace prowadzone, niech $wiad-
czy zestawienie podane na str. 405m

Nie od rzeczy bedzie rowniez wspomnie¢ o przeprowadzonej
w okresie od 19 wrzesnia br. do 27 pazdziernika br. akcji oczysz-
czania m. st. Warszawy z niewypatéw i amunicji, przeprowadzo-
nej sitami putku saperéw pod bezposrednim Kkierownictwem
szefa Departamentu Inz. i Sap., gen. dyw. Jerzego Bordzitow-
skiego, w ktoérej wybitny udziat wzigt starszy pomocnik szefa
Wydziatu Technicznego Dep. Inz. i Sap. pptk Owczynnikow Mi-
chat. W wyniku tej akcji usunieto i unieszkodliwiono w tym
okresie 17341 sztuk pociskow o tgcznej wadze 340,5 ton.

Warszawa zostata wreszcie uwolniona od trapigcej ja zmory
niewypatéw bomb i pociskéw. Oczywiste, ze pod gruzami jeszcze
na pewno znajduje sie duzo niewypatdéw bomb i pociskow, lecz
beda mogty one by¢ unieszkodliwione dopiero w miare postepu
plracy przy odgruzowaniu miasta, a wiec dopiero wtedy, gdy beda
wykryte.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE

WPLYW DOBREGO PRZYKLADU

"Sowietskij Woin“ w nr 18 z dnia 25 wrze$nia podaje zastugujacy
na wzmianke wyczyn pracy saperskiej, ktéry mial miejsce w jednej
z jednostek Armii Radzieckiej juz w okresie” powojennym.

Dowddca powzigt decyzje przeprowadzenia pokazowych c¢wiczen
taktycznych w miejscowosci gorzystej.

Gdy przystapiono do kopania rowow ciagtych na pozycjach obron-
nych okazato sie juz w IElerwszym_ dniu, ze uzyci do tych robot saperzy
nie wyrobili przepisanych normami ilosci robot twierdzac, ze w zeschnie-
tym gruncie jest niemozliwe wykonanie tej pracy w przepisanym
czasie. Jako dowod twardosci gruntu pokazywano popekang w niekto-
rych miejscach ziemie.

Zdawato sie, ze terminy wykonania robot saperskich nie bedg
mogty by¢ dotrzymane.

Lecz okazato sie, ze i w tak trudnych okolicznosciach podtrzy-
Lnagie du_cklla zotnierzy, a jednoczes$nie osobisty przyktad moga zdziataé

ardzo wiele.

Miato to miejsce i w tym wypadku.

Starszy sierzant Gwozdziew nie stracit animuszu i pomimo, ze
grunt jest twardy pokazat, ze norme roboczg nie tylko mozna wykonac,
ale nawet jg przekroczyc.

‘W mysl zasady — chcie¢ to méc — nastepnego dnia st. sierzant
osobiscie przystapit do kopania rowdw strzeleckich.

Saperzy widzac, ze starszy sierzant, ktory nie jest obowigzany do
osobistego. wykonywania robo6t ziemnych, wzigt za topate, a jedno-
czesnie wiedzac, ze starszy sierzant Gwozdziew nie lubi rzucaC stow
na wiatr, z checig wzieli sie tego dnia do pracy.

Upalne stonce Krymu prazyto niemitosiernie; nie baczac na to
st. sierzant Gwozdziew, majac za sobg takie wyczyny jak pod miastem
Ordzonikidze, gdzie pracujac w zespole saperow "trzydziesci sze$¢ go-
dzin bez snu 1 odpoczynku wykopat sam jeden sto_ trzydzieSci sze$¢
metréw ciggtych rowdw strzeleckich o petnym profilu “(inni saperzy
pracujacy w tym zespole wykopali w tym samym czasie po siedem-
dziesigt metrow biezacych), nie ustawat w pracy. Gd{ k()fata przeginata
sie przy kopaniu gruntu, st. sierzant Gwozdziew kiladt topate, brat
oskard i nim rozdrabniat grunt. Wieksze bryty wyrzucat z rowu rekami.
Po uptywie kazdej godziny odpoczywat, czasem, i to nie czesto, zapa-
lajac papierosa.

W ciggu pierwszych pieciu godzin wykopat dziesie¢ metréw rowow
ciggtych o petnym profilu.



Saperzy zartujac mowili: "Nasz starszy sierzant dat sobie rade
bez deszczyku“

"Na froncie, gdy nalezato terminowo wykonywaé w poblizu nie-
przyjaciela prace umocnienia terenu do obrony, nie liczono sie z rodza-
jem gruntu i na oczekiwany, a sprzyjajgcy w tym wypadku deszczyk,,
a tylko liczono na siebie* — mowit Gwozdziew.

Nastepnego ranka znéw ujrzano Gwozdziewa przy pracy.

W potudnie oficer poi. wychowawczy kompanii puscit obiegiem
"ulotke-btyskawice*.

"Dzisia‘lj st. sierzant Gwozdziew wykopat 15 metréw biezacych
rowow ciagtych o pe}n%/m profilu. Jego sasiad saper Duban wykonat te
samg norme w ciggu 6 godzin. Nasladujcie ich przyktad!"

deednostkach urzadzono pogadanki na temat: "Wptyw dobregom
przyktadu*.

W trzecim dniu Gwozdziew w ci?gu 8 godzin Wykogai 32 metry
biezace rowow ciaglych o petnym profilu. Szeregowiec Duban robit wy-
sitki, by nadazy¢ za Gwozdziewem i wykopat w tym samym czasie
dwadziescia pie¢ metrow biezacych.

O tym wyczynie Gwozdziewa, oprocz "ulotek-blyskawic* i haset,
zaczeta pisaC prasa. W obozach pojawito sie ilustrowane pismo, w kto-
rym na zdjeclach zostat przedstawiony caly przebieg umiejetnie prze-
prowadzonej pracy przez st. sierzanta Aleksandra Gwozdziewa.

Redakcja pewnego poczytnego pisma wydata specjalny dodatek,
umieszczajgc opis wyczynu st. sierzanta Gwozdziewa pod tytutem:
"Wiadaj fopata, jak starszy sierzant GwoZdziew*, on za$ sam wygtosit
kilka pogadanek™ dla szeregowcéw i podoficerow na temat: “Na czym
polega sekret szybkiego kopania ciggtych rowow strzeleckich®,

Obecnie saperzy, wzorujac sie na metodzie st. sierzanta, osiggaja
dobre rezultaty. batalionie nie ma ani jednego' sapera, ktory nie
bytby w stanie nalezycie i sprawnie wykonywac zleconych mu robét.

. Jak z powyzszego wynika, przyktad odgrywa pierwszorzedng role
i nalezy sobie zyczyC, aby i nasi saperzy poszli w $lad za opisanym
wyczynem.

Pik inz. Kazimierz Kowalski



ROZWOJ WOJSK SAPERSKICH PODCZAS WOJINY

W 1939/45
(Gen. Joubert; Revue de Defense Nationale nr VIII/46 r.)

Rozwoj wojsk saperskich stwierdzony w wojnie 1914/18 powtdrzy!
sie w wojnie obecnej.

Wsrod zadan saper6w na pierwszy plan wybita sie dzi§ budowa
komunikacji. Na to, ze tak bedzie, wskazywaly juz doswiadczenia
z 1917/18 r., gdy wojska francuskie stanety oko w oko z poteznymi
zniszczeniami.

Lecz o tym we Francji zapomniano — moze pod wlywem linii
Maginota.

Wypadki 1940 r. zastaty saperow francuskich tylko czeseiowo zmo-
toryzowanych i Zle wyposazonych do zadan budowy komunikacji.

Ztozyto sie na to: psychoza linii Maginota, trudnosci finansowe
i niedostateczna baza przymystowa.

Oblicze Odrodzonej Armii Francuskiej ulegto catkowicie przeobra-
zeniu; saperzy stanowig 12% wojska i sg nalezycie wyposazeni.

Specjalne zadania czekajg saperow w operacjach desantowych
zarbwno morskich jak i powietrznych; przygotowanie desantu i wspot-
dziatanie z innymi broniami musi by¢ drobiazgowo przygotowane.
W desantach morskich droge poprzez przeszkody podwodne torowata
sobie marynarka swoimi wiasnymi Srodkami, ale z chwilg lgdowania
natychmiast wystepowali saperzy. Muszg oni usung¢ miny, zorganizo-
waé szlaki komunikacyjne dla nawigzania sie do istniejgcej sieci dro-
gowej, rozbudowaé przystanie wytadowcze, skiadnice itp. Muszg oni
réwniez natychmiast przystgpi¢ do zorganizowania obrony.

Kolejnos¢ prac przy operacjach desantowych, lotniczych i spado-
chronowych jest analogiczna. Poczatkowo — usuwanie przeszkdd prze-
gradzajacych sitom wiasnym dostep do lotniska, pdzniej — organizo-
wanie ladowisk (rozminowywanie, usuwanie przeszkdd, rownanie lejow).
Prace te bedag utrudnione, gdyz potrzebne maszyny z reguty nie bedg
mogty by¢ dostarczone” ¥amolotami

*) Dywizje sEadochronowe brytyjskie posiadajg specjalny typ
buldozera’ “spadochronowego®, zmontowany na matym silniku ~gasie-
nicowym, przeznaczony do tego rodzaju dziatan (przyp. recenzenta).



Celem przyspieszenia prac przy budowie komunikacji, zmotoryzo-
wane jednostki saperéw zostaly wyposazone w:

buldozery,

anglodozery, do réwnania i przesuwania ziemi
skrepery,

kompresory,

elektrownie potowe jako zrddia sity napedowej,
dzwigi i maszyny pomocnicze.

Niektére z tych maszyn mogly wykona¢ prace plutonu saperow
ftedac obstugiwane przez jednego — dwdch mechanikéw. Gen. Joubert
podkresla jeszcze jedng wazng korzy$¢ zastosowania maszyn saperskich,
a mianowicie mozliwo$¢ rozwiniecia wielkiego wysitku technicznego
na ograniczonym miejscu. Mata maszyna zastepujac 50 saperOw pracuje
tam, gdzie mozna byloby uzy¢ do pracy recznej zaledwie Kkilkunastu
saperéw, ze wzgledu na ograniczone miejsce pracy. Jest to jeszcze jeden
czynnik przyspieszajagcy wykonanie, zadania za pomocg maszyn.

Wysoki poziom wymaganego przygotowania technicznego saperow
stwarza nowe problemy rekrutacji. Armia USA miata tatwos$¢ komple-
towania jednostek saperskich sposréd robotnikéw budowlanych, ktérzy
pracowali w przedsiebiorstwachm cywilnych przy maszynach podobnych
do uzywanych w armii.

Wida¢ wiec jak pozadane jest dla saperéw, by przedsiebiorstwa
cywilne uzywaly sprzet tego samego typu, w ktéry wojsko wyposaza
swe oddziaty, a stad wynika koniecznos¢ unifikacji sprzetu. Kadry
muszg by¢ przygotowywane juz podczas pracy cywilnej.

Wiadomosci techniczne oficeréw, podoficeréwei szeregowych winny
by¢ bardzo rozwiniete; z drugiej strony, b$ mogli oni sprosta¢ zadaniom
polowym, muszg by¢ nie tylko dobrymi technikami, ale nalezy w nich
wpoi¢ przez wychowanie wojskowe wartosci zotnierskie: spokojnag
odwage i brawure, zasadnicze cechy kazdego zotnierza.

W zasadzie, celem stworzenia wiasciwych kadr rezerwowych sape-
réw gen. Joubert proponuje taki schemat: inzynierowie — idg do wojska
jako oficerowie; technicy i majstrzy — jako podoficerowie. Generat
podkresla, ze oficerowie i podoficerowie saperéw nie tylko powinni
zna¢ wys$mienicie swdj sprzet, ale posiada¢ zdolno$¢ opanowania w jak
najkrotszym czasie kazdego nowego sprzetu o podobnym przeznacze-
niu. Ich kultura techniczna musi wiec sta¢ na wysokim poziomie, a ofi-
cerowie saperzy muszg stanowi¢ elite intelektualng armii. L. T
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Wilamowski [

BIULETYN TECHNICZNY zeszyt IV—V (kwiecien—maj) wydawany
przez Centralny Zarzad Motoryzacji Ministerstwa Komunikacji i Dep.
St. Samochodowej MON

1. Panstwowe Zaktady Samochodowe nr 5 w Solcu Kujawskim-
inz. L. Minc
2. Nowe sposoby tgczenia
3. Wykonanie $limakow sferycznych (globoidalnych) — inz. J.
Kempinski
4. Motocykl "Sokét 125 i " S. H. L.-125“ — inz. Pachulski
5. Polski ciagnik rolniczy "Ursus* 45 KM — inz. M. Krainski
fi. Nasi najlepsi warsztatowcy — opr. Z. Wilamowski
7. Drobiazgi techniczne:
a) Chromowanie narzedzi
b) Narzedzia dla potgczenia gwintu w Slepych otworach
cj Prosty spos6b zwijania sprezyn spiralnych
d) Narzedzia do formowania nitéw rurkowych w blasze
e) Obrobka termiczna zebatego pierscienia rozrusznika metodg
indulicyjna

LEKARZ WOJSKOWY nr 3—4 (listopad — grudzien). Kwartalnik wy-
dawany przez Departament Stuzby Zdrowia

1. Xl Miedzynarodwy Kongres Medycyny i Farmacji Wojskowej

2. X Sesja Miedzynarodowego Biura Medycyny i Farmacji Woj-
skowej V

3. Przedstawiciele Stuzby Zdrowia WP z wizytqg w Pradze

4, Spostrzezenla dotyczqce zaopatrzenia w leki i materiat sani-
tarny w armii szwajcarskiej i czechostowackiej — mjr farm. Z. Gidd

5. O pourazowej narkolepsji i katatepsji i ich stosunku do pa-
daczki — pptk-lek. W. Stein

6. Uwagi w zwigzku z "epidemig* miazszowego zapalenia wa-
troby — mjr-lek. J. Chlebowski
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ADMINISTRACIJA
"PRZEGLADU INZYNIERYJNO - SAPERSKIEGO*

prosi Ob .Ob. Prenumeratoréw:

0 podawanie doktadnego adresu  nadawcy
0 niezwtoczne zawiadamianie o zmianie adresu,
0 regularne wptacanie prenumeraty na konto PKO
50-35 Warszawa |I;

0 zaznaczanie na przekazach czekowych, za ktéry
zeszyt wplacona jest kwota i za ile egzemplarzy.

W korespondencji' do administracji nalezy poda-
waé zawsze jeden i ten sam adres wysytajacego,
nigdy nie pomijajac miejsca postoju jednostki czy
miejsca zamieszkania abonenta.

Administracja prosi Ob. Ob. Ptatnikow przekazuja-
cych globalne sumy za prenumerate o nadsyfanie
imiennych wykazow.

WARUNKI PRENUMERATY:

Cena zeszytu pojedynczego z przesytkg w prenume-
racie zt 200.—

Konto czekowe Pocztowej Kasy Oszczednosci
Warszawa | 50-35









