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Tres¢ artykutdw jest wyrazem osobistych pogladéw autoréw na dang
sprawe.

Prace powinny by¢ pisane wyraznie i czytelnie, w miare moznosci
na maszynie, z odstepem miedzy wierszami, na jednej stronie
arkusza pozostawiajgc margines i miejsce wolne nad tytutem na
uwagi redakcji i umozliwienie poprawek.

Prace zasadniczo winny by¢ pisane w jezyku polskim; przyjmuje
sie tez prace pisane w jezyku rosyjskim.
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koszt autora.

W razie nadsytania ttumaczen nalezy réwniez prz]lysy’ra(: materiat,
z ktorego korzystano lub przynajmniej podac zrddfo.

O powodach nieprzyjgcia artykutu redakcja zawiadamia autora
pisemnie, zwracajac jednoczesnie artykut, jezeli autor tego sobie
zyczy.

Redakcja zastrzega sobie prawo_ czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych, terminologicznych, interpunkcji oraz skracania przyje-
tych do druku artykutdbw — nie naruszajac jednak zasadniczych
mysli w nich zawartych.

Wynag{rodzenia autorskie sg ustanawiane w stosunku do wartosci
artykutu,

Dostarczone przez autora oryginalne szkice, wykresy itd. sg hono-
rowane jak odpowiednia ilosC stronic druku (lub czesci stronicy),
jezeli nadajg sie do reprodukcji. Szkice i rysunki wymagajace
przerysowania (poprawienia |tp.f przez kreSlarza sg honorowane
indywidualnie, zaleznie od ilosci pracy witozonej przez autora i ko-
sztdw przerysowania.

Szkice nalezy rysowa¢ w dwukrotnym wymiarze w stosunku do
wielkosci, jaka ma by¢ wydrukowana w "Przegladzie Inzynieryjno-
Saperskim™ To samo dotyczy liter i oznaczen uzytych do opisania
szcze?o_low szkicu.

\lévlsze kie rysunki i szkice muszg by¢ wykonane czarnym tuszem na
alce.

Za oryginalne fotografie zwracane sg przecietne koszta ich wypro-
dukowania. Nie sg honorowane szkice, rysunki i fotografie nie be-
dace oryginalng pracg autora (np. wycinki z gazet, przedruki z in-
nych pism, afisze itp.).

Rekopisow redakcja nie zwraca, jedynie fotografie, wykresy, jesli
autor to sobie zastrzega.

Honoraria autorskie wynosza za wiersz giarmontu: do 5 zl za prze-
robki, ttumaczenia i streszczenia; do 10 zt — za prace oryginalne.
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Mjr STANISEAW NOWICKI
WLODZIMIERZ ILJICZ LENIN

Wbdz proletariatu, tworca pierwszego na $wiecie panstwa
socjalistycznego, urodzit sie dnia 22 kwietnia 1870 roku w Sym-
birsku nad Wotgg — zmart dnia 21 stycznia 1924 r. Pochodzit
z rodziny rewolucjonistow.

W dziecinstwie i w latach mlodzienczych przyjrzat sie z bli-
ska samowoli caratu, pozbawieniu praw robotnikéw i chtopow,
uciskowi narodowemu, ciemnocie, nedzy i wyzyskowi w Rosji.

Lenin bierze udziat w protestach i rozruchach studentéw
na uniwersytecie w Kazaniu, zostaje za to wydalony z uniwersy-
tetu, a w dniu 5 grudnia 1887 roku po raz pierwszy — areszto-
wany. W ten sposéb rozpoczyna On zycie rewolucjonisty.

Po paru latach, po zwalczeniu wielu trudnosci i szykan ze
strony wiadz carskich, uzyskuje Lenin pozwolenie na ztozenie
egzamindéw na uniwersytecie w Petersburgu jako ekstern.

W ciggu dwu sesyj — wiosng i jesienig 1891 roku — Lenin
zdaje Swietnie egzaminy na wydziale prawa. W dwa lata pdz-
niej przyjezdza na state do Petersburga — osrodka rewolucyjne-
go i politycznego Rosji — i staje na czele walki o stworzenie
rewolucyjnej partii marksistowskiej. Pierwsze prace Lenina skie-
rowanc byly przeciwko panoszacym sie woéwczas teoriom "naro-
dnictwa“, gtoszagcym ugode z caratem.

Olbrzymie znaczenie posiada walka Lenina przeciwko "legat-
nemu marksizmowi“, ktory z nauki Marksa wyrzucat rzecz naj-
wazniejsza — nauke o rewolucji proletariackiej i o dyktaturze pro-
letariatu.

W 1895 roku tworzy Lenin $cisle zwigzany z ruchem robot-
niczym "Zwigzek Walki o Wyzwolenie Klasy Robotniczej“. Uzna-
ny za'wroga przez carat i aresztowany spedza Lenin na zsytce 3
lata. Nastepnie wyjezdza na piecioletnia emigracje za granice,
zeby stamtgd organizowac¢ walke proletariatu rosyjskiego prze-
ciw caratowi. Redagowane przez Lenina pierwsze rosyjskie pi-



smo rewolucyjne "lIskra“ i genialna praca pod tytutem “Co robié?*
poswiecone byty jednej sprawie —i sprawie stworzenia partii,
uczyty zasad, na jakich powinna sie oprze¢ partia robotnicza, by
moc odnie$¢ zwyciestwo nad samowiadztwem carskim i kapita-
lizmem.

Po 1900 roku, na gruncie wzrostu rewolucyjnego ruchu ro-
botniczego, rosng i krzepng organizacje socjal-demokratyczne
i zwycieza rewolucyjna linia leninowskiej "Iskry*. W 1903 roku
odbywa sie Il zjazd Rosyjskiej Socjal-Demokratycznej Partii Ro-
botniczej, na ktérym to zjezdzie opracowano program i statut
oraz stworzono ramy dla jednolitej partii.

W znakomitej pracy pod tytutem "Dwie taktyki socjal-demo-
kracji w rewolucji demokratycznej“ powstatej w lipcu 1905 r.
Lenin kresli zadajiig proletariatu w walce o zwyciestwo rewolucji
O'hegemonie proletariatu w tej rewolucji.

Dla urzeczywistnienia rewolucji i umocnienia dyktatury
proletariatu Lenin wychowat scentralizowang i zdyscyplinowang
nowg rewolucyjng partie klasy robotniczej.

Partia ta jest czotowym, Swiadomym oddziatem klasy robot-
niczej i jest uzbrojona w znajomo$¢ praw rozwoju zycia spote¢z-
nego, znajomos¢ walki klasowej i zdolna do kierowania walka.

Lenin stworzyt partie o zelaznej dyscyplinie, zorganizowang
na zasadach centralizacji z jednym statutem, z jednym organem
kierowniczym na czele, z podporzadkowaniem mniejszosci — woli
wiekszosci, nizszych organizacyj — wyzszym; partie Kierujgca
pracg wszystkich innych bezpartyjnych organizacyj klasy robot-
niczej; partie jako narzedzie dyktatury klasy robotniczej, o jed-
nej woli, odrzucajacej i wykluczajgcej grupy i frakcje i dopusz-
czajaca dyskusje do chwili przyjecia decyzji; partie oczyszczong
ze wszystkich oportunistow, wrogich elementéw i wyrodkow.

Tylko taka partia leninowska moze poprowadzi¢ spoteczen-
stwo ku socjalizmowi.

Lenin wykazat, ze sojusznikiem klasy robotniczej jest chtop-
stwo i narody ucisnione. Wystapit On z hastem "prawa samookre-
Slenia az do oderwania sie“ dla narodéw podbitych.

Lenin bronit tego hasta nie tylko przeciwko nacjonalistom
rosyjskim, ale i przeciwko socjalistom w Polsce i innych krajach,
ktorzy nie rozumieli doniostosci ruchéw narodowo-wyzwolenczych
dla ogoélnego dzieta wyzwolenia ludzkosci.

Gdy w listopadzie 1905 roku ogarnat Rosje ruch rewolucyjny,
Lenin wraca z emigracji, by wzig¢ udziat w przygotowaniu do
szczytowego punktu walki — do zbrojnego powstania.

Po upadku rewolucji zn6bw wraca na emigracje i tam podej-
rnuje dalszy cigg walki w obronie proletariatu w okresie triumfu



‘.kontrrewolucji. Za granica pisze genialne dzieto: "Materializm
i empiokrytycyzm*. Lenin bierze aktywny udziat w zyciu miedzy-
narodowegoe ruchu robotniczego, a trescig jego nauki jest zapew-
Hienie triumfu naukowego socjalizmu nad prébami rewizji i wy-
paczania marksizmu.

Chce przypomnie¢ czytelnikom, ze na lata 1912—1914 przy-
pada pobyt eLenina w Polsce: w Krakowie i w Poroninie koto.Za-
kopanego, gdzie powstajg liczne prace naukowe dotyczgce kwestii
narodowosciowej. Zadecydowaly one poézniej o zadeklarowaniu
niepodlegtosci Polski przez Rewolucje Rosyjska w 1917 roku.
W 1914 roku zostat Lenin aresztowany przez wiadze austriackie.
+Okres wojny spedza na emigracji w Szwajcarii, walczac przeciw
zdradzie ruchu robotniczego, popetnionej przez partie socjalisty-
czne w zachodniej Europie, ktére to partie poparty wojne imperia-
listyczng. Lenin pisze znamienng prace "O imperializmie jako
najwyzszym stadium kapitalizmu*,

W 1917 roku Lenin wraca do ojczyzny, w ktérej lud obalit
wiadze carska. Rozpoczyna sie okres wytezonej walki o rewolu-
cje socjalistyczng. Lenin pisze, przemawia, kieruje partig, a dnia
7 listopada 1917 roku prowadzi masy do ostatecznego szturmu.

Dzieto jego zycia triumfuje, rewolucja proletariacka stata sie
faktem.

Lenin zostaje przewodniczacym pierwszego Rzadu Rewoltl-
cyjnego, a jako organizator panstwa rozwija w petni swoj geniusz.

Latem 1918 roku sytuacja Republiki byta bardzo ciezka, gdyz
kontrrewolucja zagraniczna i wewnetrzna zjednoczyty sie w walce
przeciw wiadzy radzieckiej. Lenin energicznie zabiera sie do obro-
ny kraju, tworzy armie i nieomylnie okresla najwazniejszy front,
w pore mobilizuje rezerwy materiatowe i ludzi celem zazegna-
nia niebezpieczenstwa i zwycieza wroga.

Lenin wraz z Jozefem Stalinem przeprowadzit miode pan-
stwo robotnicze poprzez wojne domows, interwencje zagraniczna,
poprzez gtdéd, blokade i potworne zniszczenie.

Trudy catego zycia, rana i choroba sprawity, ze przestato
bi¢ serce Wielkiego Lenina.

Lenin {gczyt w sobie geniusz ideologa i mysliciela z geniu-
szem praktyka i organizatora rewolucji. Genialna zdolnos$¢ prze-
widywania oraz dar szybkiego orientowania sie i pojmowania
wewnetrznej istoty zblizajagcych sie wydarzen — oto wiasnie ce-
chy szczegOlne Lenina, ktore dopomogty Mu w obraniu wiasciwej
strategii i wyjatkowo jasnej linii postepowania w przetomowych
chwilach ruchu rewolucyjnego.

Lenin rozwingt w nowych warunkach historycznych nauke
marksizmu i wzbogacit jg nowymi osiggnieciami. Lenin wykazat



dobitnie, ze kraje kapitalistyczne nie rozwijajg sie ekonomicznie
i politycznie rownomiernie,, lecz przeciwnie — skokami. Z tego tez
wynika, ze socjalizm zwyciezy¢é musi nie obowigzkowo jedno-
czesnie na calym Swiecie.,, lecz moze zwyciezy¢ w szeregu kra-
jow lub tez w kazdym z kapitalistycznych ustrojow z osobna.

Rewolucja moze zwyciezy¢ nie tylko w panstwach o wysokim
stopniu rozwoju kapitalizmu i wiekszosci robotnikéw, ale i w ta-
kich, w ktorych kapitalizm jest najstabszy.

Ta teoria Lenina potwierdzita sie na doswiadczeniach Wiel-
ikiej Rewolucji Listopadowej w Rosji .carskiej.

Lenin rozwingt i pogtebit nauke o warunkach i drogach bu-
mdawania gospodarki socjalistycznej. Umart jako umitowany Waodz
narodow radzieckich, jako wielki rewolucjonista i teoretyk ruchu
robotniczego na catym Swiecie.

Wielkim pomnikiem zycia i walki Lenina — jest Zwigzek
Socjalistycznych Republik Radzieckich, pierwsze w dziejach lu-
dzkosci PANSTWO SOCJALISTYCZNE.

> o~ *

Ten wielki Rosjanin, ktérego 25 rocznica $mierci przypada
w 1949 r., byt najwiekszym przyjacielem mPolakéw, byt mnajgoret-
szym, konsekwentnym obroncg niepodlegtosci narodowej Pola-
kow, byt zacieklym, nieprzejednanymi wrogiem gnebiciela Pol-
ski — caratu rosyjskiego.

Lenin uwazat, ze jedng z najwiekszych zbrodni caratu byty
rozbiory Polski i ucisk naszego narodu, Lenin i partia bolszewicka
uwazata za swodj obowigzek popieranie walki wyzwolenczej.

A oto kilka faktow.

W 1913 rokuw lipcu, w polemice z rosyjskimi imperialistami
Lenin pisat

"w Rosji sg dwa narody’ — wskutek catego szeregu warun-

kow historycznych i zyciowych — o najwiekszej odrebnosci,

ktore mogtyby najtatwiej urzeczywistni¢ swoje prawa do
oddzielenia sie — to Finlandia i Polska®.

W 1914 roku, w pare miesiecy po rozpoczeciu sie pierwszej
wojny Swiatowej, Lenin scharakteryzowatl w ten spos6b zadania
demokracji rosyjskiej wobec Polski:

"z punktu widzenia narodéw Rosji najmniejszym ztem byta-

by kleska carskiej monarchii i jej wojsk uciskajacych Pol-

ske, Ukraine i caty szereg narodow Rosji*.

W artykule z 29 lutego 1916 roku, pt. ,,Pokoj bez aneksji
i niepodlegtos¢ Polski jako hasto dnia w Rosji*, Lenin pisat:

"ci panowie (socjalisci-mienszewicy) zawsze byli przeciw

niepodlegtosci Polski, przeciw jej prawu do samostanowie-



nia. Dzisiaj sg za niezaleznoscig Polski — ale oczywiscie
od Niemiec, ale nie od Rosji.... od Wilhelma 11, ale nie od
Mikotaja 11*

Rewolucja Listopadowa pozwolita wyzwoli¢ sie Polsce i wte-
dy to zwycieski Rzad Radziecki pierwszy postawit realnie sprawe
niepodlegtosci Polski, ogtaszajac z podpisem Lenina i Stalina
"Deklaracje, praw narodéw Rosji*.

Natychmiast po rewolucji w czasie rokowan w Brzesciu mio-
da Republika Radziecka zdecydowanie wystgpita w obronie Pol-
ski z zadaniem przyznania jej petnej niepodlegtosci. Rzad Ra-
dziecki -uznat fakt niepodlegtosci jako fakt polityczny i wyrazit
zyczenie nawigzania z Polskg stosunkéw dyplomatycznych.

Mimo ze w 1920 roku Pitsudski rozpetat wojne przeciw
Zwigzkowi Radzieckiemu, nie zachwiato to przyjacielskiego sto-
sunku Lenina i wiadzy radzieckiej do naszego narodu; juz bo-
wiem w czasie wojny ukazata sie z podpisem Lenina deklaracja
Rady Komisarzy Ludowych, ktéra oswiadczyta

"Zze polityka Zwiazku Radzieckiego w stosunku do Polski

wychodzgc nie z przypadkowych, chwilowych wojennych czy

dyplomatycznych kombinacji, lecz z niezachwianej zasady
samostanowienia narodowego, BEZWARUNKOWO | BEZ

ZADNYCH ZASTRZEZEN UZNAWALA | UZNAJE

NIEPODLEGLOSC | SUWERENNOSC RZECZYPO-

SPOLITE]j i to uznanie od pierwszej chwili powstania.

Panstwa Polskiego uwaza za podstawe swych stosunkéw

z Polskg™

Lenin byt mocno zwigzany z ruchem robotniczym Polski.
On wiasnie zagdat od polskich socjal-demokratéw potgczenia walki
0 spoteczne wyzwolenie klasy robotniczej z walkg o wyzwolenie
narodowre spod jarzma zaborcow. Wiasnie Lenin nawotywat do
mpodjecia haset nie tylko klasowych, lecz i narodowych w walce
z caratem.

| jesli za zycia Lenina przyjazn polsko-radziecka byta tylko
goracym zyczeniem mas pracujacych zarowno ZSRR jak i Polski,
to na przeszkodzie ku temu staty rzady sanacyjne w Polsce. Dzi$
ta przyjazn stata sie faktem, zostala scementowana wspdlnie prze-
lang krwig zotnierza polskiego i radzieckiego.

Niech trwatos¢ i pogtebienie sojuszu i przyjazni naszych na-
rodéw bedzie najlepszym uczczeniem dzieta i pamieci MIEL-
KIEGO LENINA.

Trzeba zda¢ sobie jasno sprawe z historycznego faktu, ze
niepodlegtos¢ Polski w 1918 roku zrodzita sie z Rewolucji Listo-
padowej, ze wihasnie Rewolucja bolszewicka umozliwita odbudowe
niepodlegtej Polski.



Po raz drugi Rewolucja Listopadowa zawazyla na losach
naszego narodu w latach 1941—1945, kiedy to zwyciestwo Czer-
wonej Armii uratowato calg Europe od zalewu hitlerowskiego
barbarzynstwa, a nardd nasz od fizycznej zagtady. Gdyby nie
sita, ktora powstata w wyniku Rewolucji Listopadowej, nardd nasz
po dzi$ dzien gingtby w jarzmie skazany na wytepienie.

I dzi$ po drugiej wojnie Swiatowej, gdy nowy pretendent nie
nauczony doswiadczeniami swego poprzednika Hitlera, siega po
panowanie nad Swiatem usitujgc podporzadkowac swej woli wszy-
stkie narody swiata, Zwigzek Radziecki zrodzony z Rewolucji Li-
stopadowejjest GEOWNA SItA POKOTU, WOLNOSCI, PO-
STEPU | DEMOKRACIJI SWIATOWEJ.

Zwigzek Radziecki przeciwstawia sie planowanej przez
anglosaskich imperialistow odbudowie Niemiec.

Zwigzek Radziecki jest gtowng sita, ktdra stoi na gruncie
stabilizacji naszych granic zachodnich jako czynnika pokoju i bez-
pieczenstwa w Europie. | dlatego po raz trzeci losy naszego na-
rodu sprzegty sie z losami Rewolucji Listopadowej i jej dzieta —
panstwa socjalistycznego — Zwigzku Radzieckiego. Sprzegty sie
nierozerwalnie.

Nauczony doswiadczeniem dwu wojen i okresu miedzywo-

jennego nardd nasz uznat Scistg przyjazh i sojusz ze Zwigzkiem
Radzieckim za podstawowy warunek swego istnienia i rozwoju.



WYSZKOLENIE

Mjr STANISEAW NOWICKI

PRZYGOTOWANIE PIECHOTY DO WYKONYWANIA
ZADAN SAPERSKICH

Doswiadczenia ostatniej wojny wykazaty, ze powodzenie na
polu walki w duzym stopniu zalezy' od przygotowania piechoty
do wykonywania zadan saperskich, tj. od znajomosci sztuki saper-
skiej i umiejetnos’ci jej stosowania, co daje wojskom nieugietoéc’
i niezwyciezono$¢ w obronie, a w natarciu — zwugksza moznos$¢
manewru i tempo natarcia.

Ponadto znajomos¢ sztuki saperskiej przyczynia sie do zmniej-
szenia wiasnych strat w zywych sitach i sprzecie bojowym.

Wazne jest wiec, by piechota umiata przede wszystkim sa-
modzielnie i zrecznie pokonywa¢ wszelkiego rodzaju przeszkody,
nawet najprostsze minowanie, aby potrafita szybko okopac sie,
umiejetnie zamaskowac¢, budowa¢ dobre drogi, jak réwniez for-
sowaC przeszkody wodne postugujac sie podrecznymi nieskompli-
kowanymi $rodkami, a ponadto stosowac proste elementy forty-
fikacyjne.

Opierajac sie na artykule ptk Zeleznycha ("Wojenno-
inzeniernyj zurnat“ nr 8) w zeszycie niniejszym podam niektore
ogOlne zagadnienia dotyczace saperskiego wyszkolenia piechoty
i roli dowddcy saperéw putku w tyni wyszkoleniu.

. * WYSZKOLENIE KADRY OFICERSKIEJ

Jednym z najpowazniejszych i najbardziej odpowiedzialnych
zadan dowddcy saperéw putku piechoty jest dobre i celowe zor-
ganizowanie wyszkolenia oficeréw jednostki w zagadnieniach do-
tyczacych prac saperskich, jak rowniez wspoétdziatanie piechoty
Z saperami. oo <

Oficerowie piechoty bowiem realizujgc program szkolenia
swoich pododdziatow styka¢ sie musza codziennie z elementami.



sztuki saperskiej, bedacej nieodtgcznym sktadnikiem prawic w.szyr
stkich zaje¢, a przede wszystkim — taktycznych.

I dlatego tez poziom saperskiego wyszkolenia piechoty, umie-
jetno$¢ wykorzystywania wiasnych czy tez przydzielonych $rod-
kow saperskich, znajomos$¢ prac saperskich wykonywanych we
wiasnym zakresie, znajomos¢ mozliwosci technicznych, skitadu
i wyposazenia oddziatdow saperskich wspotdziatajagcych z piecho-
tg — zaleze¢ bedg od tego, w jakim stopniu oficer piechoty opa-
nowa! te zagadnienia.

Rézne sg formy pracy dowodcy saperéw putku z kadrg ofi-
cerska.

1. Przede wszystkim, majac na uwadze zajecia nakazane pla-
nem szkolenia, dowddca saperéw powinien wystepowac z inicja-
tywg przed dowddcag putku, by projektowane plany szkolenia
przewidywaty:

a) szereg wyktadow zaznajamiajgcych oficerow z oddziatami
saperskimi, z ktorymi piechota bedzie najczesciej wspot-
dziata¢, oraz dotyczacych innych zagadnien saperskich;

b) wyktady ilustrowane tablicami poglagdowymi, modelami-
_makietami i modelami;

c) sprawdzenie znajomosci odpowiednich instrukcji i regu-
laminpw saperskich.

Wyktady muszg by¢ przeprowadzane osobiscie przez dowddce
saperow putku.

2. Taktyczne cwiczenia szkieletowe i C¢wiczenia aplikacyjne
z catym powodzeniem pomogg nauczy¢ oficerow piechoty spo-
sobow saperskiego zabezpieczenia dziatan.

Nalezy pamieta¢, ze dowddca saperOw winien zawczasu, tj.
przed c¢wiczeniami, przeinstruowa¢ kierownikOw cwiczen i prze-
widzie¢ przerobienie zagadnienn zwigzanych z zabezpieczeniem
saperskim.

Rola dowddcy saperow w przygotowaniu zaje¢ jest bardzo
odpowiedzialna: pomaga on kierownikowi c¢wiczenia wybrac
w terenie takie miejsce, ktore umozliwi wykonanie zadan saper-
skich, musi uczestniczy¢ w taktycznym opracowaniu ¢wiczenia
przewidujac w nim zagadnienia saperskie. Na przykfad w roz-
dziale traktujgcym o konkretnej sytuacji dowddca saperow wska-
zuje system obrony nieprzyjaciela, podaje dane 0 jego umocnie-
niach, o przeszkodach i o $rodkach saperskich. Ponadto opraco-
wuje dane dotyczace charakterystyki rzek, jezior, drog i mostow.

Dowddca saperOw bierze udziat w rozplanowaniu ¢wiczen
przez kierownika, okreslajgc niezbedne srodki zabezpieczenia sa-



perskiego. W trakcie samych ¢wiczen wystepuje on w roli po-
moenika kierujgcego ¢wiczeniami, dopilnowujac petnego wyczer-
pania zagadnien przewidzianych w planie. Po zakonczeniu ¢wi-
czen podaje kierownikowi do wiadomosci uwagi co do stopnia
przygotowania i wyszkolenia ¢wiczacych, ktére z kolei stanowig
materiat do omdwienia.

3. Cwiczenia pokazowe organizowane w jednostkach saper-
skich posiadajg duze znaczenie dla podniesienia saperskiego wy-
szkolenia dowddcéw pododdziatéw putku. Przedmiotem tych éwi-
czen muszg by¢ tematy dobrane ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich waznosci. W okresie planowania wyszkolenia bojowego putku
dowddca saperOw powinien przedstawi¢ dowoddcy putku wykaz
tematow, ktére muszg by¢ przerobione z dowddcami pododdziatow
na zajeciach instruktorsko-metodycznych i pokazowych.

Do zaje¢ takich nalezy zawczasu przygotowac¢ odpowiednio
do tematu dobrany teren i wyposazy¢ go w potrzebne s$rodki
saperskie.

Wymienione zajecia organizuje sie po to, by poméc dowod-
coT pododdziatéow putku, da¢ im wskazowki metodyczne i tym
samym utatwi¢ prowadzenie zaje¢ saperskich ze swoimi strzel-
camt.

4. Duzg role odgrywa dowddca saperéw przy nalezytym zor-
ganizowaniu konsultacji oficerow jednostki. W tym tez celu jest
on zobowigzany urzadzi¢ i zaopatrzy¢ sale wyktadowa lub klasy
w niezbedny materiat naukowy, w potrzebng literature i zorga-
nizowa¢ porady indywidualne i grupowe.

Dobre wyniki daje zorganizowanie wyktadéw na najbardziej
wazne tematy w Kklubie oficerskim lub w pododdziatach.

5. Bardzo celowe jest wprowadzenie samodzielnej nauki in-
strukcji i regulaminéw saperskich, jednak z tym warunkiem, ze
nauka ta musi by¢ stale kontrolowana przez dowoddce saperow
i sztab jednostki. Od tego zalezg w wielu wypadkach dobre wy-
niki nauki. Roéwnolegle z kontrolg dowodca saperéw powinien
wspiera¢ oficeréw jednostki praktyczng radg i wskazowkami.

Przypusémy, ze kontrola zaje¢ saperskich w jednym z pod-
oddziatdw wykazata wadliwe prowadzenie tych zaje¢ przez do-
wodce lub ktéregos z oficerébw. Obowigzkiem dowddcy saperéw
jest w tym wypadku nie tylko zameldowa¢ o powyzszym fakcie
dowddcy jednostki, ale i dociec, jakie sg tego przyczyny oraz oka-
za¢ temu oficerowi wszechstronng pomoc. Po jakim$ czasie na-
lezy ponownie skontrolowa¢ zajecia w tym pododdziale. Tylko
upewnienie «ig, ze uwagi, rady i wskazowki zostaty zrozumiane,
a zauwazone poprzednio usterki usuniete, upowaznia dowddce
saperéw do wniosku, ze kontrola jego dala pozadany rezultat.



Kierowa¢ wyszkoleniem oficerow putku i osigga¢ dobre wy-
niki potrafi dowddca saperéw tylko w tych warunkach, jezeli sam
bedzie podnosi¢ nieustannie poziom swoich wiadomosci facho-
wych — ogolnowojskowych i taktycznych.

6. Nastepnym warunkiem jest staranne T skrupulatne przy-
gotowanie sie dowddcy saperow do zaje¢ oficerskich, aby mogt
wyroznia¢ sie poza ‘wiadomosciami zwigzanymi z jego specjat-
noscia, duzym zasobem wiadomosci taktycznych. Jezeli wezmie-
my dla przyktadu jako temat zaje¢ "natarcie wzmocnionego baonu
na silnie umocniong pozycje nieprzyjaciela”, to zobaczymy, ze wej-
dzie tu w gre szereg zagadnien taktycznych i technicznych, w kto-
rych rozwigzaniu dowodca saperéw bedzie musial poméc ofice-
rom piechoty, a mianowicie: oceni¢ teren i system obrony nie-
przyjaciela” obliczyé sity i Srodki potrzebne do' przygotowania
podstawy wyjsciowej, ustali¢ saperskie zabezpieczenie natarcia.

Il. WYSZKOLENIE PODOFICEROW | STRZELCOW

1. Dowddca saperOdw powinien wywiera¢ czynny wptyw na
saperskie wyszkolenie podoficerow, zwracajgc szczegdlng uwage
na przebieg szkolenia w szkole putkowej, gdyz dobrze wyszkolony
podoficer zapewni stuprocentowe i umiejetne przekazanie swych
wiadomosci innym i pozwoli wykorzysta¢ je wiasciwie na wszel-
kich zajeciach.

Obowiagzkiem dowddcy saperéw jest nieustanne czuwanie
i Sledzenie przebiegu wyszkolenia nakazanego programem, usu-
wanie w pore btedow i przeprowadzanie osobiscie wyktadow do-
tyczacych zagadnien specjalnie waznyche

W pododdziatach szkolenie saperskie podoficerow i strzel-
cow przeprowadzajg dowodcy tych pododdziatéw i tu nalezy prze-
strzegac zasady, ze w godzinach przeznaczonych na opanowanie
jakiego$ zagadnienia kazdy strzelec musi sie zapozna¢ z teore-
tycznymi i praktycznymi zagadnieniami w czasie $cisle wydzie-
lonym programem na odno$ny temat.

Dalsze utrwalenie wiadomosci i nabieranie wprawy w wyko-
nywaniu prac saperskich uzyskuje ¢éwiczacy w czasie zaje¢ prak-
tycznych i taktycznych, obmyslanych w ten sposéb, by zagadnie-
nia saperskie staty sie nieodtgczng, organiczng czescig sktadowg
kazdego éwiczenia i by wymogi oficerow szty w kierunku doktad-
nosci wykonywania prac saperskich. Krotkie wskazowki metody-
czne z wykazem kolejnosci koniecznych prac saperskich i zabez-
pieczenia materiatowego opracowuje dowodca saperow. Szczegot-
nie w okresie szkolenia pojedynczego Strzelca, a nastepnie w okre-
sie wspotdziatania druzyn i plutonéw dowddca saperéw winien
pomaga¢ kierownikom zaje¢ w nauczaniu i zaznajamianiu zot-
nierzy z pracami saperskimi.



W tym celu nalezy kontrolowa¢ konspekty prowadzacych ¢wi-
czenia, dawa¢ im wskazowki metodyczne, przeprowadzaé instruk-
torskie, metodyczne odprawy i zajecia z dowddcami.

W dowddcow pododdziatow trzeba wpoi¢ koniecznos$¢ prze-
widywania i wprowadzania do zaje¢ konspektéw i programéw lek-
cyjnych mozliwie wszystkich tematow prac saperskich.

2. Duzg pomoc w wyszkoleniu dajg piechocie wspélne ¢wi-
czenia z saperami, w ktdrych saperzy powinni by¢ uzywani w cha-
rakterze instruktorow. Jednak od szkolacych sie trzeba wyma-
ga¢, aby gotowi byli do samod2|elnego pokonywania przeszkod
i wykonywania innych prac¢ sapersklch gdyz w walce nie zawsze
saper bedzie moégt pokazywac i uczyc.

Wspolne éwiczenia piechoty i saperdw muszg by¢ przygoto-
wane bardzo starannie przez dowddce saperéw, ktory musi: prze-
studiowa¢ temat i cel ¢wiczenia, zrozumie¢ mysl taktyczng, prze-
studiowa¢ odpowiednie regulaminy i instrukcje.

Dobre przygotowanie ¢wiczenia warunkuje sie takze uczest-
nictwem dowddcy saperdw w wyborze miejsca ¢wiczenia i utoze-
niu planu ¢wiczenia. Pomoc kierownikowi ¢wiczenia sprowadza
sie do utozenia szczegdtowego planu przewidzianych prac saper-
skich i zestawienia wskazowek metodycznych.

Dobre wyniki wspolnego ¢wiczenia uzyskuje sie przez szcze-
gotowe i staranne przeinstruowanie dowddcéw pododdziatdow pie-
choty i saper6w odnosnie zakresu i kolejnosci prac, msprawdzenie
organizacji wspoétdziatania i wreszcie przez kontrole przebiegu
samych céwiczen.

Po zakonczeniu c¢wiczen dowddca saperow daje obiektywng
ocene czynnosci saperOw i piechoty, omawiajgc niedociggniecia
i sposoby unikania ich w przysztosci.

I11. ROLA SPRZETU W SAPERSKIM WYSZKOLENIU
PIECHOTY

Twierdzenie, ze mistrzowskie postugiwanie sie sprzetem sa-
perskim i bojowym polega tylko na znajomosci sprzetu, uzyska-
nej wprawie i wysokich normach pracy jest nieracjonalne, bo
czynniki te zalezg od stanu sprzetu, a mianowicie:

— od nalezytego utrzymania go, starannej konserwacji i do-

gladu;

— od czestych przegladow i przeprowadzania napraw’.

Powyzsze zasady musi dowodca saperéw' wpoi¢ w kazdego
zotnierza, podoficera i oficera jednostki piechoty.

Konieczno$¢ prowadzenia tej pracy wychowawczej w stosun-
ku do podwiadnych obowigzuje takze dowoddcow pododdziatow.



Niedozwolone jest wykorzystywanie sprzetu saperskiego do
wszelkiego rodzaju prac gospodarczych.

O zauwazonych wypadkach nieracjonalnego uzywania sprzetu
dowddca saperéw musi natychmiast meldowacé-dowddcy jednostki.
Karygodne wprost jest magazynowanie sprzetu w pomieszcze-
niach pododdziatdow i jednostki bez opieki, nadzoru i konserwaciji.
Niedopuszczalne jest wychodzenie na zajecia bez sprzetu prze-
nosnego (topatki, toporka, pity).

Dobry wynik éwiczen zalezy od tego, czy przygotowano od-
powiednio baze materiatowg. W tym celu dowodca saperéw musi
zada¢ od dowddcow pododdziatdw, by na czas zaopatrywali sie
w potrzebny sprzet i materiaty saperskie, jak réwniez, by w cza-
sic ¢wiczen postugiwali sie nimi nalezycie i wiasciwie. Dba¢ on
musi takze o wybdr w terenie miejsc do ¢wiczen i zaje¢ odpowied-
nich do wykonania prac saperskich.

* | * *

Jak wida¢ z gar$ci uwag ogoélnych, rola dowodcy saperOw
W wyszkoleniu saperskim piechoty jest bardzo trudna, odpo-
wiedzialna, ale i twdrcza. Sprzet saperski oddany mu pod opieke
jest majagtkiem narodowym. Czuwanie nad stanem powierzonego
sprzetu, dawanie przyktadu, jak nalezy go szanowac, jak przedtu-
zaC jego zycie i uzyteczno$¢ — jest Swietym obowigzkiem kaz-
dego oficera-sapera.



Kpt. EDWARD ZMACZYNSKI

METODYKA SZKOLENIA W DZIALE MATERIALOW
WYBUCHOWYCH | MINERSTWA

Przy wyszkoleniu sapera-minera, ktdory mg w przysztosci wy-
konywac postawione przed nim zadania, trzeba pamieta¢ o tym,
ze metodyka szkolenia, materiatowe zabezpieczenie ¢wiczen, umie-
jetny pokaz i organizacja wykonywania robot praktycznych przez
saperoéw - minerbw wptywa w duzej mierze na jego warto$c
bojowa.

Wyszkolenie minerskie nalezy zaczyna¢ od wytlumaczenia
zotnierzom, jak wazne jest opanowanie sztuki minerskiej i jakie
znaczenie majg przeszkody minowe. Po takim wstepie nalezy
przystepowa¢ do zaznajomienia saperow z materiatami wybucho-
wymi i Srodkami zapalajgcymi. Czesto oficerowie szkolacy swoje
pododdziaty zaczynajg szkolenie od tego, ze zoinierzowi, ktory
niedawno przyszedt do wojska i pierwszy raz styszy o minerstwie,
starajg sie na pierwszej lekcji wyttumaczy¢ wszystko, zaczynajgc
od okreélenia — "Co to jest wybuch?“ i konczac na wzorach do
obliczania tadunkéw z przytoczeniem przyktadéw nieszczesliwych
wypadkoéw. Tym samym chcg da¢ caty zakres programu, w kto-
rym bedg szkoleni minerzy, i uchroni¢ ich od nieszcze$liwych
wypadkow. Niestety, taka metoda jest btedna i szkodliwa. Trzeba
pamieta¢ o tym, ze nie wszyscy zolnierze majg wyksztatcenie wy-
starczajgce na to, zeby od razu zrozumie¢, o co chodzie Trzeba
rozpoczyna¢ szkolenie od wytlumaczenia zasad ogolnych miner-
stwa, przytaczajgc kilka taktow z doswiadczen bojowych ubiegtej
wojny, opiewajacych bohaterskie czyny mineréw, ktorzy dzieki
dobremu wyszkoleniu, odwadze i zaradnosci zdolni byli do wy-
konywania zadan bojowych. Dopiero potem mozna przystgpi¢ do
wilasciwego materiatu jako tematu przewidzianego na pierwszych
lekcjach; oméwi¢ wiec materiaty wybuchowe i $rodki zapalajgce
z jednoczesnym zademonstrowaniem modeli kostek materiatu wy-
buchowego, wykonanych z drzewa z zachowaniem odpowiednich
wymiaréw i pomalowanych na odpowiedni kolor, pokaza¢ lont
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prochowy, lont wybuchowy wykonany z wypalonego lontu pro-
chowego i pomalowany na wiasciwy kolor oraz pokaza¢ cwi-
czebne sptonki. Ale to jeszcze bytoby nie wszystko. Dla cato-
ksztatu — pokaza¢ saperom materiaty wybuchowe umieszczone
w matych amputkach lub flakonikach z umieszczonymi odpowied-
nimi napisami podajgcymi nazwe materiatu. Bardzo dobrze bedzie,
jezeli prowadzacy zajecia rozda saperom modele i materiaty wy-
buchowe we flakonikach na ich stoty, zeby zobaczyli, jak ten lub
inny material wyglada, jaki ma kolor, jaki smak. Nastepnie po
takim pokazie wyktadowca musi przewidzie¢ czas, w ktérym daje
saperom odpowiedzi na ich pytania dotyczace przerobionego te-
matu, i da¢ im zadanie do pracy samodzielnej ze wskazaniem
strony, paragrafu i nazwy odpowiedniego podrecznika z jedno-
czesnym zaznaczeniem, na co nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage;
na zakonczenie wypisuje na tablicy kroétkie tezy z tematu prze-
robionego na lekcji.

Nastepng lekcje wyktadowca zaczyna od tego, ze po spraw-
dzeniu obecnosci sprawdza stopienn opanowania poprzedniego te-
matu zadajgc najpierw pytania kontrolne i wywotujac chetnych
do odpowiedzi. W ten spos6b wytawia sie najbardziej zdolnych
i interesujacych sie wyszkoleniem zotnierzy. Poza tym, dla opa-
nowania tematu przez wszystkich saperéw, wazne jest, aby naj-
pierw postawi¢ pytania, a nastepnie wywota¢ do odpowiedzi tego
lub innego Zolnierza. Przy takiej zasadzie cala grupa przygoto-
wuje sie w mysli do odpowiedzi na zadane pytanie. Jesli wy-
ktadowca najpierw wymienia nazwisko, a pdzniej zadaje pytanie,
wowczas tylko wymieniony ma uwage napietg, reszta za$ stucha-
czy zajmuje sie czym innym i stawianie kontrolnych pytan przez
wyktadowce mija sie z celem.

Dalej nastepujg wyzej wspomniane czesci lekcji, tj. objasnie-
nie nastepnego tematu z pokazem, odpowiedzi na pytania zotnie-
rzy, wyszczegolnienie pomocy naukowych do pracy samodzielnej
i zapisanie tez przez saperdw.

Pokaz nalezy rozumie¢ w najszerszym znaczeniu tego wyrazu.
Oficer-wyktadowca nie tylko pokazuje, jak wyglada ten lub inny
omawiany materiat wybuchowy albo jaki$ przedmiot sprzetu mi-
nerskiego, lecz musi réwniez zademonstrowac przepisowy sposob
postugiwania sie tym przedmiotem.

Na przykiad: nalezy pokazywac nie tylko zapalnik lontowy,
lecz rowniez pokazac, jak sporzadza sie ten zapalnik; pokazac
nie tylko fadunki skupione lub wydtuzone, lecz rowniez wyjasnic,
jak sie sporzadza takie tadunki. Osobisty pokaz przez oficera-
wyktadowce przepisowych czynnosci ma na celu nauczy¢ saperow
Swiadomie i umiejetnie wykonywac prace minerskie. Dlatego taki
pokaz musi by¢ objasniony z jak najwiekszg doktadnoscia, przy



czym nie powinna mie¢ miejsca zadna improwizacja. Pokaz musi
by¢ przez oficera przygotowany zawczasu, a sam oficer powinien
wytrenowa¢ sie w tym pokazie. Tylko wtedy mogg by¢ osiag-
niete nalezyte wyniki praktycznego pokazu.

Aby dopoméc saperom w przygotowaniu sie do zaje¢, nalezy
udostepni¢ im wejscie w godzinach pozaszkoleniowych do sal
i do gabinetéw wyszkoleniowych, gdzie znajdujg sie modele, tabli-
ce pogladowe i inne pomoce naukowe.

Dla wiekszego zainteresowania sie danym przedmiotem mu-
sza by¢ wykonane interesujgce pomoce naukowe, z ktorych
w chwilach wolnych od zaje¢ saper mogtby korzysta¢. Na przy-
kiad tablica, na ktorej umieszczone sg pytania i odpowiedzi z mi-
nerstwa i ktéra zaopatrzona jest z odwrotnej strony w instalacje
elektryczng. Dzieki temu, w. wypadku odnalezienia dobrej odpo-
wiedzi na dane pytanie, zapalataby sie lampka kontrolna itp. Za
posrednictwem takich pomocy naukowych zotnierze moga spraw-
dzi¢ swojg wiedze i przyjemnie spedzi¢ czas.

Po opanowaniu teoretycznych danych grupy przystepujg do
wykonywania robot praktycznych, przed ktdrymi prowadzacy za-
jecia sprawdza wiedze teoretyczng kladac szczegolny nacisk na
znajomos$¢ przepisOw bezpieczenstwa. Nie znajgcych przepisow
bezpieczenstwa nie dopuszcza sie do prac praktycznych. Przygo-
towanie grupy do takich prac przeprowadza sie w ten sposéb, ze
wyznacza sie zadanie dla poszczegOllnych druzyn, na przykiad
zwigza¢ tadunki skupione, wydtuzone i o specjalnym ksztatcie
przeznaczone do przebicia pala, ptyty metalowej i belki stalowej,
z podaniem dokfadnych wymiaréw niszczonych obiektéw i zazna-
czeniem sposobu wysadzenia. Dowddca plutonu zada, azeby do-
wodcy druzyn przedstawili zapotrzebowanie na sprzet i materiat
wybuchowy, S$rodki zapalajgce oraz podali organizacje prac we-
wnatrz druzyny. Przez takie dokladne przygotowanie grupy do
zajeC zapobiega sie nieszczesliwym wypadkom. Do przetranspor-
towania materiatdbw wybuchowych na miejsce zaje¢ wyznacza sie
druzyne, ktéra zaznajomiona jest z przepisami bezpieczenstwa
i catkowicie odpowiada za przewiezienie materiatow (naturalnie,
za catlo$¢ prac odpowiedzialny jest oficer prowadzacy zajecia).

Przy nieznacznej ilosci potrzebnych materiatéw wybuchowych
kierownik ¢wiczen rozkazuje wydac¢ niezbedny sprzet i materiat
wedlug zapotrzebowania. Gdy zapotrzebowanie materiatow wy-
buchowych jest duze, wszystkie grupy wykonujgce zadania wigzg
tadunki i sieci ogniowe ze sprzetu szkolnego, a jeden obiekt minuje
sie faktycznie (gdy zadania wszystkich grup sg jednakowe, nie
ma sensu, ze wzgledu na oszczedno$¢, wysadza¢ we wszystkich
grupach ostre fadunki); przed wyruszeniem na poligon saperski
grupy nie powinny wiedzie¢, ktéra z nich bedzie minowata obiekt



materiatem ostrym, a ktora ¢wiczebnym i dowiadujg sie o tym do-
piero po przyjsciu na miejsce. Robi sie to w celu lepszego przy-
gotowania sie, powazniejszego podejscia i ustosunkowania sie
do zajec.

Miejsca pracy poszczegélnych grup wyznacza sie tak, by od-
powiadaty przepisom bezpieczenstwa i byly rozmieszczone w od-
powiedniej odlegtosci od siebie.

Po wykonaniu prac przez poszczegOllne grupy przeprowadza-
jacy zajecia zbiera catos¢ w wyznaczonym na ren cel miejscu
i oprowadza grupy po wszystkich zaminowanych obiektach wska-
zujac na sposob wykonania poszczegélnych zadan.

Podczas tego pokazu sptonki nie powinny by¢é wstawiane do
tadunkow, a klucze od zapalarek powinny znajdowac sie u do-
wodcow grup. Nastepnie grupy odprowadza sie do ukrycia,
a obiekty zostajg zniszczone na rozkaz prowadzacego éwiczenia.
Na zakonczenie przeprowadza sie omoéwienie zaje¢ i pokazuje
wyniki dziatania wysadzonych tadunkéw umieszczonych na po-
szczegOlnych obiektach.

Co do zamiany w niektorych wypadkach sprzetu bojowe-
go sprzetem éwiczebnym musimy pamietac, ze nie wolno zastepo-
wac jednego sprzetu innym nawet wtedy, gdy jest on podobny
z wygladu i stuzy do tego samego celu. Na przykiad: w jednym
pododdziale dowddca plutonu opisujac mine JAM-5 nie miat jej
modelu i zastgpit go modelem miny TMD-B zaznaczajac, ze tamta
jest tez ming przeciwczotgowg drewniang, ale troche diuzszg i za-
palnik wstawia sie nie z gory a z boku. Opisujac zapalnik MD-2
pokazywat sptonke TAT-nr 8 wyjasniajgc, ze to jest to samo, ale
w MD-2 dochodzi jeszcze kapiszon. Nie majgc c¢wiczebnych
MW-5 i MD-2 uzywat do pokazéw korka drewnianego, ktory
znajduje sie w minie i ktoéry umieszcza sie w gniezdzie kostki
dodatkowej celem zabezpieczenia otworu od zanieczyszczenia.
Gdy zapytano sapera, wskazujac na korek, co to jest? odpowiedz
brzmiata: zapalnik MW-5 wraz z zapatem MD-2. ROwniez nie
mogt on odrézni¢ miny TMD-B od JAM-5.

Na tych przyktadach widzimy, jak szkodliwa jest nieumiejet-
na zamiana jednego sprzetu drugim, szczegolnie dla mtodych sa-
peréw, ktérzy posiadajg jeszcze maly zakres wiedzy w tej dzie-
dzinie. Po przerobieniu tematu o wigzaniu ogniowych sieci lon-
towych i elektrycznych, gdy grupa przystepuje do prac prakty-
cznych, konieczne jest przerobienie tego tematu ze sprzetem c¢wi-
czebnym. Ma to na celu doktadne opanowanie tematu, zapoznanie
saperow ze srodkami bezpieczenstwa i przygotowanie ¢wiczacych
do wykonania prac na poligonie saperskim ze sprzetem bojowym.



Ten sposob szkolenia saperéw-mineréw pozwoli osiggna¢ do-
bre wyniki w nauce i zapobiec nieszczesliwym wypadkom, ktére
sie zdarzajg przy pracach tego rodzaju. Nalezy pamietac, ze umie-
jetny pokaz, zastosowanie odpowiedniej metody wyszkolenia i za-
checenia zotnierzy do nauki — w duzej mierze przyczynig sie do
podniesienia poziomu wyszkolenia.

Celem tego artykutu nie jest ustalenie jakich$ nowych metod
wyszkolenia w dziale minerskim, a po prostu doradzenie mtodym
oficerom-saperom przez podanie im Kkilku przyktadéw metodyki
szkolenia — zaréwno dodatnich jak i ujemnych — opartych na
wiasnym doswiadczeniu, jak majg organizowa¢ zajecia w takim
odpowiedzialnym dziale, jak wyszkolenie saperow-mineréw.



Mjr OMIELCZENKO

METODA SZKOLENIA PODCHORAZYCH

I. Rodzaje zaje¢ z podchorgzymi

W szkoleniu podchorgzych mozna rozrézni¢ nastepujace ro-
dzaje zaje¢, ktoére rbéznig sie miedzy sobg celem i metoda ich
przeprowadzenia

a) zajecia normalno-programowe,

b) zajecia pokazowe,

c) zajecia instruktorsko-metodyczne,

d) cwiczenia zespotowe.

Zajecia programowe majg na celu nauczy¢ podchorgzych no-
wych poje¢ i zagadnieh oraz nowych czynnosci, ktére moga by¢
przeprowadzane w klasie (wyktad) lub w terenie (zajecia prak-
tyczne), a przy niektorych tematach zajecia programowe skiadajg
sie z tych obu czesci, to jest zaje¢ praktycznych poprzedzonych
wyktadem.

Zajecia pokazowe moga by¢ dwoch rodzajéw:

1) zajecia pokazowe majgce na celu pokaz prawidtowego dzia-
fania grupy zotnierz}' lub pododdziatu przy wykonywaniu tej lub
innej czynnosci, tego lub innego zadania bojowego (np. dziatanie
grupy torujacej, dziatanie grupy szturmowej itp) ; takie zajecia
sg przeprowadzane po uprzednim treningu (3—4 razy) z pod-
oddziatlem przeznaczonym do przeprowadzenia pokazu;

2) zajecia pokazowe majace na celu pokaz, jak nalezy C¢wi-
czy¢ podchorgzych w opanowaniu tego lub innego tematu. Te
zajecia sg przeznaczone dla oficerow i podoficeréw przeprowadza-
jacych je. W odr6znieniu od zaje¢ pokazowych pierwszego ro-
dzaju przeprowadza sie je z kadrg pododdziatéw, ktére dany temat
przerabiajg po raz pierwszy. Przy szkoleniu podchorgzych poza-
dane jest przeprowadzenie tych zaje¢; winny one poprzedza¢ za-
jecia instruktorsko-metodyczne.

Zajecia instruktorsko-metodyczne w wiekszosci wypadkow sg
przedtuzeniem zaje¢ pokazowych drugiego rodzaju i majg na celu



przygotowac oficerdw, podoficeréw i podchorgzych do przeprowa-
dzenia zaje¢ na ten lub inny temat. Zajecia instruktorsko-meto-
dyczne, tak sarno jak i zajecia pokazowe, muszg przeprowadzac
oficerowie posiadajacy duze doswiadczenie w metodyce szkolenia.
Na zajeciach instruktorsko-metodycznych wyktadowca podaje me-
todyczne wskazowki co do organizacji i prowadzenia zaje¢, spraw-
dza konspekty (przy szkoleniu podchorgzych uczy zestawia¢ kon-
spekty) i po kolei przerabia praktycznie wszystkie zagadnienia
dotyczace danego tematu wyznaczajgc do tego kolejno oficerow,
podoficeréw i podchorgzych. Po przerobieniu przez wyznaczonego
oficera, podoficera, podchorgzego jednego z zagadnien wykia-
edowca omawia ich wykonanie, a jezeli trzeba, osobiscie pokazuje,
jak nalezy prawidtowo przerobi¢ dane zagadnienie.

Cwiczenia zespotowe przeprowadza sie po przerobieniu szeregu
tematow’ z réznych przedmiotéw w celu praktycznego utrwalenia
wiadomosci poszczegolnych tematow i przedmiotow oraz prakty-
cznego zastosowania tych wiadomosci W sytuacji bojowej. Cwi-
eczenia zespotowe sg sprawdzianem przygotowania wykiadowcéw
oraz stopnia zrozumienia zagadnien przez podwiadnych.

Po powyzszym krétkim oméwieniu zasadniczych rodzajow
zajec, ktore ze swego punktu widzenia uwazam jako zasadnicze,
przechodze z kolei do oméwienia metodyki przygotowania i prze-
prowadzenia zaje¢ pierwszego rodzaju, to jest zaje¢ progra-
mowych.

Il. Przygotowanie wyktadowej' do zajeé

Zasadniczymi dokumentami wyktadowcy do prowadzenia za-
je¢ sa:

a) wytyczne,

b) plan-ko.nspekt,

c) schemat rejonu zaje¢ lub plan' organizacji prac.

Wytyczne, na podstawie ktorych wyktadowca przygotowuje
msie do zaje¢ sg podstawowym dokumentem wykiadowcy. Wyty-
czne zestawia kierownik przedmiotu (starszy wykiadowca) na
podstawie programu i planu danego przedmiotu lub na jego za-
rzadzenie — jeden z wykladowcéw posiadajacy duze doswiadcze-
nie. Wytyczne, po omoOwieniu i ustaleniu na metodycznej kon-
ferencji, zatwierdza dyrektor nauk.

Forma wytycznych (przykitadowa)
Zatwierdzam
Dyrektor nauk

194 . . r.



WYTYCZNE

przeprowadzenia zaje¢ z podchorgzymi OS z taktyki
Temat:
Cel: ~ |
Metoda:
Czas i miejsce ¢wiczen:

Metodyczne wskazéwki  Zaopatrze-
dotyczace przeprowa- nie materia- Pomoce Uwagi
dzenia zaje towe

Czas Pod_zig’r
zaje¢

St. wykladowca..........coceeiiiiienne
Wyktadowca.........cccooeveniiiicice,

Korzystanie z wytycznych daje mozno$¢ wyktadowcom
uchwycenia zasadniczych zagadnien z danego tematu, sposob naj-
lepszego doprowadzenia tych zagadnien do $wiadomosci podcho-
rgzych i moznos$¢ jednakowego prowadzenia zaje¢ ze wszystkimi
grupami.

Plan-konspekt wyktadowca zestawia na podstawie wytycz-
nych i wskazéwek kierownika przedmiotu (st. wyktadowcy). Kon-
spekt zestawia wyktadowca osobiscie wedtug wiasnego uznania
(konspekt wyktadowcy doswiadczonego bedzie krotszy anizeli,
wyktadowcy miodego). Forma konspektu w zaleznosci od tema-
tu moze by¢ rézna, lecz obowigzkowo musi zawierac;

1) temat,

2) cel,

3) zagadnienie do przerobienia,

4) czas,

5) metode zaje¢ (wyklad czy zajecie praktyczne),

6) miejsce przeprowadzenia zajec,

7) pomoce,

8) zaopatrzenie materiatowe,

9) metodyczne ujecie zaje¢ i kolejnos¢ przerabiania zagad-

nien z krotkg trescig, co moze by¢ wyrazone w formien



a) dla wyktadu

Zagadnienie do Krotka tres¢

przerobienia Czas zagadnienia Uwagi
b) do zaje¢ praktycznych
Przerabianie Cras Czynnosci Czynnosci U .
zagadnienia wyktadowcy podchorgzych wagt

Konspekt sprawdza i zatwierdza kierownik przedmiotu (st.
wyktadowca).

Schemat lub plan organizacji prac do zaje¢ praktycznych musi
zawiera¢ nastepujgce dane:

1) dotyczace bezposrednio danego tematu,

2) cwiczacej grupy,

3) terenu.

W dokumentach tych wyktadowca wskazuje, co i na jakim
szczeblu bedzie przerabiat, jak bedzie podzielona grupa, kiedy
i jak beda sie grupy zmieniaty. Na schematach, np. z taktyki, musi
by¢ pokazana cata sytuacja.

Przygotowanie sie wyktadowcy do zaje¢. W pierwszej ko-
lejnosci wyktadowca zaznajamia sie z wytycznymi (lub progra-
tnem i planem danego przedmiotu). Potem ustala metode, pobiera
odpowiednie pomoce naukowe, ktére doktadnie studiuje (jak np.
regulaminy i instrukcje) i uzupetnia je wiadomosciami zdobytymi
z wiasnego doswiadczenia lub wzietymi z doswiadczeh wojny.

Po doktadnym przestudiowaniu planu zaje¢ wyktadowca przy-
stepuje do uktadania konspektu i zestawienia schematu rejonu ¢wt-
czen lub organizacji prac. Pozadane jest, aby zajecia prowadzone
przez mtodych (mato doswiadczonych) wyktadowcow poprzedza-
ne byly zajeciami pokazowymi i instruktorsko - metodycznymi.
Przygotowujac sie do zaje¢ wyktadowca musi zwréci¢ szczegdlng
uwage na materiatowe zaopatrzenie pamietajac, ze doktadne za-
opatrzenie w pomoce szkolne i umiejetne korzystanie z nich przy-
czynig sie w wysokim stopniu do utrwalenia w pamieci podcho-
razych przerabianych zagadnien.

Materiatowe zaopatrzenie musi by¢ przygotowane w przed-
dzien zajec.



I1l. Metoda przeprowadzenia zaje¢
a) Wykitad

Wyktad wymaga od wyktadowcy doktadnego opanowania
przedmiotu, umiejetnosci jasnego, zrozumiatego i interesujacego
przekazywania tych wiadomosci stuchaczom. Aby wyktad byt
jasny i zrozumiaty, nalezy przede wszystkim dazy¢ do tego, by
z prostych rzeczy nie robi¢ skomplikowanych, lecz odwrotnie —
0 rzeczach skomplikowanych moéwic¢ jak najprostszymi stowami.
Bardzo wazng rzeczag dla lepszego zrozumienia zagadnienia jest
wyjasnienie go na modelach, wzorach, schematach i tablicach po-
gladowych. Sam wyktad nalezy prowadzi¢ gtosem umiarkowanym,
jednak niezbjd cicho. Aby wykitad byt interesujacy, trzeba w toku
wyktadu wyjasniac i ilustrowa¢ go zywymi przykladami z wojny
lub z praktyki i z zycia jednostki. Podczas zaje¢ trzeba umie¢ ko-
rzysta¢ z poglagdowej metody nauczania; np. przy korzystaniu z ta-
blic pogladowych pozagdane jest, aby bylty one rozwieszane przed
oczyma stuchaczy lub pokazywane i objasniane pojedynczo w mia-
re potrzeby. Po wyjasnieniu zagadnienia na tablicach poglado-
wych pozadane jest rowniez pokazanie tego samego na stole pla-
stycznym.

Przeprowadzajac wyktad trzeba pamieta¢, ze zbyt czeste za-
gladanie do konspektu (nie mowigc juz o czytaniu) wywotuje nie
bardzo przyjemne wrazenie na stuchaczach. Wyktadowca musi
pamietac tre$¢ konspektu, a z konspektu dyktowac stuchaczom
tylko najwazniejsze zagadnienia. W celu utrzymania uwagi stu-
chaczy w ciggtym napieciu i sprawdzenia, czy zrozumieli dane za-
gadnienie, nalezy w toku wyktadu i po zakonczeniu stawiac py-
tania, a w razie niezrozumienia pewnych rzeczy — wyjasnia¢. Po
zakonczeniu wyktadu wyktadowca moze zada¢ do nauki wiasnej
zadanie pamietajgc, aby byto ono mozliwe do wykonania. Nauka
wiasna stuzy przede wszystkim do uporzadkowania nabytych pod-
czas wyktadéw wiadomosci oraz daje moznos$¢ przygotowania sie
podchorgzym do zaje¢ na nastepny dzien. Kazdy wyktad musi by¢
poprzedzony nawigzaniem do poprzedniego tematu (powtorka).

b) Zajecia praktyczne

Zajecia praktyczne musza by¢ dobrze przemyslane, przygo-
towane i zaopatrzone materiatowo.

Zasady zajeC praktycznych to: wyjasnienie, pokaz, ¢wiczenie.
Zajecia nalezy organizowac tak, aby wszystkie zagadnienia byty
przerabiane elementami (czesciami), a nastepnie w catosci, jak
np. przerabiajac zajecia na temat "strzelec w natarciu“ nalezy
w pierwszej kolejnosci wyjasni¢, jakimi sposobami strzelec po-



(Jreuwa sie od jednej linii ogniowej do nastepnej i od czego to za-
lezy, nastepnie kolejno przerobi¢ wszystkie te sposoby. Przera-
biajac skoki wyktadowca musi wyjasni¢ czynnosci Strzelca przy
wykonywaniu skokéw, potem objasni¢ i pokaza¢ wykonanie skoku
osobiscie lub przy pomocy instruktora. Nastepnie pokazane éwi-
czenie przerabiajg dwaj lub trzej podchorgzowie, na ktorych
sprawdza sie zrozumienie zagadnienia i wskazuje btedy, po czym
wydaje sie rozkaz wykonania skokow przez wszystkich ¢wicza-
cych i kontroluje wykonanie osobiscie i przy pomocy swych in-
struktorOw. Po przerobieniu i sprawdzeniu dobrego wykonania
skokéw przez wszystkich przechodzi sie do przerobienia nastep-
nego sposobu. Po przerobieniu wszystkich elementow zwigzanych
z dziataniem Strzelca w natarciu przerabia sie ¢wiczenie w catosci,
to znaczy natarcie Strzelca od podstawy wyjsciowej do podstawy
szturmowej.

Zajecia praktyczne muszg by¢ zawsze zakonczone omowie-
niem. Wykladowca omawiajagc C¢wiczenie wskazuje dodatnie
i ujemne strony wykonania ¢éwiczenia przez c¢wiczacych, podajac
wskazéwki, na ktére musza oni zwréci¢ szczeg6lng uwage, aby
bledy te nie powtorzyty sie na przysztych c¢wiczeniach.

Przy przeprowadzaniu zaje¢ praktycznych z podchorgzymi
jednym z najwazniejszych zagadnien jest wpajanie zasad instruk-
torsko-metodycznych, to jest umiejetnosci organizowania pracy,
kierowania pracami, dowodzenia zespotami w tej lub innej sy-
tuacji. W tym celu nalezy na zajeciach praktycznych wyznaczac
poszczegolnych podchorgzych na dowoddcow, zadajac od nich kie-
rowania i dowodzenia pododdziatem.

Kierowanie i dowodzenie przez ucznia musi by¢ pod ciagty
obserwacjg i kontrolg wyktadowcy.

IV. Kontrola zajeé

Kontrole zdobywania wiadomosci mozna podzieli¢ na: co-
dzienna, okresowsg i koncowa.

Kontrola codzienna ma za zadanie sprawdzenie wiadomosci
zdobywanych przez podchorgzych podczas szkolenia. Daje ona
mozno$¢ statej kontroli pracy kazdego podchorgzego, wyciagnie-
cia wnioskdéw co do umiejetnosci przyswajania sobie przez nich
wiadomosci, a w konsekwencji daje ocene i moznos$¢ zorganizo-
wania pomocy dla stabych podchorazych.

Metoda sprawdzania wiadomosci polega na tym, ze wykla-
dowca zadaje pytanie catej grupie, po kroétkiej pauzie wywotuje
jednego z podchorazych do odpowiedzi, reszta za$ stuchaczy stu-
cha, a w razie niepetnej lub nieprawidtowej odpowiedzi inni pod-



chorgzowie uzupetniajg lub poprawiajg odpowiedz wywotanego
kolegi na zezwolenie wyktadowcy.

Za kazda odpowiedz wyktadowca stawia ocene w dzienniku.

Oceny nalezy ogtasza¢ podchorgzym (nie trzymaé¢ w tajem-
nicy).

Podchorazym, ktérzy otrzymali ocene "Zle“, nalezy wskazaé
sposéb uczenia sie lub zorganizowac dla nich pomoc.

Wszyscy wyktadowcy powinni pamieta¢ o tym, ze podchora-
zowie muszg posiada¢ w przysztej swojej pracy jako dowaodcy nie-
zbedne wiadomosci.



TECHNIKA
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KOZLOW i kpt. J. SZEWCZYK

POSPIESZNA BUDOWA MOSTOW TYMCZASOWYCH

Typowym przyktadem szybkiej budowy mostu jest budowa
mostow wojennych, ktorych szybkos¢ budowy jest jednak uza-
lezniona od prawidtowej organizacji wszystkich prac zwigzanych
z budowsa.

Doswiadczenia wykazaly, ze najlepsza organizacjg, dajaca
wszystkie mozliwosci pospiesznej budowy, jest taka organizacja,
przy ktorej:

na przeszkodzie wykonuje sie tylko sktadanie elementow
uprzednio przygotowanych i dostarczonych z placéw bu-
dowlanych;

prace przy sktadaniu mostu prowadzi sie na szerokim fron-
cie, z podziatem na kilka odcinkéw budowy i jak najwiek-
szym wykorzystaniem $rodkéw mechanizacji pracy i za-
stosowaniem matej mechanizacji przy uzyciu urzadzen
wykonanych ze $rodkéw podrecznych;

przeprowadzenie wszystkich rob6t mostowych i montazo-
wych na przeszkodzie odbywa sie w Scisle okreslonej ko-
lejnosci (system tasmowy)kolejnos¢ te nalezy zachowaé
réwniez przy dzieleniu rob6t na poszczegélne fazy i za-
pewnie kolejnos¢ ich wykonania;

do kazdego rodzaju pracy dobiera sie specjalne zastepy,
ktorych wielko$¢ zalezna jest od wielkosci robot;

- praca jest tak zorganizowana, aby czas potrzebny na mon-

taz przeset nie byt wiekszy od czasu potrzebnego na bu-
dowe podpor;

celem utatwienia ciezkich prac mostowych stosuje sie sze-
roko matg mechanizacje;

wybiera sie najprostsze konstrukcje mostowre odpowiada-
jace warunkom miejscowym (ze wzgledu na materiat
i srodki mechaniczne) i nie wymagajace wysoko kwalifi-
kowanych robotnikow.



Whiosek z powyzszych zatozen wyptywa taki, ze roboty TO-
stowe nalezy organizowac sitami i $rodkami jednostek saperskich.

Tylko przy dotrzymaniu wyzej wymienionych warunkéw
mozliwa jest pospieszna budowa drewnianych mostéw wojennych
i spetnianie zasadniczych taktyczno-technicznych wymagan sta-
wianych mostom wojennym, z ktdrych najwazniejszym jest szyb-
kos¢ ich budowy.

Wyposazenie techniczne jednostek saperskich jest wystarcza-
jace do wykonania mechanicznie najciezszych prac mostowych
i umozliwia tym samym szybka budowe i oszczedno$¢ wysitku
sapera.

Mechaniczne wykonanie rob6t mostowych jest zalezne jed-
nak od miejsca i warunkéw budowy i nie zawsze moze byc¢ sto-
sowane (np. przy mostach o matej dtugosci prace przeprowadza
sie sposobem recznym).

Nalezy dazy¢ do tego, aby skltadanie mostu na przeszkodzie
z gotowlych elementéw byto wykonane w takim czasie, w jakim
montuje sie most pontonowy. Doswiadczenia drugiej wojny Swia-
towej wykazaly, ze tam gdzie byla zastosowana wyzej podana
organizacja, osiggnieto bardzo dobre wyniki.

Rozpatrzmy dwa przyklady organizacji prac przy budowie
60 t mostu niskowodnego o diugosci 52 m i mostu wysokowod-
nego o dtugosci 150 m (wedtug danych inz. kpt. Rywosza).

LgiHii

Rys. 1. Most niskowodny — no$nos¢ 60 t; podpory — ramy na podkiadach



Niskowodny most lezajowy na podwojnych podporach ramo-
wych skiadano z uprzednio przygotowanych elementéw mosto-
wych, dowiezionych na przeszkode, przy czym prace przeprowa-
dzano z lodu (rys. 1).

Rys. 2. Schemat rozmieszczenia materiatow

Celem szybkiego dostarczenia materiatdw drzewnych i goto-
wych elementéw ze sktadu obok przeszkody, wszystkie elementy
sktadano w stosach (rys. 2) z tym, ze stosy z ciezkimi elemen-
tami i z elementami, ktérych potrzeba byto na most duzo (gotowe
ramy, belki no$ne) rozmieszczano blizej przeszkody celem utat-
wienia transportowania ich w czasie samego montazu. W kazdym
stosie elementy mostowe ukiladano tak, aby elementy potrzebne
na jedno przesto byly ztozone w jednym rzedzie, elementy na
nastepne przesto — w drugim rzedzie, np. 8 belek nosnych, 30 po-
towizn pokiadu itp. Kolejno$¢ rozmieszczenia elementéw w rze-
dzie odpowiadata kolejnosci montowania ich na przeszkodzie (np.
w stosie na samej goérze lezata rama jako podpora, pod nig za$
belki nosne itd.).



Celem utatwienia transportu elementow, ze sktadéw do miej-
sca budowy i przys$pieszenia pracy stosowano najprostszg mecha-
nizacje.

Belki nosne dostarczono ze skitadu na miejsce pracy (odle-
gtos¢ 200 m) za pomocg recznego wozka roboczego o no$nosci
odpowiadajacej ciezarowi belek i posuwajgcego sie po specjalnie
utozonych koleinach (rys. 3)m

Rys. 3. Wozek reczny do przewozenia elementéw mostowych

Zastosowanie kilku odcinkéw kolein o dtugosci po 2—3 m
dawato moznos¢ posuwania wozka i po pokiadzie budowanego
mostu. Przenosne koleiny uktadano na poktadzie jezdni ostatnie-
go wybudowanego przesta, co dawato moznos$¢ dostarczenia belek
nosnych na miejsce ich uktadania. Belki te nasuwano na przesto
za pomocg awanbeku zaopatrzonego W dwie rolki celem tatwiej-
szego utozenia go na kapturze i zmniejszenia uderzenia belki
0 kaptur. Podpory ramowe dostarczano ze sktadu do miejsca ich
ustawienia po pochylni przy uzyciu lin, co w znacznym stopniu
utatwiato prace.

Prace przy ustawianiu podpoér ramowych znacznie ufatwiato
to, ze wczesniej zabito pale kierunkowe, a nastepnie opuszczano
po nich, za pomocg bosakoéw i lin, ramy na dno rzeki. Wszystkie
prace przy montazu mostu przeprowadzano jednocze$nie na dwoch
odcinkach, ktore nadzorowali kierownicy budowy na poszczegol-
nych brzegach; kazdemu z tych kierownikéw byly podporzadko-
wane specjalne zastepy.

Kierownicy odcinkbw na brzegach podlegali kierowniko-
wi budowy mostu, ktory kierowat catoscig budowy, kontrolowat
wykonanie zadan na odcinkach, dopilnowywat, aby materiat ze
sktadéw byt dostarczony w odpowiednim czasie i odpowiadat za
termin ukonczenia budowy.

Kierownicy odcinkéw na brzegach kierowali pracami, kaz-
dy na swoim odcinku, pilnowali prawidtowosci skladania ele-
mentow i pracy zastepOw oraz wykonania przez nich norm pracy,



odpowiadali za terminowe dostarczenie materiatbw do miejsca
skiadania i za terminowe ukonczenie budowy odpowiednich prze-
set mostu zgodnie z wykresem graficznym robét. Wszystkie prace
przeprowadzane byty na odpowiednie komendy podawane przez
kierownika budowy, tak samo, jak robi sie to przy skiadaniu TO-
stow pontonowych z parkéw saperskich. Komendy byty poda-
wane zaleznie od ogélnego toku pracy.

Dowddcy zastepdw po otrzymaniu komendy, np.. "Do ukia-
dania legara brzegowego przystap !“ lub: "Do ustawiania pierwszej
podpory ramowej przystgp!“ itd. powtarzali komendy i natych-
miast przystepowali catym zespotem do wykonania pracy. Kie-
rowali oni pracami na swoich pododcinkach zgodnie z wymaga-
niami technicznymi i dopilnowywali wykonania zadan w ustato-
nych terminach.

Po podanej komendzie saperzy szybkim krokiem przystepo-
wali do wykonania prac.

Zastepy na obu odcinkach brzegowych byty jednakowe, skiad
ich byt nastepujacy:

Zastep | do ukiadania legara brzegowego w skiadzie . 1+4
2 " do transportowania poOdpOr..............e.. 1+8
3 " do ustawiania POAPOTr........cccceeviveveeeiiecnnan, 1+ 12
4 " do usztywniania i zamocowywania podp6r . . 1+8
5 " do transportowania belek no$nych.............ccoe..... 1+8
" 6 do uktadania belek nosnych . ... 1+8
" 7 do transportowania elementéw na pokiad,

porecze i KrawezZniKi........ccocooiiiiiiiiiiiniieice 1+8

8 " do uktadania poktadu..............iiveenennne, 1+6
9 do ustawiania poreczy i kraweznikow . . . 1+4

10 " do pracy w skiadzie piateriatowym _ _ . _. 1+ 8
Razem 10 + 74

ludzi.

Przy skiadaniu mostu przez wyzej podane zastepy osiggnieto
nastepujace normy:
— transport ramy — zastep o skfadzie 1+8. . .10 min.
I — ustawianie ramy przy wykorzystaniu wbitych
uprzednio w dno pali kierunkowych — zastep
0 skfadzie I + 12. . 10 min.
— dostarczenie belek nosnych na przesto i nasunie- |
cie ich na przesto za pomocg awanbekéw — za-
step 0 skiadzie A +8...ccoiiiiiiii 18 min.

Przeglad Inzynieryjno-Saperski — 3



— dostarczenie elementéw jezdni na jedno przesto
do miejsca ich ulozenia — zastep o skiadzie

T8 9 min.
— ulozenie pokiadu na jednym przesle — zastep

0 skiadzie L+ 6. 10 min.
— zalozenie kraweznikéw i poreczy na jednym

przesle — zastep o sktadzie L+ ... 10 min.

Skiadanie 52 mb. mostu trwato 2 godziny i 10 minut przy
uzyciu do pracy 120 ludzi, tzn. ze $redni czas budowy mostu wy-
nosit 5 ludziogodzin na ! mb. (jedna kompania saperéw w ciagu
1 godziny skiadata 20 mb. mostu).

Na wykonanie mostu w tak krotkim czasie ztozyly sie naste-
pujace warunki:

— doktadne okreslenie obowigzkéw poszczegolnych wyko-
nawcow;

— Zapoznanie kazdego zotnierza z jego zadaniem i terminem
jego wykonania;

— doktadna specjalizacja zastepow wedtug rodzaju prac;

— prowadzenie robo6t systemem tasmowym.

Celem doktadnego rozplanowania rob6t, kontroli wykonania
poszczegolnych faz budowy, poprawienia w swoim czasie zauwa-
zonych btedbéw, wniesienia pewnych poprawek w opracowany po-
przednio proces skltadania mostu — utozony byt wykres robot.

Wykres ten byt utozony na wszystkie prace przy budowie
mostu wedtug kolejnosci faz budowy, przy czym dla kazdej fazy
byly wyszczegoélnione wszystkie czynnosci wedtug kolejnosci, od-
dzielnie dla kazdego przesta, z wyszczegdlnieniem czasu na kazdag
czynnos$¢ i ilosci zastepébw wykonujgcych dang prace. Uwzgled-
niano przy tym, ze wszystkie prace na przesle musiaty sie odby¢
W tym samym czasie co i prace przy budowie podpory. Aby
poszczegoblne zastepy mogty przej$¢ do budowy nastepnego prze-
sta, sktadanie podpor musiato wyprzedzac sktadanie przeset o jed-
ng podpore. Skiad zastepdéw i normy pracy przewidziane w gra-
ficznym planie robdt byty scisle dotrzymane.

Reasumujgc powyzsze widzimy, ze przy dobrej organizacji
pracy, doktadnej kontroli wykonania i dobrym wyszkoleniu fa-
chowcow mozna .osiagng¢ bardzo dobre wyniki pracy.

Rozpatrzmy drugi przykiad. Most wysokowodny o diugosci
150 m (rys. 4) wykonany byt takze systemem taSmowym z przy-
dzieleniem do kazdego rodzaju pracy specjalnych zastepOw.

Prace wykonywano pod ogniem artylerii nieprzyjaciela, ktéra
zniszczyta 14 przeset mostu. Przy budowie mostu byto zatrudnio-
nych 80 ludzi wedlug nastepujacego planu:



Rys. 4. Most wysokowodny, nos$no$¢ 60 t; podpory — ramy ustawione
na stosach

— caty zespot pracowat przez dwa dni nad przygotowaniem
budulca i byt podzielony na trzy zastepy:

zastep 1 . . . . Scinanie drzew,
2 " . . . . obcinanie gatezi i korowanie,
3 " . . . . sortowanie drzew na poszczegdlne

elementy;,



— po przygotowaniu budulca caly zesp6t podzielono na dwa
podzespoty po 40 ludzi kazdy, z ktorych pierwszy przy-
gotowywat elementy mostu wraz z rezerwa przewidziang
na reperacje, drugi natomiast byt zatrudniony przy skia-
daniu mostu na przeszkodzie i odbudowie zniszczonych
przeset przez artylerie.

Praca pierwszego podzespotu trwata 27, drugiego 25 dni.
Pierwszy podzespot byt podzielony na nastepujgce, specjalne
zastepy:

przygotowanie elementow na ramy - __-_. . . . 10 ludzi
ztozonych belek no$nych . oo 12

N poprzecznego poktadu - - - - . . . 7
kraweznikOw...........ccocovovvininnn. ... 3
kleszczy ........................................ .. . 3

czesci chodnikOww.................... 5 n

W ciggu jednego dnia caty pierwszy podzespo’r pracowaJr przy
przygotowaniu materiatbw na podpory (stosy).

Drugi podzespét byt podzielony nastepujgco:

skladanie ram .. e ' .. 5 ludzi
wykonanie rusztowan, dopasowanie kapturow i siode-

fek, uktadanie belek no$nych i poktadu poprzecznego . 10
podnoszenie elementow JeZdNi...........cccoceeveiiieecreiiecreereenee, 0 "
zaktadanie kraweznikow i KIESZCZY.......ccocovvvveviiiiinine, 5 "
uktadanie pokiadu podtuznego..........ccoooviiiiiiiiiiiiee 3,
wykonanie ChodNiKOW.............cccoeiiiiiiiiieiee e 7,

Ustawianie podpér ramowych odbywato sie catym podzespo-
tem. Calg prace prowadzit kierownik budowy, ktéremu podlegat
kierownik techniczny.

llos¢ zastepow, skiad i osiggniete normy podaje ponizsza
tabela:

Sktad Normy osiggniete

Wyszczegolnienie robot przez zastep

zastepow w ciggu dnia
Podzespot nr 1
Przygotowanie elementéw mostu

Podpory (StOSY)...cccovveiiiiiiieise e e 26 podpor
Podpory ramowWe..........cccceveeieeiceeeeeee + 10 13 ram
Belki nosne Z0ZONe........occoovevveciiiiieeeeee 1+ 12 1,6 belek
Poktad poprzeczny w ptytach - - - - - - 1+ 7 3 Eiyt
KrawezZniKi.......ccocooooeviiniiiiecece + 3 raweznikow
KIESZEZO.c....eeieeeeeeeee e + 8,1 kleszczy

3
ChodNiKi....oooiiiicciccee e 1+ 5 1.4 przeset



Sklad  Normy osiagniete
Wyszczegdlnienie robot przez zastep

zastepOw  w ciggu dnia

Podzespot nr 2
Sktadanie mostu z gotowych elementow

Skladanie rami.......ccccceiiiiiiiiciceees 1+5 2 ramy
Ustawianie ramm.........cineinenicneieens 1+ 40 2 ramy
Budowa rusztowan, dopasowanie kapturow

i siodetek, uktadanie belek nosnych i pok’ra-

dU POPIZECZNEJO  oeeeeeeeeiiieieeeeieie e 1+10 2 przesta
Donoszenie elementéw jezdni..........cccceueee. 1+10 2 przesta
Przymocowywanie kraweznikéw i kleszczy . 1+ 6 2 przesta
Uktadanie poktadu podtuznego................... 1+ 2 2 przesta
Ukfadanie chodnikOw..........cccccoeiiiinciinnnne 1+ 8 2 przesta

Przy sktadaniu mostu poszczegdlne zastepy osiggnety naste-
pujace normy wydajnosci:

ztozenie jednej ramy z przygotowanych elementéw . . 4 godz.
utozenie rusztowania do zmontowania jednego przesta

[ 910 1S (U ST PRTTRUSURRRI 1 godz.
dopasowanie kapturow ramy i siodetek na jednym przesle | godz.
doniesienie elementow na jedno przesto.............. 4 godz.
utozenie belek nosnych na jednym przesle.........co... 1 godz.
utozenie poktadu poprzecznego na jednym przesSle - - - 1 godz.
przymocowanie kraweznika na jednym przesle - _ _ _ 1 godz.
utozenie pokiadu podiuznego........ccioiiiiiiiiiiiie 4 godz.
utozenie chodnikow na jednym przesle.........vien. 4 godz.
przymocowanie stezen podtuznych na jednym przesle . 3 godz.
ustawienie ramy......c.ciineinieneaeas 1 godz.

Osiggajac wyzej podane normy drugi podzespot podzielony
na wymienione zastepy wykonywat ztozenie dwoch przeset mostu
i ustawiat dwie ramy na stosach z pokitadéw kolejowych w prze-
ciggu jednego 10-godzinnego dnia pracy.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze budowam mostu trwata
20 dni, wliczajgc do tego odbudowe 14 przeset zniszczo-
nych przez artylerie nieprzyjacielska, a przez 5 dni drugi pod-
zespot przygotowywat kamienie pod stosy, robiono otwory w lo-
dzie, ustawiano podpory ramowe i wykonywano potrzebne prace
ziemne.

Faktyczna norma na zmontowanie ! mb. mostu na gotowym
fundamencie pod ramy wynosita 34 ludziogodzin, a wigczajgc czas
na zbudowanie stoséw z pokiadéw kolejowych (ramy byty usta-
wione na stosach) — 42 ludziogodziny.



Na zbudowanie calego mostu zuzyto 2080 ludziodni lub
20,8 kompaniodni.

W ten sposéb wykonano budowe szeregu mostow i stwier-
dzono, ze taka organizacja budowy znacznie przyspiesza i ulat-
wia prace. Nalezy podkresli¢, ze uzywany przy tych budowach
sprzet, jak wozki do dowozenia materiatdbw oraz awanbeki; powi-
nien by¢ sprzetem etatowym jednostek saperskich i powinien by¢
przewozony razem z innym sprzetem.

llos¢ odcinkdw, na ktérych przeprowadza sie jednoczesnie
sktadanie mostu, okresla sie warunkami miejscowymi i jako za-
sade przyjmuje sie, ze dtlugos¢ jednego odcinka przy recznym
sposobie budowy nie powinna przekracza¢ 20—25 m, a przy za-
stosowaniu $rodkéw mechanicznych — 50 m.

Na podstawie analizy osiggnietych norm podczas budowy
mostow przy uzyciu najprostszych $rodkéw mechanizacji nalezy
przyja¢, ze przyblizone normy czasu na zbudowanie 100 mb.
mostu niskowodnego sg nastepujace:

nos-  Normy w ludziogodz. na

> Ilo$¢ samo-
Typ mostu niskowodnego  noey  Przygotowanie skladanie mosty  Ch0doobro-
wt | obrébke ele- . przeszkodzie tow
mentow mostu
Belkowy na podporach
ramowych...........c.c....... 60  4000-4500 1800—2000 150
Belkowy na podporach
palowych..................... 60  3500-4000 3500-4000 140
Belkowy na podporach
ramowych........ccccoeeune. 30  3500-4000 1200—1800 130
Belkowy na podporach
palowych..........cccc..... 30  3000-3500 3000—3500 120

Jesli budowa odbywa sie pod ogniem nieprzyjaciela, to nor-
my te zwieksza sie do 8000—10000 ludziogodzin na kazde 100
mb. mostu.

Doswiadczenie wykazato, ze przy budowie mostow przez prze-
szkody wodne pod ogniem nieprzyjaciela elementy mostu nalezy
koniecznie przygotowac¢ z dala od miejsca budowy i ztozy¢ je na
wyznaczonym miejscu przeprawy, a most sklada¢ z gotowych
juz elementéw. Ten sposéb skraca znacznie czas budowy mostu.

Dalsze studia nad ulepszeniem organizacji pracy, szerokim
zastosowaniem srodkéw mechanizacji, przy wykorzystaniu do-
Swiadczenia z budowy mostéw w czasie wojny, muszg doprowa-
dzi¢ do osiggniecia wyzszych norm przy jednoczesnym ulepsze-
niu jakosci.pracy.
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PRZENOSNE PILY MOTOROWO - BENZYNOWE
MP-220, MP-220A, MP-300

1. Ogolna charakterystyka i przeznaczenie

Przenosne pity motorowo-benzynowe (spalinowe) typu MP-
220, MP-220A i MP-300 (rys. 1, 2, 3) majg szerokie zastosowanie
do $cinania drzew stojgcych na pniu, do przepitowywania drzew
Scietych i oczyszczonych z gatezi, do wykonywania w drewnia-
nych elementach wcie¢ prostych i skosnych o dowolnej gtebokosci
celem taczenia tych elementoéw i wreszcie do przepitowywania do-
wolnej ilosci desek utozonych w warstwach.

Rys. 1. Widok ogdlny pity motorowej MP-300

Niezaleznie od wykonywania powyzszych prac pita motoro-
wo-benzynowa typu MP-300 moze by¢ wykorzystana do obraca-
nia przyrzadu R.T.S. (rozkiadanego przyrzadu do ostrzenia).






Rys. 3. Widok ogélny pity MP-220A:
a — kolczyk, b — wspornik, w — struna, d — raczka, e — zapadka.

Taktyezno-techniczne dane pity:

MP-300 MP-220 MP-220A
Najwieksza grubos¢ przecinanego ma-
terialu drzewnego — W cm 70 70 75
Wydajno$¢ w ciaggu 10 godz. pracy
przy S$cinaniu drzew 0 przecietnej
$rednicy 0,3 m — w szt. 250 220 220
Wydajno$¢ w ciggu 10 godz. pracy
przy poprzecznym przepitowywaniu
klocow dl. 5 m, O 0,3 m — w sZt. 300 250 250
Obstuga pity przy Scinaniu drzew
— ludzi 5—7 5—7 5—7
Obstuga pity przy poprzecznyni prze-
pitowywaniu drzew Scietych — ludzi 6—38 6—38 6—8
Czas potrzebny na uruchomienie pity
— W minutach 5 5 5
Czas pracy pity bez przerwy przy pet-
nym zapasie paliwa w zbiorniku

— W minutach 40 40 40

Pojemnos¢ zbiornika pity — w ! 1,5 16 1,6

Catkowity ciezar pity — w kg 45 35 32
Wymiary pity — W mm

a — dhtugosc 1890 1670 1710

b — szerokos¢ 490 372 430

¢ — wysokos¢ 560 548 560
Zuzycie paliwa (benzyny) na | KM

w ciggu godz. —w1! 0,65 0,7 0,5

2. Budowa pit motorowo-benzynowych

Peiny komplet pity motorowo-benzynowej sktada sie z naste-
pujacych zasadniczych czesci:



a) wiasciwego agregatu (spalinowego dwutaktoweg6 silnika
benzynowego wraz z mechanizmem pitujgcym),

b) narzedzi,

c) czesci zapasowych,

d) wyposazenia.

Rys. 4. Cylinder z glowica:
1 — cylinder, 2 — rura ssaca, 3 — rura wydechowa, 5 — aluminiowa
glowica, 6 — Swieca, 7 — kranik kompresyjny, 109 — S$ruby,
114 — podktadka.

Silnik pity motorowej MP-300

Silnik pity motorowo-benzynowej MF-300 skiada sie z:
1. Cylindra zeliwnego (1) z zebrami chtodzgcymi (rys. 4).
2. Tioka (8) odlanego z aluminium z owalnym grzebieniem na

denku, ktéry ulepsza wyptukiwanie z cylindra resztek gazéw
spalinowych (rys. 5).



3. Kutego stalowego korbowodu (11)m W gorny teb korbowodu
obejmujacy sworzen ttokowy wprasowana jest mosiezna tu-
lejka, a dolny teb obejmujacy szyjke watu korbowego jest
osadzony na tozysku rolkowym. Wat korbowy (12a) skiada

Rys. 5. Wat korbowy i ttok:
8 — tlok, 9 — pierscienie uszczelniajak():e, 10 — sworznie, 11 — korbowdd,
12 — stalowe potosie, 12a — wat korbowy, 13 — koto przeciwciezarowe,
30 — nakretka specjalna, 105 — nakretki, 106 i 108 — zawleczki Wudrufa.

sie z 2 stalowych pdtosi (12), na ktérych zaklinowane sg
stalowe przeciwciezary. Wat korbowy obraca sie w trzech
tozyskach rolkowych umocowanych w S$ciankach obu poto-
wek skrzynki korbowej (rys. 5).

4. Aluminiowej skrzynki korbowej, ktora skiada sie z dwdch
potowek.

5. Lanego, aluminiowego kota zamachowego, ktére ma na zew-
netrznej, bocznej powierzchni odsrodkowe topatki stuzace do
chtodzenia silnika. Koto zamachowe odlane jest gcznie z tu-
lejkg i zaklinowane na poétosi watu korbowego wraz z kotem
pasowym (rys. 6).

6. Iskrownika (rys. 7). Do wewnetrznego obwodu kota zama-
chowego przymocowane sg dwa pierscienie magneta (33),
zaklinowane rozporkami, ktore przykrecone sg na gwintach



Rys. 6. Koto zamachowe i obudowa wentylatora:

26 — kolo zamachowe, 27 — koto pasowe, 28 — obudowa, 29 — po-
krywa, 30 — nakretka specjalna, 31 — podkiadka, 32 — pokrywa kota
zamachowego, 107 — Srubki.

razem z nasadami biegunowymi (34). Na nieruchomej alu-
miniowej podstawie magneta sg zmontowane: twornik, ktéry
sktada sie z 2 ptaskich rdzeni (35), cewki wysokiego napie-
cia (36), przerywacza; wewnatrz kadtuba przerywacza znaj-
duje sie kondensator (rys. 7).

7. Zbiornika paliwa wykonanego z blachy i umocowanego na
gltowicy cylindra za pomocg dwoch stalowych wspornikow
ze $ciggaczami; pojemnos$¢ zbiornika — 15 litra.

8. Gaznika (rys. 8), ktory skiada sie z 2 zasadniczych czesci:
komory ptywakowej (48) i komory zmieszania (49).

Silnik pil motorowych MP-220 i MP-220A
Silnik pit motorowych MP-220A skiada sie z:

1. Cylindra (1) ze wstawiong stalowg tulejg (2), cylinder jest
odlany razem z glowicg ze specjalnego stopu aluminiowego;
cylinder posiada: zebra chlodzace (3), otwor wlotowy (4),
otwory wylotowe (6). Silniki pit MP-220 starszych typéw
wyposazone byty w ttumiki (rys. 9).



Rys. 7. Iskrownik:
33 — pierscienie magneta, 34 — nasady biegunowe, 35 — rdzenie, 36 —
cewki wysokiego napiecia, 37 — kadtub przerywacza, 38 — fibrowe
koncowki, 39 — styk wolframowy, 40 — Sruba stykowa, 42 — mimo-
§rod, 43 — przewdd elektryczny do Swiecy.

2. Skrzynki korbowej (13) lanej aluminiowej, ktéra sklada
sie z lewej (14) i prawej potowy (15), potaczonych ze sobg
Srubami (16). Prawa potowa ma wystep (17), na ktory nasa-
dzony jest twornik magneta i wystep (18), do ktérego przy-
mocowana jest obudowa wentylatora (19). Lewa potowa
skrzynki ma wystep (20) stuzacy do umocowania mecha-
nizmu pitujagcego oraz do oparcia pity o drzewo w czasie
pitowania (rys. 9).

3. Lanego, aluminiowego kota zamachowego (21), posiadajgce-
go na bocznej ptaszczyznie topatki (22), ktére przez obroét
kota zamachowego wytwarzajg prad powietrza do chtodze-
nia silnika. Koto zamachorye nasadzone jest na koniec watu
korbowego (rys. 9).

4. Kutego stalowego korbowodu (30) (rys. 9). W gorny teb
korbowodu wprasowana jest mosiezna tulejka, a w dolny teb
wstawione mjest jednorzedowe tozysko kulkowe (32) (w pile
MP-220) lub rolki (1) (rys. 10) zastepujace tozysko roi-
kowe (w pile MP-220A).



Rys. 8. Gaznik typu Framo:

48 — komora ptywakowa, 49 — komora zmieszania, 50 — zawor igli-
cowy, 51 — ptywak, 52 — przycisk ze sworzniem, 53. — tulejka, 54 —

boczny otwor, 55 — iglica dtawigca, 56 — korek, 57 — przepustnica
z iglicg dtawigca, 58 — Sruba regulacyjna przepustnicy z przeciwwkretka,
59 — gldéwka sworznia regulujgcego, 60 — chomatko ze S$rubg, 61 —

kanat wlotowy z filtrem.

5 Walu korbowego (33), ktory sktada sie z dwdch potéwek:
lewej (34) i prawej (35), potgczonych ze sobg szyjka watu
korbowego (36). Wat korbowy obraca sie w czterech tozy-
skach kulkowych (37), wstawionych w S$cianki skrzynki kor-
bowej. Na lewej potdwce watu korbowego osadzone jest
sprzegto, na prawej — koto zamachowe (rys. 9).

6. Iskrownika zmontowanego w kole zamachowym (rys. 11),
ktory stuzy do wytwarzania pradu wysokiego napiecia, nie-
zbednego do zapalania mieszanki w komorze sprezania cylin-
dra za pomocg Swiecy. Iskrownik sktada sie z magnesu i twor-
nika. Twornik skiada sie: z aluminiowej podstawy (1), rdze-
nia (2), cewki wysokiego napiecia (3), przerywacza (4) i kon-
densatora. Przerywacz iskrownika w pile MP-220A (rys. 12)
konstrukcyjnie rozni sie od opisanego powyzej, lecz zasada
dziatania jest ta sama.

7. Gaznika "Framo“, ktory skiada sie z dwdch zasadniczych cze-
sci: komory ptywakowej i komory zmieszania, w ktorej na-



stepuje rozpylenie paliwa i zmieszanie go z powietrzem. Pa-
liwo przeptywa ze zbiornika pod wiasnym ciezarem do ko-
mory ptywakowej. Gaznik umocowuje sie do rury ssacej cy-
lindra za pomocg $ciggaczy.

Rys. 9. Silnik pity motorowej MP-220:

1 — cylinder, 2 — tuleja stalowa, 3 — zebra chtodace, 4 — otwor wio-
towy, 5 — kanat wlotowy, 6 — otwory wylotowe, 7 — kanaty wylotowe,
8 — kanaly przepustowe, 9 — otwor do Swiecy, 10 — Swieca, 11 —
otwor dla kranika kompresyjnego, 12 — kranik kompresyjny, 12a —
otwory dla $rub, za pomocg ktérych mocuje sie wspornik, 13 — skrzy-
nia korbowa, 14 — lewa potowka skrzynki korbowej, 15 — prawa po-
téwka skrzynki korbowej, 16 —Sruby do mocowania potéwek skrzynki
korbowej, 17 — wystep dla twornika iskrownika, 18 — wystep do urno-
cowania obudowy wentylatora, 19 — obudowa Wentylatora 20 — wy-
step do umocowania szyny kierunkowej, 21 — koto zamachowe, 22 —
fopatki, 23 — zakretka do umocowania kota zamachowego, 24 — koto
pasowe do uruchomiania silnika, 25 — ttok, 26 — rowki dla pierscieni
uszczelniajgcych, 27 — otwdér dla sworznia tlokowego, 29 — otwdr
kanatu przepustowego do przeptukiwania i napetniania cylindra mie-
szanka, 30 — korbowdd, 31 — goérny teb korbowodu, 32 — tozysko kul-
kowe dolnego tba korbowodu, 33 — wat korbowy, 34 — lewa potdéwka
watu korbowego, 35 — prawa potéwka watu korbowego, 36 — szyjka
watu korbowego, 37 —tozyska kulkowe watu korbowego, 38 — mimosrod.



Rys. 10. Silnik pity motorowej MP-220A:
1 — rolka, 2 — nakretka, 3 — ruchoma obudowa, 4 — opora.

Rys. 11. Iskrownik pity MP-220:
1 — podstawa twornika, 2 — rdzen twornika, 3 — cewka wysokiego
napiecia, 4 — przerywacz, 6 — plytka przerywacza, 7 — mioteczek
przerywacza, 8 — stopka filtrowa, 9 — styki przerywacza, 10 — prze-
wod elektryczny, 11 — érubkle% do ,re%ulacji odstepu miedzy stykami,
— Sruba.



Sprzeganie silnika z mechanizmem
pitujagcym

W pitach motorowych MP-220 i MP-220A silnik sprzega sie
z mechanizmem pitujacym za pomocg sprzegta; w pile MP-300 —
za pomocg reduktora z przegubem (kutaczkowej mufy).

Sprzegto rys. 13 daje tagodne potgczenie, silnika z mecha-
nizmem pitujagcym. Mechanizm uruchamiajgcy sprzegto pity
MP-220 (rys. 14) skiada sie: z wieszaka (10), dzwigni odcigga-

Rys. 12. Iskrownik pity MP-220A:
1 — é)}ytka, 2 — kowadetko, 3 — mioteczek, 4 — stopka tekstolitowa,
5 — Styki wtolframowe, 6, 7 i 8 — sprezynki, 9 — mimosréd, 10 — Sruba.

jacej (7), ciegta (li), kolczyka, korbowodu i rekojesci (23) (rys.
2); mechanizm uruchamiajgcy sprzegto pity motorowej MP-220A
(rys. 13) skiada sie: z wieszaka (13), dzwigni (12), ciegta, dwoch
kolczykéw (a, rys. 3) osadzonych swobodnie na watku obra-
cajagcym sie we wsporniku (b), struny (w), raczki (d) z za-
padka (e).

Przeglad Inzynieryjno-Saperski — 4
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Reduktor (rys. 15) skiada sie z kadtuba reduktora, odlanego
razem z ostong (62) i sektorem przetgczania (64) z aluminium.
Ostone nasadza sie na cylindryczny wystep sektorem oporowym
(63), do ktorego dotgcza sie szyne kierunkowa. Watki reduktora
obracajg sie na tozyskach kulkowych wprasowanych w boczne
pokrywy reduktora. Mufe natomiast sprzega sie ze stale obraca-

Rys. 14. Sprzegto pity MP-220:
1 — beben napedzajacy z tasSmami ferrodo, 2 — gwiazdka obracajgca
fancuch, 3 — stozek napedzany, 4 — pokrywa stozka napedzanego,
5 — nakretka, 6 — korek naciskowy, 7 — dZwignia, 8 — sprezyna,
9 — podkiadka opory sprezyny, 10 — podporka, 11 — ciegto.

jacym sie kotkiem zebatym specjalnymi wystepami i tym samym
wprawia sie w ruch obrotowy watek (67). Reduktor z szyng kie-
runkowg mozna obraca¢ o 90°, dzieki czemu pita moze pitowac
w ptaszczyznie poziomej lub pionowe;j.

Mechanizm pitujacy

Mechanizm pitujacy pity motorowej skilada sie z: szyny kie-
runkowej, tancucha pitujacego i urzadzenia naciggowego.
Szyna kierunkowa pit MP-220 i MP-220A jest stalowg listwa

z rowkiem kierunkowym dla tanicucha pitujgcego. Jeden koniec
tej szyny przymocowany jest do sektora oporowego, a na dru-



gim koncu szyny zmontowane jest urzadzenie naciggowe z uchwy-
tern. Szyna kierunkowa pity MP-300 jest peing stalowg listwg
z frezowanym rowkiem dla tancucha pitujgcego. W szynie Kkie-
runkowej jest wywiercony specjalny kanat do smarowania rowka;

81

Rys. 15. Reduktor pity MP-300:

62 — ostona, 63 — sektor oporowy, 64 — sektor przelgczania, 65 —
watek, 66 — pokrywa, 67 — watek, 68 — mufa, 69 — sektor mosigzny,
70 — grzebien, 71 — watek przetgczania, 72 — raczka, 73 — gwiazdka
obracajaca tancuch, 74 — obudowa, 75 — tulejka mosiezna, 78 — sma-
rowniczka Sztaufera, 79 — szyna kierunkowa, 81 — pret zabezpieczajacy

smar doprowadza, sie do rowka za pomocg smarowniczek Sztau-
fera. Gorna czes$¢ tancucha pitujgcego zabezpieczona jest pretem
zabezpieczajacym (10, rys. 2).

tancuch pitujgcy sktada Sie z przegubowo potgczonych ze-
bow. Ze wzgledu na ich przeznaczenie zeby dzielg sie na: pod-
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wojne — rozwiedzione ze skosnym zaostrzeniem (pitujgce) i po-
jedyncze z prostym zaostrzeniem (zdzierajace). Zeby pojedyncze
maja kierujgce wystepy, ktorymi tancuch pitujacy wchodzi w ro-
wek szyny kierunkowej. Zeby potgczone sg nitami i tworza fan-
cuch bez konca. Po ukonczeniu pracy naciag tancucha nalezy
zluznic.

Urzadzenie naciggowe przeznaczone jest do naciggania tan-
cucha. Kadlub urzadzenia naciggowego skiada sie z dwdch tarcz
Sciggnietych Srubami. Tarcze urzgdzenia naciggowego pity MP-
300 roznig sie nieco od tarcz pit MP-220 i MP-220A swojg kon-
strukcja. /

3. Organizacja i prowadzenie robot
Przygotowujac pity do pracy nalezy.
1. zdjg¢ umocowania utozenia pity i jej przyrzadow w skrzyni;
2. wyjac pite ze skrzyni i. skontrolowa¢ sprawnos¢ silnika pity
(w pile MP-220A potaczy¢ mechanizm pitujacy z silnikiem) ;
3. przygotowac¢ paliwo i wla¢ go do zbiornika pity;
4. uruchomi¢ pite celem jej wyprébowania.
Do przeprowadzenia powyzszych prac wyznacza sie dwoch

ludzi, w tym jednego motorzyste. Do obstugi pity podczas pracy

wyznacza sie specjalnie przeszkolonych i przeinstruowanych
ludzi.

Do pracy sScinania drzew potrzebny jest zastep
W nastepujagcym skiadzie:
a) do oznaczenia drzew nadajacych sie do Sciecia i oczyszcze-
nia podej$s¢ do drzew z krzakéw i $niegu — 2 ludzi;
b) do Scinania drzew 2 ludzi (motorzysta i pomocnik);
c) do nadawania za pomocg bosaka wiasciwego kierunku pa-
dania Scietych drzew — jeden czlowiek.

W razie nie wystarczajgce ilosci pit motorowych i wystar-
czajacej ilosci ludzi skiad zastepu mozna powiekszy¢ o 2 ludzi.
Razem zastep skiada sie z 5—7 ludzi.

Do poprzecznego przepitowywania drzewa i oczyszczania go
z gatezi potrzebny jest zastep w skiadzie:

a) do oczyszczania drzew z gatezi — 2—4 ludzi;

b) do oznaczania potrzebnych wymiaréow klocéow — 2 ludzi;

c) do przepitowywania — 2 ludzi (motorzysta i pomocnik).

Razem zastep skiada sie z 6—38 ludzi.

Sktadanie pit motorowych. Czynnosci przy skia-
daniu pit motorowych sg nastepujace:



1) wyla¢ paliwo ze zbiornika pity motorowej,

2) oczysci¢ pite z kurzu, brudu i smaru,

3) utozy¢ pity motorowe do specjalnych skrzyn i umocowac ich
utozenie. (Pita MP-220A — przed utozeniem do skrzyni od-
taczy¢ mechanizm pitujagcy od silnika).

Prace te wykonuje dwoch ludzi, w tym jeden motorzysta.

Wycinania drzew w lesie mozna dokonywaé¢ wg
nastepujgcych zasad:

1) wycina¢ drzewa pasami o szerokosci 40—50 m, z tym ze Scie-
te drzewa i pociete na potrzebne wymiary kloce wycigga sie
na skraj lasu;

2) wycinanie drzew wzdluz istniejgcej lub zaprojektowanej dro-
gi lesnej; w tym wypadku dla wygodniejszego podciggania
klocow teren lesny rozbija sie na kwadraty o boku 200—
250 m;

3) przecina¢ las, co jest najbardziej typowym sposobem wy-
cinania lasu, gdyz w tym wypadku mozna najlepiej wykorzy-
sta¢ wycinany las oraz dobrze maskowa¢ miejsce pracy.
Przepitowywanie sScietych drzew na kloce

przeprowadza sie na miejscu lub tez drzewa oczyszczone z gatezi

i z odpitowanymi wierzchotkami podciaga sie na z gory do tego

celu przygotowany plac. Miejsce na skiadanie drzewa wybiera

sie majac na uwadze najkrétsze i najdogodniejsze drogi przecia-
gania drzew, przy czym trasa przeciggania nie powinna posiadac¢

wzniesien przekraczajgcych 15% i spadkow przekraczajgcych 30%.
Przed wyborem terenu wycinania lasu nalezy przeprowadzac

rozpoznanie lasu, ktore powinno ustali¢: rodzaj lasu (iglasty

czy lisciasty), powierzchnie lasu, gesto$¢ lasu, Srednig grubosc
drzew, wysokos$¢ drzew, kategorie drzew!, uksztattowanie terenu
lasu, rodzaj gruntu i podszycia lasu, drogi i $ciezki lesne, polany

i przesieki lesne. W wyniku rozpoznania nalezy sporzadzi¢ plan

terenu lesnego i szczegdtowe sprawozdanie z wynikow rozpoz-

nania.

Wycinanie lasu

Przede wszystkim ustala sie granice terenu lesnego oraz ko-
lejnos¢ i1 kierunek zwalania oddzielnych drzew. Nastepnie prze-
prowadza sie zacinanie, numeracje wybranych drzew i wyznacza
sie linie podrebu. Podrgb zalezny jest od grubosci drzew i wy-
konuje sie go na gteboko$é 1/' do % $rednicy drzewa; jednocze-
$nie nalezy oczysci¢ teren z krzakéw i $niegu. Podczas pitowania
pite, trzyma sie doktadnie poziomo i ustawia sie jg wzdtuz gor-
®ego skraju podrebu z przeciwmej strony drzewa. Pitowanie
prowadzi sie przy pelnym otwarciu przepustnicy gaznika. Po



zakonczeniu pitowania przymyka sie przepustnice, przy czym sil-
nik pracuje powoli nadal. Pitowanie nalezy konczy¢ w chwili
gdy drzewo zaczyna sie wali¢, niezaleznie od tego, czy drzewo jest
przepitowane do konca, czy nie.

Poprzeczne przepitowywanie. Przed przysts-
pieniem do poprzecznego przepitowywania drzew nalezy uprzed-
nio oczysci¢ je z galezi i usung¢ gatezie na ustalone miejsce.

Przepitowywanie drzewa nalezy zaczyna¢ od odziomka. Na
poczatku przepitowywania silnik opuszcza sie znacznie nizej niz
uchwyt mechanizmu pitujgcego; z chwilg dopitowania drzewa do
potowy S$rednicy pite doprowadza sie do potozenia poziomegom
i w tym potozeniu pituje sie do konca. Zmiane obstugi przy pile
trzeba przeprowadza¢ co 20—30 minut pracy.

4. Biezgca konserwacja pit motorowych

Biezagco nalezy konserwowac¢ nastepujgce czesci pity, ktére
wymagajg specjalnej pielegnaciji:

a) silnik,

b) iskrownik,

c) Swiece,

d) gaznik,

e) sprzegto,

f) mechanizm pitujacy.

Poza tym wazne jest nalezyte przygotowanie silnika do pra-
cy. (Silnik pity MP-300 pracuje we wszystkich wypadkach w po-
tozeniu pionowym).

5. Rozkiadanie i sktadanie pit motorowych

Rozktadanie i sktadanie pit MP-220 i MP-220A

Rozktadajac pite MP-220 lub MP-220A nalezy: a) odiaczyé
przewdd elektryczny i wykreci¢ Swiece; b) odigczy¢é przewdd
benzynowy od zbiornika; c) odlgczy¢ i zdja¢ manetke; d) zdjaé
gaznik; e) odkreci¢ nakretki i zdja¢ Sciggacze ze zbiornika; f)
odkreci¢ nakretki i zdjaé¢ 'obudowe wentylatora; g) odkreci¢ sto-
zek napedzany sprzegta; h) zdja¢ tancuch; i) zdja¢ sprzegto;
j) zdja¢ obudowe sprzegta; k) zdja¢ koto zamachowe; 1) rozluz-
ni¢ nakretki umocowania chomatek — odtgczy¢ ramy; ) zdjaé
szyne; m) zdja¢ cylinder, podkiadki uszczelniajace, pierscien usz-
czelniajacy i tlok; n) rozigczy¢ skrzynke korbowg i odjaé wat.

Skiadanie pit motorowych MP-220 i MP-220A przeprowadza
sie w odwrotnej kolejnosci.



Rozbieranie i skladanie pity motorowej
MP-300

Rozbierajgc pite motorowg MP-300 nalezy:
a) zdja¢ tancuch; b) odigczy¢ gaznik; c) zdja¢ zbiornik; d) od-
faczy¢ mechanizm pitujacy; e) zdja¢ kota zamachowe; f) zdjac
obudowe wentylatora; g) zdja¢ twornik iskrownika; h) roztozy¢
skrzynke korbowa; i) zdja¢ cylinder; j) zdja¢ glowice cylindra;
k) odlgczy¢ szyne Kkierunkowsg; 1) rozebra¢ gtowke naciggowa.

Skiadanie pity MP-300 przeprowadza sie w odwrotnym po-
rzadku, przy czym nalezy przyszykowa¢ nasycong olejem papie-
rowg przektadke do uszczelnienia obrzezy skrzynki korbowej,
azbestowe uszczelki do uszczelnienia obrzezy cylindra i gtowicy
cylindra. Czas potrzebny na ztozenie pity wynosi dwie i p6t go-
dziny.

6. Przepisy bezpieczenstwa

Paliwo przechowuje sie w hermetycznie zamknietych zbior-
nikach w odlegtosci co najmniej 10 m od pity motorowej. Mie-
szanie paliwa z olejem przeprowadza sie w miejscach przecho-
wywania paliwa. Palenie tytoniu w miejscach przechowywania
paliwa, i w poblizu pity jest niedozwolone. Palenie w miejscach
pracy jest dozwolone tylko za zezwoleniem kierownika robét na
specjalnie urzadzonych do tego celu miejscach i z zastosowaniem
niezbednych $rodkéw bezpieczenstwa. Przed uruchomieniem pita
powinna by¢ doktadnie sprawdzona. Napetniania zbiornika pali-
wem dokonuje sie na miejscu pracy. Przenoszac pite nalezy ma-
szerowaC z twarzg zwrocong w kierunku obranego obiektu, przy
czym fancuch pity musi byC wytgczony. Obstuge zmienia sie
w czasie pracy za zezwoleniem kierownika rob6t. Scinanie drzew
podczas wietrznej pogody przeprowadza sie w taki sposob, aby
drzewa padaty zgodnie z kierunkiem wiatru, a przy silnym wietrze
$cinanie drzew moze by¢ przerwane.

Podrgb drzew przeprowadza sie odpowiednio do nachylenia,
grubosci, wysokosci drzew, rozmieszczenia gatezi i kierunku wia-
tru. Drzewa o duzym pochyleniu i rozdwojone przy ziemi $cina
sie pitg reczng lub toporem; wyjmujac pite ze szczeliny pitowa-
nego drzewa nalezy uwaza¢, czy nie ma w poblizu ludzi. Jedno-
czesna praca dwoch pit w jednej linii w odlegtosciach 80—100 m
jest niedopuszczalna. Praca recznymi narzedziami i prace prze-
ciggania drzew w odlegtosci mniejszej niz 40—50 m od pracujacej
pity motorowej s3a niedozwolone. Zabrania sie przestepowac
przez pite zarbwno podczas jej pracy jak i w bezruchu. Zabrania
sie takze dotyka¢ jakimkolwiek przedmiotem #tancucha znajduja-
cego sie w ruchu i zbliza¢ do niego rece.



7. Odbior i préba pit motorowych w jednostkach i sktadnicach

wojskowych

Wszystkie przystane do jednostek i sktadnic pity motorowe
sprawdza sie: przez obejrzenie zewnetrzne, uruchomienie i prace
bez obcigzenia oraz stwierdzenie, czy zestaw pity jest kompletny.
Przeglad pit przeprowadza¢ w nastepujgcym porzadku:

a)

b)
c)

d)

e)
f)

9)

sprawdzi¢ umocowanie gaznika chomatkami, rurki benzy-
nowej, filtra powietrznego i manetki;

sprawdzi¢ osadzenie igly i przepustnicy;

skontrolowac¢ cato$¢ zeber cylindra oraz sprawdzié, czy
pod Swiecg jest miedziana podkiadka, sprawdzi¢ szpilki
i Sruby, ktorymi sg skrecone stalowe $ciggacze zbiornika
i cylindra ze skrzynka korbowa, sprawdzi¢ ilos¢ podkla-
dek Grawera pod nakretkami, sprawdzi¢ uszczelki pod
kranikiem kompresyjnym;

przekrecajac korek naciskowy (9, rys. 13) sprawdzic,
czy nie jest on przechylony dzwignig w stosunku do dru-
giej potowy tozyska kulkowego;

sprawdzi¢ regulacje wigczania i wylgczania sprzegta;
skontrolowac jedng strone tancucha pitujgcego i po obro-
ceniu pity 0 90° w lewo — skontrolowac¢ drugg strone pity.
Przesuwajac tancuch sprawdzi¢ prawidtowos¢ zigczenia;

sprawdzi¢, czy nie ma wzerow i innych usterek na S$cian-
kach cylindra i skrzynki korbowej z dotu i od strony szyny
kierunkowej, sprawdzi¢, czy sg dobrze umocowane Sruby,
nakretki i podkiadki Grawera, sprawdzi¢ umocowanie ni-
mi cylindra do skrzynki korbowej, potéwek skrzynki kor-
bowej, szyny do oporowego sektora i zamkow steru;
sprawdzi¢, czy nie brak nakretki i klina mocujgcego koto
zamachowe na wale korbowym oraz cato$¢ topatek kota
zamachowego;

sprawdzi¢ odchylenia sprzegta na wale korbowym;
sprawdzi¢ iskrownik, czy daje iskre na Swiecy;
poruszajac zbiornikiem sprawdzi¢ jego umocowanie,
a przede wszystkim sprawdzi¢ otwor w wygietej rurce
korka zbiornika;

sprawdzi¢, czy nie brak gumowych uchwytéw (powinny
by¢ trzy) oraz czy koto zamachowe i cylinder nie sa
popekane.

Na tym koncza sie zewnetrzne ogledziny.

Prébe pracy silnika bez obciazenia przeprowadza sie na "ma-
tym gazie* celem unikniecia uszkodzen pity. Przy tym sprawdza
sie prawidtowe dziatanie sprzegta, tj. przy wytaczonym sprzegle



fancuch nie powinien obracac sig, a przy wiaczonym — powinien
sie obraca¢. Czas pracy silnika bez obcigzenia nie powinien prze-
kracza¢ pieciu minut. Silnik powinien pracowac¢ rownomiernie bez
przerw w pracy, a przy zwiekszeniu doptywu mieszanki silnik
powinien odpowiednio przyspiesza¢ obroty.

Petnos¢ zestawu pity motorowej sprawdza sie zgodnie z for-
mularzem, ktéry powinien znajdowac sie przy kazdej pile. Przy
tym nalezy zwraca¢ uwage na opakowanie czesci zapasowych
i narzedzi. CzeSci te powinny by¢ nasmarowane, opakowane w pa-
pier i umieszczone w specjalnej brezentowej torbie. Przy ujaw-
nieniu jakichkolwiek uszkodzen i brakéw nalezy nie po6zniej niz
po 10 dniach reklamowa¢ w skladzie lub fabryce, z ktérej otrzy-
mano pity.

8. Przechowywanie pit motorowych

Przy krétkotrwajgcym przechowywaniu pit powinny one by¢
utozone w specjalnych skrzyniach i przechowywane w pomiesz-
czeniu przykrytym. Przechowywanie na potkach pit bez skrzyn
jest dozwolone tylko w tych wypadkach, gdy magazyny sg odpo-
wiednie i suche. Przed zmagazynowaniem pity powinny by¢ oczy-
szczone z brudu, kurzu i trocin, paliwo wylane ze zbiornika, fan-
cuch pl’rumcy zdjety i umieszczony w oleju, wszystkie rdzewie-
jace czesci powinny by¢ nasmarowane. W razie dtugotrwatego
przechowywania pit nalezy ponadto:

a) Cylinder i tlok smarowac olejem nalewanym przez otwor
dla swiecy; do skrzynki korbowej nalewa sie przez otwor
spustowy okoto 750 g, uprzednio podgrzanego do 40—60°
oleju. Olej nalewa sie takze do reduktora pity MP-300.
Wymiany oleju dokonuje sie raz na rok. Jezeli pite
nasmarowano smarem "dziatowym“ (specjalny smar do
konserwacji broni), to zmiany smaru nie przeprowadza sie
W ciggu catego okresu przechowywania.

b) Iskrownik i gumowe uchwyty zdejmuje sie. Jezeli pomie-
szczenie nie jest ogrzewane, to zdjety iskrownik i uchwy-
ty przechowuje sie w pomieszczeniu suchym i ogrze-
wanym.

Przeglady techniczne z proba pit nalezy przeprowadza¢ w ta-
kich samych odstepach czasu co i silnikéw spalinowych.

9. Remont pit motorowych

Drobne naprawy i usuwanie matych niedomagan przeprowa-
dza sie na miejscu whasnymi Srodkami. Remont $redni przepro-
wadza sig w ruchomych warsztatach samochodowych lub w war-
sztatach okregowych. Sredni remont przewiduje usuwanie tych



defektéw, ktére dajg sie usungé przez wymiane czesci na zapa-
sowe, przy czym wymienia¢ mozna poszczegOlne czesci lub cale
zestawy oprocz wymiany tulei cylindra i remontu watu korbo-
wego. Do $redniego remontu zalicza sie: wymiane ttoka, sworz-
nia ttokowego, tulei goérnego #ba korbowodu, czesci sprzegla,
gwiazdki prowadzacej, rolki kierunkowej, naprawe szyny Kkierun-
kowej itp.

Kapitalny remont przeprowadza sie w warsztatach magazy-
néw centralnych. Tako remont kapitalny nalezy rozumie¢: usu-
niecie defektéw wchodzacych w zakres drobnego i $redniego re-
montu, remont watu korbowego, korbowodu, wymiane cylindra
lub tulei cylindra.

10. Opakowanie, tadowanie i transportowanie

Pity motorowe pakuje sie do specjalnych skrzyn (rys. 17
i 18), a w razie ich braku — zezwala sie na pakowanie do skrzyn
dowolnych. Pite MP-300 ukiada sie w skrzyni calg, bez rozbie-
ranig. Pite MP-220A ukiada sie w skrzyni po uprzednim odigcze-
niu mechanizmu pitujacego od silnika. W tym celu rozigcza sie
ciegta wigczania sprzegta i odkreca sie dwie Sruby i podporki urno-

Rys. 17. Skrzvnia na pite MP-300



cowujgce szyne do oporowego sektora. Silnik uktada sie w skrzyni’
na specjalnych podktadkach i mocuje sie go za pomocy listewek
i Srub ze specjalnymi nakretkami. Szyne kierunkowa mocuje sie do
pokrywy skrzyni. W skrzyni znajdujg sie miejsca na: naczynia
z benzyng, naczynia z olejem, brezentowg torbe z czeSciami za-
pasowymi, narzedziami i wyposazeniem. Zatadowanie pity MP-
300 przeprowadza czterech ludzi, a pity MP-220A — dwoch ludzi.

Przewéz pit motorowych moze odbywa¢ sie na dowolnych
Srodkach transportowych, zaréwno konnych jak i samochodowych.

Rys. 18. Skrzynia na pite MP-220A: i C :
I — miejsce na torbe z urzadzeniami i czeSciami zapasowymi, 2 —
uiejsce na naczynia ze smarem, 3 —e'miejsce na naczynia z benzyna.



Ptk dypl. LEON TYSZYNSKI
EADUNKI KUMULATYWNE (SKUPIAJACE)

(Dokonczenie)

I11. Studia doswiadczalne

Z kolei zapoznamy sie z doswiadczeniami naukowymi prze-
prowadzonymi w ostatnich latach nad tadunkami kumulatywnymi.

Na skutecznos$¢ dziatania niszczacego tadunku kumulatywne-
go oddziatywaja:

1. rodzaj materiatu wybuchowego,

2. wymiary i ksztatt tadunku,

3 ksztalt geometryczny wydrgzenia,

4. rodzaj powloki wewnetrznej wydrazenia,

5. grubos$¢ powitoki wewnetrznej wydrgzenia,

6. odlegtosc, na ktoérej nastepuje detonacja tadunku od obiek-

tu niszczonego, czyli odlegtos¢ odpalenia,
7. rodzaj powtoki zewnetrznej tadunku,

8. warunki 'balistyczne pocisku (szybko$¢ poczatkowa, szyb-
kos¢ wirowania, unieruchomienie pocisku i zastosowanie
go jak tadunku saperskiego).

Przystepujgc do rozpatrzenia poszczegdlnych czynnikéw
wptywajgcych na skuteczno$¢ dziatania fadunku kumulatywnego
ustalmy, przede wszystkim na przedstawionym schematycznym
przekroju tadunku kumulatywnego (rys. 8) nomenklature jego
poszczegolnych elementow, co bedzie nam pomocne przy dal-
szych rozwazaniach. Widzimy tu fadunek materiatu wybucho-
wego pokryty powltoka zewnetrzng i posiadajgcy na stronie skie-
rowanej do atakowanego obiektu wydragzenie, pokryte powitoka
wewnetrzng roznigcg sie od zewnetrznej materiatem oraz gru-
boscia.

Musimy tez zwr6ci¢ uwage na wielko$¢ "D“ tj. $rednice wy-
drazenia oraz na wysoko$¢ tadunku, czyli na wielko$¢ "H“, wre-



szcie zwrdcimy uwage na odlegtosé "e*, ktora mierzy sie nie od
centrum tadunku, a od jego dolnej krawedzi. Nastepnie nalezy
zda¢ sobie sprawe, ze miernikiem dziatania tadunku kumulatyw-
nego jest:

Rys. 8. Schematyczny przekréj tadunku kumulatywnego

1. grubos¢ przebijanej ptyty lub gtebokos¢ wybitego otworu,
mierzona w centymetrach;

2. objetos¢ wybitego otworu, mierzona w centymetrach
szesciennych.

Przejdzmy teraz do kolejnej analizy wymienionych poprzed-
nio czynnikdw wplywajacych na skutecznos¢ dziatania tadunkow
kumulatywnych.

1. Rodzaj materiatu wybuchowego wyka-
zuje niezmienny wptyw na gtebokos¢ i objetos¢ wybijanego otwo-
ru. .Wplyw ten jest, wedtlug licznych doswiadczen, zawsze pro-
porcjonalny do sity kruszgcej danego materiatu wybuchowego,
w pierwszym rzedzie do cisnienia w chwili detonacji i do ilosci
wydzielonego ciepta. Zrédla francuskie podajg tu nastepujaca



Icolejnos¢ skutecznego efektu: cyklitol (tréjheksogen), pentolit
lub zelatyna wybuchowa, torpex, tetrotyl (tetryl-tolit), ednatolj
heksogen prasowany i TNT-tolit (czyli nasz trotyl).

2. Wymiary i ksztatt *radunku. Zachowujgc
bez zmiany $rednice wydrgzenia, co pocigga za sobg automaty-
cznie zachowanie tej samej Srednicy fadunku, mozna powiekszaé
ciezar tadunku tylko przez zwiekszenie jego wysokosci, tj. wiel-
ko$ci "H*. Przedstawiony na rys. 9 wykres wykazuje nam wy-
raznie, ze osiggniety efekt tadunku kumulatywnego, obliczony na
podstawie zmierzenia objetosci wybitego otworu, wzrasta poczat-
kowo bardzo szybko w miare wzrastania wysokosci, a wiec i cie-
zaru tadunku, by potem, po osiggnieciu optymalnej wysokosci
réownej mniej wiecej 15—2,5-krotnej S$rednicy Jyydrgzenia
utrzymac sie na jednakowym poziomie pomimo dalszego wzro-

Bys. 9. Wplyw grubosci powtoki i wysokosci tadunku na skuteczno$¢ dzia-
tania fadunku kumulatywnego

Geometryczny ksztalit wydrgzenia ma za-
sadniczy wptyw na skuteczno$¢ dziatania tadunku oraz na. jego
optymalng odlegto$¢ odpalenia.

Whplyw ksztattu wydrazenia na gtebokosc: i Srednice przebi-
cia jest najbardziej ztozonym zagadnieniem.

*) Przy bardzo mocnej powtoce zewnetrznej stosunek ten podnosi sie
do wartosci 3,5.



Jest to zagadnienie tym bardziej skomplikowane, ze zmiany
ksztattu wydrgzenia powodujg takie zmiany w gtebokosci i Sred-
nicy przebicia, ktére nie dajg sie obliczy¢ na podstawie jakiejkol-
wiek matematycznej proporcji. Stwierdzono przy tym, ze tadunki
drazone potkuliscie sg znacznie mniej czute na zmiane odlegtosci
odpalenia niz posiadajgce wydrazenie stozkowe, ktére za to powo-
duje (przy tym samym ciezarze materiatu wybuchowego) wybi-
cie otworu gtebszego, lecz o mniejszej Srednicy. Najstabiej rea-
guja na odchylenie od optymalnej odlegtosci odpalania tadunki
posiadajace wydragzenia w ksztatcie sptaszczonej potkuli o niewiel-
kiej strzatce wygiecia, zblizone raczej do wklesniecia; Francuzi
nazywajg je nawet tadunkami ptasko-drgzonymi (nalezy parnie-
ta¢, ze w wojskowym stownictwie francuskim tadunki kumula-
tywne nosza generalng nazwe: tadunkéw dragzonych — charge
creuse). Dotychczas ftadunki i pociski posiadaty wydrazenia
o0 ksztatcie potkulistym, stozkowym: gruszki, dna butelki, dzwonu
lub wklesniecia (rys. 10). Najbardziej rozpowszechniony jest
ksztatt stozkowy, przy ktorym uzyskuje sie najgtebszy, choc i naj-
wezszy otwor. Jest to jednak forma najbardziej czuta na zmiany
odlegtosci odpalenia, zwilaszcza przy duzych katach wierzchotko-
wych stozka. Ksztatt ten jest réwniez bardzo czuty na wirowanie
pocisku w chwili uderzenia o plyte, co ma oczywiscie duze zna-
czenie przy stosowaniu go w pociskach artyleryjskich, nie ma
jednak znaczenia dla nieruchomych tadunkéw saperskich.

1 2 3 4 5 6

Rys. 10. Ksztatty wydrazen:

1 — potkuliste, 2 — gruszkowe, 3 — dzwon, 4 — stozkowe, 5 — butelkowe,
6 — plaskie.

Wydrazenie potkuliste powoduje, ze przy jednakowym cie-
zarze tadunkow' otwrory sg nieco szersze, ale i plytsze. tadunki
z takim wydrgzeniem sg za to mato czule na wirowanie, co ma
oczywiscie pierwszorzedne znaczenie przy stosowaniu tego ksztal-
tu drazenia w pociskach. Ksztatt dna butelki byt ze wzgledu
na trudnosci fabrykacji, stosunkowo mato stosowany, cho¢ rze-
komo wykazywat pewna przewage skutecznosci nawet nad ksztat-
tern stozkowym. Woreszcie ksztalt dzwonu (potaczenie potkuli
ze stozkiem) i gruszki byty jeszcze mato zbadane, cho¢ réwniez
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majg jakoby pewng przewage skutecznosci w poréwnaniu z in-
nym ksztattem wydrazeh dajac przy takich samych pozostatych
warunkach pogtebienie otworu o kilka milimetrow.

4 Rodzaj powitoki wewnetrznej wydrgze-
nia wykazuje niespodzianie nadzwyczajny wptyw na skute-
czno$¢ dziatania fadunku kumulatywnego. Rodzaj powtoki moze,
wedtug prof. Szyllinga, powodowa¢ nawet czterokrotne zwieksze-
nie dziatania w poréwnaniu z tadunkiem o gotym wydrazeniu, tj.
z tadunkiem, ktdrego wydragzenie nie posiada zadnej powtoki lub
jest odziane tylko papierem. Wskazuje to wyraznie, ze materiat
powtoki wewnetrznej bierze czynny udziat w tworzeniu KuTu-
latywnego strumienia gazowego uderzajgcego w plyte pancerng
lub zelazobetonows.

Ptk Tiessier stara sie blizej wyjasni¢ to zjawisko — prze-
$ledzmy wiec jego rozumowanie. Nawet "goty“ tadunek kuTu-
latywny, ktdrego wydrgzenie nie posiada powtoki, wykazuje juz
znacznie podwyzszong zdolno$¢ przebijania. Liczne dos$wiadcze-
nia, wykonane z zachowaniem jednakowej i najbardziej odpo-
wiedniej odlegtosci odpalenia, pozwalajg na wyprowadzenie dla
tego typu fadunku nastepujgcego wzoru skutecznosci:

3
c

25.000

gdzie p — gtebokos¢ wybitego otworu w metrach,

¢ — ciezar fadunku materiatu wybuchowego w kilogra-
mach.

Taka sama gteboko$¢ moze by¢ uzyskana przez znacznie
mniejszy tadunek z odzianym wydrgzeniem, gdyz
wowczas wchodzi w gre inny wzor

3
c

200

Zjawisko to ttumaczy sie tym, ze przy detonacji tadunku bez
powtoki wydrgzenia strumien gazowy jest' sformowany wyls-
cznie z gazéw powstatych z detonacji materiatu wybuchowego,
a wiec jest wzglednie rzadkiej konsystencji

Inaczej dziatajg tadunki, ktorych wydrazenie kumulujgce jest
powleczone solidng powitoka metalowg czy tez nawet porce-

*) Okazuje sie przy tym, ze, aby uzyska¢ nalezyta kumulacje strumie-
nia gazowego w fadunkach z n|c0d2|anym wydrgzeniem, powinno sie stoso-
wac¢ stosunkowo maty kat .wierzchotkowy stozka wydrazenia (ok. 50°) oraz
odpala¢ tadunki na bardzo bliskich odlegtosciach w granicach od 0 do %
Srednicy drazenia.



fanowg lub szklang. Okazuje sie bowiem, ze substancja powioki
pod wptywem wysokiej temperatury detonacji i kumulacji prze-
chodzi w stan gazowy i gazy te biorg bezposredni udziat w for-
mowaniu sie skumulowanego strumienia gazowego, przez co na-
dajg mu wiekszg gestos¢, a co za tym idzie — wiekszg trwatos¢
i moc.

Specjalne fotografie laboratoryjne, robione migawka do jed-
nej milionowej sekundy oraz przy zastosowaniu promieni rent-
genowskich (X), wykazujg wyraznie, ze geste gazy powstajgce
z rozktadu powloki wydragzenia uzyskuja najwiekszg szybkosc,
wyprzedzajg .caty strumien gazowy i formujg jak gdyby zaostrzo-
ny grot gazowy, ktory uderza z catym nabytym impetem w ata-
kowang ptyte pancerng ¥.

W poszukiwaniu najodpowiedniejszego materiatu na powio-
ke wewnetrzng przeprowadzono doswiadczenia z materiatami
0 roznym stopniu topliwosci. Rozpoczeto od zastosowania naj-
bardziej topliwych, ktére najtatwiej przechodzity w stan gazowy.
Nalezato do nich kadium i stopy Darceta. Osiggnieto wowczas
wyniki posrednie — nieco wyzsze niz przy tadunkach o nieodzia-
nym wydrazeniu, ale nizsze niz przy tadunkach, ktérych wydra-
zenie bylo pokryte powitokg z materiatu przechodzacego tylko
z trudem w stan gazowy w temperaturach osiggalnych przy
detonacji.

Doswiadczenia te wykazaly dobitnie, ze w strumieniu gazo-
wym biorg udziat ciezkie gazy, w ktére przeksztatca sie materiat
powloki, a nawet odnajdywano w strumieniu zawiesiny uptyn-
nionego i rozpylonego metalu.

Gestos¢ tych dodatkowych skitadnikéw jest znacznie wiek-
sza niz strumienia gazéw powstajgcych z detonacji materiatow
wybuchowych (tlenku wegla, gazéw weglowych, tlenku azotu
itp.), a dzieki temu réwniez dluzej zachowujg one energie dy-
namiczng strumienia kumulatywnego plynacego po detonacji
w kierunku atakowanej ptyty. Zjawisko to zostato ustalone i skon-
trolowane na fotografiach laboratoryjnych, a wiec mozna je uwa-
za¢ za naukowo potwierdzone. Je$li chodzi o materiaty trudno
topliwe, uzyskano bardzo zblizone wyniki stosujgc tak rézne
materiaty, jak cynk, otéw, miedz, porcelana, stal, szkio, alumi-
nium itp.

Zasadniczo-najlepsze wyniki przebicia (wzglednie giebokosci
otworu) uzyskano stosujagc na powloke materiaty najciezsze i naj-
trudniej topliwe. Jednak w kolejnym uszeregowaniu materiatow
najkorzystniejszych na powtoke zachodzg pewne przesuniecia ze

*) Pk Ticssicr podaje w swoim artykule jedng taka fotografie, ktora,
jak dodaje, pochodzi z dokumentéw niemieckich.
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Rys. 1L grubosci powtoki wydrazenia na skuteczno$¢ dziatania po-
cisku kumulatywnego



wzgledu na wtérne wiasciwosci danego metalu. Tak np. otow,
dzieki swej fatwej topliwosci, traci naczelne miejsce, ktore powi-
nienby zaja¢ dzieki swej gestosci (ciezarowi wiasciwemu) i uste-
puje miedzi; aluminium, jako zbyt lekkie, uszeregowane jest da-
leko za cynkiem, stalg itp.

5. Réwniez grubo$¢ powtoki wydrgzenia stanowi powazny
czynnik wywierajacy wplyw na skutecznos$¢ dziatania tadunku.
Gdy powtoka bedzie bardzo cienka, mate ilosci powstatych z nigj
produktow gazowych zostang wyrzucone wraz ze strumieniem
gazdw powstatych z detonacji materiatu wybuchowego z szyb-
koscig prawie réwng szybkosci strumienia detonacji; jednak
i wowczas nastgpi juz zwiekszony skutek dziatania, co bezwzgled-
nie nalezy przypisa¢ wiekszej gestosci masy strumienia gazowegoe

Ze wzrostem grubosci powloki wzrasta jednoczes$nie gestos$c
masy strumienia gazowego, lecz w zwigzku ze zwiekszeniem ma-
sy zmniejsza sie szybkos¢ jego uderzenia. W rezultacie wynik
koncowy sprowadza sie do tego, ze przy wzroscie grubosci po-
wloki poczatkowo wzrasta i glebokos$¢ przebijania, lecz po prze-
kroczeniu pewnego optimum skutecznos$¢ dziatania fadunku ulega
szybkiemu zmniejszeniu.

Zjawisko to potwierdza sie dokladnie wykresami doswiad-.
czen (rys. 11) zaréwno francuskich jak i angielskich lub niemiec-

Rys. 12. Wplyw odlegtosci odpalenia na skutecznos¢ dziatania fadunku
kumulatywnego



kich, przy czym doswiadczenia angielskie zwracaja, na siebie uwa-
ge tym jeszcze, ze byly wykonane z powitokg porcelanows, pod-
czas gdy w obu pozostatych zastosowano powioke stalows.

6. Odlegtos¢ odpalenia tadunku od atakowa-
nego obiektu powoduje niezaleznie od wszystkich innych czyn-
nikéw réwniez bardzo znaczne wahania efektywnej mocy tadun-
ku. Doswiadczenia naukowe prowadzone w celu wykrycia wply-
wu odlegtosci odpalenia powinny wiec by¢ prowadzone przy sci-
stym zachowaniu niezmiennosci wszystkich innych czynnikéw
wptywajacych na skutecznos$¢ dziatania tadunku. Wykresy spo-
rzgdzone odrebnie dla kazdego typu badanego tadunku wykazujg
nam najlepiej optymalng odlegto$¢ odpalania (rys. 12).

Wyjasnienie zjawiska jest tu dos¢ proste: zbyt bliskie zdc-
tonowanie tadunku powoduje, ze gazy powstate z powtoki wydrg-
zenig nie zdaza uksztattowac sie w grot gazowy (posiadajacy naj-
wiekszg site przebijajaca) przed uderzeniem w piyte. Powstajacy
w centrum skumulowanego strumienia gazowego wir gazowy nie
ma tu dostatecznej przestrzeni na uformowanie sie w gazowy grot

Wydrazenie Wydrazenie Wydrazenie
elipsoidalne potkoliste stozkowe

24000
obr./min. 26,000 - 21,800

obr./min. obr./min

16.000 obr./min. I

i |
14.500 obr./min. Pocisk nierucnomy

¥ —Pocisk

Pocisk nierucbhomy nieruchomi]

Kys. 13. Yplyw ruchu pocisku na gtebokos¢ przebijania w zaleznosci od
formy wydrgzenia



przebijajacy. Optymalna odlegtos¢ jest wiec uwarunkowana mi-
nimalng odlegtoscig potrzebng na uksztattowanie sie w strumie-
niu gazowym grotu z gazéw powstatych z powioki wydrazenia.

Przekroczenie tej odlegtosci powoduje szkodliwg strate szyb-
kosci strumienia gazowego w momencie uderzenia, a wiec zmniej-
szenia jego energii kinetycznej pochtonietej przez opdr powietrza.
W rezultacie — glebokos¢ przebicia ulegnie zmniejszeniu.

mm

50

25

Bys. 14. Wplyw kata wierzchotkowego na skuteczno$¢ dziatania tadunku

7. Powloka zewnetrzna. Zjawisko, ze tadunki
trotylu lub melinitu w blaszanych puszkach dziatajg znacznie sil-
niej niz tadunki o tym samym ciezarze w opakowaniu papieroe

421



wym, jest znane od dawna. To samo zjawisko jeszcze wyrazniej
wystepuje w tadunkach kumulatywnych. Doswiadczenie wyka-
zato, ze dwa kumulatywne tadunki heksotolu, kazdy o ciezarze
400 g, posiadajgce wydrazenie stozkowe o kacie wierzchotkowym
60° i Srednicy dolnej 48 mm, przy zdetonowaniu z jednakowej
odlegtosci od ptyty pancernej daly nastepujgce wyniki:

— tadunek w opakowaniu papierowym wybit otwoér o obje-

tosci 19 cm3;

— tadunek w powitoce z blachy stalowej grubosci 10 mm
wybit otwor o objetosci 48 cm3

8. Wreszcie na zakonczenie podaje nam ptk Tiessier wyniki
badan wplywu szybkosci wirowania pocisku kntu-
latywnego w momencie detonacji na giebokos$¢ przebicia ptyty
i objetos¢ wybitego otworu.

Przeprowadzone doswiadczenia, zobrazowane na rys. 13, sa
dla nas saperéw nadzwyczaj pomys$ine, poniewaz okazato sie, ze
silniej dziatat pocisk lezacy nieruchomo. Wskazuje to dobitnie, ze
kumulatywny tadunek saperski, zawierajgcy takg sama ilos¢ mate-
riatbw wybuchowych co pocisk kumulatywny, bedzie zawsze od
tego ostatniego skuteczniejszy.

W innych doswiadczeniach udato sie stwierdzi¢, ze w wy-
padku stosowania tadunku saperskiego, zawartego miedzy dwoma
stalowymi stozkami o jednakowych katach wierzchotkowych, gte-
bokos¢ przebicia wzrasta proporcjonalnie do zwiekszenia S$red-
nicy otworu drazenia (podano wielkosci od 20 do 220 mm), pod-
czas gdy ciezar tadunku wzrasta W tym samym czasie propor-
cjonalnie do szescianu od 10 g do 12 kg.

Badano tez wyniki wptywu kata wierzchotkowego wydrgze-
nia stozkowego. Osiggniete wyniki podane na rys. 14 wykazujg
w dwdch réznych doswiadczeniach, ze najskuteczniejsze jest wy-
drgzenie o kacie zawartym pomiedzy 45° a 60°.

IV. Wykorzystanie tadunkéw kumulatywnych przez saperow

Sprébujemy teraz, w Slad za autorem francuskim, omowié
kilka przyktadéw wykorzystania fadunkéw kumulatywnych przez
saperow w celu lepszego wykonania zadania. Nalezy tu podkre-
§li¢, ze ptk Tiessier dochodzi w swych rozwazaniach do stusznego
whniosku, ze kazdy kraj, a nawet kazdy wiekszy instytut badaw-
czy, ma w zakresie wykorzystania i teorii fadunkéw kumulatyw-
nych swoje doswiadczenia, ktére skrzetnie zachowuje w tajem-
nicy. Jest jednak wazne, by oficer saperow mogt w polu dyspo-
nowa¢ prostym i fatwym wzorem doswiadczalnym, na podstawie
ktorego mogtby obliczy¢ potrzebny ciezar lub uzyskiwang skute-
czno$¢ tadunku kumulatywnego. Ptk Tiessier podaje wiec wy-



posrodkowany, uproszczony wzoér, ktéry stanowi w wiedzy prak-
tycznego zastosowania tadunkéw kumulatywnych duzy krok na-
przéd i powinien by¢ przy pierwszej mozliwosci sprawdzony
i u nas.
Wyprowadza on wigc wzor:
C = AP
gdzie C — ciezar materiatu wybuchowego w kilogramach;
A — wspotczynnik zalezny od materiatu, z ktOrego jest
wykonany obiekt podlegajgcy niszczeniu;
P — glebokos¢ przebijanego (lub wybijanego) otworu
w metrach.
Wzér ten, jesli chodzi o szybkie uzyskanie odpowiedzi —

jaki tadunek nalezy zastosowa¢ do przebicia ptyty o danej gru-
bosci, mozemy tatwo przeksztatci¢ w nastepujacg forme:

3

Najciekawsza i najdziwniejsza jest odpornos¢ poszczegodlnych
materiatow na dziatanie fadunkéw' kumulatywnych. Jest cna pet-
na niespodzianek i wyptywajgce z powyzszego uszeregowanie ma-
teriatbw konstrukcyjnych przy ustalaniu wspétczynnika "A“ jest
najzupetniej nieoczekiwane.

Wartosci "A* wynosza wiec w przyblizeniu:

1. dla stali 200;
2. dla drobnego piasku 50;
3. dla aluminium 25;
4. dla lodu 8;
5. dla wosku pszczelnego 5;
6. dla zelazobetonu (bardzo twardego) 4-5;
7. dla Tuni, betonu lub zelazobetonu, miekkiej skaty 2--3;
8. dla kauczuku 2—3;
9. dla parafiny 0,75;
10. dla drzewa 0,25.

Autor francuski podajac te wartosci podkresla zdumiewajace
wprost uszeregowanie, w ktorym ptyta z wosku tak samo reaguje
na dziatanie pociskow kumulatywnych jak inna z betonu forty-
fikacyjnego; przypisuje on to wiasciwosciom specjalnym tadun-
kéow kumulatywnych i ciggliwosci poszczegélnych badanych ma-
teriatow.

Rozpatrzmy teraz kilka konkretnych przyktadéw praktyczne-
go wykorzystania tadunkéw kumulatywnych w codziennej pracy
sapera w polu:



a. Wykorzystanie tadunku do wykonania komory minowej
w filarach zelazobetonowych (gdy brak pod reka sprezarki, a pra-
ca reczna trwataby zbyt dtugo). Juz znacznie mozna utatwié so-
bie prace stosujgc pojedynczy tadunek kumulatywny, gdyz, jak
podaje autor francuski, | kg tolitu-heksogenu w tadunku kumula-
tywnym powoduje wydrgzenie otworu do 50—60 cm gtebokosci
a Srednica uzyskanego wydrgzenia wynosi na gtebokosci 10—12
¢m — 25—30 cm, dalej jednak otwor zweza sie znacznie osig-
gajac na dnie Srednice réwng 5—2 c¢cm. Stosujac fadunki silnie%'sze

wszystkie wyzej podane wielkosci nalezy pomnozy¢ przez pj j/q
gdzie C wyraza ciezar tadunku w kg ¥

Jesliby chodzito o dalsze pogtebienie otworu za pomocga do-
datkowego tadunku kumulatywnego, to odpalenie drugiego ta-
kiego samego tadunku w tym samym miejscu spowoduje pogte-
bienie otworu jedynie na glteboko$¢ nie przekraczajgca potowy
skutkéw pierwszej detonacji. Dziatanie trzeciego tadunku bytoby
jeszcze stabsze i zblizatoby sie do potowy dziatania tadunku po-
przedniego. Jest to zrozumiate, jesli sobie uprzytomnimy, ze od-
palenie drugiego i dalszych tadunkéw odbywa sie w warunkach,
ktore nie mogg zapewni¢ optymalnej odlegtosci odpalenia, a autor
francuski zwraca tu jeszcze uwage na zjawisko, ze resztki powtoki
stalowej, pokrywajacej wydrgzenie tadunku, zostajg podczas wy-
buchu wprasowane jego sitg w dno powstajgcego otworu, a co
za tym idzie — wzmacniajg dodatkowo wytrzymatos¢ przebija-
nego betonu; podkresla on tez, ze celem zmniejszenia ujemnych
skutkdéw niewtasciwej odlegtosci odpalenia mozna stosowac dla
drugiego i trzeciego tadunku typy wydrazen najmniej wrazli-
wych na zmienne odlegtosci odpalenia, tj. wydrazenia ptaskie.

b. tadunku kumulatywnego uzywa sie do niszczenia schro-
nu bojowego od zewnatrz. tadunek uzyty do przebicia koputy
pancernej (lub czotga) powoduje procz przebicia pancerza razenie
zatogi i1 zniszczenie instalacji wewnetrznej. tadunek przebija-
jacy Sciane betonowa nie razi zazwyczaj ¥a#togi

Ttumaczy sie to tym, ze zatoga i sprzet jest bardziej skupiony
na matej wewnetrznej przestrzeni koputy, gdy tymczasem prze-
strzen wewnatrz betonowej izby schronowej jest obszerniejsza

*) Omawiajac to doswiadczenie nie podajg niestety zrodta francuskie
tak waznego czynnika, jak odlegtos¢ odpalenia tadunku od filara.

**) Poréwnamy tu mozliwo$¢ przebicia $ciany schronu fadunkiem ku-
mulatywnym i zwyktym, gdy pod Wizng w 1939 r. Niemcy musieli uzy¢ do
przebicia $ciany bronigcego sig schronu tadunek wolnoprzytozony o ciezarze
175 kg i przez wybity otwor wrzuca¢ granaty reczne, by zmusi¢ do Kapi-
tulacji zatoge — 5 strzelcéw zdrowych i 4 rannych (1 zabity).

"Denkschrift iiber die polnische Landesbcfcstigung” wydanie niemiec-
kiego nacz. dow. str. .162.



i skupiony prad gazow tadunku kumulatywnego, tatwo moze tra-
fic w pustke, nie uszkadzajac na swej drodze nic, procz przebitej
Sciany.

c. Kumulatywny tadunek moze by¢ zastosowany do wyko-
nania zniszczenia z odlegtosci. Stosuje sie wowczas wydrgzenie
ptaskie (wklesniecie), ktore jest najmniej czute na zmiane odle-
gtosci odpalenia od niszczonego obiektu. Strumien gazowy pow-
staly od drazenia ptaskiego zatraca bardzo powoli swg szybkos$¢
i zwarto$¢, totez tadunkiem tego typu o ciezarze 12 kg materiatu
wybuchowego uzyskano przebicie pancerza czotga typu FT z od-
legtosci 40 m, Sciecie drzewa z odlegtosci 120 m wzglednie zni-
szczenie jednym tadunkiem catego rzedu kotkow sieci kolczastej
(nie podano tu odlegtosci odpalenia ani diugosci zniszczonego
odcinka; cytuje ten przykiad tylko ze wzgledu na wskazanie ro-
dzajow prowadzonych doswiadczen).

d. Pracujgc tadunkami kumulatywnymi pod wodg trzeba pa-
mieta¢, ze celem uzyskania wilasciwego dziatania strumienia ga-
zowego nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg nie tylko samo
wydrgzenie kumulujace ale roéwniez i calg przestrzen pomiedzy
tadunkiem a niszczonym obiektem. Gdyby warunek ten nie zostat
zachowany, tadunek kumulatywny zatracitby catkowicie swe wia-
Sciwosci specyficzne i dziatatby tylko jako tadunek zwykty zde-
tonowany pod wodg i zawierajacy tyle materialu wybuchowego,
ile go zawierat tadunek kumulatywny.

e. tadunki kumulatywne moga by¢ zastosowane do przebi-
jania belek zelazobetonowych z wiekszym powodzeniem, niz to
ma miejsce przy uzyciu normalnych tadunkéw skupionych; wed-
tug doswiadczen prowadzonych przez Anglikéw najwilasciwsze
w tym celu okazaty sie 450-gramowe tadunki.

Autor francuski przewiduje dalej, ze w wyposazeniu etato-
wym oddziatéw saperskich znajdg sie zawsze typowe tadunki ku-
mulatywne.

Jesliby ich zabrakto, to oficerowie saperzy muszag umie€ je
zaimprowizowa¢ — nawet w warunkach polowych. Niezaleznie
od tego trzeba pamietac, ze kazdy pocisk czy granat kumulatywny,
uzyty jako aktywny *tadunek saperski, ma co naj-
mniej takg samg skutecznosc¢ jak gdyby wy-
strzelony z lufy (poréwnac rys. 13).

Podreczne tadunki kumulatywne byty juz improwizowane we
Francji w polu w latach 1944/45. Najtatwiej mozna byto je wy-
konywa¢ majgc do dyspozycji plastyczny materiat wybuchowy;
radzono sobie jednak i z innymi zwiaszcza tatwo topliwymi —
tolitem (francuska nazwa — TNT, tréjnitrotoluen, czyli trotyl)
0 temperaturze topienia w poblizu 80°.



Tolit byt dokfadnie topiony w czystych naczyniach umiesz-
czonych we wrzgcej wodzie i wylewany do form przygotowanych
z deszézutek lub puszek konserwowych. Najtrudniej byto spo-
rzadzi¢ odpowiednig powtoke wydrazenia; najtatwiej jeszcze uda-
wato sie pokry¢ wydrazenie stozkowe stosujgc do tego celu od-
powiednio zwiniety kawatek blachy.

Przygotowujac tadunki z topionych materiatdw wybuchowych
nalezy zawsze pamietac, ze przez przetopienie ostabia sie pobudli-
wo$¢ materiatu, i ze dla uzyskania pewnosci detonacji nalezy zaw-
sze przewidzie¢ uzycie detonatora posredniego; trzeba wiec z gory
przygotowa¢ miejsce na jego umieszczenie w tadunku i to po
przeciwnej stronie wydrgzenia.

V. Proba teoretycznego uzasadnienia dziatania tadunku
kumulatywnego

Teoria popularna jest najprostsza, jak stwierdza autor fran-
cuski, ale mimo to jest catkiem realna i zastuguje na zapoznanie
z nig polskich czytelnikéw.

Rys. 15. Schematyczny przekroj tadunku wzdiuz osi. Ruch drobiny "a“

Na rys. 15 przedstawiony jest schematyczny przekroj tadun-
ku zrobiony wzdtuz jego osi. Wyobrazmy sobie losy drobiny "a“,
stanowigcej cze$¢ powtoki wydragzenia. Odrywa sie ona pod wpty-
wem detonacji i jest wyrzucana ku przodowi. Teoretycznie jej
droga musiataby przebiega¢ po prostej a—N prostopadiej do po-
wierzchni wydragzenia (lub po stycznej do tej powierzchni). Jed-
nak pod wptywem strumienia gazoéw ptynacych wzdtuz osi tadun-
ku droga drobiny odchyla sie od kierunku prostopadiego i kieruje
sie po prostej a—A. Kat a, ktéry tworzg linie a—N i a—A, na-
zywamy katem wyrzutu i ulega on zmianie zaleznie od miejsca,
w ktérym umieszczona jest na powloce wydrgzenia nasza drobina
"a“, Drobina "a“ pedzac po linii wypadkowej natrafi na osi ta-
dunku na podobna drobine "ai*, wyrzucong z miejsca potozonego
symetrycznie na powloce po drugiej stronie osi tadunku; nastgpi



wiec silne zderzenie; sity spychajgce je do osi pocisku zneutra-
lizujg sie wzajemnie, natomiast sity popychajgce drobiny do przo-
du dodajg sie i bedg nadal dziataty na obie zespolone drobiny
(rys. 16).

Rys. 16. Ruch drobin a i a, oraz sity na nic dziatajgce

Skumulowane drobiny — na skutek zderzenia i przenikania
sie wzajemnego — nabierajg jeszcze wyzszej temperatury, ktora
i tak jest juz bardzo wysoka na skutek detonacji tadunku.

W analogiczny sposéb mozemy myslowo przesledzi¢ teore-
tyczny ruch wszystkich drobin powitoki wydrgzenia. tatwo juz
teraz mozemy wyobrazi¢ sobie powstanie skumulowanego grotu
gazowego, pedzacego w ksztatcie strumienia z szybkoscig wiekszg
niz szybkos$¢ detonacji i przebijajgcego na swej drodze pancerz
lub zelazobeton. Rys. 17 objasnia nam z calg wyrazistoscig ten
proces oraz konieczno$¢ zachowania odpowiedniej odlegtosci od-
palenia (e) pomiedzy detonowanym #fadunkiem kumulatywnym
a niszczong plyta. Odlegtos¢ ta jest konieczna dla skupienia
wszystkich drobin powtoki w grot strumienia gazowego.



Wykres ten wyjasnia réwniez plastycznie, ze z chwilg osiag-
niecia tej odlegtosci, tj. z chwilg skupienia sie wszystkich drobin
powtoki, moc strumienia gazowego nie ulega juz dalszemu zwiek-
szeniu, natomiast zaczynajg dziata¢ czynniki hamujgce — opory
powietrza. Objasnia to w zupetnosci zjawisko optymalnej odle-
gtosci odpalenia.

V1. Obrona przed pociskami kumulatywnymi

Na zakonczenie kilka stdw o pomystach przeciwdziatania bu-
rzagcym skutkom fadunkoéw kumulatywnych, pomystach, ktére mu-
simy zna¢ stosujgc te tadunki. Otdz najprostszg reakcja, jak
zwykle w razie technicznego zaskoczenia, byta dgznos¢ do zwiek-
szenia grubos$ci pancerza, jest to jednak, co zresztg stwierdza juz
sam autor francuski, tendencja zawodna nie dajgca zadnych gwa-
rancji, a wywotujgca przesadne wymiary pancerza. Nastepnie za-
czeto zastanawiac sie nad zastgpieniem kruchych ptyt pancernych
przez stopy bardziej ciggliwe i przez stopy lzejsze, lecz lepiej
zabezpieczajgce obiekty chronione przy zachowaniu tego Samego
ciezaru.

Wreszcie istnieje tez blizej nie uzasadniona tendencja, bv
stosowa¢ ptyty z kilku warstw, w ktérych powtoka zewnetrzna
dziatajgca podobnie do sita, miataby zadanie ekranu rozprasza-
jacego strumien gazowy na szerszg powierzchnie, a wiec tym sa-
mym ostabienia sity uderzenia na kazdy cm” powierzchni. Jakg
forme uzyskaja definitywne pomysty ochrony przed skutkami no-
wych tadunkéw i pociskdw kumulatywnych, jeszcze nie wiadomo,
faktem jednak pozostanie, ze jednocze$nie z pojawieniem sie no-
wego elementu walki z pancerzem nauka prowadzi badania, by
sie lepiej od niego uchroni¢, lecz na razie nie data jeszcze na to
odpowiedzi.

Oddajac te kilka uwag do uzytku czytelnikow sadze, ze po-
winny one wzbudzi¢ zaciekawienie, podnieci¢ inicjatywe badaw-
cza i zacheci¢ do prac doswiadczalnych nad tym zjawiskiem ¥,
ktore w nieoczekiwany sposéb wprowadzito tyle nowych zagad-
nien do dziedziny ministerstwa naziemnego i otworzyly przed
nami mozliwosci lepszego i wydajniejszego wykonania naszych
zadan w polu i na poligonie.

*) Byloby na przyktad nadzwyczaj wazno zbadanie dotychczas nie zba-
danych mozliwosci zastosowania wydtuzonych, elipsoidalnych fadunkéw ku-
mulatywnych nadajacych sie do przecinania piyt pancernych lub zelazo-
betonowych.
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TAKTYKA

Mjr PAWEL ZAMEYNSKI

ZAGADNIENIE ORGANIZACJI | PLANOWANIA SIECI
DROGOWEJ W STREFIE OPERACYJNEJ

Najistotniejszg cechg ostatniej wojny Swiatowej'byto masowe
uzycie broni zmotoryzowanej i transportowych $rodkéw samo-
chodowych, jako najwazniejszego $rodka komunikacji w strefie
operacyjnej. Zarowno dos$wiadczenia wojenne jak i wiadomosci
z okresu powojennego wskazuja, ze rozwdj nowoczesnej armii
zmierza w kierunku dalszego wzrostu znaczenia, obok broni zmo-
toryzowanej i pancernej, artylerii i lotnictwa oraz parku samo-
chodowego, ktory w warunkach wspoétczesnej wojny jest niezbed-
nyT i niezawodnym elementem powodzenia w walce. Azeby le-
piej sobie uzmystowi¢, jak wazng role odgrywat transport samo-
chodowy, nalezy przypomnie¢ liczne epizody z ostatniej wojny,
gdzie przeciwnicy nawzajem starali sie zniszczy¢ i zbombardo-
waé w pierwszej kolejnosci na rowni z zywa sitg jak najwiecej
kolumn samochodowych, $rodkoéw transportowych i broni zmo-
toryzowanej, zarOwno na przednim skraju jak i na tytach. Nalezy
sobie réwniez przypomnieé, ile razy nacierajgce jednostki byty
zmuszone zatrzymywac marsz, poniewaz $rodki transportu samo-
chodowego, z tej lub innej przyczyny, pozostawaty w tyle za fron-
tern. Nieodigcznym atrybutem ruchu wojska i wielkiej zdolnosci
manewrowej wszystkich rodzai broni jest samochod jako podsta-
WOowYy sprzet nowoczesnej armii. Z tego zatozenia wynika pewnik,
ze dla sprawnosci pracy transportu samochodowego i broni zmo-
toryzowanej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone drogi i do-
brze zorganizowany ruch na nich.

Wojsko dla zabezpieczenia swych operacji wykorzy-
stuje zasadniczo drogi istniejgce usuwajac w odpowiedni sposéb
uszkodzenia nawierzchni i mostdw oraz wzmacniajac je, poniewaz
drogi i mosty przyfrontowe sg niszczone przez nieprzyjaciela bez-
posrednio lub przy uzyciu lotnictwa. W wypadku gdy w strefie
dziatania jednostki nie ma drég lub sie¢ ich jest niedostatecznie



rozwinieta, ewentualnie istniejgce drogi sg zniszczone, zaminowa-
ne lub znajdujg sie pod intensywnym ostrzatem nieprzyjaciela,
wtedy urzadza sie tzw. trasy dla kolumn wyznaczajgc je uprzed-
nio na mapie. Po dokonanym rozpoznaniu nalezy je trasowa¢ na
miejscu, wykorzystujac dogodne warunki terenowe i przestrzega-
jac warunkoéw maskowania. Ze wzgledu na kierunek przebiegu
drogi dzielg sie na drogi dowozu i ewakuacji, prowadzace w kie-
runku od tytéw do przedniego skraju, i drogi rokadowe, biegnace
réwnolegle do przedniego skraju. Ze wzgledu na znaczenie drogi
dzielg sie na frontowe, tytéw armijnych i dywizyjnych obstugu-
jacych jednostki przedniego skraju. Granice tytdw dywizyjnych,
armijnych i frontowych nalezy okresla¢ w zalezno$ci od waruri-
kéw terenowych, operacyjnych i rozmieszczenia baz zaopatrzenia.
Zasadnicze drogi tytdw dywizyjnych powinny siega¢ 20—30 km
w gigb, drogi armijne — poczgwszy od granicy dywizyjnych —
do 120 km w gigb, a od ich granicy prowadzg juz drogi frontowe
siegajgce do 300 km w gigb tytéw frontu.

Schemat sieci drdg strefy operacyjnej

Ze wzgledu na zadania do spetnienia drogi dzielg sie na pod-
stawowe i pomocnicze, przy czym do podstawowych drog zali-
cza sie drogi dowozu i ewakuacji oraz drogi rokadowe tytow armij-
nych i frontowych. Do drég pomocniczych zalicza sie;

a) dojazdy tgczace sie¢ drogowa ze skiadami i stacjami lub
przystaniami zaopatrzenia, stacjami wytadowania, innymi
zaktadami potrzebnymi w danej operacji;

b) drogi zapasowe;

c) drogi objazdowe.

Zaleznie od charakteru ruchu nalezy dazy¢ do wydzielenia
drog dla ruchu nérmalnego i ciezkiego. Drogi dla ruchu normal-
nego stuzg do przepuszczania samochodéw wszystkich typow do
ZIS-5 wiacznie, z tym zastrzezeniem, ze ruch pojazdéw typu
ciezkiego nie moze przekracza¢ 10% ogo6lnego nasilenia ruchu.
Po drogach dla ruchu ciezkiego przepuszcza sie pojazdy ciezkie,
traktory, czolgi itd. Wszystkie elementy tych drog powinny by¢
przystosowane do aktualnych obcigzen stosownie do przeznacze-
nia tych drég. Kierunek ruchu na drogach, w zaleznosci od cha-
rakteru ruchu i szerokosci jezdni, moze by¢ jednokierunkowy, gdy
wszystkie pojazdy jadg w jedng strone, a odwrotny ruch jest
wzbroniony i skierowany na inng droge, lub tez mogg by¢ drogi
dwukierunkowe — gdy pojazdy jadg réwnoczesnie w dwie prze-
ciwlegte strony po jednej drodze. Przy organizacji ruchu wyzna-
cza sie —w zaleznosci od zadania i charakteru operacji — drogi
dla ruchu pojedynczych samochoddéw i kolumn samochodowych.
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Zasadniczo na drogach podstawowych ruch pojazdéw dla po-
jedynczych samochodéw i kolumn wojskowych powinien by¢ dwu-
kierunkowy. Na drogach pomocniczych ruch pojedynczych po-
jazdow i kolumn moze sie odbywaé, w zaleznosci od warunkow,
w jednym kierunku. Ruch na wszystkich drogach strefy opera-
cyjnej powinien dopuszcza¢ pojazdy z przyczepami i holowanie
wozOow. Drogi podstawowe powinny dopuszcza¢ intensywnos¢

ruchu w granicach do 1000 pojazdéw na dobe dla drég armij-
nych i do 5000 dla drég frontowych. Na drogach pomocniczych
dopuszcza sie intensywno$¢ ruchu w granicach do 300 pojazdéw
dla drég armijnych i do 1000 dla drég frontowych.
Przy planowaniu sieci drog w strefie operacyjnej nalezy wzig¢
pod uwage:
a) zapewnienie pilnych przewozéw tadunkéw ze sktadow bez-
posrednio na pozycje
b) zapewnienie mozliwosci manewru wszystkich rodzai broni
i mozliwosci przemarszu ugrupowan bojowych ze szczegot-
nym uwzglednieniem broni pancernej i samochodowych
przewozOow wojska;
c) uzupetnienie komunikacji kolejowej w razie jej braku, lub
jezeli jej zdolno$¢ przewozowa jest niedostateczna, a takze
w wypadku przerwania komunikacji kolejowej.



Celem zaspokojenia tych potrzeb nalezy doktadnie opracowac
i obmysle¢ organizacje catej sieci drogowej, tak aby przewidzie¢
potrzeby nie tylko dla chwili obecnej, lecz i na przysztos¢, uwzgle-
dniajac rozwiniecie tej sieci w kierunku mozliwych w przysztosci
operacji i manewrow.

Planowanie drég w strefie operacyjnej zalezy od:

a) charakteru operacji (natarcie, obrona, marsz) ;

b) warunkéw terenowych;

c) pory roku i warunkéw klimatycznych.

Przy planowaniu drég w strefie dziatan bojowych nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce czynniki.

a) Na tytach frontowych:

1. charakter operacji bojowej i zadania wyznaczone przez do-
wodztwo;
2. rozmieszczenie baz zaopatrzenia, stacji wyladowania i szta-
bow;
3. potaczenie z drogami strefy armijnej i sie¢ drég na terenie
nieprzyjaciela;
4. stan drég w obszarze tylow frontowych, polaczenia z sasia-
dem i komunikacja z gtebokim tytem;
5. zaopatrzenie w materiaty eksploatowane na miejscu i Srodki
dostarczane z kraju;
6. kolejnos¢ robdt drogowych i terminy wykonania.
W zaleznos$ci od wyznaczonego zadania i charakteru operacji
nalezy w kazdej strefie frontu miec:
— nie mniej niz jedng droge na dwie lub trzy armie;
— rokady, ktorych ilos¢ zalezy od gtebokosci strefy, przy
czym jedna rokada powinna przebiega¢ na tylach stacyj
i baz zaopatrzenia;
— niezbedng ilo$¢ dojazdow i potaczenie ich z drogami pod-
stawowymi.
Drogi frontowe przechodzg bezposrednio w drogi armijne
lub taczg sie z nimi za pomocg drogi rokadowe;j.

b) Na tytach strefy armijnej uwzglednia sie:

1. charakter operacji bojowych;

2. rozmieszczenie stacji i baz zaopatrzenia, sztabow i stacji wy-
tadowania, ruchomych warsztatow, szpitali i innych urzadzen
tytowych;

3. stan drog w rejonie strefy, sie€¢ komunikacyjng w strefie nie-
przyjaciela i potaczenie z drogami strefy frontowej;

4. warunki terenowe i atmosferyczne;

5. terminy gotowosci i kolejnos¢ prac.



W strefie armijnej nalezy mie¢ jedng lub dwie drogi podsta-
wowe taczace sie z drogg frontowg i jedng rokade armijng roz-
mieszczong na tylach baz zaopatrzenia i tytdw dywizji. Procz
tego nalezy mie¢, dostateczng ilos¢ drog dojazdowych prowadza-
cych do obiektéw armijnego znaczenia. Przy planowaniu sieci
drég armijnych uwzgledni¢ nalezy przystosowanie jednej drogi
armijnej do wymagan technicznych obowigzujacych dla drog fron-
towych. Sie¢ drég dywizyjnych nalezy planowa¢ w zaleznosci od
potrzeb, charakteru operacji, zadania bojowego i warunkow tere-
nowych. W kazdym razie ilo$¢ drég f#aczacych drogi armijne
z przednim skrajem powinna by¢ taka, aby drogi te mogty obstu-
giwa¢ kazdy putk | rzutu samodzielnie. Rokady w rejonie przed-
niego skraju powinny by¢ rozmieszczone i zamaskowane tak, aby
nie byly narazone na ostrzat karabinOw i artylerii strzelajacej
na wprost. Jedna z drég dywizyjnych powinna by¢ przystosowana
do wymagan jak mdla drog armijnych. Drogi dywizyjne fgczg sie
z drogami armijnymi bezposrednio lub za pomocg rokady armijnej.

Planowanie sieci drogowej, prace drogowe i regulacje ruchu
przeprowadza sie na podstawie rozkazu wyzszego dowodztwa.
Planowanie sieci drogowej w strefie frontowej przeprowadza sie
na podstawie rozkazu dowddcy frontu. Techniczne kierownictwo
i wyznaczenie prac poszczegélnym jednostkom nalezy do wydziatu
drogowego frontu, ktéry dysponuje etatowymi jednostkami bu-
dowy ,drég, budowy mostow i eksploatacji drog. W zaleznosci
od ilosci robot i warunkoéw operacyjnych przydziela sie'zazwyczaj
do dyspozycji dowddztwa frontu ponadto jednostki drogowe re-
zerwy naczelnego dowddztwa.

Drogowe jednostki frontowe wykonujg: budowe, odbudowe,
wzmocnienia, remont kapitalny i biezacy drég i mostéw oraz
utrzymanie ich; i ponadto petnig stuzbe regulacji ruchu.

Roboty wykonuje sie odpowiednio do wymogow technicz-
nych i instrukcji ustalonych przez naczelne dowddztwo z uwzgled-
nieniem:

a) zapewnienia nieprzerwanego ruchu wszelkiego rodzaju

pojazdéw i broni zmotoryzowanej;

. b) budowy trwatlych typow nawierzchni i statych mostéw
oraz przebudowy i wzmocnienia obiektow wykonanych
poprzednio prowizorycznie przez armijne jednostki w prze-
widywaniu ich stuzby przez caty okres wojny i wykorzy-
stania w okresie powojennym.

Frontowe jednostki drogowe sg wyposazone w ciezki sprzet
mechaniczny do budowy drdég i mostow.

Planowanie sieci drogowej strefy armijnej przeprowadza sie
na podstawie rozkazu dowddztwa frontu i armii.



Kierownictwo i organizacja robét nalezy do kompetencji:
a) dowddcy saperéw armii;
b) kwatermistrza armii.

Bataliony saperskie armijnej brygady saperéw lub inne samo-
dzielne jednostki, znajdujace, sie w dyspozycji dowodztwa armii,
prowadzg na podstawie rozkazu dowoddcy saperéw nastepujgce
prace:

a) odbudowujg prowizorycznie i naprawiajg drogi i mosty
oraz stawiajg mosty pontonowe w strefie armijnej, w re-
jonie tylow dywizyjnych podczas marszu oraz podczas
obrony, do czasu ustabilizowania sie i zakonczenia okresu
przegrupowanig;

b) w zaleznosci od warunkéw i w wypadkach koniecznych
wykonujg prace na tytach armijnych przez caty okres
walki;

€) podczas odwrotu niszczg drogi, mosty i inne obiekty dro-
gowe.

Jednostki saperskie armii sg wyposazone w lekki sprzet dro-
gowo-mostowy i zasadniczo mogag budowaé prowizoryczne typy
nawierzchni i niskowodne mosty potowe, niezbedne do zapewnie-
nia przejscia kolumn w czasie marszu, przegrupowania i w pierw-
szej fazie walki, czasem za$ uzywane sg do budowy mostéw wy-
Sokowodnych.

Kwatermistrz armii lub wydziat drogowy posiada w dyspo-
zycji kilka jednostek specjalnych, ktére na podstawie rozkazu
kwatermistrzowskiego i szczegdlowego zarzgdzenia wydziatu
drogowego armii wykonujg prace na gtéwnych kierunkach dro-
gowej sieci strefy armijnej, a w wyjatkowych wypadkach — i na
drogach rejonu, dywizyjnego. Jednostki sg wyposazone w odpo-
wiedni sprzet i maszyny niezbedne do budowy bardziej trwatych
mostow wysokowodnych o nosnosci 60 t i dwukierunkowych drog
dla ciezkich pojazdéw mechanicznych — przy intensywnosci ru-
chu 1000 jednostek na dobe. Jednostki kwatermistrzowskie przej-
mujg sie¢ drog armijnych od jednostek saperskich. W warunkach
sprzyjajacych do ich dyspozycji przydziela sie sity i srodki miej-
SCOwe.

W rejonie dywizyjnym, w poblizu przedniego skraju, kieréw-
nictwo i organizacja robot nalezy do kompetencji dowodcéw sa-
perow dywizji, ktérzy przeprowadzajg prace sitami podlegtych
im jednostek saperskich (saperzy dywizyjni i putkowi) oraz si-
tami innych jednostek, w razie gdy charakter operacji tego wy-
maga.



Zadanie zapewnienia komunikacji w rejonie dywizyjnym po-

lega na:

— przeprowadzeniu rozpoznania drdg i mostow w rejonie
dziatania jednostek;

— rozminowaniu, czyszczeniu i odbudowie w szybkim tern-
pie uszkodzonych odcinkéw drog i mostéw przy uzyciu
podrecznych $Srodkow;

— zapewnieniu komunikacji miedzy tytami i bazami zaopa-
trzenia a frontem oraz wzdtuz frontu, przy czym nalezy
przestrzega¢ warunkéw ochrony przed ostrzatem i skry-
tosci operacji;

— regulacji ruchu;

— niszczeniu drog i mostéw podczas wycofania sie z walkie

Wielkie znaczenie dla zapewnienia sprawnosci ruchu na dro-
gach strefy operacyjnej ma regulacja ruchu, ktéra nalezy do obo-
wigzkow jednostek drogowych i ma na celu:

1. zorganizowane i planowe zapewnienie ciggtosci ruchu wszyst-
kich rodzai pojazdow i srodkéw zmechanizowanych w kolum-
nach i pojedynczo;

2. podtrzymywanie dyscypliny i porzadku ruchu na drogach;

3. kontrole ustalonej szybkosci ruchu i zastosowania sie przez
dowddcow kolumn i kierowcéw do instrukcji ruchu na dro-
gach;

4. zabezpieczenie porzuconego na drogach sprzetu i oczyszcza-
nie drég z rozbitych i porzuconych pojazdow stanowigcych
przeszkody dla ruchu.

Ruch na drogach frontowych i armijnych reguluje sie od-
dziatami regulacji ruchu, wchodzacymi w skiad drogowo-eksploa-
tacyjnych jednostek frontowych lub armijnych.

Ogolne dysponowanie drogami frontowymi i armijnymi na-
lezy do kompetencji szefa sztabu frontu lub armii. Ruch na
drogach w rejonie tytu (dywizyjnego) regulujg oddziaty regulacji
ruchu jednostek wojskowych, kazdy na swoim odcinku lub kie-
runku marszu. Jednostki, ktére nie majg w swym skladzie spe-
cjalnych oddziatéw regulacji ruchu, wyznaczajg do regulowania
eoddziaty nieliniowe, ktére nie majg zadan bojowych. W wyjatko-
wych wypadkach, na rozkaz dowddcy jednostki, moga regulowac
ruch oddziaty liniowe, ktére na razie nie majg innego zadania.

Organizacja regulacji ruchu i ustalenie kolejnosci ruchu ko-
lumr. nalezy do kompetencji:

a) na drogach frontowych — komendantéw marszrut;

b) na drogach armijnych — komendantoéw odcinkow;



c) na drogach dywizyjnych — szeféw sztabow tych jednostek,
w ktorych strefie przebiegajg te drogi, przy czym poste-
runki regulacji podlegajg dowddcom oddziatow, a dowodcy
oddziatow — szefowi sztabu danej jednostki.

Oddziaty regulacji ruchu podlegaja podczas marszu, w boju
spotkaniowym i w czasie postoju szefowi sztabu danej jednostki.
Nikt oprécz bezposredniego przetozonego nie ma prawa wydawac
rozkazow jednostkom regulacji ruchu. Jednostki i oddziaty regu-
lacji ruchu powinny posiada¢ bron i by¢ wyposazone w odpowie-
dni sprzet i materiaty.

zrodfa: 1) Nastawlenjo po polewoj stuzbie sztaboéw KA.
2) Teeli. trebowanja K postrojkio awtodorog arm. i front, tyta.
3) Nastawlenjo po regulirowaniju dwizenija.
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ZASTOSOWANIE NOMOGRAMOW DO OBLICZEN
SAPERSKICH

(Ciagg dalszy)
Rozdziat 111

Nomograficzne interpretowanie dziatan mnozenia i dzielenia.

Istnieje kilka sposobow graficznego interpretowania dzia-
tan mnozenia i dzielenia. Jednak nie kazdy z tych sposobdéw na-
daje sie do zastosowania go w nomografii praktycznej. Dlatego
rozpatrzymy tylko dwa najbardziej dogodne, z punktu widzenia
nomograficznego, sposoby, a mianowicie: sposob polegajacy na
przejéciu od mnozenia do geometrycznego dodawania za pomoca
tak zwanych skal logarytmicznych oraz spos6b budowy podob-
nych tréjkatdw. Te dwa sposoby uzupetniajg sie wzajemnie, gdyz
w tych wypadkach, kiedy wzory matematyczne majg ksztatt
X =: A.B, pierwszy sposob zapewnia mozno$¢ bardzo fatwego
konstruowania nomograméw. Natomiast dla wzoréw majgcych

typ
X = ———-albo X = A-B:C

drugi spos6b jest prawie zawsze bez poréwnania lepszy. Ponie-
waz przy wykonywaniu obliczenn inzynierskich bardzo czesto
mamy do czynienia ze wzorami matematycznymi obydwu wspo-
mnianych rodzajow, przeto celowe jest zapoznanie sie zaréwno
z pierwszym jak i z drugim sposobem.

Graficzne mnozenie i dzielenie za pomocag skal logarytmicznych

Sposob ten ma za podstawe powszechnie znang wasciwos¢ lo-
garytmu iloczynu dwdch wielkosci, a mianowicie:

Ilg (A1 B) =1Ig A + Ig B.



W tym wypadku, kiedy szukana prz.ez nas wielkos¢ X jest
uzalezniona od danych'wielkosci A i B w sposéb nastepujacy:

X = AB, to
lg X = 1g A+ Ig B.

Z tego wynika, ze dla odnalezienia logarytmu wielkosci X
wystarczy tylko do logarytmu danej wielkosci A doda¢ logarytm
réwniez danej wielkosci B. Dodawanie to moze by¢ wykonane
w sposob graficzny, ktéry byt rozpatrzony w rozdziale I, przy
czym przejscie od wielkosci A i B do ich logarytméw moze by¢
urzeczywistnione przez wprowadzenie nierdwnomiernych, tak
zwanych logarytmicznych, skal, potgczonych z réwnomiernymi
skalami dla wielkosci Ig A i Ig B. Tak samo przejscie od odna-
lezionej graficznie wielkosci Ig X do poszukiwanej "X* odby-
V\I/(al_sie réwniez za pomocg nierbwnomiernej logarytmicznej
skali.

Poniewaz wielkosci Ig A, lIg B i lg X odgrywajg role tylko
pomocniczg i z tego powodu nas jako takie nie interesujg, réwno-
mierne skale dla nich moga by¢ niestopniowane. Tym niemniej,
w podanym ponizej przykiadzie zastosujemy stopniowane skale
dla lg A, Ig B i Ig X jedynie w tym celu, by w jak najmiekszym
stopniu unaoczni¢ podstawmwa idee rozpatrywanej metody grafi-
cznego interpretowania dziatania mnozenia. A wiec, aby zbu-
dowa¢ logarytmiczng skale, musimy zna¢ wartosci logarytmow
dziesietnych tych liczbh, ktére wyobrazamy za pomocg kresek po-
dziatkowych na konstruowanej skali.

Wartosci te mozemy odnalez¢ w kazdej tabeli logarytméw
lub ustali¢ za pomoca suwaka logarytmicznego. Podamy tylko
wartosci logarytméw dla pierwszych dziesieciu liczb catkowitych.

T.iczba n 1 2 3 4 0 6 7 8 9 10

laa Nn 0 0301 0477 0,602 0,699 0.778 0845 0.903 0,95+ 1,000

Jak wiadomo, dziesieciokrotne zwigkszenie jakiej$ liczby po-
woduje zwiekszenie wartosci jej logarytmu o jednos¢. Jezeli
Ig3 = 0,477, to 1g30 = 1,477, 1g300 — 2,477 itd. Odwrotnie,
zmniejszenie jakiej$ liczby dziesie¢ razy powoduje zmniejszenie
wartosci jej logarytmu o i. Na przyktad 1g2 = 0,301 : 19g0,2' =
1,301 = — 0,699, Ig 0,02 = 2,301 = — 1,699 itd.

Dla zbudowania nieréwnomiernej logarytmicznej skali wiel-
kosci "n* potaczonej z réwnomierng skalg dla wielkosci “Ign“
wykorzystamy ten sam sposob, ktory byt rozpatrzony przy kon-
struowaniu skali dla wypadku C = d? (rozdziat ID W tym celu



narysujemy w prostokatnych wspoétrzednych krzywa, ktéra wy-
raza zalezno$¢ pomiedzy wielkosciami "n“ i "Ign“ (rys. 7). Nie-
rownomierng logarytmiczng skale otrzymamy przez odrzutowanie
za pomoca krzywej wielkosci "n“ na o$ "Ign“

Kazdy, kto miat w reku suwak logarytmiczny, od razu pozna
w nieréwnomiernej skali, zbudowanej przez nas na rys. 7, skale
suwaka logarytmicznego. Dlatego, przj” konstruowaniu nomogra-
mow z logarytmicznymi skalami, skale te poleca sie przerysowy-
wac z suwakow logarytmicznych, na ktdrych podane sg one z wiel-
ka doktadnoscia.

Posiadajac logarytmiczng skale potagczong z réwnomierng
skalg logarytméw, mozemy pobudowa¢ nomogram dla iloczynu
dwoch liczb. Rozpatrzymy budowe takiego nomogramu dla kon-
kretnego przyktadu, a mianowicie: dla wzoru, za pomoca kt6rego
obliczamy tadunek mat. wyb. przy wysadzaniu belki drewnianej
0 przekroju prostokatnym.

C = a ' b, gdzie
"C* — tadunek mat. wyb. o normalnej mocy wybuchu w gra-
mach, "a“ i "b“ — wysoko$¢ i szeroko$¢ przekroju wysadza-
nej belki w cm.

Z przelogarytmowania wzoru C = a ~ b wynika

IgC = lIga + Igb.

Dla tego nowego wzoru utozymy nomogram w sposob juz dla
nas wiadomy. W tym celu poprowadzimy trzy réwnolegte pro-
ste w réwnych odstepach od siebie, jak pokazano na rys. 8.
Przyjmujac skrajne proste jako podstawy dokonamy ich wystop-
niowania, przez co otrzymamy rownomierne skale dla "lga*
i "lgb*“. Podziatka tych skal powinna by¢ jednakowa. W tym
celu, aby na srodkowej prostej zbudowac¢ skale dla IgC —lIga +
Igb, wystarczy tylko dwukrotnie zmniejszy¢ podziatke (patrz
rozdziat 1). Zbudowany w ten sposéb nomogram daje moznos¢
odnajdywania za jego pomoca wielkosci "lIgC* wowczas gdy
wiadome sg wielkosci “Iga“ i "lgb*.

Rzeczywiscie, przeprowadzajac prosta N—N przez punkty

na skalach "Iga“ i "lgb“ odpowiadajace danym warto$ciom
tych wielkosci, wyznaczymy na skali “IgC* taki punkt, ktéremu
odpowiada wartos¢ 1gC = lIga -j- Igb.

Jednak taki nomogram nie rozwigzuje jeszcze postawionego
zadania, poniewaz wielkos¢ "IgC“ jako taka nas nie interesuje,

a procz tego wielkosci "lga“ i "Igh* sg rowniez nieznane.
Aby nomogram nasz odpowiadat swemu przeznaczeniu, prze-
robimy go, dotaczajac do réwnomiernych skal "lga“, "lgb*

i "lgC* odpowiadajagce im nieréwnomierne logarytmiczne skale
dla. wielkosci "a“, "b™ i "C*












Na rys. 9 pokazany jest przerobiony w taki sposéb nomo-
gram.

Z zasady taki nomogram juz nadaje sie do uzytku, chociaz
jest jeszcze nieco zawily i zawiera szereg zbytecznych elementow.
W rzeczywistosci, dla danych wielkosci "a“ i "b“, mozemy za po-
Srednictwem nieréwnomiernych logarytmicznych skal od razu

Rys. 9.



ustali¢ nie tylko wartosci ich logarytméw, lecz i miejsce potozenia
odpowiadajgcych tym wartosciom punktéw na roéwnomiernych
skalach ,,Iga“ i "Igb*

Wiasnie przez te punkty nalezy poprowadzi¢ prostg linie N-N,
zeby wyznaczy¢ na skali "lIgC* podziatke, odpowiadajaca wielko-
$ci sumy Iga + Igb. Przez potaczenie skal "IgC* i "C* podziatka
ta wyznaczy od razu szukang wielkoé¢ "C*. Inaczej mdwiac, dla
odnalezienia szukanej wielkosci C — a 1 b nalezy na logarytmicz-
nych skalach "a“ i ,,b“ ustali¢ punkty odpowiadajace danym war-
tosciom liczbowym wielkosci "a* i "b“ po czym poprowadzic¢
przez te punkty prostg N—N i w tym miejscu, gdzie ta prosta
przetnie skale "C“ odczytaé¢ znaczenie szukanej wielkosci "C*

Przyktad podany na rys. 9 odpowiada wypadkowi, gdy
a=30; b=15; C=450. Jak z powyzszego wynika, rownomierne
skale ,lIga® ,Igb* i IgC* w trakcie postugiwania sie nomogra-
mem okazaty sie wcale niepotrzebnymi. Wykorzystane one zo-
staty przez .nas tylko do zbudowania w nalezytej podziatce nie-
réwnomiernych logarytmicznych skal dla wielkosci "a“, "b*“ i "C*,
a przeto stopniowanie réwnomiernych skal ,Iga“, "lgb* i "lgC“
jest zbedne.

Biorac pod uwage, ze praktyczne znaczenie dla nas majg tyl-
ko te wartosci wielkosci "a“ ktdére sie mieszcza w granicach od
10 do 60 cm, a dla wielkosci "b“ — w granicach od 5 do 30 cm,
mozemy z tatwoscig, wywnioskowac, ze czeSci nomogramu, znaj-
dujgce sie poza granicami okreSlonymi przez proste R-Ri O-Q,
sg dla nas bez znaczenia i tylko obcigzajg nomogram, wobec
czego nalezy je odrzuci¢. Oprocz tego, celem uzyskania wiekszej
zwartosci nomogramu. celowe jest przesung¢ ku dotowi skale
"b* i "C* w taki sposob, by prosta R-R przeszta w potozenie R’-R"
Podobne przesuniecie skal, wzdtuz ich osi nie odbija sie na wyniku.

Ostatecznie opracowany nomogram jest pokazany na rys. 10.

W rzeczywistosci konstruowanie podobnego nomogramu jest
znacznie prostsze, gdyz wszystkie podane powyzej rozwazania
zostaty przytoczone jedynie w tym celu, by wyjasni¢ podstawowe
zasady konstruowania nomograméw z logarytmicznymi skalami.

W danym konkretnym wypadku, aby zbudowaé¢ nomogram

(rys. 10), poprowadzono trzy réwnolegte linie "a* "b“ i "C*. Na
prostej "a“ zostato dokonane stopniowanie logarytmicznej skali
dla wielkosci "a* w granicach od 10 do 60; na prostej "b“ — to

samo i w tej samej podziatce, lecz w granicach od 5 do 30¢ Skala
"C* zostata postopniowana w granicach od 10X5=50 do 60X30=
1800, przy czym podziatka tej skali dwukrotnie jest mniejsza niz
dla skali "a“.



Nomogramy podobnego rodzaju moga by¢ wykorzystywane
nie tylko do graficznego interpretowania wzoru C = a ' b, lecz

i do interpretowania wzoru az%. W danym wypadku, biorgc

wartos$¢ dzielnej na $rodkowej skali "C*, a warto$¢ dzielnika na
jednej z bocznych skal, na drugiej bocznej skali otrzymamy szu-

kany iloraz a =r /1, fcd_y



Z ZYCIA SAPEROW.
PRACA SAPEROW W 1948 R.

Pomoc saperéw w dziedzinie komunikacji

Zbudowano mosty pontonowe w Warszawie, Pufawach, Gru-
dzigdzu i Biedrusku razem 4 mosty.

W akcji p/lodowej zima 1947/48 r. broniono 163 mosty.
Zbudowano mostow na podporach statych szt./mb 36/637.
Wyremontowano mostéw szt./mb 12/105.

Zbudowano przepustow 68 szt.

Naprawiono drdg 68 km.

Usypano watéw 1170 mb.

Wykopano rowéw 39928 mb.

Whito pali zespotami katarowymi ponad 500 szt.

EKSPLOATACJA MOSTOW PONTONOWYCH W 1948 R.

Przepuszczono przez mosty:

—

©END U WN

pieszych 8.769.387
furmanek 145.539
motocykli 47.867
rowerow 201.782
samochoddw 34.197
przepedzono bydta 25.000
przepuszczono statkow, barek 4.074

ROZMINOWANIE

Akcja rozminowania w 1948 r. byka przeprowadzona w 2 okresach:
I okres od 3 maja 1948 r. do 15 lipca 1948 r.

Il okres od 1 pazdziernika 1948 r. do 15 listopada 1948 r.

W roku 1948 zdjeto 173.366 sztuk min.

Unieszkodliwiono porzuconej amunicji i niewypatow:
a) w akcji rozminowania 1198.928 sztuk
b) w akcji oczyszczania 2019.494 sztuk



Rozminowano i sprawdzono rozminowanie 296.681 ha ziemi or-
nych, gk i laséw, z czego 182532 ha ziemi ornych, z ilosci tej zaorano
w obecnosci saperéw 2.475 ha.

WYSTAWA MODELI

W miesigcu listopadzie odbyta sie wystawa modeli szkolenio-
wych przedstawionych przez jednostki saperskie.

Na pokaz wystawiono 32 modele.

Droga gtosowania ogblnego wyr6zniono nastepujace modele:

1. "Most Bayiey'a“ wykonany w catosci z metalu w jednostce,
ktérej dowodca jest pptk Gotubicki i "Droga na gruncie bagnistym*
model wykonany w jednostce, ktorej dowoddcg jest mjr Okuniewski
i przedstawiajagcy w szczegotach poszczeg6lne warstwy nawierzchni —
uzyskaty 1-sze miejsce.

2. "Plastyczny poligon ¢wiczebny“ wykonany w jednostce, ktdrej
dowddcq jest pptk Wesotowski i "Most drewniany 16 ton“ wykonany
w jednostce, ktdérej dowodcg jest mjr Smarzewski uzyskaly 2-gie
miejsce.

3. 16"-tonowy czton ze sprzetu parku N—2—P* wykonany w jed-
nostce, ktorej dowodca jest pptk Gotubicki i “Schron drewniano-ziemny*
wykonany w jednostce, ktorej dowddca jest kpt. Piela — uzyskaty
3-cie miejsce.

Przy ocenie modeli brano pod uwage przydatnos$¢ ich w szkoleniu,
techniczne wykonanie i wkiad pracy zuzyty na wykonanie.

Procz wspomnianych modeli zastugujg na wyrdznienie inne, np.
model tartaku LSR, ziemianki, model 16-tonowego czionu ze sprzetu
parku DLP.

Modele $wiadczg o nalezytym docenianiu tego rodzaju pomocy
naukowych, wymiary sg utrzymane w skali, a cato$¢ stanowi wierne
odzwierciedlenie wiasciwych przedmiotow.

Dowddca Wojsk Ladowych przyznat wyr6znionym jednostkom sap.
nagrody pieniezne i udzielit pochwaty dowddcom tych jednostek, jak
rowniez wykonawcom modeli ppor. Jurewiczowi, kpr. Cukato, kpr. Pol-
lakowi, kpr. Czapskiemu, st. sap. Strzechowskiemu, st. sap. tukom-
skiernu, st. sap. Krzysiakowi, st. sap. Kazimierczakowi, sap. Borow-
skiernu, sap. Oczkosiowi, sap. Fudekowi, sap. Krolowi, sap. Duszyn-
skiernu i sap. Stepieniowi.
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Komisarze i problemy kadr w armii rewolucji francuskiej —
Julian Brun-Bronowicz.
Woptyw rewolucji kozackiej na chtopéw polskich — mijr Wi Bort-
nowski.
Panstwo w stuzbie monopoli w Polsce przedwrzesniowej — pik
Leoti Grosfeld.
Trzydziesci lat Komsomolu — mijr Wt Styczynski.
Bitwa o blache stalowg — A. Litwak.
W walce o wolno$¢ Francji — mjr Jan Nowacki.
Palestynski wezel — zygmunt Wierzbicki.
Bohater filmu radzieckiego — Leon Bukowiecki.
Krolewska krew —sSinclair Lewis.

. Sztuki plastyczne.

Prawda o drugim froncie — Z. S.
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W obliczu Zjednoczenia — gen. dyw. inz. Marian Spychalski.
Komunisci organizatorzy | Dywizji — Wanda Wasilewska.
Zotnierz rewolucjonista — gen. bryg. Mieczystaw Wagrowski.
Wspomnienie 0 Marianie Buczku — D. Guterman.

Z historii kieleckich brygad AL — Maria Turlejska.

Z historii walk rewolucyjnych 1905—1907 r. w ,Polsce — St. Ka-
linowski.

Wewnetrzna stabos¢ armii  imperialistycznej — mjr Zbigniew
Safian.

Panstwo w stuzbie monopoli w Polsce przedwrzesniowej — pitk
Leon Grosfeld.

Koncepcja, ktorej nie widzi gen. Rayski — mijr Janusz Przytna-
nowski.
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10.
11
12.

13.
14.
15.

Zwyciestwo Chin ludowych — kpt. Stefan Zielicz.

W Niemczech toczy sie walka klasowa — J. Kowalewski.
Dyskusja o nauce biologicznej w ZSRR i jej znaczenie —
dr Wiodzimierz Michajtow.

Pienigdze — LU-TI.

Fundamenty lepszej przysztosci — Bolestaw Dudzinski.

Przeglad prasy zagranicznej.

BELLONA, miesiecznik wojskowy, zesz. 7—8 lipiec—sierpien 1948 r.
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8.
9.
10.
11.

12.
13.

wydany przez Wojsk. 'Inst. Nauk.-Wydawn.

Rola saperéw w wojnie wspotczesnej — gen. dyw. J. Bordzitowski.
Operacja bobrujska — pptk M. Odlewany.

Powalanie paryskie, cz. Il — gen. bryg. St. Okecki.

Rozwazania na temat uzycia i dziatania zwigzkow pancernych —
ptk dypl. F. Skibinski.

Czolgi z punktu widzenia techniki w drugiej wojnie Swiatowej,
cz. | — ptk K. Szewczenko.

Zaopatrywanie, ewakuacja i naprawy w wielkich jednostkach —
pptk int. dypl. D. Banski.

Praca oddziatbw zaopatrzenia w dziataniach IDPanc na zachodzie
Europy — kpt. rez. A. Kokosinski.

Glos w dyskusji o historii sztuki wojennej — mijr W. Bortnowski.
Prawda o drugim froncie — S. Gawrytow.

Kronika armii zachodnich — pptk dypl. S. Zaleski.

Zestawienie pogladéw na zagadnienie wojny bakteriologicznej —
por.-lek. W. Rudawski.

Polityka Wall sstreet — mijr T. Twarogowski.

Ksigzki o Wielkiej Rewolucji Francuskiej — mijr W. Bortnowski.

PRZEGLAD PIECHOTY, miesiecznik, zesz. 10 pazdziernik 1948 r.
wydany przez Departament Wyszkolenia Bojowego przy wspotpracy

Wojsk. Inst. Nauk.-Wydawn.

Bron pancerna bezposredniego wsparcia piechoty w boju spot-
kaniowym i marszu ubezpieczonym — pik dypl. Fr. Skibinski.

Organizacja kombinowanego marszu dywizji piechoty — mijr Sta-
nistaw Rajewski.

Organizacja walki o duze miasto — mjr Antoni Pietraszun.
Wyszkolenie bojowe pododdziatéw piechoty — ptk dypl. Mikotaj

Janiszewski i pptk Edward Szmatowicz.

Zaznajomienie zotnierzy z bojowymi wiasciwosciami i przezna-
czeniem karabina — kpt. Mieczystaw Kiewrel.

Brakujgce ogniwo w stuzbie inspekcyjnej (artykut dyskusyjny) —
ptk dypl. Edmund Ginalski.



7.
8.

9.
10.

11

12.

13.

Korozja broni strzelckiej — pptk Wiktor Abramow.

Co zotnierz powinien wiedzie¢ o swoim karabinie przed strze-
laniem — pptk Wiktor Abramoéw.

Jaki powinien by¢ dowddca kompanii — pptk Teodor Boczek.

Jak wykona¢ stot plastyczny lekki i fatwo przeno$ny — kpt. Fr.
Wiewiorka.

Przyktad konkursowy nr 6 — rozwigzanie — ptk dypl. Edmund
Ginalski.

Obrona przeciwpancerna putku piechoty armii Standéw Zjedno-

czonych A. P. — ppik dypl. Jozef Bochenek.
Komunikat nr 6 Sekcji Stownictwa Il Oddzialu Sztabu Gene-
ralnego.

PRZEGLAD PIECHOTY, miesiecznik, zesz. 12 grudzieri 1948 r.

. Natarcie putku piechoty z forsowaniem rzeki — mjr dypl. Edward

Perkowicz.

Zaopatrywanie wojska drogg powietrzng — ptk dypli inz. Damazy
Banski.

Wspdtpraca artylerii i piechoty w natarciu — pptk Adam Pokorny,
mjr Aleksander Marcinek.

Szczegblne cechy maskowania w zimie, w stepie i na pustyni —
pptk Teodor Boczek.

Uwagi 0 wyszkoleniu pojedynczego Strzelca — mijr Wiadystaw
Danski.

Przyktad konkursowy nr 8 — rozwigzanie — ptk dypl. Edmund
Ginalski.

Antyku! dyskusyjny — mjr Stanistaw Wanat.

Zadanie taktyczne konkursowe — pptk Teodor Boczek.

Natarcie z forsowaniem przeszkody wodnej (wedtug pogladéw
amerykanskich) — J. B.

PRZEGLAD PIECHOTY, miesiecznik, zesz. 11 listopad 1948 r.

. Artyleria w natarciu putku piechoty — ptk Adam Riedl.

Dziatania putku czotgbw z desantem piechoty w natarciu —
ptk K. Szewczenko.

. WspoOlpraca saper6w w natarciu na pozycje umocnione —

mjr Stefan Szejnert.

Niektdre zagadnienia natarcia — pptk Teodor Boczek.

Ogien ciezkich karabinbw maszynowych — mijr Stanistaw Rajewski.
Narciarstwo w wojsku — ptk Lucjan Kepinski.

Przykfad konkursowy nr 7 — rozwigzanie — pitk dypl. Edmund
Ginalski.

Przyktad konkursowy nr 9 — Temat i pytania — ppor. Michat
Janik.

. Jeszcze o programie strzelan — mjr Stanistaw Wanat.



PRZEGLAD ARTYLERYJSKI, dwumiesiecznik, zesz. 5 wrzesien —
pazdziernik 1948 r., wydany przez Gtoéwny Insp. Artylerii WP przy

wspOtpracy  WINW

Jak szkoli¢ pluton wzrokowy — pptk. S. Korycinski.

. Rozwigzanie trojkata btedu — ppor. Br. Krzywice.

Wykrywanie i zwalczanie dziat wedrownych — mijr J. Krzeminski.
Cwiczenie taktyczne dla oficerow sztabu putku, dowddcow i sze-
fow sztabow dywizjondbw — J. Maroszyniski.

Zwalczanie artylerii nieprzyjacielskiej w $wietle regulaminow
brytyjskich (dokonczenie) — pptk M. Hubert.

Przyktady "nieprzepisowego“ przygotowania danych poczatko-
wych, wstrzeliwania oraz sporzadzania stolikbw ogniowych na
podstawie wcie¢ wybuchbw — mijr A. lwaszkiewicz.

Udziat artylerii w forsowaniu Nysy (fragment dziatania bojowego
1/40pal) — kpt. J. Dynkowski.

Dywizjon artylerii lekkiej w dziataniach opdzniajacych w wojnie
1939 r. — pptk J. Purchla.

Zadania do rozwiagzania oraz rozwigzanie zadan z nr 1/48 i 2/48
"Przegladu Artyleryjskiego® —J. T.

PRZEGLAD BRONI PANCERNEJ, dwumiesiecznik, zesz. 5 wrzesien —
pazdziernik 1948 r. wydany przez Gtéwny Insp. Broni Pancernej i WINW

1

Pamieci Wielkiego Czolgisty — gen. bryg. J. Mierzycan.

2. Zastosowanie zaston dymnych przez pododdziaty czotgow i artylerii

pancernej w natarciu — mjr T. Libiszowski.

Organizacja rozpoznania w putku czolgéw podczas marszu w prze-
widywaniu boju spotkaniowego — kpt. T. Kawa.

Kierowanie ogniem baterii dziat pancernych w walce — kpt. 1.
Ilich.

Uwagi o0 czyszczeniu luf uzbrojenia artyleryjskiego wozoéw bojo-
wych — mjr P. Nomanczuk.

Amerykanski czotg ciezki M-26 .,Generat Pershing“ — mijr T. K.
Angielski putk pancerny — mijr T. K.

WOJSKOWY PRZEGLAD LOTNICZY, dwumiesiecznik, zeszyt nr 6

listopad — grudzien 1948 r. wydany przez Dow6dztwo Lotnictwa
przy wspotpracy Wojsk. Inst.. Nauk.-Wydawn.

Zwalczanie przez lotnictwo celéw naziemnych w locie koszgcym
i nurkowym — pik dypl. J. Jungraw.

Wyspy brytyjskie w walce z Luftwaffe — pik dypl. M. Jurecki.
Uwagi 0 szkoleniu personelu jednostek do pracy w zimie +—
ptk inz. H. Krajewski.



Przygotowanie sprzetu lotniczego do eksploatacji zimowe] —
pik inz. H. Krajewski.

O uzbrojeniu nowoczesnego samolotu mysliwskiego — ppkt pil.
A. Wwalicki.

O wiasciwg, organizacje remontu sprzetu tgcznosci — kpt. S. Mar-
ciniak.

Uzytkowanie lotnisk w okresie zimowo-wiosennym.
Przeglad mysli obcej — mijr dypl. A. Wayda.

PRZEGLAD SAMOCHODOWY, miesiecznik, zesz. nr 9 — 10 wrzesien —
pazdziernik 1948 r., wydawany przez Departament Stuzby Samocho-
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13.
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dowej przy wspOtpracy WINW

Kompania motocyklistbw — mjr inz. L. Minc.

Przewozy samochodowe podczas roztopow kpt. I. Zirnow.

Zasady opracowania i realizacji planu eksploatacji taboru pojaz-
déw mechanicznych — pptk W. Underko.

Filtracja bocznikowa i széregowa — 'kpt. Z. Wilamowski.
Swieca zaptonowa — inz. M. Bohatyrew.

Fabrykacja ptaskich resorow samochodowych — inz. T. Rosiewicz.
Konserwacja i utrzymanie motocykla — inz. Siekierski.
Taktyczne szkolenie motocyklistbw — 1. K.

Jazda motocyklem w terenie — kpt. Z. Wilamowski.

Walka ze szkodliwym dziataniem gazéw spalinowych — inz. R
Wolfson.

Radzieckie motocykle sportowe — inz. J. Kempinski.

Samochody krajow "Beneimxu® — kpt. Z. Wilamowski.

Zawody o charakterze P-Motorowego — J. Strzatkowski.

WOJSKOWY PRZEGLAD PRAWNICZY, kwartalnik, zesz. nr 1—2

styczen — czerwiec 1948 r., wydawany przez Departament Stuzby

Sprawiedliwosci M.O.N.

Polskie prawo panstwowe 1918—1939 r. — dr Stefan Rozmaryn.
Kilka uwag o szczegdlnym zasiegu ustawy karnej pod wzgledem
Czasu — Mieczystaw Maslanko.

Sabotaz — mjr Leo Hochberg.

Czy istnieje potrzeba zachowania réznorodnych form postepowa-
nia przygotowawczego w procedurze karnej — mijr Kryspin
Mioduski.

Organizacja pracy w sadach i prokuraturach wojskowych —
ptk Zygmunt Skoczek.

Nowe przepisy 0 zaopatrzeniu o0sob wojskowych i ich rodzin
ptk Henryk Holder.

Problemy wojny morskiej w o$wietleniu wyroku norymberskiego
— ptk dr Marian Muszkat.



8. Problem broni zakazanej w XII wieku — prof. dr Karol Koranyi.
9. Warta wojskowa w dawnej Polsce — mgr Lestaw Pauli.
10. Orzecznictwo N.S.W. — zebrat i opracowat — pptk Marian Dancyg.

WOJSKOWY PRZEGLAD WETERYNARYJINY, kwartalnik, zesz. nr3

lipiec—wrzesien 1948 r., wydawany przez Wydziak Stuzby Wetery-

naryjnej MON przy wspétudziale Centrum Wyszkol, i Badan Wete-
rynaryjnych

1. Zwoj weztowy nerwu btednego w posmiertnej diagnostyce wscie-
klizny. (Ganglion Nodosum n. Vogi in Post Mortem Diagnosis
ot Rabies) — H. Szwejkowski.

2. Zywienie koni, a optacalno$¢. (Alimentation des chevaux de trait
au point de vue de l‘exploitation des fourrages) — T. Konopinski.

3. Dietetyczne zywienie koni chorych. (Alimentation dictetigue des
chevaux malades) — ptk dr J. Szabtowski.

4. Siano i niektére metody sprawdzania jego wiasnosci. (Le foin et
quelquez methodes de Mexaten de Ses qualites).

5. Przyczynek do schorzen roboczych koni w wojsku. (Contribution
a Thelminthiase des chevaux de larTée).









