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WARUNKI OGLASZANIA PRAC
W "PRZEGLADZIE INZYNIERYJNO-SAPERSKIM*

Prace do druku nalezy przesytaé pod adresem: REDAKCJA "PRZE-
GLADU INZYNIERYJNO-SAPERSKIEGO*, Warszawa, Al. Niepo-
dlegtosci 243, Gtowny Inspektorat Inzynierii i Saperéw.

Tres¢ artykutdéw jest wyrazem osobistych pogladéw autoréw na dang
sprawe.

Prace powinny by¢ pisane wyraznie i czytelnie, w miare moznosci
na maszynie, z odstepem miedzy wierszami, na jednej stronie
arkusza pozostawiajgc margines i miejsce wolne nad tytutem na
uwagi redakcji i umozliwienie poprawek.

Prace zasadniczo winny by¢ pisane w jezyku polskim; przyjmuje
sie tez prace pisane w jezyku rosyjskim.

Zmiany podczas druku (w korekcie) moga by¢ czynione tylko na
koszt autora.

W razie nadsytania ttumaczen nalezy rOwniez przysyta¢ materiat,
z ktorego korzystano lub przynajmniej podaé Zrédio.

O powodach nieprzyjecia artykutu redakcja zawiadamia autora
pisemnie, zwracajac jednoczesnie artykut, jezeli autor tego sobie
zyczy.

Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych, terminologicznych, interpunkcji oraz skracania przyje-
tych do druku artykutdw — nie naruszajac jednak zasadniczych
mys$li w nich zawartych.

Wynagrodzenia autorskie sg ustanawiane w stosunku do wartosci
artykutu.

Dostarczone przez autora oryginalne szkice, wykresy itd. sg hono-
rowane jak odpowiednia ilo$¢ stronic druku (lub czesSci stronicy),
jezeli nadaja sie do reprodukcji. Szkice i rysunki wymagajgce
przerysowania (poprawienia itp.) przez kreslarza sg honorowane
indywidualnie, zaleznie od ilosci pracy wiozonej przez autora i ko-
sztow przerysowania.

Szkice nalezy rysowa¢ w dwukrotnym wymiarze w stosunku do
wielkosci, jaka ma by¢ wydrukowana w "Przegladzie Inzynieryjno-
Saperskim®. To samo dotyczy liter i oznaczen uzytych do opisania
szczegOtow szkicu.

Wszelkie rysunki i szkice musza by¢ wykonane czarnym tuszem na
kalce.

Za oryginalne fotografie zwracane sg przecietne koszty ich wypro-
dukowania. Nie sg honorowane szkice, rysunki i fotografie nie be-
dace oryginalng praca autora (np. wycinki z gazet, przedruki z in-
nych pism, afisze itp.).

Rekopisow redakcja nie zwraca, jedynie fotografie, wykresy, jesli
autor to sobie zastrzega.

Honoraria autorskie wynoszg za wiersz garmontu: do 5 zt za prze-
rébki, ttumaczenia i streszczenia; do 10 z — za prace oryginalne.
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WYSZKOLEN | E

Pptk STANISLAW DOWGIALLO
WYBOR METODY SZKOLENIA

M~Temat ten jest doktadnie znany wielu starszym oficerom
i zagadnienie nie jest nowe. Znaczna czesc oficerow, tzw. ofice-
row wyszkoleniowcow, nie tylko najdoktadniej zagadnlenle to
przemyslata, ale i przyjete metody wyprébowata w praktyce.
Lecz chodzi tu nie o starych, doswiadczonych wyszkoleniowcow.
Celem tego szkicu ma byC raczej pobudzenie miodych, mniej
doswiadczonych kolegow do powaznego przemyslenia zagadnie-
nia metodyki szkolenia, do zwrdcenia ich uwagi na fakt, ze nie
w kazdym wypadku mozna stosowac jednakowe metody, i na
to, jak wielki wptyw na osiggane wyniki wywiera umiejetne
.. odpowiednie dobieranie metod szkolenia.

Dobor metody szkolenia zalezy od wielu czynnikéw. Czyn-
nikami tymi sg:

a) stopien rozwoju umystowego i zaséb wiadomosci uczni,

b) stopien sprawnosci i wyrobienia fizycznego uczni,.

¢) przedmiot nauczania,

d) cel nauczania (osobiste opanowanie przedmiotu, zespotowe
opanowanie przedmiotu, wyrobienie umiejetnosci instruo-
wania itp.),

e) warunki materiatowego zabezpieczenia prowadzopych ¢wi-
czen lub wyktadow,

f) warunki terenowe, atmosferyczne, pory dnia.

Oprocz wyzej wymienionych czynnikdw zmiennych, wpty-
wajgcych na dobér odpowiedniej w danym wypadku metody
nauczania, metody te muszg sie opieraC na statych zasadach nie-
zmiennych, ktérymi sa:

a) doktadna Swiadomos$¢ ogolnego celu szkolenia danej grupy
uczni (inny bedzie cel szkolenia podchorgzych szkoty
oficerskiej, inny — uczni szkoty podoficerskiej, a jeszcze
inny — szeregowcOw kompanii liniowych),



b) dgzenie do nauczania przedmiotu tak, aby zdobyte umie-
jetnosci uczen umiat stosowac w praktyce, z czego wyptywa
konieczno$¢ stosowania podczas nauki ¢wiczen praktycz-
nych w mozliwie najszerszym zakresie.

Whytyczne szkolenia poszczegblnych grup zawierajg zwykle
krotkie wskazowki metodyczne. Celem ich jest jednak tylko
utatwienie wyboru metod szkolenia danej grupy i w danym
okresie szkolenia. Dowodca szkolagcy musi sam uzupetni¢, odpo-
wiednio dobrac i zastosowa¢ w praktyce te metody, ktore bedac
w zgodzie z zasadami ogo6lnymi, podanymi w wytycznych wy-
szkolenia, bedg najodpowiedniejsze do opanowania danego te-
matu przez szkolonych.

Postaramy sie na paru konkretnych przyktadach rozpatrzy¢

temat szkolenia, lecz r6zne grupy szkolenia.

Dla uwypuklenia réznic w doborze metod szkolenia zaleznie
od warunkow weZmiemy dla wszystkich wypadkéw ten sam
temat szkolenia, lecz r6zne grupy szkolenia.

Niech tematem szkolenia bedzie "niszczenie drogi w nasy-
pie za pomocg tadunkéw skupionych®,

Przyktad |

Grupa szkolong — pluton podchorgzych szkoty oficerskiej.

Okres szkolenia — drugi rok.

"Cel — nauczy¢ najkorzystniejszego doboru rozwigzania za-
dania technicznego oraz organizacji pracy.

Zabezpieczenie materialowe — zupetnie starcza{'1 ce tak
pod wzgledem podrecznikéw, tablic poglagdowych, innych poto-
cy szkolnych jak réwniez pod wzgledem sprzetu i materiatow
do ¢wiczen praktycznych. '

Warunki terenowe: odpowiedni odcinek drogi mozliwy do
praktycznego zniszczenia znajduje sie na poligonie na uiugim
km od koszar.

Jakimi metodami mamy w danym wypadku osiggna¢ po-
stawiony..cel szkolenia dla danej grupy?

Zakkadajgc, ze wszystkie potrzebne wiadomosci i umiejet-
nosci elementarne grupa osiaggneta juz w poprzednich okresach
szkolenia i majac na uwadze, ze szkolimy przysztych oficerow,
ktérzy bedg musieli tego rodzaju zadania rozwigzywa¢ samo-
dzielnie, musimy:

a) da¢ doktadne i dostateczne wiadomosci teoretyczne co do
wyboru sposobu zniszczenia drogi, tj. zdecydowania o ilosci

i glebokosci zatozenia tadunkow, ustalenia promieni dzia-

fania tych fadunkdéw, rozmiarow majgcych powsta¢ lejow

powybuchowych oraz ustalenia sposobu zapalania;



b) nauczy¢ w zaleznosci od przyjetego rozwigzania teoretycz-
enego (ilos¢ i rozmieszczenie tadunkéw) obliczania potrzeb-
nych materiatbw wybuchowych, S$rodkéw zapalajacych,

, sprzetu i. materiatdw pomocniczych;

¢) nauczy¢ odpowiedniego organizowania pracy i obliczania
czasu potrzebnego na jej wykonanie.

Takie sg nasze zadania.

Jakiez metody zastosujemy celem najlepszego ich wyko-
nania?

~ Dla doktadnego opanowania tematu grupa szkolona po-

winna:

a) otrzyma¢ wiadomosci teoretyczne droga wyktadu, ilustro-
wanego tablicami pogladowymi, oraz drogg przerobienia
szeregu Cwiczen steoretycznych (klasowych);

b) wzig¢ udziat w ostrym céwiczeniu pokazowym w terenie;

) przerobi¢ Cwiczenie w terenie, przy czym gtowny nacisk
powinien by¢ potozony na nalezyta umiejetno$¢ organizo-
wania pracy przez szkolonych.

W tym celu éwiczenie powinno by¢ kierowane przez jed-
nego ze szkolonych podchorgzych, a poniewaz przygotowanie
elementarne uczniowie juz posiadajg, niekoniecznie musi by¢ do-
prowadzone do konca pod wzgledem wykonania otworow mi-
nowych, zaktadania sieci ogniowej itd., natomiast moze by¢
powtorzone kilka razy, aby da¢ moznos¢ dowodzenia jak naj-
wiegkszej ilosci podchorgzych.
~Jak widzimy wiec, celem doktadnego nauczenia podchorg-
zych tego tematu musieliSmy zastosowaé¢ wyktady i ¢wiczenia
teoretyczne, ¢wiczenia pokazowe oraz praktyczne przerobienie
tematu przez szkolonych w terenie.

Przyktad 11

Grupa szkolona — pluton szkoty podoficerskiej.
Okres szkolenia — podokres trzeci.

Cel — nauczy¢ kierowania pracg druzyny (zespohu).
Zabezpieczenie materiatowe — jak w przyktadzie I.
Warunki terenowe — jak w przykiadzie 1.

Zaktadajac, ze elementarne wiadomosci i umiejetnosci
uczniowie otrzymali w poprzednich okresach szkolenia, moze-
my obecnie zastosowa nastepujace metody:

a) celem zobrazowania uczniom catoksztattu zagadnienia
w krétkim wykiadzie, ilustrowanym tablicami pogladowy-
mi, poda¢ sposéb doboru ilosci i rozmieszczenia tadunkéw
oraz sposob ich obliczenia i zasady organizacji pracy;



b) przeprowadzi¢ jedno ¢wiczenie praktyczne w dzien z zasto-
sowaniem ostrych materiatbw wybuchowych;

¢) przeprowadzi¢ ¢wiczenie nocne z zastosowaniem cwiczeb-
nych materiatbw wybuchowych; zwréci¢ uwage na warun-
ki kierowania pracy zespotu (druzyna) w dzien i w nocy

Przykiad 111

Grupa szkolona — saperzy kompanii liniowej.

Okres szkolenia — szkolenie zespotow.

Cel — nauczy¢ pracy zespotowej przy wykonywaniu otwo-
réw minowych i zaktadaniu fadunkow oraz sieci ogniowej przy
niszczeniu drog.

Zabezpieczenie materialowe — sprzet oraz materiat ¢wi-
czebnyi ostry w dostatecznej ilosci.

Warunki terenowe — jak w przykiadzie |I.

W danym wypadku uwazam prowadzenie jakichkolwiek
wyktadéw za bezcelowe. Dlatego tez metoda nauczania bedzie
polegata na przerobieniu szeregu ¢wiczen praktycznych w dzien
I W nocy, w ciggu ktérych moga by¢ w terenie omoéwione i poka-
zane zasady niszczenia drogi w nasypie.

Zwyktemu saperowi sg potrzebne wiadomosci teoretyczne
tylko, o tyle, aby rozumiat celowosC swojej pracy, nie jest on
jednak powotany do projektowania i organizowania roboty lub
wyboru sposobu wykonania zadania. Dlatego tez potrzebne mu
bedg tylko zasadnicze wiadomosci i nie ma potrzeby traci¢ czasu
i zaprzata¢ saperom umystu teorig, ktéra nie bedzie im w prak-
tyce potrzebna.

Jak widzimy z trzech przyktadéw szkolenia trzech réznych
grup w jednym i tym samym przedmiocie, metody szkolenia
bedag rézne i tym bardziej ziozone, im obszerniejszy jest cel
szkolenia.

W przytoczonych przykfadach nie uwzgledniono swoistych
warunkow szkolenia, jakie moga zaistniec.

Brano pod uwage warunki normalne przy peilnym i wy-
starczajgcym zabezpieczeniu materiatowym w dobrych warun-
kach terenowych.

Gdyby warunki te odbiegaty od normalnych, np. gdyby
przy szkoleniu plutonu szkoty podoficerskiej brak byto w po-
blizu odpowiedniego odcinka drogi nadajagcego sie do wykona-
nia rzeczywistego zniszczenia, ¢wiczenie to nalezaloby zasta-
pi¢ niszczeniem drogi w poziomie na placu ¢wiczen minerskich,
po czym przy uzyciu tablic pogladowych objasni¢ szkolonym,,
jaki by byt efekt zniszczenia drogi w nasypie przy zastosowaniu



tych samych tadunkéw, ktéreSmy zastosowali w rzeczywistosci
do wykonania lejéw na drodze w poziomie.

Do planowego i metodycznego szkolenia konieczne sg dobre
i zawczasu przygotowane warunki materiatowe, a wiec odpo-
wiednio wybrany teren i zapewnienie petnego wyposazenia
w sprzet i materiaty. W razie zaniedbania lub niemozliwosci
spetnienia warunkOw zabezpieczenia materiatowego zmuszeni
bedziemy do niepetnego przeprowadzania ¢wiczen, improwiza-
cji w trakcie ¢wiczenia, ewentualnie do zastepowania pewnych
czynno$ci praktycznych teoretycznym omoOwieniem popartym
w najlepszym razie pokazem rysunkéw, modeli lub tablic po-
gladowych.

W kazdym z tych wypadkéw szkolenie traci nas wartosci,
jest utrudnione i nie moze catkowicie zapewnié szkolonym nie
tylko nabycia umiejetnoSci wykonywania tych zadan, lecz na-
wet nabycia pewnych wiadomosci.

Na zakonczenie chciatbym podkresli¢ gk;boka réznice po-
miedzy okresleniem .,nabycie wiadomosci a "nabycie umieiet-
nosci*.

Pierwsze oznacza, ze uczeh zdobyt wiadomosci, czyli ma
pojecie o przedmiocie, drugie za§ ma zapewnia¢ nie tylko po-
siadanie odpowiednich wiadomosci, ale réwniez umiejetnosc-
wykonywania zadan, ktére byty przedmiotem wyszkolenia.

Czeste niestety u nas "zbywanie“ szkolenia przez wyktady
teoretyczne lub c¢wiczenia, niedostatecznie zabezpieczone ma-
teriatowo oraz niedostatecznie przygotowane i zorganizowane
w szczegotach, prowadzi wiasnie do takich wynikéw, ze ucznio-
wie "nabywaja wiadomosci“, lecz nie "nabywaja umiejetnosci*

Wobec ogromu odpowiedzialnosci za nalezyte wyszkolenie
przysztych obroncéw Ojczyzny kazdy dowodca powinien sobie
zda¢ sprawe z tego, jak wielkie znaczenie dla wynikéw szkole-
nia ma obowigzkowo$¢ i dyscyplina w nalezytym wykonaniu,
zadan, a w zwigzku z tym, jak wielkie znaczenie dla szkolenia
fachowego ma czynnik wychowawczy.

Oficerowie i caly aparat polityczno-wychowawczy powinni
pamietac, jak wielki wptyw mogg wywrzec nie tylko na wycho-
wanie spoteczne i uswiadomienie zotnierzy i oficerow, ale réw-
niez i na wyniki ich fachowego szkolenia i przygotowania cle
wykonywania zadan bojowych.



'Pptk ALEKSANDER IWANOW

O METODYCE SZKOLENIA SAPEROW MINEROW

Zapory minowe podczas ubiegtej wojny byly stosowane na
wielkg skaie i we wszystkich rodzajach dziatan.

Walczace armie posiadaty na uzbrojeniu setki min i min-
putapek rozmaitych typéw, poczynajgc od najprostszych kon-
mstrukcji, a konczac na skomplikowanych minach akustycznych,
magnetycznych i kierowanych za pomocg radia.

Podczas walk pod Kurskiem za pomocg min zniszczono po-
nad 800 niemieckich czotgébw. W czasie jednej tylko operacji
saperzy sprawdzili okoto 17000 km drog i rozminowali ponad
100.000 min nieprzyjacielskich. Najlepsi saperzy zdjeli w tere-
nie podczas walk po 3—4 tysigce min.

Szerokie zastosowanie min w walce wymaga od sapera
dobrego poznania techniki minerskiej i umiejetnego jej za-
stosowania. Podczas organizacji szkolenia bojowego saperow
nalezy zawsze pamietaC, ze saper powinien przede wszystkim
jprzygotowac sie do walki, a dopiero potem do catkowitego roz-
minowania terenu.

Cel i metoda szkolenia

Okres szkolenia saperéw jest bardzo krétki w stosunku do
mogromu zadan, a ilo$¢ godzin przeznaczonych na poszczeg6lne
zajecia — bardzo mata, dlatego tez dobrze wyszkoli¢ sapera
mozna tylko przy zastosowaniu nalezytej organizacji i wikasci-
wej metody szkolenia bojowego.

Rozkaz wyszkoleniowy na rok 1948 postawit przed sape-
rami zadanie: "Przygotowa¢ wykwalifikowanego sapera, nada-
jacego sie do uzycia we wszystkich dziataniach w nowoczesnej
walce*,

JO



To znaczy, ze w wyniku szkolenia saper powinien:

a) znac miny i zapalniki tak wiasne jak i nieprzyjaciela;

b) umie¢ je rozbraja¢ i zabezpieczaé;

c) umihe(': minowaé i rozminowywa¢ w warunkach bojo-

wych;

d) umiec rozpoznawa¢ i rozminowywac¢ pola minowe

w celu catkowitego rozminowania.

Z tego wynika, ze sapera nalezy nauczy¢ umiec¢, a nie
tylko zna¢, tzn., ze zasadniczy nacisk podczas szkolenia na-
lezy potozy¢ na pokaz praktyczny i praktyczne wykonanie pracy,
a nie na diugie wyjasnienia.

Najlepszy wynik daje zastosowanie praktyczno-pogladowej
‘metody szkolenia z nastepujacym porzadkiem nauczania:

1) pokaz praktyczny wykonany przez oficera prowadzgcego

szkolenie;

2) krotkie wyjasnienia;

3) praktyczne wykonanie pracy przez saperow,

4) trening saperéw w dzien a pézniej powtorzenie go w no-

cy w warunkach zblizonych do bojowych;

5) dla absolwentéw szkdt, oprécz tego, sporzadzenie kon-
spektow i zwrdcenie uwagi na organizacje prac w dru-
zynie.

Praktyczny pokaz wykonania prac nalezy poda¢ w pierw-
szej kolejnosci po to, aby saper, widziat catoksztatt pracy i wzo-
rowe jej wykonanie. Sam oficer powinien umie¢ wzorowo wy-
kona¢ prace, a w razie niemoznosci pokazania jej przez oficera,
nalezy weczesniej przygotowa¢ do tego podoficera. Nie nalezy
jednak zbyt czesto powierza¢ pokazu podoficerowi, gdyz to po-
cigga za. sobg wiekszg stratee czasu i obniza powage oficera
w oczach saperow.

Przy niemoznosci praktycznego pokazu catoksztattu prac
nalezy pokaza¢ wyniki tej pracy (np. gotowy réw strzelecki),
zeby saper widziat, co powinien robi¢ i jak to powinno wygla-
da¢. Krétkie wyjasnienia, dlaczego to sie robi, jak to sie robi
i zaznajomienie ze $rodkami ostroznosci nalezy da¢ po pokazie
lub w toku pokazu, jesli pokaz trwa czas dtuzszy. Na przykiad
pokaz ustawiania min za pomocg sznura koordynacyjnego trwa
mdtugo, wiec wyjasnienia mozna dawac¢ podczas pracy, a poniewaz
ustawianie miny w ziemi trwa krétko — wyjasnien lepiej udzie-
la¢ po skonczeniu pokazu. Zaznajomienie ze Srodkami ostroz-
nosci nalezy powtorzy¢ pare razy, a podczas ¢wiczen praktycz-
nych sprawdzi¢ ich znajomo$¢ i stosowanie sie¢ do nich. Owi-
czenia praktyczne majg wyrobi¢ w saperach automatyzm
w wykonywaniu pracy i osiggniecie norm czasu pracy. W tym



celu nalezy prace wykonac kilkakrotnie. Niecelowe bytoby pow-
tarzanie pewnego ¢wiczenia w ciggu kilku zaje¢ praktycznych,
np gdy na jednym ¢wiczeniu saperzy dwu-, trzykrotnie usta-
wiajg miny w ziemi, na drugim — pracujac ze sznurem koordy-
nacyjnym, znéw powtarzajg ustawianie min, na trzecim — po
zalozeniu catego pola minowego, powtarzajg ustawianie min po
raz trzeci i drugi raz pracujg ze sznurem koordynacyjnym.

Planowanie lekcji

Przy planowaniu nalezy mie¢ na uwadze nastepujace wa-

runki wyszkolenia bojowego:

a) podziat tematu na poszczeg6lne lekcje powinien odpo-
wiadac tresci tematow; lekcji nie powinno sie planowac
na dtuzej niz na 4 godziny (oprécz prac skomplikowa-
nych przy budowie mostu itp.); program dzienny powi-
nien obejmowaé¢ 2 do 3 przedmiotow;

b) zapewnienie przydziatu Srodkdéw zabezpieczenia mate-
riatowego na czas i w dostatecznej ilosci;

¢) przydziat odpowiedniego placu ¢wiczen;

d) zapewnienie czasu niezbednego na przygotowanie sie
dowddcy plutonu do lekcji.

Przygotowanie sie do lekcji

W przeddzien lekcji oficer, powinien wykona¢ nastepujace
prace przygotowawcze:

a) utozy¢ plan — konspekt lekcji;

b) udzieli¢ praktycznych instrukcji podoficerom (jezeli te-

mat tego wymaga);

¢) przygotowa¢ materiatowe zabezpieczenie ¢wiczen.

Plan — konspekt lekcji uktada sie celem doktadnego obmy-
sienig jej przebiegu i jej materialowego zabezpieczenia oraz
celem zanotowania potrzebnych danych trudnych do zapamie-
tania. Dla przyktadu wezmiemy plan — konspekt lekcji "Za-
pory minowe*,

Plan — konspekt

lekcji 2 plutonu na dzieh 25. 08. 48 .

Temat — miny przeciwczotgowe.

Cel lekcji — pozna¢ budowe min, sposéb dziatania i zasad-
nicze dane min, umie¢ ustawi¢c mine w potozeniu bojowym
(na ostro), rozbroi¢ mine i ustawi¢ mine w ziemi.

Czas — 4 godziny.



Materiatowe zabezpieczenie: miny TMTI-B i TM-35 — po
1 szt. na sapera; TMB-2, TM-41 i Jam-5 — po 5 szt.; niemieckie
TMi-42 i Holzmine — po 1 szt. na sapera; TMi-35, TMi-43,
RMi — po 5 szt.; mina PMD-6 — 1 szt.; pociskow artyleryjskich
¢wiczebnych — 3 szt.; zapalniki MUW, MW-5, TMizZ-42,
Z7-35 — po 1 szt. na sapera, WPF, ANZ-29, TMiZ-35,
TMiZ-43 — po 5 szt.; tulejki zabezpieczajace z zawleczkami —
po 1 na sapera; szpagat----100 m, kotki — 20 szt., siekiery —
2 szt., topaty — po 1 +na sapera.

Podreczniki: 1. Materiaty i Srodki wybuchowe oraz prace
minerskie, wyd. 1946 r., str. 68—38l.

2. Polowy przewodnik oficera-sapera 1945 r.,
str. 85—92.

Organizacja lekcji

Zasadnicze zagadnienia Czas Tre$¢ zajecia

1 2 3

5 min.  Sprawdzi¢ i odnotowa¢ w dzienniku
obecnos$¢ stuchaczy.

1. .Krétkie pytania z poe 10 min. 1 Budowa i dzialanie zapalnikéw
przednio opi'acowanego MUW i MW-5.
tematu.

2. érodki ostroznosci podczas pracy

z zapalnikami.

3. Przeznaczenie min przeeiwczotgo-

wyeli. (Odnotowac oceny w dzienniku).
2. -Mina TMD-B. 30 min. 1. Kazdy saper bierze po | minie

TMD-B i po 1 zapalniku MUW.

2. Pokaz miny, nazwa (skrét) miny,

zapalnik i czesci sktadowe miny, ciezar

tadunku i ruiny.

/. Dziatanie, miny.

4. Czynnosci przy ustawianiu ininy w

potozeniu bojowym i jej rozbrajanie.

5. éwiczenia praktyczne: ustawienie

i uzbrojenie min.

6. Pokaz ustawienia miny w ziemi i

zastosowanie  elementéw  nieusuwal-

nosci.

7. éwiczenia praktyczne: ustawianie

miny w ziemi, ustawianie min z zasto-

sowaniem elementéw I nieusuwalnosci

(fadunek 4,7—55 kg amonalu, dyna-

TOnu, amonitu).



Zasadnicze zagadnienia Czas Tre$¢ zajecia

1 2. 3
3. Przerwa. 5 min.
4. Mina .TM-41, TMB-2. 15 min. Tak samo jak z ming, TMD-:B.
5. Mina TM-35. 15 min. " n 3 v >
0. Mina Jam-5. - 15 min n n n v v
7. Przerwa. 5 min.
8. Mina TMi-42 i mina 20 min. v (fadunek 55 kg).
TMi-43.
9. Holzmina. 10 min. o (tadunek 54 kg).
10. Przerwa. 15 min.
11. TMi-35. 10 min. 5,2) " " kg).
12. Mina RMi. 10 min. ‘
13. Miny nieetatowe. 15 min. 1) Pokaz miny dZW|gn|owej Plg%\/l
2) Pokaz-miny z pocisku art. i PMD-6.
14. Kontrola. 10 min.

Krotkie omoéwienie i adnotacja w dzien-
nikv ocen.

4 godz. Notatki do ogtoszenia wynikéw dzien-
nych.
Lepsi saperzy: 1, 2, 3, 4.
Gorsi: 1, 2.

Praktyczny instruktaz podoficeréw

Praktyczny instruktaz powinien trwa¢ krotko (20—30 min)
i powinien byC przeprowadzony w polu. Celem jest sprawdze-
nie znajomosci prac u podoficeréw i przygotowanie ich do pet-
nienia obowigzkéw instruktoréw. Nie nalezy opracowywac
z nimi catosci lekcji, ale gtdbwny nacisk potozy¢ na doktadnosé
praktycznego wykonania prac wedlug wyzej podanego kon-
spektu, co powinno by¢ zasadniczym zadaniem instruktazu.

W wyniku instruktazu podoficer powinien by¢ dobrze przy-

gotowany do sprawdzenia btedow popetnianych przez sape-
réw podczas ¢wiczen praktycznych.

Zabezpieczenie materiatowe

Praktyczno - poglagdowg metoda wyszkolenia wymaga od-
powiedniego zabezpieczenia materiatowego. Nalezy przygoto-
wac takg ilos¢ min i zapalnikéw, zeby podczas wyjasniania
i pokazu kazdy saper miat mine i zapalnik do niej, a podczas
Cwiczen praktycznych — 3—4 miny réznych typow. Miny
i inny sprzet Eowmny by¢ przygotowane i skontrolowane
w przeddzien lekcji



W niektérych jednostkach sprzet sie wydaje z magazynu
na krotko przed rozpoczeciem lekcji i dowddca plutonu nie ma
czasu na skontrolowanie sprzetu, w wyniku czego zdarza sie, ze
w czasie lekcji miny sg bez pokrywek lub korkéw i praktycz-
nie nie nadajg sie do pokazu. Zabezpieczenie w sprzet powinno
by¢ obmyslane szczegbétowo, poniewaz brak takich drobnostek,
jak szpagat, kotki lub zawleczki, obniza poziom lekcji i przy-
czynig sie do straty czasu.

Dla normalnego zabezpieczenia wyszkolenia plutonu nalezy
mie¢ nie mniej niz 100 szt. min przeciwczotgowych i 150 szt.
min przeciw piechocie — réznych typow.

Prowadzenie lekcji

Przed rozpoczeciem lekcji na dany temat nalezy zada¢ 2—3
pytania z poprzednio przerobionego tematu celem skontrolowa-
nia wiadomosci nabytych na poprzedniej lekcji. Pytania na-
lezy wybiera¢ takie, by miaty zwigzek z tematem, ktory ma byc¢
przerabiany w danym dniu (patrz konspekt).

Kazdemu z odpowiadajacych nalezy dawac ocene w dzien-
nikn lekcyjnym. Po zakonczeniu pytan nalezy poda¢ temat i cel
lekcji w danym dniu, aby kazdy'saper dobrze wiedziat, czego
bedzie sie uczyt.

Ustawienie saperéw podczas ¢wiczeri powinno by¢ takie,
zeby kazdy z nich dobrze widziat dowodce, a dowodca — kaz-
dego sapera. W tym celu najlepiej jest ustawi¢ pluton w dwu-
szeregu z zagietymi skrzydtami (forma podkowy) i druzynami'
w postawie ,,stojgc”, "kleczac* lub "siedzac*. Podczas wyjas-
niania budowy min przed kazdym saperem powinna by¢ mina
z zapalnikiem (bezwzglednie ¢wiczebne).

Opisujac mine oficer pokazuje jej czesci, a kazdy odnaj-
duje te czeSci we wiasnej minie i pokazuje je rekg. W tym
czasie druzynowy kontroluje swojg druzyne. Po skoriczeniu
opisu miny nalezy saperom powt6rzy¢, co powinni zapamieta¢
0 tej minie, a mianowicie:

1) nazwe miny,

. 2) typ miny (przeciwczotgowa, przeciw piechocie),

3) rodzaj zapalnika,

4) ciezar fadunku.

Spos6b ustawiania miny w potozeniu bojowym oficer po-
kazuje sam i krotko objasnia, a wszyscy patrzg. Nastepnie
wszyscy ustawiajg miny w potozeniu bojowym, a oficer i pod-
oficerowie kontrolujg wykonanie.

Cwiczenie to nalezy powtorzy¢ pare razy.



Tym sposobem dowddca plutonu kolejno opracowuje kazde
zagadnienie wedtug konspektu. Magazynowanie min oraz ma-
teriatbw wybuchowych, nawet ¢wiczebnych, nalezy wykonywaé
na kazdej lekcji scisle wedtug instrukcji. Aby nie odrywac sa-
mperéw od éwiczen, nalezy magazynowanie pokazac tylko jeden
raz, wystawi¢ wartownika i da¢ mu Scistg instrukcje, jak ma sie
zachowywaé. W ciaggu catej lekcji nalezy zwraca¢ uwage sape-
row na stuzbe wartownika i objasnia¢ im jej petnienie, poka-
zujac sposéb dopuszczania do magazynu itd.

Na Wartownika wyznacza¢ podoficera. Na kazdej nastep-
nej lekcji wymaga¢ zmagazynowania min i materiatu wybu-
chowego wedtug instrukcji, a na wrartownikdéw wyznacza¢ sape-
row z tym zastrzezeniem, ze po 5 minutach petnienia stuzby
wartowniczej nalezy ich zmienia¢, aby mogli wzig¢ udziat
w ¢wiczeniach.

Réwniez nie nalezy zapomina¢ o. ostonie, prac saperskich.

Podczas zaktadania pol minowych i przy ich rozpoznawaniu
nalezy wydziela¢ ostone ze Srodkami ogniowymi, przy czym
po 5 minutach ostona moze by¢ $ciggnieta, lecz nalezy wyjasnic,
ze w warunkach bojowych prace powinny mie¢ statg ostone
bojowa.

Przed zakonczeniem zajecia dowodca przeznacza 5—10 mi-
nut na powtorzenie opracowanego te,matu i danie ocen w dzien-
niKw.

Po zakonczeniu lekcji dowodca plutonu podaje do wiado-
mosci wyniki szkolenia na podstawie ocen w dzienniku, ogta-
szajac przy tym nazwiska saperow lepszych i gorszych.

Wreszcie podaje tematy lekcji nastepnej.

OD REDAKCIJI. Biorgc pod uwage plan - konspekt i organizacje zajecia
Redakcja jest zdania, ze:

1) stosowanie zbyt duzej ilosci min nie jest pozadane w ramach lekcji
czterogodzinnej. Przede wszystkim nalezatoby zapoznaé szkolacych
sie z minami ‘wkasnymi, a. nastepnie z niemieckimi;

2) zajecia czterogodzinne nie mogg by¢ wskazéwka obowigzujaca dla
wszystkich i zawsze. Czas moze niekiedy przekracza¢ i 4 godziny
w zalezno$ci od potrzeby.



"Mjr EUSTACHY WANDYCZ

SALE WYKLADOWE | PLACE CWICZEft W JEDNOSTKACH
SAPERSKICH

W kazdej dziedzinie szkolenia wazng role odgrywajg po-
moce naukowe, bez wzgledu na rodzaj szkolenia, czy to w szko-
tach cywilnych, czy tez w wojskowych. W tych ostatnich, ze
wzgledu na stosunkowo Kkrotki czas nauki, muszg by¢ one spe-
cjalnie doceniane.

Rodzaje pomocy naukowych moga by¢ rézne.

Beda nimi ksigzki czy tez regulaminy, ktére wymagaja
sporo skupienia i wyobrazni, bedg to odpowiednie modele
i wykresy, fatwiejsze do utrwalenia w pamieci, oraz zajecia
praktyczne z whasciwym sprzetem i materiatem najlepiej trafia-
Jace do pamieci, niejednokrotnie zautomatyzowane, jednak wy-
magajgce Sporo czasu, czesto za duzo w stosunku do dyspo-
nowanego.

Na tym miejscu chce zastanowi¢ sie nad drugim rodzajem
wymienionych pomocy, a mianowicie — modelami. Stanowig
one niezbedng pomoc w szkoleniu.

Z modeli korzysta¢ moga zotnierze niezaleznie od pogody
i 0 kazdej porze, a zwilaszcza wtedy, gdy praktyczne wykona-
nie natrafiatoby na duze trudnosci. Modeli tych mogg uzywac
zotnierze dla opanowania przedmiotu w godzinach nauki wiasnej.

Oficer-wyktadowca ma mozno$¢ réwniez za pomocg TO-
deli zapoznac ogdlnie zotnierzy z pewnymi wiadomosciami, ktore
pozniej tatwiej moga by¢ przyswojone podczas ¢wiczen prak-
tycznych.

Modele moga niejednokrotnie odda¢ duze ustugi przy
instruowaniu kadry i umozliwiajg zrozumienie intencji Kkie-
réwnika éwiczen.

Tych kilka przyktadow powinno nas dostatecznie przeko-
na¢ o koniecznosci przygotowania tych modeli, a im solidniej-



sze bedzie ich przygotowanie, tym fatwiej bedzie szkoli¢ zot-
nierza.

Jednostka winna mie¢ duzo modeli do nauczania kazdego
przedmiotu, winny by¢ one wykonane trwale, przy czym zwra-
caC trzeba uwage na ich pogladowos¢. Przy wykonaniu modeli
przedmiotow, o matych wymiarach wskazane jest powiekszenie
ich; dotyczy to np. modeli zapalnikdw.

Na kazdy przedmiot nalezy poswieci¢ w putku oddzielng
sale z modelami.

Dla przedmiotéw saperskich putk powinien zorganizowace
sale:

1) minerstwa i zapér minowych;

2) mostow i drog;

3) przepraw;

4) fortyfikacji statej, polowej i maskowania;
5) maszyn saperskich.

Do wyktadéw przedmiotow ogélno-wojskowych nalezy zor-

ganizowac sale:

1) terenoznawstwa,

2) nauki e broni i wyszkolenia strzeleckiego;

3) taktyki ogolnej, obrony chemicznej indywidualnej i zbio-
rowej.

W batalionach saperéw dywizyjnych wystarczy zorganizo-
wac cztery sale:

1) fortyfikacji i maskowania;

2) minerstwa;

3) przepraw i mostow;

4) ogodlnowojskows (taktyki, broni, wyszkolenia strzeleckiego

i chemicznego).

W kazdej z tych sal winny by¢ opracowane w ,,kaciku me-
todycznym* metodyczne wskazowki dla podstawowych za-
gadnien z poszczegOlnych dziedzin szkolenia. Kazdg z sal na-
lezy wyposazy¢ procz modeli w rozbierang skrzynie z piaskiem.
IPrzy skrzyni tej winny znajdowac sie miaréwki, topatki, dre-
wienka i pozorniki. Nalezy zwr6ci¢ uwage, by miedzy wiel-
koscig pozornikdw uzywanych na skrzyni z piaskiem i pozoro-
wanym terenem byta zachowana wiasciwa proporcja wielkosci.

Modele winny by¢ ustawione w salach wedlug pewnego
klucza i stanowi¢ pewng ciggtos¢ i kolejnos¢, np. od Srodkow
przeprawowych — improwizowanych do najbardziej skompli-
kowanych — etatowych.

Zachodzi tutaj pytanie, czy w putku kazdy z batalionow
powinien posiadg¢ wiasny komplet wymienionych sal, czy tez
na caly putk wystarczy po jednej sali kazdego rodzaju? W po-



czatkowym okresie zaktadania sal uwazam za stuszne to drugie.
W takim wypadku sale beda przygotowane bardziej szczegoto-
wo i szybko, i mimo ze wyniknie wtedy pewna trudno$¢ w ko-
rzystaniu z nich, jednak drogg utozenia odpowiedniego planu
przez dowodztwo putku na pewno wszystkie pododdziaty bedg
mogly bez przeszkdd z nich korzystac, trzeba tylko pamiegtac
0 szanowaniu tych modeli przez korzystajacych z nich, na co
musi zwracaC uwage kierownik zaje¢ i opiekowac sie nimi stale
pododdziat, ktéremu dana sala jest przydzielona.

Postawmy sobie pytanie, kto powinien w putku zajmowac
sie urzadzeniem sal z ramienia dowddcy? Odpowiedz jest
prosta — zastepca dowoddcy putku i oficer wyszkoleniowy.
Przez nich winien by¢ zrobiony plan, jakie sale majg przygo-
towa¢ poszczegdlne bataliony, okreslone dokfadnie terminy
i modele do wykonania. Terminy te nalezy skrupulatnie spraw-
dza¢. Na kazdy miesigc, précz programu zajec¢, dowddztwo win-
no opracowac réwnoczesnie spis modeli do wykonania i szcze-
gotowo omoéwi¢ na odprawie wyszkoleniowej w putku.

Skad nalezy czerpa¢ materiat wskazujgcy, jakie modele
nalezy ‘wykona¢? Ot6z najprosciej — z instrukcji, w wypad-
kach za$ gdy instrukcja przedstawia dang rzecz niejasno, wow-
czas najlepiej jest korzysta¢ z prawdziwego, normalnego przed-
miotu. Zresztg wystarczy tylko doktadne' przestudiowanie pro-
gramu, by znalez¢ wystarczajacg ilos¢ modeli, ktore bedg cze-
katy na ich wykonanie.

Przy wykonaniu modeli nalezy odtwarza¢ je jak naj-
wierniej i trwale, przy tym przestrzega¢ jednolitej skali wy-
konania.

Modele wykonywaé w skali 1 : 20, modele ilustrujace szcze-
goty — w skali 1:5, wreszcie modele o niewielkich wymiarach—
naturalnej wielkosci ¥ Modele nie moga by¢ malowane nawet
w celu impregnacji, o ile prawdziwe przedmioty nie sg mato-
wane. Kazdy model nalezy zainwentaryzowaé, opatrzy¢ odpo-
wiednim numerem, znakiem objasniajgcym i datg wykonania.

Pod zadnym pozorem nie wolno przechowywa¢ na salach
przedmiotow niebezpiecznych, np. ostrych sptonek, zapalnikow,
mat. wyb., chociazby znajdowaty sie one w sali pod zamknie-
ciem.

Wykonywane modele nalezy w miare moznosci tak pro-
jektowa¢, by mogty by¢ uzyte do Kilku tematdéw, np. sprzet
parku — na budowe przystani, cztonu, mostu, do zatadowania
WOZOW.

*) Przy wykonaniu modeli o matych rozmiarach, a o skomplikowanym
dziataniu, wskazane jest ich powiekszenie od dwu do dziesieciokrotnego;
dotyczytoby to np. zapalnikéw.



Kazda sale winny uzupetnia¢ précz eksponatdéw ilustracje,
fotografie, wykresy i opisy zwigzane z tematem odpowiadaja-
cym przeznaczeniu sali i obrazujgce historie jednostki.

O ile jednostka posiada malarzy, winna wykorzystac ich do
wykonania obrazéw zwigzanych z zyciem jednostki. Dazy¢ do
wykonania przynajmniej jednej panoramy.

Q)o powinna zawiera¢ kazda z sal wykfadowych jako mini-
mum?’

1 SALA WYKLADOWA PRZEDMIOTOW SAPERSKICH

Minerstwo i zapory minowe

Celem lepszego zobrazowania nalezy sale wykladowsg po-
dzieli¢ na trzy sekcje:

pierwsza sekcja — Srodkow zapalajacych i materiatbw wy-
buchowych;

druga sekcja — przeszkdd minowych;

trzecia sekcja — niszczen.

Pierwsza sekcja — srodkow zapalajagcych — winna
zawierac:
1) wzor modelu sptonki nr 8 TAT oraz rysunek przekroju
podtuznego tejze sptonki;
2) lont prochowy (Bickforda):
a — lont gutaperkowy dtugosci 3 m,
b — lont podwdjnie smotowany dtugosci 3 m,
¢ — lont smotowany pojedynczo dtugosci 3 m,
d — lont biaty dhugosci 3 m,
e — rysunek przekroju podtuznego;
3) wzoér zapalnika lontowego oraz schemat z uwzglednieniem
prawidtowego zatozenia lontu do sptonki i zaznaczeniem
mozliwych btedow;
rysunek prawidtowego zapalania lontu prochowego zapaitka;
) wz6r lontu wybuchowego z nastepujacymi rysunkami:
a — sposoby taczenia lontu wybuchowego ze Srodkami za-
patajgcymi,
b — schemat szeregowej sieci z lontu wybuchowego,
¢ — schemat réwnolegtej sieci z lontu wybuchowego,
d — schemat mieszanej sieci z lontu wybuchowego;
6) wzor zapalnika elektrycznego z rysunkiem przekroju po-
dtuznego;
7) zapalarke elektryczng wzoru PM-1;
8) zapalarke elektryczng wzoru PM-2;

U1 B~
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9) duzy omomierz;
10) maty omomierz;

1) galwanoskop prostokatny;
) rysunki obrazujace sposoby zapalania przez przeniesienie
detonaciji;
13) wzér knota tlacego;
) modele kostek trotylu o wymiarach naturalnych, po 20 na
kazdy rodzaj;

) etatowe tadunki mat. wyb. (brykiety itp.) oraz ¢wiczebne
srodki zapalajace i materiat ¢wiczebny do ¢wiczen.

. Druga sekcja — przeszkod minowych — winna za-
wierac:
1) wzory zapalnika iglicowego MUW — 5 szt.;
2) tablice pogladowe z czeSciami sktadowymi zapalnika igli-
cowego MUW;
3) wzory zapalnika iglicowego MW-5 — 5 szt,;
4) tablice pogladowe z czeSciami sktadowymi zapalnika igli-
cowego MW-5;
5) rysunek zapalnika iglicowego MW-5K;
6) tablice pogladowe z czesciami sktadowymi zapalnika igli-
cowego WPF;
) wzor zapalnika kolejowego PW-42 i rysunek;
) rysunek ustawienia zapalnika kolejowego PW-42 pod pod-
ktadem kolejowym razem z tadunkiem;
) wzOr dziesieciodniowego zwieracza zegarowego;
) lr(noqel miny przeciwczotgowej TM-35 z rysunkiem prze-
roju;
) lr(noqel miny przeciwczotgowej JaM-5M z rysunkiem prze-
roju;
) lr(noplel miny przeciwczotgowej TM-41 z rysunkiem prze-
roju;
13) lr(noqel miny przeciwczotgowej TMB-2 z rysunkiem prze-
roju;
) model miny przeciwczotgowej TMD-B z rysunkiem prze-
kroju;
) mofjele min przeciw piechocie PMD-6, PMD-7, PMD-7¢c —
po 5 szt
) model miny odtamkowej przeciw piechocie POMZ-2 i sche-
mat jej ustawienia;
) model miny przeciw piechocie o dziataniu naciggowym,
sporzadzony z granatdéw recznych;
) rysunek miny putapki MS-2;
) model miny o dziataniu op6znionym DM-60;



rysunek sposobu ciecia darniny i przygotowania dotka dla
miny przeciwczotgowej;

rysunek ustawienia miny przeciwczotgowej w przekroju;
rysunki ustawienia miny w $niegu;

schematyczny rysunek sznura koordynacyjnego do usta-
wiania jednego rzedu min;

rysunek wytyczania pola minowego za pomocg zasadnicze-
go sznura 1 linki do trasowania,;

tablice znakbw umowionych do oznaczania przeszkéd mi-
nowych;

wzor wykrywacza min WIM-203;

model dwuhakowej kotwiczki;

model tréjhakowej kotwiczki;

rysunek usuwania miny za pomocg kotwiczki i tréjnogu
z blokiem;

rysunek podwieszania tadunkéw mat. wyb. celem spowo-
dowania wybuchu min w polu minowym;

rysunek sposobu posuwania sie saperow z wykrywaczem
min;

schemat pracy zastepu przy rozminowaniu pola minowego.

Trzecia sekcja — niszczeh — winna zawierac:

rysunek objasniajgcy obliczenie fadunku mat. wyb. do wy-
sadzanias klocow i pali z doktadnymi i przystepnymi dla
saperéw wskazowkami;

rysunek wysadzania kloca tadunkiem wolnoprzytozonym:
model wysadzania kloca z pokazaniem wszystkich sposo-
béw umieszczenia tadunkow;

rysunek wysadzania wigzki pali tadunkiem skupionym
umieszczonym nad wodg i pod woda;

rysunek wysadzania pali tadunkiem skupionym umieszczo-
nym pod wodg przy ustawieniu pali w pewnych odlegto-
Sciach od siebie;

model mostu drewnianego z pokazaniemm na nim mozliwie
wszystkich sposobdw niszczenia go mat. wyb.;

rysunek wysadzenia mostu drewnianego:

a — sposobem oghiowym,

b — przy uzyciu lontu wybuchowego,

€ — przy uzyciu zapalnika elektrycznego ;

model sposobdéw przebijania ptyty stalowej;

schematy przebijania belek stalowych réznymi sposobami;
schematy wysadzania mostéw stalowych wszystkimi spo-
sobami;
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tablice objasniajace obliczenia tadunkéw mat. wyb. dla ce-
gty, kamienia i betonu z uwzglednieniem potrzebnych ry-
sunkow;

schematy rozmieszczenia tadunkéw przy wysadzaniu mu-
row;

rysunek schematyczny rozmieszczenia tadunkéw przy wy-
sadzaniu podp6r kamiennych;

rysunek przeciecia szyny tadunkiem przysypanym ziemig;
rysunek niszczenia parowozu i wagonu;

model niszczenia wysokiej sieci kolczastej skupionymi
i wydtuzonymi fadunkami mat. wyb.;

schemat wykonania przejscia w przeszkodzie przeciwczot-
gowej za pomocg mat. wyb.;

model niszczenia czotgu tadunkiem skupionym (miejsce
umieszczenia tadunku);

rysunek niszczenia dziata (miejsce i sposob umieszczenia
tadunku);

rysunek sposobu umieszczenia tadunku mat. wyb. pod lo-
dem.

SALA WYKLADOWA PRZEDMIOTOW SAPERSKICH
Drogi i mosty
Sala winna zawierac:
a) Odnosnie drég wojennych:
tablice wymagan dla wojennych drég samochodowych;
szkic prowizorycznej drogi dla kolumn (przykiad);

. tablica dopuszczalnych gtebokosci brodu dla przeprawy

réznych rodzai broni;

rysunek drogi z wyszczeg6lnieniem i opisaniem elementow
drég;

lr(noqlel typowego poprzecznego profilu drogi wojennej w wy-
opie;

model typowego poprzecznego profilu drogi wojennej na

. zboczu o spadku 1:5;

model urzadzenia drenu z pokazaniem szczegdtow;

tablice wyposazenia grup oddziatu rozpoznawczego drogi;'
trojkat skarpiarski;

komplet krzyzy niwelacyjnych;

modele nasypow z ziem o réznej przepuszczalnosci wody:
a — na mokrej fgce lub bitocie,

b —ew suchych miejscach,

¢ — na mokrym gruncie lub btocie, glinie, ziemi gliniastej;



model drogi koleinowej z okraglakow;

model drogi koleinowej z okraglakéw z naktadkami;

model szczytéw z okraglakéw lub potowizn;

trzy modele szczytow z trzech desek i tylez samo modeli

szczytow z czterech desek;

szablon do sprawdzenia odstepu miedzy koleinami;

model elastycznej koleiny z zerdzi;

model elastycznej koleiny z desek;

model nawierzchni gaconej z zerdzi:

a — dla jednego pasa ruchu z zerdzi ciosanych z boku
i z 9_‘53’: o

b — dla jednego pasa ruchu z zasypkg ze zwiru,

¢ — dla jednego pasa ruchu z koleinami z desek,

d — dla dwoch paséw ruchu ze skosnym i prostym utoze-
niem zerdzi;

éa_\bliche materiatdw stosowanych do budowy i naprawy drég

itych,

mo):jel wzmocnienia drogi na btocie faszyng;

model sposobéw mocowania kraweznikow;

rysunek dwuwarstwowego materaca faszynowego;

model przesta ktadki dla pieszych z desek i na faszynach;

model prowizorycznej drogi dla kolumn z zerdzi pod obcia-

zenig do 4 t;

model drewnianego trojkatnego przepustu prostej kon-

strukciji;

model drewnianego przepustu prostokatnego z ram z belek;

model drogowskazu na rozgatezieniu drogi;

tablice znakéw ostrzegawczych, orientacyjnych i zakazéw

drogowych.

b) Odnos$nie mostéw wojennych:

model drewnianego mostu wojennego typu belkowego na
podporach palowych;

schematyczny rysunek geometrycznego sposobu mierzenia
szerokosci rzeki;

model sposobu uktadania dzwigarow pojedynczych (belek:
prostych) na kapturze podpory;

model dzwigara ztozonego z 4 belek;

model kolein:

a — z desek,

b — z okraglakow ociosanych,

¢ — z kantowek;

model ramowej podpory pojedynczej o nosnosci 16 t;
model pietrowej podpory ramowej (dwujarzmowej);
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model podpory na palach;

model podwodnych teznikéw ukos$nych;

model podpory palowo-ramowej;

model podpory kaszycowej; ,

model progu mostowego;

model przyczotka palowego;

model nawierzchni z okraglakéw lub zerdzi;
model pojedynczego pokiadu podituznego z ociosanych
okraglakow;

model pokiadu podtuznego na poprzecznicach;
model stykow dzwigaréw skrajnych;

model podpory ramowej z zastrzatami.

SALA WYKLADOWA PRZEDMIOTOW SAPERSKICH

Przeprawy

Salam winna zawierac:

tablice dopuszczalnych gtebokosci brodu w metrach;

tablice wytrzymatosci lodu;

schematyczny rysunek pomiaru pradu rzeki za pomoca,
ptywaka;

kilka modeli faszyn w gotowym stanie;

przyktadowy rysunek urzadzonego brodu;

model tratwy w postaci ramy z bali do przeprawy wptaw
4 zotnierzy;

model tratewek z desek i zerdzi;

model tratewki z faszyn, z chrustu;

model szturmowej kiadki z desek z pojedynczym pomostem:;.
model kiadki szturmowej z zerdzi;

model kiadki dla pieszych na ramach;

model kiadki dla pieszych na koztach z zerdzi;

model typowej wierzchniej konstrukcji; mostu o nos$nosci
3 t i rozpietosci przesta 6 m;

model pojedynczej podpory ptywajacej na beczkach;
model lekkiego cztonu mostowego na beczkach;
schematyczny rysunek rozmieszczenia desantu i wioslarzy
W wyposazonym pontonie;

modele cztonéw ze sprzetu parku posiadanego przez jed-
nostke o wszystkich mozliwych nosnosciach;

modele mostéw ze sprzetu parku posiadanego przez jed-
nostke o wszystkich mozliwych nosnosciach;

modele kompletu sprzetu parku, posiadanego przez jed-
nostke, zatadowanego na przepisowe $rodki przewozowe.



4 SALA WYKLADOWA PRZEDMIOTOW SAPERSKICH

2)

3)

10)
)]
12)

13)

26

Fortyfikacja i maskowanie
Sala winna zawierac:

a) Odnosnie fortyfikacji:

wzory sprzetu saperskiego:
a — topata saperska,

b — topor,
¢ — oskard,
d — nozyce,
e — tom,

f — pifa poprzeczna,

g — topatka piechoty;.

rysunki przedpiersi z tabelg szerokosci przedpiersi wyko-
nanych z r6znych gruntow;

wzory materiatu drzewnego:

a — zerdz,

b — kopalniak,
¢ — okraglak,
d — potowizna,
e — deska,

f — opota,

g — kantéwka,;

klamry zwykte i z nacietymi koncami, sworzen, sworzen
bez gtowki i sworznie z nacieciami;

schemat stopniowej rozbudowy i urzadzenia gniazda ognio-

wego druzyny strzeleckiej;

schemat gniazda ogniowego druzyny ckm w obronie;
model wneku strzeleckiego dla lezacego, klgczacego i sto-

jacego;

liysunki prawidtowego sposobu kopania wneku strzelec-
1ego;

modele wneku ogniowego rkm dla lezacego, kleczacego i sto-

jacego z podaniem rysunkéw przekrojow;

modele wnekdéw ogniowych ckm dla lezacego, kleczacego
i stojgceqo;

schemat rowu strzeleckiego dla druzyny (gniazdo ogniowe
druzyny strzeleckiej);

model gniazda ogniowego druzyny strzeleckiej z uwzgled-
nieniem maskowania,;

model stanowiska na ckm dla strzelania do celéw powietrz-
nych z rysunkiem przekroju;



model stanowisk ogniowych rusznicy przeciwpancernej
z rysunkami przekrojow;

model stanowiska ogniowego mozdzierza 82-mm z rysun-
kiem przekroju;

s;(:hemat sposobu wytyczenia i wytrasowania stanowiska
ckm;

model wneku strzeleckiego w terenie btotnistym z rysun-
kiem przekroju;

rysunek z przekrojem rowu w lesie ze Scietych drzew za-
sypanych ziemig;

rysunek z przekrojem rowu strzeleckiego w kamienistym
gruncie (dla kleczacego);

model punktu obserwacyjnego z lekkim stropem i szczeling
dla obserwatora;

schematy strzelnic odkrytych:

a) strzelnica z poszerzeniem w Kierunku nieprzyjaciela,

b) z poszerzeniem w obie strony,

€) z poszerzeniem do wewnatrz;

rysunek przekroju strzelnicy przykrytej z objasnieniem;
model drewniano-ziemnego schroniska ogniowego na ka-
rabin maszynowy;

rysunek przekroju przepisowej niszy dla jednego Strzelca

w bardzo twardym gruncie;

schematyczny rysunek odprowadzenia wody z rowu za po-
mocg rowu Sciekowego;

rysunki studzienek w rowach;

modele:

a) odziewanie $cian rowléw tgczacych zerdziami,

b) odziewanie $cian rowow tgczacych chrustem;

model odziewania sapy;

rysunek schoddéw i drabinki do wyjscia z rowu;

rysunek miejsca ustepowego z koziotkami, z pokazaniem
przekroju;

Echematyczny rysunek schronu lekkiego przeciw odtam-
om;

rysunek przyktadowego przystosowania budynku murowa-
nego do obrony;

rysunek stanowiska ogniowego ckm i rusznicy przeciwpan-
cernej na strychu budynku do prowadzenia ognia do
samolotow;

rysunek przystosowania budynku drewnianego do obrony;
model skarpy przeciwczotgowej;

model rowu przeciwczotgowego;

rysunek zawaty lesnej;
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model ptotu kolczastego (5 drutéw);

model trzyrzedowego ptotu kolczastego;

rysunek wzmocnionego ptotu kolczastego;

rysunek sieci kolczastej, niskiej;

modelm kozta kolczastego;

model jeza kolczastego;

model walca kolczastego i przenosnej sieci saperskiej;
schei:natyczne rysunki rodzajow stropow przeciwodtamko-

wych;

model punktu obserwacyjnego dowddcy (typ lekki);
Eodel lekkiego schronu wykopowego z rysunkiem prze-
roju.

b) Odnosnie maskowania:

wzor kostiumu maskujacego Strzelca;

rysunek przedstawiajgcy pozorny karabin maszynowy;
model ramki ruchomej przed strzelnica;

model budowy i zastosowania mat ze stomy do maskowania
rowow strzeleckich;

rysunek maskowania stanowiska strzeleckiego siatkg dla.
Strzelca;

model maskowania rowu strzeleckiego przykryciem wy-
puktym;

rysunek odcinka rowu strzeleckiego zamaskowanego skle-
pieniem ze $niegu;

model ptuga drewnianego do budowy rowow pozornych
w $niegu;

model pozornej armaty przeciwpancernej;

rysunek sposobow faczenia drutu;

rysunek przedstawiajgcy sposoby wigzania sznurow;

model (wzor) wplecenia w siatke peczkéw trawy;
schemat maskowania ruchu na drodze za pomocg masek
pionowych;

rysunek maskowania rowu przeciwpancernego przez upo-
dobnienie go do rowu t3gczacego; .

rysunek pozornego czotgu T-34 z darniny, zerdzi i chrustu;
model pozornego pnia wykorzystanego jako punkt obser-
wacyjny;

rysunek pozornego drzewa ztamanego uzytego jako punkt
obserwacyjny;

wzory narzedzi do darniowania:

a — noze do ciecia darniny,

b — topata do podcinania darniny.
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3)

5)

6)

SALA WYKELADOWA PRZEDMIOTOW SAPERSKICH
Maszyny saperskie

Sala winna zawiera¢ rysunki:

przekrdj silnika motowiosta;

przekroj silnika napedowego stacji elektrycznej;
czesci sktadowe silnika motowiosta i silnika stacji elek-
trycznej;

systemy olejenia;

systemy chtodzenia;

praca silnika;

silnik dwu- i czterosuwowy;

przekroje narzedzi elektrycznych;

potgczenia i zamocowania przewodow elektrycznych;
izolatory i przewodniki;

elektrostacja;

gaznik w przekroju;

model rozbieralnego kafara;

eksponat — magnesy state;

eksponat — elektromagnes;

przekroje innych maszyn saperskich posiadanych przez
Jednostke.

1 SALA WYKLADOWA PRZEDMIOTOW OGOLNYCH

Terenoznawstwo

Sala winna zawieraé:

schematyczny rysunek rodzajow podziatek:
a — 1:25.000,
b — 1:50.000,
¢ — 1:100.000;

schematyczny rysunek sposobu okres$lenia odlegtosci z mapy
za pomocg cyrkla;

busole Adrianowa (5 szt.);

rysunek sposobu okreslenia kierunku pétnoc—potudnie we-
dtug stonica i zegarka;

rysunek przyblizonego orientowania mapy za pomocg bu-
soli;

rysunek orientowania mapy za pomocg linii terenowych
(np. wg drogi);

rysunek okreslenia potozenia wihasnego stanowiska za po-
mocg przedmiotow terenowych;
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rysunek wyznaczenia potozenia wiasnego stanowiska wg.
linii terenowej i jednego przedmiotu terenowego;
rysunek sposobu poruszania sie wg punktéw orientacyjnych;
tablice sposobow orientowania si¢ w terenie na podstawie
mapy;

tablice uméwionych znakéw topograficznych;

tablice uméwionych znakéw topograficznych na mapach
Armii Radzieckiej;

tablice uksztattowania terenu na mapach;

tablice poglagdowe marszu wg azymutu;

tablice pogladowe orientowania sie w terenie bez mapy;
yy_sl:mek pomiaru azymutu na mapie za pomocg przeno-
Snika,;

rysunek pomiaru azymutu na mapie za pomocg busoli;
model plastycznego przedstawienia terenu na podstawie-
mapy z perspektywicznym obrazem tego terenu.

SALA WYKLADOWA PRZEDMIOTOW OGOLNYCH
Woyszkolenie strzeleckie i nauka o broni

Salam winna zawieraé:

rysunek ilustrujgcy wzrost cisnienia i szybkosci pocisku

w lufie;

rysunki:

a) tor pocisku widziany z boku,

b) tor pocisku widziany z gory, z opisem czesci sktadowych
toru;

fr_ySL_mek pola rozrzutu pociskéw i S$redniego punktu tra-

lenia;

rysunek sposobu‘okre$lania Sredniego punktu trafienia spo-

sobem graficznym;

model lub rysunek kb w przekroju;

przybory do czyszczenia kb;

model lub rysunek pistoletu maszynowego wz. 1941, kak

7,62 mm w przekroju;

tablice danych podstawowych kb i pistoletu maszynowego;

rysunki réznych postaw strzeleckich;

muszka normalng, grubg i cienka;

rysunki lub modele w przekroju:

a — granat zaczepny,

b — granat obronny,

¢ — granat przeciwczotgowy.
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3 SALA WYKLADOWA PRZEDMIOTOW OGOLNYCH
Taktyka i obrona przeciwgazowa
Sala winna zawierac:

a) Dla taktyki:

schematyczny rysunek rozsypania druzyny z rzedu:

a — od Srodka w tyraliere,

b — w tyraliere na prawo,

¢ — w tyraliere na lewo, z podaniem odlegtosci miedzy
strzelcami;

schematyczny rysunek rozmieszczenia druzyny na podsta-

wie wyjsciowej do natarcia i druzyne na linii ogniowej

W natarciu;

schematyczny rysunek plutonu strzeleckiego w tyralierze;

schematyczny rysunek plutonu strzeleckiego uszykowanego

w romb;

schemat rejonu obrony plutonu strzeleckiego z punktem

oporu plutonu (przykiad);

schemat obrony kompanii z gtbwnym punktem oporu;

model obrony kompanii z gtbwnym punktem oporu;

model plastyczny ze schematycznym ujeciem posuwania sie

oddziatu w terenie marszem ubezpieczonym,;

sprzet sygnalizacyjny;

materiaty do pozorowania, jak kotatki itp.

b) Dla obrony przeciwgazowej:

tabele z wykazem uzywanych gazéw bojowych i opisem ich
dziatania oraz sposobow i Srodkéw zapobiegania;

wzoOr maski gazowej z doktadnym objasnieniem poszczegol-
nych czesci;

rysunek ilustrujagcy prawidtowy sposéb noszenia maski
w stanie ztozonym;

rysunki przedstawiajgce prawidtowe naktadanie maski;
rysunek przedstawiajgcy uzycie samego pochtaniacza w ra-
zie zepsucia sie maski lub rury karbowanej;

rysunki przedstawiajgce uzycie narzutki ochronnej;
narzutki ochronne wszystkich rodzajow;

rysunek przedstawiajacy stosowanie przez zotnierza pod-
$cidtki ochronnej;

kilka pakietow przeciwgazowych;

model schronu przeciwgazowego z objasnieniem urzadzenia.
Pr6cz pomocy naukowych w postaci sal wyktadowych waz-
role w szkoleniu odgrywajg place ¢wiczen, na ktérych jed-



nostki maja moznos¢ praktycznego przerobienia tematéw, czym

najlepiej utrwala sie w pamieci zdobyte wiadomosci teoretyczne.
Nalezy zorganizowac i urzadzi¢ trzy place: plac ¢wiczen

wodnych, plac ¢wiczen ladowych i plac ¢wiczen minerskich.

Plac ¢wiczen wodnych

Plac wodny winien znalez¢ sie nad rzeka. Niezbedne jego
minimalne wymiary okreslam na 1000X300 m. Plac nalezy po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze czesci. Jedna cze$¢ powinna stuzyé
do ¢wiczen oraz jako plac materiatowy podrecznych Srodkow
przeprawowych 1 do budowy mostéw polowych, druga czes$¢
winna by¢ przeznaczona na etatowy sprzet parkowy.

Materiat do budowy podrecznych $rodkéw przeprawowych
winien by¢ odpowiednio posegregowany i oznaczony tabliczkami.
Moze on by¢ pobierany do ¢éwiczen przez kompanie wg potrzeby,
nalezy jednak przyzwyczai¢ pobierajacych do uktadania sprzetu
po zakonczeniu zaje¢, na to samo miejsce, z ktorego byt wziety.

Materiatu tego pod zadnym pozorem nie nalezy cig¢ na
drobniejsze kawatki wg swego uznania.

Rys. 1. Schemat placu ¢wiczen wodnych (skala 1 : 10000):
1 — plac materiatowy podrecznych $rodkéw przeprawowych, 2 — plac ma-
terialowy parku pontonowego, 3 — miejsce budowy mostu potowego przer
suchy réw, 4 — przystan, 5 — miejsce przepraw nas Srodkach podrecznych,
6 — ptywalnia, 7 — miejsce budowy mostu pontonowego, 8 — szopa na sprzet.

W wypadku braku materiatu potrzebnego na pewien rodzaj
¢wiczenia, nalezy o tym meldowac oficerowi wyszkoleniowemu,
ktory, o ile stwierdzi konieczno$é, winien natychmiast rozkaza¢
jego przygotowanie.

Na placu c¢wiczen wodnych powinny by¢
zgromadzone nastepujgce materiaty:



1) materlai na improwizowane S$rodki przeprawowe (wg
"Instrukcji o przygotowaniu przepraw z podrecznego ma-
teriatu®):
— okraglaki O 20 cm, dtugosci 4 m— szt. 80 —
facznie 320 mb.
— okraglaki O 22—25 cm,
dtugosci Im — szt. 20 ! :
dlugoéci 6 m — szt. 10 facznie 80 mb.

— zerdzie O 8—10 cm, dtugosci 6 i 1,5 m — szt. 100

po réwnej ilosci — tacznie — szt. 100

dtugosci 2 m — szt. 40

— zerdzie O 12 c¢cm, dtugosci 4 m — szt. 80
tgcznie 775 mb.

dtugosci 2,5 — szt. 60

tgcznie 150 mb.
materiat na most potowy o nos$nosci 30 t, szerokosci jezdni
4,2 m i rozpietosci przesta 5 m:
— pale O 20 cm, dlugosci 6 m szt. 40 —
tacznie z zapasem 280 mb.
— kaptury O 25 cm, dtugosci 52 m szt. 10 —
facznie z zapasem 60 mb.
— stezenia O 18 cm, dtugosci 5 m szt. 8 —
facznie z zapasem 50 mb.
— dzwigary O 26 cm, dtugosci 7 m szt. 80 —
facznie z zapasem 620 mb.
— zerdzie O 22 cm —
facznie 520 mb.
— zerdzie na krawezniki O 18 cm —
facznie 100 mb.
— klamry —
facznie 200 szt.
— bolce
facznie 40 szt

Razem okoto 110 mi mat. drzewnego

Na placu materiatlowym sprzetu parku etatowego materiat
winien by¢ utozony elementami i oznaczony tablicami orienta-
cyjnymi. Wszelkie uszkodzenia tego materiatu nalezy natych-
miast naprawia¢. Uzywanie gwozdzi i drutu przy korzystaniu
Z tego sprzetu jest niedopuszczalne. Drobny sprzet parku, jak
dulki, strzemiona, klucze, nalezy umieszczac w magazynach. Na
wiosta nalezy zbudowa¢ odpowiednie stojaki, na liny za$ przy-
gotowaC porecze z daszkiem, gdzie zawieszone po uzyciu
miatyby moznos$¢ przeschniecia.
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Plac powinien posiada¢ szope na drobny sprzet do budowy
przepraw, jak: gwoZzdzie, drut, liny, trzeciaki, wigzadta. Przez
caty okres lata materiat drzewny znajduje sie na placach, w okre-
sie za$§ zimy powinien by¢ zmagazynowany w szopach, odnosi
sie to szczegolnie do sprzetu parkowego.

Do ¢wiczerh budowy mostow na suchym miejscu wskazane
jest, aby na placu znajdowat sie wawoz lub dot.

Na okres letni nalezy zbudowac na placu wodnym ptywat-
nie i przystan. Poza mtym nalezy pamieta¢ o przygotowaniu miejsc
ustepowych i ogrodzeniu catego terenu wokét drutem, o umie-
szczeniu tablic z napisem "Teren wojskowy, wstep wzbroniony*,

Celem wykonywania drobnych remontéw sprzetu parku
nalezy zorganizowa¢ warsztat napraw, by nie dopusci¢ do zde-
kompletowania sprzetu parku.

Opieka nad placem winna byC poruczona jednemu z pod-
oficeréw, ktory réwnoczesnie bytby magazynierem. Obowigz-
kiem jego jest opieka nad catoscig placu. Do niego bezposrednio
winny zgtasza¢ pododdziaty braki w materiale i wszelkie uszko-
dzenia sprzetu. Np. na ¢wiczeniach ztamano Kilka wioset, ktore
trze ja uzupetnic¢; obowigzkiem pododdziatu, ktéry je potamat,
jest zawiadomi¢ o tym w pierwszej kolejnosci magazyniera.

Magazynier winien dokladnie zna¢ gteboko$¢ i szeroko$¢
rzeki na calej jej szerokosci oraz szybko$C pradu rzeki.

Plac ¢wiczen ladowych

Drugi plac niezbedny dla saperéw, to plac ¢wiczeh lgdo-
wych, na ktérym winien znajdowac¢ sie rozbudowany fragmen-
tami odcinek obrony kompanii, rozpracowany na podstawie za-
fozenia z uwzglednieniem sytuacji odcinkdéw sasiednich.

Na tym placu nalezy rozbudowa¢ rowy ciagte, pozorne,
wszelkiego rodzaju urzadzenia rowow, jak wzmocnienie skarp,
odwodnienie, stopnie wypadowe, nisze, punkty obserwacyjne,
strzelnice, mostki, ustepy, schroniska, schrony. Maskowanie ca-
tosci rozbudowanej obrony w szczegétach powinno byé wyko-
nywane wg rozpracowanego w jednostce planu.

Rozbudowe nalezy przeprowadza¢ w czasie przeznaczonym
na éwiczenia z fortyfikacji. Wykonanie pewnych budowli wy-
maga sporej ilosci czasu, jednak przy oszczednym i racjonalnym
korzystaniu z petlnych stanéw pododdziatow na praktycznych
zajeciach, wykonanie ich jest mozliwe. Np. na wykonanie schro-
now drewniano-ziemnych przewidziano programem 6 godz.;
przy zatrudnieniu 200 saperow uzyskamy na ten cel 1200 sap.
godz. O ile opracujemy plan tej pracy jako pracy ciagtej przy
zatrudnieniu jednego plutonu na jedng zmiane, to przy tym
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IRys. 2. Schemat placu ¢wiczen lgdowych (skala 1 : 10000):
1 — plac z rozbudowanymi obiektami, 2 — plac éwiczebny budowy drog
i przeszkdéd, 3 — plac materiatowy, 4 — szopa na sprzet.

systemie pracy potrafimy wykona¢ bodaj kazda zaplanowang
prace do konca, przy czym saperzy odniosg duze korzysci, po-
niewaz wykonajg catg budowle, a na placu ¢wiczen powstanie
powazna budowla.

Taki sposob pracy uwazam rowniez za konieczny w czasie
wykonywania chodnikéw minerskich i szybow. Cato$¢ rozbudo-
wy odcinka obronnego winna spoczywac¢ w jednych rekach, a na
pewno zostanie wtedy przeprowadzona ku ogélnemu pozytkowi.

Na placu tym nalezy ustawi¢ wszelkiego rodzaju przeszkody
z drutu i inne, poza minowymi.



Tu roéwniez jako dalszy ciag prac saperskich nalezy pobu-
dowa¢ drogi réznych rodzajow, stosowane w czasie wojny.

Dla ¢wiczen szkolnych, poza rozbudowg odcinka obronnego,
nalezy przewidzie¢ pewng ilos¢ materialu do wykonywania
przeszkdd drutowych, odziewania i maskowania, przeznaczajgc
na nie odpowiednie miejsce, w ktérym te materiaty bytyby ulo-
zone i oznaczone tablicami orientacyjnymi.

Proponowany zestaw materiatow na

ladowy ch:

1)

Materiat na odziewanie 80
mb. rowu strzeleckiego (In-
strukcja saperska dla pie-
choty, rys. 98)

zerdzi

lekki schron drewniano-
ziemny (Polowy przewod-
nik oficera sapera, rys. 16)

zerdzi

lekki schron drewniano-
ziemny konstrukcji wien-
cowej 3x3. (Polowy - prze-
wodnik oficera sapera)
zerdzi

przykrycie 20 mb. rowu 13-
czacego (Instr. sap. dla
piech., rys. 81)

zerdzi

wykopowe schronisko pod-
przedpiersiowe (Instr. sap.
dla piech., rys. 88)

zerdzi
nisze z desek 1x1, 50 szt.

desek
sie¢ kolczasta niska, 100
mb. (Instr. sap. dla piech.,
rys. 136)

kotkow
kozty hiszpanskie, 30 szt.

zerdzi

placu c¢wiczen

M 12 cm — 160 mb.;
O 6 cm — 3240 mb.;
O 16 cm — 90 mb.;
O 20 cm — 120 mb.;
O 6 cm— 700 mb.;
O 20 cm — 245 mb.;
O 6 cm — 100 mb.;
0.20 cm — 40 mb.;
O 10 cm — 400 mb.;
O 16 cm — 70 mb;
szer. 20 cm, gr. 3 cm—200 mb.;
O 6 cm — 140 mb.;
O 8 cm — 465 mb;



9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

jeze, 30 szt. . .
Jeze, z zerdzi

50 m drogi koleinowej

z okraglakéw (Instr. sap.

Drogi wojenne, rys. 58—G60)

okraglakow

desek szer. 22 cm

grub. 5 cm

listew 10 cm

listew 27x5 cm

gwozdzi 12 mm

punkt obserwacyjny do-

wodcy plutonu (Instr. sap.
dla niech., rys. 73)k

okraglakow'

desek szer. 20 cm

grub. 3 cm

lekki schron przeciwodtam-

kowy (Instr. sap. dla piech.,
rys. 108) i

okraglakow

zerdzi

sie¢ kolczasta trzyrzedowa

200 mb. . .

zerdzi

drut kolcz.

skobelkow

réw przeciwczotgowy, 200

mb. . .

zerdzi

drutu

droga z elastyczng koleing,
80 mb., szer. koleiny 144
cm (Instr. sap. Drogi wo-
ienne) . .
zerdzi

drutu 2 mm

zagroda z pali, 10 mb. .
d P pali
desek szer. 20 cm

grub. 3 cm

00

8 cT —

20 cT —

17 cm —
20 cm—

20 cm —
8 cm —

10 cm —

12 cm —
10 cm —

18cm —
6cm —

20cm —

90 mb.;

500 mb.;

200 mb.;
60 mb.;
28 mb.;
8 kg;

65 mb.;
4 mb.;

2 mb.;

235 mb.;
80 mb.;

220 mb.;
16 zwojow;
40 Kkg;

6S0 mb.;
7700 mb.;
80 kg;

'-600 mb.;
1'70 mb.;
64 kg;

60 mb.;
3.60 mb.;



17) bariera z pali, 10 mb. (Instr.
sap. dla piech.).’

okraglakdow
dtug. 8m W 30 cm — 650 mb
18) skarpa  przeciwczotgowa,
10 mb.
zerdzi O 12 cm — 30 mb.;
O 8§ cm — 35 mb;
drutu 2 mm — 4 kg;

19) zawata lesna
okraglakébw O 25 cm — 160 mb.

Razem okoto 217 m" okraglakow, desek 6 m’, drutu kolcza-
stego 15 zwojow, drutu gtadkiego 150 kg.

Plac éwiczeh minerskich

-Trzecim placem, ktéry winien by¢ urzadzony, jest plac
minerskKi.

Wymaga on specjalnych w'arunkéw ze wzgledu na zapew-
nienie bezpieczenstwa. Plac ten nalezy usytuowa¢ w taki spo-
sob, by praca na nim nie zagrazata bezpieczehstwu ogdlnemu.
Przy zachowaniu pewnych metod pracy i uzywaniu niezbyt du-
zych ilosci materiatdw wybuchowych wystarczy odsungé ten
plac od zabudowan i ruchu na odlegtos$¢ 1,5 km. Wokot tego placu
nalezy ustawiC kosze ostrzegawcze oraz ustali¢ trasy patroli
i miejsca posterunkéw ubezpieczajagcych.

Plac minerski o wymiarach okoto 900 X 500 m nalezy po-
dzieli¢ na cztery pola.

Pierwsze pole — minowe o wymiarach 500X200 m
— nalezy przeznaczy¢ na wszelkiego rodzaju szkolenie z mi-
nami bojowymi.'Przechodzenie przez to pole winno byc zaka-
zane. Nalezy je doktadnie ogrodzi¢. Na polu minowym powinien
znajdowac sie dziennik ¢wiczen, ktéry wypetnia kazdorazowo
dowddca ¢wiczacej jednostki.

WZOR RUBRYK DZIENNIKA CWICZEN NA POLU MINOWYM

Oddziat

PP Rotml o oWy LD S pods
odz.  ¢wiczenia minyiza- ! NAWISTeawie-1 m)i/n kierowa,
godz.  ¢wiczenia ko Kier. Yy éwicz

cwicz palniki nia min | zdjeto

éwicz

Formularz ustawienia min nalezy dotaczyé do dziennika.
Dziennik znajduje sie stale u oficera wyszkoleniowego jednostki



Rys. 4. Schemat placu minerskiego (skala 1 : 10000):

1 — pole minowe, 2 — pole ostrych ¢wiczen z mat. wyb., 3 — pole szkole-
niowe, 4 — pole wypoczynku, 5— strefa bezpieczenstwa, 6 — sktad mat. wyb.,
7 — ziemianka—sala wyktadowa, 8 — réw kryty blachg falista.






'i jest kazdorazowo zabierany na ¢wiczenia razem z minami bo-
jowymi.

Drugie pole — to pole ostrych ¢wiczen z mat. wyb.
0 wymiarach 500X300 m — powinno posiada¢ eksponaty: z muru
i betonu w jednym pasie, z zelaza i zelbetu — w drugim i z drze-
wa w trzecim pasie. Na tych eksponatach nalezy przeprowadzaé
wszelkie ¢wiczenia ostre z materialem wybuchowym.

Odlegtos¢ miejsca wybuchu od stacji minerskiej musi za-
pewnia¢ ¢wiczacym bezpieczenstwo. Do cwiczeh ostrych z zela-
zem i zelbetem, procz przestrzegania odlegtosci zapewniajgcej
bezpieczenstwo w czasie wybuchu, nalezy pobudowac odpowied-
nie rowy i przykry¢ je z géry blachg falista.

Przy szkolnym pakietowaniu konstrukcji zelaznych i zel-
betowych materiat wybuchowy zaktada¢ z gory celem skie-

rowania gtéwnego dziatania wybuchu na niszczony przedmiot
w kierunku do. ziemi.

Cwiczenia cstre rozpoczyna¢ wolno dopiero wowczas, gdy
kierownik ¢wiczenia otrzyma meldunek o wystawieniu ubezpie-
czenia i podniesieniu koszy sygnalizacyjnych.

Niedozwolone jest réwnoczesne prowadzenie ¢wiczen na
polu ostrych c¢wiczen i polu minowym. Po kazdym c¢wiczeniu
ostrym pododdziat ¢wiczacy obowigzany jest doprowadzi¢ uzyte
eksponaty do stanu dalszej uzywalnosci.

Cwiczenia na polu ostrych éwiczen powinny by¢ réwniez
notowane w dzienniku wedtug wzoru:

: llos¢
Data ; Oddziat g ; “ ;
Godzi- : - zuzy- Wielko$¢ Podpis
PrEopTes, na od Fé\?v?czgj [CwIezaty e fadunkow  kier.  Uwagi
i do - 1Nazwisko R o wyb.  ¢wicz
éwicz. kier, ¢wicz. Wyb' . :

Trzecie pole, czyli pole szkoleniowe, winno posiada¢ ekspo-
naty podobne do znajdujacych sie na polu ¢wiczen ostrych. Na
nim pododdziaty przeprowadzajg ¢wiczenia minerskie tylko
przy uzyciu ¢wiczebnych mat. wyb. i Srodkéw zapalajgcych.

Zachowanie sie ¢wiczacych na tym polu musi by¢ takie
jak na polu pierwszym i drugim.

Palenie na tych polach jest wzbronione.

Czwarte pole — pole wypoczynku — przeznaczone
jest na miejsce przebywania saperow w czasie zarzgdzanych
przerw.

Jedynie tutaj dozwolone jest palenie papieroséw i pewna
swoboda oddziatow.



Poza tym na placu nalezy zbudowa¢ skiad na ztozenie mat.
wyb. i ziemianke na sale wykladowa.

Plac minerski nalezy wokoto ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami
z napisem "Teren wojskowy, przejécie wzbronione*“. Opieke
nad tym placem nalezy powierzy¢ jednemu z oficeréw, ktéry
by dogladat porzadku i byt za niego odpowiedzialny.

Zachowanie sie na placu minerskim nalezy upodobni¢ do
zachowania si¢ na strzelnicy. Nalezy stosowac tablice orienta-
cyjne odlegtosci, objasniajagce wykonanie zadan na poszcze-
golnych ¢wiczeniach.

Précz wymienionych placow poza koszarami, kazda z jed-
nostek saperskich winna urzadzi¢ sobie plac przykoszarowy
0 uniwersalnym przeznaczeniu, wielkosci okoto 1 ha z pasem
szturmowym.

Nalezy réwniez dazy¢ do zbudowania w obrebie koszar
strzelnicy matokalibrowej.

Do szkolenia i doskonalenia szoferéw nalezy wykona¢ auto-
droge.

Celem fatwego rozpoznania placéw saperskich wskazane
jest umieszczenie masztow z proporczykami saperskimi, ktére
bytyby podnoszone z chwilg przybycia oddziatéw na ¢wiczenia,
a opuszczane z chwilg ich odmarszu.



HISTORIA

Kpt. EDWARD DROZDOWICZ
ROZMINOWANIE WARSZAWY

Po wkroczeniu do Warszawy walczacych u boku zwycie-
skiej Armii. Radzieckiej oddziatow 1 Armii WP w styczniu
1945 r. jednostki saperskie tej armii miaty trudne do pokona-
nia zadanie — rozminowanie miasta.

Kierownictwo pracami rozminowania objat sztab 2 brygady
saperéw WP, stanowigcy wowczas Gtdwny Sztab Rozminowa-
nia m. st. Warszawy.

W okresie przygotowawczym do przeprowadzenia rozmi-
nowania jednostki saperskie WP, jako jednostki miode, posia™
daty stosunkowo mate doswiadczenie, w rozminowywaniu du-
zych miast, totez okres poprzedzajacy zdobycie Warszawy, od
20 listopada 1944 r. do 17 stycznia 1945 r., poSwiecony zostat:
na szkolenie w zwigzku z przysztym rozminowywaniem.

Oficerowie jednostek saperskich przeszli przeszkolenie przy
duzej jednostce bratniej Armii Radzieckiej. Ponadto okres
ten poSwiecony zostat na zmagazynowanie potrzebnego sprzetu
i sporzadzenie planu rozminowania, zaaprobowanego i zatwier-
dzonego przez 6wczesnego dowoddce I Armii WP generata dy-
wizji POPLAWSKIEKO.

1. Poczatek rozminowania, planowanie prac, organizacja pracy

Po wkroczeniu do miasta w pierwszym rzedzie wykonano
objazdy pozwalajace na przepuszczenie z przeprawy mostowej
jednostek 1 frontu Biatoruskiego 1 Armii WP, posuwajacej sie
na zachod, oraz ogrodzono specjalnie wazne obiekty i budynki
urzedowe, jako podejrzane o zaminowanie. Rdéwnocze$nie usta-
wiono punkty obserwacyjne do kontrolowania wybuchu min
op6znionego dziatania w poszczegdlnych rejonach miasta. Zor-
ganizowano saperskie rozpoznanie oficerskie, ktore miato na



celu sprawdzenie specjalnie waznych obiektow. Oprdcz tego,
przed przystgpieniem do rozminowania miasta, wykonany zo-
stat wykres prac rozminowania, ktéry zostat zatwierdzony przez
dowodce saperow 1 frontu Biatoruskiego. Jednoczesnie nawia.-
mzano tacznos¢ z prezydentem Warszawy i komendantem garni-
zonu. W rozminowaniu stolicy braty udziat: 2 i 5 brygada sa-
perow WP i oddziaty saperow Armii Radzieckiej.

W dzien przybycia jednostek do Warszawy miasto stato
jeszcze w ptomieniach i saperzy byli od razu uzyci do ttumienia
pozaréw. Wszystkie ulice miasta byly zabarykadowane. Piw-
nice budynkéw zalane wodg lub zarzucone kamieniami, weglem
i réznym sprzetem uzytku domowego. Urzadzenia uzytecznosci
publicznej, jak tramwaje, elektrownie, wodociggi, kanalizacje,
byly zniszczone. Tramwaje w wiekszej czesci byly uzyte na
budowe barykad ulicznych. Warszawa, jako jedno z wiekszych
miast Europy, zostata zniszczona przez NiemcOw i zamieniona
w 80% w ruine. Okres zimowy, zamarzniety grunt, zabaryka-
dowany szereg ulic, utrudniaty warunki pracy jednostek saper-
skich zatrudnionych przy rozminowywaniu Warszawy.

Z chwilg otrzymania bojowego zadania przystgpiono do
.rozminowania Warszawy na podstawie rozpoznania saperskiego
2 brygady saperéw. Rozpoznanie to pozwolito ustali¢ przybli-
zony rozkfad prac. Przede wszystkim przystapiono do spraw-
dzania budynkéw, w ktorych zakwaterowaty sie sztaby i jedno-
<stki wojskowe znajdujgce sie na terenie rozlokowania sztabow
baonéw saperskich, tworzgcych sztaby rozminowania. Z chwilg
otrzymania rejonu pracy, sciSle ograniczonego pewnymi uli-
caml, sztaby rozminowania zorganizowaty szczegotowg kontrole
swego terenu, dzielagc go na odcinki kompanijne i plutonowe.

Kazdy dowodca plutonu otrzymywat zadanie na dzien na-
..stepny, co gwarantowato zapoznanie wszystkich zotnierzy z te-
matem prac i -ich rozpoczeciem. Przy planowaniu prac rozmi-
nowania miasta za jednostke podstawowg przyjeto druzyne
zaopatrzong we wszelki potrzebny sprzet. Rozminowanie War-
szawy bylo podzielone na trzy okresy. W pierwszym okresie
przewidziane .byto rozminowanie i sprawdzenie najwazniejszych
budynkow, zaktadéw przemystowych, gtdwnych ulic przeloto-
wych i najwazniejszych odcinkéw. Pierwszy okres trwat 12
dni. Drugim okresem, ktéry trwat 9 dni, byla objeta druga
kontrola specjalnie waznych obiektéw i przeprowadzenie roz-
poznania obiektow drugiej waznosci i sieci kanalizacyjnej.
Trzecim okresem prac, ktéry trwat. 11 dni, mbylo ostateczne
sprawdzenie terenu miasta: pola minowe ogrodzono i prowa-
dzono kontrole obiektow pierwszej i drugiej waznosci.



Ze wzgledu na miny opdznionego dziatania nie wykryte
w swoim czasie — rozkazem dowddcy wojsk inzynieryjnych
Armii Radzieckiej marszatka WOROBIOWA zostat ustalony
okres kwarantanny dla Warszawy na 32 dni, dla budynkéw zaj-
mowanych przez gestapo — na 60 dni. Przy rozminowaniu War-
szawy jednostki saperskie wykonaty w r. 1945 nastepujgce
prace:

Przeprowa- Sprawdzono
dzono roz- ;
. Nazwy poznanie ulic kanali-  ParkOW,  opicktow
jednostek  zaminowanej doméw i drdg zacji osig?j\tl’)v\}v pierwszej
pOVV\\/Ileleréhm wkm  wkm 8\, 1| potrzeby
Wszystkie
J%dig‘r’qsé';' 67,1 3349 46063 8861 7,08 200
udziat w roz-
minowaniu

W czasie rozpoznania i rozminowania Warszawy przez sa-
perow jednostek saperskich, biorgcych udziat w rozminowaniu,
usunieto i zniszczono roznych min, fugasow i min-putapek
10.231 sztuk oraz zebrano i zniszczono:

Zebrano i zniszczono

kich

J

Nazwy jednostki i
d

bomb
lotniczych
pociskow
artyler,
pociskow
mozdzierzy
ghe | W
naboiow
roznych
bomb
lotn. SD-2
ranatow
niemiec
pancerfaust

Y

Przez wszystkie jed-
nostki biorgce udziat 1106 5748 9089 11924 4800
W rozminowaniu

—
N~
]
o

130

Oprécz tego zebrano materiat nadajacy sie do uzytku:

1) min przeciwczolgowych TMi-Piltz . . . 3744 szt.
2) fadunkéw szablonowych 3 kg................. 317 "
3) materiatlu wybuchowego w kostkach . . 45064 kg
4) sptonek saperskich............cccooiiiiinnn 159310 szt.
5) lontu wybuchowego...........ccccocerrrrnnn. 14600 kg

oraz:



Zebrano i zmagazvnowano

Nazwa jednostki

lotniczych
pociskow
artylcr.
pociskow
mozdzierzy
granatow
recznych
nabojow
réznych
rakiet
granatow
przeciw-
czotg.

bomb

Przez wszystkie jed- .
nostki biorgce udziat 2038 5898 7547 21449 11031167 55190 7042

W rozminowaniu

W tej ilosci nie uwzgledniono amunicji artyleryjskiej zma-
gazynowanej przez Niemcoéw w piwnicach doméw, w zawato-
nych podworkach, ktérg zniszczono na wiosne 1945 r.

Organizacja pracy zastosowana przy rozminowaniu War-
szawy okazata sie whasciwa i byta przeprowadzona wg instrukcji
0 catkowitym rozminowaniu terenéw i miast oraz specjalnych
instrukcji sztabu Wojsk Inz. WP. Instrukcje te nie ograniczaty
inicjatywy dowddcow poszczegolnych jednostek w ulepszaniu
organizacji pracy stosownie do konkretnych warunkow bez
zmiany zasadniczych wytycznych instrukcji.

Podstawowa jednostkg, jak juz wspomniatem, byla dru-
zyna saperska skfadajaca sie z 8 saperéw i druzynowego, w za-
leznosci od postawionego zadania. Praca druzyny byla rdzno-
rodna i obejmowata kontrole doméw, drdg, ulic i sieci kana-
lizacyjnej. Co do toku pracy w czasie rozpoznania zaminowa-
nych budynkéw, to druzyna musiata wykonac¢ i kontrolowaé
drogi stanowigce podejscia do budynkow, szczegdtowo kontrolo-
wacé wejscia do budynkdéw i piwnic. Sprawdzono podtogi, stosu-
jac wiercenia i kopania w piwnicach. Doktadnemu przegladowi
podlegaty konstrukcje nos$ne budynkdéw, fundamenty, kanaty
dymne, piece i otwory wentylacyjne. W pokojach na parterze,
w miejscach podejrzanych, trzeba byto zrywa¢ podiogi,
a w obiektach specjalnej wartosci, kontrolowano fundamenty
i piwnice sposobem szurfowania, opukiwania gtéwnych Scian
i ostuchiwania ich celem wykrycia min o op6znionym dziataniu.

W zwigzku z duzg iloScia min-putapek, wybuchajacych
przy otwieraniu drzwi, saperzy w czasie kontroli i rozminowa-
nia wchodzili do domoéw przez wybite okna, przez wybite otwo-
ry w S$cianach budynkéw, po spalonych schodach i drabinach
strazackich itp. sposobami. Po rozminowaniu lub stwierdze-
niu, ze w budynku nie ma min, saperzy umieszczali przy gtow-
nym wejsciu z prawej strony napis $wiadczacy o przeprowa-
dzeniu kontroli budynku lub rozminowaniu go. Napisy gto-
szace, ze — "Sprawdzono — min nie ma — Kus$-74“ lub ,,Bu-



dynek rozminowano dnia 2.11.P.P.Papapin®, czesto dzi$ jeszcze
mozna spotka¢ na budynkach w Warszawie.

Przy kontroli drég i ulic dokfadnie sprawdzano jezdnie,
chodniki, skrzyzowania drog i ulic, jak réwniez naruszone od-
cinki nawierzchni. Trudno$¢ przy sprawdzaniu ulic i chodni-
kow polegata na tym, ze wiekszos$¢ ulic i chodnikow byta zawa-
fona gruzem ze zwalonych doméw i zbudowanych barykad uli-
cznych. Na skrzyzowaniu drég i ulic przeprowadzono szczegoé-
towa kontrole celem sprawdzenia, czy nie ma min o opdznio-
nym dziataniu.

Sprawdzanie drog i ulic przeprowadzano plutonem saper-
skim podzielonym na odpowiednie grupy. Catoscig dowodzit
dowddca plutonu. Do pracy przy rozminowaniu i sprawdzaniu
kanatow przystepowata grupa saperow w skiadzie jednej dru-
zyny, ktérg z kolei dzielono na trzy podgrupy po trzech ludzi
kazda. Po odnalezieniu wejscia do kanatu podgrupa otwierata
go i sprawdzata studzienke prowadzacg do kanatu, Scianki i dno.
Po sprawdzeniu studzienki, grupa sktadajgca sie — w zaleznosci
od rozmiarow kanatu — z 2-3 saperow schodzita do kanatu.
Dwoch saperéw pozostawato na zewnatrz w celu ochrony wej-
$cia do kanatu i w razie wypadku — niesienia pomocy pracuja-
cym kolegom. Sygnalizacja miedzy pracujgcymi w kanale
a znajdujacymi sie na zewnatrz odbywata sie za pomocg sznura.
Kanat oswietlano lampg akumulatorowg lub latarkag kieszonko-
wg. Porzadek bojowy pracy druzyny byt taki, ze mata dru-
zyna pracowata na odcinku ograniczonym trzema wejSciami,
przy czym skrajne grupy posuwaty sie od Srodkowego wejscia
do skrajnych. Wiekszos¢ kanatdw umozliwiajagcych komuniko-
wanie sie oddziatow powstanczych zostata przez Niemcéw za-
walona lub zabarykadowana, co spowodowato spietrzenie wody.
Wode z kanatow trzeba byto wypompowywaé lub wylewa.
Specjalne trudnosci w rozminowaniu Warszawy stanowito nisz-
czenie min i amunicji artyleryjskiej n.a specjalnie obranych
i niezaludnionych miejscach; miejsca te ochraniane byly przez
zamkniecie ruchu pieszego i kotowego.

2. Bomby lotnicze i pociski artyleryjskie

W Warszawie, zburzonej i spalonej przez Niemcow, byto
na kazdym kroku petno pociskdéw artyleryjskich, bomb lotni-
czych w postaci niewypatéw lub amunicji niezdatnej do uzytku.



Amunicji takiej pozostawili Niemcy w miescie kilka milionow
sztuk. Saperzy nasi po raz pierwszy zetkneli sie z technikg
usuwania niewypatéw bomb lotniczych i pociskow artyleryj-
skich réznych wielkosci i ciezaréw, ktore znajdowaty sie na
réznych pietrach doméw. Bomby-niewypaty ukfadano ostroznie
na sanki wykonane z podrecznych materiatdw, badZ tez spu-
szczano na utozone materace lub inne miekkie przedmioty
amortyzujace uderzenia i wstrzasy. W ten sposob zostato usu-
nietych Kkilka bomb-niewypatéw o ciezarze po 500 kg kazda
z IV pietra domu nr 150 przy ulicy Czerniakowskiej. Rowniez
w ten sposob zostaty usuniete bomby z domu mieszkalnego
przy ulicy Kopernika nr 36. Duzg ilo$¢ niewypatéw bomb lotni-
czych i pociskow artyleryjskich zdjeli saperzy 26 batalionu 2
brygady z dachu budynku elektrowni warszawskiej.

Charakterystyczny jest przyktad zdejmowania 500 kg bomb
lotniczych z koszy weglowych elektrowni. Saperzy do tej
pracy zmobilizowali 10 os6b cywilnych, ktérych zadaniem byto
pracowa¢ na dole przy ustawionej windzie recznej, sami nato-
miast wspieli sie po zniszczonych konstrukcjach na dach elek-
trowni. Bomby, umocowane linami stalowymi, wyciggano na
pietro za pomocg windy recznej, a stamtad przez okna opusz-
czano na dot. Drugim charakterystycznym przyktadem byto
usuniecie przez saperow kilku niewypatéw z domu obok Teatru
Polskiego, przy placu Kopernika.i ulicy Karasia; kilka niewy-
patow bomb lotniczych znajdowato sie na 6—7 pietrze, a trzeba
byto je usung¢ i unieszkodliwi¢ tak, aby nie uszkodzi¢ budynku
Teatru Polskiego. Dostep do tych bomb byt mozliwy tylko po
zelaznych pretach wystajacych ze zburzonych sufitow. W tym
celu otworzono kadtuby, wybrano materiat wybuchowy, a ka-
dtuby zrzucono na ziemie. W taki sam sposéb unieszkodliwiano
bomby lotnicze na ulicy Marszatkowskigj.

Przy rozminowaniu miasta duzg pomoc jednostkom saper-
skim okazywata ludnos$¢ cywilna. Gtowny i rejonowy sztab roz-
minowania otrzymat za caty czas pracy 142 meldunki od ludno-
§ci cywilnej, na podstawie ktérych saperzy rozminowali 111
obiektow. Przy rozminowaniu terenu elektrowni miejskiej
i urzadzen wodociggowo - kanalizacyjnych wykorzystano jako
specjalistow — pracownikow tej instytucji, dzieki czemu rozmi-
nowanie waznych obiektow uzytecznosci publicznej odbyto sie
szybciej i doktadniej. Rozminowanie obiektéw zgtoszonych przez
ludno$¢ cywilng odbywato sie przez specjalne dyzurne jedno-
stki, ktére stacjonowaly przy kazdym rejonowym sztabie roz-
minowania.



3. Normy pracy przy sprawdzaniu obiektow

W wyniku dwumiesiecznych prac jednostek saperskich WP
ktére braty udziat w rozminowaniu m. st. Warszawy, byty prze-
analizowane i wyprowadzone normy pracy saperéw na réznych
obiektach, tak wiec zuzyto na:

1) $redni obiekt—dom mieszkalny o 2—3 pietrach—o obje-
tosci 5—10 tysiecy m3, parter zawalony sprzetem — 34
saperodni;

2) duzy obiekt — dom mieszkalny o 4—S5 pietrach — ponad
10 tys. m3 piwnice i parter zawalone sprzetem — 3&
saperodni;

3) 1 kmi parkdw i skweréw — 52 saperodni;

4) 1 km biez, sieci kanalizacyjnej duzego przekroju (powy-
zej 1,8 m wys.) — 9 saperodni;

5) 1 km biez, sieci kanalizacyjnej mniejszego przekroju
(ponizej 1,8 m wys.) — 9 saperodni;

6) kontrola 1 km drogi lub ulicy, bez rozbierania barykad
i dopetniajgcego szurfowania ——16 saperodni.

Trzeba wzigé¢ pod uwage, ze wyzej wymienione normy sto-
suje sie do warunkow zimowych, w czasie ktorych trzeba prze-
prowadza¢ caty szereg czynnosci przygotowawczych (ktorych
w warunkach letnich nie ma), jak odrzucanie $niegu, kopanie
ziemi zmarznietej itd. Sprawdzanie specjalnie waznych obiek-
tow wymaga duzej ilosci szurfow i normami nie moze by¢
objete.

Otrzymane z doswiadczenia normy pracy przy rozmino-
waniu Warszawy mogg stuzy¢ za podstawe przy zestawieniu
planu rozminowania miast w warunkach zimowych, w okresie
cwiczen z jednostkami saperskimi.

Wszystkie jednostki saperskie WP biorgce udziat w rozmi-
nowaniu m. st. Warszawy, bez wzgledu na krotki termin wy-
szkolenia bojowego i to w warunkach frontowych, wykazaty
dobrg postawe, dobrze wykonujgc w wyjatkowo ciezkich wa-
runkach powierzone im zadanie. W wyniku tych prac jedno-
stki saperskie zdobyly duze doswiadczenie i wyszkolenie prak-
tyczne w rozminowaniu duzych miast. Trzeba jeszcze zazna-
czy¢, ze przy pierwszej szczegbtowej kontroli i dwoch nastep-
nych sprawdzeniach nie wykryto w miescie min o opdznionym
dziataniu tak z zapalnikami zegarowymi jak i chemicznymi;
miny takie przez wojska niemieckie stawiane nie byty.

Zaznaczam, ze wszystke jednostki saperskie biorace udziat
w rozminowaniu miasta rozumiaty specjalng wazno$¢ prac przy



rozminowaniu Stolicy i odniosty sie do powierzonego im zada-
nia z pelnym zrozumieniem i powaga. Przy rozminowaniu
miasta wyroznity sie specjalnie nastepujace jednostki:

1. 26 batalion 2 brygady saperow,

2. 27 batalion 2 brygady saperdw,

3. 2 kompania 219 ORO 27 UOS Armii Radzieckiej.

Szereg oficer6w saperdw, biorgcych czynny udziat w roz-
minowaniu stolicy Panstwa Polskiego zostato odznaczonych wy-
sokimi odznaczeniami bojowymi przez Krajowa Rade Narodowa.

Nalezaloby tutaj jeszcze zaznaczy¢, ze podane wyniki prac
saperskich odnoszg sie tylko do okresu rozminowania centrum
miasta.

Dzieki dobremu wyszkoleniu, stosowaniu ostroznosci, straty
poniesione przez oddziaty saperw, w poréwnaniu z ogromem
wykonanych prac, byty stosunkowo mate i wyniosty: zabitych
9 szeregowych, rannych 3 oficerow i 16 szeregowych.



TECHNIKA

Mjr MARIAN PILECKI
POMIARY W TERENIE BEZ PRZYRZADOW

Kto nie interesowat sie blizej r6znorodnymi mozliwosciami
dokonywanla pomiarow w terenie bez jakichkolwiek przyrza-
>dow, bedzie zd2|W|ony, jak wiele trudnych na pozor obliczen
mozna wykona¢ ' golym okiem®, Oczywiscie pomiary bez przy-
rzadoéw beda znacznie mniej doktadne niz za pomocg tasmy
mierniczej, niwelatora lub goniometru, ale tez nie zawsze po-
trzebna Jest Scista doktadnos¢. Bez mozliwie Scistej do-
kfadnosci nie mozna zbudowac duzego mostu ani budynku, gdyz
wobec znacznej ilosci roznych obliczen drobne biedy mogtyby
w sumie zawazy¢ na statecznosm catej konstrukcji. Czesto jed-
mak zadowala nas juz ‘mozno$¢ stwierdzenia, np. jakiej$ odle-
gtosci, z doktadnoscig do 0,25 metra czy nawet 0,5 metra.

Do tego celu stosujemy znany powszechnie pomiar krokami.
«Jednak pojecie kroku jest do$¢ rozciggte ze wzgledu na znaczne
réznice we wzroscie ludzi lub w sposobie chodzenia. Dlatego sie
tez nie poprzestaje, chcac uzyska¢ mozliwie doktadny pomiar,
na ilosci krokow, lecz sie je przelicza na metry. Poniewaz jed-
nak nie wszystkie kroki, ktore stawiamy, sg sobie réwne, ustalam
sie Srednig wartos¢ kroku w metrach. W tym celu przemierza
msie Kilkakrotnie krokami pewng odlegto$¢ doktadnie zmierzong
w metrach, na przyktad odcinek stumetrowy oznaczony stupka-
mi na szosie. Kroczac liczy sie co drugi krok, czyli pary krokéw
i sume tych par krokéw catego marszu dzieli sie przez tyle, ile
razy przeszliSmy dany odcinek. Iloraz da nam $redni stosunek
jednej pary naszych krokéw do jednego metra. | tak, gdy np.
1 para krokéw odpowiada 1,6 m, to odlegto$¢ wynoszaca 120 par
.krokéw réwna sie 120x1,6, czyli 192 m.

Majac w ten sposob odmierzone wiasne kroki mozemy, poza
do$¢ doktadnym okresSleniem odlegtosci w metrach, w prosty
sposéb wytycza¢ w terenie powierzchnie o wymiarach z goéry
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okreslonych. Oczywiscie, najtatwiej damy sobie rade z prosto-

katami. Chcac np. wytyczyC prostokat o wymiarach 100x50 m

trzeba najpierw oznaczy¢ jeden bok stumetrowy. Jezeli potoze-

nie prostokata jest obojetne, wymierza sie w dowolnym Kie-
runku 100 m (czyli przy parze krokéw réwnej 1,6 m — 62,5 par

IE'rOkéV\IQ wytkngwszy sobie jako cel jaki$ odlegty punkt na tym
ierunku.

Z koncow tego odcinka, zaznaczonych tyczkami, wytyczamy
prostopadte. Czyni sie to za pomocg jakiegokolwiek przedmiotu
ksztattu trojkata prostokatnego lub prostokata, np. szkicownika
polowego, ktory bedzie jedynym ,przyrzadem“ przy naszych
pracach. Stangwszy na jednym koncu wymierzonego odcinka
wizuje sie jednym bokiem szkicownika w kierunku drugiego
konca tego odcinka, a wtedy drugi bok szkicownika wskaze nam
kierunek prostopadty, czyli kierunek krétszego boku prostokata.
Na tym kierunku obieramy dla orientacji jaki$ odlegty punkt
lub wyznaczamy go tyczkg, co wykonuje nasz pomocnik, i odkra-
czarny 50 m (tj. coskolwiek wiecej niz 31 par krokéw). Odmie-
rzong odlegtos¢ zaznaczamy tyczka. Gdy teraz te same czyn-
nosci powtorzymy na drugim koncu odmierzonego odcinka stu-
metrowego, bedziemy mieli wyznaczony caty prostokat. Do-
kfadnos$¢ tej pracy nie jest duza, wystarczy jednak do wymie-
rzenia boiska do gry sportowej, miejsca pod namioty itp.

Ale nie tylko odlegtosci dostepne mozna mierzy¢ krokami.
Istniejg sposoby, ktore pozwalajg przy uzyciu tej naturalnej
miary 1 prostych obliczen okreslic odlegtosci do punktéw, do
ktérych z jakichkolwiek przyczyn dostaC sie nie mozna.

Chcac np. zmierzy¢ odlegtos¢ do jakiego$ przedmiotu tere-
nowego, lezacego na drugim brzegu rzeki, za trzesawiskiem,
przepascig itp., stajemy twarza w kierunku tego przedmiotu,
a nastepnie robimy zwrot w prawo (lewo), odmierzamy w tym
kierunku 30 par krokéw i zaznaczamy te odlegto$¢ tyczka. ldac
dalej w tym kierunku odliczamy jeszcze 15 par krokéw, po
czym wykonujemy zndéw zwrot wojskowy w prawo (lewo) i od-
mierzamy w tym kierunku tyle par krokOw ile potrzeba, aby
niedostepny punkt pokryla ustawiona uprzednio tyczka. Ta.
ostatnia ilos¢ krokow pomnozona przez dwa bedzie odlegtoscia
szukang. Tajemnice tego ciekawego sposobu wyjasnia rysunek 1.

Trojkaty ABC i CDE sg podobne, a wiec majg rowne Kkaty,
a boki proporcjonalne. Ta ostatnia okoliczno$¢ pozwala na uto—
zenie proporcji bokdéw, z ktérych jeden moze by¢ nieznany.
AB = DE
AC “© CD



W tym wypadku AB jest dla nas odlegtoscig szukang i row-
na sie

30 - 17

5 © 34 par krokdw, tj. 54,4 m.

Poniewaz przy pomiarach rozmysinie odmierzyliSmy odle-
gtosci réznigce sie o potowe (30 i 15), wiemy bez obliczenia pro-
porcji, ze rowniez inne pary bokéw beda sie miaty do siebie
w_tym samym stosunku. Dlatego tez odmierzywszy odlegtosc
DE wystarczy jedynie pomnozyc ja przez dwa, by okresli¢ odle-
gtos¢ szukang AB.

E

Rys. 1. Pomiar odlegtosci przez niedostepng przeszkode

Sposob ten, cokolwiek zmieniony, pozwalam rowniez na
obliczenie wysokosci pewnego przedmiotu terenowego, ktory
bySmy chcieli wykorzysta¢ jako punkt obserwacyjny, lub
na okreslenie wzajemnej widocznosci dwoch punktow, wysokosci
drzewa, gdy potrzebny jest np. stup okreslonych rozmiaréw,
a nierzadko po prostu z ciekawosci. Do obliczenia wysokosci
przedmiotu potrzebna jest tylko tyczka diugosci 2—3 m, ktorg
wbija sie w ziemie w dowolnej odlegtosci od tego przedmiotu
(np. 30 podwojnych krokéw), a nastepnie cofa sie w tym samym
kierunku dopoty, dopdki patrzac z ziemi nie zobaczy sie gor-
nego konca tyczki na poziomie wierzchotka przedmiotu (rys. 2).
Odlegtos¢ te mierzy sie krokami, jak rowniez okresla sie w kro-



kach wysokos¢ tyczki. W ten sposéb powstang dwa trojkaty

podobne: ABC i ADE, w ktorych — C ’:‘E Skan, wysokosé

szukana BC —--[-)-I-E:A-\!éég zyIi--z-Zf'E_)-5 — 6 par krokéw, a wiec

wysokos$¢ drzewa wynosi 6 X 1,6 == 9,6 m.

W dzien stoneczny mozna tez zmierzy¢ wysoko$¢ przed-
miotu na podstawie dtugosci jego cienia, gdyz im wyzszy jest
przedmiot, tym cien jest dtuzszy.

W zwigzku z tym mierzy sie cien wiasny i cien przedmiotu
i uktada sie proporcje:

cien cztowieka wysoko$¢ cztowieka

- oo = > - 7 ktdrej
cien przedmiotu------ wysokos¢ przedmiotu

, wysokos¢ cztowieka X cien przedmiotu
' cieri cztowieka

wysokos¢ przedmiotu —

Jesli wiec przypuscimy, ze cztowiek wzrostu np. 1,7 m rzuca
cien dtugosci 2 m, a przedmiot rzuca cienn dtugosci 8 m, wow-

czas wysoko$¢ przedmiotu bedzie sie¢ rownaé ~—--—-- — 6,8

Jezeli, jak w tym wypadku, diugo$¢ cienia przedmiotu jest
wielokrotng dtugosci cienia cztowieka, tatwiej jest od razu
pomnozy¢ wzrost cztowieka przez tyle, ile razy wigkszy jest
od niego cien przedmiotu. Inne zastosowanie prawidfa o pro-
porcjonalnosci bokow trojkatow podobnych pozwala na okresle-
nie odlegtosci miedzy punktami, ktérej z jakichkolwiek nowo-
déw nie mozna bezposrednio zmierzy¢ krokami (rys. 3). W tym



celu stajemy w pewnej odlegtosci od linii taczacej punkty A i B,
miedzy ktérymi ma by¢ obliczona odlegtos¢, mniej wiecej po-
Srodku tej odlegtosci w punkcie lezagcym na prostopadtej do tej
linii tak, by odlegtos¢ od wiasnego stanowiska do jednego
z punktow mozna byto zmierzy¢ krokami. Nastepnie mierzymy
cze$¢ SD tej odlegtosci, zaznaczamy ja tyczka i taka sama od-
legtos¢ SC odcinamy i zaznaczamy na Kierunku drugiego
punktu. W koricu mierzymy odlegto§¢ CD miedzy dwiema wbi-
tymi w ziemie tyczkami.

\ /
V

Rys. 3. Pomiar odlegtosci miedzy dwoma punktami, przedzielonymi
przeszkoda dajaca sie obejs¢

Z poprzednich rozwigzan wiemy, ze w trojkatach po-
dobnych ABS i CDS = -|2-, skad AB = C| B, czyli

------- 0 --, co daje 68,25 par krokow, albo 109,20 m (liczac pare

krokow za 1,6 m).

Wspomniane sposoby pozwalajg na dokonanie najczesciej
potrzebnych pomiaréw i obliczen odlegtosci w roznych sy-
tuacjach. Czesto interesuje nas rowniez, jakie jest nachylenie



stoku na pewnym odcinku, czyli ile wynosi w stopniach kat
nachylenia terenu. By kat ten okresli¢, wystarczy z dowolnego
punktu na stoku wizowac szkicownikiem poziom w Kierunku
wznoszenia sie terenu i zapamieta¢ sobie lub zaznaczyé przy
udziale pomocnika punkt, na ktéry jest wycelowanam pozioma
linia wizowania (rys. 4). Nastepnie mierzy sie krokami od-
legtos¢ do tego punktu i oblicza sig, ile razy miesci sie ilos¢
par krokow w liczbie 60. Iloraz wyrazi kat szukany w stopniach.

Owa liczba 60 jest mierzong w metrach odlegtoscia, z ktérej
odcinek jednego metra jest widziany pod katem jednego stopnia.
Poniewaz $rednio sie przyjmuje, ze wysoko$¢ cztowieka od stop
do oczu wynosi 15 m, i tylez wynosi w przyblizeniu para kro-
kow, iloraz wspotczynnika 60 i dtugosci zmierzonej, w sposob
jak wyzej, parami krokow daje z dokfadnoscig wystarczajaca
do celow polowych kat nachylenia terenu w stopniach.

W zblizony spos6b mozna tez sporzadzi¢ zdjecie wyniostosci
stosujac uktad warstwicowy.

Warstwice sg to krzywe tgczagce punkty lezgce na tej samej
wysokosci; cala rzecz polega na ich wykresleniu. W tym celu
staje sie najpierw na wierzchotku danego wzgorza i wybiera
sie kierunki wyrazniejszych grzbietéw lub kierunki dowolne,
oznacza sie je w terenie i wykreSla w obranej podziatce na pa-
pierze. Dlugos$¢ odcinkdw na tych kierunkach winna siegac,
liczac od wierzchotka wzgorza, do punktow lezacych mnigj
wiecej na tym samym poziomie, czyli do punktow, przez ktore
przejdzie najnizsza warstwica biegngcas u podnéza (rys. 5).



Nastepnie staje sie na dolnym koncu jednego z obranych
kierunkow, wizuje sie poziomo szkicownikiem w strone wierz-
chotka i zaznacza sie punkt, na ktory wskazuje linia wizowa-
nia. Z Kolei przechodzi sie liczac pary krokOw nam ten punkt
i powtarza poprzednie czynnosci az do wierzchotka. Zmierzone
krokami odlegtoSci zaznacza sie kreseczkami na tym samym '
kierunku wykreslonym na papierze. To samo nalezy wykonaé
ma pozostatych kierunkach (rys. 6).

Nastepnie wystarczy potgczyC kreseczki krzywymi, odpo-
wiladajgcymi  ksztattowi wzgorza i otrzymamy warstwicowy
rysunek wzgorza (rys. 7), wykonany podobnie jak na mapie,
«ucho¢ nie tak doktadny.

Rys. 7. Trzecia faza wykreslania warstwie

Roznica wysokosci miedzy naszymi warstwicami, czyli wy-
*soko$¢ warstwicowa, bedzie wynosita okoto 1,5 m,.a wiec dadza
mone dostateczne pojecie o wzglednej wysokosci wzgorza i, za-
leznie od doktadnosci wykonania ich na rysunku, o ksztatcie
jego zboczy. Wizowanie mozna rozpoczyna¢ réwniez od wierz-
schotka, schodzac pierwszy raz w dot o tyle, by pozioma linia
‘wizowania padta na najwyzszy punkt wzgoérza.



Sg jeszcze inne sposoby dokonywania wspomnianych po-
miaréw i obliczen, lecz zebrane w niniejszym Kkrotkim opisie-
sg najprostsze i najciekawsze. Co do ich doktadnosci, nie mozna
by¢ zbytnio wymagajacym, bo przeciez dokonujemy ich "go-
tymi rekami® Jednak przy starannej pracy i dobrym oku
mozna stopien doktadnosci i pomiaréw znacznie podnie$ém
i uzyskiwac¢ wyniki zupeinie wystarczajgce do celéw polowych,
a dajgce zadowolenie i ufnos¢ we wiasne sity i sprawnosc.



Kpt. JOZEF PETELCZYC

O LOPATCE PIECHOTY

Instrukcja wymaga od kazdego zotnierza, zeby jego topatka
byta zawsze w nalezytym stanie.

Przede wszystkim powinna by¢ dobrze i prawidtowo za-
ostrzona, bo topatka ostra daje moznos$¢ jej wiascicielowi niem
tylko szybkiego okopania sie w czasie walki, lecz moze zastgpic¢
topér lub ndz, a takze moze stuzy¢ jako bron w walce wrecz.

Jak powinna by zaostrzona topatka? Zaleca sie ostrzenie
topatki tak, jak pokazano na rys. 1. topatka naostrzona bardziej
niz stawiane wymagania szybciej sie tepi, a jezeli nie jest do-
ktadnie naostrzona — nie tak sprawnie zaglebia sie w ziemie.

Zeby prawidtowo i dobrze naostrzy¢ topatke, w kazdym
pododdziale powinien by¢ ostrzak. A jak postapic, jezeli go nie
mamy? W tym wypadku nalezy zastgpi¢ ostrzak prostym w wy-
konaniu warsztatem, pokazanym na rys. 2, na ktorym szybko
i prawidtowo ostrzy sie topatke pilnikiem.

otwor

Rys. 2.



Nie wszyscy oficerowie wiedzg, jaka topatka jest bardziej
wydajna w pracy: czy o ostrzu prostokatnym, czy tez ostrokat-
nym.

Na podstawie doswiadczen ustalono, ze fopatka o ostrzu
prostokatnym daje wiekszg wydajno$¢, a to dlatego, ze przy
nacisku na topatke w czasie pracy, pracuje cata jej krawedz
tngca, podczas gdy w topatce o ostrzu ostrokatnym pracuje tyl-
ko czes$¢ jej ptaszczyzny. Prawda jest, ze szybko$C wrzynania sie
topatki w ziemie 0 ostrzu prostokatnym jest mniejsza niz to-
patki 0 ostrzu ostrokgtnym, lecz za to topatka, o ostrzu prosto-
katnym wyrzuca wigkszg ilo$¢ ziemi, przez co i wydajnosc pracy
zQ}Terza pracujgcego topatkg o ostrzu prostokgtnym bedzie
wieksza.

Powyzsze doswiadczenie potwierdza sie¢ danymi, obliczo-
nyTi dla Srednio rozwinigtego zotnierza i ujetymi w tabeli.

Wydajno$¢ pracy Wydajno$¢ pracy

Nazwa pracy topatki o ostrzu topatki o ostrzu
prostokgtnym ostrokgthnym
Woyrzucanie $redniego gruntu ¥, m3 na godz. %e ni3 na godz.
Dot strzelecki do strzelania lezac 8 — 12 min. 9 — 13 min.
Dot strzelecki do strzelania kleczac 20 — 25 min. 23 — 28 min.
Dot strzelecki do strzelania stojac 50 — 60 min. 55 — 65 min.
Jeden zotnierz przygotowuje 25 dar- 70 min.
60 min. (gorszej jakosci)

Z tabeli tej widac, ze wy-
konujac prace topatkg o ostrzu
prostokgtnym prace mozna wy-
kona¢ $rednio o 5 minut szyb-
ciej niz topatkg o ostrzu ostro-
katnym.

Zaleca sie procz tego zmonto-
wanie w trzonku przyrzadu do
smarowania topatki, jak poka-
zano na rys. 3. Do otworu na-
lewa sie oliwy i zakreca kor-
kiem; zolnierz ma dogodne

miejsce na schowanie przyrzadu stuzacego do czyszczenia
i smarowania sprzetu saperskiego.

Ttumaczenie z artykutu gw.-lejt. A. Badretdinowa



ROZNE

Ptk inz. MICHAL OWCZYNNIKOW

ZASTOSOWANIE NOMOGRAMOW DO OBLICZEN
SAPERSKICH

(Ciag dalszy)

Rozpatrzony w poprzednim zeszycie "Przegladu Inz.-Sap.”
sposob sporzadzania nomogramow w skalach logarytmicznych
umozliwia rozwigzywanie z réwnym powodzeniem bardziej
skomplikowanych zadan niz proste odnajdowanie wartosci ilo-
czynu dwoch czynnikéw. Wystarczajgce jest, aby wzor obli-
czeniowy, ktory chcemy przedstawi¢ w formie nomogramu, po-
siadat posta¢ X = fi (a) ' fa (b), tj. mogt by¢ przedstawiony jako
iloczyn dwdch niezaleznych funkcji, jednej dla wartosci "a“
i drugiej — dla wartosci "b“

Takimi wzorami sg na przykiad:

— wz0r do obliczenia momentu gnacego belki podpartej
swobodnie w dwodch punktach i obcigzonej ciezarem
réwnomiernie roztozonym na catej jej dtugosci

i = fi (q) 1 f2V);

— wzOr do obliczenia momentu wytrzymatosci przekroju
poprzecznego belki prostokatnej

w= =(20.h=1(). 7

— wz6r do obliczenia momentu bezwtadnosci dla podanego
wyzej przekroju

Oh3=fif) 7
itd.



Na przykfadzie sporzadzenia nomogramu dla wzoru
M= (rys. 1, Przegl. Inz.-Sap., zesz. 3/48) omdéwimy, jak na-
lezy sporzadza¢ nomogramy podobnego typu.

Wielkosé Toznaczamy przez ,,a“, wielko$¢ za$ 12 — przez
"b* przy tych oznaczeniach nasz wzor przyjmie postac:

M-317=a.b

Logarytmujac otrzymane wyrazenie na wartos¢ M otrzy--
mamy:

Celem sporzadzenia nomogramu nalezy obecnie przepro-
wadzi¢ trzy rownolegte proste w jednakowych odlegtosciach,
jedna od drugiej, jak pokazano to na rys. 11.

Skrajne proste "a“ i "b* zaopatruje si¢ w réwnomierne
skale logarytméw wielkosci "a“ i "b“ w dowolnej, lecz jedna-
kowej podziatce. Przyjmujemy dla tych skal podziatke —
jedna jednostka réwna 10 cm.

Biorac pod uwage, ze praktyczne wartosci "q“ beda sie
zmienia¢ w granicach od 100 do 10000 kg/mb. obliczamy odpo-

wiadajgce tym granicom wielkosci ,,a“

10000 1250

Rdznica miedzy I,g 1250 i Ig 12,5 stanowi dwie cale jedno-
stki, zatem na skali "a“ odtozymy odcinek o dtugosci 20 cm,
przy czym odcinek ten obejmie wszystkie wartosci wielkosci
'a* od 12,5 do 1250. Poniewaz jednak wartoéci "a“ jako takie
nas nie interesujg i sg tylko wartoSciami pomocniczymi, na
skali "a“ nalezy oznaczy¢ kreskami podziatkowymi te punkty,
ktére odpowiadajg niecatkowitym wartosciom wielkosci "a“
lecz za to catkowitym wartosciom wielkosci "q“, ktéra figuruje

we wzorze na moment gnacy belki.



W tym celu nalezy obliczy¢ wszystkie wartosci "a“ odpo-
‘wiadajagce tym wartosciom "q“ ktére ze wzgledéw praktycz-
nych powinny by¢ zaznaczone na nomogramie. Ponizej podana
;jest tabelka tych wartosci dla "qg“ i "a*



100 200 300 400 500 600 700 800 900
125 25 375 50 625 75 815 100 1125

N
|

q = 1000 2000 300014000 5000 f00O0 7000 8000 9000 10000
a= 125 250 375 500 625 750 875 1000 1125 1250

W rzeczywistosci nanosimy na skale "a“ wartosci logaryt-
moéw "a“ lecz oznaczamy kreski podziatkowe odpowiednimi

I et

warto$ciami wielkosci "q“.

Przechodzac obecnie do skali na prostej "b“ nalezy parnie-
ta¢, ze Igb = 2 Igl, przy czym praktycznie wazny jest dla nas
zasieg wielkosci 1" w granicach od 05 do 10 m. Poniewaz
lg 06 — 1,699 = —0,301 a lg 10 = 1, rO6znica miedzy 2 Ig 10
i 2 1g 0,5, stanowiaca roznice miedzy skrajnymi wartosciami Igb,
wyniesie

2 1—2(—0,301) = 2,602.

Poniewaz przyjeliSmy dla rownomiernych skal logarytmow
jednostke rowna 10 cm, diugos$é skali "b*“ wyniesie 26,02 cm.

Obecnie pozostaje nanies¢ na prosta "b“ nierdwnomierng
skale logarytmiczng ‘dla wartosci "b“ odpowiednio do réwno-
miernej skali Igb (tej ostatniej nie stopniujemy) i oznaczy¢ na
niej te podz-iatki, ktére odpowiadajg zaokraglonym, catkowitym
wartosciom wielkosci 1" przy czym, tak jak i w poprzednim
wypadku, kreski podziatkowe bedziemy oznacza¢ wartosciami
waznej dla nas wielkosci 1"“ wchodzacej w zasadniczy wzor,
a nie wartosciami pomocniczej wielkosci b = 12, ktora jako taka
zupelnie nas nie interesuje.

Punkt poczatkowy "B“ naszej skali musi oczywiscie zga-
dza¢ sie z kreska podziatkowg nierbwnomiernej skali logaryt-
micznej, odpowiadajgcg wartosci b = 0,52 = 0,25, a punkt kon-
cowy z kreska podziatkowg odpowiadajgcg wartosci b=10/—100,
przy czym punkt poczatkowy oznaczamy liczbg 0,5, a nie 0,25
I punkt ten bedzie odpowiadat najmniejszej wartosci wielko-
sci 1, koncowy punkt skali oznaczymy, w mysl tej. samej
zasady, liczbg 10 a nie liczbg 100.

Wyznaczajagc na skali "b“ te kreski podziatkowe, ktore
odpowiadajg interesujgcym nas wartosciom wielkosci ,,1* zauwa-
zymy od razu, ze w wyniku otrzymamy normalng skale logaryt-
miczng, lecz w dwa razy wiekszej podziatce niz skala dla wiel-
kosci "b*“. Jest to zupetnie zrozumiate, poniewaz Igb=Igli=21gl.
Stosownie do tego, jezeli we wzorze obliczeniowym figuruje



jakakolwiek wielko$¢ w drugiej potedze, mozna dla niej
od razu wykreslac skale w dwukrotnie wiekszej podziatce. Ana-
logicznie, jezeli do wzoru wchodzi wielkos¢ w trzeciej potedze,
podziatke skali nalezy zwiekszy¢ trzy razy itd. Jezeli odwrotnie
do wzoru wchodzi wielko$¢ pod pierwiastkiem, to podziatke
skali nalezy zmniejsza¢ dwa razy w wypadku pierwiastka
kwadratowego, trzy razy — w wypadku pierwiastka szescien-
nego itd.

Srodkowa skala M jest normalng skalg logarytmiczna, kté-
rej podziatka jest dwa razy mniejsza niz podziatka skali "a“.
Naniesienie tej skali na prostg M oraz wystopniowanie jej nie
przedstawia zadnych trudnosci. Nalezy jedynie okresli¢ te
kreske podziatkowa, ktéra powinna odpowiada¢ punktowi po-
czatkowemu skali. Bedzie to oczywiscie podziatka odpowiada-
jaca wartosci momentu M dla najmniejszych wartosci "1

i g tj.
M= kgm.

Sporzadzony w ten spos6b nomogram pokazany jest
w skonczonej formie na rys. 11.

Do tej pory postugiwaliSmy sie przy sporzadzaniu nomo-
gramow stuzacych do dodawania, a przy zastosowaniu skal
logarytmicznych — do mnozenia i dzielenia, wiasciwoscig linii
srodkowej trapezu, polegajacej na tym, ze diugosC jej jest
réwna potowie sumy dtugosci podstaw. Sposob ten jest bardzo
prosty, niestety jednak nie zawsze mozna za pomocg niego
konstruowa¢ wygodne i doktadne nomogramy. Jezeli np. we
wzorze X = A1 B jeden z czynnikdw posiada bardzo rozlegte
granice, w ktorych sg zawarte wazne dla nas ze wzgledéw
praktycznych wartosci tego czynnika, warto$¢ drugiego nato-
miast zmienia sie w bardzo waskich granicach, to dla pierwsze-
go z nich skala bedzie bardzo dtuga, a dla drugiego — niewspét-
miernie krétka. Przy sporzadzaniu nomogramoéw nalezy zawsze
dazy¢ do jednakowej dtugosci skal, poniewaz umozliwia to spo-
rzadzanie wygodnych i doktadnych nomograméw przy zada-
nych wymiarach rysunku.

Rozwigzanie tego zagadnienia jest na ogét proste i polega
na pewnym uogo6lnieniu rozpatrzonego powyzej sposobu geome-
trycznego dodawania. Uogolnienie to_polega na tym, ze linie
rownolegte- "a®, ;b* i "c* wykresla sie nie w roéwnych, lecz
w dowolnych odlegto$ciach "x*“ i "y*“ od siebie (rys. 12).

W tym wypadku jakakolwiek prosta przecinajgca te linie,
np. prosta RS, odcina od osi “c* odcinek CL, ktory powstaje



llCu

z przerzutowanego na 0$ z prostej ,,a“ odcinka CK, oraz
z prostej "b* — odcinka KL, przy czym dtugo$é¢ odcinka CK

réwna sie dtugosci odcinka AR zmniejszonej y i’y razy, dtu-
gos$¢ za$ odcinka KL réwna sie diugosci odcinka BS. zmniej-
szonej----:-)-/razy. Jezeli bedziemy rozpatrywali prostg RS jako

ostateczne potozenie krawedzi linijki, ktorg poczatkowo naté-
:zyliSmy na rysunek w ten sposob, ze przechodzita ona przez
punkty A, B i C, przy czym obrocilisSmy jg dookota punktu B
do potozenia BR, a nastepnie — dookota punktu R do potozenia
RS, to jasne bedzie, ze odcinek CK jest przerzutowaniem na
o$ "c* odpowiedniego odcinka z osi "a“, a odcinek KL jest prze-
rzutowaniem na o$ "c“ odpowiedniego odcinka z osi "b“. Sto-
.sunek miedzy dtugosciami odcinkéw AR i CK z jednej strony
i BS i KL — z drugiej, wynika bezposrednio z podobienstwa
tréjkatow RAB i CKB oraz tréjkatow BRS i KRL.

Rys. 12. Rys. 13.

Aby dtugos¢ sumarycznego odcinka CL mogta stuzy¢ za
miare sumy odcinkow AR i BS,» wystarczy zachowac Warunek
zeby wielkosci jednostek skalarnych na osiach "a“ "b* i "c*
pozostawaly w nastepujgcej zaleznosci Wzgledem 3|eb|e:



przy ustalonej podziatce dla skali "c*, podziatka skali "a“ winna
by¢ wigksza ZE-;-X razy, a podziatka skali ”b“----z(--;(r-y razy.
Jezeli na przyktad na skali "c“ jednocentymetrowa odlegto$¢
miedzy kreskami podziatkowymi odpowiada jednej jednostce,
przy czym x = 2y, to odlegto$¢ miedzy kreskami podziatko-
wymi na skali ,,a“ powinna wynosic:

1 cm
Yy y
na skali za$ "b*
1 Cm-X—*-yz 1 1,3V=—3:—'cm
X 2y 2

O stuszno$ci powyzszego tatwo mozna sie przekonac, jezeli
rozpatrzymy rys. 13.

Moznos¢ zmiany stosunku wielkosci jednostek skalarnych
dla skrajnych skal droga zmiany potozenia skali srodkowej jest
bardzo cenna, poniewaz w_ten sposob mozna rozciggac¢ do do-
dtugie, przez co sporzadzajacy nomogram moze osiggna¢ dobre
rezultaty odnosnie doktadnosci i wygody postugiwania sie
nomogramem.

Jako przykiad postugiwania sie wyzej opisang wihasciwoscig
zmiany wielko$ci podziatki przez zmiane potozenia Srodkowej
skali, rozpatrzymy przedstawione na rys. 14 nomogramy do
okreslenia momentéw wytrzymatosci, bezwiadno$ci oraz pola
przekroju prostokatnego.

Jak wiadomo, wielko$¢ momentu wytrzymatosci przekroju
prostokatnego wylicza sie ze wzoru:

W =
6
Widzimy, ze wzor ten jest zupetnie podobny do wzoru na
_qk . o . .
moment gnacy M = e Zasadnicza réznica polega jedynie

na tym, ze wielkosci "b“ i "h* zmieniaja sie w innych grani-
cach niz wielkosci "g“ i 1"*

W wypadku sporzadzania nomogramu staryme sposobem,
nomogram dla W przyjmie posta¢ przedstawiong na rys. 15,
przy czym skala dla wielkosci "h“ bytaby nie tylko wykreslona
w dwa razy wiekszej podziatce niz skala dla wielkosci "b“,
lecz byfaby roéwniez dwa razy dtuzsza. Aby skréci¢ dtugosc






skali "h* do dtugosci skali "b“, nalezy, jak wiemy, przesungé
skale srodkowg w takie potozenie, przy ktorym -~-= 2. W tym

wypadku nie zmieniajac skali "b“, skale W nalezy wykresli¢

w podziatce réwnej xiy = podziatki na skali "b“, a skale



"h“ w podziatce dwa razy mniejszej niz dla skali "b“ czyli
z takimi samymi odlegtosciami miedzy kreskami podziatkowymi
jak i na skali "b“, a nie dwa razy wiekszymi, jak to miato miej-
sce przed przesunieciem skali W.
Jasne jest, ze dzieki takiemu przeobrazeniu sporzgdzenie
nomogramu staje sie prostsze, a sam nomogram wygodniejszy.
Nalezy zaznaczyé, ze na tym nie wyczerpujg sie wszelkie
mozliwosci, ktére daje nam uogdlniony sposob sporzgdzania no-
mogramow. Umieszczajac na przykiad srodkowsg skale w srodku
odlegtosci miedzy skalami skrajnymi, musielibySmy do okre$le-
nia momentu bezwiadnosci budowa¢ oddzielny nomogram oraz
oddzielny nomogram do okre$lania wielkosci pola przekroju.
Jest to zupetnie jasne, poniewaz zaleznosci wielkosci F, W i |
od wielkosci "b“’i "h“ sg rézne:
bh3
12

W pierwszym wypadku skala dla wielkosci "h“powinnaby
by¢ taka sama jak i dla wielkosci "b“, w drugim — dwa razy
dtuzsza, w trzecim — trzy razy dbuzsza.

Uogdlniony spos6b zezwala, przez odpowiednie przesuniecie
skal F i | oraz zmiane ich podziatek, na wykorzystanie skraj-
nych skal "b“ i "h* wykreslonych dla wielkosci W do okresle-
nia wielkosci Fil.

Jezeli skale dla wielkosci "b“ i "h*“ sg jednakowe, a wiel-
kos¢ F pozostaje w stosunku do tych obu wielkosci w zaleznosci
liniowej, to skale dla F nalezy umiesci¢ w Srodku odlegtosci
miedzy skalami dla ,,b“ i "h“ przy czym podziatka skali dla F
powinna by¢ dwa razy mniejsza niz podziatka skali dla "b“.
Wypadek ten niczym nie rézni sie od sposobu sporzadzenia no-
mogramu przedstawionego na rys. 10 (Prz. Inz.-Sap. zesz. 5/48)
i szczegbtowo rozpatrzonego juz uprzednio.

Dla skali I, o ile ta wielkos¢ zalezna jest od wielkosci "h*
w trzeciej potedze i skala | umieszczona bytaby w $rodku od-
legtoséci miedzy skalami dla "b“ i "h* skala dla "h* powinnaby
by¢ trzy razy dtuzsza niz ta sama skala pokazana na rys. 14.
Aby tego unikng¢, potozenie skali dla | okresla sie na podsta-

wie stosunku m-=3 lub x = 3y, co oznacza, ze skala ta powinna

F=bh

y
by¢ wykreslona w odlegtosci % 1 od skali "b“, przy czym "b*
oznacza odlegtos¢ miedzy skrajnymi skalami. Oczywiscie po-
dziatka skali dla | powinna by¢ cztery razy mniejsza niz po-
dziatka skali dla wielkosci "b* (d. c n)

Ttumaczyt ppllc Wojtowicz
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