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WARUNKI OGELASZANIA PRAC
W "PRZEGLADZIE INZYNIERYJINO-SAPERSKIM*

Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: REDAKCJA "PRZE-
GLADU INZYNIERYJNO-SAPERSKIEGO*, Warszawa, Al. Niepo-
dlegtosci 243, Gtéwny Inspektorat Inzynierii i Saperow.

Tres¢ artykutdéw jest wyrazem osobistych pogladéw autoréw na dang
sprawe.

Prace powinny by¢ pisane wyraznie i czytelnie, w miare moznosci
na maszynie, z odstepem miedzy wierszami, na jednej stronie
arkusza pozostawiajgc margines i miejsce wolne nad tytutem na
uwagi redakcji i umozliwienie poprawek.

Prace zasadniczo winny by¢ pisane w jezyku polskim; przyjmuje
sie tez prace pisane w jezyku rosyjskim.

Zmiany podczas druku (w korekcie) moga by¢ czynione tylko na
koszt autora.

W razie nadsytlania ttumaczenn nalezy réwniez przysyta¢ materiat,
z ktérego korzystano lub przynajmniej podac¢ Zzrodto.

O powodach nieprzyjecia artykutu redakcja zawiadamia autora
pisemnie, zwracajac jednoczesnie artykut, jezeli autor tego sobie
zyczy.

Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych,. terminologicznych, interpunkcji oraz skracania przyje-
tych do druku artykutbw — nie naruszajgc jednak zasadniczych
mysli w nich zawartych.

Wynagrodzenia autorskie sg ustanawiane w stosunku do wartosci
artykutu.

Dostarczone przez autora oryginalne szkice, wykresy itd. sg hono-
rowane jak odpowiednia ilos¢ stronic druku (lub czesci stronicy),
jezeli nadaja sie do reprodukcji. Szkice i rysunki wymagajace
przerysowania (poprawienia itp.) przez kreslarza sg honorowane
indywidualnie, zaleznie od ilosci pracy wlozonej przez autora i ko-
sztow przerysowania.

Szkice nalezy rysowa¢ w dwukrotnym wymiarze w stosunku do
wielkosci, jaka ma byé wydrukowana w "Przegladzie Inzynieryjno-
Saperskim“. To samo dotyczy liter i oznaczeh uzytych do opisania
szczegOtow szkicu.

Wszelkie rysunki i szkice muszg by¢é wykonane czarnym tuszem na
kalce.

Za oryginalne fotografie zwracane sg przecietne koszty ich wypro-
dukowania. Nie sg honorowane szkice, rysunki i fotografie nie be-
dace oryginalng pracg autora (np. wycinki z gazet, przedruki z in-
nych pism, afisze itp.).

Rekopisdw redakcja nie zwraca, jedynie fotografie, wykresy, jesli
autor to sob’e zastrzega.

Honoraria autorskie wynoszg za wiersz garmontu: do 7 zt za ttu-
maczenia, do 10 zt za przerdbki i streszczenia, do 15 zt za prace
oryginalne.
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WYSZKOLENIE

Kpt. E. ZMACZYNSKI
Por. STANISEAW JAWORSKI

TRASOWANIE ROWOW CIAGLYCH | £ACZACYCH
(Z dosdwiadczen koncentracji letniej)

# “*podczas koncentracji letniej jednostka saperska miata do
wykonania szereg zadan z réznych dziedzin wyszkolenia bojo-
wego, przy czym zadania te powinny wykona¢ odpowiednie
zespoty w odpowiednim czasie.

We wszystkich prawie przedmiotach wyszkolenia bojowego
udawato sie po pewnym czasie trenowania pododdziatéw osia-
gna¢ wykonanie norm, natomiast gorzej wygladata sprawa z for-
tyfikacjg. Miedzy innymi postawiono np. nastepujgce zadanie
dla druzyny saperéw: wytrasowa¢ 200 mb. rowu ciggtego i dwa
rowy fgczace po 50 mb. kazdy; czas wykonania zadania —
20 minut, sposob wykonania — normalny, przy uzyciu linek
trasowniczych i topat saperskich.

Druzyny wykonaty zadanie w nakazanym czasie, ale gdyby
praca trwata dtuzej w takim tempie, wydajnos¢ pracy zmniej-
szataby sie i po dwoch godzinach pracy grupa nie wykonataby
zadania nawet w 35 minut.

' Nalezato zatem wynalez¢ takie sposoby pracy, ktore datyby
mozno$¢ utrzymania tempa pracy druzyny w przeciggu catego
dnia w ramach ustalonych norm. Zastosowano dwa nastepujace
sposoby.

Sposob | — przy uzyciu dwoch drazkéw i czterech linek (rys. 1)

Po wyliczeniu przez dowodce plutonu szeroko$ci rowu
u gory i odlegtosci krawedzi dna od krawedzi gory rowu mie-
rzonych w planie dowddca druzyny ustawia na drgzkach od-
powiednie wymiary rozsuwajac lub zsuwajac linki.



Dtugos¢ linek wynosita po 12 m kazda, co umozliwiato wy-
konanie zataman rowu co 8—12 mb. Przy zastosowaniu tego
sposobu grupa robocza skiadata sie z zastepowego i 4 saperéw.

Czynnosci poszczegblnych saperéw numerdw (rys. 2) byty
nastepujace: zastepowy posuwat sie na czele grup i ustawiat

Linka <
Linka 3

Linka ?

P -
-2 r.r Linka f

o
Drazek ,? Drazek i

Rys. 2.

chorggiewki na szpilkach drucianych w miejscach zataman ro-
wu; 1 i 2 numer przykiadali drgzek w miejscu oznaczonym
pierwszg choragiewkyg i mocowali go szpilkami drucianymi po
stronie wewnetrznej; 3 i 4 numer biegli w Kierunku nastepnej
chorggiewki i mocowali drgzek w ten sam sposob jak numery
1 i 2; nastepnie 1 i 2 numer zaznaczali topatami saperskimi
jeden rowek (numer 1 po stronie zewnetrznej, numer 2 po stro-
nie wewnetrznej, posuwajac sie rownoczesnie naprzod), po
1 czym drugi rowek i wracalli na swoje poprzednie miejsca; nu-
mery 3 i 4 wykonywali te same czynnosci przy trzecim i czwar-
tym rowku. Nastepnie saperzy przenosili drazki na nastepne
zatlamanie zaznaczone kolejng choraggiewka.
Przy zastosowaniu tego sposobu prace wykonywane byty
w przewidzianym czasie.

Sposéb Il — przy uzyciu grabi trasowniczych (rys. 3),
ktére byty wykonywane w warsztacie jednostki.



Przy drugim sposobie sktad zespotu byt taki sam jak przy
uzyciu pierwszego sposobu, tj. 1—4.

Czynnosci poszczegblnych saperow numerdw (rys. 4) byty
nastepujace: czynnosci zastepowego identyczne co i przy za-

stosowaniu sposobu pierwszego, 1 i 2 numer ciggneli grabie
od pierwszej choragiewki do drugiej, majac drazek przed soba,



numer 3 naciskat drazek, zeby noze grabi nie Slizgaty sie po
powierzchni ziemi, numer 4 z fopatg posuwat sie za numerem 3
celem ewentualnego poprawienia rowkéw, w wypadku gdy néz
przeskoczy przez jakikolwiek twardy przedmiot znajdujacy
sie w gruncie.

Przy zastosowaniu tego sposobu prace zostaty wykonane
w czasie skroconym o 50%, czyli w przeciggu 10 minut.

Wyzej wymienione przykfady S$wiadcza o tym, ze do co-
dziennej pracy saperéw mozna zastosowaC proste narzedzia,
ktére daja nam oszczedno$¢ pracy, czasu i ilosci ludzi do wy-
konania zadania.

OD REDAKCII

Jak wida¢ z artykutu, dowddca jednostki rozwigzat prak-
tycznie sposdéb trasowania rowow, co pozwala na duze zaoszcze-
dzenie czasu i sit, zwiaszcza jezeli chodzi o zastosowanie grabi
trasowniczych.

Przy zorganizowanych pracach masowych grabiami mozna
zastosowal site pociggowa, a odpowiednie obcigzenie noza po-
zwoli na lepsze wykonanie rowka trasowniczego.

Podej$cie dowddcy jednostki do zadania jest probg racjona-
lizacji sprzetu i wykonania prac.

Redakcja jest pewna, ze artykut zapoczatkowat nows i spe-
cjalng rubryke, w ktorej w przysztosci umieszcza¢ sie bedzie
bogate spostrzezenia, doSwiadczenia i uzyskane praktycznie wy-
niki ze wszystkich dziedzin wyszkolenia saperskiego.

Zwracamy sie przeto z apelem do wszystkich oficerow sa-
perow o nadsylanie dalszych artykutéw na ten temat.



TAKTYKA

Ptk dypl. inz. WIACZESEAW SOWINSKI

SAPERSKIE ZABEZPIECZENIE NATARCIA PULKU
PIECHOTY Z FORSOWANIEM RZEKI

Podstawowe dane dotyczace organizacji forsowania, istota
saperskiego zabezpieczenia forsowania oraz niezbedne wiado-
mosci co do etatowych i podrecznych $rodkéw przeprawowych
sg podane szczegétowo w "Instrukcji forsowania rzek“ 1947 r.

W niniejszym artykule zastanowimy sie tylko nad dwoma
zagadnieniami, a mianowicie nad:

— prace dowddcy saperdéw putku w dziedzinie saperskiego

zabezpieczenia forsowania;

— metodg kalkulacji przeprawy.

. PRACA DOWODCY SAPEROW PULKU

Dowaddca saperéw putku, w sprawach zwigzanych z saper-
skim zabezpieczeniem putku, wystepuje zawsze jako pomocnik
dowodey putku.

Dowddca saperow putku powinien znac:

— potozenie na odcinku dywizji i putlku oraz zadanie bo-
jowe, ktére w danej chwili jest wykonywane;

— prace saperskie, ktére realizuje nieprzyjaciel, rejon zaj-
mowany przez nieprzyjaciela oraz taktyke i sprzet sa-
perski stosowany przez niego dla zabezpieczenia swych
dziatan pod wzgledem saperskim;

— teren, w ktorym dziata putk;

— stopien przygotowania poszczegélnych pododdziatow
putku do wykonania zadan saperskich oraz ich stan
wyposazenia w sprzet i materiaty saperskie.

Natarcie z forsowaniem przeszkody wodnej stanowi najbar-
dziej skomplikowane dziatanie bojowe, a zabezpieczenie tego
dzialania wymaga wykonania wszystkich zadan oczekujgcych
saperéw w natarciu na umocniong pozycje nieprzyjacielskg i to
w trudnych warunkach terenowych, a na dodatek — zabezpie-
czenia przeprawy przez przeszkode wodna.



Dlatego tez zakres zagadnien, ktére w podobnym dziataniu
musi rozwigzywac¢ dowddca saperow putku, jest bardzo szeroki.
Prace dowddcy saperéw putku w dziedzinie saperskiego zabez-
pieczenia forsowania mozna podzieli¢ na dwa okresy:

— zabezpieczenie przygotowania forsowania,

— zabezpieczenie wiasciwego forsowania.

W okresie przygotowania forsowania dowddca saperdw
putku powinien:

— zorganizowaé rozpoznanie rzeki i obrony nieprzyjaciela;

— opracowaé kalkulacje wstepng przeprawy i przygoto-
wac na tej podstawie referat;

— wzigé udziat w rozpoznaniu dowddcy putku, podczas
ktérego ocenia on potozenie pod saperskim katem wi-
dzenia oraz stawia propozycje dotyczace wyboru punk-
tow przepraw, przelotnosci poszczegolnych przepraw,
podziatu saperow itd.;

— zestawi¢ plan saperskiego zabezpieczenia forsowania;

— wzigé udziat w opracowaniu przez sztab putku tabeli
przeprawy;

— opracowac zarzadzenie saperskie dla zabezpieczenia for-
sowania;

— kierowa¢ przygotowaniem S$rodkéw przeprawowych;

— wydaé podlegtym pododdziatom saperskim rozkazy do-
tyczace organizacji forsowania;

— przydzieli¢ sprzet i ,.materiat saperski poszczegélnym
pododdziatom putku.

Poza tym dow’ddca saperéw putku prowadzi mape rozpozna-
nia saperskiego, mape prac i dziatan saperskich, sktada dowodcy
saperow dywizji terminowe sprawozdania, zapotrzebowania na
sprzet i materiat saperski itd.

W okresie forsowania dowodca saperow putku wystepuje
jako kierownik techniczny i:

— kieruje w imieniu i na zlecenie dowodcy odcinka prze-

prawy tokiem forsowania rzeki przez pododdziaty putku;

— przeprowadza manewr Srodkami przeprawowymi;

— kieruje zabezpieczeniem saperskim pododdziatéw putku,
ktére walczg na'brzegu nieprzyjacielskim.

Rozpatrzmy teraz niektore z tych elementéw mpracy do-

wodcy saperéw.
1. Organizacja saperskiego rozpoznania rzeki
i obrony nieprzyjaciela

Dowddca saperow putku posiada zawsze w kompanii (plu-
tonie) saperow putkowych jedng druzyne wydzielong do pro-
wadzenia rozpoznania saperskiego.



Jednak przy forsowaniu jedna druzyna nie wystarcza do
wykonania tego zadania i zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
zespotu prowadzgcego rozpoznanie przez wyznaczenie do tego
zadania dodatkowych sit z pododdziatow saperskich przydzie-
lonych na ten okres do putku. Rozpoznanie pozycji nieprzyja-
cielg prowadzi sie dwiema metodami: obserwacjg z saperskich
PO 1 patrolami rozpoznawczymi w sile po 3—4 saperéw kazdy,
przenikajagcymi w gtgb obrony nieprzyjaciela. Rozpoznanie
rzeki z zasady przeprowadza dowddca saperow osobiscie, zabie-
rajac z sobg niewielkg grupe saperdw.

"Instrukcja forsowania rzek“ wyd. MON z roku 1947 § 68
mowi:
"Rozpoznanie saperskie rzeki ma na celu ustalenie:

— charakteru rzeki na wybranym odcinku przeprawy (sze-
rokosé, gtebokos¢, szybko$¢ pradu, rodzaj dna, wyso-
kos¢, stromos¢ i rodzaj gleby brzegéw, ostoniete dojscia
do rzeki, mozliwo$¢ spuszczenia sprzetu na wode, brody,
wyspy, mielizny, ich istnienie i charakter, umiejscowie-
nie i rodzaj przeszkod rozbudowanych na brzegu, na
wodzie i pod wodg); ;

— charakter dolipy rzecznej pod wzgledem warunkow za-
maskowania dziatann bojowych, jej przekraczalno$¢, ist-
niejace drogi i mozliwo$¢ przygotowania nowych szia-
kow, istnienie i charakter przeszkdd sztucznych;

— miejsca najbardziej nadajace sie na punkty przepraw
cztonowych i mostowych, rodzaj i .zakres prac, ktore
muszg by¢ wykonane na punktach przeprawowych;

— istnienie i rodzaj miejscowych srodkéw przeprawowych
i materiatdw podrecznych, gdzie sie one znajduja;

— najodpowiedniejsze miejsca na punkty koncentracji
Srodkdw przeprawowych i warunki dostarczenia tych
srodkéw do punktéw przeprawowych;

— warunki maskowania w rejonach wyjsciowych i wycze-
kiwania;

— charakter i zakres koniecznych dodatkowych prac mas-
kowoniczych w tych rejonach;

— charakter i zakres prac drogowo-mostowych na odcinku
przeprawy*.
Rozpoznanie saperskie nieprzyjaciela powinno okreslic:

— ogolny zarys przedniego skraju obrony, punkty oporu,
system jego saperskiej obrony przeciwczolgowej;



— umiejscowienie, charakter i stopieri fortyfikacyjnej roz-
budowy nieprzyjacielskich stanowisk ogniowych dla
ckm, miotaczy ognia, dziat ppanc, punktoéw obserwa-
cyjnych i schrondw;

— rodzaj i charakter przeszkdd przeciwczotgowych i prze-
ciw piechocie i to zarébwno przed przednim skrajem jak
i w glebi obrony nieprzyjaciela.

Z zadaniami rozpoznania saperskiego przy forsowaniu

i z metodg prowadzenia go mozna zaznajomic sie szczegdtowo
w podreczniku ,,Rozpoznanie saperskie* — wydanie MON 1947 r.

2. Opracowanie wstepnej kalkulacji przeprawy i przygotowanie
referatu

Dowddca saperow putku, przed przyjeciem ostatecznej de-
cyzji przez dowodce putku, nie ma jeszcze mozliwosci dokona-
nia koncowego obliczenia przeprawy tak samo, jak sztab nie
jest jeszcze w stanie opracowac tabeli przeprawy putku. Ale
dowodca putku musi posiada¢ caty szereg danych odnoszacych
sie do organizacji przeprawy, danych o mozliwosciach wyko-
rzystania srodkéw przeprawowych, stanu oddziatéw saperskich
itd. jeszcze przed przyjeciem decyzji. Dlatego tez dowodca sa-
perow putku powinien mie¢ zawsze przygotowany materiat,
by mogt na kazde zgdanie dowodcy putku ztozy¢ mu bez zwioki
odpowiednio, wyczerpujacy referat. Przygotowujgc materiat do
tego rodzaju referatu dowodca saperéw powinien na podsta-
wie wyciaggu z. dywizyjnej tabeli przeprawy i posiadanych sit
i srodkoéw przeprawowych opracowac juz wstepng orientacyjng
kalkulacje przeprawy.

Kalkulacje wstepng przeprawy dowddca saper6w opraco-
wuje w nastepujacej kolejnosci zagadnien:

a) analiza posiadanych $rodkéw przeprawowych;

b) mozliwa przelotno$¢ poszczegdlnych punktéw przepra-

wowych;

¢) ustalenie, ile potrzeba srodkoéw przeprawowych, by prze-

prawi¢ putk w nakazanym terminie i przy ustalonej
przelotnosci punktéw przeprawowych;

d) niezbedna ilo$¢ dodatkowych $rodkéw przeprawowych;

e) orientacyjny podziat saperéw i pomagajacej Ssaperom

piechoty do zadan zwigzanych z zabezpieczeniem prze-
prawy.

Przyktad kalkulacji wstepnej dowodcy saperow putku zo-
stanie szczeg6towo rozpatrzony w czesci Il niniejszego artykutu.



Na podstawie danych kalkulacji wstepnej dowddca saperéw
putku opracowuje referat, w ktorym naswietla nastepujace za-
gadnienia:

— ocena potozenia z punktu widzenia saperskiego;

— charakter przeszkody wodnej;

— ogolna ilo$¢ posiadanych Srodkéw przeprawowych;

— przelotnos$¢ kazdej przeprawy;

— ilo$¢ niezbednych $rodkéw dodatkowych i mozliwosci

ich uzyskania;

— orientacyjny czas trwania przeprawy putku wraz z od-
dziatami wzmocnienia;

— ilos¢ fal do przeprawienia na kazdej przeprawie;

— propozycja wykorzystania $rodkéw przeprawowych na
kazdej z przepraw;

— propozyqa podziatu saperéw na okres przygotowawczy
I na"okres wiasciwego forsowania;

— orientacyjna ilos¢ pododdziatow plechoty, ktére nalezy
wydzieli¢ dla zabezpieczenia wykonania prac saperskich
zwigzanych z forsowaniem;

— wnioski.

Tych wszystkich danych moze zazgda¢ dowodca putku od
dowddcy saperow badz w catosci jako referatu, badz tez w for-
mie odpowiedzi na niektdre tylko pytania, ktére mu postawi.

Jednak dowddca saperoéw putku musi sie przygotowaé do
dania swemu dowddcy odpowiedzi na wszystkie pytania zwig-
zane z saperskim zabezpieczeniem forsowania.

3. Utozenie planu saperskiego zabezpieczenia .forsowania

Plan zabezpieczenia saperskiego — to zasadniczy dokument
dowodcy saperow putku i podstawa do organizowania przez nie-
go pracy w ciggu catego przewidzianego okresu. Plan zestawia
si¢ na podstawie wytycznych dowodcy putku wydanych na roz-
poznaniu i jego ostatecznej decyzji. Jednak niekiedy dowddca
saperéw ze wzgledu na pospiech musi rozpoczyna¢ opracowanie
planu zabezpieczenia saperskiego, nie czekajgc na otrzymanie
decyzji ostatecznej.

W planie saperskiego zabezpieczenia forsowania muszg zna-
lez¢ swoi wyraz nastepujgce zagadnienia:

a) wszystkie prace saperskie do wykonania w okresie przy-

gotowawczym i w okresie wiasciwego forsowania;

b) zapotrzebowanie czasu i robocizny na poszczeg6lne ele-

menty pracy i na cato$¢ danego dziatu;



¢) kto bedzie wykonywat dane zadanie;

d) kto bedzie odpowiadat za wykonanie;

e) poczatek i zakonczenie prac;

f) materiatlowe wyposazenie kazdego dziatu pracy.

4. Zestawienie tabeli przeprawy putku

Tabela przeprawy stanowi podstawowy dokument sztabu
putku organizujacego przeprawe.

Tabele przeprawy zestawia sztab putku, powotujac do
wspotpracy przy jej opracowaniu dowddce saperéw, ktory prze-
prowadzam wszelkie potrzebne kalkulacje zwigzane z jej utoze-
niem. W miare potrzeby sg tez do tej pracy pociggani i inni
dowddcy broni.

W tabeli przeprawy putku podaje sie:

— rejony wyczekiwania i przejsciowe dla przeprawianych
pododdziatow;

— punkty przeprawowe, ilo$¢, rodzaj i sposob przeprawy;

— Srodki przeprawowe przydzielone do obstugi przepraw;

— pododdziaty saperskie obstugujace przeprawe;

— podziat wojsk przeprawianych na poszczegdlnych prze-
prawach;

— kolejnos¢ i termin przeprawy poszczegdlnych podod-
dziatow wedtug fal;

— $rodki bojowego zabezpieczenia przeprawy;

— odwdd Srodkdéw przeprawowych i przewidziane jego
uzycie;

— czas zatadowania, osiggniecia przez przeprawiang fale
brzegu nieprzyjacielskiego, opanowanie nakazanych li-
nii przez oddziaty czotowe i przez | rzut.

Rzeczywistej godziny rozpoczecia przeprawy godz. "G“, od
ktérej sg prowadzone wszystkie obliczenia, nie podaje sie w ta-
beli. Zostaje zakomunikowana wykonawcom w specjalnym za-
rzadzeniu na kilka godzin przed rozpoczeciem przeprawy. Poza
tym do tabeli dolgcza sie jeszcze zwykle szkic sytuacyjny od-
cinka przeprawy.

5. Ulozenie zarzadzenia saperskiego do zabezpieczenia
forsowania

Dowaddca saperow, uktadajac projekt zarzgdzenia saperskie-
go, ktory reguluje ostatecznie wszystkie sprawy zwigzane z za-
bezpieczeniem saperskim forsowania, opiera sie na wytycznych
dowddey putku i planie zabezpieczenia saperskiego.



W zarzadzeniu musi by¢ konkretnie podane:
— na ktorych punktach przeprawowych przeprawiajg sie
poszczegblne pododdziaty putku;

— co wykonujg pododdziaty piechoty w okresie przygoto-
wawczym;

— jak zostajg podzielone $Srodki przeprawowe;
— jakie sg terminy wykonania poszczegdlnych zadan;
— wskazoéwki o nadsytaniu meldunkow.

Takie zarzadzenie saperskie, regulujace wszelkie sprawy
wchodzace w zakres zabezpieczenia saperskiego, moze by¢ wy-
dane na caty okres forsowaniam lub tez w razie diugiego okresu
przygotowawczego moze obejmowac tylko kolejne okresy dzia-
fania.

Zarzadzenie saperskie podpisuje w imieniu dowddcy putku
szef sztabu putku.

Pozostate elementy pracy dowodcy putku w okresie przy-
gotowania oraz w czasie whasciwego forsowania nie wymagaja,
szczegbtowego omoOwienia i dlatego nie bedziemy zatrzymy-
wac¢ sie nad nimi, a przejdziemy do rozpatrzenia przykfadu
najbardziej skomplikowanej pracy dowddcy saperow — kalku-
lacji przeprawy.

Il. KALKULACJA PRZEPRAWY

Kazdy oficer saper, niezaleznie od zajmowanego stanowiska,
jest zmuszony w swej pracy codziennej do przeprowadzenia bar-
dzo licznych i r6znorodnych kalkulacji i obliczen. Kalkulacje
prac fortyfikacyjnych w rejonach obronnych, obliczania mi-
nerskie, kalkulacja iloSci materiatbw wybuchowych potrzeb-
nych do niszczenia wszelkiego rodzaju obiektow komunikacyj-
nych itd. tworzg ciggly tancuch pracy oficera sapera.

W poréwnaniu do innych zadan forsowanie przeszko6d wod-
nych wymaga bardzo szczeg6towej i wnikliwej kalkulacji sit,
Srodkow i czasu. Dowddca saperéw putku, po otrzymaniu zada-
nia zorganizowania forsowania, zaczyna zazwycCzaj Swe przy-
gotowania od obliczen.

1. Metoda kalkulacji przeprawy w jednostkach przeprawo-
wych (j.p), cho¢ pod wzgledem absolutnej doktadnosci nie-
zbyt Scista, jest bardzo dogodna, przejrzysta i wystarcza-
jaca dla kalkulacji orientacyjnej, przy czym daje moznosé
oficerowi saperow znalez¢ w ciggu 15—20 min. odpowiedzi
na nastepujgce pytania:



— czy posiadane $Srodki przeprawowe sg wystarczajace na
przeprawienie danego oddziatu w nakazanym czasie;

— Jaka bedzie ilo$¢ fal piechoty, artylerii i samochodow,
oraz jaki bedzie czas trwania jednej fali (jednego obro-
tu Srodkow przeprawowych);

— jak dblugo bedzie trwala przeprawa przy uzyciu posia-
danych Srodkéw przeprawowych;

— jaka bedzie ilo$¢ i rodzaj niezbednych punktow prze-
prawowych i przelotno$¢ kazdego z nich.

Opanowanie tej metody pobieznej kalkulacji przeprawy
musi by¢ obowigzkiem nie tylko oficera saperas, ale i kazdego
oficera piechoty, gdyz niekiedy, zwiaszcza przy forsowaniu bez-
posrednim z marszu, rowniez oficei” piechoty bedzie musiat sa-
modzielnie organizowa¢ forsowanie przy uzyciu Srodkéw pod-
recznych, nie czekajagc na pomoc oddziatow saperskich. Trzeba
podkresli¢, ze metoda kalkulacji w j.p. byla po raz pierwszy
zastosowana przez bohatera Zwigzku Radzieckiego generata
dywizji wojsk saperskich Karbyszewa.

Istota kalkulacji polega na nastepujgcych zasadach.

Umownie przyjmuje sie, ze typowg jednostkg kalkulacyj-
ng dla przeprawy jest jednostka przeprawowa (j.p.), tj. todz,
ponton lub tratwa, na ktorej mozna przeprawia¢ procz obsady
wioslarzy;

dwie druzyny strzeleckie, czyli 20 zotnierzy z petnym opo-

rzadzeniem, lub

76 mm dzialo art. putkowej (tacznie z przodkiem).

Istnieje tu analogia do transportéw kolejowych, gdzie ty-
powg jednostkg kalkulacyjng jest wagon dwuosiowy.

Nastepnie:

— sporzadza sie wykaz fadunkoéw do przeprawienia w j.p.;
— sgorzadza sie wykaz posiadanych Srodkéw w j.p.;
oblicza sie czas trwania jednego obrotu;

— kalkuluje sie czas trwania przeprawy w wypadku, gdy
ilos¢ Srodkdéw przeprawowych jest wystarczajgca lub
dochodzi sie do wniosku, ze nie posiada sie dostatecznej
ilosci jednostek przeprawowych, by mdc zakonczy¢ prze-
prawe w nakazanym terminie.

Dla dokonania prawidtowego obliczenia nalezy znaé ta-
downosc¢ wszelkich przewidzianych do przeprawy srodkow w j.p.
oraz orientacyjng ilo$¢ Srodkoéw przeprawowych, obliczong row-
niez w j.p., potrzebng do przewiezienia wszystkich przeprawia-
nych oddziatéw (wraz ze sprzetem) w jednej fali.

Dane te podajg ponizsze tabele:
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Tabela |

tadownos¢ Srodkow przeprawowych w j.p.

Zestaw T Zh.iii e
Potponton DD L_P.....cccoooiiiiiiiiiic e
P6tponton N-2-P

Ponton N-2-P
Ponton zwigkszony N-2-P.......ccccociiviiiinninnnne
Potponton parku ,,B“ ..................................
Pétponton parku "C“ - - - -
Gorska t0dz gumowa +.g- L2 e,
t6dz drewniana diugosci 6 m, szerokosci
1,6—18 m (pychowka)..........cccoviinnnnnnns
£6dz dbugosct do 4 m, szer. 1,2 m.

Beczka 600 litrowa, $rednicy 1 m, wysokosci
T T
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Orientacyjna ilo$¢ srodkéw przeprawowych w jednostkach
przeprawowych potrzebnych do przewiezienia réznych oddzia-

tow w 1 fali

Pluton piechoty........cccviiiinne
Kompania piechoty - - - " _
Kompania ckm

Kompania mozdzierzy batalionu
Pluton sanitarny..........ccccceevivevnenn.
Pluton zaopatrywania - - - -
Pluton armat 57 mMm.......c.ccoceevenne.
Pluton rusznic ppanc.........ccccceeerenee.
Pluton facznosci batalionu

Kompania rusznic ppanc - - - -
Batalion piechoty..........cccovviiinens
Bateria armat 76 mm

Pluton zwiadowcdw pieszych .
Kompania fizylierow - - - -
Kompania tgcznosci..........ccoveuenee
Bateria mozdzierzy 120 mm .
Oddziaty zaopatrywania putku

Sztab i tyty putku........ocoooviiis
Pluton saperOw..........ccoevenriennnn.
Putk piechoty........c.ccooiiiiiiiiicne

Przeglad Inzynieryjno-Saperski — 2
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Z metodg kalkulacji przeprawy zapoznamy sie praktycznie
na przyktadzie, ktory przerobimy nizej. Przed tym jednak
zanalizujemy jeszcze Kkilka wzoréw, ktérych zastosowanie
utatwia znakomicie obliczenia.

a) Obliczanie przelotnosci przeprawy na pontonach i cztonach

Czas jednego obrotu $rodkéw przeprawowych (zatadowa-
nie, odbicie, przeprawa, wytadowanie, powr6t i lgdowanie)
oblicza sie wedtug wzoru:

T= 25 (I 4~ KC) -~ t ("Instrukcja forsowania rzek* str. |23),

gdzie T — czas jednego petnego obrotu w minutach,
S — szeroko$¢ rzeki w metrach,
D — szybko$¢ ruchu pontonu lub cztonu w m/min.,
K — wspdiczynnik uwzgledniajgcy znoszenie pradem,
C — szybkos$¢ pradu w m/sek.,
t — czas w minutach potrzebny na zatadowanie i wyla-
dowanie, tgcznie z odbiciem i lgdowaniem.
Czas ten przyjmuje sie:
— dla piechoty — 5—8 min.,
— dla pojazddéw gasienicowych i samochodéw — 7—10 min.,
+— dla artylerii i taboréw — 15—20 min.
Wartos$¢ wspdtczynnika K i wielkosci D.

) . D w m/min.
Sposdb poruszania K
sie przeprawa nha przeprawa na
pontonach cztonach
za pamocg wioset 1 60 30
za pomocg silnikow 1/3 120 120
holowanie wzdtuz liny 1/3 45 45

Przyktad 1. Okresli¢ czas trwania jednego obrotu czionu To-
torowego przez rzeke szerokosci 420 m, przy szyb-
kosci pradu 1,2 m/sek.
tadunek — czotgi.

Rozwigzanie: S = 420 m,

C = 1,2 m/sek.,
K = 1/3,

D = 120 m/min.,
t = 10 min.

? 1420

T= 170 (I +1' D)+ 10 = 2 min



Przyktad 2. Okres$li¢ czas trwania jednego obrotu cztonu prze-

wozacego artylerie przez rzeke o szerokosci 350 m,
przy szybkosci pradu. 0,6 m/sek. Czton poruszany
za pomoca wioset.

Rozwigzanie:

T =2 (I + 1106 + 15— 54 min.

Te same warunki, ale czton motorowy:

T = a + ji106 + 15 = 23 min.

b) Maksymalng ilo$¢ cztonéw mogacych sie bazowa¢ na

jednej parze przystani

okresla sie nastepujaco:

2T
gdzie p — ilos¢ cztondw,
T i t — podane wyzej.
Do przyktadu 1. T = 20 min.
t = 10 min.
2T 2-20

p = — = - ﬂcz’;ony

Jesli wiec mamy uruchomi¢ 7 cztonéw, to nalezy posiadac
2 pary przystani.
Do przykiadu 2. T = 54 min.

t = 15 min.
p - 2 = 7 cztonbm

Jesli mamy uruchomi¢ 6 czionéw, nalezy wiec posiadac
1 pare przystani.

2. Przyktad kalkulacji przeprawy

3)

b)

Do przeprawy zostat wyznaczony batalion piechoty,
bateria dziat 76 mm, komp. fizylieréw, bat. mozd2|erzy
120 mm, pluton sap. putku.

Posiadane $rodki przeprawowe.

BO0ZIE A= e 4 szt.
Pontony NLP.......coooee e 2 szt.
L0dZie S L. 16 szt.

todzie rybackie (pychéwki) - _ 7 _ _ _ 4 szt



d)

¢) Rzeka o szerokosci 250 T, szybkos¢ prgdu — 0,4 m/sek.
d) Przeprawa na wiostach.
e) Na przeprawe przeznaczono 3 godziny.

Rozwiazanie:

Zestawienie zapotrzebowania na $rodki przeprawowe w j.p.
wedtug tabeli II:

batalion piechoty..........cccoeeeee. 56 j-pe
bateria dziat 76 mm _ _ _ _ 3L j-pe
komp. fizylierOw..........ccccocennene. 5 J-Pe
pluton saperow putku - _ _ _ 3 j-p-
bat. mozdzierzy 120 mm 26 |-

Razem: 121  j.p.

Zestawienie fadownosci posiadanych $Srodkéw przeprawo-
wych w j.p. wedtug tabeli I: )

lodzie A3 - _ - 4szt. — 4 Jp. dla przeprawy
pontony NLP C 2 szt. — 2 j.p. czionowej
todzie SDL _ _ _ 16 szt. — 8 j.p. dla przeprawy
pychowki - - - 4szt. — 2 j.p. desantowej

Razem 16 j.p.
Czas trwania jednego obrotu (fali) ("Instrukcja forsowania

rzek” str. 123):
1. Dla piechoty (t = 8 min.)
T=-60 1+ 1104 + 8 = 20 min,
2. Dla artylerii i taborow (todzie sprzezone, t = 20 min.).

9 9
T2 (0 + 1104 + 2 = 44 min,

3. Dla samochodéw (cztony, t = 8 min.).
T=~yo~ 1+ 1-04 + 8 = 32 min.

Czas potrzebny na przeprawienie batalionu z pododdzia-
tami wzmocnienia:

1. W jednostkach, ktore nalezy przeprawi¢ mamy:
— 27 samochodow,
— 6 dzial,
— 18 wozbéw parokonnych.

Na przeprawe samochodu potrzeba 2 j.p., dziata i wozu
parokonnego po 1 j.p., czyli



— do przeprawy samochodow potrzeba — 54 j.p.
— do przeprawy artylerii i wozoéw parokon. — 24 j.p.,
na przeprawe piechoty pozostaje 121 — 78 = 43 j.p.

2. Aby przewiez¢ wszystkie wyznaczone oddziaty, nalezy
uruchomi¢ nastepujacg ilos¢ fal (zgodnie z punktem b):

— dla piechoty 8- 45 fal,

— dla artylerii i taborow Ll = 2,5 fal,

— dla samochodu % = 9 fal.
3. Czas potrzebny na przeprawe (zgodnie z punktem c):

a) przeprawa desantowa

piechota 45 + 20 — 90 min.
art. i tabory 25 + 44 = 110 min.
Razem: 200 min., tj.
3 godz. 20 min.

b) przeprawa cztonowa
samochody 9 4 = 288 = 32" godz. 48 min.,

czyli przy uzyciu posiadanych S$rodkéw nie mozna dokonaé
przeprawy w wyznaczonym przez dowoOdztwo czasie i zachodzi
konieczno$¢ uzyskania dodatkowych srodkéw przeprawowych.

Z powyzszych obliczen widac, ze, aby zakornczy¢ przeprawe
w ciggu 3 godzin, trzeba zwiekszy¢ ilos¢ Srodkéw przeprawo-
wych:

— dla przeprawy desantowej..........c.ccccoovnenne. 0 10%

— dla przeprawy cztonowej.........coeeeene. 0 60%.

Nie trudno obliczyé, ze w wypadku uzyskania dodatkowo
np. 2 todzi SDL i 4 pontonéw NLP (albo \ todzi A-3) mozna za-
pewnie przeprawe w wyznaczonym czasie.

Na podstawie takiej kalkulacji opracowuje sie nastepnie
tabele przeprawy. Zestawienie tabeli zaczyna sie od ustalenia na
podstawie zadania i planu dziatania, ktére pododdziaty powin-
ny by¢ przeprawione w pierwszej fali, ktore — w drugiej itd.

W nastepnym zeszycie "Przegladu Inz.-Sap.“ przestudiu-
jemy konkretny przyktad saperskiego zabezpieczenia natarcia
putku z forsowaniem rzeki, na ktorym bedziemy mogli prak-
tycznie zapoznaC sie lepiej z tokiem pracy dowodcy saperdw
putku oraz ze sporzadzaniem niezbednej dokumentacji.



Zatgczniki

tabela nr 1<— Dane ilosci cztondw i dtugosci mostéw budowa-
nych ze sprzetu jednego etatowego parku prze-
prawowego.

tabela nr 2 — Orientacyjna ilo$¢ Srodkéw przeprawowych
potrzebnych do przeprawy pododdziatéw putku
w jednej fali.

Od Redakcji: Proponowane obliczanie na jednostki prze-
prawowe moze mie¢ zastosowanie w sztabach wyzszych. Sape-
rzy muszg liczy¢ konkretnie cztonami, pontonami 1 todziami
uwzgledniajac Srodki zabezpieczenia ciggtosci przeprawy.
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Orientacyjna ilos¢ srodkéw przeprawowych
potrzebnych do przeprawy pododdz, putku w jednej fali

Nazwa jednostki

Baony piechoty (trzy) .
Artyleria putkowa
Bat. mozdzierzy 120 mm
Komp. fizylierow .

Pluton zwiadowcow
pieszych ................

Komp. #acznosci putku

Pluton saperéw

Oddziaty zaopatrywania
k

Sztab i tyly putku
Tabor techniczny putku

Razem

1HHosS¢ todzi

pojt dyn-
czych

dla ludzi
(05]. p)

192

6

212

podwdj nych

dla

1lo$¢ cztonéw

51

Tabela nr 2.

9t

Ogotem
w

dla artylerii wozbw (|j P') (31 p) j- p.

1) p)

w 00 o

17

@j.p>

54

2

13

76

25

14

23

168
62
26

5

33
18

330



Kpt. STANISLAW CYBULSKI

ZASTOSOWANIE ZAStON DYMNYCH
PODCZAS FORSOWANIA PRZESZKOD WODNYCH

Zastosowanie dymow w czasie forsowania rzek oraz
w okresie przygotowawczym ma za zadanie:

— zamaskowanie catej akcji,

— wprowadzenie nieprzyjaciela w biad .co do rzeczywi-
stych zamiar6w naszych wojsk i faktycznego miejsca
przeprawy.

Przy stosowaniu dymu musimy rozrozni¢ dwa oddzielne
jego dziatania: oSlepianie nieprzyjaciela i maskowanie dziatan
wojsk wihasnych (nalezy pamietaé, ze tak w jednym jak i w dru-
gim wypadku dym moze jednocze$nie maskowac i oslepiac).

OSlepianie punktow obserwacyjnych i stanowisk ogniowych
nieprzyjaciela chroni przeprawe przed unicestwieniem jej
ogniem artylerii i obniza straty forsujgcych jednostek. Masko-
wanie zastong dymng rejondéw przepraw i podejs¢ do nich pod-
czas nalotu lotnictwa nieprzyjacielskiego utrudnia celne bom-
bardowanie.

Stosowanie zaston dymnych jest wskazane w wypadkach,
gdy obrona nieprzyjaciela jest silnie umocniona oraz podczas
forsowania w otwartym terenie w dzieh lub jasng noc. Nie wy-,
klucza to jednak potrzeby stosowania zastony dymnej podczas
nocnego forsowania celem zneutralizowania Srodkéw oswietla-
jacych nieprzyjaciela.

Ostoniecie dymem wazniejszych mostéw i cztondw jest po-
trzebne do zabezpieczenia ich przed obserwacjg skutecznym
ogniem artylerii i bombardowaniem lotnictwa nieprzyjaciel-
skiego.

W czasie przeprawy zastona dymna musi by¢ wytworzona
na szerokosci 2—3 krotnie przekraczajacej wiasciwy front for-
sowania. W tym celu musi by¢ zorganizowane wspoétdziatanie
Z sasiadami.



Na odcinkach pomocniczych wytwarza sie pozorng zastone
dymng z jednoczesng demonstracjg forsowania przez niewielkie,
lecz aktywne oddziaty.

Podczas forsowania rzeki w miejscu niedogodnym pod
wzgledem terenowym oS$lepianie nieprzyjaciela jest konieczne
do osiggniecia zaskoczenia (rys .1).

Rys. 1. Maskowanie zastong dymng dziatan jednostek skoncentrowanych
przed przeprawg w terenie otwartym: A, B, C — zastony pozorne; D i E
— zastony rzeczywiste.

Maskujac forsowanie nalezy zadymiac nie tylko samg prze-
prawe, lecz takze drogi-podejscia, poniewaz nieprzyjaciel obser-
wujgc kierunki posuwania sie naszych jednostek moze tatwo
wykry¢ miejsce przeprawy.

Jezeli zadymianie odkrytych podejs¢ do przeprawy jest
niemozliwe, to nalezy doprowadzi¢ jednostki do przeprawy tak,
aby nieprzyjaciel nie mogt wykry¢ miejsca ich zgrupowania,
i wytyczy¢ linie proste pomiedzy miejscem wejscia oddziatow
w teren zadymiony a miejscem wyjscia z niego (rys. 2 i 3).

Stosujgc zastony dymne musimy pamietaé, ze artyleria
i mozdzierze swoimi pociskami dymnymi mogg zapewni¢ prze-
prawiajgcym sie wojskom jedynie ostone przed naziemng ob-
serwacja nieprzyjaciela. Do maskowania przed obserwacjg z po-



Rys. 2. Przykrycie zastong dymng koncentracji jednostek i ich prze-
prawy przed obserwacjg nieprzyjaciela w terenie otwartym

Rys. 3. Domarsz jednostek do przeprawy pod przykryciem zastony
dymnej: a — nieprawidtowy; b — prawidtowy

wietrzg sg potrzebne bardziej intensywne $rodki dymne, ktére
moga przykry¢ dymem zaréwno rzeke jak i rejony wyjsciowe
przeprawiajgcych sie wojsk. To jednak nieuchronnie pocigga za
sobg o$lepienie PO i SD wiasnej artylerii umieszczonej na brze-



gu rzeki i tym samym utrudnia jej prace. Stosujgc dymy bo-
jowe, zasadniczo nie mozna tego uniknaé; zmniejszenie dzia-
fania o$lepiajgcego mozliwe jest jedynie przez przydzielenie
obserwatoréw artyleryjskich do oddziatow przednich i wzmdc-
nienie tych ostatnich odpowiednig iloscig tatwych do przepra-
wienia Srodkéw ogniowych (moZdzierze i lekka artyleria), przy
czym artyleria musi by¢ odpowiednio przygotowana do strze-
lania w dymie.

Zastona dymna musi by¢ podtrzymywana do czasu zdobycia
stanowisk ogniowych artylerii nieprzyjaciela przez nacierajgce
oddziaty.

Jak juz na poczatku wspomniatem, wytwarzamy zastony
dymne oSlepiajgce i maskujgce. Pierwsze z nich sg wytwarza-
ne w rejonie zajmowanym przez nieprzyjaciela za pomocg po-
ciskobw dziat i mozdzierzy oraz lotniczych $rodkéw dymnych.
Drugi rodzaj zaston wytwarzamy przewaznie w rejonie zajmo-
wanym przez wojsko wiasne za pomocg Swiec dymnych i roz-
nego typu fumatoréw.

Zastona dymna
masftuigca przed

obserwac/a na-
Ziemng

Zastona dymna mas-
ku/pca przed totnicrvem

wytworzona przed nam
lotem

Rys. 4. Ostoniecie przeprawy zastong dymng przed obserwacjg naziemng
i powietrzng

Celem ostony rejondw skupienia i przeprawy oddziatdw
przed nalotem lotnictwa nieprzyjacielskiego zastona dymna jest
potrzebna wtedy, gdy nieprzyjacielskie samoloty znajdujg sie
nad przeprawg. W tych wypadkach wytwarzamy zastone dym-
ng na wiasnym brzegu przed samym nalotem przy uzyciu $wiec
dymnych, fumatoréw i podrecznych $rodkéw dymotwdrczych

(rys. 4).



Wytwarzajac zastony dymne trzeba zwrdci¢ szczeg6lng
uwage na organizacje regulacji ruchu oddziatéw, aby unikngé
btagdzenia w dymie. Osiggamy to przez:

— doktadne zapoznanie si¢ z drogami podejécia do prze-
prawy;

Rys. 5. Przykrycie zastong dymng przegrupowania oddziatéw

— Wwyznaczenie droég za pomocg: tyczek, drogowskazow‘
i tancucha posterunkéw regulacji ruchu;

— przeciggania przez rzeke lin w miejscach przeptywania
tratew, todzi, cztondw i przechodzenia rzeki w brod,;

— umieszczenia na todziach sygnatéw Swietlnych.

Takie sg og6lne zasady stosowania zaston dymnych podczas
forsowania przeszko6d wodnych.

Zastony dymne stosuje sie w nastepujacych wypadkach:

— maskowanie przeprawy grup rozpoznawczych i toruja-
cych;

— maskowanie przeprawy jednostek przez mosty, brody
lub wptaw;

— maskowanie dowozu sprzetu saperskiego i ugrupowania
jednostek w rejonie przeprawy;

— mylenie nieprzyjaciela co do miejsca gtownej prze-
prawy;



— umozliwienie zaskoczenia nieprzyjaciela drogg zama-
skowania jednostek na odcinkach niedogodnych do prze-
prawy i z tego wzgledu stabo bronionych;

— maskowanie budowy mostéw;

— maskowanie przeprawy sit gtdwnych przez mosty i na
cztonach;

— maskowanie przegrupowania jednostek w wypadku nie-
udania sie przeprawy (rys. 5);

— maskowanie przedarcia sie jednostek flotylli rzecznej
w gigb ugrupowania nieprzyjaciela (rys. 6);

Rys. 6. Przerwanie sie desantéw pod przykryciem zastony dymnej
w gilgb ugrupowania nieprzyjaciela

— neutralizowanie dziatania srodkéw oswietlajacych noca;
— maskowanie przeprawy jednostek przez ptytka, lecz
szeroka lub waska, lecz btotnistg rzeke (przy zwolnio-
nym tempie posuwania sie).
Przez uzycie dymu w pierwszej fazie przeprawy uzysku-
emy:
. y_ oSlepienie nieprzyjaciela podczas dowozu sprzetu prze-
pragwowego do rzeki;
— maskowanie przeprawy pierwszego rzutu,
— maskowanie i o$lepienie nieprzyjaciela podczas opano-
wania przycz6tkdw i natarcia pierwszego rzutu;



— maskowanie przeprawy nastepnych rzutow i budowy
mostow.

Podczas forsowania rzeki nocg przez zaskoczenie bez otwie-
rania ognia lub forsowania waskiej i ptytkiej rzeki nie nalezy
maskowac dymem przeprawy pierwszego rzutu.

Podczas przeprawy za dnia i przez szeroka rzeke nalezy
wytworzy¢ zastonge dymng od razu na szerokim froncie na 3—b
min. przed rozpoczeciem przeprawy. Zadanie to osigga sie naj-
lepiej przez wytwarzanie zastony na przeciwlegtym brzegu za
pomocg dziat i mozdzierzy.

W momencie zblizania sie¢ pierwszego rzutu do brzegu nie-
przyjaciela dziata i mozdzierze przenoszg zastone dymng w giab,
aby nie przeszkadzaé pierwszemu rzutowi w walce o zawfadnie-
cie brzegiem. Przenoszenie zastony dymnej w g’rgb odbywa sie
skokami odpowiednio do tempa posuwania sie jednostek.

Oslepienie PO nieprzyjaciela, na ktore nacierajg jednostki,
wykonuja samodzielnie pododdziaty pierwszego rzutu przy uzy-
ciu $wiec i granatéw dymnych.

Celem zamaskowania przeprawy nastepnych rzutow w skifad
pierwszego rzutu wiacza sie grupy zadymiaczy, ktérych zada-
niem jest wytworzenie zaston dymnych .Na jeden batalion pie-
choty przypada normalnie okoto plutonu zadymiaczy.

Uzupetnienie zapasu Swiec nadchodzi z nastepnymi rzu-
tami. Po wytworzeniu na przeciwlegtym brzegu zastony masku-
jacej od naziemnej obserwacji wprowadza sie do akcji ciezkie
Srodki przeprawowe (pontony, cztony).

W czasie przeprawy sit gtdbwnych zastony dymne stosujemy
do:

— maskowania przed obserwacjg naziemna:

— maskowania przed obserwacjg powietrzng podczas na-

lotu lotnictwa nieprzyjaciela.

Do zamaskowania przeprawy przed obserwacjg naziemng
oSlepiamy PO i SD nieprzyjaciela za pomocg ognia artylerii
lub stwarzamy zastone dymng przez jednostki czotowe (rys. 7).

Maskowania przeprawy przed obserwacja powietrzng
i ostone oddziatbw przeprawiajacych sie wykonujg specjalne
jednostki zadymiania uzbrojone w fumatory lub dostateczng
ilos¢ Swiec dymnych. Zadymia¢ wdwczas nalezy nie tylko pod-
stawe wyjsciowg i samg przeprawe, ale i.rejon zbidrki na prze-
ciwlegtym brzegu.

Dajac rozkaz zadymiania przeprawy dowodca powinien po-
dac:



— zadanie zadymiaczy podczas poszczego6lnych faz prze-
prawy (maskowanie przeprawy pierwszego rzutu, prze-
prawy sit gtownych itd.);

— miejsca przeprawy, stanowiska lub rejony, ktére nalezy
zadymiac;

I — czas trwania zastony dymnej, sygnaty rozpoczecia, prze-
rwania oraz zakonczenia wytwarzania zastony dymnej;

— termin gotowosci i miejsce zgrupowania zadymiaczy;

— organizacje wspoétdziatania i tgcznosci z piechota, arty-
lerig i innymi rodzajami broni;

— dalsze zadania i rejon zbiorki.

3lima
Rys. 7. Przykrycie przeprawy zastong dymna:
a — podczas bocznego wiatru, przy uzyciu $wiec dymnych;
b — przy wietrze w kierunku do nieprzyjaciela, za pomoca artylerii

lub lotnictwa.

Dowddca jednostki zadymiania na podstawie tych wskazo-
wek przeprowadza rozpoznanie, uktada plan stworzenia zaston
dymnych, po czym przedstawia go do zatwierdzenia dowddcy.

Plan zadymiania przewiduje poza tym:

— kolejnos¢  wytwarzania zaston dymnych maskujgcych
przeprawe przed naziemng i powietrzng obserwacja nie-
przyjaciela;

— organizacje stuzby posterunkéw alarmowych;

— marszruty posuwania sie oddziatdbw w terenie zadymio-
nym;

— zarzadzenia na wypadek zmiany kierunku wiatru;

— sposob zaopatrywania zadymiaczy w sprzet potrzebny
do przeprawy.

Zatwierdzony plan zadymiania wigcza sie do og6lnego planu

przeprawy.



Zmiana kierunku wiatru nad rzeka, zwlaszcza posiadajacy
wynioste brzegi, odbywa sie w sposéb ostry, wobec czego $rodki
zadymiania nalezy w ten sposob rozdzieli¢, aby zmiana kierunku
wiatru nie wymagata przesuwania $rodkoéw zadymiania.

Celem catkowitego przykrycia dymem szerokiej rzeki po-
szczegoblne stanowiska zadymiania nalezy urzadza¢ na przeciw-
legtym brzegu lub bezposrednio na rzece. W tym celu do dyspo-
zycji dowddcy oddzialu zadymiania winny by¢ oddane odpo-
Wiednie ilosci sprzetu ptywajgcego (todek, tratew, czionéw).

Omawiajac zasady organizacji wytwarzania zaston dym-
nych nie nalezy zapomina¢ o statym wspétdziataniu dowodcy
oddziatu zadymiania z komendantem przeprawy i w porozumie-
niu z nim utrzymywac takie zageszczenie dymu, ktore nie. be-
dzie utrudniato pracy saperOw na przeprawie a zarazem speini
swe zadanie.

Zrodba: ,,Podrecznik stuzby chemicznej w wojsku cz. 1%

Przeglad Inzynieryjno-Saperski — 3



Ptk dypl. MIKOLAJ JANISZEWSKI
Pptk EDWARD SZMATOWICZ

ORGANIZACJA £ACZNOSCI WOJSK SAPERSKICH
(z doswiadczen ubiegtej wojny)

Rola wojsk saperskich we wspdtczesnej walce wzrosta nie-
wspotmiernie. Wystarczy powiedzieé, ze bez saperskiego zabez-
pieczenia dziatania innych rodzajéw broni, walki wszelkiego
rodzaju bytyby niemozliwe.

Wymienienie zadan bojowych, wykonywanych przez jed-
nostki saperskie w walce, zajetoby zbyt duzo miejsca. Na przy!
kiad, jednostki saperskie, zabezpieczajac dziatania bojowe wojsk,
wykonujg zadania zwigzane z zaminowaniem i rozminowaniem
terenu, buduja przejscia i towarzysza czotgom podczas natarcia,
naprawiajg 1 budujg drogi, mosty 1 przeprawy, biorg udziat
w szturmie i blokowaniu urzadzen obronnych nieprzyjaciela,
prowadza walke z jego czotgami i piechotg, maskuja wojska
itp. Wykonujgc te zadania oddziaty, ktore sg wydzielone z wiel-
kich jednostek saperskich, dziatajag zwykle w statym kontakcie
z innymi rodzajami broni. Jednostki saperskie, ktore odrywajg
sie czesto na dos¢ znaczng odlegtos¢ od swoich sztabdw, wy-
magajq Scistego kKierowania ich pracgprzez ich bezposrednich do-
wodcow, co pocigga za sobg konieczno$¢ posiadania dobrze
zorganizowanej tgcznosci.

W niektérych wypadkach, dla dowodzenia oddziatami sa-
perskimi przydzielonymi do wielkich jednostek i znajdujagcymi
sie na znacznej odlegtosci od wiasnych sztabow, byty tworzone
grupy dowodzenia sztabow wielkich jednostek saperskich. Gru-
py. te dziataty w Scistym kontakcie z dowddcami saperéw i do-
wodcami wielkich jednostek piechoty oraz utrzymywaly nie-
zawodnie dziatajacag tacznos¢ z oddziatami saperskimi.

Od stuzby tacznosci wojsk saperskich wymaga sie zapew-
nienia dowddcy i jego sztabowi moznosci dowodzenia pododdzia-
fami w ciggu calej operacji. Lacznos¢, ktdrg organizuje sie w tym
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celu, odpowiada powszechnie przyjetej nazwie — "tgcznos¢ do-
wodzenia*

Procz tego obowigzkiem stuzby tgcznosci jest zapewnienie
zgodnych dziatan oddziatow i sztabow saperskich z WJ piechoty
i innymi rodzajami broni, ktérym oddziaty saperskie zostaty
podporzadkowane, tzn. zapewnienie fgcznosci wspoétdziatania.

Jednostki saperskie, podobnie jak i jednostki piechpty, mu-
szg utrzymac tgcznos¢ ze swymi tytami, ktorych obowigzkiem
jest materiatowe zaopatrzenie ich prac.

Zasadniczym Srodkiem tacznosci do wykonania wymienio-
nych zadan byto radio, telefon i $rodki ruchome. Gtéwne miej-
sce w organizacji tacznosci zajmowata tgczno$¢ radiowa. Na-
brata ona w jednostkach saperskich szczeg6lnego znaczenia i cal-
1kowicie zapewniata dowodzenie oddziatami, ktére wykonywaty
zadania bojowe w znacznej odlegtosci od sztabu. Sposoby orga-
nizacji tacznosci radiowej uzaleznione byty catkowicie od sytua-
cji operacyjno-taktycznej, rozlokowania sztabow jednostek sa-
perskich, stosowanych sposobéw dowodzenia oddziatami saper-
skimi i posiadanego sprzetu radiowego.

W niektérych wypadkach, gdy zasieg dziatania radiostacji
byt niedostateczny do zapewnienia tgcznosci pomiedzy sztabem
wielkiej jednostki saperskiej i grupg dowodzenia lub oddziatami,
stosowano, ze wzgledu na duzg odlegtos¢, radiostacje posrednie.

Przyktadem organizacji tgcznosci radiowej moga stuzyé
schematy przytoczone na rys. 1 i 2.

Rysunek 1. ilustruje normalng organizacje tgcznosci radio-
wej WJ saperskiej, to znaczy organizacje tacznosci radiowej
na wypadek, gdy poszczegdlne oddziaty | pododdziaty WJ sa-
perskiej znajdujg sie w granicach mozliwosci zapewnienia cig-
gtej tacznosci radiowej za pomocg radiostacji matej mocy.

Widzimy, ze dowddca WJ saperskiej utrzymuje tgcznosc
z dowddcy przetozonym za pomoca radiostacji RSB pracujgcej
w sieci radiowej dowddcy saperow armii.

W tej samej sieci moze on réwniez utrzymac tgcznosc¢ z in-
nyTi WJ saperskimi, nalezagcymi do danej armii.

Odbiornik typu "Ural“, znajdujacy sie na wezle radiowym
dowddcy WJ saperskiej (wezet ten na rys. 1 oznaczony jest
kwadratem czerwong linig przerywana), pracuje w Ssieci ra-
diowej wspdtdziatania armii, stanowigc dodatkowy kanat tacz-
nosci z dowaodcg saperow armii. £3cznos¢ z tytami WJ saper-
skiej utrzymuje sie na osobnym kierunku radiowym za pomocg
radiostacji typu RB, gdyz tyty wojsk saperskich, zaopatrujgc
ich prace w odpowiednie materiaty, .odgrywajg niezwykle wazng
role.



Celem zapewnienia niezawodnejm tgczno$ci radiowej z roz-
poznaniem saperskim organizuje sie takze kierunek radiowy,
‘wykorzystujgc radiostacje matej mocy.

Z reguty, dowodca WJ saperskiej utrzymuje #acznos¢ z ba-
talionem saperéw dziatajagcym na gtéwnym kierunku za pomocg
radiostacji RB pracujgcej na oddzielnym radiokierunku.

Z batalionem tym organizuje sie tgcznos¢ na kierunku ra-
diowym z tego wzgledu, ze konieczna jest jak najwieksza wy-
dajnos$¢ tacznosci i utrzymanie najbardziej ciagtej tacznosci, co
jest w danym wypadku niezmiernie wazne, poniewaz ten ba-
talion dziata na gtéwnym kierunku.

tgczno$¢ z innymi batalionami saperéw utrzymuje sie
w sieci radiowej dowddcy WJ saperskiej na fali a — 2.

Dla przejrzystosci organizacji tagcznosci radiowej WJ sa-
perskiej uwidoczniono na schemacie sie¢ radiowg tylko jednego
batalionu saperow; sie¢ ta stuzy do zapewnienia fgcznosci radio-
wej z dowoddcami poszczegblnych kompanii saperéw. Zauwaz-
my, ze batalion saperéw posiada odbiornik pracujacy- w sieci
radiowej oddziatu, ktérego dziatania on zabezpiecza.

Organizacja tgcznosci radiowej innych batalionéw saperow
jest w przyblizeniu taka sama.

Organizacja tgcznosci radiowej WJ saperskiej w wypadku
wydzielenia grupy dowodzenia przedstawiona jest na ry-
sunku 2.

Jak widzimy, ze stanowiska dowodzenia dowodcy WJ sa-
perskiej organizuje sie tgcznos¢ radiowg z:

1) dowddcy przetozonym — przez radiostacje RSB w sieci

radiowej dowddcy saperOw armii;

2) dowddca batalionu dzialajacego na gtdwnym Kierunku

— jprzez radiostacje RB: pracujgcg na kierunku ra-
diowym;

3) tylami WJ saperskiej — za pomocg radiostacji RB na

osobnym kierunku radiowym;

4) grupg dowodzenia — przez zorganizowanie specjalnego

kierunku radiowego, wykorzystujac radiostacje RB.

Na SD dowodcy WJ saperskiej znajdujg sie rowniez dwa
odbiorniki. Jeden z nich pracuje w sieci radiowej wspotdziatania
armii, drugi za$ odbiera sygnaty nadawane przez radiostacje
dowddcy rozpoznania saperskiego.

Natomiast tgczno$¢ radiowa z batalionami, dziatajacymi
w znacznej odlegtosci od SD dowddcy WJ saperskiej 1 z do-
wodcg rozpoznania saperskiego, utrzymuje sie za pomocg radio-
stacji, znajdujgcych sie przy grupie dowodzenia.

Grupa dowodzenia posiada czasami odbiornik, pracujacy
na fali 2—5 (odbiera korespondencje radiowg, nadawang przez
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radiostacje dowodcy WJ saperskiej i radiostacje dowddcy bata-
lionu dziatajgcego na gtéwnym Kierunku).

Przy radiostacji dowddcy grupy dowodzenia (bedzie to naj-
czesciej zastepca dowodcy WJ saperskiej) znajduje sie zawsze
dodatkowy odbiornik.

Dzieki temu uzyskuje sie ciagla tacznos¢ radiowa z do-
wodcg WJ saperskiej oraz dowddcami odpowiednich batalionow
saperéw za pomocg jednej radiostacji RB, a mianowicie, dodat-
kowy odbiornik nastuchuje stale radiostacje dowddcy WJ sa-
perskiej, radiostacja za$ pracuje z batalionem saperow.

W wypadku gdy dowddca WJ saperskiej wywota dowddce
grupy dowodzenia, odbiornik wiacza sie do sieci i nastuchuje
bataliony saperow.

Po skonczonej rozmowie powraca radiostacja dowddcy gru-
py dowodzenia do swojej sieci radiowej, odbiornik zas prze-
chodzi znéw do nastuchu radiostacji dowodcy WJ saperskiej.
Nie zaprzeczamy, ze lepsze wyniki mogg by¢ osiggniete w wy-
padku, gdy dowddca grupy dowodzenia posiada dwie radiosta-
cje, jednak omdwiony sposéb jest tez dobry i byt szeroko sto-
sowany podczas ostatniej wojny.

Organizacja tgcznosci radiowej poszczegélnych batalionow
saperéw jest analogiczna do organizacji fgcznosci radiowej
przedstawionej na rysunku 1.

Jednoczes$nie z fgcznoscig radiowg stosowano szeroko $rodki
facznosci przewodowe;.

Podczas przygotowania do forsowania rzek, a takze podczas
dziatan jednostek saperskich w' operacji obronnej, tgcznosc¢
przewodowa byta tgcznoscig zasadnicza.

Doswiadczenia ubiegtej wojny dowiodty jednak, ze orga-
nizacja tacznosci przewodowej srodkami jednostek saperskich
jest konieczna i mozliwa tylko w tym wypadku, gdy rozloko-
wanie sztabdéw i oddziatdw saperskich bedzie skoncentrowane.
We wszystkich innych wypadkach taczno$¢ przewodowg utrzy-
muje sie tylko z oddziatami, ktére wykonujg zasadnicze zada-
nia, z innymi za$ oddziatami tgczno$¢ utrzymuje sie przez sztaby
jednostek piechoty.

System f#gcznosci przewodowej w jednostkach saperskich
zalezy od charakteru dziatan taktycznych i wykonywanych
przez nich zadan.

Najlepszym systemem organizacji tgcznosci przewodowej
byt system budowy linii na kierunkach zarébwno pomiedzy szta-
bami jak i punktami obserwacyjnymi. W takich wypadkach,
gdy sztab wielkiej, jednostki saperskiej wyznaczyt grupe dowo-
dzenia dla dowodzenia oddziatami saperskimi znajdujgcymi sie



w znacznej odlegtosci od SD dowddcy WJ saperskiej, tgcznosé
pomiedzy tym sztabem a oddziatami saperskimi opiera sie na
osi do grupy dowodzenia, dalej za$ na kierunkach do poszcze-
gélnych oddziatow.

W toku walki, przy zwiekszonym tempie posuwania sie
wojsk, mozliwe jest przejscie z organizacji facznosci na kierun-
kach na system organizacji tgcznosci na osi; wowczas jeden
z kierunkow tacznosci w pewnej chwili bedzie wykorzystywany
jako 0$ tacznosci.

Kilka schematéw organizacji tgcznosci przewodowej wojsk
saperskich przytoczymy omawiajgc organizacje tgcznosci wspot-
dziatania.

Doswiadczenia z walk wielkich jednostek i oddziatéw sa-
perskich podkreslajg znaczenie ruchomych Srodkéw #acznosci,
ktére obok radia i fgcznosci przewodowej byty szeroko stoso-
wane. Rola i znaczenie tych $Srodkéw zwiekszato sie jeszcze
w zwigzku z tym, ze nie zawsze bylo mozliwe zorganizowanie
facznosci przewodowej ze wszystkimi jednostkami.

tacznos$¢ Ssrodkami ruchomymi byta zapewniona z reguty
przez skiadnice meldunkowe, ktore byly zorganizowane przy
sztabach jednostek piechoty i przy grupach dowodzenia wojsk
saperskich.

Omoéwimy obecnie bardziej doktadnie organizacje tacznosci
wspotdziatania.

Jak wiadomo, pododdziaty saperskie dziatajg czesto w ugru-
powaniach bojowych innych rodzajow broni. Pracujg one zasad-
niczo celem zabezpieczenia dziatan piechoty, artylerii i czotgow.

Z doswiadczen ubiegtej wojny wynika, ze szczeg6lne zna-
czenie posiadaty szybkie oddzialy zaporowe, zorganizowane ce-
lem zabezpieczenia stykow jednostek nacierajgcych. Oddziaty te
budowaty przeszkody przed frontem bronigcych sie jednostek,
umacniaty zajety podczas natarcia teren, ustawiaty przeszkody
na drogach nieprzyjaciela w czasie poscigu.

Nie mniej wazne znaczenie miaty dziatania oddziatéw sa-
perskich dziatajgcych wspélnie z innymi rodzajami broni pod-
czas zdobywania miast I paséw umocnionych przy towarzy-
szeniu czotgom i artylerii, przy budowie i utrzymaniu prze-
praw itp.

We wszystkich wymienionych wypadkach dowddca jed-
nostki saperskiej musiat zna¢ zadanie bojowe jednostki czy
oddziatu piechoty i zawsze musiat by¢ poinformowany o sytua-
Ccji operacyjno-taktycznej.

Dowddca saperéw otrzymywat wszystkie te dane przez
sztab jednostki piechoty, a dowddcy jednostek piechoty syste-
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Linie kablowe piec/ioty

Linie kablowe bqonu
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Rys. 3. Schemat organizacji tgcznosci przewodowej w budapeszteriskiej operacji Armii Radzieckiej






Rys. 4 Schemat organizacji tgcznosci przewodowej WJ saperskiej podczas wyzwolenia przez Armie Radzieckg m. Melitopol w 1943 r-






matycznie informowali oficerow jednostek saperskich o sytuacji,
precyzujac ich zadania w zaleznosci od toku walki. Okolicznos¢
ta byla waznym elementem pracy sztabu saperskiego, poniewaz
musiat on utrzymac¢ niezawodng tgczno$¢ z dowodcami jedno-
stek piechoty 1 odpowiednimi dowddcami saperéw tych jed-
nostek.

Najlepszym sposobem organizacji tacznosci wspotdziatania
jednostek saperskich z jednostkami piechoty, w ktorych pasie
saperzy wykonujg swoje zadania, jest wspolne rozmieszczenie
SD i PO dowddcow jednostek piechoty i saper6w. Sposob ten
stosowany byt w wiekszosci operacji ubiegtej wojn&

Jak wida¢ ze schematu tgcznosci przewodowej (rys. 3),
wspolne rozmieszczenie punktéw obserwacyjnych dowddcy ba-
talionu saperskiego i dowodcy putku piechoty oraz dowddcow
pododdziatow saperskich z dowddcami- batalionéw piechoty za-
pewniato najbardziej Sciste wspdtdziatanie oddziatow saper-
skich z piechotg. Sposéb ten umozliwiat dowddcom oddziatdw
saperskich posiadanie okreznych drog tgcznosci z dowodcami
podwiadnych pododdziatow.

W podobny 'sposéb byto zapewnione wspdtdziatanie w ope-
racji w poblizu m. MIELITOPOL w r. 1-943 (rys. 4). Wspolne
rozmieszczenie sztabdw jednostek saperskich ze sztabami putku
piechoty i dywizji umozliwiato nadrzednemu sztabowi saperéw
utrzymanie tgcznosci ze swymi podwiadnymi oddziatami, przy
najmniejszym uzyciu sit i Srodkéw. Moga zachodzi¢ jednak wy-
padki, gdy sztaby jednostek piechoty i saperow beda rozloko-
wane w réznych miejscach. Wymaga to organizacji specjalnej
facznosci wspotdziatania pomiedzy nimi. Jednostki saperskie
beda w stanie zapewnic te fgcznos¢ swymi srodkami tylko przez
radio i za pomocg $rodkéw ruchomych.

tacznos¢ przewodowa musi by¢ zorganizowana w wypadku
koniecznym, kosztem S$rodkdéw tgcznosci piechoty. Biorgc pod
uwage doswiadczenia wojny — mozna przyja¢, ze tgcznosé
wspotdziatania jednostek saperskich z jednostkami piechoty
ustala sie na rozkaz sztabu, ktéry organizuje wspétdziatanie,
przy czym Srodki fgcznosci radiowe i ruchome muszg by¢ wy-
dzielone przez sztaby saperskie a Srodki tgcznosci przewodowej
przez sztaby piechoty.

Do zapewnienia wspotdziatania w jednostkach saperskich
muszg by¢ wykorzystane wszystkie rodzaje srodkéw tacznosci.
Zasadniczym z nich jest radio, styczno$¢ osobista ‘dowddcow
i oficerowie tgcznikowi. Ostatni rodzaj tgcznosci jest stosowany
szeroko w ruchomych fazach walki, przy wspdlnych dziataniach
pododdziatow saperskich z czotgami i odwodami przeciwpan-



cernymi w szybkich oddziatach zaporowych oraz przy towarzy-
szeniu artylerii i czotlgom. Oficerowie tgcznikowi powinni by¢
najbardziej wykorzystywani przy zapewnianiu wspétdziatania
pomiedzy réznymi sztabami jednostek saperskich. Oficeréw
tych nalezy wysyfa¢ wraz z radiostacjami wydzielonymi przez
sztaby jednostek saperskich.

Sztab saperski utrzymuje z oficerem #gcznikowym tgcznoscé
na osobnym kierunku lub w jednej z radiosieci. Dla #gcznosci
wspotdziatania z jednostkami piechoty, w ktérych pasie od-
dzialy saperskie wykonujg swoje zadania, sztaby tych oddzia-
tow wydzielajg specjalne odbiorniki.

Szefowie tgcznosci jednostek saperskich, organizujac tacz-
no$¢ przewodows, powinni wychodzic z zatozenia, ze ta tacznosc¢
nie tylko zapewnia mozno$¢ nadawania rozkazéw i zarzadzen
do podwtadnych pododdziatow, lecz takze zapewnia wspotdziata-
nie z innymi rodzajami broni. W tych wypadkach wykorzystanie
przez oddziaty sieci #gcznosci przewodowej piechoty rozwig-
zuje w znacznym stopniu powyzsze zagadnienie.

Ze schematu tgcznosci przewodowej (rys. 5) widac, ze na-
wet ograniczona ilos¢ Srodkow fgcznosci przewodowej rozwinie-
tych przez jednostki saperskie, przy wykorzystaniu w pewnych
momentach walki sieci tacznosci przewodowej jednostek pie-
choty, zapewnia dowddcy jednostki saperskiej dowodzenie pod-
wihadnymi pododdziatami i wspotdziatanie ze sztabami oddzia-
t6w piechoty.

Nie omawialiSmy szczegdtowo schematoéw organizacji tacz-
nosci z tego wzgledu, ze organizacja ta jest nadzwyczaj prosta
i zrozumiata bez dodatkowych wyjasnien. Zaznaczamy jedynie,
ze we wszystkich trzech wypadkach utrzymywano tgcznos¢ prze-
wodowa na osobnych kierunkach facznosci.

Nalezy osobno omoéwi¢ organizacje tgcznosci w jednostkach
pontonowo-mostowych. Praca ich odbywa sie przy S$cistym
wspotdziataniu ze sztabami przeprawiajacych sie jednostek pie-
choty z artylerig ostaniajgcg przeprawe i innymi jednostkami
specjalnymi.

Przy forsowaniu szerokich rzek moze mie¢ miejsce wspot-
dziatanie ze statkami rzecznych flotylli wojennych. Przy roz-
wigzywaniu kwestii zapewnienia dziatan wszystkich wymienio-
nych rodzajow broni muszg by¢ w tej sytuacji szczegétowo
opracowane w terenie nastepujgce zagadnienia:

— kto, za pomocg jakich sit i jakie wykonuje zadania;

— dokad, jakimi drogami, jakim sposobem i w jakiej ko-

lejnosci beda przeprowadzone, oddziaty;

— gdzie i za pomocg jakich $rodkdw zapewnia sie¢ masko-

manie forsowania lub przeprawy i jej ostona.
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Rys. 5. Schemat organizacji tacznosci przewodowej WJ saperskiej w wy-
padku ograniczonej ilosci srodkéw (na niektorych kierunkach wykorzy-
stuje sie linie piechoty)






Zapewnienie wspétdziatania w toku budowy przeprawy be-
dzie wymagato niezawodnej tgcznosci jednostek saperskich
z przeprawiajagcymi sie i przestaniajacymi przeprawe jednostka-
mi. £gczno$¢ ta z zasady musi by¢ utrzymana przez radio, przy
czym w tym celu w sztabach jednostek pontonowo-mostowych
wydziela sie odbiorniki, pracujace na falach sieci wspotdziatania
i alarmowych.

taczno$¢ przewodowa ze sztabami przeprawiajacych sie
V7J musi by¢ organizowana $rodkami tych ostatnich, w czasie
wiekszych przepraw na rozkaz i srodkami sztabu wyzszego.

Za wyjscie na przeprawe jednostek w okreslonym czasie
odpowiadajag dowddcy przeprawiajacych sie oddziatéw i podod-
dziatow. Dlatego tez dowddcy ci sg zobowigzani nawigzac tacz-
no$¢ z dowddcami jednostek pontonowo-mostowych, ktorych do-
wodcy sg komendantami odnos$nych punktow przeprawowych.
tacznos¢ te utrzymuje sie przez wystanego oficera i grupe tacz-
nikobw od przeprawiajgcej sie jednostki.

taczno$¢ przewodowa punktdéw przeprawowych z artylerig
ostaniajgcg przeprawe organizuje sie srodkami artylerii. Procz
tego do sztabu dowodcy artylerii ostaniajgcegozprzeprawe wy-
syla sie z zasady oficera facznikowego z jednostek saperskich.

taczno$¢ wspotdziatania z ewentualnymi statkami flotylli
rzecznej utrzymuje sie przez sztab nadrzednego dowddcy sa-
perow lub przez znajdujacego sie na przeprawie przedstawiciela
wyzszego sztabu piechoty.

tgcznos¢ wspotdziatania, wzdtuz frontu, miedzy sasiaduja-
CyTi z sobg jednostkami saperskimi utrzymuje sie przez radio
i ruchomymi Srodkami tgcznosci, przy czym niezbedne Srodki
maja by¢ wydzielane przez wszystkie wspotdziatajgce jednostki.

Jezeli zajdzie potrzeba wykorzystania tgcznosci przewodo-
wej pomiedzy jednostkami saperskimi, to utrzymuje sie ja
tylko przez sztab wyzszy.



TECHNIKA

Mjr STANISLAW NOWICKI

SPRZET PRZEPRAWOWY | MOSTOWY UZYWANY
W ARMIACH AMERYKANSKIEJ | ANGIELSKIEJ

(thumaczenie artykutu kandydata nauk wojennych
ptk Kasimowa — "Wojenno-inzeniernyj zurnat“ nr 11/48)

Armie amerykanska i angielska podczas drugiej wojny
Swiatowej czesciowo modernizowaly, czeSciowo uzupetniaty
posiadany sprzet przeprawowy i mostowy.

Sprzet ten w wigkszosci wypadkdw nie zostat poddany proé-
bom w walkach, dzieki czemu tez trudno jest ustali¢ jego war-
tos¢, tym nie mniej jednak powinien zainteresowaé czytelnika.

i. rzeczne Srodki rozpoznawcze

Amerykanska i angielska armia rozpoznawaty rzeki przy
pomocy nurkéw. Drobne oddziaty rozpoznawcze przeprawiane
byty na matych gumowych t6dkach lub samochodach amfibiach
"Ford*,

Mata t6dZ gumowa o ciezarze 18 kg i nosnosci 350 kg mogta
pomiesci¢ 2 ludzi. Oprécz tego typu todzi armia amerykanska
posiada t6dz 6 miejscowg o0 nosnosci 725 kg.

£6dz gumowg napetnia sie powietrzem w ciggu 2—3 minut
za pomocg recznego lub noznego miecha.

1. PRZEPRAWOWE SRODKI DESANTOWE

1. todzie szturmowe (rys. 1) s przeznaczone do przeprawy
pierwszej fali pododdziatow batalionu. odzie tego typu sg spo-
rzagdzone z wielowarstwowej dykty; przewozi sie je na samo-



chodach w ilosci po 6 sztuk na samochodzie, witozone jedna
w druga.

Rys. 1. Amerykanska t6dz szturmowa na 9 strzelcow

Nos- ) Szybkosé N_IOC sil <=
' NJ{azdw_a nosé Ladg\fv- nut)a po- S5 Uwagi
0azi w kg nosc km/godz. zaburto- a8
wego OS
1. Amerykansla
tédz szturmowa 800 9 strzz. 15—38 50—55 2 —
lezac KM
2. Angielska t6dz
szturmowa 2000 18 strz. 15—38) 50—55 2 o
. KM 9SS
lub: 5295
a) bata- ST RS
dziato 32 o 2
ppanc <=2
albo 23832
b) ciagnik S _Sv
dziata SNZ S
ppanc SSieA=Fal

2. Parki desantowe stuzyty zazwyczaj do przeprawy pie-
choty pierwszego rzutu po zajeciu brzegu nieprzyjacielskiego
przez czotowy batalion. Parki desantowe skiadajg sie z todzi
0 nizej podanych typach:



Typy todzi parku Nosnosc¢

L.p + adownosé
desantowego w kg
1 Angielskiego 1000 9 strzelcow
2 Angielskiego zmo-
dernizowanego 2000 18 strzelcow
3 Amerykanskiego
todzie M-2 2000 15 strzelcow

£6dz desantowego parku angielskiego sktada sie z dna wy-
konanego z dykty i obciggnietego nagumowang tkaning i ze
sktadanych wykonanych z tkaniny burt, umocowanych drew-
nianymi podtuznymi beleczkami na stojakach.

todzie parku amerykanskiego posiadajg ksztatt koryta
z ptaskim dnem imsg wykonane z wielowarstwowej, odpornej na
dziatanie wody, dykty.

Na dwdch takich, ztgczonych burtami, todziach mozna prze-
wiezé dziato-ppanc lub ciggnik ,,Dodge*. todzie M-2, potaczone
w czesciach sterowych pionowg $cianka, tworzg ponton, ktory
moze by¢ wykorzystany do budowy cztonéw i mostow.

3. Czlony wsparcia piechoty przeznaczone do przeprawy
towarzyszacej artylerii wraz z ciggnikami w $lad za przepra-
wionym desantem piechoty mozna sktadac z todzi parku desan-
towego angielskiego i amerykanskiego.

Komplety czionéw, przewozone na samochodach ciezaro-
wych, wchodzity w skiad etatowego wyposazenia piechoty.

Aby ztozy¢ czton z todzi angielskiego parku desantowego,
trzeba utozy¢ w poprzek todzi lub wzdtuz dwoch, ustawionych
burtami obok siebie, todzi dwie koleiny. Po obu stronach czionu
podwiesza sie jeszcze po dwie koleiny, ktore spetniajg role
wjazdow.

Amerykanski czton wsparcia piechoty skfada sie na trzech
pontonach, kazdy ztozony z todzi M-2. Nosno$é cztonu — 7—38
ton. Szybkos$¢ poruszania sie po wodzie przy uzyciu silnika po-
zaburtowego — 8 km/godz. Obsada cztonu — 6 saperow.

Nos$nos¢ tego cztonu mozna zwiekszy¢ do 10 i 12 ton przez
dodanie jednego lub dwdch pontondéw ztoznych z 2 todzi M-2
kazdy. W tym wypadku wzdtuz cztonu mozna umiesci¢ dwa sa-
mochody lub dziato z ciggnikiem. Niekiedy no$no$¢ cztonéw



i mostéw budowanych z parku desantowego M-2 zwigksza sie
przez zastoSowanie 6-tonowych gumowych todzi umieszczonych .
miedzy pontonami.

Kazdy specjalny pluton cztonowy ze skfadu kompanii TO-
stowych stuzby etapowo-transportowej byt wyposazony w 6 kom-
pletdw czionéw przewozowych, nie wchodzacych w zestawy
parkéw pontonowo-mostowych i w minionej wojnie Swiatowej
cztony te byly uzywane do przeprawy brygad piechoty pierw-
szego rzutu dywizji. Cztony te sktadano na 4 lub 6 krytych drew-
nianych pétpontonach parku Mk-U pokrywanych koleinami
z wjazdami do zatadowania.

Nos$no$¢ dwupontonowego cztonu — 9 ton, trzechpontono-
wego — 12 ton. Czas skiadania w dzien — 50 minut. Materiat
na jeden 12-tonowy czion przewozi sie na czterech 3-tonowych
samochodach.

Angielskie cziony wsparcia piechoty poruszaty sie po wo-
dzie z szybkoscig 5 km/godz. za pomocg dwu 22-konnych silniem
kéw pozaburtowych. Na rzekach Belgii, Francji i Holandii w cza-
sie walk ilos¢ obrotéw w godzinie wynosita 2—-&6.

Kazdy 9-tonowy czton za jeden obrot przewozit jeden z ni-
zej wymienionych ciezarow, jak: dwa transportery, dwa rozpo-
znawcze' samochody pancerne, ciggnik z dziatem $redniego ka-
libru, jeden buldozer lub inne podobne pod wzgledem wymiaréw
ciezary.

12-tonowe cztony przewozity dziata samochodowe, samo-
chody pancerne "Coventry“ (13 ton) lub ciagniki z dziatami.

4. Mosty szturmowe mozna budowac:

a) z todzi parkow desantowych angielskich; jezeli pod poto-
zone miedzy sobg wjazdy cziondéw wprowadzi¢ todzie po-
Srednie, otrzyma sie most nadajgcy sie do przepuszczenia
piechoty w kolumnie dwojkowej lub dziat przeciwpancer--
nych z ciggnikami;

b) ztodzi parkdw desantowych amerykanskich, przez taczenie
miedzy sobg cztondéw z koleinowym lub petnym pomostem,



celem ochrony pontonéw przed zalewaniem przymocowuje
sie do ich dziobow specjalne obciekacze (rys. 2);

Rys. 2. Most ze sprzetu amerykanskiego parku desantowego M-2
(przesto przejsciowe oparte na 6-tonowej todzi gumowej; cze$¢ todzi
z obciekaczami)

)z niezatapialnego materiatu (stosowanego na waskich rze-
kach), niekiedy saperzy angielscy przywigzywali ptywaki
z niezatapialnego materialu wprost do dziat przeciwpan-
cernych lub innych ciezarow.

Mosty szturmowe budowane z lekkich drewnianych ele-
mentéw byty montowane w angielskiej armii na ptywakach na-
bitych wodoodporng watg o elastycznych widknach, w amery-
kanskiej — na gumowych ptywakach w drewnianych ramach
(po osiem ptywakdéw w kazdej).

Trudno zatapialny materiat przewozi sie kompletami na sa-
mochodach ciezarowych. Taki jeden komplet wystarcza na zbu-
dowanie mostu przez waska rzeke.

Amerykanskie mosty szturmowe dla pieszych, budowane
z trzech obok siebie lezagcych elementdéw, pozwalajg na przejscie
po nich artylerii batalionowej. Angielskie mosty, w odrdznieniu
od amerykanskich, mozliwosci tej nie posiadaja.

5. todzie gumowe 0 nos$nosci 5,4 tony stuzg do desantowej
przeprawy drugiego rzutu dywizyj armii amerykanskiej. £6dz
wazy 170 kg, moze pomiesci¢ 15—25 strzelcow, jest podzielona
przegrodami na 8 komor; w $rodek todzi wkiada sie balon na-
petniany powietrzem, stuzacy do zwiekszenia nosnosci, nieza-
tapialnoSei i sztywnosci todzi. Powietrze pompuje sie za pomocg
specjalnego przewoznego kompresora mostowego; czas pompo-
wania 3—5 minut.



PARKI PONTONOWO-MOSTOWE

1. Angielskie pontonowo-mostowe parki w drugiej wojnie
Swiatowej byly reprezentowane przez nastepujace typy:

S Typ parku

1. Zmodernizowany
lekki park MK-11I
na sktadanych to-

dziach z dykty

2 Zmodernizowany
ciezki park MK-V
wzoru 38 r.

3. Skiadany metalo-
wy most Baiiiey'a
(zmodyfikowany)

na podporach

ptywajacych

Przeznaczenie
parku

Przeprawa na
cztonach i bu-

dowa mostu
onos$nosci 519t

Przeprawa na czfo-

nach i budowa

mostu 0 no$nosci
18, 24, 30 t

Przeprawa na czto-
nach i budowa
mostu dla najroz-
maitszych cleza-
row — gtownie
40 i 70 t

Z catego parku mozna zbudowaé

9

5—tonqlwych-12

czotgéw

-6

Nie podano

Nie podano

most o dtugosci
Do 150 m przez

' potaczenie
cztonéw

Okoto 170 m
mostu 30 t

Nie podano

Rys. 3. Most ze sprzetu amerykanskiego parku M-IV z aluminiowymi
pontonami i belkami.
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Rys. 4. Most koleinowy ze sprzetu ameiykanskiego parku M-I, wybu-
dowany na 12-tonowych todziach gumowych.

Rys. 5. Podawanie elementdw mostowych za pomoca samochodu-ukta-
dacza.

IV.SAMOCHODY AMFIBIE | CZOLGl PLYWAJACE

1. Amerykanskie samochody amfibie , ,C-Jep” z silnikiem
"Willys MW* o nos$nosci 250 kg (5 strzelcéw) i o szybkosci
na wodzie 10 km/godz. uzywane' byty w oddziatach rozpo-
znawczych armii USA.



Ciezarowy samochéd — amfibia "DUKW* (rys. 6) f-my

"Generat Motor Company“ posiada no$nos¢ 2500 kg
(25 strzelcow), szybkos¢ na wodzie 10 km/godz. i naped na
wszystkie kota i Srube wodna.
Na tym samochodzie mozna przewiez¢ dwa 57 mm dzia-
ta przeciwpancerne lub jedng 105 mm haubice. Na dwu ta-
kich potaczonych samochodach przewozi sie jeden samo-
chod ciezarowy pancerny transporter.

Rys. 6. Samochdd-amfibia "DUKW*

2. Angielska armia uzywata samochody — amfibie otrzymane
od USA wyzej wymienionych typéw, ponadto samochody-
amfibie "Terrapin“ majace to samo przeznaczenie Cco
i "DUKW*. Samochody-amfibie "Terrapin“ uzywane byty
jako todzie do lgdowania oraz jako todzie desantowe przy
forsowaniu rzek.

Nosnos$¢ tych todzi wynosita 5000 kg, tadowno$¢ 50
strzelcow, szybko$¢ na wodzie 13 km/godz; byty one wypo-
sazone w dwa 85-konne silniki.

Samochody-amfibie "Terrapin“ byty wprowadzone do
akcji po opanowaniu przez bataliony szturmowe pasa przy-
brzeznego.

Najbardziej rozpowszechnione byty gasienicowe trak-
tory-amfibie "LVT“ (LVT-3 i 2VT-4); moga one pomiesci¢
24 strzelcow lub 36. ttadunku, w tej liczbie dziata przeciw-



pancerne i ciagniki "Dodge“. Szybko$¢ poruszania sie po
wodzie — 7—10 km/godz. Uzbrojenie — 2 ckm.

Te typy gasienicowych traktorow-amfibij opancerzone,
a tym samym odporne na pociski, wyposazone w 3 ckm
i 37 mm dziato lub 75 mm haubice w wiezyczce, noszg naz-
we lekkiego czotga-amfibii "LVT (A)“, gdzie litera (A) ozna-
cza stowo "amored“, tj. opancerzenie; procz tego wyposa-
zenig pomiesci¢ one moga do 12 strzelcow.

Do tego samego typu zalicza sie amerykanskl gasieni-
cowy traktor-amfibig M-29-S nazwany "Wodng tasicg”, kto-
ry byt przeznaczony do poruszania sie po giebokim Sniegu,
po btotnistym terenie i wodzie z szybkoscig 6 km/godz Na-
cisk gasienic na grunt — 0,134 kg/cm2

Wojska angielskie niekiedy uzywaty, zw’raszcza w'zimie
jako tamacza lodéw, amfibij gasienicowych "Neptun“ o no-
snosci 5 ton.

Zadaniem amfibij gasienicowych byto umozliwienie I3-
dowania i uchwycenie brzegu przez czotowe bataliony. Byly
one z powodzeniem stosowane przy operacjach desanto-
wych, morskich i forsowaniu rzek.

Amfibie gasienicowe stanowity wyposazenie wojsk sa-
perskich i tworzyly specjalne jednostki tacznie z samocho-
dami-amfibiami, przy czym byty zaopatrzone w urzgdzenia
stuzagce do mechanizacji prac przy budowie przystani.

. Plywajace czotgi nie stuzg jako srodki przeprawowe; mimo
to jednak w operacjach w Normandii i przy przeprawie
przez Ren wojska angielskie pos+ug|wa+y si¢ przy ptywaniu
po wodzie swoimi czotgami "Valentin® i amerykanskimi
"Scherman“ noszacymi nazwe czotgéw "DD“ (rys. 7).

Rys. 7. Czolg Scherman "DD*



Posiadaly one w tylnej czesci 1—2 S$ruby napedowe
poruszane 5|In|k|em czotga lub specjalnym dodatkowym.
Ptywanie czotga "DD“ po wodzie zapewniaty brezentowe
pontony nas sktadanym wspornikowym szkielecie stalowym,
przymocowane nad gasienicami czotga do jego gornej czesci.

V. MORSKIE STATKI DESANTOWE WYKORZYSTYWANE
PRZY FORSOWANIU RZEK

W drugiej wojnie Swiatowej Amerykanie i Anglicy uzy-
wali podczas operacji desantowych do wytadowania z transportu
morskiego na brzeg czolgéw, traktoréw, samochodéw i ludzi
najrozmaitszych matych i sSrednich statkow desantowych. W cza-
sie przygotowan do forsowania Renu przetransportowano sa-
mochodami nad rzeke okoto 251 takich matych statkow.

Do najbardziej nadajgcych sie do uzycia na rzekach nalezg
nastepujgce typy morskich statkbw desantowych:

— barka "LSM* z odktadanym trapem na dziobie, stuzaca
do przewozenia pojazdéw kotowych i gasienicowych;
dtugos¢ — 15-—17 m, moze przewiez¢ jeden 30-tonowy
czotg lub 60 ludzi;

— barka "LSV* o dhugosci 11 m do przewozenia samocho-
dow z odktadanym trapem dziobowym, mogaca unie$é
jeden 2,5-tonowy samochdd lub 36 ludzi;

— kuter "LSR*“ do przewozu ludzi o dtugosci 11 m; tadéw-
no$¢ — do 24 ludzi.

Wszystkie te statki byly lekko opancerzone i uzbrojone
w dziata automatyczne lub ckm i rozwijaty szybko$¢ 10—12
km/godz.

Oprécz tego w uzyciu byt tzw. sprzet "Rino“ sk+adajacy
sie z oddzielnych prostokatnych sekcyj, nazywanych "pszczel-
nyTi plastrami®, o wymiarach 1,5X1,5X2,1 m, ktory stuzyt do
budowy przystani Wyladowczych i by+ w p05|adan|u batalion6w
pontonowych nazywanych "morskimi pszczotami*.

Na zakonczenie zaznajomimy sie z niektérymi pogladami
amerykanskiej armii co do wykorzystania srodkdéw przeprawo-
wych w czasie forsowania rzek.

W opublikowanym w listopadzie 1945 r. w amerykanskim
piSmie artykule pptk Elisson proponuje planowg tabele przepra-
wy (zalacznik nr 1); w artykule tym twierdzi on, ze na odcinku
przeprawy dywizji w normalnych warunkach forsowania i $red-
niej szybkosci pradu powinny by¢ urzadzone nastepujgce punk-
ty przeprawowe:



— jeden 40-tonowy, koleinowy, dywizyjny most M-2 i je-
den pozorny;

— na kazdym putkowym pododcinku przeprawy, procz
punktéw przeprawy desantowej, 2 punkty przeprawy
cz+onoweJ', 2 punkty przeprawy na amfibiach gasieni-
cowych "LVT" i dwa punkty przeprawy na samocho-
dach-amfibiach "DUKW*,

Regulamin USA zaleca wyznacza¢ punkty przeprawy nha
gasienicowych amfibiach ponizej przepraw czionowych i TO-
stowych, a to ze wzgledu na duze znoszenia tych maszyn pra-
dem rzeki.

Ruch po mostach kontroluje i reguluje policja wojskowa.

W wymienionym wyzej artykule zaleca sie nastepujacg ko-
lejno$¢ przeprawy na cztonach:

1) rozpoznawcze samochody pancerne,

) bojowe maszyny saperskie do umocnienia przyczotka
i urzadzenia brzegu,

) artyleria przeciwpancerna,

) czolgi,

5) samochody batalionéw szturmowych,

6) artyleria putku,

7) sprzet chemicznych batalion6w miotaczy,

8) artyleryjskie grupy wsparcia piechoty,

9) Srodki transportu putku piechoty.

W czasie przeprawy po mostach jako pierwszy przechodzi
putk drugiego rzutu dywizji, nastepnie — sprzet bojowy, amu-
nieja, materiaty pedne, inne materiaty i pozostate czesci dy-
wizji.

J Koo X

Opisany sprzet armii amerykanskiej i angielskiej, réznigcy
sie co do swego charakteru od sprzetu uzywanego przez nasze
wojsko, nie jest na pewno lepszy od naszego zaréwno pod wzgle-
dem taktycznym jak i technicznym.

Z samego opisu wida¢, ze sprzet anglosaski posiada szereg
cech umnych — jest zanadto skomplikowany, zbyt r6znorod-
ny, sprawia¢ musi trudnosci w wyszkoleniu oraz zamianie zni-
szczonych lub zuzytych czesci.

Wedtug autora, warto$¢ tego sprzetu nie zostata stwierdzona
w walkach, podczas gdy nasz sprzet zdat catkowicie egzamin
w rozmaitych warunkach terenowych i w ciezkich a zwycie-
skich walkach z dobrze wyposazonym i uzbrojonym najezdzca
hitlerowskim.
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Mjr STANISEAW NOWICKI

ZASTOSOWANIE SKREPEROW DO PRAC WOJSK
SAPERSKICH -

(ttumaczenie artykutu putkownika M. Goldszteina — "Wojenno inzi-
nieryjnyj zurnat“ nr 10/49)

Juz w koncu ubiegtego stulecia wzrosta konieczno$¢ forsow-
nej budowy sieci drég. Budowa magistrali samochodowych wy-
magata robot ziemnych w szerokim zakresie.

Fakt ten spowodowat potrzebe skonstruowania nowej ma-
szyny drogowej — skrepera, ktory znalazt szerokie zastosowanie
szczegOlnie w ostatnim dziesiecioleciu.

Doswiadczenie wynikajace ze stosowania skreperéw w go-
spodarce narodowej upowaznia do wyciggniecia wnioskow, ze
ten typ maszyn ziemnych w wielu wypadkach daje lepsze re-
zultaty i jest bardziej ekonomiczny anizeli ekskawatory i inne
maszyny (zaréwno jesli chodzi o produkcje, wzgledy techno-
logiczne i na zuzycie metalu, jak i ze wzgledu na eksploatacje).

Obecnie przemyst ZSRR produkuje seryjnie dwa typy skre-
peréw: D-106 (rys. 1), D-147 (rys. 2).

Rys. 1. Skreper D-106



Rys. 2. Skreper D-147

I. OPIS

Roboczg czescig skrepera jest czerpak —: metalowa skrzym
nia otwarta w skreperze D-106 z gory, z przodu i z tytu, w skre-
perze za$ D-147 — z gory i z przodu.

Czerpak jest zamykany z przodu ruchomymi drzwiczkami,
a skreper D-106 zaopatrzony jest w takie drzwiczki i w tylnej
czesci czerpaka.

Stalowy no6z jest przymocowany do przedniej krawedzi
czerpaka.

Mechanizm kierowania skrepera D-106 — hydrauliczny,
D-147 — linowo-wyciagowy.

Sita pociggowa — traktor. Skrepery poruszajg sie na ko-
fach typu samochodowego.

Dane taktyczno-techniczne:

D-106 D-147
1. Objeto$¢ czerpaka w mj 4,2 6,0
2. Pojemnos¢ czerpaka natadowanego
z nadwyzkg w mj 50 8,0
. Dhugo$¢ ostrza noza w m 15 2,59
4. Maksymalna gteboko$¢ wciecia w cm 17,5 30,0

5. Maksymalne wzniesienia czerpaka
nad powierzchnig ziemi w cm 28 40



6. Ciezar w kg 4,055 7,200

7. Sita pociggowa — traktor S-65, S-80 C-80

linowe-

8. Mechanizm kierowania hydrauliczny wyciagowy
9. Srednia wydajnos¢ wm3 ¢

w ciagu 1 godziny przy

odlegtosci przewozenia

ziemi do 100 m 36,0 43,0

10. To samo, lecz na odlegtosé 300 m 20,0 32,0

Obydwa typy skreperéw razem z traktorem obstugiwane sg
przez 1 czlowieka. Jeden skreper zastepuje w pracy 50—400 lu-
dzi pracujacych recznie.

Przeznaczenie: Scinanie ziemi warstwami lub zasypywanie
nierébwnosci, a takze przewozenie ziemi, zwiru itp.

Zastosowanie: wojska saperskie stosujg skrepery w wy-
padkach:

— budowy drdg,

— zasypywania wyrw, dotéw i rowow,

— przygotowania brodéw i wyjs¢ z nich,

— budowy, odbudowy i remontu drdg dla wojska,

— rozwozenia i rozsypywania zwiru i thucznia wzdtuz trasy

budujacej sie drogi,

— wznoszenia nasypow,

— budowy, odbudowy i remontu lotnisk polowych, do-

jazdéw do mostow itd.

Skrepery moga by¢ takze stosowane przy kopaniu ciggtych
rowéw, np. przeciwczotgowych, o dlugosci nie mniejszej niz
15—20 m, szerokosci nie mniejszej niz 5—6 m i glebokosci
2—3 m.

Celem tatwiejszego wyholowania natadowanych skreperéw
z dotdéw, wyijscia z tych dotéw nalezy budowaé pod katem nie
wiekszym niz 6°.



Il. ROZPOZNANIE MIEJSCA PRACY

Po otrzymaniu zadania oficer musi przede wszystkim prze-
prowadzi¢ rozpoznanie wyznaczonego odcinka do pracy skrepe-
rem, a to w tym celu, by:

— ustali¢, czy nie nalezy miejsca pracy oczysci¢ z pni, ka-
mieni i innych przedmiotow, ktére mogtyby nie tylko
przeszkodzi¢ w pracy, ale i uszkodzi¢ maszyny;

— sprawdzi¢ twardos¢ i kamienisto$¢ gruntu. Grunt twar-
dy, a zwilaszcza kamienisty, trzeba najpierw spulchnic¢
ryperami, co w dwdjnaséb uwydatni prace skreperdw,
nalezy jednak przestrzegac zasady, ze nie nalezy ryc¢ za-
nadto gruntu, gdyz traktory bedg grzezna¢ i buksowac;

— wyznaczy¢ trase posuwania sie skreperoéw biorgc pod
uwage najkroétszg droge.

Najwygodniej jest uzywac skreperéw na pochytosciach

o spadku do 6°, stosujgc Scinanie i napetnianie czerpaka ziemia
ze spadku i tylko na prostych odcinkach trasy skrepera; nalezy
pamietac, ze podczas zwrotow czerpak musi by¢ koniecznie wy-
prowadzony z potozenia ciecia.

Obrotéw skreperem najlepiej dokonywa¢ po wytadowaniu
ziemi i na biegu bez obcigzenia.

Na podstawie praktyki i obliczen ustalono, ze najbardziej
efektywne wykorzystanie skreperow ma miejsce w wypadku
przewozenia ziemi na odlegto$¢ 100—500 m.

I1l. ORGANIZACJA PRACY

Organizacja pracy skrepera zalezy od zadania, potozenia
i warunkow terenowych. Schemat poruszania sie w czasie, pracy
moze byc:

— pierscieniowy,

— 0Osemkowy,

— czotenkowy.

Pierscieniowy narys trasy skrepera daje najlepszy efekt
przy pracy na prostych odcinkach, gdyz nabieranie gruntu
nastepuje po wytadowaniu.

Po ustaleniu trasy skrepera nalezy w okresie przygoto-
wawczym uporzadkowac te trase, to znaczy: zasypac doty i ro-
wy, usungé ostre nierébwnosci. Szczegdlnej uwagi wymaga od-
cinek trasy, po ktorej beda sie p/zesuwac natadowane skrepery.

W trakcie samej pracy nie wolno zapomina¢ o utrzyma-
niu w odpowiednim stanie drogi, ktéra trzeba poprawia¢ przez
podsypywanie czerpakiem ziemi, tlucznia.



IV. CYKL PRACY

1. Napetnianie czerpaka ziemig. Za pomocg hydraulicznego
lub linowego mechanizmu kierowania zostaje Opuszczona
dolna krawedZ czerpaka, po uprzednim otwarciu drzwi-
czek.

Nabieranie gruntu odbywa sie z reguty przy ruchu
traktora na pierwszym biegu, a przy pracy na gruncie
lekkim — na drugim biegu (przy zastosowaniu traktora
S-80).

Normalna gteboko$¢ ciecia — 15—20 cm. Scinanie
gruntu powinno by¢ réwne. Pod koniec napetniania czer-
pak stopniowo wyprowadza sie z potozenia do ciecia ziemi.

Duze znaczenie dla napetnienia czerpaka ma prawi-
diowe otwarcie przednich drzwiczek. Jesli otworzy¢ je za
szeroko, nie uda sie zapetni¢ catej skrzyni, gdyz tworzyc
sie bedg waly ziemi przed nozem i z boku. Zastona za$
otwarta niedostatecznie powoduje potrzebe znacznego po-
wiekszenia sity pociggowej do przesuwaniam skrepera i na-
petnienia czerpaka.

Przy pracy na gruntach, niespulchnionych zaleca sie
otwieraC drzwiczki na 1,2—1,3 gtebokosci zaciecia.

Zamyka¢ przednie drzwiczki nalezy nieco wczesniej,
a mianowicie przed ustawieniem czerpaka w potozeniu do
transportu ziemi, poniewaz zmniejsza to znacznie wat zie-
mi powstajacy przed czerpakiem, szczegOlnie przy pracy
w sypkich gruntach.

2. Transport ziemi. Przy przejsciu z ciecia gruntu do transpor-
tu ziemi skreperzysta wyprowadza czerpak z potozenia cig-
cia, tj. podnosi przednig krawedz czerpaka i jednoczesnie
zamyka przednie drzwiczki, po czym ustala czerpak w po-
fozeniu transportowym. Wysoko$¢ podniesienia czerpaka,
biorgc pod uwage stan drogi, powinna by¢ zawsze mozli-
wie mata, aby zapewni¢ skreperowi réwnowage zwiaszcza
na zakretach. Najlepiej, by skrepery posuwaty sie po
wiasnych $ladach.

3. Wyladowanie ziemi:

a) przy wyladowaniu ziemi ze skrepera D-106 przednig
czes¢ czerpaka podnosi sie w stosunku do jego tylnej
krawedzi i otwiera si<" jednocze$nie tylne drzwiczki,
przez co ziemia wysypuje sie w tyt; poniewaz skreper
D-106 zsypuje grunt do tytu, wygodny jest do zasypy-
wania wyrw, rowow;



b) w skreperze D-147 nachyla sie przy wytadowaniu przed-
nig krawedzZ czerpaka do przodu z jednoczesnym otwar-
ciem przednich drzwiczek i ziemia zostaje wycisnieta
i zrzucona w przéd za pomocg ruchomych tylnych
drzwiczek czerpaka; skreper D-147 pracuje w lepkich
i grzaskich gruntach lepiej niz D-106 dzieki temu, ze
roztadowanie nastepuje przymusowo za pomocg rucho-
mych tylnych drzwiczek; néz skrepera D-147 ustawia
sie w czasie wytadowania ziemi na wysokosci odppwia-
dajacej profilowi' drogi; celem unikniecia formowania
sie wiekszych nawarstwien ziemi przed, czerpakiem
w czasie wytadowania tylne ruchome drzwiczki czer-
paka nalezy przesuwac stopniowo, skokami; z chwilg
wytadowania catej zawartosci czerpaka tylne drzwiczki
wracajg do swego pierwotnego potozenia;

¢) przed powrotem skrepera do miejsca nabierania ziemi
roztadowany czerpak musi by¢ ustawiony w potozeniu
do transportu. Wszelkie przesuniecie skrepera, tak
z préznym czerpakiem jak i z natadowanym, mozna
przeprowadza¢ na wiekszych szybko$ciach traktora,
a mianowicie na takich, jakie beda mozliwe biorac
pod uwage moc traktora i stan drogi.

W eksploatacji skreperéw typu D-147 z kierowaniem lino-

WO - wyciggowym szczegblne znaczenie ma prawidtowe obcho-
dzenie sie z linami. Gtdwng przyczyng przedterminowego zuzy-
cia lin jest nieumiejetne obchodzenie sie z urzadzeniem wycig-
gowym. Dzwignie urzadzenia wyciggowego wigczaé nalezy
ptynnie. W wypadku niepozostawienia podczas transportu
20—25 cm odstepu miedzy oporami zespotu blokéw na sztan-
dze i oporami zespotu blokdéw na arce lina moze ulec zerwaniu”

W czasie ruchu skrepera ruchome tylne drzwiczki powin-
ny znajdowac sie zawsze w potozeniu wyjsciowym a przednie —
byC opuszczone. Skrepery staty sie zasadniczym typem maszyn
ziemnych dzieki takim zaletom, jak:

a) uniwersalno$¢ w robotach ziemnych, gdyz znajduja
jednoczesnie zastosowanie jako maszyny kopigce i trans-
portujgce ziemie; stuzg takze do zasypywania, rownania
I czeSciowo do ubijania gruntu;

b) nie wymagajg przeprowadzenia jakichkolwiek ztozo-
nych przygotowawczych prac, w tej liczbie i prac zwia-
zanych z budowg osobnych tras dla transportu;

¢) fatwos¢ dostarczenia do miejsca pracy;



d) prostota i oszczedno$¢; eksploatacja skrepera jest 2—
2,5 razy tansza w poréwnaniu z innymi maszynami
ziemnymi;

e) prostota konstrukcji, niska cena produkcji i mate zuzy-

cie metalu na jego wykonanie.

Wojskowe budownictwo drog charakteryzuje sie przede
wszystkim robotami ziemnymi skoncentrowanymi i o malej
objetosci, przy ktorych wiasnie skrepery mogg by¢ najbardziej
efektywnie wykorzystane.

Przy pracy w gruntach twardych 'do catkowitego napetnia-
nia czerpaka skrepera typu D-147 stosuje sie popychacze.

Popychacz jest to silny traktor gasienicowy, wyposazony
w buldozer lub specjalne urzadzenie popychajgce skreper od
tylu podczas napetniania czerpaka ziemia.

Z chwilg napetnienia czerpaka popychacz przestawia sie
do pomocy drugiemu skreperowi, napetniony za$ skreper poru-
sza sie sitg wiasnego traktora.

Skreper D-147 posiada urzgdzenie buforowe, ktore stuzy
do umozliwienia mu pracy z popychaczem.

Zastosowanie popychaczg w znacznym stopniu zwieksza
wydajnos¢ skrepera, albowiem pozwala napetnia¢ czerpak po-
wyzej brzegébw. Wspotczesne potezne skrepery, przygotowane
przez przemyst panstwowy, powinny znalez¢ szerokie i maso-
we zastosowanie w wojskach saperskich.



Mjr WEADYSEAW ABRAMCZYK
CZERPAKOWO-TASMOWY PODNOSNIK WODY

I. Przeznaczenie i ogdlna charakterystyka

Czerpakowo-taSmowy podnosnik wody stuzy do podnosze-
nia wody ze zwyktych studni kopanych (kregowych, murowa-
nycti, drewnianych itp.) o gtebokosci do 25 m. Zasadg jego
pracy jest wykorzystanie sit Sciggajacych powierzchnie cieczy.
Woda zapetnia czerpaczki w tasmie i jest w nich utrzymana
w czasie unoszenia taSmy do gory jak gdyby btonka Scigga-
jaca powierzchnie cieczy. Podnosnik wody uruchamia sie recz-
nie lub mechanicznie za pomocg silnika £-3., W-3 lub silnikiem
elektrycznym.

Dane taktyczno-techniczne podno$nika sg nastepujace: wy-
dajnos$¢ podnosnika wody: przy recznym sposobie uruchamiania
i przy 35 obrotach na minute wynosi 60 litrbw na minute,
przy mechanicznym za$ sposobie uruchamiania i przy 450—600
obrotach watu napedzajacego na minute — 80—120 litrow na
minute.

Ogo6lne wymiary:

podstawa — 63 X 43 cm,
wysokosé — 60 cm,
ciezar silnika £-3 bez paliwa — 81 kg,
ciezar silnika W-3 bez paliwa 25 — kg,
ogoélny ciezar podnosnika bez skrzyni — 90 kg.

Zmontowanie podnos$nika wody na studni przeprowadza
2—d3 _%olnierzy w ciggu 15—45 minut (w zaleznosci od stanu
studni).

Il. Budowa podnosnika wody
Podnosnik wody (rys. 1) sktada sie z nastepujacych zasad-

niczych. czesci: taSmy czerpakowej (A), odbiornika wody (B),
korby (C) i urzadzenia naciggowego tasmy (G).



Czescig roboczg jest nie posiadajgca konca taSma z czer-
paczkami nasadzona na koto, ktére jg obraca. Tasma sklada sie
z wihasciwej taSmy i czerpaczek. TaSma zaczerpuje wode
w studni i donosi jg do odbiornika wody. Bywa ona- dwdch
typow: typ do recznego sposobu czerpania wody i typ do me-
chanicznego sposobu czerpania wody.

Rys. 1. Schemat czerpakowo-taSsmowy podnosnika wody:
A — tasma czerpakowa; B —' odbiornik wody; C — korba; G — urzg-
dzenie naciagowe tasmy; D — tasma do napedu recznego

Tasma czerpakowa do recznego sposobu czerpania wody
posiada szeroko$¢ wiasciwej taSmy 53 mm, a czesci uzytkowej
(czerpaczek) 50 mm. Czerpaczki majg w przekroju forme tra-
pezéw o wymiarach 8 X 15 X 3 mm. W przedniej $ciance po-
siadajg one dwa otwory o wymiarach 4 X 17,5 mm. Ta$ma czer-
pakowa do mechanicznego sposobu czerpania wody rézni sie
od poprzedniej wysokoscig czerpaczek, ktéra wynosi 25 mm.
Konce wiasciwej tasmy sag Sciete pod katem ostrym i zagiete
w ksztalcie petli obejmujacych rozcietg tulejke, w ktérg wpro-
wadza sie podczas tgczenia taSmy sworzenn zamka taczacego
(rys. 2).

Zamek faczacy (rys. 3) skiada sie z dwoch sworzni (1)
z dwoma wystepami dwoch podwdjnych kolczykow (3) z wy-
cieciami dla wystepow.



Sg trzy rodzaje taSmy czerpakoweyj:

— tasma zelazna ocynkowana; gruboSC metalu wiasciwej
taSmy — 0,5 mm i czerpaczek — 0,3—0,35 mm;

— tasma z nierdzewnej stali; grubos¢ metalu wiasciwej
taSmy — 0,3 mm i czerpaczek — 0,2—0,25 mm;

Rys. 2. Spos6b tgczenia dwoéch odcinkéw metalowej tasmy

Rys. 3. Zamek do #aczenia odcinkéw tasmy:
1 — sworzen; 2 — zatrzask; 3 — podwodjny kolczyk

— taSma gumowa, w_ktorej zamiast czerpaczek sg kie-
szonki do czerpania wody i unoszenia jej do goéry

(rys- 4).
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Komplet metalowej tasmy czerpakowej skiada sie z 11 od-
cinkow po 4 m f 6 odcinkdw po 1 m dtugosci lub 4 odcinkow
po 10 m dhugosci, 1 odcinka 5 m, 1 odcinka 3 m i 2 odcinkéw
po | m; ogolna dtugo$¢ taSmy wynosi 50 m.

Komplet gumowej taSmy czerpakowej sktada si¢ z odcin-
kéw o réznych diugosciach; ogolna dtugosc tasmy wynosi 50 m.

Odbiornik wody (rys. 5 i 6) stuzy do przyjmowania wody
z tadSmy i skiada sie z czworokatnego pudetka (1) i otwieranej
pokrywy (2) zamocowanej na zawiasie. Pudetko odbiornika
wody jest zelazne, nitowane lub spawane. Scianki boczne pu-
detka opasane sg obreczami (3, 4, 5). Do Srodkowej i gornej
obreczy przynitowany jest naroznik (14) stuzacy za podstawe
i opore dla tozysk. Dno pudetka przynitowuje sie lub przyluto-
wuje z wewnetrznej strony pudetka do S$cianek pudetka na
wysokosci wodozlewacza; posiada ono dwa prostokatne otwory.
Do brzegoéw tych otworéw dospawa sie ochraniacze o ksztatcie
piramid, ktore stuzg do kierowania taSmy i zabezpieczajg od
uciekania wody. 1

Rys. 5. Ogdélny widok odbiornika wody 6 napedzie mechanicznym:
1 — pudetko; 2 — pokrywa; 3 — zelazna obrecz goérna; 4 — zelazna
obrecz $rodkowa; 5 +— zelazna obrecz dolna; 6 — smarowniczka Sztau-
fera; 7— wodozlewacz; 8 — haczyk; 9 — uchwyt; 10 — ruchoma S$ruba
z nakretka motylkowa; 11 — gorne koto; 12 — ochrong; 13 — kéto nape-
dzajace; 14 — naroznik; 15 — daszek; 16 — tozysko; 17 — duze koto
zebate.



Wodozlewacz (7) jest to rura, ktdra jest przylutowana do
jednej z waskich $cianek pudetka. Na gornej czesci wodozle-
wacza umocowany jest haczyk (8) stuzacy do wieszania wiadra
lub do umocowywania brezentowego rekawa lub drewnianego
koryta do odprowadzania wody.

Uchwyty (9) stuzg do przenoszenia odbiornika wody i przy-
nitowane sg do wezszych $cianek pudetka.

Ruchoma $ruba z nakretkg motylkowg (10) stuzy do za-
mykania pokrywy.

Wewnatrz pudetka pomiedzy szersze Scianki jest wprowa-
dzona i przylutowana do nich rura, wewnatrz ktorej jest uto-
zony wat napedzajacy. Pod dnem pudetka znajduje sie rolka do
podwieszenia liny urzadzenia naciggowego tasmy. Rolka wraz
z watkiem obraca sie w dwoch tozyskach, przynitowanych lub
dospawanych do dolnej czesci pudetka.

Rys. 6. Ogoélny widok odbiornika wody o recznym napedzie:
a — wzor stary; b — wzér nowy.

Pokrywa odbiornika wody ma potokragly ksztatt. Wieszak
i boczne Scianki pokrywy nituje sie lub spawa miedzy sobg na
state. W dolnej czesci pokrywa jest opasana zelazng obrecza.

Celem przepuszczenia watlu prowadzacego w bocznych
Sciankach pokrywy zrobione sg dwa otwory, nad ktérymi przy-
nitowane sg z wewnetrznej strony daszki (15), zabezpieczajace
przed wyciekaniem wody.

Przyrzad uruchamiajgcy stuzy do uruchamiania podnosnika
wody sposobem recznym lub mechanicznym. W pierwszym
wypadku skiada sie on z nastepujacych czesci:

— korby, ktora jest nasadzona na koniec watu i zamoco-

wana na nim za pomocg trzpienia;



— watu napedzajacego podnosnik, na ktérego jeden koniec
nasadzona jest korba, a na drugi — duze koto zebate;
konce walu zaopatrzone sg w wyztobienia do umoco-
wania korby i kota zebatego;

— walu napedzanego podnosnika wody, ktéry to wat po-
siada w czesci, na ktorej osadzone jest gorne koto, wy-
step, a na koncach — szyjki do nasadzenia matego, kota
zebatego i tozysk;

—czterech niepodzielnych, zeliwnych, lanych tozysk dla
watéw z zaprasowanymi w nich mosieznymi tulejkami
i zaopatrzonych w smarowniczki (6) Sztaufera nr 2 lub
nr 3; tozyska umocowane sg do katownikow pudetka
kazde dwoma S$rubami;

— matego kota zebatego ze sko$nymi zebami; koto to jest
zeliwne i posiada 16 skosnych frezowanych zebdow;

— duzego kota zebatego (17); koto to jest zeliwne i posiada
54 skosnie frezowane zeby:

— ochrony (12), ktora stuzy do przykrycia kot zebatych
i sklada sie z pasa i bocznej Scianki; mocuje sie ja do
pudetka odbiornika wody dwiema tapkami i $rubami;

— gornego kota (11), ktére ma na obwodzie burciki zabez-
pieczajagce tasme przed zeskakiwaniem z kota podczas
obrotow; gorne koto nasadza sie na wat prowadzacy
i zaklinowuje sie trzpieniami;

— sprezyny hamulcowej, ktOrg nasadza sie luzno na wat
napedzajacy; jeden koniec sprezyny zagina sie i mocuje
$rubg do tozyska watu napedzajgcego.

Praca !mechanicznego podnosnika wody rozni sie od pracy
recznego tym, ze duze kolo zebate nasadza sie na wat nape-
dzany (gorny) a mate koto zebate — na wat napedzajgcy (dolny),
co ma na celu zmniejszenie iloSci obrotéw; zamiast korby na
wat napedzajgcy nasadza sie koto transmisyjne (13), przez ktore
przerzuca sie pas od silnika. W tym wypadku wat ten nie jest
zaopatrzony w sprezyne hamulcowg. Obecnie sg produkowane
podnos$niki wody w ten sposob, ze do kota transmisyjnego TO-
cuje sie jednocze$nie korbe (rys. 6 b), co umozliwia reczne uru-.
chamianie podnosnika wody bez zdejmowania kota.

Urzadzenie naciggowe tasmy (rys. 7) nacigga tasme pod-
czas pracy podnosnika, przez co zapobiega $lizganiu sie tasmy
po kole gornym. Urzadzenie naciggowe tasmy skilada sie z:

—i zeliwnej rolki naciggowej (1) o peinej Sciance; rolka po-

siada burciki, zabezpieczajace tasme przed zeskakiwa-
niem; w $rodku rolki znajduje sie otwdr z wprasowang
tulejka, stuzacy za tozysko dla osi rolki;,



— watka (2) stuzacego za o$ rolki, ktéry ma konce przy-
stosowane do podwieszania na uchwycie;

— uchwytu (3), ktéry skiada sie z dwoch zelaznych listew;
jedne konce listew sg zagiete i w nich jest umieszczony
haczyk w ksztalcie ésemki a na drugim koncu znajduja
sie otwory do umieszczenia rozporki (4); w Srodku li-
stew znajdujg sie otwory stuzace do osadzenia w nich
watka (2); konce watka zamocowuje sie zawleczkami;
gérne konce listery sg Sciagniete Srubg (7);

Rys. 7. Urzadzenie naciggowe tasmy:
A — wzor stary; B — wzor nowy; 1 — rolka naciggowa; 2 — walek;
3 — listwa; 4 — rozporka; 5 — ciezar; 6 — haczyk 6semkowy; 7 — S$ruba.

— rozporki (4) z kutego zelaza z przymocowang do niej
na state Srubg, przeznaczong do podwieszenia cigzaru;
konce rozporki sg umieszczone w dolnych otworach li-
stew i zamocowane zawleczkami;

— haczyka w ksztalcie 6semki (6) z kutego zelaza, ktéry
:r_azcliy gérne konce listew i stuzy do przywigzywania
inki;

— ciezaru (5), ktory tworzy ptaska, zeliwna plyta (waga
ciezaru okoto 16 kg) podwieszona za pomocg $ruby z na-
kr?(tkq; obecnie produkuje sie urzadzenia naciggowe
pokazane na rys. 7 B.

Wewnetrzne czesci pudetka i pokrywy podnosnika wody
oraz gorne koto maluje sie biatg farbg cynkowsa; zewnetrzne
strony podnos$nika wody maluje sie farbg koloru ochronnego;
urzadzenie naciggowe tasmy pokrywa sie czarnym lakierem;
czesci tragce smaruje sie smarem.



Oprécz podanych powyzej zasadniczych czesci podnosnika
wody z taSmg o dlugosci 50 m i urzadzeniem naciggowym, do
kompletu podnosnika nalezg jeszcze czesci zapasowe i narzedzia
(patrz rozdz. VII).

Podno$nik wody wraz z urzadzeniem naciggowym, czescig-
mi zapasowymi i narzedziami pakuje sie w jedng skrzynie, tas-
me za$ — w drugg. Silnik do mechanicznego podno$nika wody
pakuje sie oddzielnie.

I11. Montowanie podno$nika wody

Przed ustawieniem podnosnika wody nalezy zmierzy¢ gte-
bokos$¢ studni, liczac od powierzchni ziemi do poziomu wody
w studni, oraz gteboko$¢ wody w studni. Dla prawidtowej pracy
podnos$nika wody gteboko$¢ wody w studni musi wynosi¢ 1,2—
1,5 m; przy mniejszej giebokosci studnie trzeba pogtebic. Dalsze'
przygotowanie studni do ustawienia na niej podnosnika wody
z recznym napedem polega na ustawieniu na zrebie studni
dwoch drewnianych kantéwek o przekroju okoto 10 X 15 cm
lub deski o grubosci nie mniejszej niz 50 mm, i przymocowaniu
ich do zrebu studni gwozdziami lub klamrami. Kantéwki roz-

Rys. 8. Czerpakowo-taSmowy podnosnik wody ustawiony na kan-
towkach.



mieszczg sie poziomo nad otworem studni w odlegtosci 15 cm
jedna od drugiej i w odlegtosci 0,5 m od zewnetrznej strony
zrebu studni tak, aby po ustawieniu podnosnika na kantdw-
kach korba podnosnika znajdowata sie z boku zrebu studni.
Oprocz tego, jesli wysokos$¢ osi watu napedzajacego podnosnik
wody nad poziomem ziemi wynosi mniej lub wiecej niz jeden
metr, to nalezy zrgb obnizy¢ lub podwyzszy¢ wzglednie pod-
sypa¢ ziemi dookofa studni. Nastepnie ustawia sie podnosnik
na kantowkach (rys. 8) i mocuje gwozdziami. Po umocowaniu
podnos$nika wody przystepuje sie do zawieszania tasmy.

Tasme mozna zawiesza¢ réznymi sposobami w zaleznosci
od posiadanych podrecznych materiatow. Najwygodniejszy jest
sposob nastgpujgcy: z okraglaka 0 © 20—25 cm i diugosci 1 m
oraz z obrzynkow desek urzadza sie rodzaj kotowrotu, ktéry
ustawia sie na wbitych w ziemie kopalniakach. Ze skrzyni wyyj-
muje sie tyle odcinkéw tasmy, azeby ogdlna jej diugos¢ byta
réwna podwadjnej gtebokosci studni do poziomu wody plus pod-
wojna wysokos$¢ od osi watu napedzaja}cego do ziemi, plus pod-
wojna glebokosé zanurzenia dolnego ‘'konca urzadzenia nacia-
gowego tasmy pod poziomem wody (minimum 0,5 m, maksi-
T1T 1 m) w zaleznosci od glebokosci wody w studni, plus diu-
go$¢ obwodu kota goérnego (0,75 m); konce odcinkéw tasmy
taczy sie zamkami i taSme nawija sie na przygotowany koto-
wroét (rys. 9).

Rys. 9. Spos6b podwieszania, taSmy na podnos$niku wody.



Line przywiagzuje sie do haczyka 6semkowego urzadzenia
naciggowego I podwiesza sie je razem z ciezarem do podnos$nika.

Nastepnie odkrywa sie pokrywe odbiornika wody i luzny
koniec tasmy przecigga sie z goéry przez drugi ochraniacz (li-
czac od wodozlewacza) pod rolke urzadzenia naciggowego, wy-
prowadza sie ja przez nastepny ochraniacz (pierwszy) na ze-
wnatrz i mocuje do haczyka na wodozlewaczu.

Azeby czerpaczki nie zgniataly sie podczas zawieszania tas-
my, nalezy miedzy brzeg podnos$nika wody a tasme zaktadac
kawatki drzewa zwrdcone okragla strong do czerpaczek.

Rozwijajagc taSme z kotowrotu i jednocze$nie opuszczajgc
ling opuszcza sie urzadzenie naciggowe wraz z taSma do studni.

Gdy tasSma zostanie rozwinieta, odwigzuje sie jej koniec
przywigzany do wodozlewacza i faczy zamkiem z drugim kon-
cem. Luzny koniec liny urzgdzenia naciggowego przymocowuje
sie do kantowek.

Na wodozlewacz nasadza sie brezentowy rekaw lub podsta-
wia sie specjalnie sporzadzone koryto do odprowadzania wody.

Smarowniczki nalezy napetni¢ smarem. tozyska i kota ze-
bate smaruje sie obracajgc wolno korba, przy czym sprawdza
sie prawidtowosc ruchu tasmy, ktéra powinna swobodnie prze-
chodzi¢ przez oba ochraniacze nie zawadzajac o ich brzegi oraz
nie ocierajac sie o burciki kota gornego. Prawidtowo potgczona
taSma pracuje bez szmeréw i szumu. Je$li taSma dobrze pra-
cuje, zamyka sie pokrywe dokrecajac nakretke z motylkami
i podnosnik wody oddaje sie do uzytku. Nad podno$nikiem
wody i zrebem studni, przy diluzszym jego uzywaniu, ustawia
sie szczelng budke, ktora zabezpiecza studnie przed zanieczy-
szczeniem, a podnosnik wody (w czasie zimy) przed zamarza-
niem. Do ustawienia podnosnika wody powinno by¢ przynaj-
mniej dwoch ludzi.

Jesli podnosnik wody posiada naped mechaniczny (silnik
elektryczny lub spalinowy), kantéwki do zamocowania powinny
by¢ dluzsze od szerokosci zrebu studni mniej wiecej o 1 m.
Korice kantowek wypuszcza sie za zrgb studni, podpiera pod-
pérka w postaci wkopanych w ziemie okraglakow. Na tych
koncach kantéwek ustawia sie silnik.

Silnik elektryczny lub benzynowo-spalinowy moze byé
ustawiony réwniez na zupetnie oddzielnej podstawie, jak poka-
zano na rys. 10.

Zamiast korby nasadza sie na wat koto transmisyjne (w no-
wym typie podnosnika wody odfgcza sie tylko korbe). Srednice
kota wybiera sie tak, azeby wat napedzajgcy podnosnika wody
nie obracat sie szybciej niz 450—600 obrotow na minute. Duze



i mate kota zebate zamienia sie miejscami: duze koto zebate
nasadza sie na wat napedzany (gorny), a mate koto — na wat
napedzajacy (dolny). Ochrone kot obraca sie 0 180° w stosunku
do jej potozenia przy recznym napedzie podno$nika wody i za-
mocowuje si¢ jg w takim potozeniu. Po ustawieniu silnika na-
ktada sie na koto transmisyjne pas i sprawdza sie prawidto-

Rys. 10. Podnos$nik wody o mchanicznym napedzie za pomoca
silnika W 3.

wos$¢ ustawienia przy wolnych obrotach silnika. Przy prawidto-
wym. ustawieniu podnosnika wody i silnika pas nie powinien
zeskakiwac i taSma nie powinna zawadza¢ o ochraniacze i bur-
ciki kota, a kota zebate nie powinny gtosno stukac.

/
IV. Eksploatacja podnos$nika wody

Dziatanie podnosnika wody polega na tym, ze wprowadzo-
na w ruch tasSma zaczerpuje czerpaczkami wode ze studni i pod-
nosi jg do poziomu osi watu napedzajgcego. W tym miejscu,
nadchodzac na koto, taSma zaczyna obracac sie razem z kotem,
przy czym powstaje sita odsrodkowa, ktdéra wyrzuca wode
z czerpaczek do odbiornika wody (rys. 11).

Prace podnosnika wody charakteryzuje tabela 1, z ktorej
wida¢, ze wydajnos$¢ jego ros$nie prawie wprost proporcjonalnie
dom iloSci obrotow.



Do uruchamiania podnosnika wody z recznym napedem,
przy wysokosci podnoszenia wody 10 m 1 przy 35 obrotach watu
prowadzacego na minute wystarcza jeden cztowiek. Przy wy-
sokosci podnoszenia wody od 20 do 25 m potrzeba juz dwdch
ludzi. Wydajno$¢ taSmy jest zalezna od iloSci obrotéw i przy na-
pedzie recznym waha sie w granicach 48—75 1 na minute.

Rys. 11. Schemat pracy podnosnika wody

Do pracy recznej mozna uzywac tasmy stosowanej przy
napedzie mechanicznym, jezeli gteboko$¢ studni nie jest wie-
ksza niz 10 m; w tym wypadku wydajno$¢ bedzie zwiekszona
i dochodzi¢ bedzie do 95—115 litréw na minute. Przy wiekszej
gtebokosci trzeba korzysta¢ z silnika mechanicznego lub elek-
trycznego. Wspotczynnik wydajnosci podnosnika wody wynosi
60—80% w zaleznosci od wysokosci podnoszenia.

Do nieprzerwanej pracy podnosnika w ciggu 4 godzin na-
lezy wyznacza¢ podwdjng ilos¢ ludzi w poréwnaniu do potrzeb
podanych wyzej (praca ludzi na dwie zmiany z przerwami co
10 min.). Przy pracy podnos$nika wody z mechanicznym lub
elektrycznym napedem iloS¢ obrotow watu napgdzanego nie po-
winna przekraczac 175 obrotow na minute, a watu napedzaja-
cego — 600 obrotéw na minute.

146



TABELA 1. CHARAKTERYSTYKA PRACY PODNOSNIKA WODY

nggg' ) Tasma
szenia  hapedu recznego mecha-
w m nicznego
1lo$¢ obr./min. watu napedzanego - 118 135 152 169 135 152 169
llo$¢ obr /min. watu napedzaja-
cego 0 recznym napedzie '
w liczniku i o napedzie me- 35 40 45 50 40 45 50
cbanicznym w mianowniku 398 456 514 571 456 514 571
Wydajno$¢ w 1/min........cccceue.ee - 48 5 65 75 95 106 115
Moc przekazywana przez silnik 10 017 020 024 028 035 040 043
podnosnikowi wody w KM 20 030 033 041 048 060 067 073

30 040 046 054 063 079 087 096

Wymieniong iloS¢ obrotow otrzymuje sie przez prawidtowy
wybor kota napedowego silnika, ktorego Srednica powinna byc
o0 tyle razy mniejsza (lub wieksza) od Srednicy kota transmisyj-
nego podnosnika wody, ile razy szybkos¢ obrotéw silnika jest
wieksza (lub mniejsza) od 600 obr./min. W tabeli 2 wskazane
sg granice Srednicy kot napedowych silnika w zaleznosci od
ilosci jego obrotow.

TABELA 2. GRANICE SREDNIC KOt NAPEDOWYCH SILNIKA

oS¢ obr. O kota napedowego ilos¢ obr O kota napedowego

S'wéka silnika w m silnika silnika w m

minute  najwieksza nhajmniejsza @& Minute  najwieksza najmniejsza
300 0,74 0,55 1100 0,20 0,15
350 0,64 0,47 1200 0,18 0,14
400 0,56 0,41 1300 0,17 0,13
450 0,49 0,37 1400 0,16 0,12
500 0,44 0,33 1500 0,15 011
600. 0,37 0,28 1600 0,14 0,10
700 0,32 0,24 1800 0,12 0,09
800 0,28 0,21 2000 0,11 0,08
900 0,25 0,18 2500 0,09 0,07
1000 0,22 0,16 3000 0.08 0,06

Przed uruchomieniem i co kazde 10 godzin pracy podnos$-
hika sprawdza sie napetnienie smarowniczek smarem.



Jezeli przewiduje sie dtuzszg prace podnosnika o napedzie
mechanicznym, nalezy sprawdzi¢ nagrzewanie si¢ tozysk i pra-
widtowo$¢ smarowania tozysk zatrzymujac silnik po pétgodzin-
nej pracy. W wypadku zbytniego nagrzewania sie tozysk na-
lezy je rozebrac i stwierdzi¢ przyczyne nagrzewania, moze tu
bowiem zachodzi¢ nieprawidtowe ich ztozenie — skosne usta-
wienie fozysk, uszkodzenia na wale lub tulejek tozyskowych,
zle smarowanie itp.

Azeby nie maci¢ wody w studni, Kkonieczne jest state
sprawdzanie odlegtosci od dna studni do ciezaru urzadzenia
naciggowego, ktora to odlegtos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
0,5 m.

Najlepszg prace podnosnika wody uzyskujemy przy zanu-
rzeniu Srodka rolki urzadzenia naciggowego nie mniej niz na
0,6 m. ponizej poziomu wody.

W studniach z matym doptywem wody urzadzenie nacig-
gowe nalezy zanurza¢ na maksymalng dopuszczalng gtebokosc,
lecz odlegtos¢ od dna nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 m. Przy
pracy bez przerw, tj. przez 24 godziny na dobe, nalezy kontro-
II(ov_vglé 1pora(\j/vi_d%owoéé ustawienia podnosnika wody i silnika co

azde ni.

V. Niesprawnosci pracy podnosnika wody i sposoby ich
usuwania

Niesprawnos$¢ Przpczpna Spos6b usuniecia

Tasma nie siega Niedostateczna diugos¢ Zwiekszy¢ dtugosc tasmy
do poziomu wody tasmy lub obnizenie sie
poziomu wody w studni

Tasma (w porze Goérne koto pokryte lo- Pola¢ koto goracg woda
zimowej) Slizga sie  dem

Zerwanie sigtaSmy  Przetarla sie cze$¢ tas- Wyciagna¢ taSme  ze
my studni, wyprostowac i
niezdatne czesci wy-
mieni¢ na nowe (miej-
sce rozerwania sklepac
skos$nym szwem)

Tasma $lizga sie  Za lekki ciezar Wyciagna¢ tasme i
zwiekszy¢ ciezar

Taéma zawadza o Podnosnik wody pochy-  Usung¢ wade
ochraniacze lony; zsuniete jest koto
goérne lub brzegi ochra-
niaczy pogiety sie.
Wymieni¢ tuleje na no-

tozysko zuzyte —
wa



VI. Zdejmowanie podnosnika wody ze studni i jego prze-
chowywanie

Jezeli podnosnik wody trzeba przenies¢ na druga studnie
lub zdjaC go, nalezy go przedtem rozebrac.

Najpierw zdejmuje sie budke ochronng odstaniajacg pod-
nosnik. Przez lekkie potrzasanie taSmy usuwa sie z niej wode,
po czym obracajagc powoli korbg ustawia Sie taSme w takim po-
tozeniu, azeby jeden z zamkéw znalazt sie na wierzchu gérnego
kota.

Nastepnie odkrywa sie pokrywe odbiornika wody i, uno-
szac nieco taSme do goéry, roztgcza sie konce dwoch odcinkow
tasmy.

Jednocze$nie unosi sie urzadzenie naciggowe ciagnac je
na lince do géry. Jeden koniec taSmy przywigzuje sie do ha-
czyka-na wodozlewaczu, po czym podktadajac pod tasme okra-
glak lub polano wyciaga sie jg ze studni za drugi koniec i na-
wija na wczesniej przygotowang szpule lub rozcigga na ziemi
i stopniowo odtgcza odcinki tasmy. Gdy urzadzenie naciggowe
znajdzie sie na wysokosci zrebow studni, taSme odwigzuje sie
od wodozlewacza | pozostatg cze$¢ taSmy wyjmuje sie ze stu-
dni. Oddzielne odcinki tasmy skreca sie w zwoje (rys. 12) i prze-
susza sie, po czym ukfada sie je w skrzyni.

Rys. 12. Odcinek taSmy zwinietej w zwoj.

Nastepnie podnos$nik wody zdejmuje sie z kantéwek, prze-
susza sie jego czesci i przeciera szmata. Po przeprowadzeniu
przegladu technicznego.i. stwierdzeniu, ze podno$nik jest w po-
rzadku, smaruje sie czesci trace, tozyska i kota zebate smarem,
smarowniczki zapetnia sie smarem i podnosnik uklada sie
w skrzyni. Podnosnik powinien by¢ ztozony do skrzyni w takim
stanie, aby byt gotéw do pracy na innej studni lub aby mozna
go byto odda¢ do magazynu..

Podnos$niki wody nalezy przechowywa¢ w suchych pomie-
szczeniach o statej temperaturze, co zabezpiecza podnosnik
przed rdzewieniem.



VII. Komplet czerpakowo-taSmowego podnosnika wody

L.p. Wyszczeg6lnienie przedmiotow
1 Odbiornik wody z korba, i kotem transmisyjnym — kom-
pletny
2 Urzadzenie naciggowe tasmy — kompletne:
a) rolka naciggowa dolna
b) ciezar

¢) lina ocynkowana jgf 3—5 mm, dt. 30 m (do podwie-
Szania ciezaru)

3 Tasma czerpakowa (metalowa lub gumowa)

4 Zamki do faczenia odcinkow taSmy
Narzedzia

5 Klucze ptaskie 3(8x1) 2"

6 Klucze ptaskie 1(2 X 5) 8"

7 Miotek Slusarski 0,2—0,3 kg

8 Srubokret samochodowy dt. 100 mm

9 Przebijak $lusarski jgf 3 mm

Czesci zapasowe

10 Nity miedziane (lub zelazne ocynkowane) O 3 mm, dhug.
8 mm do naprawy taSmy metalowej

1 Zamki do tgczenia odcinkéw tasmy

12 Do kompletu podno$nika wody o mechanicznym napedzie

dochodzi ponadto:

a) pas transmisyjny szer. 50 mm, di. 4 m

b) silnik W-3 z narzedziami, przyrzadami i czeSciami za-
pasowymi (lub silnik £-3)

c) szydio rymarskie

zrodia
1) Rukowodstwo po matierialnoj czasti cz. VII.
2) Wiasne obserwacje podczas pracy z tym sprzetem.

lloéé

| szt.



ROZNE

Kacik matematyczny

Ptk inz. MICHAL OWCZYNNIKOW

ZASTOSOWANIE NOMOGRAMOW DO OBLICZEN
SAPERSKICH

(dokonczenie)

Graficzny sposéb mnozenia i dzielenia oparty na wiasciwosciach
trojkatow podobnych

Drugim z zasadniczych sposobow nomograficznego wyko-
nywania dziatan mnozenia i dzielenia jest sposob postugiwania
sie proporcjonalnymi nomogramami zbudowanymi w ksztatcie
litery Z, w ktorych wykorzystuje sie wkasciwos$¢ proporcjonal-
nosci bokdéw trojkatéw podobnych. Rozpatrzymy obecnie zu-
petnie nieskomplikowang zasade budowy takich nomogramdw.

W tym celu wykre$lamy dwie proste rownolegte a i b lezace
w dowolnej odlegtosci 1 jedna od drugiej i przecinamy je ukos-
nie prostg AB (rys. 16). Z rysunku jasno wida¢, ze dowolna
prosta NN, ktéra przecina ukosng prostg AB i obie rownolegte
ai b, odcina dwa podobne trojkaty ACD i BED. W tréjkatach
tych katy A i B sg sobie réwne, jako wewnetrzne katy na-



przemianlegte utworzone przez dwie rownolegte a i b i prze-
cinajaca je prosta AB; katy C i E, opierajac si¢ na tej samej
zasadzie, sg rowniez réwne, a zatem tréjkaty ACD i BED sg
trOJkataml podobnymi.

Z podobienstwa tych trojkatow wynika, ze

AC __ AD
BE — TAr

Poniewaz suma odcinkow AD i AB jest wartoscig statg
i rowng odcinkowi AB, a zatem nie zmienia_ si¢ przy roznych
dowolnych potozeniach prostej NN, kazdej liczbowej wartosci
stosunku wielko$ci odcinkbw AD i DB odpowiada na prostej
AB tylko jeden punkt. Dlatego tez odcinek AB mozna fatwo
przeksztatcic w skale nanoszac na niego podziatki odpowiada-

jace roznym wartosciom stosunku pg-

Przez przeksztatcenie w ten sposob odcinka AB na skale
i naniesienie na rownolegte a i b skal o dowolnych, lecz obo-
wigzkoWo rownych podziatkach rysunek nasz staje sie prostym
nomogramem, za pomocg ktérego mozemy rozwigzywa¢ zada-

. , . . , - n . 7 -
nia okreslania wielkosci ¢ wedtug wzoru ¢ = r lub — wielkosci

a wedtug wzoru a — b . ¢ (rys. 17). Inaczej mowiac, taki nomo-
gram rozwiazuje dziatania mnozenia i dzielenia dwoch wielkosci.

Tak jak i poprzednio wielkosci a i b nalezy pojmowac sze-
roko, tzn. jako dwie niezalezne od siebie funkcje, kazda innej
zmiennej. Dlatego tez mozliwe jest umieszczenie razem z row-
nomiernymi skalami dowolnych, nieréwnomiernych skal funk-
cjonalnych.

Azeby za pomocg nomograméw w ksztatcie litery Z mozna
byto z powodzeniem rozwigzywa¢ dziatania mnozenia i dzie-
lenia wielkosci, ktorych granice zmienno$ci sg bardzo rozne,
nalezy zmieni¢ podziatke dla wielkosci a z réwnoczesng zmiang

podziatki skali dla wielkosci ¢. Jezeli w réwnaniach ¢ ==— lub

a = ¢ ' b zwigkszymy jednoczesnie wielkosci a i ¢ — K razy,
wartos¢ tych rownan nie ulegnie zmianie. Na rys. 18 pokazany
jest sposob takiej przerébki nomogramu, przy czym podziatka
skali dla wartosci a zostata zmniejszona 10 razy i odpowied-
nio do tego — oznaczenia podziatek na skali dla wielkosci ¢ zo-
staty powiekszone 10 razy.



Pomimo ze w szeregu wypadkéw nomogramy tego rodzaju
sg odpowiednie do rozwigzywania zadan prostego mnozenia lub
dzielenia dwoch liczb, to jednak znajdujg one najwiasciwsze

zastosowanie do rozwigzywania takich zadan, w ktérych szuka-
na wielko$¢ zalezy od trzech lub wiekszej iloSci zadanych wiel-

kosci, np. gdy X :_H-c_h -

Przeglad Inzynieryjno-Saperski — 6



Rozpatrzmy, jak rozwigzuje sie takie zadanie za pomocg
nornogramoéw o ksztalcie litery Z.

Na lewg pionowg linie (rys. 19) nanosimy skale dla wiel-
kosci a i takg samg skale na prawa pionowsa linie dla wielkosci

¢. Nastepnie nanosimy w tej samej lub innej podziatce na lewg
pionowg linie skale dla wielkoSci x, a na prawg — dla b, przy
czym podziatki skal dla x i b muszg by¢ jednakowe.



Rozwigzanie otrzymujemy przeprowadzajac prostg przez
podziatki na skalach a i ¢ odpowiadajace zadanym wartosciom
aa i Co i obracajgc jg nastepnie dookota punktu przeciecia tej
prostej z linig OO do takiego potozenia, w ktérym bedzie ona
przechodzita przez podziatke na skali b odpowiadajaca zadanej
wartos$ci bo. Po dokonaniu tych czynnosci obrdcona prosta
wskaze nam na skali x szukang warto$¢. Opisany proces znaj-
dywania wielkosci x daje sie bardzo tatwo wytlumaczyc.



Przeprowadzenie prostej przez punkty i co (rys. 19) wy-

znacza na linii OO punkt odpowiadajacy stosunkowi o Dru-
0

gie potozenie tej prostej, okreSlone wyznaczonym przez nas

punktem dla— i punktem bo , jeSli — = — , wykonuje dziatanie
Co bo ¢l

mnozenia wielkosci — przez tzn. okre$la warto$¢ x wedtug
Co

a' * bo
WZOru X —---mmmmmmm-
C

Na zakonczenie chce zaznaczyc, ze opisane sposoby budowy
nomogramow wyczerpujg tylko w nieznacznej mierze arsenat
Srodkow, ktérymi dysponuje wspétczesna nomografia. W ni-
niejszym artykule podatem z tych Srodkéw tylko najprostsze.
Jednak nawet te wiadomosci, z ktorymi czytelnlk mogt sie za-
pozna¢ w naszym "Kaciku matematycznym®, sg zupetnie wy-
starczajace, aby z powodzeniem rozwigzywac zadania, z ktorymi
moze sie spotka¢ w praktyce oficer saper.

Celem zilustrowania praktycznych rezultatow, jakie mozna
osiggnaC przy stosowaniu rozpatrzonych przez nas metod bu-
dowy nomogramdw, podaje nizej nomograficzne sposoby roz-
wigzania niektoérych wzoréw z dziedziny minerstwa.

Przykiad 1.

Na rys. 20 pokazany jest nomogram wykonany w skalach
logarytmicznych i stuzacy do okre$lenia ciezaru tadunku sku-
pionego do burzenia obiektow wybudowanych z cegly, kamie-
nia lub betonu. Wz6r obliczeniowy posiada w tym wypadku
nastepujaca postaé

C=a1p1Rg
gdzie a — wspdtczynnik zalezny od wytrzymato$ci materiatu,
z ktérego wykonana jest dana budowla, i od wiel-
kosci promienia zniszczenia;
P — wspotczynnik uszczelnienia i sposobu umieszczenia
tadunku;
R — wymagany promien zniszczenia w metrach, liczony
od $rodka tadunku.

W zwigzku z bardzo rozlegtymi granicami zmiennosci wiel-
kosci R3 wskazane jest uzycie nomogramu z logarytmicznymi
skalami, poniewaz skale logarytmiczne dajg mozno$¢ objecia



Rys. 20.






duzego przedziatlu wartosci na stosunkowo krétkim odcinku,
a poza tym zapewniajg odpowiednig i prawie statg doktadnos$¢
w catym przedziale zmienno$ci wielkosci, ktorg wyobrazaja.

Okreslenie warto$ci C = a ' [i * R3 rozdziela sie na dwie kom
lejne czynno$ci. Poczatkowo okresla sie wedtug wartosci a i R
na pomocniczej slepej skali punkt, ktory odpowiada wartosci
iloczynu a +R3 Poniewaz jednak warto$c tego iloczynu nas nie
interesuje, skala ta moze byC niestopniowana. Wedtug otrzy-
manej wartosci aRi (punkt wyznaczony uprzednio na Slepej
skali) i zadanej wartosci  okresla sie nastepnie bezposrednio
szukang wartos¢ C.

Przykiad 2.

Na rys. 21 pokazany jest nomogram stuzacy do okre$lenia
ciezaru tadunku C, potrzebnego do wytworzenia leja, oraz do
okreslenia normalnej odlegtosci «( n) miedzy tymi tadunkami
przy wysadzaniu ich w jednym rzedzie.

Wzér na ciezar tadunku ma posta¢

C = Khi (0,4 + 0,6n3),
wzor za$ do okreslenia odlegto$ci miedzy tadunkami —
3
am = hv 0™+ o™’
w ktérych to wzorach:

C — ciezar tadunku mat. wyb. o zmniejszonej sile wy-
buchu w kg (dla mat. wyb. o normalnej sile wybuchu
ciezar fadunku zmniejsza sie o 0,86);

K — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu przy
uwzglednieniu zastosowania mat. wyb. 0 zmniejszo-
nej sile wybuchu;

h — najkrétsza odlegtos¢ od $rodka tadunku do po-
wierzchni ziemi, mierzona w metrach;

n — wskaznik dziatania miny n =

Nalezy zaznaczy¢, ze miedzy wielkoSciami c i n istnieje

zaleznos¢
C—Kra )

Dzieki tej zaleznosci, przy okreslaniu wielkosci c nalezy
postepowac tak samo jak w przyktadzie 1, czyli podzieli¢ cato$¢
procesu na dwie czynnosci, a mianowicie: poczatkowo okresli¢
na podstawie zadanych wartosci n i n warto$¢ asn , a nastepnie
z odnalezionej wartosci a n) i zadanej wartosci k odszuka¢ war-
tos¢ c. Poniewaz w tym wypadku warto$¢ am moze by¢ nam
potrzebna, skale dla tej wielkosci zaopatrujemy w podziatke,
co nie mialo miejsca w poprzednim przykiadzie dla skali a



SPRAWOZDANIA i RECENZJE

"A B C BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY*

Naktadem Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej ukazata sie broszura
p.t. "ABC bezpieczenstwa i higieny pracy*“.

Broszura ta zawiera podstawowe wiadomosci z zakresu bezpieczenstwa i hin
gieny pracy i przeznaczona jest dlg robotnikéw, brygadzistow, mistrzow, referen-
tow bhp, pehnigcych stuzbe na terenie zakladu pracy, technikow, inspektorow
spotecznych oraz innych osdb, interesujacych sie tym zagadnieniem.

Broszura ta ma za zadanie udzieli¢ zasadniczych wiadomosci z dziedziny
bezpieczenstwa i higieny pracy. Popularyzacyjno-instrukcyjny charakter broszury
powinien wzbudzi¢ zainteresowanie wsrdd robotnikéw, poniewaz podaje wiadomosci
,c0 do najprostszych sposobéw realizacji postulatdw akcji bhp i przyczynia sie
przez to w znacznym stopniu do zmniejszenia ryzyka wypadkow przy pracy w prze-
mysle.

Ministerstwo, przystepujac do wydania tej broszury, miato na wzgledzi
przede wszystkim fakt, ze przy obecnej rozbudowie przemystu znajdzie w nin
zatrudnienie w duzej mierze nowy element robotniczy, nie obeznany nalezycie lu:
nie obeznany w ogdle z pracg w fabryce, nie znajacy niebezpieczenstw z prac;
w fabryce zwigzanych.

Tre$¢ broszury obejmuje 12 rozdziatbw gtéwnych, podzielonych ogétem na
65 tematéw. Broszura jest bogato ilustrowana.

Zaznajomienie sie z jej treScig i przestrzeganie przy pracy podanych w niej
. wskazdwek pozwoli w niejednym przypadku unikna¢ niebezpieczenstwa, nauczy
przestrzega¢ higieny i kultury pracy.

Ponadto ukazaly sie w druku nastepujace broszury z zakresu bezpieczenistwa
i higieny pracy:

"Urzadzenia chfodnicze*

"Naczynia i zbiorniki pod ci$nieniem sprezarki‘.

"Szlifierki*.

"Ochrona przed niebezpiecznymi gazami i parami*.

Wydawnictwa te sg do nabycia w Nowej Ksiegarni Technicznej, Warszawa,
ul. Poznanska 12, ktéra prowadzi sktad gtowny wydawnictw Ministerstwa z za-
kresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
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