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Przad 15 rocznicg LUP

Por. KUKIER

KARTKI Z DZIEJOW 1 WARSZAWSKIEJ INZYNIERYJNO-
SAPERSKIEJ BRYGADY

Mija 15 lat istnienia Ludowego Wojska Polskiego. Rocznica. Rocznica,
ktora, jak wiele innych rocznic, nasuwa refleksje o przesztosci, przypo-
mina wiele przezy¢ zwigzanych z formowaniem, dziataniami i walkg od-
dziatbw Wojska Polskiego w okresie Il wojny Swiatowej. Na dalekiej,
goscinnej ziemi radzieckiej powstawaty polskie dywizje piechoty, formo-
waty sie oddziaty pancerne i lotnicze, tworzyty sie miedzy innymi i jed-
nostki wojsk inzynieryjnych, ktore odegraty powazng role w dziejach walk
naszego wojska, o ktérych natomiast niewiele: sie méwi w prasie i w litera-
turze wojskowej. JesteSmy w okresie pietnastolecia Ludowegom Wojska
Polskiego i wraz z catym narodem, wspominamy chlubne dzieje i chwalebny
szlak naszego wojska — od Lenino do Berlina; warto wiec, aby i weterani
jednostek inzynieryjnych na tamach "Przegladu Inzynieryjnego* i prasy
wojskowej brali czynny udziat i, dorzucajgc gars¢ swoich wspomnien, po-
mogli istniejgcym jednostkom inzynieryjnym do szerszego odtworzenia
swoich kronik i pokazania wielkiego wkiadu wojsk inzynieryjnych w dz.ie-
fo zwyciestwa nad faszyzmem.

*

Byt to kwiecien 1944 roku. Echa zwycieskiej bitwy pod Lenino szeroko
rozeszty sie po olbrzymich obszarach Zwigzku Radzieckiego. Do tworzgcego
sie Wojska Polskiego naptywaty z réznych stron coraz to nowe rzesze zot-
nierskie, jedni wprost od ptuga z kotchozu, inni bezposrednio z fabryk,
wielu z szeregow Armii Radzieckiej, wszyscy jednak owiani jednym du-
chem i jednym pragnieniem — walki z hitleryzmem i wyzwolenia ojczystej
ziemi polskiej z mrocznej niewoli hitlerowskiej.

Dowddztwo Wojska Polskiegom w ZSRR organizuje coraz wiecej jed-
nostek, ktdre majg powiekszyC nasze szeregi. Jedng z formujacych sie
w tym czasie jednostek w miejscowosci Lebiedin w rejonie Sum byta
1 Brygada wojsk inzynieryjnych. Dowddcg Brygady zostaje doswiadczony
saper, uczestnik walk pod Stalingradem, oficer radziecki ptk Lubanski, na
szefa sztabu Brygady wyznaczono pptk Pilinskiego, uczestnika wojny ra-
dziecko-finskiej, zastgpca dowodcy Brygady do spraw poliéycznych zostat
kpt. Antomi Kazior. Réwnoczesnie z dowodztwem Brygady formuja sie
rowniez oddziaty i pododdziaty wchodzace w jej sktad. Z poprzednio sfor-
rnowanych wszedt w sktad Brygady 3 batalion saperéw, poza nim weszty
rowniez nowo sformowane 9, 10 i 11 bataliony saperéw. Wigkszo$¢ stanu



mosobowego nowo formowanej Brygady stanowita element surowy, ktory
nie miat nic wspdlnego z wojskiem i nie orientowat sie, jak trudna, schociaz
zaszczytna, jest stuzba w wojskach inzynieryjnych.

Nietatwe wiec byto zadanie przeksztatcenia tego réznorodnego zbioro-
wiska ludzkiego w zwarte i przeszkolone oddziaty wojsk inzynieryjnych.
Jednak doswiadczone dowddztwo, znakomita kadra oficerow-instruktoréw
radzieckich, chec i zapat do walki pozwolity w bardzo krotkim czasie uczy-
ni¢ z tych ludzi petnowarto$ciowych saperow.

Dnia 1 czerwca Brygada otrzymata rozkaz wyruszenia do Kiwerc w re-
jonie tucka, gdzie odbywata sie koncentracja wojsk 1 Armii WP, majacej
przej$¢ w operacyjne podporzgdkowanie dowddcy 1 Frontu Biatoruskiego.
A wiec marsz na front. Zotnierzy ogarnat entuzjazm. Ziscity sie ich gorgoe
pragnienia w dniach oczekiwania, realizowaty sie mozliwosci walki ze znie-
nawidzonym okupantem hitlerowskim, materializowato sie marzenie wy-
zwalonej i niepodlegtej, a jakze w swoim czasie dalekiej i rownoczesnie
bliskiej — Polski.

Po przybyciu do rejonu Kiwerc nastepuje krotki, lecz bardzo inten-
sywny, dalszy okres szkolenia, ktorego stan na nowym miejscu postoju
sprawdzili osobiscie generat Karol Swierczewski i éwczesny szef wojsk
inzynieryjnych, ptk Lisowski. Nadszedt wreszcie dzien 9 lipca, wielkie
Swieto Brygady, dzien uroczysty i podniosty, w ktérym zotnierze Brygady,
w obecnosci gen. Berlinga i gen. Zawadzkiego ztozyli przysiege. Brygada
mogta wejs¢ do walki.

Dnia 15 lipca 1944 r. o godz. 20.00 Brygada otrzymata pierwszy rozkaz
bojowy szefa wojsk inzynieryjnych ptk. Lisowskiego, zgodnie z ktorym
miata zabezpieczy¢ posuwanie sie brygady czotgéw i 3 DP do rejonu kon-
centracji armii. Zadanie bojowe trwato od 17 do 19 lipca. W tym czasie
Brygada wykonata: remont 27 km drog, budowe 7 mostow, rozpoznanie pol
minowych nad rzeka Turig i szereg przejs¢ w polach minowych usuwajac
546 min. W czasie wykonywania tego zadania, na dopiero mo rozpoczetym
chlubnym szlaku bojowym, po raz pierwszy polata sie krew zotnierzy Bry-
gady: podczas rozminowania zgingt na minie zastepca dowddcy 9 batalionu
do spraw liniowych por. Rotobylski.

Rados¢ i gorzka prawda

Dzien 24 lipca 1944 r. stat sie dla zotnierzy Brygady wielkim wyda-
rzeniem politycznym i wielkim $Swietem patriotycznym. Oto po 5-letniej
tutaczce, spowodowanej najazdem okrutnego wroga, wracat zotnierz polski
dom kraju z bronig w reku, aby upominac sie m prawa swojego narodu i wy-
zwoli¢ swag ukochang ojczyzne, aby jako surowy, lecz sprawiedliwy sedzia
wymierzy¢ kare barbarzynskim hitlerowcom, ktérych marzeniem byto
zniszczyC nardd polski, a panstwo polskie wymaza¢ na zawsze z mapy
Europy. W dniu tym zotnierz wkraczat na wolng ziemie polskg. W dniu
tym, petnym szczescia, ptakat zotnierz na widok wolnych swoich rodakow
i catlowat ziemig, ktora go wychowata. Szczescie to jednak byto krotko-
trwate, bo juz po kilku dniach (27 Iipca?, wkraczajace do Lublina szeregi
1 Brygady powitat Majdanek i zamek lubelski setkami ciat pomordowa-
nych rodakow. Ta gorzka prawda, ktorg styszeli Zzoinierze na terenie
Zwigzku Radzieckiego o zbrodniach hitlerowskich w Polsce, i ktorg mieli
moznos$¢ oglada¢ wiasnymi oczyma, budzita Smiertelng nienawis¢ do opraw-
cow hitlerowskich i nieprzepartg zadze walki z nimi. Grzebigc ofiary be-



stialstwa hitlerowskiego, zotnierze przyrzekli zemste nad wrogiem, rwali
sie do najtrudniejszych zadan, byle mie¢ mozno$¢ stang¢ twarzg w twarz
z okupantem i wyrownac¢ mciezkie brzemie narostych krzywd.

Chrzest bojowy

Zaczeto sie od forsowania Wisty w rejonie Putaw w dniu 1 sierpnia.
Byta to pierwsza bezposrednia styczno$¢ z wrogiem. Po rozpoznaniu rzeki,
0 Swicie miato rozpoczaé sie forsowanie. Zotnierze catg noc pracowali przy-
gotowujac_sprzet do przeprawy; punktem honoru kazdego plutonu byto:
Jjak najlepiej wykonac postawione zadanie. Warunki forsowania byty bar-
dzo trudne, poniewaz przeciwlegty umocniony brzeg Wisty byt obsadzony
przezm znienawidzonego wroga. Z chwilg rozpoczecia przeprawy, hitlerowcy
otworzyli huraganowy ogien broni maszynowej, mozdzierzy i artyleril,
lecz nie powstrzymato to naszych bohaterskich saperéw, przed oczyma
ktorych zachowat sie bardzo dobrze koszmarny obraz Majdanka i zamku
lubelskiego.

Pomimo silnego mognia broni maszynowej i artylerii nieprzyjaciela
saperzy wykonali 31 pontono-obrotéw i przeprawili na lewy brzeg 770 ludzi
z uzbrojeniem. W ten sposob przeprawiono trzy bataliony 4 pp bez artylerii.
Proba przeprawienia artylerii nie powiodta si¢, gdyz przeprawiane dziata’
wraz z pontonami zostaty zatopione ogniem nieprzyjaciela. Oddziaty nasze
poniosty powazne straty. Nieprzyjaciel ostrzeliwat kazdy ponton. O $wicie
dnia 2 sierpnia przeprawe przerwano, a dalsze forsowanie przesunieto na
nastepng noc. Poniewaz w miedzyczasie otrzymano nowe rozkazy, forso-
wanie Wisty w rejonie Putaw odwotano, a ludzi przerzuconych poprzednio
przeprawiono z powrotem na wiasny brzeg.

W toku dziatan oddziaty Armii Radzieckiej pod dowddztwem gen.
Czujkowa nacierajace na kierunku Warki uzyskaty powodzenie i uchwy-
city przyczotek na przeciwlegtym brzegu Wisty. Trzeba byto bez zwioki
wzmocni¢ ten przyczdtek. Dnia 6 sierpnia 1944 r. Brygada otrzymata roz-
kaz: pomoéc Armii Radzieckiej przy budowie mostu w rejonie Skurczy.
Juz w'dniu 7 sierpnia 9 batalion pod dowo6dztwem kpt. Czyzenoka przysta-
Pil wraz z saperami radzieckimi do przygotowania budowy mostu. Budowa
nie byfa tatwa. Nieustanne naloty lotnictwa wyrywaty coraz to nowe ofiary
z szeregOw saperskich. W czasie jednego z ostatnich nalotéw kpt. Czyzenok,
ktéry na miejscu budowy kierowat pracg, zostat Smiertelnie ranny.

W tym samym czasie saperzy 10 i 11 batalionu przystagpili do prze-
prawy oddziatow 1 Armii WP na przyczotek magnuszewski na promach.
Tylko w okresie 9—11 sierpnia saperzy tych batalionéw wykonali 314
pontono- i 91 promo-obrotéw, przeprawiajac na przeciwlegty brzeg pod-
stawowe sity 1 Armii. W celu zabezpieczenia ciggtosci dalszej przeprawy
Wojsk na przyczotek, zwihaszcza artylerii i pojazdéw mechanicznych oraz
dla mutrzymania statej komunikacji i zabezpieczenia manewru, Brygada
Wraz z przydzielonymi batalionami saperéw dnia 12 sierpnia przystgpita
do budowy mostu kombinowanegom i juz dnia 15 sierpnia most ten oddata
do uzytku. Most ten byt znany wsrod wojsk radzieckich i naszych jako
"Polski Most*,

W ten sposéb pierwsze pow'azne zadania postawione Brygadzie zostaty
Wykonane z honorem. Trud i przelana krew saperow w rejonie Putaw
L Przyczotka magnuszewskiego nalezycie ocenione zostaty rowniez i przez
dowodztwo. Za bohaterskie zmaganie sie z wrogiem przy forsowaniu Wisty,



za dzielng postawe bojowa przy wykonywaniu zadan, w ktorych zotnierze
dali z siebie maksimum poswiecenia i odwagi, wielu zotnierzy otrzymato
Wylsokie) odznaczenia (np. st. sierzant Derkacz otrzymat krzyz Virtuti
Militari).

Pomoc powstaricom

12 wrzesnia Brygada otrzymata rozkaz przejscia do rejonu Pragi
w celu zabezpieczenia dziatan 3 DP, ktéra miata udzieli¢ pomocy powstan-
coT. W dniu 15 wrze$nia 10 batalion przybyt na Saskg Kepe i juz w na-
stepnym dniu, tj. 16 wrzesnia przystapit do przeprawy 9 pp; do Switu
dnia 17 wrzesnia przeprawa odbywata sie bez przeciwdziatania ze strony
nieprzyjaciela. Dopiero z nastaniem ranka nieprzyjaciel rozpoczat silny
ogien ze wszystkich rodzajow broni, wskutek czego przeprawe musiano
przerwa¢ do nocy. W dniu .nastepnym o godz. 21.00 znéw przystgpiono
do przeprawy wojsk 9 pp i ukonczono jg nad ranem. Rezultat tej przepra-
wy — to 1 720 ludzi na przyczdtku, 250 rannych powstancéw na wiasnym
brzegu. Poza sprzetem, w dziataniach tych batalion stracit 75 ludzi w za-
bitych i rannych.

Na skutek silnych kontratakbw wroga i uniemozliwienia dalszego
przerzucania wojsk, szczegdlnie artylerii, zaniechano dalszej przeprawy
w tym rejonie. Dalszg przeprawe wojsk zorganizowat 8 batalion w .rejonie
miedzy mostem Poniatowskiego 1 kolejowym. Przeprawiono tam 2 batalion
8 pp i 1 kompanie 11 batalionu saperéw dla wsparcia dziatan tego batalionu.
Przeprawione oddziaty na warszawskim brzegu Wisty zmuszone byty
prowadzi¢ ciezkie walki z nieprzyjacielem, ktory bronit kazdego domu
i kazdego zakretu ulicy. Niemcy prawie nieustannie pokrywali ogniem catg
szerokos¢ rzeki. Ich morderczy ogien i poniesione duze straty zmusity do
przerwania przeprawy pontonowej. Dowddztwo postanowito wybudowaé
most szturmowy, wykorzystujac niektore przesta mostu Poniatowskiego.
W nocy 19 wrze$nia przystagpiono do rozminowania i uktadania wigzadet
na moscie. Manewr ten jednak zostat wykryty przez nieprzyjaciela i na
most posypaty sie setki pociskow artyleryjskich i mozdzierzy. W tej sytua-
cji postanowiono przerwac przeprawe.

W kilka dni potem powstanie mupadta. Dowédca powstania Bér-Komo-
rowski oddat sie w rece niemieckie. Po kapitulacji saperzy 11 batalionu
przystepuja w rejonie Brodna do ewakuacji powstancow, ktorzy na tym
odcinku trzymali jeszcze brzeg warszawski.

Trud wlozony przez saperéw zostat oceniony nalezycie. Brygada
otrzymata miano "Warszawskiej“ a do kroniki Brygady ztotymi zgtoskami
wpisato swe nazwiska wielu jej zotnierzy. Saper Edward Szmagaj, ktore-
mu nieustanny ogierr nieprzyjaciela zrobit z pontonu "sito“, wykonat
14 pontono-obrotéw. W czasie jednego rejsu, bedac juz rannym, nie zwra-
cat uwagi, ze ogien karabinu maszynowego skierowany jest na jego ponton
i tak manewrowat, ze dobit do przeciwlegtego brzegu bez zadnych strat.
W powrotnej drodze pocisk artyleryjski wyrwat w pontonie olbrzymig dziu-
re. Dziure te zatkat wkasnym mundurem, a po przybyciu na miejsce napra-
\livn i .po 20 minutach wyruszyt w ponowny rejs, podczas ktérego zostat ciez-

0 ranny.

Saper Kroczek, wykonujac pontonem szosty kurs, spostrzegt przy
moscie Poniatowskiego karabin maszynowy ostrzeliwujacy nasze pontony
na rzece, poptynat w jego kierunku z zamiarem zlikwidowania go. W pew-



nyT momencie jego ponton trafiony pociskiem artyleryjskim idzie na dno.

Saper Kroczek skacze do wody i wptaw dociera do mostu, wdrapuje sie
na przesto i granatem recznym niszczy catg obstuge karabinu maszynowego.

Po dokonaniu tego wraca na wiasny brzeg.

dus Takich i podobnych przyktadow mestwa i poswiecenia byto bardzo
uzo.

Po zaprzestaniu forsowania Wisty Brygada zostata wycofana w okolice
Wawra, gdzie saperéw Brygady spotkata przyjemna niespodzianka. Spo-
feczenstwo Wawra ufundowato sztandar dla Brygady. Dzieh wreczenia
sztandaru Brygadzie byt jednym z pamietnych. Sztandar dla Brygady byt
pieknym symbolem wdzigcznosci spoteczenstwa za krew przelang przez
saperow w czasie przeprawy 3 DP.

Stupy graniczne

Pomoc powstanicom i pdZniejsze wyzwolenie Warszawy — to tylko
nieznaczna cze$¢ rozpoczetego szlaku bojowego Brygady. llez to jeszcze
rzek i umocnien inzynieryjnych, ile jeszcze walk z wrogiem czekato' sape-
row Brygady. Przed nimi byfa jeszcze dtuga droga do Berlina, do legowi-
ska znienawidzonego wroga. Na drodze tej trzeba byto pokonywac szereg
przeszkdd, jak Wat Pomorski ze swoimi bunkrami, rzeka Przasnica, ktora
zatrzymata nasze wojska w marszu na Kotobrzeg, i najpowazniejsza z nich
rzeka Odra. Nad Odre w rejonie Gozdowice—Siekierki Brygada przybyta
12 kwietnia, a 14 kwietnia o godz. 22.30 9 batalion przystapit juz do prze-
prawy wojsk na przyczotek zdobyty i utrzymywany przez 3 Dywizje
Piechoty. O przeprawie w dzieh nie mogto by¢ absolutnie mowy, ze wzgle-
du na blisko$¢ pozycji i zacieklg ich obrone przez nieprzyjaciela. Prze-
prawe te batalion utrzymywat przez dwie noce.

Nadszedt wreszcie dzien 16 kwietnia 1945 roku, dzien rozpoczecia
moperacji berlinskiej. Nadeszta wreszcie dlugo oczekiwana chwila, spetnity
sie marzenia naszych zotnierzy znad Wisty.

Dumnie stoi polski stup graniczny nad Odrg, zachodnig granicg na-
szego panstwa a na jego strazy Armia Polska. Wielkie zadanie jeszcze
czeka zotnierza polskiego. Na drugim brzegu przyczait sie jeszcze wrdg,
a trzeba bedzie przej$¢ rzeke, azeby zada¢ mu ostatni, Smiertelny cios.

Forsowanie rzeki nie przeraza polskiego sapera, ma juz wprawe, sfor-
sowat juz Wiste i wiele mniejszych rzek. Zadna sita nie wstrzyma potezne-

.o uderzenia na wroga.

Zotnierz do przeprawy jest przygotowany wszechstronnie — i morat-
nie, i technicznie, a samo wykonanie to juz niewiele wobec woli zwycie-
stwa.

W chiodny ranek dnia 16 kwietnia 1945 r. zotnierz polski jest przygo-
towany, czeka na brzegu Odry, aby przeprawic sie na drugi brzeg i osiggna¢
tak dtugo oczekiwane zwyciestwo.

Drugi brzeg milczy jak wymarty, lecz zoinierz zdaje sobie z tego
.yorawe, ze nieprzyjaciel jest czujny i lufy $miercionosnych CKM-6w,

ziat i mozdzierzy skierowane sg na rzeke, aby odeprze¢ nacierajacych. Nie
'przeraza go to jednak, juz nieraz $miato zagladat $mierci w oczy.

Cicho i bezszelestnie spuszcza sie todzie 1 pontony na rzeke w 4 miejs-
cach ustalonych przez dowddztwo Brygady do przeprawy; saperzy juz sa
na swoich stanowiskach, piechota zajmuje miejsce na $rodkach przepra-
Wowych. Przeprawa rusza i wtedy na drugim brzegu budzi sie bestia
hitlerowska, swym wsciektym ogniem wszystkich rodzajow broni prébujac



powstrzymac nacierajacg falg, lecz naszych saperow te nie przestrasza,
Smiato ptyng mniosac smier¢ wrogowi. Pociski padajg wokoto, todzie i pon-
tony ptyng bez przerwy, saperzy nie odpoczywaja.

W czasie forsowania Odry oddziaty Brygady biorg udziat w budowie
mostow — pontonowego w rejonie Gozdowie i statego w rejonie Siekierek
oraz zabezpieczajg przeprawy promowe. Po sforsowaniu Odry walki szybko
przeniosty sie na sie¢ kanatdbw. Krok za krokiem nieprzyjaciel zmuszony
byt do cofania sie przed nacierajgcymi naszymi wojskami, krok za krokiem
oddziaty Brygady zabezpieczaly natarcie naszych jednostek budujgc
2 drewniane mosty przez Starg Odre, zabezpieczajac forsowanie i budujac
3 mosty na kanale Hohenzollernow. W ostatnich juz dniach wojny, w okre-
sie od 28. 04. do 3. 5., Brygada jeszcze zabezpieczata marsz i dziatania
1 AWP na kierunku Borgsdorf, Nauen, Rinow, Tulpe az do rz. Haweli.
Kierunek ten byt gesto poprzecinany kanatami osuszajgcymi i sptawnymi,
na ktorych Brygada zbudowata 6 mostow drewnianych | 2 pontonowe.

Dwa pomniki

Whkiad, ktéry dali saperzy w dzieto wyzwolenia naszej ojczyzny z nie-
woli hitlerowskiej, zostal oceniony przez spofeczeristwom polskie bardzo
wysoko. Symbolem tego sg dwa pomniki wzniesione na cze$¢ saperow.
Jeden w. Gozdowicach za bohaterstwo i ofiarno$¢ w walce w czasie forso-
wania rzeki Odry i drugi w rejonie wsi Wilga za krew i wysitek przy
forsowaniu rzeki Wisty na przyczétku warecko-magnuszewskim. W oby-
dwa te zwyciestwa niematy wkiad wniesli zotnierze 1 Warszawskiej Bry-
gady. Nazwiska kpt. Czyzenoka, kpt. Szerszenia, sapera Borowskiego, st.
sapera Derkacza i wielu innych, ktérzy krwig swojg torowali droge do
przysztej demokratycznej Polski, pozostang na diugo w pamieci zotnierzy
Brygady. Z szeregow Brygady wyrosto wielu zdolnych dowddcéw, ktérzy
dzi$ dowodza oddziatami inzynieryjnymi. Oni to stawiajac pierwsze kroki
sapera w Brygadzie uczyli sie mistrzowskiej sztuki saperskie} pod Pula-
wami, Warka, Warszawa, Kolobrzegiem, Gozdowicami, kanatem Hohen-
zollernow i rzekg Hawelg, a dzi$ przekazujg bogate do$wiadczenia z okresu
wojennego swym miodszym kolegom.



IKfysztylenie

Pptk Jan IWASZKO

NIEKTORE UWAGI DOTYCZACE ORGANIZACJI | PROWADZENIA
ZAJEC METODA MUSZTRY BOJOWEJ W WOJSKACH
INZYNIERYJINYCH

W warunkach wspotczesnego pola walki zadania stawiane wojskom
inzynieryjnym wymagaja od nich coraz wigkszego- mudziatu w bezposredniej
walce w ugrupowaniu bojowym innych rodzajow wojsk lub w sam-odziel-
nie tworzonych ugrupowaniach bojowych. Coraz wiecej zadan stawianych
wojskom inzynieryjnym a dotychczas okre$lanych jako prace, wykonywa-
ne jest w bezposredniej styczno$ci bojowej z nieprzyjacielem i tym samym
nabiera cech rownoznacznych z walka. Mozna by na to przytoczy¢ szereg
przyktadéw; ja ogranicze sie do kilku, a mianowicie: -dziatanie oddziatow
zaporowych, zabezpieczenie dziatania czolgéw BWP w natarciu, wykony-
wanie przejs¢ w zaporach, zabezpieczenie forsowania rzek itp. Stusznie tez
coraz czesciej mowi sie, ze "saperzy pracujagc — walczg*.

Zdajemy sobie dobrze sprawe, ze szereg tych roznych zadan beda
wykonywaty pododdziaty i oddziaty w-ojsk inzynieryjnych w bezposredniej
stycznosci  bojowej z nieprzyjacielem, w trudnych warunkach, bardzo
czesto pod ostong nocy. Wiele zadan bedzie zwigzanych z bezpoSrednim
zadawaniem strat nieprzyjacielowi lub pokonywaniem systemu jego
umocnien obserwowanych i bronionych ogniem.

Tego rodzaju zadania i w takich warunkach beda wymagac¢ zdecydo-
wanego, szybkiego i niezawodnego wykonania, powodzenie za$ uzaleznione
bedzie przede wszystkim od wiasciwego sposobu przygotowania, a wigc
szkolenia naszych wojsk. Zmieniajg sie warunki, w jakich wykonywane
sg poszczegoblne zadania, zmieniajg sie sposoby ich technicznego wykona-
nia, tym samym wiec ulegajg doskonaleniu réwniez sposoby — metody
szkolenia.

W artykule tym pragne podzieli¢ sie z czytelnikami "Przegladu Inzy-
nieryjnego” swymi uwagami, dotyczacymi organizacji prowadzenia zajec¢
metodg musztry bojowej w wojskach inzynieryjnych.

Metoda musztry bojowej jest od dawna szeroko stosow'ana w szkoleniu
taktycznym pododdziatow piechoty. Metoda ta daje mozliwo$¢ nauczenia
zotnierzy dziatania w sktadzie pododdziatéw oraz pododdziatow w skiadzie
ugrupowania bojowego, stanowiac przygotowawczy eta|i31 szkolenia w da-
nym zakresie, przed ¢wiczeniami taktycznymi, w ktérych juz odpowiednio
przeszkolone pododdziaty dziatajg w warunkach okreslonych ttem taktycz-
nym wykonujac postawione im zadania bojowe. Istota musztry bojowej
polega na tym, ze wszystkie czynnosci, ktére skiadajg sie na wykonanie
danego zadania (zagadnienia szkoleniowego) przerabia sie kolejno z wielo-
krotnym ich powtarzaniem, stwarzajgc coraz to trudniejsze warunki wy-



konania. donoki nie osiggnie si¢ sprawnosci wykonania poszczeg6lnych
czynnosci oraz wymaganego zgrania pododdziatu.

Jak wspomniatem na wstepie, wiele zadan wykonywanych przez pod-
oddziaty wojsk inzynieryjnych wymaga szybkiego i jednolitego wykonania
przez poszczegblnych zotnierzy oraz, poszczec];élnie pododdziaty, podobnie
Jak przy dziataniu pododdziatow piechoty i dlatego, moim zdaniem, szko-
lenie metodg musztry bojowej powinno znalez¢ coraz szersze zastosowanie
w szkoleniu specjalnym w naszych warunkach.

Zanim przystapie do konkretnego omoéwienia uwag dotyczacych "prze-
szczepienia“ i szerszego zastosowania musztry bojowej w szkoleniu wojsk
inzynieryjnych, pragne pokrétce podzieli¢ sie uwagami co do zastosowania
oraz specyfiki szkolenia tg metoda.

Szkolenie metodg musztry bojowej jest szeroko stosowane w piechocie.
Ta metoda szkolenia gwarantuje nalezyte przygotowanie pododdziatow
piechoty do ¢wiczen taktycznych, a w naszych warunkach z powodzeniem
moze mie€ zastosowanie w okresie technicznego szkolenia w przygotowaniu
do Cwiczen taktyczno-inzynieryjnych. Szkolone tg metoda pododdziaty
powinny nauczyc sie sprawnego, a wiec szybkiego, niezawodnego i jedno-
litego wykonania tych czynnosci, ktére bedg wykonywaé jako zadania (juz
jako w pehni technicznie opanowane) w toku ¢wiczen taktyczno-inzy-
nieryjnych.

rganizacja i metoda przeprowadzenia ¢wiczen technicznych, a zwtasz-
cza tych, ktore prowadzone sg metodg musztry bojowej musi by¢ podpo-
rzgdkowana i Scisle powigzana z organizacjg i metodg prowadzenia ¢wiczen
taktyczno-inzynieryjnych lub wspolnych cwiczen taktycznych. Szkolenie
techniczne metoda musztry bojowej musi by¢ wiec doprowadzone w ten
sposob, by osiagnaC takie techniczne opanowanie danej czynnosci, jakiego
wymagajg warunki wykonania danego zadania w toku cwiczenia prowadzo-
nego na tle taktycznym. W wyniku szkolenia metodg musztry bojowej
pododdziat musi osiggng¢ nakazane normy czasu i sprawnosci wykonania,
okreslone w obowigzujgcych regulaminach i odpowiednio uzaleznione od
warunkow miejscowych.

Ogo6lng organizacje zajecia prowadzonego metodg musztry bojowej
mozna przedstawi¢ w sposob nastepujacy:

— krotkie teoretyczne zapoznanie z kazdym kolejnym zagadnieniem
szkoleniowym:;

— pokaz w+aéciwe,go wykonania czynno$ci (z zaznaczeniem poszcze-
gblnych etapéw oraz “ptynnym“ wykonaniem), ktére szkoleni powinni
opanowa¢ w toku przerabiania kolejnego zagadnienia szkoleniowego;

— szkolenie praktyczne w wykonaniu objetych danym zagadnieniem
cannoéci metodg musztry bojowej, az do nalezytego opanowania ich przez
szkolonych;

— pozadane jest zakonczenie zajecia kontrolnym przerobieniem opa-
nowanych przez szkolonych zagadnien i czynnosci jako jednej zwartej
(ciggte)) catosci.

Zagadnienia szkoleniowe, a wiec w danym wypadku — czynnosci
techniczne, jakie szkoleni powinni przerobi¢ podczas szkolenia metoda
musztry bojowej, Wyplywajai(z analizy czynnosci, ktére powinni oni wy-
kona¢ w toku wykonywania konkretnego zadania bojowego (w warunkach
szkoleniowych w toku nastepujgcego po zajeciu prowadzonym metodg
musztry bojowej, ¢wiczenia taktyczno-inzynieryjnego).

Bardzo czesto elementy musztry mbojowej mogg znalez¢ zastosowanie
w ramach szkolenia metodg praktycznego wykonania w toku prowadzenia



jednego zajecia, np. w toku éwiczenia technicznego .prowadzonego metoda
praktycznego wykonania pewne zagadnienie moze by¢ przerobione metodg
musztry bojowej.

Charakterystyczne dla szkolenia metodg musztry bojowej jest "prze-
rywanie*“ szkolenia w celu’

— kolejnego przerobienia poszczegdlnych zagadnien;

— kilkakrotnego, az do catkowitego opanowania przez szkolonych,
powtarzania czynnosci objetych poszczego6lnymi zagadnieniami szkolenio-
wymi, tzn. ze w trakcie szkolenia "nie ma ciagtosci w wykonywaniu za-,
dania w catosci (co prawda pozadane jest, aby "element ciggtosci byt
ostatnim akordem ¢wiczenia.

Jako przyktadem (bardzo uproszczonym, ale. nader wymownym) dla
obrazowego wyjasnienia wyzej podanych zatozen, postuze sie znang
i powszechnie stosowang metodg szkolenia w pokonywaniu réznego rodzaju
toréw przeszkod i zapér, podczas ktdrego przerabia sie kolejne fragmenty
(zagadnienia), a wiec np. sposoby pokonywania poszczegolnej przeszkody.
Dopiero po kilkakrotnym ich powtdrzeniu przez szkolonych, az do opano-
wania bezbtednego wykonania danej czynnosci, przystepuje sie do szkole-
ma w pokonywaniu nastepnej przeszkody (zapory) 1 w koncu — do
szkolenia w pokonywaniu catego odcinka (toru).

Jak nadmienitem wvzei, charakterystyczng cechg szkolenia metoda
musztry bojowej jestto, ze dla osiggniecia sprawnosci wykonania niezbedne
jest wielokrotne powtorzenie ¢wiczonych czynnosci.

O koniecznosci powtdrzenia danej czynnosci decydujes dowddca prze-
prowadzajacy szkolenie, ale nalezy pamieta¢ o niewtasciwym stosowaniu
..mechanicznego powtarzania® tzn. powtarzaniu komendy dla wykonania
danej czynnosci bez wyjasnienia przyczyny koniecznosci powtdrzenia.
Jesli szkoleni wykonujg dang czynno$¢ niewtasciwie lub niezdecydowanie,
wowczas dowddca powinien jeszcze raz doktadnie objasni¢ lub nawet
zademonstrowac sposob prawidtowego wykonania, & dopiero po tym wydac
komende powtdérnego wykonania. Krétkie wykazanie popetnionego bfedu,
wyjasnienie i pokaz prawidtowego wykonania dajg lepsze wyniki od wielo-
krotnego nawet powtorzenia danej czynnosci. Bigd popetniony przez jed-
nego ze szkolonych narusza cato$¢ czynnosci wykonywanych przez pod-
oddziat (poniewaz ¢wiczy pododdziat) mimo ze czesto jest on nie dostrze-
gany -przez innych szkolonych. W tym wypadku rozkaz powtdrzenia
czynnosci przez caty pododdziat, bez podania przyczyny, moze spowodowac
niepewno$¢ wykonania czynnosci nawet przez tych szkolonych, ktérzy
poprzednio czynno$¢ te wykonywali poprawnie. Prowadzgcy szkolenie powi-
nien podkresli¢, ktéry ze szkolonych wykonat dang czynno$¢ nieprawidto-
wo. Jesli wykonanie danej czynnosci zwigzane jest z osiggnigciem nakaza-
nej normy, szkoleni powinni by¢ powiadomieni o tym przez dowddce
jeszcze przed przystgpieniem do praktycznego szkolenia. W podobny spo-
s6b nalezy postgpi¢, gdy przez wielokrotne powtarzanie danej czynnosci
mamy osiggnac¢ okreslong sprawno$¢ wykonania, dowddca moze na wstepie
szkolenia podkresli¢, ze osiggniecie sprawnos$ci bedzie tego (to znaczy
kilkakrotnego powtarzania czynnosci) wymagac.

.Przy powtarzaniu sprawnie wykonanych czynnosci nalezy stopniowo
stwarza¢ coraz trudniejsze warunki wykonania, az do osiggniecia spraw-
nego wykonania w takich warunkach, w jakich jest to okreslone w celu
szkolenia. Czesto trzeba rozpoczyna¢ szkolenie od celowego utatwienia
warunkéw wykonania, aby dopiero w trakcie ¢wiczenia stopniowo "harto-
wac* szkolonych.



Przy omawianiu ogdlnej organizacji ¢wiczenia nadmienitem, ze poza-
dane jest, aby kazde zajecie prowadzone metdg musztry bojowej konczy¢
przerobieniem catosci Cwiczenia. PrzystapiC do tego mozna, naturalnie,
jedynie po opanowaniu poszczegdlnych zagadnien szkoleniowych sktada-
Jacych sie na catos¢ ¢éwiczenia.

W ten sposob przedstawiajg sie ogolne uwagi dotyczace istoty i specy-
fiki szkolenia metodg musztry bojowe;j.

Z kolei pragne przedstawi¢ uwagi o mozliwosciach stosowania tej
metody przy szkoleniu specjalnym pododdziatdbw wojsk inzynieryjnych
z nawigzaniem do konkretnych przyktadéw jednego z zasadniczych przed-
miotéw specjalnych, jakim sg "zapory inzynieryjne

Jak wspomniatem na wstepie, metoda musztry bojowej ma zastoso-
wanie w szkoleniu zespotéw, a wiec druzyn, plutondw — w przygotowaniu
ich do ¢wiczen taktyczno-inzynieryjnych.

Ponizej zastanowie sie nad mozliwoécig i celowoscig zastosowania
metody musztry bojowej w szkoleniu pododdziatdw szczebla druzyna—
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pluton w odniesieniu do przedmiotu ,,zapory inzynieryjne"“.

1. Przerabianie zagadnien szkoleniowych metodg musztry bojowej przy
szkoleniu druzyny saperéw

W tematyce szkolenia druzyny saperéw nie ma wiasciwie takich zaje¢
z przedmiotu "zapory inzynieryjne”, ktére nalezatoby jako cato$¢ prze-
robi¢ metodg musztry bojowej, ale w wielu zajeciach istnieje koniecznos¢
przerabiania poszczeg6lnych zagadnien tg wiasnie metodg. Tak wiec
w okresie szkolenia druzyny, elementy musztry bojowej wystepuja jako
uzupeinienie metody praktycznego wykonania w toku przeprowadzenia
poszczegdlnych zaje. Wynika to z powszechnie znanej prawdy, ze w trak-
cie zakladania, rozpoznania i rozminowania zap6r minowych w wielu wy-
padkach konieczne jest jednolite i sprawne wykonanie czynnosci przez
calg druzyne.

Jako pierwszy przyktad omowie organizacje i przeprowadzenie szko-
lenia w zakladaniu odcinka przeciwczotgowego pola minowego przed
przednim skrajem obrony. Przy wykonywaniu zadania bojowego polegaja-
cego na zatozeniu odcinka pola minowego, saperzy muszg umiec.

— zajgC i urzadzi¢ podstawe wyjsciowg do minowania;

— sprawnie rozwing¢ sie w ugrupowanie niezbedne do wykonania
danego zadania;

— sprawnie rozwijac liny i taSmy minerskie oraz rozmieszcza¢ wedtug
nich miny;

— ustawia¢ miny przeciwczotgowe w réznych warunkach terenowych,
atmosferycznych, w réznych porach roku;

— dziata¢ w warunkach bezposredniej stycznosci z nieprzyjacielem.

W szkoleniu druzyny, zagadnienie zajmowania podstawy wyjsciowej
przerabia si¢ metoda praktycznego wykonania — jako szkolenie instruk-
cyjne, a zagadnienie ustawiania min przeciwczotgowych traktuje sie w da-
nym wypadku juz jako szkolenie doskonalace.

Metodg musztry bojowej mozna przerobi¢ rozwijanie sie w ugrupo-
wanie do minowania oraz rozwijanie lin i taSm dla oznakowania miejsc
ustawienia min. Dalsze zagadnienia szkoleniowe zwigzane z dziataniem
druzyny w réznych sytuacjach, jakie moga zaistnie¢ podczas zaktadania
pola minowego przed przednim skrajem obrony, przerabia sie metodg
praktycznego wykonania.



Ogdlnie zajecie przerabiane jest metodg praktycznego wykonania,
czesciowo w dzien i nastepnie w nocy, a wiec jako zajecie dzienno-noene.

W tej czeSci zajecia, ktora jest przerabiana w dzien, dowddca plutonu
organizuje pokaz wszystkich sposobOw organizacji prac przy zaktadaniu
przeciwczotgowych pol minowych w warunkach przedniego skraju obrony
I przeprowadza szkolenie w zakresie techniki minowania. Tak wiec ta
czesC zajecia (przerabiana w dzien) stanowi podbudowe do nastepnej fazy
szkolenia w trudnych warunkach nocnych. Kazdy oficer, ktory prowadzit
praktyczne szkolenie w warunkach nocnych (w takich warunkach odbywa
sie wiekszo$¢ prac minerskich) wie, ze:

— bez odpowiedniego przeszkolenia pododdziatu w warunkach dzien-
nych, szkolenie w warunkach nocnych jest bardzo trudne i nie daje wy-
maganych wynikow;

— najwiekszg trudno$¢ sprawia dziatanie zespotowe, a wiec rozwija-
nie sie oraz dziatanie w ugrupowaniu niezbednym i odpowiednim do wy-
konania danego zadania.

Ogolna organizacja zajecia pokazana jest na schemacie nr 1.

Po krotkim zapoznaniu teoretycznym, dowddca objasnia sposéb zaj-
mowania podstawy wyjsciowej do minowania.

Z kolei dowddca plutonu przystepuje do szkolenia w rozwijaniu dru-
zyn w ugrupowaniu do minowania. Szkolenie, podobnie jak przy szkoleniu
instrukcyjnym, rozpoczyna pokaz, ktdry organizuje dowoddca plutonu przy
pomocy odpowiednio przygotowanych dowodcow druzyn lub jednej z dru-
zyn. Kazda czynno$¢ wykonywang podczas pokazu dowddca powinien
doktadnie objasni¢. Po pokazie pluton przystepuje do szkolenia. Przyjmij-
my, ze zagadnieniem szkoleniowym bedzie sposob zaktadania przeciwczol-
gowego pola minowego za pomocg liny podstawowej (uniwersalnego sznura
minerskiego) rozwijanej prostopadle do frontu pola minowego. Poniewaz
saperzy umiejg ustawiaC pojedyncze miny przeciwczotgowe i podczas
pokazu zostali zapoznani ze sposobem minowania przez druzyne (a wiec
dziatanie w skladzie zespotu) — szkolenie sprowadza sie do rozmieszczenia
zastepow (po 2 saperéw) na podstawie wyjsciowej. (w transzei) w okreslo-
nych odstepach (co 4 metry), rozwijania lin podstawowych réwnolegle do
liny kierunkowej rozwijanej przez dowodce druzyny i rozmieszczania min
wzdtuz lin w okre$lonych odstepach i odlegtosciach. Aby moc dziata¢ ze-
spotowo w warunkach nocnych, a wiec w bardzo ograniczonej widzialnosci
i tym samym utrudnionej orientacji, saperzy musza doskonale opanowac
podane wyzej czynnosci. Opanowanie za$ tych czynnosci mozliwe jest jedy-
nie przez wielokrotne praktyczne przerobienie, a wiec przez zastosowanie
metody musztry bojowej.

W oméwionym przyktadzie szkolenie moze by¢ prowadzone w ramach
druzyn lub wspdlnie catym plutonem. Jesli dowddca plutonu zdecydowat
prowadzi¢ szkolenie w ramach druzyn, wléwczas dowodcy druzyn muszg
by¢ w tym celu specjalnie przyinstruowani. Na komende dowddcy saperzy
ustawiajg sie zastepami wzdtuz podstawy wyjsciowej (w odstepach co
4 m) i przygotowuja sie do rozwiniecia lin. Dowodca przechodzi kolejno
od zastepu do zastepu i sprawdza prawidtowo$¢ rozmieszczenia zastepow
oraz przygotowanie sprzetu. Czynno$¢ te mozna przerobi¢ kilka razy,
w zaleznosci od uznania dowddcy, az do upewnienia sie, ze saperzy wyko-
r>uj:1 14 szybko i sprawnie. Z kolei przystepuje sie do szkolenia w rozwija-
niu lin z podstawy wyjsciowej. Czynnos¢ ta wymaga od szkolonych duzego
wysitku fizycznego, a wiec kazde powtdrzenie nalezy poprzedzi¢ krotkg



przerwa_umozliwiajacg odpoczynek, poprawienie wyposazenia oraz przy-
gotowania sprzetu.

Jezeli szkolenie prowadzone jest przez dowodce plutonu (wydaje ko-
mendy), dowodcy druzyn pwinni rozwing¢ liny kierunkowe dla swych
druzyn, a nastepnie mogag by¢ uzyci do pomocy przy kontroli prawidto-
wego wykonywania czynnosci w swych druzynach.

Celowe jest wskazywanie popetnionych bteddw i skutkéw wynikaja-
cych ze ztego wykonania czynno$ci, np. nieprawidtowo rozwinieta lina
podstawowa powoduje powstanie przejscia w polu minowym, a réwnoczes-
nie zbytnie zgeszczenie min na sasiednim kierunku. W tym wypadku,
przed powt6rzeniem czynnosci, nalezy zebra¢ wszystkie druzyny wokét
odcinka, na ktérym rozwinieto liny nieprawidtowo, wyjasni¢ skutki nie-
wiasciwego wykonania danej czynnosci, poleci¢ zebranie sprzetu i powtd-
rzy¢ cwiczenie.

W czasie szkolenia metoda musztry bojowej, dowddca moze zarzadzi¢
powtorzenie niektorych fragmentow czynnoSci bez rozpoczynania danej
czynnosci od poczatku, np. saperzy dobrze opanowali sposéb rozwijania
sie z podstawy wyjsciowej a stabiej rozwijanie lin; dowddca wiec moze
zdecydowac ograniczenie powtorzenia do ¢wiczenia w rozwijaniu lin.

Pozostate zagadnienia szkoleniowe przerabia sie w danym zajeciu
metodg praktycznego wykonania.

Drugim przyktadem zajecia, w ktorym pewne zagadnienia mozna
przerobi¢ metodg musztry bojowej, jest szkolenie druzyny w rozpoznaniu
zapory minowej przed przednim skrajem obrony nieprzyjaciela. Celem
tego zajecia jest przygotowanie do ¢wiczenia prowadzonego na tle taktycz-
nym, w ktorym druzyna dziata jako inzynieryjna grupa wypadowa.

W danym wypadku druzyna bedzie musiata w toku wykonywania
zadania bojowego:

— zajaC i urzadziC¢ podstawe wyjsciowg do rozpoznania;

— zapozna¢ sie z kierunkiem rozpoznania (obserwacja);

— przekroczy¢ pas wihasnych zapor inzynieryjnych;

— rozwing¢ sie w ugrupowanie do rozpoznania;

— przeprowadzi¢ rozpoznanie na okreslonym kierunku i na okre$long
odlegto$¢ (potagczone z ewentualnym wykonaniem przejscia w zaporach
nieprzyjaciela);

— wycofac¢ sie na podstawe wyjsciowg i dostarczy¢ wyniki rozpoz-
nania.

Organizacja C¢wiczenia technicznego, w ktérym szkoleni uczg sie
techniki wykonania wymienionych czynnosci przedstawiona jest na sche-
macie (nr 2).

Metoda musztry bojowej przerabia sie takie zagadnienia, jak przekro-
czenie pasa wiasnych zapér inzynieryjnych i rozwijaniem sie druzyny w celu
rozpoznania danego kierunku.

W tym wypadku szkolenie najlepiej organizowaC i prowadzi¢ w ra-
mach druzyn. W pierwszym zagadnieniu przerabianym metoda musztry
bojowej nalezy kolejno przecwiczyc¢:

— wyjscie z transzei (podstawy wyjsciowej do rozpoznania);

— podejscie do pasa wiasnych zapor inzynieryjnych;

— przekroczenie zapér minowych i fortyfikacyjnych;

— zachowanie sie podczas o$wietlania i ostrzeliwania przedpola przez
nieprzyjaciela.

Organizacja szkolenia dla poszczegélnych czynnosci jest r6zna. Na
przyktad w pierwszej kolejnosci przerabia sie wyjscie z podstawy w kie-



runku przejscia lub Sciezki wiodacej przez wiasne zapory na przedpole.
Dowaddca druzyny demonstruje, w jaki sposob nalezy czynnosc te wykonac,
szkoleni obserwujg stojac z boku. Z kolei szkoleni parami ¢wicza, a do-
wodca podaje. komendy, obserwuje ich ruchy, przerywa ¢wiczenie w wy-
padku nieprawidtowego wykonania, cierpliwie poprawia btedne wykonanie
| powtarza ¢wiczenie az do sprawnego wykonywania przez szkolonych.
W podobny sposéb uczy dowddca druzyny pokonywac kolejno zapory mi-
nowe i fortyfikacyjne.

Inaczej nieco przedstawia sie organizacja szkolenia druzyny w rozwi-
janiu sie w ugrupowanie do rozpoznania, poniewaz réwnoczesnie ¢wiczg
wszyscy saperzy. W trakcie szkolenia nalezy dokona¢ zmian organizacyj-
nych w ten sposdb, aby kazdy saper umiat szybko zajg¢ miejsce w szyku
odpowiednie do wykonywanej funkcji.

Podobnie wyglada réwniez organizacja szkolenia druzyny w technice
wykonywania przejsé, z tym ze wyjscie z transzei i podejscie do pasa
wiasnych zapor mozna traktowac juz jako éwiczenie doskonalgce.

2. Organizacja i przeprowadzenie zaje¢ przy szkoleniu plutonu saperow
metodg musztry bojowej

Znacznie wieksze zastosowanie od poprzednio opisanego przy szkole-
niu druzyny, ma metoda musztry bojowej przy szkoleniu plutonu. Metoda
musztry bojowej znajduje tu zastosowanie juz jako metoda przeprowadze-
nia catych zajeC w szkoleniu specjalnym. Naturalnie trzeba tu jeszcze raz
podkreslié, ze dotyczy to przede wszystkim ¢wiczen technicznych stano-
wigcych przygotowanie szkolonego pododdziatu do ¢wiczehn prowadzonych
na tle taktycznym.

Dla przykfadu pozwole sobie omowi¢ mozliwosci zastosowania tej
metody przy szkoleniu pododdziatébw w technice pospiesznego zaktadania
przeciwczotgowych pol minowych.

Pragng w tym migjscu zaznaczyC, ze metoda musztry bojowej dosko-
nale odpowiada specyfice szkolenia w pospiesznym zaktadaniu pol mino-
wych, w ktérym sprawne dziatanie zespotowe decydujaco wptywa na
wykonanie zadania.

Jak wiemy, w warunkach, w jakich prowadzone jest minowanie ma-
newrowe nie ma czasu na zastosowanie szablonéw do rozmieszczania min;
miny rozmieszcza sie sposobem krokowego odliczania, tyralierg minerska
lub bezposrednio ze specjalnie dostosowanych .do tego pojazdow

Organizacja zajecia przedstawiona jest na schemacie 3.

Dowaddca plutonu zapoznaje szkolonych (we wstepnej czesci zajecia)
z ogblnymi zasadami uzycia, wyposazenia i dziatania oddziatu zaporowego,
a nastepnie organizuje pokaz wyposazenia jednej druzyny, zatadowania
i wyposazenia jednego samochodu (transportera opancerzonego). Pokazem
kieruje osobiscie dowddca plutonu lub odpowiednio przyinstruowany do-
wodca druzyny. Pozostate druzyny obserwujg wykonanie poszczegdlnych
czynnosci i stuchajg objasnienn dowddcy plutonu.

Z kolei pluton przystepuje do szkolenia w fadowaniu i wyposazaniu
samochodéw. Komendy do wykonania poszczegdlnych czynnosci podaje
dowddca plutonu; dowodcy druzyn powtarzajg je swym druzynom.

Po zatadowaniu samochodéw minami, nalezy metoda musztry bojowej
przecwiczy¢ wyposazenie samochodoéw w sprzet minerski (pochylnie) oraz
rozmieszczenie druzyny na samochodzie.



Dowddca plutonu po wydaniu komendy przechodzi od samochodu do
;éamochodu i sprawdza prawidtowo$¢ zatadowania sprzetu i rozmieszczenie

ruzyn.

W tej czesci zajecia specjalng uwage nalezy zwr6ci¢ na zachowanie
sie kierowcow, ktérzy powinni obowigzkowo wykonywaé czynnosci prze-
widziane regulaminem musztry.

Po upewnieniu sig, ze druzyny dobrze opanowaly sposéb wyposazenia
samochoddw i sprawnie wykonujg zwigzkne z tym czynnos$ci, dowddca za-
rzadza zbiérke pododdziatu (Ygcznie z kierowcami) i sprawdza znajomosc
znakow regulaminowych niezbednych do utrzymania tgcznosci podczas
przejazdu.

Po przyjezdzie na na miejsce przeprowadzenia zajecia dowodca orga-
nizuje pokaz dziatania druzyny saperow przy zakfadaniu przeciwczotgo-
wego pola minowego sposobami recznymi, a wiec sposobem krokowego
odliczania, tyralierg minerska (na normalnym i szerokim froncie).

Po pokazie nastepuje szkolenie w rozwijaniu sie pododdziatu na ru-
biezy minowania, rozmieszczaniu i ustawianiu min — metodg musztry
bojowef"

Caty pododdziat ¢wiczy, wykonujac czynnosci namkomende dowddcy

lutonu.
P Samochody stanowigce ruchome sktady min rozmieszcza sie w okres-
lonych (dla danego sposobu minowania) odlegtosciach. Podczas szkolenia
kierowcom nie wolno oddala¢ sie od samochoddw.

Szkolenie nalezy rozbi¢ na poszczeg6lne etapy (czynnosci), jak np.
rozwiniecie sie plutonu na rubiezy, rozwiniecie w linie druzyn, rozwiniecie
sie druzyn, rozmieszczenie i ustawianie min, wycofanie sie do samochodow.
Poszczegdlnie czynnosci ¢cwiczy sie kolejno, z wielokrotnym powtarzaniem,
az do osiggniecia sprawnego wykonania przez caty pluton.

Szkolenie w pospiesznym zaktadaniu przeciwczotgowego pola mino-
wego metoda musztry bojowej wymaga duzego wysitku fizycznego szkoto-
nych i dlatego nie nalezy zapomina¢ o dokonywaniu Czestych zmian orga-
nizacyjnych w druzynach i w plutonie, ze wzgledu na to, ze wysitek szko-
lonych np. przy rozwijaniu sie druzyn oraz, plutonu nie jest jednakowy:
skrajni (skrzydtowi) saperzy majg do przebiegniecia droge 2—3 razy diuz-
szg od drogi saperéw zajmujacych Srodek odcinka druzyny.

Szkolenie powinno by¢ prowadzone krétkimi okresami' z czestymi
przerwami, intensywnie, bez stosowania utatwien i ulg (np. nie wolno
cwiczyC¢ nie obcigzonymi minami).

W miare powtarzania poszczeg6lnych czynnosci nalezy dazy¢ do utrud-
nienia warunkéw, w jakich wykonuje sie dang czynnosc¢ i zblizy¢ je mozli-
wie jak najbardziej do warunkow rzeczywistych.

W drugiej czesci zajecia przeprowadza sie ¥zkolenie w zakiadaniu
przeciwczotgowego pola minowego sposobami przP/spieszonymi ze specjat-
nie przystosowanych pojazdéw. Organizacja szkolenia w tej czesci zajecia
jest podobna do opisanej poprzednio, z tym ze po pokazie nalezy przepro-
wadzi¢ szkolenie w ramach druzyn w miejscu (bez jazdy), nasteﬁnie pluto-
nem w miejscu, a dopiero po opanowaniu i sprawnym wykonywaniu
czynnosci technicznych zwigzanych z przygotowaniem do minowania
i minowaniem — mozna przystapi¢ do szkolenia w minowaniu z marszu.

Kazde zajecie prowadzone metodg musztry bojowej powinno by¢ za-
zadniczo zakonczone kontrolnym przerobieniem catosci ¢wiczenia, w ktérym
szkoleni powinni wykaza¢ si¢ umiejetnoscig sprawnego wykonania tych
czynnosci technicznych, ktére niezbedne bedg przy wykonywaniu odpo-



wiedniego zadania bojowego (w warunkach szkoleniowych — odpowied-
niego ¢wiczenia prowadzonego na tle taktycznym).

W ten sposob przedstawiajg sie niektore uwagi o przydatnosci metody
szkolenia musztrg bojowg w szkoleniu specjalnym wojsk inzynieryjnych
na tle rozpatrzonych przez autora przyktadow.

Poniewaz zagadnlenla szkolenia metodg musztry bojowej nie byty
jeszcze omawiane w "Przegladzie Inzynieryjnym“ i zasadniczo temat nie
stanowit jeszcze w naszych wojskach przedmiotu dyskusji, pragne na za-
konczenie podkreslic, ze artykut opracowany zostat pod katem proby
szerszego "przeszczepienia“ tej metody, zapozyczonej od piechoty do na-
szego szkolenia specjalnego, a przedstawione przykiady zaczerpniete byty
jedynie z jednego dziatu szkolenia specjalnego.
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Pptk Zbigniew MERKULOWSKI

kilka uwag Z Cwiczen w Nn-tej jednostce inzynieryjnej

W dniach 19—22. 03. 1958 «r. w N-tej jednostce wojsk inzynieryjnych
zostato przeprowadzone ¢wiczenie nt. "Marsz, budowa przepraw promo-
wych i mostowych z parku TMP w okresie roztopéw wiosennych®,

W zwigzku z tym, ze ¢wiczenia odbywaty sie w szczeg6lnie trudnych
warunkach, przy czym kierownik ¢wiczenia wnidst do niego szereg cieka-
wych momentéw, moze nawet nie stosowanych dotychczas w éwiczeniac
oddziatéw inzynieryjnych, uwazam, ze nie od rzeczy bedzie przedstawienie
niektorych ;.fragmentow Cwiczenia szerszemu ogotowi czytelnikow dla za-
poznania sie z nim i wyciagniecia odpowiednich wnioskdow.

Cwiczenie byto poprzedzone zarzadzeniem alarmu dla catej jednostki,
pomimo, iz w ¢wiczeniach faktycznie brat udziat jeden pododdziat. Zaden
z dowddcow pododdziatéw nie byt zorientowany, jakie moze otrzymaé za-
dania do wykonania. Przeprowadzony alarm i wyjscie w rejon zesrodko-
wania daty dowddcy jednostki mozno$¢ sprawdzenia gotowosci bojowej
poszczegOlnych pododdziatéw, zdolnoSci organizatorskich dowddcow réz-
nych szczebli, znajomosci instrukcji alarmowej oraz jej realnosci.

Niewatpliwie, moment ten w poczatkowym okresie ¢wiczenia miat
bardzo istotny cel. Przebieg zarzadzonego alarmu i wyjscie w rejon ze-
Srodkowania nie budzity wigkszych zastrzezen i nad nimi nie bede sie
zatrzymywat.

Ktopoty niektdrych oficerow rozpoczely sie z chwilg, gdy zgodnie
z planem cwiczenia szef sztabu jednostki zapoznat oficerow Cwiczacego
batalionu z jego strukturg organizacyjng zgodng z etatami ¢éwiczebnymi.
Batalion zostat uzupetniony w 100% do etatu éwiczebnego tacznie z ko-
morkami kwatermistrzowskimi. W zwigzku z tym wielu oficeréw zajmo-
wato nowe stanowiska, musieli oni wykonywa¢ czynnosci odmienne od
swych normalnych codziennych zaje¢, niemniej jednak byty one zwigzane
z petnieniem obowigzkéw zgodnie z ich wyszkoleniem i mozliwosciami.
Moim zdaniem, nie ulega zadnej watpliwosci fakt, ze takie ustawienie
oficerow w C¢wiczeniu praktycznym, petne wykorzystanie ich mozliwosci,
ich zdolnodci organizatorskich dato oficerom ¢wiczacym o wiele wigksze
korzysci, anizeli wéwczas, gdyby to c¢wiczenie byto prowadzone inng
metodg. Dowodztwo jednostki natomiast miato moznos¢ wyciagniecia
wnioskdw co do realnosci obsady poszczeg6lnych stanowisk oraz ewentual-
nego wykorzystania oficerow na innych stanowiskach.

Po uzupetnieniu organizacyjnym batalionu jego dowodca otrzymat
zadanie zgodne z przewidywanym zatozeniem: zameldowaé sie z batalio-
nem w rejonie rozmieszczenia SD dywizji w celu zabezpieczenia dalszych
dziatan dywizji. Wymarsz miat nastgpic¢ o Swicie.



Padajacy przez calg noc $nieg zamaskowat znakomicie rejon zesrod-
kowania batalionu,, utrudnit natomiast jego wymarsz. Dowddca batalionu
stusznie ocenit powstalg sytuacje: $nieg nie moze by¢ sprzymierzericem
w czasie przemarszu kolumny, wobec czego zarzadzit wczesniejszy wy-
marsz batalionu. Zarzadzenie okazato sie stuszne. Gruba warstwa Swiezego
$niegu utrudniata wyjazd samochoddw z rejonu zesrodkowania. Cho¢ marsz
rozpoczeto wczesniej o okoto 2 godziny, to jednak kolumne uformowano
z nieznacznym opdznieniem.

Trasa przemarszu byta wybrana bardzo dobrze, sprawito to oczywiscie
przeprowadzenie rozpoznania marszruty przez kierownika ¢wiczenia bez-
posrednio przed opracowaniem c¢wiczenia. Trasa przebiegata w terenie
urozmaiconym, po réznego rodzaju drogach, iazde utrudniat padajacy TO-
kry $nieg. W tych warunkach nieoceniong ustuge okazat dobrze zorgani-
zowany zespot regulacji ruchu, ktéry wigczono do plutonu rozpoznania.
Regulujacy ruch wskazywat nie tylko kierunek ruchu, ale i strome, $liskie
zjazdy | wyjazdy. Brak tych wskazéwek regulujgcego ruch mogt spowo-
dowaC wypadki zderzen, wywrdcenia sie pojazdu na skutek poslizgu itd.
Trase przemarszu batalionu przecinata rzeka szeroko$ci okoto 80 m. Most
na rzece byt zniszczony. Dowodca batalionu zdecydowat zorganizowac prze-
prawe batalionu na posiadanych samobieznych $rodkach desantowo-prze-
prawowych oraz zbudowa¢ dwa punkty przeprawy promowej.

W tych niesprzyjajacych warunkach meteorologicznych (Jofcwsta’r sze-
reg trudnosci. Na przyktad przy zrzucaniu pontonéw do wody oblodzone
Sliskie brzegi nie pozwalaty na bliski podjazd do wody, trzeba byto wiec
kazdy samochod z pontonem zahacza¢ za line drugiego samochodu, ktéry
zabezpieczat samochdd z pontonem przed poslizgiem. Zabrato to oczywiscie
duzo czasu, ale rozwigzanie byto niewatpliwie stuszne, aczkolwiek nie je-
dyne. Samobiezne $rodki z tatwoscig wchodzity do wody, natomiast prze-
ciwleglty Sliski brzeg catkowicie uniemozliwiat wyjazd BAW-om. Bez
wiekszego wysitku pokonywaty przeszkode wodng PTG, ktore pomagaty
nastepnie w wycigganiu na brzeg BAW. Przy zabudowie punktow przepraw
promowych wiele poswiecenia I ofiarnosci wykazali zotnierze, ktérzy nie
zwazajgc na dosy¢ trudne warunki (oblodzone brzegi, obmarzniete belki
i krawedzie pontondw) stosunkowo szybko wybudowali i uruchomili punk-
ty przeprawy promowej. Szczeg6lnie wyroznili sie przy tym saperzy oficera
Radzyminskiego. Po zakonczonej przeprawie batalion kontynuowat marsz,
w czasie ktérego zdarzaty sie wypadki uszkodzen w samochodach; zjezdza-
ty one natychmiast na prawag strone drogi nie zatrzymujac marszu kolum-
ny. Dobrze zorganizowana i rownie dobrze zaopatrzona stuzba techniczna
szybko usuwata uszkodzenia i samochod kontynuowat marsz.

Po wykonaniu okoto 60-kilometrowego marszu dowddca batalionu za-
meldowat sie w nakazanym rejonie u dowodcy dywizji (kierownik ¢éwi-
czenia), gdzie otrzymat nowe zadanie: po uchwyceniu przez dywizje przy-
cz6tka w rejonie m. KOZIEKOPYTKA, wybudowaé most na rzece BIALA.

Po uchwyceniu przyczotka, w trzecim dniu ¢wiczen przez pierwsze
rzuty dywizji batalion przystgpit do budowy mostu. W tym miejscu pon-
tony byly zrzucane blisko brzegu, nastepnie po $niegu przesuwane przez
saperow do wody. Budowa czton6w mostowych odbywala sie jak I po-
przednio; nowa trudno$cig okazato sie wprowadzanie cztonéw w 0$ mostu
z powodu zamarzania wody w przewodach uktadu chtodniczego kutrow.

Budowa mostu jak réwniez kolumna w czasie przemarszu byta osta-
niana przez pododdziat art%ilerii plot; wniosto to rowniez wiele ciekawych
momentow w ¢wiczeniu tak dla jednej, jak i dla drugiej strony, wystgpito



tu bowiem Eraktyczne nawigzanie i organizacja wspoétdziatania tych ro-
dzajoéw wojsk.

Nie mozna pomingC takiego zagadnienia, jak przeprowadzenie rozpoz-
nania przeszkody wodne{'(, ktore w warunkach zimowych wymaga szcze-
gélnych umiejetnosci. Tak np. w konkretnym wypadku rozpoznanie podato
szeroko$¢ rzeki blisko 0 6 m wiekszg od faktycznej, wskutek czego zam-
kniecie mostu przedtuzyto sie prawie o pot godziny.

Oczywiscie w ¢wiczeniu wystgpit szereg innych momentéw, tak do-
datnich, jak i ujemnych, o ktérych nie wspomniatem, poniewaz nie stawia-
tem sobie za cel doktadnego opisu tego éwiczenia.

Z powyzszego mozna wyciggng¢ nastepujace wnioski.

1. Przeprowadzenie ¢wiczenia z pododdziatem uzupetnionym do etatu
¢wiczebnego pozwala sprawdzi¢ mozliwosci bojowe pododdzialu w takim
sktadzie oraz umiejetnosci, przygotowanie i zdolnosci dowodcze oficeréw
na wszystkich szczeblach danego pododdziatu.

2. Ci%Zkie warunki atmosferyczne i terenowe oraz skomplikowanie
¢wiczenia hartujg sktad osobowy pododdziatu i nalezycie przygotowujg go
do mdziatan w réznych warunkach.

3. Dobrze zorganizowana i zaopatrzona w czesci zapasowe stuzba
techniczna w znacznym stopniu ufatwia wykonanie zadania, szczegdlnie
jesli chodzi o marsz.

4. Nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie samochodéw ptywajgcych
przy ich wyjezdzaniu na przeciwlegty brzeg. Duzg role odgrywa tutaj roz-
poznanie, ktére w warunkach zimowych powinno by¢ szkolone ze szcze-
golng uwagg, poniewaz stwarzajg one caly szereg nieprzewidzianych
trudnosci.

5. Nalezy zwrécic¢ uwage na zabezpieczenie uktadu chtodniczego w ku-
trach przed zamarzaniem przy niskich temperaturach (materiat dla racjo-
nalizatorow).

6. Jednym z do$¢ w'aznych zagadnien jest przemyslenie sposobu zrzu-
cania pontonéw do wody w warunkach zasniezonych i oblodzonych
brzegow.

7. Budowa mostu podata w watpliwos¢ wykorzystanie przystani ko-
ztowych w warunkach zimowych ze wzgledu na jej stabg statecznosé
i trudnosci zabudowy bez wejscia do wody (podpory koztowe mozna stoso-
wac w sprzyjajacych warunkach).

8. Celowym i dobrym rozwigzaniem byto wykonanie obu przeset
przejsciowych bez zabudowy przystani.

9. W warunkach ¢wiczenia na wodzie przy niskich temperaturach
szczegblng uwage nalezy zwr6ci¢ na ratownictwo, zabezpieczenie ludzi
przed utonieciem; posiadane $rodki etatowe nie zabezpieczajg tego w petni.

10. Jesli chodzi o organizacje i przeprowadzenie marszu, celowo mie¢
w kolumnach liczacych ponad 100 wozéw trzy radiostacje matej mocy
(dowddca, czoto i ogon kolumny).

11. Azeby nie poming¢ zagadnien kwatermistrzowskich uwazam, ze
kompania saperéw obowigzkowo powinna posiada¢ swojg kuchnie dla unie-
zaleznienia sie w sporzadzaniu positkdw.

Reasumujac, ¢wiczenie byto dobre i pouczajace, kierownictwo wiozyto
wiele wysitku w przygotowanie i przeprowadzenie ¢wiczenia, 0 czym na-
lezy sie wyrazi¢ z petnym uznaniem.

Kilka stow jeszcze o jednym szkoleniu w tejze jednostce. Rownolegle
z oméwionym wyzej ¢wiczeniem zostato przeprowadzone szkolenie podod-
dziatu technicznego na temat: "Przygotowanie elementéw mostowych*.



Rys. 1. Schemat trasy marszu i budowy przepraw



Moze nie bytoby w tym nic ciekawego, gdyby niem to, ze dowddztwo
jednostki uzgodnito z nadlesnictwem miejsce wyrebu lasu, omawiany wiec
pododdziat przeprowadzat przygotowanie elementéw mostowych, ze tak
powiem, od samego poczatku, tj. od wyrebu lasu. Stwarzato to poczgtkowo
pewne trudnosci, poniewaz obstugi pit motorowych po raz pierwszy spotka-
ty sie z takimi warunkami pracy i to przy 45—50 cm pokrywie $nieznej.

Rys. 2. Fragment przeprawy desantowej

Rys. 3. Fragment przeprawy promowej



Niemate trudnosci musiata pokona¢ rowniez druzyna trakow zaréwno przy
ustawianiu samego traka, jak i w toku przecierania obmarztych i osniezo-
nych dtuzyc. Po przezwyciezeniu powstatych trudnosci i "dotarciu® sie
pododdziatu, postawione zadanie zostato wykonane.

Ogolnie biorac, ¢wiczenie to dato wiele ciekawych wnioskéw i moze
stuzy¢ za przyktad powigzania programowych zaje¢ z zadaniami pracy
wojskowo-naukowej.

OD REDAKCII

Zamieszczony artykut jest eprzyktadem powigzania zasadniczych tema-
tow szkolenia bojowego z zagadnieniami pracy wojskowo-naukowej na
szczeblu oddziatu wojsk inzynieryjnych.

Kazde ¢wiczenie taktyczno-inzynieryjne daje wiele cennych wnioskéw
dla kierownictwa ¢wiczen i wszystkich dowédcéw bioracych w nim udziat.
Niemniej jednak, aby wnioski te i nabyte doswiadczenia znalazty swe
odbicie w szkoleniu wojsk, musza by¢ skrupulatnie zbierane i analizo-
wane przez sztaby oddziatbw. Wnioski te zawsze odnosi¢ sie bedg do
obowigzujacych norm taktycznych i operacyjnych oraz do zagadnien
organizacyjnych i wyposazenia pododdziatow. Powinny one by¢ zbierane
przez specjalnie wyznaczonych oficeréow i rejestrowane w kartach chro-
nometrazowych. Materialy te bedg stanowi¢ skarbnice doswiadczen od-
dziatu i wptyng na podnoszenie gotowosci bojowej wojsk inzynieryjnych.



Inz. Witodzimierz CETNAROWICZ

ENERGIA ATOMOWA W StUZBIE CZLOWIEKA

Od szeregu juz lat styszy sie o energii atomowej, 0 bombie atomowej
i wodorowej, a nawet utarto sie¢ okreslenie — polityka atomowa.

Styszac stowa “energia atomowa“, w rézny sposéb na nie reagujemy.
Z jednej strony cieszymy sie, ze cztowiek zdobyt nowe Zrdédia energii, ze
potrafit je zaprzac do pracy dla dobra ludzkosci, w stuzbie cztowieka i spo-
teczenstwa, z drugiej za$ ogarnia nas nienawis$¢ do tych wszystkich, ktérzy
chcieliby to nowe Zrodto energii skierowac przeciwko cztowiekowi, do tych
wszystkich, ktorzy groza Swiatu bombg wodorowa i jej straszliwymi skut-
kami mogacymi zahamowac¢ rozwdj ludzkosci i zniweczyC jej perspektywy
wspaniatej przysziosci.

Celem niniejszego artykutu jest zapoznanie czytelnikow z najbardziej
zasadniczymi i waznymi zagadnieniami zwigzanymi z procesami wyzwa-
lania oraz stosowania energil atomowej.

Poglad cztowieka na budowe materii przechodzit dtuga droge rozwoju.
Dzi$ juz wiemy, ze wszystko, co nas otacza, jak réwniez my sami, powietrze,
ktérym oddychamy, i pokarmy, ktore, spozywamy, wszystko to jest mate-
rig. W przyrodzie wystepuje wielka ilos¢ najrézniejszych substancji. Sg to
gtownie zwigzki chemiczne zbudowane z ciat prostych, ktére nazywamy
pierwiastkami.

Pierwiastkbw w przyrodzie jest znacznie mniej anizeli zwigzkéw che-
micznych, ktére z ich potaczenia powstajg. Nauka zna dzisiaj 100 pierwiast-
kéw, z ktérych 91 wystepuje w przyrodzie w stanie naturalnym, a 9 wy-
tworzono sztucznie. Nie znaczy to bynajmnief', zeby na tej liczbie kon-
czyla sie ilos¢ w ogdle wystepujacych i mozliwych do stworzenia pier-
wiastkow.

Uczeni juz od dawna zastanawiali sie, z czego skfada sie ten lub inny
pierwiastek, co stanowi jego mase.

Wyobrazmy sobie bryte jakiego$ pierwiastka. Podzielmy jg, rozdrdb-
my na coraz mniejsze mczasteczki, az pozostang z niej w koncu pyiki, ledwo
widoczne gotym okiem. UmieS¢my te pytki pod mikroskopem i rozdrab-
niajmy dalej za pomocg jakich$ specjalnych narzedzi. Zdawatoby sie, ze
podziatu tego mozna dokonywaé¢ w nieskonczono$¢, tak jednak nie jest.
Istnieje pewna najmniejsza ilo$¢ kazdego pierwiastka, a co za tym idzie
najmniejsza i podstawowa iloSC materti w przyrodzie, ktorej juz dalej
tym sposobem podzieli¢ nie mozna. Tg podstawowg iloscig materilt w przy-
rodzie jest atom.

Atom jest tak matg czastka materii, ze nie mozna go dostrzec nawet
przez najlepszy mikroskop optyczny czy elektronowy. Wyprowadza on
swojg nazwe od stowa greckiego "atmos“. GdybySmy przettumaczyli te



nazwe na jezyk polski dostownie, nazwaliby$my go niedziatka, czyli czast-
kg juz dalej niepodzielna.

Poglad, ze atom jest niepodzielny, trwat w nauce do$¢ dtugo. Uczeni
uwazali budowe wewnetrzng atomu za jednorodna, tzn. wyobrazali sobie,
ze atom jakiego$ pierwiastka — to jego malenka niepodzielna kuleczka
wypetniona cata tym pierwiastkiem.

Dopiero dokladne badania i obserwacje atomoOw, przeprowadzane
w réznych do tego celu stosowanych specjalnych urzadzeniach, wykazaty,
ze atom ma swojg budowe wewnetrzng, i to do$¢ ztozong. Stwierdzono
mianowicie, ze atom skiada sie z jadra natadowanego dodatnim tadunkiem
elektrycznym oraz z krazacych dokota niego elektronéw o fadunku ujem-
nym. Budowa wewnetrzna atomu przypomina budowe naszego ukiadu
planetarnego. Jadro w centrum to jak gdyby Storice, a wirujace dokota
Jadra elektrony przypominaja krazace planety.

Jadro atomu tez ma budowe ztozong. Sktada sie ono z ciezkich czastek:
protonéw i neutronéw, ktoére razem noszg nazwe nukleonéw. Protony obda-
rzone sg dodatnim tadunkiem elektrycznym. Neutrony — jak z samej
nazwy wynika — sg elektrycznie obojetne. Ilosci protondw w jgdrze atomu
odpowiada doktadnie taka sama ilosC elektrondw krazacych dokofa jadra.
Poniewaz tadunki protonow i elektronbw majg takie same wielkosci,
a roznig sie tylko znakiem (+ i —), rbwnowazg sie one i caly atom jest na
zewnatrz elektrycznie obojetny.

Wyniki badan budowy wewnetrznej atomow potwierdzity — co jest
rzecza wazng — stuszno$¢ materialistycznej, dialektycznej teorii o prze-
chodzeniu ilosci w jakos$¢. Okazato sie bowiem, ze bez wzgledu na to, z ja-
kiego pierwiastka atomem bedziemy mieli do czynienia, jego czesci skiado-
we, a wiec protony, neutrony i elektrony, bedg zawsze takie same, a tylko
ilos¢ proton6w zawarta w jadrze atomu decyduje o jego jakosci, tj. o tym,
czy jest to atom wodoru, siarki, zelaza czy ztota. Jezeli wobec tego potra-
filibySmy wptywac na zmiane budowy jadra atomu, to potrafilibysmy takze
produkowa¢ z jednych pierwiastkw inne. Dzi$ jest to juz mozliwe nie
tylko teoretycznie, ale i praktycznie. W ten sposob ziscito sie dazenie $red-
niowiecznych alchemikow, Kktorzy szukajac sposobu wyrabiania ziota
chcieli posigs¢ umiejetno$¢ przemieniania jednych pierwiastkéw w drugie.
Lecz droga do tego prowadzi’ra nie przez metafizyczne zaklecia, nie przez
wiare w rzekomy "kamien filozoficzny“, lecz ~ przez zmudne badania
naukowe.

Kiedy stwierdzono, ze atom ma pewng budowe wewnetrzng, ze posiada
on jakies czesci sktadowe, nasuneto sie pytanie, czy jest mozliwe i czy uda
sie roztozy¢, rozbi¢ atom na te czesci.

Przeprowadzono badania i stwierdzono, ze sprawa nie jest taka prosta.
Okazato sie, ze protony i neutrony wchodzace w skiad jadra atomowego
tworzg razem cato$¢ bardzo mocno ze sobg zwigzang. Nukleony przycia-
gajg si¢ z ogromnymi sitami, ktore nazywamy sitami jgdrowymi. Rowno-
czesnie uczeni doszli dom wniosku, ze jesli uda sie rozbic lub przeksztatcic¢
jadro atomowe, to przez naruszenie jego budowy i porzadku, jaki panuje
W jego wnetrzu, moze sie wydzieli¢ pewna ilos¢ energii, ktérg nazywamy
jadrowa, albo potocznie atomowa.

Po raz pierwszy dokonano rozbicia atomu do$¢ dawno, bo w roku 1919.
Coz sie wtedy okazato? Stwierdzono, ze rzeczywiscie zostata wyzwolona
pewna ilos¢ energii, ale energie te uniosty przede wszystkim te atomy
I czastki, ktore braty udziat w danej przemianie, jako energie ruchu. Uljaw-
nia sie ona na zewnatrz jako ciepto. Przez pomiar ilosci tak wyzwolonej



energii przekonano sig jednak, ze wykorzystywanie jej nie moze miec prak-
tycznego znaczenia po prostu dlatego, ze jest nieoptacalne; w kazdym prze-
prowadzonym procesie udawato sie wyzwoli¢ energie tylko ze znikomo
matej iloSci atoméw, przy czym do wywolywania przemiany zuzywano
znacznie wiecej energil niz jej uzyskiwano (w postaci wyzwolonej energii
jqdrowef')).

Wobec tego przed uczonymi staneto zagadnienie: czy i w jaki sposob
mozna przy jak najmniejszym naktadzie kosztébw wyzwoli¢ energie ato-
mowg w wiekszych ilosciach, tak aby optacalo sie jej wykorzystywanie.

Zaczely sie dalsze zmudne badania uczonych, ktérzy musieli na swej
drodze pokonywaé¢ wiele réznych trudnosci, zanim dotarli do celu. Trud-
nosci byty rozmaite. Dla przyktadu przytoczymy tylko dwie z nich. Pierw-
sza — to mate’' wymiary atomu, w ktérego jadro trzeba trafi¢. Druga — to
pociski, ktére uzywamy do rozbicia jadra atomu.

Mowimy, ze atom jest bardzo matg czastkg materii. Aby to dobrze
zrozumieé, musimy dokonaé kilka prostych poréwnan. Srednica atomu jest
tak mata, ze na dlugosci 1 cm mozna by utozy¢ od 50 do 100 milionow
atoméw. Azeby to sobie lepiej uzmystowié, przytoczymy tu poréwnanie,
jakiego uzywa znany radziecki popularyzator zagadnien nauk przyrodni-
czych — inz. M. lljin.

Mowi on w jednym ze swoich wyktadéw tak: "Wiemy, ze w przyro-
dzie bywajg rézne zwigzki chemiczne, jedne proste, inne bardziej ztozone.
Woda jest przykiadem jednego z najprostszych zwigzkéw chemicznych
w przyrodzie. Kazda czasteczka wody skfada sie z trzech atoméw: dwadch
atomow wodoru (H) i jednego atomu tlenu (O), 0 czym mowi zresztg sam
wzor chemican wody — H20”. Iljin zapytuje: "lle moze by¢ tréjatomo-
wyc-h czgstecze wody w jednej kropli“? Nie czekajgc odpowiedzi, sam jg
podaje: "W jednej kropli wody jest tyle mniej wiecej czasteczek trojato-
mowych, ile mniej wiecej kropel wody jest w Morzu Czarnym®,

W innym znéw naiejscu méwi on tak: "Spirytus jest jednym z bardziej
ztozonych zwiazkéw chemicznych. W skiad kazdej jego czasteczki wchodzi
dziesie¢ atoméw trzech roznych pierwiastkow. lle moze byé czasteczek
spirytusu w jednym jego litrze? Bardzo duzo. Wyobrazmy sobie potezny
zbiornik, do ktérego wiejemy wode zebrang z catej kuli ziemskiej, ze
wszystkich oceandéw, morz, rzek i jezior. Jezeli teraz do takiej ogromnej
masy wody wlalibySmy ten jeden litr spirytusu i starannie rozmieszali,
a nastepnie wode ze zbiornika rozlali ponownie wszedzie tam, skad ja
przedtem wzieto, to wtedy w kazdym litrze wody zaczerpnietej w dowol-
nym miejscu, czy to z Wisty w Warszawie, czy z Atlantyku, z Morza
Srédziemnego, czy Nilu, znajdowac sie bedzie okoto szesciu tysiecy czaste-
czek spirytusu. Oczywiscie, takie doswiadczenie mozemy wykonac tylko
w mysli. Daje nam to jednak w kazdym badZ razie wyobrazenie, jak rze-
czywiscie mate sg wymiary czasteczki, a tym bardziej atomu*.

| jeszcze jedno poréwnanie. JezelibysSmy tebek szpilki powigkszyli
do rozmiaréw kuli ziemskiej, to Wtedy atomy zelaza, z ktérego zrobiony jest
ten tebek, bytyby w tej skali kulami o srednicy okoto 10 m. Zajrzyjmy do
takiej kuli 1 zobaczmy, co jest w jej wnetrzu. Okazuje sie, ze w tym po-
wiekszemu jadro atomu bedzie ledwo dostrzegalne. Bedzie to kuleczka
o $rednicy mniej wiecej jednego milimetra. Dokota jadra krazytyby bardzo
szybko elektrony, tak szybko, ze nie mozna by byto ich dojrzec. Gdyby one
Swiecity, widzielibySmy tylko ich Swiecace orbity. Tak wiec atom jest,
praktycznie rzecz biorac, przestrzenig prawie pustg. | tak jest w istocie.
Zageszczenie materii w jagdrze atomu jest mniej wiecej takie, jakie otrzy-



maliby$my Scisngwszy objeto$¢ najwyzszej gory Swiata Mount Everestu
do rozmiaréw, umozliwiajgcych swobodne schowanie jej do kieszeni. 1 cm
szesScienny ciezkiej materii jgdrowej wazytby okoto 150 milionéw ton.

Jak wiec z tych kilku przytoczonych przyktadéw widzimy, atom jest
bardzo maty, przy czym jadro zajmuje minimalng tylko mczes¢ jego obje-
tosci. Na to azeby rozbic atom, trzeba trafic w jego jadro. Gdybysmy
bombardowali jeden atom, wéwczas prawdopodobnie trafienie w jego jadro
réwnatoby sie prawdopodoblenstwu trafienia w guzik przy ostrzeliwaniu
z karabinu wielkiego miasta. To byfa jedna trudno$¢. Druga trudnoscia sa
pociski, ktorymi rozbijamy jadro atomu.

Kazdy z nas rozumie, ze do rozbicia atomu nie mozemy uzywac po-
ciskow dziata czy karabinu. Musimy do tego celu uzywac pociskow mniej-
szych od jadra atomu. Ale przy tak matym wymiarze pociski te posiadaja
rowniez matg mase, a w zwigzku z tym trudno im nada¢ duzg energlt-;
klnetyczna (energie ruchu), ktora umozliwitaby im przejécie przez "pan-
cerz® atomu, jakim jest jego pole elektromagnetyczne, i rozbicie jego jadra.

Kazdy z nas wie, ze jezeli wezmiemy do reki ziarno grochu i staniemy
w odlegtosci Kilku metréw od okna, to mimo to, ze rzucimy tym ziarnkiem
z mozliwie najwigksza sita, szyby nie Wybljemy To mate ziarnko bedzie
miato zbyt matg iloS¢ energii ruchu, aby spowodowac Przebicie szkta. Ale
wystarczy jednak, azebysmy to samo ziarnko wystrzelili z procy i szybe
rozbijemy. Podobna sytuacja zachodzi w wypadku uzywania pociskow do
rozbicia jgdra atomowego.

Przytoczone i caly szereg innych trudno$ci zostaty przez uczonych
pokonane. Bombarduje sie nie jeden atom, lecz pewng objeto$¢ pierwiastka
zawierajgca wiele, wiele miliardéw atoméw. Za pociski do rozbijania
jader stuzg protony i inne natadowane czastki, a zwiaszcza neutrony,
ktore, jako pozbawione tadunku elektrycznego, szczegdlnie tatwo wnikajg
do jader atomowych, gdyz nie sa odpychane ani przez zewnetrzne elektro-
ny, ani przez protbny jader. Wystrzellwujemy je ze speCJaInych aparatur,
ktore mozemy uwazaé za gigantyczne "proce” lub "dziata“. Jedng z nich
jest tzw. cyklotron.

W ten sposdb mozemy zatem przemienia¢ jedne pierwiastki w drugie
i jednoczesnie wyzwala¢ stosunkowo niewielkie iloScl energii, nie majace
znaczenia praktycznego.

W przyrodzie w stanie naturalnym tez zachodzg takie przemiany —
zupetnie samorzutnie. Ulegajg im najciezsze ze znanych pierwiastki
umieszczonych w ostatnich klatkach uktadu okresowego Mendelejewa:
rad, tor, aktyn, uran i inne. Jadra atomowe tych pierwiastkow zawierajq
zbyt wielkie ilosci silnie odpychajacych sie protonow. Dlatego muszg one
ulegaC samorzutnemu rozpadowi, wyrzucajalc na zewnatrz pewne czastki
i przemieniajgc sie w koncu w jadra trwatlego pierwiastka — otowiu.
Szczegblng uwage zwrdcono na uran, ostatni pierwiastek w uktadzie Men-
delejewa (wystepujagcy w przyrod2|e w stanie naturalnym). Pierwiastek
ten sklada sie z k||ku odmian, czyli tzw. |zotopow (" izotop“ w jezyku
greckim oznacza "zajmujacy to samo miejsce*’; oczywiscie w ukladzie
okresowym Mendelejewa izotop oznacza: ten sam pierwiastek).

Izotopy majg jadra atomowe o takiej samej ilosci protondw, lecz
o roznej zawartosci neutron6éw. Np. uran naturalny zawiera dwie odmiany
U288 i U23%. W jadrach atomowych obu tych izotopéw znajdujg sie zawsze
92 protony. Jadra U238 zawierajg jednak 146 neutrondw., a jadra U2 —
143 neutrony. Wobec tego w jadrach U238 znajduje sie 92 -|- 146 = 238
czagstek, a w jadrach U2 —92 -j- 143 = 235 czastek. Oczywiscie na



skutek nadmiernej zawartosci protonéw jgdra atomowe obu izotopéw uranu
sg mato trwale. Totez wystarczy zderzenie z jakgkolwiek czastka, a zwiasz-
cza z neutronem, aby ulegly one dostownie roztupaniu, rozszczepieniu na
dwie czesci. Zauwazono, ze jesli dokonamy takiego wiasnie rozszczepienia
jader uranu, to jednocze$nie wyzwoli sie pewna ilo$¢ energii, ale oprocz
tego wyrzucone zostang z duzg sitg jeszcze dwa lub trzy neutrony. Dziatajg
one samorzutnie jako pociski rozbijajgce nastepne, sgsiednie jgdra atomo-
we tego samego pierwiastka, w fen sposob zachodzi reakcja taricuchowa
rozszczepienia. W pierwszej chwili mamy rozszczepiony jeden atom, poz-
niej dwa, cztery, osiem, szesnascie itd.; w drobnym uftamku czasu ilos¢
rozszczepionych atomow dochodzi do tysiecy, setek tysiecy, milionow. Jak
okruch skaty strgcony nogg nieostroznego turysty powoduje zwalenie sie
w doling lawiny o masie tysiecy ton, przewracajgcej domy i wyrywajacej
potgzne drzewa z korzeniami, tak rozszczepienie jadra pierwszego atomu
pocigga za sobg w utamku sekundy wyzwolenie ogromnych ilosci energii
z milionéw atomoéw. Oczywiscie ilos¢ wyzwolonej energii z milionéw ato-
moéw jest miliony razy wieksza anizeli z jednego atomu. W ten sposéb
otrzymywang energie optaca sie juz wykorzystywa¢. Po raz pierwszy
w dziejach ludzkosci energia atomowa, wyzwolona w sposéb tancuchowy,
zostata zastosowana do bomby atomowej. Wszyscy wiemy, ze pod koniec
ostatniej wojny Swiatowej zrzucono bomby atomowe na dwa miasta japom
skie — Hiroszime i Nagasaki.

Krotko wyjasnijmy sobie, na czym polega mechanizm dziatania bomby
atomowej.

Otdz zauwazono, ze reakcja fancuchowa zachodzi nieprzerwanie jedy-
nie w do$¢ duzej masie izotopu uranu U23}% lub sztucznego pierwiastka
plutonu otrzymywanego w tzw. stosach atomowych. W matej bryice reakcja
ta nie zachodzi, poniewaz wyrzucone z rozszczepionych jader neutrony
uchodzg swobodnie na zewnatrz nie dokonawszy na swej drodze rozszcze-
pienia nastepnych atoméw. Najmniejszg mase uranu, w ktorej ta reakcja
taricuchowa moze jeszcze zaj$¢, nazwano "mkrytyczng*. Wynosi ona prawdo-
podobnie niewiele ponad 1,5 kg. Réwnoczes$nie stwierdzono, ze jezeli zbie-
rzemy w jednym miejscu mase izotopu uranu U235 lub plutonu wieksza od
"krytycznej*, to reakcja rozszczepienia jader atoméw i wyzwalania energii
zacznie zachodzi¢ samoczynnie, bez naszego udziatu. Wobec tego w bom-
bie znajduja sie oddzielne brytki U235 lub plutonu, o masach mniejszych
od krytycznej. W kazdej z nich reakcja taricuchowa nie moze zaj$¢ samo-
rzutnie. Jezeli jednak zlgczy sie je razem, to otrzymamy bryle o masie
powyzej "krytycznej“ i reakcja tancuchowa rozszczepienia jader zacznie
zachodzic.

Zasadnicza konstrukcja bomby atomowej polega na szybkim i doklad-
nym ztaczeniu dwu odpowiednich brytek U25 lub plutonu. Szybkie i do-
ktadne ztgczenie konieczne jest dlatego, aby mozliwie caty materiat bomby
ulegt rozszczepieniu, zanim zostanie on rozrzucony przez wybuch.

Ztgczenie tych dwdch bryt U2 lub plutonu odbywa sie przez wstrze-
lenie za pomocg tadunku wybuchowego jednej w druga. Rozwigzanie tech-
niczne tego problemu stanowi zasadniczg w tej chwili tajemnice konstruk-
cji bomb atomowych.

Reagujgca masa uranu jest ponadto otoczona grubym pancerzem po
to, aby jak najbardziej skoncentrowaé wyzwalajacq sie energie. Trzeba
przy tym zaznaczy¢, ze te ogromne ilosci energii otrzymujemy kosztem
zaledwie okoto 1 promille (jednej tysiecznej) catej ilosci masy uranu U235
lub plutonu zawartego w bombie.



27 czerwca 1954 roku zostata uruchomiona w ZSRR pierwsza w $wie-
cie doswiadczalna elektrownia o napedzie atomowym. Nasuwa sie pytanie:
po co i w jakim celu uczeni wyzwalali energie atomowg? Czy po to, azeby
stosowaC Jg w bombach atomowych, czy tez po to, azeby poruszaC dzigki
niej i za jej pomocg turbiny elektrowni?

Tak sig sktada, ze na 100% catej energii wykorzystywanej przez
ludzkos¢ na catej kuli ziemskiej 62% ,pochodzi posrednio lub bezposrednio
z wegla, ktory jest niczym innym, jak zmagazynowang_ energig Stonca,
a pozostate 38% stanowig wszystkie Inne zrodta energii. Tak wiec: Wyko-
rzystujemy spadek wody (tzw. biaty wegiel) poruszajacy turbiny hydro-
elektrowni, we wspomnianych 38% miesci sie takze energia uzyskiwana
we wszystkich silnikach spalinowych $Swiata, miesci sie w nich réwniez
gdzieniegdzie wykorzystywana energia wiatru obracajagcego $migta wia-
trakobw. Wegiel wobec tego jest obecnie gtdwnym i zasadniczym zrodtem
energii. Spalamy go ciaggle i nieomal wszedzie. Spalamy wegiel pod kotla-
mi elektrowni, azeby mieé Swiatto i aby porusza¢ maszyny matych zakia-
dow przemystowych, spalamy wegiel w parowozach, azeby ciggnety nam
one pociagi, spalamy wegiel pod kottami parostatkow, azeby mogty wozi¢
pasazerow i holowac barki, spalamy wegiel pod kottami centralnego ogrze-
wania, azeby byto ciepto w pomieszczeniach, w ktorych pracujemy i miesz-
kamy, spalamy wegiel pod kuchnig, azeby ugotowac pozywienie, spalamy
wreszcie wegiel w kazdej fabryce lub zaktadzie przemystowym. Nic inne-
go jak dymiace kominy sg Swiadectwem tego, ze fabryka zyje i pracuje,
a rownoczesnie te dymigce kominy $wiadczg o spalaniu wegla.

Wegiel wydobywamy z gtebi ziemi nie od tak dawna. Zaledwie 250—
300 lat datuje sie wydobywanie wegla przez cztowieka na wigkszg skale.
Pocz tkowo wydobywano go bezposrednio spod powierzchni ziemi. Dzi$
obywany wegiel z catych systemow sztolni i chodnikow. Znamy wiele
mIEJSC na kuli ziemskiej, w ktorych znajduje sie wegiel. Prawdopodobnie
istniejg jeszcze ztoza dotychczas nie odkryte, ale nie ulega watpliwosci, ze
wszystkie ztoza w niezbyt juz odlegtej przysztosci ulegng wyczerpaniu.
Dzigki bowiem nauce, dzigki geofizyce, geologii i petrografii, za po-
mocg specjalnie precyzyjnych ,przyrzadow pomiarowych umiemy doktadnie
oblicza¢ wielko$c (zasobnos¢) zt6z wegla. Znajac roczne wydobycie mozna
juz zupetnie tatwo okresli¢, na ile lat dane ztoza wystarcza. 1 tu dochodzimy
do bardzo istotnego problemu — zasoby wegla kiedys sie wyczerpia. Oczy-
wiscie nie nastgpi to ani jutro, ani pojutrze. Swiatowy zapas wegla w zto-
zach jest jeszcze do$¢ duzy. Polska jest jednym z kilku krajow S$wiata,
ktorych ztoza wegla obliczone sg przy obecnym i stale progresywnie
wzrastajgcym stanie wydobycia na kilkaset lat. Ale trzeba pamieta¢, o fak-
cie, ze sg takie kraje na Swiecie, ktore wegiel miaty, a teraz nie majg go juz
prawie wecale, lub tez kraje, ktorych zasoby wegla starczg na 50—70 Iat.
To juz jest liczba o wiele blizsza zyjacemu pokoleniu. Przed ludzkoscig
staneto wiec zagadnienie: co bedzie, gdy sie wyczerpie to gtdwne i zasadni-
cze w tej chwili zrodto energii, jakim jest wegiel. Trzeba tu pamigtac
o jeszcze jednej rzeczy. NauczyliSmy si¢ patrze¢ na wegiel jako na zrodto
energii, zrodto ciepta, a przeciez dzi$ juz na coraz wyzszym poziomie stojaca
chemia zwiazkow wegla, tzw. chemia organiczna, stawia wegiel na czele
surowcOow .przemystu chemicznego. Dzi$ juz z wegla produkujemy calg
mase najrozmaitszych rzeczy: gaz Swietlny, smote pogazowa, naftalen
i wszystkie inne pochodne, leki oraz chemikalia i wreszcie sztuczne widkno,
daleko trwalsze od naturalnego, tzw. polan. Nie mozemy wobec tego po-
zwali¢ na dalsze kontynuowanie dotychczasowej gospodarki weglem, wy-



razajgcej sie przede wszystkim w spalaniu, gdyz w ten sposéb tracimy
bezpowrotnie cenny surowiec chemiczny, a w najlepszym wypadku, wy-
korzystujemy zaledwie w 47% catkowite ciepto uzyskiwane z wegla
(w mnowoczesnym parowozie zaledwie 9%).

Nowe Zrédto energii (zaréwno cieplnej, jak i innych) zostato odkryte.
Jest nim wiasnie omawiana przez nas energia atomowa. W czasie reakcji
fancuchowej wyzwalajg sie ogromne ilosci energii w bardzo krotkim czasie
i skoncentrowanie wyzwolonej energii cieplnej jest tak duze, ze tempera-
tura dochodzi rzedu milionéw stopni. Tak wysokg temperature trudno
sobie nawet wyobrazi¢, jezeli wezmiemy pod uwage fakt, ze temperatura
powierzchni Stonca, tego poteznego "pieca“ ogrzewajagcego naszg Ziemie
I dostarczajgcego ciepta, dochodzi zaledwie do szesciu tysiecy stopni.
Temperatury rzedu milionéw stopni nie ujmie i nie wykorzysta zadne
urzadzenie przemystowe. W tak wysokiej temperaturze wszystkie pier-
wiastki i zwigzki chemiczne — w ogdle materia — znajdujg sie w stanie
wytgcznie gazowym. Poza tym na proces tancuchowy rozszczepienia, za-
chodzacy samoczynnie, cztowiek nie ma zadnego wptywu. Dopiero wynale-
zienie i zbudowanie urzadzenia zwanego stosem atomowym albo reakto-
rem atomowym umozliwito wyzwalanie energii atomowej w sposob Scisle
regulowany i kontrolowany przez cztowieka. Stos atomowy jest urzadzeniem
bardzo skomplikowanym. Wiemy juz, ze tancuchowa reakcja rozszczepie-
nia moze zachodzi¢ jedynie w dostatecznie duzej bryle U2% lub plutonu,
natomiast w uranie naturalnym takie zjawisko nigdy nie nastgpi. Uran
naturalny bowiem skiada sie gtownie z U238, ktérego jadra rozszczepiaja
sie jedynie przy zderzeniu z bardzo szybkimi neutronami. Tymczasem
neutrony wyzwolone w czasie tych rozszczepien szybko tracg predkosé
i wtedy sau'edynie wylapywane bardzo skutecznie przez jagdra U?238. Skut-
kiem tego "grzeZniecia“ sg nie nowe rozszczepienia, lecz przemiana uranu
U288 w nowy mizotop U238 Okazato sie jednak mozliwe zmieszanie uranu
naturalnego z pewnymi materiatami hamujacymi neutrony, np. z grafitem
lub tzw. ciezkg woda. Materiaty te tak szybko hamujg neutrony wyzwala-
ne w czasie rozszczepienia jader, ze neutrony te prawie od razu stajg sie
bardzo powolne. Tych bardzo powolnych neutronéw jadra U238 nie moga
juz wytapywaé. Neutrony te natomiast rozszczepiajg napotkane jadra U23%
i w ten sposob podtrzymujg reakcje taricuchowa.

Zachodzi pytanie, mdlaczego nie stosuje sie tu czystego U?23% zamiast
ktopotliwego uranu naturalnego. Ot6z U2% jest materialem nadzwyczaj
kosztownym i produkcja jego natrafia na ogromne trudnos$ci, podczas gdy
uran naturalny jest tatwo dostepny. Oczywiscie w bryle uranu naturalnego,
zmieszanego z materiatem hamujgacym neutrony, raz zapoczgtkowana reak-
cja rozszczepienia musiataby rozwingé¢ sie lawinowo. Dlatego potrzebne sg
tu pewne urzadzenia kontrolne. Sg to po prostu sztaby wykonane np.
z kadmu i zanurzone w stosie atomowym. Kadm tatwo wytapuje neutrony
Il w ten sposéb "diawi reakcje tancuchowa. Przez odpowiednie, oczywiscie
zautomatyzowane, zanurzanie i wycigganie sztab kadmowych mozna
utrzymac przebieg reakcji tancuchowej na pewnym, z gory zatozonym po-
ziomie. Wobec tego w stosie atomowym mozemy otrzymywac¢ dowolng
ilo$¢ ciepta i dowolng temperature — takg, jaka nam jest potrzebna. Ze
stosu atomowego ciepto mozemy wyprowadzi¢ na zewnatrz za pomocg
odpowiedniego nosnika ciepta, a wiec jakiej$ cieczy lub gazu. Mozna do
mtego celu uzywaC powietrza lub wody, ale wtedy stos pracowaC musi
w stosunkowo niskich temperaturach, a wéwczas, jak wynika z obliczen
i doswiadczen, wykorzystanie ciepta jest mate. Dlatego trzeba to ciepto



odbiera¢ w mozliwie wysokiej temperaturze, ale wtedy jednak konieczne
jest chtodzenie ciektymi metalami, jak np. bizmutem, rtecig lub sodem.
Goracy nosnik ciepta, wyprowadzony ze stosu, przechodzi do kotta paro-
wego, gdzie ogrzewa wodeg i zamienia jg w pare, sam stygnac i powracajac
nastepnie do stosu. Wytworzona para natomiast napedza turbiny elektro-
cieptowni potgczone z pradnicami. W wyniku wiec powstaje energia elek-
tryczna. Energia elektryczna, produkowana przez zastosowanie energii
atomowej jako zrodta ciepta, bedzie tansza niz produkowana dzisiaj ze
spalania wegla, jezeli wybuduje sie dostatecznie duze urzadzenia i stosy.
Bedzie to mozliwe juz w najblizszej przysztosci, po opanowaniu wszystkich
tych trudnosci, na jakie natrafiajg zawsze konstruktorzy zupetnie nowych
i rewolucyjnych instalacji. Energia wyzwolona z 1 kilograma uranu réwna
jest mniej wiecej ilosci energii uzyskanej ze spalenia okoto 2,5 tysigca ton
wegla. Odpadnie tu przede wszystkim sprawa kosztownego dzi$ transportu
paliwa. Stosujgc stosy atomowe nie bedziemy zadymia¢ naszych miast
I osiedli fabrycznych. Wyzwolenie i ujarzmienie energii atomowej stawia
tak ogromne mozliwosci przed ludzkoscig, ze biezace czasy mozna nazwac
z powodzeniem poczatkiem ery energii atomowe;j.

Do niedawna energia atomowa wyzwalana byta wytgcznie z promie-
niotwérczych pierwiastkéw najciezszych, a wiec pierwiastkow wystepuja-
cych w przyrodzie stosunkowo rzadko. Na to, azeby otrzymacé 1 kg czyste-
go uranu, trzeba przerobi¢ kilkaset ton rudy uranowej.

Dzi$ nauczyliSmy sie faczy¢ najlzejsze jadra atomowe, np. jadra wo-
doru, w jadra ciezsze. Reakcjom zlewania tych jader towarzyszy wyzwo-
lenie jeszcze wigkszej energii niz w czasie rozszczepienia ciezkich jader.
Energie jader atomowych wodoru uzyskujemy przez zigczenia czterech
jader atomowych wodoru w jedno jadro — helu. Jednakze proces ten,
ktory najprawdopodobniej zachodzi w Stoncu, wymaga bardzo wysokiej
temperatury, rzedu 10 milionéw stopni, a poza tym przebiega nadzwyczaj
powoli. Wodér ma jednak izotopy. Sg nimi deuter i tryt. Deuter, czyli tzw.
ciezki wodor (w potaczeniu z tlenem daje ciezka wode), posiada w swych
jadrach atomowych poza jednym protonem po jednym neutronie, nato-
miast tryt — po 1 protonie i po dwa neutrony. Uczeni stwierdzili, ze jadra
atomowe izotopéw wodoru — deuteru i trybu — t3czg sie ze sobg w wyso-
kiej temperaturze (okoto 10 milion6éw stopni) bardzo szybko i dlatego one
to wiasnie sg stosowane w bombie wodorowej. Dzi§ jeszcze nie mozna
zastosowa¢ wodoru w stosie atomowym na miejsce uranu, gdyz, jak po-
wiedzieliSmy, do uzyskania energii z wodoru potrzebna jest bardzo wysoka
temperatura, ktérg mozna otrzymac¢ w bombie atomowej, ale nie w urza-
dzeniach przemystowych. Jednak w Anglii dokonano juz pierwszych po-
mysInych préb kontrolowanego wyzwolenia energii termojadrowej.

llo$¢ energii wyzwalanej podczas reakcji termojgdrowej mozna obli-
czy¢ wowczas, %dy zna sie dokladnie masy reagujacych substancji oraz
masy powstatych produktow. Aby lepiej zrozumie¢ zagadnienie wyzwala-
nia energii jadrowej, przypomnijmy sobie wspotzalezno$¢ pomiedzy
masg i energig ujetg przez A. Einsteina w znany wzor E = m+c?, gdzie
E = energia, m — masa, ¢ = szybko$¢ $wiatta, i przeprowadzmy oblicze"
nie bilansu masy dla reakcji tworzenia sie jadra helu sktadajgcego sie
z dwoch protonéw i dwoch neutronow:

masa dwoch protonow 2,01660 jednostek mas (j.m.)
masa dwoch neutronéw 2,01786 j.m.
suma mas 4,03302 j.m.



masa .jadra helu 4,00280 j.m.
réznica 0,03022 j. m

Okazuje sie, ze masa j qkra helu jest o0 0,03022 j. m. mniejsza od sumy
mas poszczegllnych sktadnikow. Ten niedobor masy, zwany defektem ma-
sy, jest rownowazny energii wyzwolonej podczas syntezy jadra helu; odpo-
wiada on po przeliczeniu wedtug wzoru Einsteina zaledwie 0,000045 ergéw
dla syntezy jednego atomu. Poniewaz w jednym gramie helu znajduje sie
15.102 atomow, obliczajac energie wyzwolong w procesie syntezy 1 g helu
otrzymuje sie energie rownowazng 190 tysigcom kilowatogodzin, czyli taka
energie, jaka datoby spalenie 23 ton wegla. Jak z powyzszych obliczen
wynika, proces ten jest bardzo wydajnym zrodtem energii i dlatego reakcja
syntezy jader atomowych mogtaby stanowi¢ najekonomiczniejsze zrodto
energil uzytkowej.

Z tego wszystkiego, co powiedzieliSmy w niniejszym artykule, widac,
jak wspaniate perspektywy przysztoSci stajg przed cztowiekiem.

Energia wegla spalanego w parowozach 1 kottach okretowych, benzy-
ny dajacej zycie automobilom i samolotom pomogta nam do opanowania
naszej planety, jej ladow, morz i powietrza, natomiast energia jadra ato-
mowego, niepomiernie wigksza, umozliwi nam opanowanie planet naszego
systemu stonecznego. Opanowanie przestrzeni, energii i materii odbywac
sie bedzie rownolegle. Dzigki niej cztowiek przeobrazac bedzie przyrode
i zmienia¢ klimat.

W zakonczeniu trzeba rowniez podkreslic fakt, ze rozbijanie jader
atomowych w stosie jest dla nas nie tylko zrodtem energii. Przy procesach
rozpadu w stosie atomowym powstajg nowe pierwiastki, a wsrdd nich
izotopy promieniotworcze szeregu znanych pierwiastkow.

O szerokich i niezwykle ciekawych mozliwosciach wykorzystania i sto-
sowanla izotopow promlenlotworczych bedzie mowa w nastepnym numerze

"Przegladu Inzynieryjnego*.



Pptk Grzegorz. KOLACZYK
CIEKAWOSTKI TECHNICZNE

1. Okulary nie pozwalajgce zasnag¢ kierowcy samochodu

W miesieczniku szwajcarskim “Neuheiten und Erfindungen® z wrzes-
nia 1957 r. czytamy.

Przemyst optyczny dostarczyt na rynek przyrzad elektroniczny nie
pozwalajacy zasnac kierowcy samochodu bedacego w ruchu. Aparat sktada
sie z oprawy okularéw, ktorg wkiada kierowca. Gdy zamknie on oczy
dtuzej niz na chwile, jego rzesy pokrywaja komorke fotoelektryczng, wy-
wotujg prad, uruchamiajacy sygnat akustyczny, ktéry go budzi.

2. Pokrowece zastepujace garaze dla motocykli i samochodéw

Dwutygodnik "Das Auto Motor und Sport* (NRFj z kwietnia 1957 r.
omawia problem budowy garazy, ktory staje sie coraz bardziej skompliko-
wany' Dla ochrony pojazdéw stosuje sie na Zachodzie tzw. "garaze pla-
styczne®, tj. pokrowce wykonane z masy plastycznej. Pokrowce te sg
odporne na wptywy temperatur dodatnich i ujemnych. W NRF ceny tego
rodzaju pokrowcow wynoszg od 15 DM (dla skuterow, motocykli) do 70 DM
dla samochod6éw osobowych.

Inny typ pokrowca nazwano "garazem-parasolem®, Moze on by¢ zio-
zony i po ztozeniu ma ksztatt matej walizki, ktora swobodnie miesci sie
w bagazniku lub pod siedzeniem, samochodu.

Jest to namiot o szkielecie wykonanym z grubego drutu.

3. Ujawnianie wad wewnetrznych w wyrobach z materiatéw plastycznych

Dziennik "Financial Times* z dnia 18 kwietnia 1956 r. donosi.

Wydziat badan materiatdbw wybuchowych brytyjskiego Ministerstwa
Zaopatrzenia opracowat nowg metode prob wyrobow z odlewdw plastycz-
nych, dzieki ktérej niewidoczne dla oka wady wewnetrzne mozna stwier-
dzi¢ bez koniecznosci niszczenia przedmiotu badanego.

Nowa metoda oparta jest na pomiarach impulséw naddZzwiekowych
w chwili, gdy ulegaja one przygasaniu podczas przejScia przez mase pla-
styczng. Impulsy ultradzwiekowe kierowane sg za pomocg krysztatu tyta-



nianu barowego, stopien zas ich przygasania utrwalony zostaje za posre”
dnictwem instalacji odbiorczej, ktorg umieszcza sie z drugiej strony
badanego odlewu. Réznice miedzy przygasaniem impulsow w poszczegol-
nych miejscach wyrobu dajg moznos¢ stwierdzenia wad wewnetrznych.

4. Kierowanie samochodem z pomocg mechanizmu wspomagajacego

Czasopismo "Financial Times“ z dnia 1 kwietnia 1957 r. podaje, ze
angielska firma Rolls-Royce wyposaza swoje wozy (na razie tylko ekspor-
towe) w ihechanizm wspomagajacy wysitek kierowcy podczas prowadzenia

samochodu.

Mechanizm wiacza sie stopniowo, w zaleznosci od wysitku wktadanego
przez kierowce w obracanie kierownicy. Przy swobodnym obracaniu me-
chanizm nie pracuje, lecz gdy nacisk wywierany przez kierowce przekroczy
0,07 kG/cm2, mechanizm rozpoczyna prace i zwieksza pomoc jednoczesnie
ze ggzrostem wysitku pierowcy, obnizajac potrzebe wysitku przecietnie
0 50%.

Mechanizm jest zaopatrzony w zawory bezpieczenstwa wytgczajgce
jego dziatanie, gdy np. koto samochodu oparte jest o kraweznik chodnika.

5. Wywoéz scietych drzew po o$niezonych drogach

Miesiecznik "Liesnaja promyszlennost* (ZSRR) wrzesien 1956 .
omawia radzieckie doswiadczenia zwigzane z wywozka drzew Scigtych
w czasie zimy.

Rys. 1. Typy pociggéw samochodowych z przyczepami samochodowymi

Stosowane sg 3 zasadnicze typy zespotéw jezdnych, a mianowicie;

a) samochdd z przyczepg na saniach oraz jedng, badz wigkszg iloscig
san dodatkowych;

b) samochdd z nadwoziem przeznaczonym na zatadunek materiatu
°raz z jednym, badz wiekszg iloscig kompletéw san dodatkowych;



¢) samochod z balastem na nadwoziu oraz jednym, badz wiekszg iloscig
kompletéw san dodatkowych.

Typ pierwszy stosowany jest przewaznie do wywozu dtugich okragta-
kéw, przy stosunkowo niewielkich obcigzeniach. Pojazd taki skiada sie
zwykle z 2 wozéw — samochodu i jednego kompletu san.

Typ drugi — pod $rednie obcigzenia nadaje sie specjalnie do wywozu
gkrzggk%kéw krétkich i Srednich. Liczba san przyczepnych moze dochodzic¢

0 6—T.

Typ trzeci uzywany bywa na jednokierunkowych drogach w przypad-
ku, gdy obcigzenia sg znaczne. Liczba san zalezna jest od mocy samochodu.
Wada pojazdéw typu pierwszego jest mata zwrotnos¢. Zwrotnos¢ dwdch
pozostatych typow jest jednakowa i znacznie zwigksza, niz w typie
pierwszym.



Pik J. BUDZISZEWSKI
KILKA SLOW O BRATNIEJ WSPOLPRACY

Dotychczas na famach r6znych pism duzo pisato sie o braterstwie broni
i przyjazni, ktéra powstata miedzy zotnierzami polskimi i radzieckimi
w czasie wojny na polach bitwy. Bezsprzecznie wspolne trudy wojenne
i wspdlnie przelana krew najbardziej zblizajg zotnierzy.

Na tamach naszego fachowego czasopisma, w krétkim, reportazu,
chciatbym nawigza¢ do wspdtpracy pomiedzy naszymi bratnimi armiami
w okresie pokojowego budownictwa. Oto na przyktad przyjazn i wspotpra-
ca miedzy jedng z jednostek inzynieryjnych WP a sasiadujaca jednostka
wojsk inzynieryjnych Armii Radzieckiej powstata nie na wojnie, lecz
w czasie pokoju na placach éwiczen, boiskach sportowych, w klubach i na
zabawach.

Rozpoczeto sie to po prostu, w “trvbie roboczym”.

Obie jednostki posiadajg swoje poligony w niedalekiej odlegtosci i za-
chodzi konieczno$¢ uzgadniania roznych biezacych spraw. Na tym tle krok
za krokiem, w ramach wzajemnej pomocy i wzajemnego poznania sie,
zawdzieczajac przychylnemu ustosunkowaniu sie dowddcy jednostki wojsk
inzynieryjnych Armii Radzieckiej miedzy obydwoma oddziatami zostaty
nawigzane w 1954 r. mite sasiedzkie stosunki i wspotpraca. Ta przyjazn
i wspotpraca stale sie rozszerzata i umacniata, obecnie uwidacznia sie ona
i jest obustronnie korzystna tak w trudach éwiczen, jak i w radosciach
wspélnego wypoczynku. Oto gars¢ faktéw z praktyki "wspotdziatania
szkoleniowego*,

Gdy jednostka wojsk inzynieryjnych Armii Radzieckiej otrzymata no-
wy sprzet, ktorego polska jednostka jeszcze nie posiadata, umozliwiono
naszym oficerom zapoznanie sie z konstrukcja, organizacjg pracy i tech-
nikg zastosowania sprzetu, udzielajgc szczeg6towych wyjasnien.

Z kolei jednostka inzynieryjna WP udostepnita jednostce wojsk inzy-
nieryinych Armii Radzieckiej do wykorzystania wiasnv poligon.

W 1955 r. jednostka wojsk inzynieryjnych Armii Radzieckiej przygo-
towata ¢wiczenia pokazowe i zapoznata kadre kierowniczg naszej jednostki
ze sprzetem przeprawowym i mostowym, a w szczegolnosci:

— z konstrukcjg i wykorzystaniem samobieznych Srodkoéw przepra-
wowych (BAW i PTG) do przepraw desantowych;

— z konstrukcjg i organizacjg pracy przy urzadzaniu przepraw
promowych i mostowych ze sprzetu nowego parku;

— z konstrukcjg 1 wykorzystaniem urzadzenia do sprzezonego wbijania
pali miotami bezkafarowymi DB-45.



Niezaleznie od powyzszych zaje¢ pokazowych udzielono naszym of'-
cerom konsultacji i udostepniono plany urzadzenia do sprzezonego wbi-
jania pali miotami bezkafarowymi DB-45.

Nasi oficerowie zaprojektowali i wykonali nowy typ konstrukcji do
sprzezonego whbijania pali miotami bezkafarowymi DB-45 (bardziej uni-
wersalny) i podzielili sie osiggnieciami z oficerami radzieckimi.

W 1956 r. jednostka wojsk inzynieryjnych Armii Radzieckiej zaprosita
naszych oficerow i pokazata nowy typ promu kafarowego do whbijania pali
miotem DB-45. Z naszej strony wypozyczono sprzet do éwiczen szko-
leniowych i do$wiadczalnych. Na tle wspotpracy szkoleniowej zrodzita sie
tradycja wzajemnego odwiedzania w dniach uroczystosci, nawigzane zostaty
bliskie stosunki kolezenskie i kulturalne. Juz w 1955 r. uczyniono pierw-
szy krok ku wzajemnej wspotpracy kulturalnej, wysytajagc do jednostki
wojsk inzynieryjnych Armii Radzieckiej delegacje i zespot artystyczny,
ktory wystapit na akademii zorganizowanej dla uczczenia 38 rocznicy Wiel-
kiej Rewolucji Pazdziernikowej.

W 1956 r. na jedng z uroczystosci przybyta liczna delegacja oficerow
radzieckich, ktéra miedzy innymi zwiedzita sale wyktadowe.

W 1957 r. wspdtpraca "na codzien” z jednostkg wojsk inzynieryjnych
Armii Radzieckiej jeszcze bardziej sie ozywita i zamienita w przyjazn. Obie
jednostki bez skrepowania korzystajg z poligonéw. W uroczystosciach obu
jednostek biorg udziat dowodcy z delegacjami oficerskimi, zespotami anty-
stycznymi i sportowymi.

W ciagu roku na terenie obu jednostek wojskowych rozegrano szereg
meczOw pHKi noznej, siatkOwki i koszykdwki.

W 1958 r. po raz pierwszy zorganizowano miedzyoddziatowe zawody
sportowe obejmujace siatkowke, koszykowke, ping-pong i szachy.

W dniu 22 lutego na zaproszenie dowodcy jednostki wojsk inzynieryj-
nych Armii Radzieckiej, dowddztwo polskiej jednostki wzieto udziat
w uroczystej akademii z okazji 40-lecia Armii Radzieckiej. Po uroczystej
akademii odbyto sie przyjecie i zabawa, na ktorej byli obecni nasi ofice-
rowie wraz z zonami. Taka wspotpraca na codzien faczy, jednoczy, ksztat-
tuje prawdziwg przyjazn i braterstwo. Obecnie oficerowie, podoficerowie
i Szeregowcy czujg sie na terenie obu jednostek bardzo swobodnie, na kaz-
dym kroku bowiem spotykajg sie z serdecznym i kolezenskim przyjeciem.

Dowddztwo naszej jednostki, wychodzac z zatozenia, ze nic tak nie
zbliza zotnierzy jak czeste obcowanie z sobg, dazy¢ bedzie do utrzymania
nadal jak najczestszych kontaktow z jednostkg wojsk inzynieryjnych
Armii Radzieckiej w celu kont?/nuowania dalszej wspdtpracy na odcinku
szkoleniowym, sportowym i kulturalnym.



Pptk inz. P. RADIEWICZ
Pptk inz. N. SAMOCHIN

NOWE METODY WYKONYWANIA ELEKTRYCZNYCH SIECI
WYBUCHOWYCH

Jednym z podstawowych wymagan przy pracach minerskich jest uzy-
skanie gwarancji wybuchu wszystkich tadunkéw materiatu wybuchowego.
Jesli stosujemy wysadzanie tadunkéw za pomocg zapalnikdéw elektrycz-
nych, to najbardziej rozpowszechniony jest sposéb szeregowego tgczenia
zapalnikéw w sieci, co znacznie upraszcza organizacje pracy i nie wymaga
duzych mocy Zrodta energii elektrycznej.

Jednak szeregowe taczenie zapalnikow ma réwniez bardzo powazne
cechy ujemne, ktore moga by¢ przyczyng niewypatéw poszczegdlnych ta-
dunkoéw, a nawet wiekszej ilosci tadunkdéw w catej sieci.

Przeanalizujmy przyczyny, ktére moga doprowadzi¢ do niezdetono-
wania zapalnikow elektrycznych potgczonych szeregowo i zapoznajmy sie
ze sposobami umknigcia btedow, a tym samym zabezpieczenia detonacji.

Przyczyng niezdetonowania zapalnikbw moze by¢ wadliwe dziatanie
Zrédfa zasilania sieci lub zfa jako$¢ zapalnikéw (wadliwe wykonanie).

Czesto zdarzajg sie niewypaty pomimo bardzo doktadnego wykonania
calej sieci, a nastepnie jej doktadnego sprawdzenia. W tym wypadku nie-
zdetonowanie zapalnika moze by¢ spowodowane wadami ukrytymi zapal-
nika. Wykrycie tych wad jest w praktyce (przez zotnierza w terenie) nie-
mozliwe. Moze sle zdarzyC, ze w istniejgcych zapalnikach elektrycznych
z platynowo-irydowym drucikiem oporowym (mostkiem) w gtéwce zapal-
czej (nawet w jednej partii produkcyjnej), posiadajacych réwne opory,
znajda sie zapalniki z roznymi impulsami zaptonu.

Dla okre$lenia natezenia pradu zapewniajacego detonacje wszystkich
zapalnikdw elektrycznych nalezy znaé maksymalny i minimalny impuls
ich zaptonu, a takze minimalny "“czas zarzenia“ (to jest czas od momentu
wiaczenia pradu do poczatku zapalenia sie gtowki zapalczej i czas od po-
czatku zapalenia sie gléwiki zapalczej do momentu detonacji zapalnika
elektrycznego).

Istniejgce zapalniki elektryczne posiadajg "czas zarzenia“ w grani-
cach od 8 do 35 msek. (milisekund). Do$¢ duza tolerancja czasu spowodo-
wana jest niejednorodng strukturg gtowki zapalczej i nie zalezy od oporu
drucika (mostka). W sieci, do ktorej jest podigczona szeregowo pewna ilos¢
zapalnikow elektrycznych roznica ta moze spowodowac, ze detonacje po-
szczegoblnych zapalnikow bedg nastepowaty w réznym czasie. Zapton jed-
nych bedzie nastepowat wczesniej, innych pdzniej. Przedwczesna detonacja
jednego zapalnika elektrycznego doprowadzi do rozerwania sieci elektrycz-



nej, co z kolei powoduje przerwy w przeptywie pradu przez pozostate za-
palniki, w ktérych nie nastgpit jeszcze zapton gtdéwek zapalczych.

W celu zmniejszenia liczby niewypatéw niektorzy autorzy zalecajg
zwiekszy¢ natezenie pradu przeptywajacego przez sie¢. Jednak zwiekszenie
natezenia pragdu moze doprowadzi¢ do zwiekszenia iloSci niewypatéw ze
wzgledu na wiekszg ilos¢ przedwczesnie przepalonych mostkow oraz ze
wzgledu na mechaniczne wady zapalnikéw elektrycznych, jak wgniecenia,
zmniegjszenie $rednicy drucika, dla roztopienia ktdrej impuls pradu jest
znacznie mniejszy od impulsu potrzebnego do zaptonu gtdéwki zapalczej.
Na przykiad, przy natezeniu pradu 1A niewypaty z powodu przedwczesne-
go przepalenia sie mostka mogag dochodzi¢ do 8%, przy 2A — do 15%,
przy 5A — do 40%.

Jak widzimy, zwiekszenie natezenia pradu nie wyklucza mozliwosci
niewypatdw przy istniejgcych schematach sieci wybuchowych.

Nizej naszkicowane sg dwa schematy nowych sieci wybuchowych,
ktore wykluczajg niewypaty spowodowane wadami ukrytymi zapalnikow
elektrycznych i zapewniajg wybuch wszystkich fadunkéw w sieci.

1. Sie¢ wybuchowa z bocznikami

W systemie tym szeregowo potgczone zapalniki sg zbocznikowane
oporem R == 10 — 13 omow.

Schemat potgczenia obrazuje rys. 1. kaczenie zapalnikow w sieci
(rys. 1) nie wymaga dodatkowego segregowania zapalnikow elektrycznych.

W podanym, systemie mozna stosowac zapalniki elektryczne z rdznicg
oporow mod 1 do 2,5 oma, poniewaz przy zastosowaniu bocznikéw kazdy za-
palnik elektryczny zdetonuje, niezaleznie od pozostatych zapalnikéw elek-
trycznych wigczonych w dang siec.

Boczniki, wigczone réwnolegle do kazdego zapalnika elektrycznego,
zapewniajg przewodnos¢ catej sieci po wybuchu jednego lub kilku #a-
dunkow.

Nalezy zaznaczyC, ze rozptyw pradu elektrycznego przez zapalnik
i bocznik doprowadza do odrzucenia koniecznosci izolacji potaczen sieci
odcinkowej z zapalnikami elektrycznymi, poniewaz ewentualny uptyw
pradu przez nieizolowane ztgcza do ziemi w dowolnych warunkach, stanowi
setne cze$ci od wczedniej dopuszczonych uptywow pradu przez boczniki.

Proponowany schemat potgczenia zostat sprawdzony praktycznie
w najciezszych warunkach tj. w mokrych gruntach i w morskiej wodzie.
Sie¢ wybuchowa byfa wykonana wedtug schematu (rys. 1) z przewodu
saperskiego. Potaczenia sieci odcinkowej z zapalnikami elektrycznymi nie
byty izolowane. Sie¢ t¢ — utozono w morzu na gtebokosci 2—2,5 m. De-
Egﬁ/tlzjg zapalnikow elektrycznych wykonano przy zastosowaniu zapalarki

Analogiczne doswiadczenia przeprowadzono w mokrym gruncie,
w ktérym sie¢ wybuchowa utozono na gtebokosci 20—25 cm. Wybuch wy-
konano przy uzyciu zapalarek PM-1, PM-2 i suchych baterii BAS-80.

Wielokrotne doswiadczenia w réznorodnych warunkach z réznymi
Zrédtami pradu nie daty ani jednego niewypatu.

Przy uktadaniu przewodow gtéwnych z wykorzystaniem bocznikdw,
nalezy przestrzega¢, aby wybuch jednego z tadunkéw nie spowodowat
przerwania przewodow linii gtdwnej. Praktycznie ustalono, ze w piaszczy-
stym gruncie przy wybuchu tadunku materiatu wybuchowego o wadze



25 kg utozonego na gtebokosci 1 m, przewody gtéwne w odlegtosci 5 m nie
ulegajg uszkodzeniu. Ze wzrostem wagi tadunku wzrasta odlegtos¢, jednak
nie powinna ona by¢ wieksza od 25 m, pogarsza to bowiem warunki
bocznikowania zapalnikow elektrycznych.

Jesli porownamy schemat sieci rownolegtej ze schematem sieci szere-
gowej z bocznikami to okaze sie, ze liczba zapalnikdéw elektrycznych wy-
sadzanych pradem z tego samego zrodta zwieksza sie (tabela 1).

Tabela 1

llos$¢ jednoczesnie wysadzanych
zapalnikow elektrycznych w sieci

w sztukach
Zrodia pradu .
bra Sie¢
Siec Sie¢ szeregowa
szeregowa réwnolegta z boczni-
kami
Zapalarki:
PM-1 100 2 40
PM-2 25 1 15
KPM-2 350 6 100

Bateria BAS-80 10 2 10



Nalezy zaznaczy¢, ze ilo$¢ tadunkéw wysadzanych jednoczesnie etato-
wymi zrodtami pradu, przy zastosowaniu sieci szeregowej z bocznikami,
w peini zabezpiecza potrzeby przy pracach minerskich.

2. Schemat sieci wybuchowej z elementami zaptonowymi (rys. 2)

Sie¢ tego t?/pu jest jednoprzewodowa z podtgczonymi do przewodu
elementami zaptonowymi i zapalnikami; jako drugi przewod wykorzysta-
no ziemie.

Rys. 2. Elektryczna sie¢ wybuchowa z elementami zaptonowymi

llo$¢ elementéw zaptonowych podigczonych do przewodu sieci jest
zalezna od ilosci wysadzanych tadunkow. Charakterystyczng ,cechg tego
typu sieci jest to, ze elementy zaptonowe stosowane w tym ukiadzie nie
wymagaja duzych pradéw dla zdetonowania zapalnikéw (tadowanie kon-
densatorow). Zasada dziatania elementu zaptonowego jest prosta i tatwa
do odczytania ze schematu (rys. 3).

Rys. 4. Widok og6lny

Jako Zrédia zasilania sieci wykorzystuje sie suche baterie typu
BAS-60 lub BAS-80.

Element zaptonowy skiada sie: z lampy z zimng katodg (tiratron
MTX-90). Wymiary lampy — dtugos$¢ 3,5 cm, Srednica 1 cm. Nastepnymi



zespotami elementu zaptonowego sg kondensatory Ci = 1,51 C2 = 0,45—0,5
oraz opory Rt =1 om i R2— 3—5 omow.

Wszystkie wyzej wymienione zespoty zmontowane sg w obudowie
nie wiekszej od pudetka zapatek.

Z obudowy elementu sg wyprowadzone dwa przewody. Jeden z nich
podiacza sie do sieci (M), drugi — do jednego z przewodow zapalnika elek-
trycznego. Drugi przewod zapalnika dolgcza sie do obudowy elementu
zaptonowego. Element uktada sie w ziemi na gtebokosci 15—25 cm.

Opiszemy eteraz dziatanie elementu.

Po podigczeniu bieguna (+) zrodta pradu do sieci, a ujemnego (—)
do ziemi (uziom metalowy whbija sie w ziemie na gteboko$¢ 25—30 cm),
zacznie sie tadowanie kondensatorow Ci i C2. Kondensator Ci taduje sie do
napiecia baterii 120—130 V.

Po uptywie pewnego czasu (po natadowaniu C,) kondensator C? nata-
duje sie do napiecia 70—90 V. Przy tym napieciu na kondensatorze C!
nastgpi zapton triody MTX-90. W momencie jej zaptonu nastepuje rozia-
dowanie kondensatora C, i przeptyw pradu do zapalnika elektrycznego
(obwod: kondensator Ci — triada MTX-90 — zapalnik) (patrz rys. 3).

Prad przeptywajac przez zapalnik elektryczny spowoduje jego wy-
buch. Na tej samej zasadzie pracujg i pozostate elementy zaptonowe podta-
czone do sieci. Zastosowanie tego systemu pozwala uzywac nawet baterii
i po okresie gwarancyjnym (np. z oporem wewnetrznym dochodzacym do
1 000 oméw). Baterie te podtaczone do sieci z elementami zaptonowymi
zapewniajg detonacje 50—100 zapalnikow elektrycznych jednoczesnie.

Zaletg tego schematu jest takze to, ze do wybuchu tadunkdw potrzebny
jest tylko jeden przewdd (do budowy sieci moze by¢ wykorzystany dowolny
przewod z wiekszym oporem) oraz to, ze dziatanie kazdego zapalnika elek-
trycznego nie zalezy od sprawnosci pozostatych, witaczonych do wspdlnej
sieci.

Omowiony schemat byt sprawdzany praktycznie w letnich warun-
kach i dat dobre wyniki.

W zimowych warunkach w miejsce uziemienia mozna stosowac dowol-
ny przewod (drut, linka itp.).

Nowe schematy sieci z bocznikami i elementami zaptonowymi nie
wykluczajg, istnienia dotychczas stosowanych schematow, a jedynie uzupet-
niajg i rozszerzajg mozliwosci niezawodnej detonacji przy elektrycznym
sposobie wysadzania.

Przettumaczyt z czasopisma "Wojenno-Inzeniernyj Zurna¥’ nr 12/57
mjr inz. B. PAWLOWSKI



Mijr Stanistaw SKIERS

DOSWIADCZENIA WOJSK INZYNIERYJNYCH ARMII
CZECHOStOWACKIEJ Z BUDOWY MOSTOW PODWODNYCH

W artykule pt. "Budowa mostéw podwodnych w $wietle publikacji
z doswiadczen uzyskanych przez pododdzialy wojsk inzynieryjnych* za-
mieszczonym w numerze 4 "Przegladu Inzynieryjnego“ z ubiegtego roku,
pptk Henryk Dobrowolski zanalizowat i podsumowat doswiadczenia na-
szych wojsk w tej dziedzinie w minionym okresie. Jak wynika z omowio-
nych doswiadczen, oddziaty nasze budowaty dotychczas mosty podwodne
jedynie na podporach palowych, z tym ze czestokro¢ zagiebienie pala
w grunt uwarunkowane byto z géry okreslong dtugoscia pala, wynikajaca
z wysokosci podpory, a nie z potrzebnego obliczeniowego wpedu pala.

Na tak niezupetnie wbite pale w podporach mostéw podwodnych
dzialajg takie sity, jak:

— ciezar wihasny konstrukciji;

— obcigzenie ruchome dziatajgce pionowo;

— sity poziome, wywotane obcigzeniem ruchomym, dziatajace w po-
przek mostu;

— parcie i wypor wody.

Szczegblny wplyw na “zywotnosé“ eksploatacyjng mostéw podwod-
nych majg sity pochodzgce od obcigzenia ruchomego i sity od parcia i wy-
poru wody.

Biorgc powyzsze pod uwage w stosunku do podpdér mostéw podwod-
nych nalezatoby:

— przy zastosowaniu podpor palowych wbija¢ pale na gtebokos¢
obliczeniowa wpedu, lub zastosowac¢ podpory palowo-ramowe, w Kktorych
pale pracowatyby gtéwnie na napér i wypor wody, a ramy na obcigzenie
ruchome, zabezpieczajgc jednoczesnie podpory ramowe przed podmyciem.

W praktyce budowy mostéw podwodnych przez nasze oddziaty, pod-
pory palowo-ramowe nie znalazty dotychczas zastosowania, a w zwigzku
z tym nie posiadamy zadnych doSwiadczen w tej dziedzinie. Dlatego tez
uwazam za celowe zapozna¢ pokrétce czytelnikbw ze sposobem budowy
mostow podwodnych na podporach palowo-ramowych, zastosowanym
w praktyce przez bratnie wojska inzynieryjne Armii Czechostowackiej
i opisanym w artykule majora Miroslava Pouzara pt. "Stavime ponorene
mosty*, zamieszczonym w numerze 4/56 czasopisma "Zenista“.

Autor we wspomnianym artykule omawia trzy zasadnicze zagadnie-
ma, a mianowicie:

Ogolne zasady przyjete przy budowie mostu podwodnego:
— konstrukcje mostu podwodnego na podporach palowo-ramowych;
— organizacje prac przy budowie.



Praca ta jest uzupetnieniem artykutdw dotyczacych doswiadczen z bu-
dowy mostow Fodwodnych zamieszczonych poprzednio w pismie “Zenista”
i tym nalezy ttumaczy¢ zbyt ogdlnikowe potraktowanie przez autora oma-
wianych zagadnien, a zwlaszcza zagadnienia organizacji i wydajnosci pracy.
Niemniej jednak uwazam, ze podane doswiadczenia mogg by¢ wykorzy-
stane w szkoleniu naszych oddziatbw z omawianej dziedziny.

*
* *

1. Poglady ogélne

Na wstepie autor artykulu zwraca uwage na aktualno$¢ zagadnienia
budowy mostow podwodnych ze wzgledu na maskowanie przed obserwa-
cja wzrokowa i rozpoznaniem radiolokacyjnym.

Przed rozpoczeciem budowy mostu podwodnego nalezy obowigzkowo
rozpozna¢ przeszkode wodng i wykona¢ niezbedne' pomiary w celu dostar-
czenia danych do projektu technicznego. Minimalna gtebokos$¢ wody, ktérg
nalezy brac pod uwage, wynosi 1 metr. Gteboko$¢ ta umozliwia zanurzenie
mostu pod powierzchnig wody na 30—50 cm przy wysokosci konstrukcji
ustroju niosacego 50 cm.

Jezeli glteboko$¢ wody jest mniejsza od wspomnianej, nalezy raczej
urzadzac¢ braod.

Nastepnym czynnikiem branym pod uwage sg wahania poziomu wody,
ktére w okresie eksploatacji mostu nie mogg przekracza¢ + 30 cm.

Ze wzgledu na napér wody zaleca sie stawia¢ mosty na rzekach o szyb-
kosci pradu nie przekraczajgcej 1 m/sek.

2. Konstrukcja mostu podwodnego

Konstrukcje i wytrzymatos¢ poszczegdlnych elementéw mostu pod-
wodnego oparto na ogolnych normatywach, przyjetych przy budowie, To-
stow niskowodnych pod obcigzenie 40 ton o rozpietosci teoretycznej
przeset 5 m.

Zasadniczymi najbardziej nas interesujacymi elementami konstruk-
cyjnymi sg podpory palowo-ramowe. Podpory te réznig sie od podpér pa-
lowo-ramowych stosowanych w mostach niskowodnych tym, ze ramy sg
wstawiane miedzy dwie pary pali z zadaniem przyjecia na siebie obcigze-
nia ruchorrfego, pale natomiast stuzg do utrzymania w pozycji pionowej ram
i zatopionego ustroju niosgcego.

W przyktadzie opisanym przez autora pale wbijano parami w osi pod-
pory w odlegtosci 5,2 m; odstep pomiedzy. palami rownat sie przyjetej
srednicy kaptura podpory ramowej (rys. 1).

Srednice pali przyjeto 32 cm w grubszym konou. Diugos¢ pala okresla-
no na podstawie gtebokosci wody w miejscu budowy podpory z dodaniem
nie mniej niz 2 m na wped pala w grunt. Pale whijano 10 cm ponizej po-
ziomu wody. W kazdym palu, 15 cm ponizej gtowicy, wywiercano otwor
Srednicy 30 mm, stuzacy do zamocowania kleszczy poziomych.

Kleszcze poziome przymocowywano do pali za pomocg $rub Srednicy
20 mm dopiero po zatopieniu podpory ramowej. Najodpowiedniejszym
materiatlem na kleszcze okazato sie drewno debowe. Kleszcze przygotowy-
Wano zawczasu w ten sposob, ze na jednym koricu wywiercano otwor okrag-
ty Srednicy 30 mm, a na drugim prostokatny o wymiarach 30X100 mm.



Rys. 1. Podpora palowo-ramowa mostu podwodnego:
1 — pale; 2 — kaptur ramy; 3 — kleszcze poziome; 4 — podkiadki;
5 — Sruby

Kleszcze muszg wystawac poza pale najmniej 15—20 c¢cm, co gwaran-
tuje ich wytrzymato$¢ w czasie klinowania zatopionego ustroju niosgcego.
Luz pomiedzy wymiarami otworéw w kleszczach a $rednicg $ruby pozwala
na pewng manipulacje w wy‘;()adku, gdy o$ otworu wywierconego ponizej
gtowicy pala ulegnie niewielkiemu odchyleniu od kierunku réwnolegtego
do osi podpory, powstajagcemu wskutek skretu przy wbijaniu pala.

Po wbiciu dwoch par pali z obu stron osi podpory ustawia sie miedzy
nimi podpore ramowa.

Podpory ramowe przygotowywane byty zawczasu na Scisle okres$long
wysokos$¢, wedtug danych z rozpoznania gtebokosci wody w miejscach
budowy podpdér. W kaptur i legar kazdej ramy od strony pradu zakfadano
bolce stalowe, ktére opierajac sie o whbitg pare pali zabezpieczaty rame
przed sptynigciem w czasie budowy mostu (rys. 3).

Ustroj niosacy kazdego przesta sktadat sie z 8 dzwigarow potagczonych
od dotu za pomocg dwbéch poprzecznych belek wigzacych, dyliny poprzecz-
nej, kolein podtuznych z desek i kraweznikow (rys. 2).

Przesto ustroju niosacego przedstawiato sobg tratwe, ktéra sptawiano
w 08 mostu i przymocowywano do kapturéw ram za pomocg trzpieni sta-

lowych.



Rys. 2. Przesto ustroju niosgcego:
1 — dzwigary; 2 — poprzeczna belka wigzaca; 3 — dylina po-
przeczna; 4 — koleina podtuzna; 5 — otwory na trzpienie stalowe

Po zatopieniu ustroju niosgcego zaktadano przy kazdej parze pali
kliny debowe whbijajac je miedzy kleszcze a dyling poprzeczng. Od strony
zewnetrznej pali, na kaptur ramy zakiadano klocki wyréwnawcze pod
kliny o wysokosci réwnej $rednicy dzwigara (rys. 3).

Dwom przestom brzegowym, czesciowo tylko zatopionym, nadano
spadek 5%.

W opisanej konstrukcji mostu podwodnego autor nie wspomina o re-
gulacji zagtebienia ustroju niosagcego w wypadku zmian poziomu wody.
Jak wynika z wstepnej czesci artykutu, wahania te w czasie eksploatacji
mostu powinny sie miescic w granicach + 30 c¢cm, co nie bedzie miato
istotnego wptywu na podnoszenie lub opuszczanie ustroju niosgcego przy
jego maksymalnym zagtebieniu 50 cm.

Pomimo to, w wypadku przewidywania obnizenia si¢ poziomu wody,
mozna juz w czasie budowy mostu utozy¢ na kapturach ram podkiady
skracajgc réwnocze$nie wysokos¢ ram o ich grubo$¢. Po obnizeniu sie po-
ziomu wody podkiady mogg by¢ wyjete, a ustrdj niosacy dodatkowo zakli-
nowany.

W wypadku zwigkszenia si¢ poziomu wody, istnieje mozliwos$¢ zasto-
sowania dodatkowych podktadéw dla podniesienia ustroju niosgcego oraz
Przedtuzenia pali za pomocg tat nastawczych.
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Rys. 3. Zamocowanie ustroju niosgcego do podpory:
1 — pal; 2 — kaptur ramy; 3 — kleszcze poziome; 4 — dzwigar;
5 — dylina poprzeczna; 6 — klocek wyrownawczy; 7 — kliny;
8 — sworzen stalowy; 9 — S$ruba; 10 — podktadka kwadratowa

3. Organizacja pracy

Most podwodny budowata grupa inzynieryjna w skiadzie trzech plu-
tonéw. Plutony wykonywaty nastepujgce zasadnicze zadania:

— 1 pluton whbijat pale i ustawiat mpodpory ramowe;

— 2 pluton montowat przesta ustroju niosgcego;

— 3 pluton sptawiat przesta ustroju niosgcego w 0§ mostu, zatapiat
je i przymocowywat do podpor.

Rys. 4. Postep pracy przy wbijaniu pali



Do whbijania pali byt zmontowany prom kafarowy, na ktérym usta-
wiono réwnocze$nie dwa katary. Odlegtos¢ miedzy katarami odpowiadata
odlegtosci wbijanych par pali w osi podpory (w opisywanym przyktadzie
5,2 m). Aby umozliwi¢ prowadzenie pala pod wodg, do kierownicy katara
przymocowano dodatkowe prety stalowe siegajace pod powierzchnie wody
(2,0 m od poziomu pokitadu promu — rys. 4).

Prom w osi mostu ustawiano za pomocg ramy-szablonu z belkami
regulujacymi na statg zawsze odlegtos¢ od poprzednio whitych pali (w na-
szym przyktadzie 4,4 m). Obie pary pali wbijano rownoczesnie. Dla utrzy-
mania odstepu miedzy parg pali uzywanom. klocka-szablonu o wymiarach
réwnych Srednicy kaptura wstawianej ramy.

W tym samym czasie, kiedy odbywato sie wbijanie pali, jedna z dru-
zyn danego plutonu montowata na brzegu podpore ramowg okreslonej wy-
sokosci z przygotowanych materiatdw. Czas montowania ramy pokrywat
sie mniej wiecej z czasem whicia dwoch pali.

Podpore ramowa, po wprowadzeniu w 0$ mostu, podnoszono za pomocg
wciggarek katarowych i ustawiano miedzy parami wbitych pali. Do zaniu-
rzenia ramy pod wodg wykorzystano ciezar miotow katarowych, ktére po-
woli opuszczane na kaptur ramy wttaczaty jg w dot. W celu zabezpieczenia
miotéw przed zamoczeniem przymocowywano do nich klocki odpowiedniej
dtugosci (rys. 5).

Po zatopieniu podpory ramowej, gtowice pali taczono za pomocy
kleszczy poziomych a miedzy kleszcze i kaptur ramy zaktadano kliny, tak
aby kaptur podpory ramowe] byt zanurzony 30 cm pod powierzchnig wody.

Po wykonaniu tej czynnosci prom kafarowy przesuwano do nastepnej
podpory.

W tym samym czasie pluton drugi, postugujgc sie szablonem monto-
wat przesta ustroju niosgcego.

Pojedyncze przesta ustroju niosgcego byty montowane w mukryciu i wy-
suwane za pomocg watkow na przeszkode wodna.

Trzeci pluton sptawiat kolejno przesta w os mostu. Przy sptawianiu
na dalsze odlegtosci wykorzystywano kuter, ktéry holowat jednocze$nie
kilka przeset.

Przesto ustroju niosgcego dostarczano w 0§ mostu w tym czasie, kiedy
Prom kafarowy przesuwano do nastepnej podpory. Za pomocg liny wpro-



wadzano przesto w 0§ mostu i tgczono najpierw z poprzednim przestem,
a nastgpnie za pomocg trzpieni mocowano dzwigary do kapturow ram.

Po polgczeniu ustroju niosgcego z podporami kolejne przesta obcig-
zano zatadowanym samochodem i za pomocg klinbw zamocowywano
ustréj niosacy do podpor (rys. 6). Przy klinowaniu ustroju niosgcego bar-
dzo przydatne okazaty sie ubrania ptywackie.

Rys. 6. Zatapianie ustroju niosgcego za pomoca zatadowanego samochodu

Dla utrzymania wiasciwego kierunku podczas przeprawy, na moscie
ustawiono porecze, ktére w kazdej chwili, gdy chodzito o maskowanie
mostu, mogty by¢ usuniete.

Przesta brzegowe, czeSciowo tylko zatopione, maskowano materiatem
podrecznym stwarzajac imitacje pozostatosci zniszczonego mostu.

W koncowej czesci artykutu autor stwierdza, ze najbardziej praco-
chtonne byto whbijanie pali. Czas budowy mostu podwodnego zalezat przede
wszystkim od osiggnietego czasu przy budowie I ustawianiu podpor; pozo-
state prace nie wplywaly w ogole na przedtuzenie czasu budowy.

Poniewaz whbijanie pali w opisanej konstrukcji mostu podwodnego
niczym nie rozni sie od wbijania pali w moscie niskowodnym, autor wy-
cigga stuszny wniosek, ze wydajno$¢ pracy w zasadzie nie powinna réznié
sie od wydajnosci osiaganej przy budowie mostéw niskowodnych pod dane
obciazenie.

Autor zaleca réwniez przeprowadzenie doswiadczen z eksploatacii
mostu podwodnego opisanej konstrukcji w celu wyciagniecia stusznych
wnioskow co do przydatnosci i czasokresu uzywalnosci pod danym obcig-
zeniem.

Problemem zasadniczym, opisanego mostu podwodnego jest mozliwos¢
jego budowy na rzekach polskich, ktére w odroznieniu od rzek czechosto-
wackich, cechuje zbyt staba wytrzymatos¢ gruntu dna. W zwigzku z tym,
bez wzmocnienia dna i bez zabezpieczenia podpér ramowych przed podmy-
ciem, most danej konstrukcji moze by¢ budowany u nas tylko na nielicz-
nych rzekach o twardym gruncie dna.

W wypadku gdyby wbicie pali w twardy grunt dna okazato sie nie-
mozliwe, problem ten wéwczas mogtby byé rozwigzany przez zastgpienie
pali drewnianych odpowiednimi belkami stalowymi. Najbardziej nadawa-
tyby sie do tego celu szyny kolejowe.

Dla wyciagniecia bardziej realnych wnioskéw w stosunku do kon-
strukcji i eksploatacji opisanego mostu podwodnego nalezatoby przepro-
wadzi¢ doswiadczenia z jego budowy na rzekach polskich.



Mjr Stanistaw SKIERS

POLSKA WOJSKOWA SZTUKA INZYNIERYJNA W OKRESIE
OSWIECENIA
(1764—1795 r.)

, 1. Charakterystyka okresu

Drugg potowe XVIII stulecia cechuje na ziemiach Rzeczypospolitej
stopniowy rozktad ekonomii i struktury feudalnej i narastanie elementéw
uktadu kapitalistycznego. Powstanie ukfadu kapitalistycznego pociggneto
za sobg przemiany w réznych dziedzinach Kkultury I gospodarki kraju.
W filozofii zaznaczyly sie elementy materializmu, racjonalistycznego kry-
tycyzmu wobec stosunkéw feudalnych i humanizmu. W spoteczenstwie za-
czety wystepowaé coraz silniej uczucia patriotyczne, zwigzane z troska
i walka o niepodlegto$¢ kraju.

Ruch umystowy polskiego Oswiecenia, w poczatkowym okresie zwig-
zany z kompromisem szlachecko-mieszczanskim, doprowadzit w czasie
walki z Targowicg i w powstaniu 1794 roku do wyksztatcenia sie pierw-
szych dazen rewolucyjnych. Dziatacze OSwiecenia podjeli silny atak prze-
ciwko wielu pozycjom feudalizmu, przeciw ciemnocie i zacofaniu we
}/_\{[szystkich dziedzinach zycia kulturalnego, spotecznego, politycznego i mi-
itarnego.

W dziedzinie militarnej najwiekszym osiggnieciem tego okresu byto
muchwalenie na Sejmie Czteroletnim ustawy "O utworzeniu 100-tysiecznego
wojska“ i "dziesigtego grosza“ na jego utrzymanie (22. X. 1788 r.). Mimo
ze ustawa ta nie zostata catkowicie zrealizowana, miata istotny wptyw na
szereg reform przeprowadzonych w wojsku i $wiadczyta o duzym zainte-
resowaniu sie obronnoscig panstwa.

W dziedzinie sztuki inzynieryjnej obronno$¢ panstwa byta Scisle
zwigzana rowniez z iloscig i stanem twierdz, na ktore dopiero za Stanista-
wa Augusta zaczeto zwraca¢ nieco uwage. Jednak brak funduszéw na ten
cel uniemozliwit osiggniecie jakichkolwiek rezultatéw.

O wartosci twierdz w danym okresie $wiadczg dziatania prowadzone
przez konfederatow barskich, ktorzy stale dazyli do ich opanowania stusz-
nie mniemajac, ze w ten sposdb zmniejsza przewage sit nieprzyjaciela oraz
zdobedg sobie uznanie spoteczenstwa.

Fortyfikacje twierdz byly jednak na og6t zniszczone, a konfederaci
nie mieli ani $rodkéw, ani fachowcéw, ani tez czasu do ich naprawy. Mimo
to Berdyczow bronit sie dwa tygodnie i o mato nie zmusit Kreczetnikowa
do odwrotu. Bar zostaje wziety szturmem przez Branickiego z Apreksinem
i WWejsmanem z duzymi stratami. Krétko bronig sie tylko Okopy sw. Trojcy
i Zwaniec.



Najdtuzej stawiaty opdr Czestochowa i Krakdw. Czestochowa, bronio-
na przez Putaskiego, wytrzymata dwutygodniowe oblezenie i zmusita
Drewitza do odstgpienia. Krakow broniony przez brygadiera Choisi, sta-
wiat opor wojskom Suworowa przez dwa I pot miesigca.

Rozwdj sztuki inzynieryjnej w omawianym okresie Scisle taczy sie
z powstaniem i organizacjg pierwszych statych oddziatéw wojsk inzynie-
ryjnych oraz ich dziatalnoscia, z organizacjg szkét inzynieryjnych i litera-
turg wojskowo-techniczng, wydawang w celach szkoleniowych.

Waznym momentem zastugujagcym na uwage byto zaopatrzenie wszyst-
kich kompanii piechoty w etatowy sprzet saperski, jak topaty, topory, kilo-
fy i motyki oraz wymaganie od wszystkich oficerow piechoty znajomosci
plecienia koszy, wigzania faszyny, budowy mostéw i sypania szancow.
Takze godne uwagi jest wprowadzenie zwyczaju, praktykowanego za
Wiadystawa 1V, wysyfania za granice na studia wojskowe. Do Francji
zostajg wystani Kosciuszko i Ortowski na studia w szkole inzynierskiej
w Mezieres, do Wioch Zawadzki i do Saksonii Sokolnicki.

2.Organizacja i dziatalnos¢ oddziatéw inzynieryjnych

Pierwszym statym oddziatem wojsk inzynieryjnych, utworzonym na
podstawie Uchwaty Sejmu Konwokacyjnego w 1764 roku, ktory podlegat
Komisji Skarbu byt batalion pontonieréw. Pierwotnie nazywat sie on
,,milicjg mostowg" 1 sktadat sie z ciesli, traczy i przewoznikéw, w liczbie
102 ludzi. Dnia 13 lutego 1767 roku odbyfa sie uroczysto$¢ wreczenia
sztandaru'i przeglad batalionu.

W 1777 roku batalion liczyt juz 279 ludzi, a w roku 1792 trzy koTpa-
nie o tacznej sile 349 ludzi, w tym 21 kadetOw.

Pontonieréw uzywano do oczyszczania rzek, wyciggania pali i drob-
nych robdt budowlanych, a oficerow — do robo6t hydraulicznych na Wisle,
do sporzadzania map oraz budowy lub naprawy budynkoéw wojskowych.

Na podstawie uchwaty sejmu w 1775 roku zostat utworzony korpus
inzynierow, ktory wchodzit w sktad korpusu artylerii koronnej. Korpus
ten wedtug etatu miat sie sktada¢ z 12 ludzi: podputkownika jako komen-
danta korpusu, majora, dwdch kapitanéw, dwdch porucznikdw i szesciu
podoficerow. Pierwszym komendantem korpusu byt Jan Klein.

To szczupte grono nie mogto zabezpieczy¢ potrzeb wojsk, totez zostat
whniesiony projekt zorganizowania samodzielnego korpusu wojsk inzynie-
ryjnych, skiadajgcego sie z oddziatu mineréw, pontonieréw 1 pionieréw,
o0 tacznej liczbie 49 ludzi, oraz z korpusu inzynieréw, liczacego 29 ludzi.

W mysl uchwat Sejmu Czteroletniego "O utworzeniu 100-tysiecznego
wojska“ powstat korpus inzynierow koronnych i korpus inzynieréw litew-
skich. Pierwszy etat korpusu inzynierow koronnych przewidywat 18 ofice-
réw i 75 szeregowych, a korpusu inzynieréw litewskich — 10 oficeréw
i 32 szeregowych. Etat korpuséw inzynierow zatwierdzony zostat 8 paz-
dziernika 1789 roku, a ich organizacja dokonana zostata faktycznie
w 1790 roku.

Rok 1790, w ktorym zostaty zorganizowane korpusy inzynieréw, na-
lezy uwazac za poczatek rozwoju polskich wojsk inzynieryjnych. Poczawszy
od tego roku posiadalisSmy state oddziaty inzynieryjne, ktore pod wzgle-
dem organizacyjnym i liczebnosci pozostawiaty wiele do zyczenia, pod
wzgledem jakosciowym stanowity jednak dobrze dobrang kadrd oficerska
i podoficerska.



Na marginesie nalezy zaznaczyC, ze w dziedzinie organizacji wojsk
inzynieryjnych zostaliSmy znacznie wyprzedzeni przez panstwa sasiednie.

W Rosji wojska inzynieryjne zaczely sie pomysinie rozwijaé juz za
panowania Piotra I, kiedy w 1712 roku zostata utworzona pierwsza KoTpa-
nia miner6w i oddziat pontonierow.

W armii pruskiej statg organizacje wojsk inzynieryjnych spotykamy
w roku 1715, w ktérym zorganizowano pierwszg kompanie pontonieréw,
wyposazong w 20 miedzianych pontonéw.

W roku 1792, wobec spodziewanej wojny z Rosja, podjeto probe reorga-
nizacji korpuséw inzynierow. Komisja wojskowa opracowata nowy pro-
jekt organizacji, ktory 25 kwietnia zostat przedstawiony sejmowi do za-
twierdzenia.

Wedtug nowego etatu korpus inzynierow miat liczy¢ w czasie pokoju
308 ludzi, a w czasie wojny 767. Korpus ten nazwano korpusem Obojga
Narodéw. Miat on sktadac sie z 6 brygad inzynierskich, z ktorych kazda
miafa liczy¢ po 17 ludzi, z oddziatdw mineréw, saperdw, pionierdw i szkoty
inzynierskiej.

Podczas wojny miaty by¢ zorganizowane trzy kompanie pionierow,
ktére z oddziatami saperéw i pionierow, wchodzacymi w czasie pokoju
w skiad korpusu inzynieréw, miaty tworzy¢ batalion pionierow.

Oprocz korpusu inzynierow postanowiono zorganizowac trzy kKoTpa-
nie pontonieréw, z ktérych kazda miata sie sktadac z 66 ludzi stuzby statej
oraz z 30 rezerwistéw "kantonistow nadrzecznych“, powotywanych corocz-
nie na 6-tygodniowe ¢wiczenia.

Powyzsza organizacja korpusu inzynierow wedtug nowego etatu nie
doszta do skutku z powodu rozpoczecia sie wojny polsko-rosyjskiej, zwy-
ciestwa Rosji i objecia whadzy przez konfederacje targowicka.

W wyniku nowej organizacji przytaczono jedynie do korpusu inzy-
nierow kompanie pontonierow, ktora dotychczas, jako samodzielna jed-
nostka organizacyjna, podlegata Komisariatowi Wojskowemu.

Po- ujeciu wladzy przez Targowice przeprowadzono redukcje armii,
lecz korpusu inzynierow nie ruszano, az do ogoélnej redukcji w 1794 rok-u.
Mimo represji korpus inzynieréw dtugo opierat sie ztozeniu przysiegi targo-
wiczanom, wreszcie jednak przy koncu 1793 i na poczatku 1794 roku
ztozyt ja.

yPoJ aprzeprowadzonej reformie wojska koronnego w marcu 1794 roku
korpus inzynieréw koronnych zmniejszono o 73 ludzi, a kompani¢ ponto-
nierbw z 104 do 23 ludzi. Podobng redukcje przeprowadzono w korpusie
inzynieréw litewskich.

Powstanie kosciuszkowskie stanowi jedyny okres w rozwoju wojsk
inzynieryjnych, w ktérym w ciggu kilku miesiecy, mimo niesprzyjajacych
warunkow, Kilkakrotnie powigkszano oddziaty inzynieryjne i dostosowana
je organizacyjnie do etatu 100-tysiecznej armii z 1792 roku.

Juz w pierwszym miesigcu po wybuchu powstania w Warszawie kor-
pus inzynierow koronnych, ktory 20 kwietnia 1794 roku liczyt zaledwie
54 ludzi, 29 maja wynosit wraz z oddziatami mineréw, saperéw i pionieréw
220 IIugzi, przy koncu czerwca 295 ludzi, a w pierwszych dniach wrze$nia
360 ludzi.

Réwniez kompania pontonierow zostala powiekszona, tak ze juz
20 maja liczyta 100 ludzi, a z poczatkiem lipca 150 ludzi, zorganizowanych
w dwie kompanie wyposazone w odpowiednig ilos¢ pontonéw, ktorych
zwiekszenie zalecat Kosciuszko w jednej z instrukcji przestanej z obozu pod



Jedrzejewem 29 maja do Sierakowskiego: "Zalecam, aby potrzebne ponto-
ny do przebycia mniejszych rzek miat w pogotowiu i natychmiast liczbe
ich pomnozyt tak, zeby Wiste przeby¢é mozna®,

W organizacji wojsk inzynieryjnych w powstaniu kosciuszkowskim,
mozemy wyrdznic dwie fazy rozwojowe. Pierwsza faza z nich — to po-
mys$lInie przeprowadzona organizacja w maju, a druga — to zorganizowanie
batalionu pionieréw i drugiej kompanii pontonieréw w miesigcu lipcu.

Powyzsza organizacja i stany liczebne prawie nie ulegty zmianom do
konca powstania.

Organizatorem korpusu inzynierow koronnych byt Karol SierakowskKi
/(1750—-1820), pOzniejszy generat kosciuszkowski i dowddca artylerii Kro-
lestwa Kongresowego, ktoéry w dziejach wojsk inzynieryjnych odegrat
jedng z czotowych rol.

Dziatalno$¢ wojskowo-pedagogiczng rozpoczat Sierakowski w roku
1773 w korpusie kadetow jako instruktor, a nastepnie dtugoletni profesor

matematyki i geometrii. Po za-
twierdzeniu uchwaly o reorgani-
zacji i powiekszeniu wojska w
1789 roku zostaje mianowany put-
kownikiem i komendantem korpu-
su inzynierow koronnych. Na
stanowisku tym rozwinat wybitng
dziatalno$¢ jako organizator i wy-
chowawca korpusu.

Sierakowski zabiegat ener-
gicznie o powiekszenie wojsk in-
zynieryjnych uwazajagc, ze tak
szczuple zorganizowane oddziaty
inzynieryjne, przy najwiekszym
z ich strony wysitku, nie bedg
mogty sprostac zbyt licznym za-
daniom.

Najwybitniejszg i najskutecz-
niejsza dziatalno$¢ w dziedzinie

Rys. 1. Gen. Karol Sierakowski (1750— organizacji wojsk if‘iynieryjnyCh
1820 r.), komendant korpusu inzynie- rozwinat Sierakowsk'. podczas po-
réw koronnych w latach 1789—1794 wstania kosciuszkowskiego. W na-

grode za potozone zastugi w dzie-
dzinie organizacji i szkolenia wojsk inzynieryjnych zostat mianowany
przez Kosciuszke 14 maja 1794 roku generatl-majorem.

Na stanowisku komendanta korpusu inzynieréw koronnych pozostawat
Sierakowski do potowy czerwca 1794 roku, w ktérym to czasie zostat od-
wotany z zajmowanego stanowiska i przydzielony do korpusu gen. Mokro-
nowskiego, a nastepnie mianowany dowddca samodzielnego korpusu.

Odwotanie Sierakowskiego ujemnie Wﬁ’rynelo na pomyslnie rozwija-
jaca sie organizacje wojsk Inzynieryjnych i byto niezbyt szczeSliwym
posunieciem Kosciuszki, ktory utracit w nim znakomitego organizatora
wojsk Inzynieryjnych, jednego z najwybitniejszych inzynierow-fortyfika-



torow, a zyskat przecietnego dowddce korpusu, nie majg.cego doswiadczenia
w dowodzeniu wigkszymi jednostkami taktycznymi.

Zastepca Sierakowskiego w korpusie inzynierow koronnych byt pptk
Stanistaw Zawadzki (1743—1806 r.). Wyksztatcony za granicg w roku 1777
powraca do kraju i zostaje mianowany majorem i architektem naczelnym
wojska koronnego. Z chwilg organi-
zacji korpusu inzynieréw, jako jeden
z najzdolniejszych inzynierow, otrzy-
mat stopien podputkownika i noTi-
nacje na zastepce komendanta.

W czerwcu 1792 roku Zawadzki
objat dodatkowo dowddztwo kom-
panil. pontonieréw. Najwigkszg za-
stuge Zawadzkiego w organizacji
pontonieréw stanowi jego praca nad
budowg i udoskonaleniem pontondw,
ktora jest chlubng kartg w rozwoju
wojsk inzynieryjnych i polskiej sztu-
ki Inzynieryjnej.

Dotychczasowe pontony bylty w
niedostatecznej ilosci i posiadaty
wadliwg  konstrukcje.  Zawadzki
opracowat nowy model i uzyskat je-
go zatwierdzenie.

W czasie insurekcji kosciusz-
kowskiej, po odwotaniu Sierakdw-
skiego, Zawadzki petnit w zastep-
stwie przez pewien czas obowiazki
komendanta korpusu inzynieréw ko-
ronnych. Opracowat sw tym cza5|e Rys. 2. Gen. Stanistaw Zawadzki (1743—
projekt obrony Warszawy pt. |\/|y5|| 1806 r.), zastgpca komendanta Kor-
Eodpu’rkownlka inzyniera  Zawadz- Pusu inzynierow - koronnych w - la-

iego wzgledem obrony Warszawy
i innych stosownych widokow”.

Zawadzki nie cieszyt sie zaufaniem Kosciuszki, poniewaz nie brat
udziatu w walkach w dniach 17 i 18 kwietnia w Warszawie. To byto powo-
dem odsunigcia Zawadzkiego, pomimo wybitnych.zdolnosci inzynierskich,
od kierowania korpusem inzynieréw koronnych i powierzenia tego stano-
wiska pptk Mehlerowi — Niemcowi z pochodzenia.

W poczatku 1795 roku Zawadzki zrezygnowat ze stuzby wojskowej
I przeszedt w stan spoczynku w stopniu generat-majora.

Organizatorem i komendantem korpusu inzynieréw litewskich byt
Jakub Jasinski (1759—a1794), utalentowany inzynier wojskowy, jeden
é wodzow powstania w 1794 roku, poeta i rewolucjonista, bohater naro-

owy.

Za zastugi potozone przy organizacji korpusu inzynieréw litewskich
i wzorowe kierownictwo powierzonym mu korpusem 13 stycznia 1792 roku
mianowany zostat Jasinski putkownikiem, a w powstanie 1794 roku
dostuzyt sie stopnia genera-lejtenanta.

Po ogtoszeniu insurekcji w Krakowie wznieca Jasinski powstanie
w Wilnie i smiatym atakiem wyzwala Wilno spod wtadzy Rosjan i targo-
mwiczan. W trzecig rocznice konstytucji 3 maja powierzono Jasinskiemu
dowddztwo nad wojskiem litewskim, lecz wskutek intryg w obozie Kos-



ciuszki i zbytniego radykalizmu odebrano Jasinskiemu dowddztwo. Posu-

niecie to byto wielkim btedem Kosciuszki, ktory stracit w Jasinskim naj-

bardziej oddanego sprawie powstania dowodce. Jasinski ginie mna szancach

Pragi podczas ostatniego szturmu Suworowa, dajac przyktad przysztym
pokoleniom rewolucjonistow polskich.

 Zastepca i najblizszym wspotpracownikiem Jakuba Jasinskiego byt

Michat Sokolnicki (1760—1816 r.) — jeden z najzdolniejszych oficeréw

inzynierow. Ksztalcit sie w Saksonii.

Po powrocie do kraju zostat miano-

wany kapitanem i wcielony do kor-

pusu inzynieréw litewskich z noTi-

nacja na zastepce komendanta tego

korpusu.
Rys. 3. Gen. Jakub Jasinski (1759— Rys. 4. Gen. Michat Sokolnicki (1760—
1794 r.), komendant korpusu inzynie- 1816 r.), zastepca komendanta kor-
row litewskich w latach 1789—1794 pusu Inzynierow litewskich w la-

tach 1789—1792

Po wojnie polsko-rosyjskiej 1792 roku Sokolnicki wystapit z wojska
i poswiecit sie pracy naukowe;j.

W powstaniu kosciuszkowskim w stopniu putkownika dowodzit korpu-
sem strzelcow wielkopolskich. Podczas oblezenia Warszawy bronit Powgzek
i Marymontu, a nastepnie uczestniczyt w wyprawie Dabrowskiego do Wiel-
kopolski. Po upadku powstania zostat zestany do Rosji. W 1797 roku wy-
jezdzg do Francji, a w 1800 obejmuje stanowisko szefa sztabu jednej z bry-
gady Legii Naddunajskiej. W roku 1807 zostat dowddca 1 brygady 3 Legii
gen. Dabrowskiego. W kampanii galicyjskiej w 1809 roku odnosi zwycie-
stwo pod Grochowem i bohatersko broni Sandomierza. Bierze udziat
w wyprawie Napoleona na Moskwe w charakterze szefa wywiadu. Zostaje
mianowany przez Napoleona generatem dywizji.



Oprécz wyzej wymienionych w korpusie inzynieréw koronnych wy-
roznili sie tacy inzynierowie, jak Potocki, Mehler, Gawtowski, Hiz, Po-
deski, Kubicki, Polewski, a w korpusie inzynieréw litewskich: Szymon
Gorski, Hryniewicz, Hube, Adamowicz, Tomaszewski, Kodo i Hurtig.

*

%

Do najwazniejszych dziedzin dziatalnosci korpusu inzynierow w mczasie
pokoju nalezaty roboty fortyfikacyjne prowadzone w Kilku twierdzach
Polski. Oficerowie korpusu inzynierow koronnych stale przebywali w cha-
rakterze inzynierow fortecznych w Kamiencu Podolskim, Krakowie
1 Czestochowie.

Kamieniec Podolski, najwieksza i najsilniejsza twierdza déwczesnej
Polski, znajdowat sie w stanie upadku i wymagat gruntownej naprawy.
Do zbadania stanu twierdzy i jej naprawy delegowany byt inzynier woj-
skowy, ptk Bakatowicz. Opracowat on szczegdtowy plan naprawy, lecz
z powodu braku Srodkdéw finansowych, obojetnosci sejmu i szlachty, na-
prawe twierdzy zdotat zrealizowaé tylko czeSciowo.

W czasie wojny polsko-rosyjskiej w 1792 roku najbardziej zastyneli
inzynierowie wojskowi: ptk Sierakowski, ptk Jasinski i kpt. Sokolnicki.

Sierakowski projektuje i prowadzi roboty fortyfikacyjne w Otyce,
Klewaniu, Miedzyrzeczu, Starokonstantynowie i w Potonnym, w ktérym
zostaje komendantem twierdzy.

Po ewakuacji Potonnego w celu zapewnienia armii polskiej odwrotu
za Wiste buduje dwa mosty — jeden w tecznie na Wieprzu, drugi w Puta-
wach na Wisle.

Podczas tej wojny ptk Jasinski fortyfikuje pospiesznie Brzes$¢, gdzie
naprawia redute szwedzka i zamek oraz sypie waty, a na ulicach w miescie
ustawia barykady. Poza tym w Nie$wiezu buduje wedtug wlasnego pomystu
pierwszg piekarnie, ktora dostarczata chleba wojsku litewskiemu.

W korpusie inzynieréw litewskich szczeg6lnie zas’r?/nq’f w tej wojnie
kpt. Sokolnicki. Od pierwszej chwili wyruszenia w pole prowadzi prace
fortyfikacyjne i polowo-inzynierskie. Fortyfikuje Grodno, zaktada oboz
obronny na prawym brzegu Niemna i faczy go z miastem mostami, a na-
stepnie zaktada ob6z na lewym brzegu Niemna.

Najdonioslejszym osiggnieciem Sokolnickiego, wsrdd jego prac pro-
wadzonych w Grodnie, byfa budowa na Niemnie mostu gtéwnego, ktérego
konstrukcja i sposb budowy wzbudzity duze zainteresowanie nie tylko
w Polsce, ale i za granica.

Most ten, zbudowany z tratew, usytuowany byt w ksztatcie tuku zwré-
conego kluczem w strone pradu rzeki, tak ze utrzymywat sie wihasng sitg
wskutek parcia pradu wody. Na usytuowanie klucza sklepienia tuku wy-
brane zostalo miejsce najszybszego pradu, a tym. samym i najwiekszego
naporu wody. Do okre$lenia kierunku i szybkosci prgdu zastosowat So-
kolnicki kilka t6dek, ktoére na dany znak puszczano wolno z pragdem. Ta
todka, ktora wyprzedzita wszystkie inne, wskazywata kierunek najszyb-
szego pradu.

Cata dtugo$¢ tuku mostu wynosita 1257 stop, a szeroko$¢ 36 stop.
Poszczegblne tratwy od strony zewnetrznej tuku wynosity 20 stdp, a od
wewnetrznej 18 stop diugosci.

Po zwiazaniu tratew przy obu brzegach w szeregi, kazdy z nich jednym
koricem przymocowano linami do wbitych pali, a nastepnie oba szeregi
2 obydwu brzegéw puszczano z wodg. Pod wptywem pradu oba szeregi



NIEHM,

Rys. 5 +tukowy most plywajacy, zbudowany przez Sokolnickiego na Niemnie
w roku 1792

zblizaty sie do siebie i w ostatniej chwili przed ich zetknieciem sie wpro-
wadzono miedzy oba konce barke w celu zamkniecia klucza sklepienia.
Barke zakotwiczono na linie za pomocg kotwicy. Po zamknieciu obu szere-
gow tratew utozono pokiad i ustawiono porecze. Cato$¢ budowy mostu
trwata 38 godzin.

Przez most ten przeszta cala armia z artylerig i taborami. Po opusz-
czeniu przez armie litewska Grodna most bardzo szybko zostat zlikwido-
wany przez usuniecie barki z klucza tuku i $ciggnieciu obu szeregéw tra-
tew do brzegéw.
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Chlubnym rozdziatem historii polskiej sztuki inzynieryjnej jest po-
wstanie kosciuszkowskie, podczas ktorego wykonywano prace inzynieryjne
nad przygotowaniem Warszawy do obrony.

Po zwycieskich walkach w Warszawie w dniach 17 i 18 kwietnia 1794
roku do najpilniejszych zadan nalezato umocnienie tego miasta; powierzono
to Sierakowskiemu.

Poczawszy od konca kwietnia do czasu przybycia do stolicy Tadeusza
Kosciuszki (28 kwietnia) roboty fortyfikacyjne prowadzone byty pod
wytacznym kierownictwem Sierakowskiego, stosownie zresztg do zlecen
Rady Wojennej, a zwlaszcza bezposrednich wytycznych otrzymywanych od
Kosciuszki. Kierownikami poszczegdlnych odcinkéw prac fortyfikacyjnych
byli: Mehler, Gawtowski i Hauffe.

Niezaleznie od prowadzonych prac fortyfikacyjnych Sierakowski
przystgpit do_opracowania szczegotowego planu budowy umocnien. Caty
plan obrony i budowy umocnien polegat gtownie na urzadzaniu obrony
bocznej waldw warszawskich oraz wzniesienie w jak najszybszym czasie
bastionow i baterii.

Na przestrzeni od Potkowa do Woli miedzy miastem a linig okopow
wzniesiono 7 baterii, ktére nie tylko z daleka bronity przystepu nieprzy-
Jat(elela lecz potraf|+y powstrzymac go, gdy udato mu sie przedrze¢ przez
okopy

Przedmiescie wolskie otoczono 6 fleszami, ktére ostonieto trzema rze-
darni wilczych dotow. Na przestrzeni od Rakowca, Mokotowa i Czernig-
kowa az do Wisty usypano 6 bastionow, ktérych ogien pokrywat catg oko-
lice znajdujaca sie na zewnatrz okopow.

Mimo ze inicjatywe obrony stolicy i budowy jej umocnien podjeta
Rada Wojenna, to jednak Kosciuszko, przypisujac duze znaczenie mumocnie-
niom Warszawy oraz otrzymujac prawie od ,poczatku przystgpienia do prac
fortyfikacyjnych sprawozdania z ich przebiegu, zywo interesowat sig poste-
pem umocnien. Kilkakrotnie przysytat on generatom MokronowskiemU
I Sierakowskiemu swe uwagi i instrukcje, zataczajac odreczne rysunki pro-
jektowanych umocnien.

Sierakowski opracowujac plan umocnien stolicy korzystat bez watpie-
nia ze wskazowek i wytycznych Kosciuszki, ktory zastrzegt sobie zatwier-
dzenie tego planu. Plan ten zostat zat\Nlerdzony przez Kosciuszke dopiero
w drugie] potowie czerwca.

W tym okresie korpus inzynierow koronnych podzielono na szereg
grup, przydzielonych do poszczegolnych korpuséw znajdujgcych sie w ob-
rebie stolicy.

Mimo intensywnej pracy wojsk inzynieryjnych i ludnosci Warszawy
nie zdotano zakonczy¢ planowanych prac fortyfikacyjnych przed przyby-
ciem Prusakdéw i Rosjan, ktérzy 9 lipca zblizyli sie do Warszawy na lewym
brzegu Wisty.

Wojsko Polskie przeznaczone do obrony stolicy podzielono na trzy
gtowne obozy, zgodnie z projektem Sierakowskiego, przedstawionym Ra-
dzie Wojennej w_pierwszych dniach maja. Przy kazdym z tych obozow
znajdowali sie oficerowie i szeregowi z korpusu inzynieréw koronnych.
Tak wiec w obozie Kosciuszki znajdowato sie 43 oficeréw i szeregowych,
w obozie gen. Mokronowskiego 22, w obozie Zajaczka 4, Haumana 11, na
robotach przy bateriach warszawskich rowniez 11.



Po wykonaniu wazniejszych prac fortyfikacyjnych na lewej stronie
Wisty czes¢ oficeréw z korpusu inzynieréw koronnych odestat Kosciuszko
14 sierpnia do dyspozycji gen. Ortowskiego do budowy umocnien na Pradze.

Na szczegdlng uwage z wykonanych prac fortyfikacyjnych podczas
pierwszego oblezenia zastuguje przedtuzenie linii obronnej przez Cegielnie
I ogrod Powazkowski poza mtyny Marymontu az do Wisty. Zatozono wow-
czas baterie i reduty na SkalszczyZnie oraz silnie wzmocniono Géry Szwedz-
kie, na ktérych wzniesiono 3 reduty. Poza tym otoczono czesciowo ostro-
kotami (palisadami) Lasek Bielariski na Marymoncie.

W projektowaniu i przeprowadzaniu systemu umochien Warszawy
dazyt Kosciuszko do jak najwiekszego pogtebienia obrony. Dokonat tego
przez wysuniecie umocnienn Rakowca, czeSciowo Czerniakowa i Marymon-
tu oraz przez zastosowanie manewru wojskami. W ten sposéb po raz
pierwszy w Polsce Kosciuszko zastosowat obrone aktywng, ktorej uwien-
czeniem byto osiggniecie powodzenia w obronie Gér Szwedzkich podczas
pierwszego oblezenia Warszawy.

Kosciuszko jako inzynier wojskowy miat nieprzecietne zdolnosci.
W Swietle tej opinii stwierdzi¢ mozemy, ze wojska inzynieryjne, umacnia-
jace stolice czestokro¢ pod bezposrednim jego kierownictwem, przyczynity
sie do zwycieskiej obrony podczas pierwszego jej oblezenia.’

Ostatnia faza powstania kosciuszkowskiego, ktdra rozpoczeta sie prze-
jeciem przez wojska polskie inicjatywy na lewym brzegu Wisty, zakornczyta
za$ upadkiem Warszawy i kapitulacjag pod Radoszycami, stanowi w hi-
storn wojsk inzynieryjnych powstania kosciuszkowskiego drugi okres:
w ktérym wsréd innych zagadnien na pierwszy plan wysuneto sie umoc-
nienie 1 przygotowanie dla obrony Pragi.

Kosciuszko juz na trzeci dzien po odstgpieniu nieprzyjaciela od stolicy,
liczac sie z mozliwoscig drugiego oblezenia, polecit gen. Ortowskiemu, aby
pptk Mehler z odpowiednig liczbg inzynierow jak najszybciej rozbudowat
umocnienia Pragi.

Nastepstwa kleski pod Maciejowicami, stanowigcej przetom w powsta-
niu kosciuszkowskim, wptynety ujemnie na pomysinie rozwijajaca sie bu-
dowe umocnien Pragi. Powszechny zanik inicjatywy i wiary w zwycieski
koniec powstania oraz pozbawienie Kierownictwa w osobie Kosciuszki
wptynety réwniez na prace inzynierbw wojskowych.

W drugiej potowie pazdziernika przystapiono do budowy umocnien
Saskiej Kepy. Kierownikiem prac zostat tam por. Winnicki z korpusu in-
zynierow koronnych.

Stan umocnien Pragi, wedlug Zrédet i opracowan rosyjskich, byt na-
stepujacy. Oprocz starego 8-wiorstowego watu ziemnego, otaczajgcego od
dawna Prage i nie odpowiadajgcego wymaganiom sztuki fortyfikacyjnej,
wzniesiono nowg linie obronng, o wiorste od watu ziemnego.

Wedtug swego narysu pozycja ta tworzyfa trojkat zwrécony na pot-
nocny wschod, ktorego jeden bok stanowita Wista, drugi ciagnat si¢ od jej
brzegu do Targowka, trzeci za$ dochodzit do wsi Kamionka i btot Saskie]
Kepy. Tak wiec nowa linia obronna skfadata sie z dwoch pasoéw: potnoc-
nego dtugosci okoto 2 wiorst i wschodniego dtugosci okoto 3 wiorst. Wierz-
chotek pozycji stanowit cmentarz zydowski oraz tzw. Zwierzyniec, silnie
umocniony.

Nowa linia obronna, utworzona z dwdéch réwnolegtych nasypow, po-
siadata wiele zataman pozwalajacych na prowadzenie ognia bocznego.

*1 wiorsta = 1066.8 m.



Nasypy miaty wysoko$¢ od 5—14 stop, a rowy giebokosci od 5—10 stdp.
Poza tym nasypy te byty w niektérych miejscach wzmocnione palisadami
wysokosci 6—10 stop. Przed Unig szancéw ciggnety sie trzema rzedami
zasieki i wilcze doty.

Szczegoblnie umocniony byt odcinek znajdujacy sie przed giownym
naroznikiem na wprost cmentarza zydowskiego. Odcinek ten miat wysu-
niete naprzod i silnie mumocnione reduty (zamkniete od tytu) i lunety, za-
opatrzone w dalekosiezne dziata. Obwarowania te uwazane byly przez
Suworowa za pierwsze czotowe umocnienia.

Nowa linia obronna, tworzgc poza swoim wystepujacym katem otwartg
przestrzen do 1,5 wiorsty w gigb, zwezata sie na bokach do 0,5 wiorsty,
stwarzajgc bardzo wygodne warunki dom dziatan bojowych.

W planie tym tkwita zasadnicza idea Kosciuszki, ktéry projektujac
te umocnienia, zamierzat uczynic¢ z Pragi umocniony obo6z, do obrony kto-
rego przewidywat ewykorzysta¢ ludnosc cywilng; regularne wojsko miato
prowadzi¢ walke w otwartym polu miedzy umocniong pozycjg a dawnym
watem ziemnym. Wawrzecki natomiast, nie doceniajgc doniostosci tego
planu, wprowadzit do okopow regularne wojska, ktore wobec rozlegtosci
umocnien okazaty sie zbyt szczupte do prowadzenia walki na dwa fronty.
Poza tym umocnienia Pragi nie byty na czas mukoniczone.

Czes¢ ich, w poblizu wystepujacego kata byla mocniejsza, pozostate
za$, zwhaszcza na skrzydtach, pozostawiaty duzo do zyczenia. Wiele baterii
i redut byto nie ukonczonych i nie obsadzonych, okopy o niejednolitych
wymiarach, usypane z lotnego piasku i prawie w ostatniej dopierom chwili
darninowane stanowity stabg obrone, co stwierdzajg prawie wszystkie
Zrodia, nie wytaczajac rosyjskich. 3 listopada 1794 roku Praga padia, a z nig
i ostatnia nadzieja utrzymania niepodlegtosci.

*
* *

Podczas powstania kosciuszkowskiego, oprocz prac fortyfikacyjnych
w Warszawie i na Pradze, umacniano rowniez Krakow. Wobec matej war-
tosci muréw obronnych i baszt miejskich przystgpiono do budowy trzeciej
Unii umocnien. Nowag linie umocnien wzniesiono tylko od strony pétnocno-
zachodniej.

Planowane prace nie zostaty zakonczone przed kapitulacjg Krakowa,
ktéra wskutek zdrady komendanta miasta, ptk Winiawskiego, nastgpita
15 czerwca.

Z innych miast, w ktérych prowadzono prace fortyfikacyjne, wymie-
ni¢ nalezy Sandomierz i Radom. Rozwoj wypadkdow, brak srodkow mate-
rialnych i szczupta ilo$¢ inzynierbw wojskowych uniemozliwity jednak
wykonanie jakichkolwiek planéw umocnien.

3. Szkoty korpuséw inzynierdw i rozwdj literatury wojskowo-technicznej

Pierwsze wojskowe szkoty inzynierskie, podobnie jak i inne szkoly
wojskowe, powstaty w Polsce dopiero za Stanistawa Augusta.

Wysitki wybitniejszych jednostek, zmierzajacych do utworzenia szkot
wojskowych wczesniej, rozbijaty sie o niechgé i glupote szlachty polskiej,
Ist?ra tklvlg'”a w przekonaniu, ze uczy¢ sie "wojennosci“ mozna tylko na

olu walki.



Tym tylko nalezy tlumaczy¢ fakt, ze podczas gdy we wszystkich
wiekszych panstwach Europy juz w drugiej potowie XVII i na poczatku
XVIII wieku utworzono korpusy kadetoéw i szkoty inzynierii, w Polsce do
tworzenia tych szkét przystapiono dopiero w ostatnich latach niepodlegtosci.

Pierwsza szkota inzynierii wojskowej zostata utworzona w XVII wieku
w Danii, za przyktadem ktorej poszta Anglia, Francja, Saksonia, Austria.
W Prusach szkota inzynierii zostata zorganizowana za panowania Fryderyka
Wielkiego. W Poczdamie w 1788 r. przeksztatcono jg w akademie inzy-
nierii. W Rosji szkote inzynierii utworzyt w Moskwie w roku 1712 Piotr
Wielki; w 1713 roku byto w niej 23 uczniéw, a w 1719 po przeniesieniu
do Petersburga — 70.

W Polsce korpus kadetéw zostat utworzony w 1765 roku. Dzielit sie na
7 klas, z ktorych dwie ostatnie miaty charakter wydziatdw specjalnych.
Jeden z tych wydziatow o dwuletnim kursie, na ktorym wykfadano mate-
matyke, taktyke oraz architekture “cywilng* i "Zotnierska“, moze by¢
uwazany za poczatek szkoty inzynierskiej.

Okoto roku 1778 zostata zorganizowana Gtowna Szkota Artylerii z wy-
dziatem inzynierii. Profesorami na wydziale inzynierii byli: kpt. Siera-
kowski — inzynier i geometra, wykladajacy artymetyke i geometrie, por.
Mehler — sytuacje i por. Folino — rysunki reczne.

W zwigzku z nowg organizacjg wojska, uchwalong w 1789 roku, utwo-
rzono szkoty korpuséw inzynieréw koronnych i litewskich.

Zorganizowana w Warszawie szkota korpusu inzynieréw koronnych
miata w pierwszych latach zaledwie trzech profesoréw: fortyfikacji, topo-
grafii i rysunkdéw recznych.

Szkota korpusu inzynierow litewskich, zorganizowana w Wilnie przez
pptk Jasinskiego oraz kpt. Sokolnickiego, ktéry zostat profesorem budéw-
nictwa i geometrii praktycznej, miata oprocz Sokolnickiego nastepujgcych
wyktadowcow: kpt. Gorski, por. Hube — profesor matematyki i por. Hry-
niewicz — profesor topografii.

Zadaniem tych szkot, oprocz ogélnego wyszkolenia wojskowego, byto
danie szkolonym teoretycznych podstaw wiedzy technicznej i praktyczne
zapoznanie z robotami i zadaniami inzynieréw wojskowych.

W poczatkowym, okresie szkoty te bardzo stabo sie rozwijaty z powodu
braku Srodkow finansowych. Doplero etat uchwalony 22 maja 1792 roku
powiekszyt liczbe profesoréw oraz fundusz na utrzymanie szk6t. Wprowa-
dzono nowe etaty nastepujgcych profesoréw: fortyfikacji, taktyki, miner-
stwa, matematyki, geografii, topografii i architektury.

W czasie targowicy szkoty te przeszty redukcje, lecz p6zniej podczas
powstania kosciuszkowkiego ponownie zostaty powiekszone.

*
* *

W okresie Os$wiecenia pojawiajg sie pierwsze podreczniki z dziedziny
inzynierii wojskowej, a zwilaszcza z fortyfikacji i miernictwa.

W dziedzinie rozwoju literatury technicznej i piSmiennictwa wojsko-
wego najbardziej zastynat Jan Bakatowicz (1740—1794). DziatalnosC pisar-
ska Bakatowicza taczy sie Scisle z rozwojem szkolnictwa wojskowo-inzy-
nieryjnego tego okresu. Bakatowicz napisat takie dzieta, jak "Czynnosci
wojenne” (1771 rok), "Zdanie o potrzebie i pozytku fortec w krélestwie
polskim i panstwach jego“ (1777 rok), ..Rozprawa o0 poziomowaniu“
(1773 rok).



W dZ|eIe Czynnosu wojenne“ w 30 krétkich rozdziatach wytozyt Ba-
ka’rOWICZ "teorie wojny*. Oprécz wojny bronlqcej czyli odpornej*, zalecat
"wojne atakujaca, czyli zaczepng“. W rozd2|ale "0 poznaniu i potozeniu
kraju, w ktorym toczy¢ si¢ ma wojna” uzasadnit potrzebe znajomosci
terenu. W rozdziale "O marszu, czyli ciggnieniu® zalecat wysytanie pod-
jazdéw z udziatem inzynierow, ktorych zadaniem byloby przygotowac
mapy i szkice sytuacyjne. W rozdziale "O przeprawie wojsk przez rzeke®
proponowat wysytanie inzynierow wojskowych dla rozpoznania charakteru
rzeki i sporzadzenia mapy z oznaczeniem brodow

Inny charakter ma praca Bakatowicza pt. "Zdanie o potrzebie i pozyt-
ku fortec w krdlestwie polskim i panstwach jego“. W pracy tej, oprocz za-
gadnien i postulatow wojskowych, na pierwsze miejsce wysuwajg sie
momenty polityczne, dzieki ktérym cate dzieto nabiera charakteru rozpra-

wy polityczne;j.

W dziele tym wystapit Bakatowicz z projektem umocnienia catej
Polski dwiema liniami twierdz zbudowanych w odlegtosci 7—=8 mil jedna
od drugiej. Twierdzom przypisywat Bakatowicz ogromne znaczenie i ubole-
wat, ze Polska oprocz Kamienca Podolskiego, odpowiadajgcego tylko czes-
ciowo wymaganiom owczesnej sztuki wojennej, prawie ich nie posiadata.

Druglm zasluzonym pisarzem wojskowym byt Jozef teski, w pracy
ktorego pt. Teoretyczna i praktyczna nauka zotnierska rozmiaréw, czyli
miernictwo wojenne“ (1790 rok) spotykamy miedzy innymi Wyllczenle obo-
ww;zkow oficera inzynierii, ktore wedtug orginatu sg nastepujace:

"Kazdy oficyer musi:
Poznac potozenie nieprzyjaciela i dac z tego raport.
Wyznaczy¢ marsz wojska i prowadzic «go.
PoprawiaC drogi i wcale nowe sporzadzac i mosty wystawiac.
Obra¢, wyznaczy¢ i wytkng¢ ob6z lub pozycje.
Oszafcowac ob6z lub Jjakie miejsce.
Uczyni¢ rozmiar okolicy i jej plan zrobic.
Wykona¢ dyspozycje generata wzgledem ataku jakiego miejsca,
jego fortyflkowanla lub bronienia“

Dzieta Bakatowicza i teskiego stanowig cennK wkilad do rodzimej lite-

ratury, omawiajacej zagadnienia wojskowej sztuki inzynieryjnej.

NouokhwhE
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Mjr Ludwik KOCIOLEK
kpt. Kazimierz DORENDA

JAKIE UDOSKONALENIA MOZNA ZASTOSOWAC W POLOWEJ
ELEKTROWNI WYSOKIEGO NAPIECIA

W warunkach szkoleniowych przy ustawianiu zap6r zasilanych
z elektrowni typu AE-2 dowddcy majg pewne trudnosci w zabezpieczeniu
zotnierzy swego pododdziatu i os6b postronnych przed mozliwoscig pora-
zenig pradem elektrycznym WN.

Wynika to z nastepujacych przyczyn.

1. Zapory elektryzowane oddalone sg od agregatu elektrowni o kil-
kaset do Kilku tysiecy metréw.

2. Rozwinieta zapora np. z siatek P-5 moze zajmowaé do$¢ duzy
obszar terenu.

3. Porozumiewanie sie przy uzyciu sygnatow jest mato skuteczne
z uwagi na duzg odlegtos¢ agregatu od zapory.

4. tacznos¢ przewodowa jest czesto utrudniona ze wzgledu na ogra-
niczong ilo$¢ aparatow telefonicznych.

Przeprowadzone proby nad zmniejszeniem mozliwosci porazenia
pradem elektrycznym o0s6b przypadkowych lub obstugi wykazaty, ze
zwiekszenie ilosci aparatéw telefonicznych i sieci przewodowej o okoto
100% nie daje pelnego bezpieczenstwa, natomiast pocigga za sobg zwiek-
szenie stanu osobowego druzyny tgcznosci. Organizowanie dodatkowej
facznosci sygnalizacyjnej powoduje oderwanie pewnej ilosci zotnierzy od
zasadniczego szkolenia.

Dalsze proby ze zmodernizowang elektrownig AE-2 wykazaty, ze
postugiwanie sie urzadzeniem do zdalnego wylgczania i wiaczania WN
na zapore jest najbardziej praktycznym i skutecznym sposobem umozli-
wiajgcym uzyskanie duzego stopnia bezpieczenstwa.

Przy zastosowaniu zaproponowanego przez nas urzadzenia dowddca
prowadzac ¢wiczenie np. na temat "Rozwijanie polowej elektrowni wyso-
kiego napiecia” w duzej mierze moze uniezalezni¢ sie od tgcznosci prze-
wodowej i sygnalizacyjnej. Ma on réwniez moznos$¢ natychmiastowego
wytgczenia lub wigczenia WN na zapore w zaleznosci od potrzeb. Nalezy
zaznaczy¢ ze zdalne wigczanie i wytgczanie WN zasadniczo nie wymaga
zwiekszenia obstugi oraz nie powoduje uzupeinienia wyposazenia elek-
trowni AE-2 w nowe urzadzenia. Dla umozliwienia zdalnego wigczania
i wylgczania WN wystarczy uzupetni¢ elektrownie AE-2 w nastepujacy
sprzet:



— samoczynny wylgcznik (stycznik) typu WZ-40 z przekaznikiem
termicznym 35 A (lub bezpiecznik) z cewka 220 V pradu zmiennego
nr kat. 203000:

— przycisk sterowniczy, za pomocg ktérego bedzie wigczany i wy-
tagczany wyltgcznik samoczynny;

— dwuzytowy przewdd oponowy 2X2X1,5 mm? dtugosci okoto 2 km,
przy pomocy ktérego tgczymy przycisk z wykgcznikiem i pradnicg. Brak
takiego przewodu mozna zastgpi¢ przewodami przeznaczonymi do zasi-
lania zapdr elektryzowanych. Jak wynika z rysunku 1 proponowana zmia-
na polega na podigczeniu wylgcznika miedzy pradnice a transformator
WN oraz zastosowaniu przycisku.

Zastosowanie zdalnego wiaczania WN na zapory elektryzowane ma
nastepujgce zalety.

1. Dowddca sam moze kierowa¢ wyitgczaniem i wigczaniem WN na
zapory.

2. Dowoddca prowadzacy ¢wiczenie moze ze swego stanowiska okresli¢
czy zq)pora jest pod napieciem (bez porozumiewania sie z obstugg elek-
trowni).

3. Jest mozliwos$¢ wytgczenia i wigczenia napiecia na zapory z punktu
obserwacyjnego w warunkach bojowych.

4. Urzadzenie zdalnego wigczania i wylgczania WN nie powoduje
zwiekszenia obstugi i jest proste w obstudze.

5. Zadanie obstugi elektrowni sprowadza sie do obstugi silnika spa-
Iinovr;/ego, regulacji napiecia pradnicy oraz kontroli przyrzadow pomiaro-
wych.
6. Zmniejsza sie zuzycie paliwa przez silnik dzieki wiaczaniu napie-
cia tylko na okres rzeczywiscie potrzebny.

7. Mozliwo$¢ przypadkowego wiaczenia napiecia na zapory przez
obstuge jest mniejsza, poniewaz dowddca prowadzacy ¢wiczenie oddalajgc
sie od przycisku sterowniczego na pewien okres czasu, moze wyda¢ rozkaz
telefonicznie dowddcy obstugi elektrowni wytgczenia wytgcznika recznego
znajdujacego sie na tablicy rozdzielczej.

8. Duze znaczenie ma zdalne wiaczanie i wyitgczanie WN przy zasi-
laniu zapor w warunkach nocnych.

9. Ulatwione jest dowodzenie oraz krotszy jest czas potrzebny na
wigczenie napiecia na zapore, co z punktu widzenia taktycznego ma duze
znaczenie.

Oficerowie naszej jednostki pracujacy nad tym zagadnieniem poka-
zali zasade dziatania takiego urzadzenia uczestnikom Konferencji Teore-
tyczno-Metodycznej z udziatem przedstawicieli Szefostwa Wojsk Inzynie-
l'yjnych MON. Pomyst zastosowania zdalnego wigczania i wytgczania WN
w elektrowni wysokiego napiecia spotkat sie z uznaniem ze strony uczest-
nikéw Konferenciji.

W zwigzku z tym uwazamy, ze nalezy sie podzieli¢ z kolegami osiag-
nieciami w tej dziedzinie na famach "Przegladu Inzynieryjnego”.

*

Drugim niemniej waznym zagadnieniem jest wielostronne zastoso-
Wanie elektrowni AE-2 i nalezyte wykorzystanie obstugujacego jg pod-
oddziatu. Przemawiajg za tym:



Rys. 1. Schemat polowej elektrowni typu AE-2 z zastosowaniem wytgcznika do zdat-
nego wigczania i wylgczania WN:
1 — pradnica; 2 — wylacznik; 3 — bezpieczniki; 4 — woltomierz; 5 — stycznik;
6 — przycisk; 7 — zapory; 8 — transformator; 9 — amperomierz



— sprzeczna ze stusznymi tendencjami techniczno-gospodarczymi
maksymalnego wykorzystywania mocy produkcyjnej maszyn ograniczona
eksploatacja tego typu elektrowni wyfacznie do zasilania zapér elektry-
zowanych;

— stosowanie zapor elektrycznych nie w kazdych warunkach jest
konieczne i celowe;

— wielostronne wykorzystanie pododdziatdbw wysokiego napiecia
jest celowe i realne.

Analizujac to zagadnienie doszliSmy do nastepujacych wnioskéw:

— zniszczenia w czasie dziatan wojennych nie oming rowniez linii
wysokiego napiecia; do ich odbudowy mozna bedzie uzy¢ pododdziaty
inzynieryjne. Ze wzgledu na charakter szkolenia najlepiej do tego celu
przygotowane sg pododdziaty obstugujgce elektrownie AE-2, nalezy tylko
rozszerzyC specjalizacje zotnierzy;

I — rozszerzenie specjalnosci pododdziatdw obstugi elektrowni AE-2
do odbudowy linii elektrycznych pocigga za sobg dostosowanie sprzetu do
tego celu. Jak wynika z naszej analizy elektrownie typu AE-2 mozna
przystosowan do prac zwigzanych z odbudowsa linii wysokiego napiecia.
Odpada przy tym potrzeba organizowania nowych pododdziatow przezna-
czonych do prac zwigzanych z odbudowsa linii wysokiego napiecia oraz
konstruowania specjalnego sprzetu do mechanizacji tych prac. Potrzebne
bedg jednak pewne udoskonalenia elektrowni AE-2, aby mozna jg byto
zastosowac przy odbudowie linii elektrycznych.

Przy odbudowie linii wysokiego napiecia, uszkodzonych w czasie
dziatan bojowych, zamiast stupow stalowych stosowac sie bedzie, w wigk-
szosci wypadkow, stupy drewniane, ktorych obrobka reczna pochtania-
faby duzo czasu. Zmechanizowanie tych prac wymaga zrodfa energii do
napedu mnarzedzi elektrycznych. Mozna go otrzymac przez przystosowanie
elektrowni AE-2 do napedu tych narzedzi. Przystosowanie takie nie po-
cigga za sobg duzych kosztéw i specjalnych urzadzen; polega ono tylko
na przebudowie tablicy rozdzielczej.

Po przebudowie tablicy rozdzielczej dostosowanej do napedu narzedzi
elektrycznych tablica byfaby wyposazona w urzadzenia pokazane na
rys. 2.

Przebudowa tablicy rozdzielczej umozliwi wykorzystanie elektrowni
typu AE-2 rowniez do napedu narzedzi elektrycznych. Przy zasilaniu
narzedzi transformator zostaje odtgczony.

W wyniku przeprowadzanych doswiadczen okazato sie, ze elektrow-
nia AE-2 moze byé z powodzeniem wykorzystana do napedu narzedzi
elektrycznych.

Przebudowa tablicy rozdzielczej i przystosowanie elektrowni wyso-
kie%o napiecia jako elektrowni sitowej wymaga wyposazenia dodatkowo
w komplet narzedzi elektrycznych oraz uzupetnien sieci przewodowej.
Komplet narzedzi, naszym zdaniem, powinien by¢ nastepujacy:

— pity tancuchowe — 3 szt.
— wiertarki —3"7
— ostrzatki —1"

'— komplet osprzetu do tych narzedzi — 1 kpi.

Proponowany komplet jest dostosowany do prac zwigzanych z przy-
gotowaniem stupow Iniii WN przy odbudowie zniszczonych odcinkow
linii. Miejsce na umieszczenie takiego sprzetu w elektrowm nie jest pro-
hlemem.



Rys. 2. Schemat elektrowni polowej wysokiego napiecia typu AE-2 przystosowanej
do napedu narzedzi elektrycznych:
1 — pradnica; 2 — wylgcznik; 3 — bezpieczniki tropikowe; 4 — woltomierz; 5 —
amperomierz; 6 — transformator; 7 — przewody jednozytowe; 8 — zapora nr 2; 9 —
zapora nr 1; 10 — gniazda wtykowe obwodow pit sitowych



Rys. 3. Schemat elektrowni polowej wysokiego napiecia typu AE-2 przystosowanej
do napedu narzedzi elektrycznych i zdalnego wiaczania i wytgczania elektrowni:

| — pradnica; 2 — trojbiegunowy wytacznik; 3 — bezpieczniki topikowe gtéwne;
4 — przetacznik do woltomierza; 5 — trojbiegunowy stycznik; 6 — zaciski wyjsciowe
obwodu sterowniczego; 7 — dwuzytowy przewod sterowniczy; 8 — jednozytowy prze-
wod zasilajgcy zapore nr 1; 9 — jednozytowy przewodd zasilajagcy zapore nr 2; 10 —
transformator; 11 — przewdd taczacy pradnice i transformator; 12 — amperomierz;
13 — przycisk sterowniczy; 14 — bezpieczniki topikowe w dodatkowych obwodach
sitowych; 15 — zapora nr 1; 16 — zapora nr 2; 17 — zaciski wyjsciowe obwodu prad-
nicy; 18 — gniazdka wtykowe dodatkowych obwodow sitowych



Proponowane przez nas wnioski odno$nie zdalnego i wielostronnego
zastosowania jej do prac inzynieryjnych sg, naszym zdaniem, uzasadnione.

W zwigzku z tym nalezy pamietaC o koniecznosci szkolenia podod-
dziatow wysokiego napiecia w odbudowie linii elektrycznych (poza zasad-
niczg swojg specjalnoscia) i ten rodzaj prac traktowac jako prace inzynie-
ryjne, chociaz regulaminy tego zagadnienia nie ujmuja.

OD REDAKCIJI

Powyzszy artykut majacy charakter informacyjny, Redakcja Zamieszcza jako dy-
skusyjny r prosi czytelnikow o nadsytanie swych uwag odnos$nie propozycji autorow.



Mijr Stanistaw RAJTAR
lept. Teofil WOJICIK

PRZYSTOSOWANIE ELEKTRYCZNEJ PILY LANCUCHOWEJ]
ELEKTROWNI PES-15 DO CIECIA PALI POD WODA

W poszukiwaniu sposobow ucinania pali pod wodg przy budowie
mostow podwodnych, st. szer. Mechl i Marmanza oraz szer. Skwara opra-
cowali_projekt przystosowania elektrycznej pity tanicuchowej elektrowni
PES-15 do ucinania pali pod wodg. W wyniku realizacji projektu okazato
sig, ze wniosek ten rozwigzat prawie catkowicie jeden z trudnych probie-
mow budowy mostéw podwodnych, tj. ucinania pali pod woda. Charakte-
rystyczne w projekcie jest to, ze pita elektryczna nie zmienia swej kon-
strukcji i przeznaczenia. Przystosowanie pity elektrycznej polega na wy-
konaniu specjalnego urzadzenia o zmiennej wysokosci umozliwiajacego
ucinanie pali pod woda.

SPOSOB WYKONANIA

Rama wykonana jest z rur stalowych cienkosciennych O 34 mm lub
moze by¢ wykonana z rur ze stopéw lekkich. W dolnej czesci ramy przy-
spawana jest ptyta z blachy stalowej grubosci 16 mm, do ktérej mocuje
sie organ tnacy pity. Rama stuzy do umocowania silnika pity i watu
przedtuzajacego F[ransmlsyjnego) wraz z listwg S$lizgowa pity i tancu-
chem. Wat wykonany jest ze stali okragtej; na srodku swej dtugosci po-
siada tozysko. Jednym koncem poprzez zebatke wat potgczony jest z sil-
nikiem a w drugim kohcu — z zebatkag taricucha pitujgcego (wihasciwej

Pity)e

SPOSOB FOSEUGIWANIA SIE PILA

Postugiwanie sie pitg przystosowang do ucinania pali pod wodg
pokazane jest na rysunku 2a, 2b, 2c.

1. Do wbitych pali podpory przymocowuje sie poziomo dwie listwy
drewniane nad powierzchnig wody w podobny sposéb, jak do ucinania
pali w mostach niskowodnych.

2. Na umocowane listwy nakfada sie rame z przymocowang pitg
w taki sposob, aby silnik pity byt nad powierzchnig wody.

3. Po utozeniu ramy na listwy, uruchamia sie pite i poprzez przesu-
Wanie ramy po listwach nastepuje ciecie pafa.

4. Po ucieciu jednego pala przesuwa sie rame do drugiego, postepu-



Rys. la Rys. Ib
Widok ogélny pity przygotowanej do pracy:
1 — silnik elektryczny pity z elektrowni PES-15; 2 — lgcznik; 3 — Sciagacz; 4 — wat
transmisyjny rozsuwany; 5 — prowadnica urzadzenia do przesuwania organu pilu-
jacego; 6 — mechanizm pitujacy; 7 — urzadzenie do przesuwania organu pitujgcego;
8 — rama pity; 9 — podziatka; 10 — tozysko oporowe; 11 — przegub krzyzowy

Rys. 2a, 2b, 2c Rys. 3. Widok fragmentu
Schemat wykorzystania urzadzenia do ciecia pali pod wodg urzadzenia umozliwiajg
jacego przesuwanie or-

ganu pitujacego



jac w podobny sposob jak przy pierwszym. Czas uciecia wraz z przygoto-
waniern pity i srodkéw ptywajacych wynosi okoto 25—35 minut. Ucinanie
pali dokonuje sie z dwoch todzi DSt wraz ze specjalnym umocowaniem
sprzegajacym. Do obstugi pity na wodzie, wraz z todziami, potrzeba

3—4 zokhnierzy.
Uwaga. W czasie pracy pitg nalezy zachowa¢ wszelkie $rodki ostroz-

nosci. Obstuga pity powinna pracowa¢ w obuwiu i rekawicach
ochronnych.



WIADOMOSCI

0 armiach obcych

Kpt. Jan BUKOWSKI

NOWY SPRZET INZYNIERYJNY ARMII STANOW ZJEDNOCZONYCH
| WIELKIEJ BRYTANII

We wspdiczesnej walce, stwarzajgcej olbrzymie zapotrzebowanie na
prace zwigzane z inzynieryjnym zabezpieczeniem dziatan bojowych, ko-
niecznoscig staje sie konstruowanie coraz to nowszych i bardziej wydajnych
maszyn. Cztowiek przy wspotudziale prostych, przestarzatych i mato wy-
dajnych maszyn nie jest w stanie zapewnic, w krotkim stosunkowo czasie,
nowoczesnego prowadzenia walki. Dlatego tez we wszystkich armiach ob-
serwuje sie szybkie tempo w tworzeniu nowych i ulepszaniu istniejgcych
rodzajow broni i sprzetu technicznego. Na famach czasopism amerykan-
skich pojawit sie ostatnio, miedzy innymi, nizej opisany _sprzet inzynie-
ryjny.

ZDALNIE STEROWANA SPYCHARKA "TOURNEDOIER"

Zgodnie z oswiadczeniem Ministerstwa Sit Lagdowych Stanéw Zjedno-
czonych, w centrum badawczym wojsk inzynieryjnych w Fort Belvoir, pro-
wadzone sg proby spycharki sterowanej za pomocg radiostacji ze specjalng
przystawka. Prototyp tej spycharki przechodzi obecnie proby i w najbliz-
szym czasie ma by¢ wprowadzony na wyposazenie wojsk. Bedzie ona
przeznaczona do odkazania teren6w i prowadzenia prac ziemnych w rejo-
nach skazonych czastkami radioaktywnymi na skutek wybuchu broni
jadrowej lub tez bojowymi $rodkami promieniotwdrczymi.

Na rysunku 1 uwidoczniona jest radiostacja z przystawkg zdalnego
sterowania zamontowana na samochodzie osobowo-terenowym "Jeep®
dalej — sama spycharka.

Sterowanie si)ychark odbywa sie z samochodu lub z poktadu $mi-
gtowca. Maksymalna odlegto$¢ sterowania wynosi okoto 24 km. Przewiduje
sie zastosowanie aparatury telewizyjnej w mcelu obserwacji pracy spycharki.
Obecnie prowadzone sg proby przy obserwacji wzrokowej, poniewaz maja
na celu wprowadzenie ulepszeh w aparaturze zdalnego kierowania i w kon-
strukcji spycharki.

USTAWIACZ MIN
Przemyst amerykanski wyprodukowat dla potrzeb wojsk inzynieryj”

nych armiil Stanéw Zjednoczonych ustawiacz min do zmechanizowanego
zaktadania przeciwczotgowych pol minowych. Maszyna ta kopie dofki,



Rys. 1. Spycharka zdalnie sterowana

ustawia w nich miny i maskuje je. Urzgdzenia robocze nowego ustawiacza
min zamontowane sg na przyczepie dwuosiowej holowanej przez traktor
lub samochdd pigciotonowy.

W czasie pracy ustawiacza, miny zmagazynowane sg w jego metalo-
wym pojemniku, wykonanym z konstrukcji kratowej w ksztatcie walca.

Jeden z elementdéw ustawiacza, przypominajacy swym wygladem le-
miesz ptuga, wykonuje w gruncie dotek o pozgdanych wymiarach. Mecha-
nizm podajgcy ustawia w dotku ming, po czym mechanizm maskujacy
maskuje ja. Po dokonanych prébach ustawiacz zostanie wprowadzony na
uzbrojenie wojsk.

WYKRYWACZ MIN AN/VRS-2

W Fort Belvoir (Stan Wirginia) wyprodukowano nowy wykrywacz
min zainstalowany w przedniej czesci samochodu "Jeep* M38A1. Jest on
Przystosowany do wykrywania wszystkich rodzajow min posiadajacych
metalowe kadtuby i zakopanych w ziemi na normalnej gtebokosci. Nowy
Wykrywacz ma stuzyé przede wszystkim do wykrywania min na drogach
i terenach do nich przylegtych. Pt> jednorazowym przejsciu sprawdzony
zostaje na zaminowanie pas terenu szerokosci okoto 1,8 m. Dzieki przegu-
bowemu potaczeniu urzadzenia wykrywajgcego z dwoma ramionami tacza-
cymi je z samochodem, moze ono byc tatwo przesuwane w lewo lub prawo
°d kierunku jazdy samochodu. Cewki wykrywajace urzgdzenia wykrywa-



Rys. 2. Ustawiacz min

jacego umieszczone sg w plaskiej, podtuznej skrzynce wykonanej ze sklejki
powleczonej guma. Skrzynka utrzymywana jest na statej wysokosSci mnad.
ziemig przez trzy samozwrotne kota.

Urzadzenia kontrolne wykrywacza, umieszczone na tablicy przyrza-
déw samochodu, moga by¢ obstugiwane przez kierowce lub jego pomoc-
nika. Gdy cewka wykrywajgca przesuwa sie¢ nad ming, pojazd zostaje
automatycznie zatrzymany przez pobudzacz hydrauliczny, potgczony ze
sprzegtem i hamulcem samochodu. Mina sygnalizowana jest przez specjai-
ny wskaznik i czerwone Swiatetko na tablicy przyrzadéw. Oprocz tych
sygnatéw kierowca lub jego pomocnik otrzymuje rowniez sygnaty dzwie-
kowe przez stuchawki.

Ogolny ciezar mwykrywacza wynosi 317 kG. Aby zmniejszy¢ jego nacisk
na grunt (ze wzgledow bezpieczenstwa), zastosowano przy potgczeniu ra-
mion urzadzenia wykrywajacego z samochodem sprezyny, ktore przyjmuja
czesciowo ciezar urzadzenia wykrywajacego zmniejszajagc w ten sposob
jego nacisk na grunt do 45 kG.

W czasie transportu, urzadzenie wykrywajace umieszczone jest w tyt-
nej czesci samochodu.

TRAL PRZECIWMINOWY

Przemyst Stanéw Zjednoczonych skonstruowat dla wojsk inzynieryj-
nych nowy trat przeciwminowy zamontowany na czotgu. Trat wykonany



zostat z wysokogatunkowej stali i skfada sie¢ z dwoch oddzielnych zespo-
tow. Kazdy z zespotdbw skiada sie z szesciu stalowych tarczy tra-
tujacych. Tarcze umocowane sg na dwoch, oddzielnych osiach. Zes;l)(o’fy
umocowane sg przed gasienicami czotgu. Srednica tarczy wynosi okoto
40 cm, a grubosc kazdej — okoto 15 cm. W celu wywotania odpowiedniego
nacisku tarcz na %runt, kazda z nich obcigzona jest dodatkowo metalowym
ciezarkiem. Na obwodach tarcz wykonane sg poprzeczne wyziobienia, co
rowniez przyczynia sie do zwiekszenia nacisku jednostkowego na grunt.
Trat zapewnia wybuch kazdej dotychczas stosowanej miny przeciwczotgo-
wej ustawionej w gruncie na normalnej gtebokosci.

Konstrukcja tratlu pozwala na przyczepianie go bez wiekszych trud-
nosci do kazdego z obecnie istniejgcych czotgéw. Czolg nie musi by¢ przy
tym specjalnie przystosowany, aby mogt by¢ uzyty do pracy z tratem. Trat
przyczepia sie¢ do czotgu przy uzyciu dzwigu. W razie potrzeby trat odcze-
piony jest automatycznie z wewnatrz czotgu. Po jednorazowym przejsciu
czotgu, uzyskuje sie przejscie koleinowe dla kolumny pojazdéw mecha-
nicznych o rozstawie kot (gasienic) odpowiadajacym odlegtosci kolein wy-
konanego przejscia.

Rys. 3. Wykrywacz min AN/VRS-2



Rys. 4. Nowy trat przeciwminowy

PNEUMATYCZNA £ODZ SZTURMOWA

Wojska inzynieryjne Standéw Zjednoczonych skonstruowaty ostatnio
nowg pneumatyczng t0dZ szturmowa. Ma ona by¢ przeznaczona dla wojsk
powietrzno-desantowych. £6dZ obliczona jest na 15 ludzi. Wykonana jest
z tkaniny nylonowo-bawetnianej. Przenoszona jest przez za’rOﬂe sktadajaca
sie z 6 ludzi. Do pompowania jej uzywa sie trzech specjalnych pomp recz-
nych. Wnetrze todzi podzielone jest mna 6 komor.

£6dz przystosowana jest do napedu silnikiem zaburtowym o mocy
25 KM lub za pomoca wioset.

Przy uzyciu silnika t6dz ﬁorusza sie z predkoscig okoto 11 km/godz.,
przy zastosowaniu wioset — okoto 5 km/godz.

Ciezar todzi z wyposazeniem wynosi 115 kG, diugos¢ — 51 m, sze-
roko$s¢ — 1,7 m.

DZWIG G. P. | KOPARKA UNIWERSALNA

Wojska inzynieryjne Wielkiej Brytanii wyposazone sg, miedzy innymi,
w dzwig G. P. I koparke uniwersalng zamontowane na podwoziach samo-
chodowych. Sg one stosowane przy pracach drogowych, mostowych i forty-
fikacyjnych.

Dzwig G. P. przystosowany jest rowniez do pracy jako koparka z chwy-
takiem lub zgarniakiem. W zasadzie jednak wykorzystywany jest zgodnie
z przeznaczeniem. Przy zastosowaniu wysiegnika o dtugosci 9,15 m i wy-



Rys. 5. Przygotowanie todzi do akcji

Rys. 6. Dzwig G. P.

siggu 3 m, moze on podnosi¢ fadunki o ciezarze 6 ton. Wysiegnik moze by¢
przedtuzony do 12,20 m i 15,24 m. Urzgdzenia robocze napedzane sg przez
specjalny silnik, zainstalowany w tylnej czeSci dzwigu posiadajacej nie-
Ograniczony obrot.



Dane dzwigu:

WYSOKOSC........ooveveiiiieeieeceee e 411 m
Dhugos¢ (z wysiegnikiem 9,15 m) . 12,24 m
SZEIOKOSEC. ... 2,43 m
Rozstaw kot

— przednich .. 2,00 m
— tylnych........o 199 m
Rozstaw OSlH.......ccocevevneeeen. 3,92 m
ClEZAl ..., 23,00 t
Predko$¢ maksymalna............c..cc....... 38 km/godz.
=11 =T o P 480 km

Koparka uniwersalna na 10-tonowym samochodzie moze by¢ réwniez

uzywana z urzadzeniem roboczym dzwigu.

Rys. 7. Koparka uniwersalna

Jej dane taktyczno-techniczne sg nastepujace:
WYSOKOSC......cveiiiiieieeese e,
Ditugos¢ maksymalna.......................
SZeroko$€ e
Rozstaw kot:
— przedniCh.......ccccoviiiiiiiic,
— tylnyCh. oo
Rozstaw OSH.......ccceeeeeneenee.
ClHBZAN it
Moc silnika samochodu . ;

Predkos¢ maksymalna........................ .

ZASIEU..o i

480 km



Z ZYCIA WOJSK INZYNIERYJNYCH

Kpi. Jerzy NOWAK

BUDOWA MOSTOW NA DROGACH PUBLICZNYCH PRZEZ
WARSZAWSKICH SAPEROW

W ubiegtym roku, zgodnie z zarzagdzeniem wyzszych przetozonych,
wojska inzynieryjne rozpoczety na terenie Warszawskiego Okregu Woj-
skowego akcje budowy mostow na drogach publicznych. Akcje te wyko-
rzystano do doskonalenia oddziatéw i pododdziatdbw wojsk inzynieryjnych
w praktycznym budowaniu nowych i odbudowywaniu starych mostow
oraz w wykonywaniu do nich dojazdéw.

Dotychczasowe szkolenie programowe w praktycznym budowaniu
mostow nie zawsze sprzyjato wyrabianiu w poszczeg6lnych dowddcach
i szeregowcach nawykoéw niezbednych do opanowania catoksztattu orga-
nizacji tej pracy i techniki jej wykonywania, gdyz przeprowadzano je
zwracajac  wiekszg uwage na budowanie pojedynczych fragmentdéw
mostow.

W porozumieniu z cywilnymi wiadzami terenowymi, ktére zobowig-
zaly sie dostarczy¢ niezbednej dokumentacji do budowy poszczeg6lnych
mostéw oraz materiatdw budowlanych, sporzadzono plan akcji budowy
mostow przez poszczegodlne jednostki.

Realizujgc postawione zadanie jednostka nasza przystapita do wyko-
nania prac zwigzanych z budowg szeSciu mostow w kilku powiatach woje-
wodztwa warszawskiego, traktujac je z jednej strony jako szkolenie, z dru-
giej za$ jako bardzo wazny czyn spoteczny.

Zlecone do budowy mosty znacznie réznity sie pod wzgledem kon-
strukcji i ich przeznaczenia od mostow wojskowych. Byty to mosty typu
statego lub potstatego, w niektérych z nich stosowano dzwigary stalowe
wykorzystujac istniejagce podpory, inne zas wykonywane byty catkowicie
z drewna. Budowanie i odbudowywanie tych mostow byto korzystne
z punktu widzenia szkoleniowego rowniez dlatego, ze wiasnie z takimi
obiektami wojska spotkatyby sie praktycznie w czasie dziatan bojowych.

I. OKRES PRZYGOTOWAWCZY

Po uzgodnieniu i ustaleniu z zainteresowanymi prezydiami rad naro-
dowych konkretnych termindéw rozpoczecia budowy mostow, w oparciu
° Plan i zarzadzenie otrzymane z OW opracowano w jednostce plan budo-
Wy mostéw oraz rozkaz specjalny dotyczacy budowy.

W planie tym ujeto wszystkie obiekty mostowe z podaniem ich cha-
rakteru, przeznaczenia, miejsca budowy oraz wykazano stan osobowy



wyznaczony do wykonania powierzonego zadania. Zalgczono do niego
takze dokumentacje budowy (projekty).

W rozkazie specjalnym jednostki wyznaczono pododdziaty i dowdd-
cow, ilos¢ Srodkow transportowych przydzielonych do przewiezienia ludzi
oraz sprzet inzynieryjny potrzebny do budowy. Ujeto w nim réwniez
metode wykonania zadania, nakazano prowadzenie dziennikbw pracy
i chronometrazy potrzebnych do opracowania koncowych sprawozdan
oraz rozliczenia zuzytych materiatbw pednych i smaréw. Ponadto wska-
zano konkretne terminy rozpoczecia i ukonczenia budowy mostow.

Do budowy mostow wyznaczono pododdziat saperéw, ktory przystapit
do wykonania zadania po ogtoszeniu dla niego alarmu przez dowddce jed-
nostki. Po zapoznaniu sie¢ z rozkazem, planem budowy oraz niezbedng
dokumentacjg projektowanych obiektéw dowddca pododdziatu zapoznat
z zadaniem oraz planem budowy dowddcow grup, po czym wydat swoj
rozkaz odnosnie wykonania powierzonego zadania.

Grupa 1 otrzymata zadanie zbudowania jednego mostu na terenie
powiatu Ptonsk oraz zbudowania jednego mostu i odbudowania drugiego
na terenie powiatu Nowy Dwor Mazowiecki.

Grupa nr 2 otrzymalta zadanie zbudowania trzech mostéw na terenie
powiatu Grodzisk Mazowiecki.

W niespetna godzine od chwili ogtoszenia alarmu obydwie grupy
z przydzielonym im sprzetem technicznym, jak katary, elektrownie polo-
we, pity spalinowe, mioty bezkafarowe, opuscity rejon jednostki udajac
sie na miejsce wyznaczonych prac.

Po przybyciu na miejsce budowy poszczeg6lnych obiektow dowddcy
zorganizowali wykonanie powierzonych zadan.

Il. PRZEBIEG PRAC W GRUPACH

1. Pierwszym obiektem, do ktérego budowy przystgpita grupa nr 1
byt most drogowy klasy 11, przeznaczony do uzytku publicznego, potozony
w m. tajski w powiecie Nowy Dwor Mazowiecki na Kanale Brodnowskim.

Grupa w sktadzie 4 oficerow -j- 7 podoficerow -f- 45 szeregowcéw oraz
5 kierowcow (facznie z obstuga sprzetu technicznego) rozpoczeta budowe
mostu dnia 15 pazdziernika o godz. 7.00, a zakonczyta jag dnia 17 pazdzier-
nika godz. 16.00. Wybudowano most (rys. 1 a, b, c) dtugosci po pokiadzie
11,40 mb, szeroko$¢ 4,00 m, szerokosci jezdni 3,00 m; Swiatto mostu
9,60 mb. Przepracowano tacznie 1 620 rob/godz. Na most zuzyto nastepu-
jace materiaty:

Lp. Wyszczegoblnienie materiatu Jegqr}gf;[/ka los¢ Uwagi
1 Dwuteownik NP-45 diugosci 10,8 m szt. 3

2 Drewno okragte m3 11,0

3 Dyle poktadowe m3 5,4

4 Kantéwka m3 1,8

5 Gwozdzie 8" kg 20,0

6 Gwozdzie ,5" kg 40,0

7 Klamry ciesielskie szt. 25

8 Trzpienie kowalskie szt. 80
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A. Widok z boku i przekréj podtuzny (rys. la)

C. Przekrdj poprzeczny i widok na przyczotek (rys. Ib)



Dla zobrazowania wartosci wykonanych prac przy zbudowanym
moscie podaje nizej zestawienie zbiorcze na poszczegdlne elementy mostu

oraz na catoSC mostu. ) )
Zestawienie zbiorcze kosztow budowy mostow opracowano przy wy-

konywaniu dokumentacji budowy mostow przez pracownikéw Biura
Projektow.

Warto$¢ wykonanych prac przy budowie mostu w m. tajski przedsta-
wia sie nastepujaco.

Budowa mostu potstatego:

a) budowa podpor — 7600 zt
b) budowa ustroju niosgcego — 24 80q zt
¢) budowa nawierzchni mostu 500 20 — zt

Razem: 52 900 zt

Budowa dojazdéw do mostu:

a) roboty ziemne na dojazdach — 2000 zt
b) nawierzchnia na dojazdach wraz z obudowag — 12000 zt

Razem:14 000 zt

Koszt nadzoru technicznego: — 5100 zt
Ogotem za catos¢ prac: 72 000 zt

2. Drugim obiektem zbudowanym przez grupe nr 1 byt potstaty most
drogowy klasy Il w m. Pesy Mate w powiecie Ptonsk na rzece Racigznica.

Grupa w sktadzie 4 oficerow + 5 podoficerow + 49 szeregowcow
oraz 6 kierowcéw rozpoczeta budowe tego mostu dnia 19 paZdziernika
0 godz. 8.00, a zakonczyta jg dnia 22 pazdziernika godz. 17.00.

Wybudowano most (rys. 2 a, b, ¢) dtugosci po poktadzie 16,5 mb, sze-
rokosci 4,0 m, szerokosci jezdni 3,0 mb, chodnikéw 2X0,5 mb; Swiatto
mostu 14,5 mb. Przepracowano facznie 2 048 rob./godz. Na most zuzyto
nastepujace materiaty:

Jednostka

Lp Wyszczegoblnienie materiatow miary llos¢ Uwagi
1 Dwuteowniki NP-45 dtugosci 15,80 m szt. 3
2 Drewno okragte m3 13,01
3 Dyle pokiadowe m3 6,80
4 Kantéwka m3 2,20
5 Gwozdzie 8" kg 20,00
6 Gwozdzie 5" kg 60,00
7 Sruby O 16 mm dl. 400 mm szt. 50
8 Klamry ciesielskie szt. . 25
9 Trzpienie kowalskie szt. 80

Warto$¢ wykonanych prac przy budowie mostu w m. Pesy Mate
przedstawia sie nastepujgco.



Widok z boku (rys. 2a)

Widok z przodu (rys. 2b)

Rzut z goéry (rys. 2c)



Budowa mostu pétstatego:

a) budowa podpér i Scianki oporowej — 24300 zt
b) budowa ustroju niosacego — 34720 zt
¢) budowa nawierzchni — 32400 zt
Razem: 91 420 zt
Budowa dojazdéw do mostu:
a) roboty ziemne — 6000 zt
b) nawierzchnia na dojazdach wraz z obudowsg — 6000 zt
Razem: 12 000 zt
Koszt nadzoru technicznego — 5200 zt

Ogotem za catos¢ prac:108 620 zt

Ogotem warto$¢ wykonanych prac przy budowie obydwu wymienic-
nych mostow przez saperéw grupy nr 1 wynosi tgcznie — 108 620 zi.

3. Niezaleznie od tych dwdch catkowicie zbudowanych mostow, ta
sama grupa <nr 1) odbudowata czesciowo zniszczony most kotowy klasy 1l
w m. Rembelszczyzna na kanale w powiecie Nowy Dwdr Mazowiecki.
Most dtugosci 12,5 mb i szerokosci 7,00 m miat drewniane przyczotki pa-
lowe w dobrym stanie oraz 4 dZwigary stalowe — dwuteowmki. Wskutek
dtugiej eksploatacji i niewtasciwej konserwacji zniszczeniu ulegty naste-
pujace elementy mostu:

— pokiad drewniany,

— krawezniki,

— chodniki i bariery.

W zwigzku z tym przy pracach odbudowy wykorzystano jedynie
cze$¢ ludzi i sprzetu technicznego. Zerwanie i usunigcie zniszczonych
elementéw mostu oraz zatozenie nowych pochtoneto 10 godzin, co przy
stanie grupy 1 oficer + 3 podoficerow + 21 szeregowcdéw dato
250 rob./godz.



4. Grupa nr 2 otrzymata zadanie wybudowania 3 mostow na terenie
powiatu Grodzisk Mazowiecki. Pierwszym obiektem byt most drogowy
klasy Ill, przeznaczony do uzytku publicznego, potozony w m. Miednie-
wice na rzece Sucha.

POPRZECZNY A-B

WIUOK Z GORY

(rys. 3c)



Grupa w skfadzie 2 oficerébw + 4 podoficerow + 32 szeregowcOw
oraz 2 kierowcow (fgcznie z obstuga sprzetu technicznego) rozpoczeta bu-
dowe mostu dnia 15 pazdziernika o godz. 8.00, a zakonczyfa jg dnia
19 pazdziernika godz. 16.00.

Wybudowano most (rys. 3 a, b, ¢) dlugosci po pokiadzie 7,2 m, sze-
rokosci 4,0 m, szerokosci jezdni 3,0 m; $wiatto mostu 6,1 m. Przepraco-
wano facznie 1280 rob./godz.

Na most zuzyto nastepujace materiaty:

tp. Wyszczegoélnienie materiatow Jer(]jqri]grstka llos¢ Uwagi
Yy

1 Dwuteowniki NP-45 diugosci 7,20 m szt. 4

2 Drewno okragte m3 4,0

3 Drewno tarte m3 6,1

4 Gwozdzie 8" kg 50,0

5 Gwozdzie 5" kg 30,0

6 Sruby df. 200 mm szt. 15

7 Sruby dt. 300 mm szt. 20

8 Trzpienie kowalskie szt. 38

Wartos¢ wykonanych prac przy budowie mostow w m. Miedniewice
przedstawia sie nastepujaco.
Budowa mostu poéistatego:

a) budowa podpor — (podpory state)
b) budowa ustroju niosacego — 20000 zt
¢) budowa nawierzchni — 20700 zt
Razem: 40 700 zt
Budowa dojazdéw do mostu:
a) roboty ziemne — 2000 zt
b) budowa nawierzchni na dojazdach — 6000 zt
Razem: 8 000 zt
Koszt nadzoru technicznego — 4800 zt
Ogotem za catos¢ prac: 53 500 zt

5. W czasie budowy mostu w m. Miedniewice zastep grupy nr 2
w skiadzie 2 oficerow + 4 podoficerow +19 szeregowcdw oraz 2 Kierow-
coéw przystgpit do budowy mostu drewnianego w m. Wyprysk-Zalesie
przez rzeke Mrowa na drodze gromadzkiej V klasy.

Zaprojektowany most klasy Il o rozpigtosci 4,0 m, szerokosci 4,5 m,
szeroko$ci jezdni 3,5 m, dwoch chodnikach szerokosci 0,5 m kazdy
érys. 4 a, b, ¢) wykonano w czasie od dnia 15 pazdziernika godz. 8.00 do

nia 18 paZdziernika godz. 15.00. Przepracowano tgcznie 864 rob./godz.

Na most zuzyto nastepujace materiaty:

Jednostka

Lp. Wyszczegélnienie materiatow miary los¢ Uwagi
1 Drewno okragte m3 75

2 Drewno tarte m3 43

3 Gwozdzie 8" kg 45,0

4 Gwozdzie 5" kg 26,0

5 Sruby df. 200 mm szt. 8

6 Trzpienie kowalskie szt. 10



Widok z boku i przekréj podtuzny (rys. 4a)

Przekroj poprzeczny (rys. 4b)



Warto$¢ wykonanych prac przy budowie mostu w m. Wyprysk-
Zalesie przedstawia sie nastepujgco:

Budowa mostu potstatego:

a) budowa podpér — 16 200 zl
b) budowa ustroju niosgcego — 17500 zI
¢) budowa nawierzchi — 11700 zt
Razem: 45 400 zt

Budowa dojazdu do mostu:
a) roboty ziemne — 2000 zt
b) budowa nawierzchni dojazdéw — 12000 zt
Razem: 14 000 zt
Koszt nadzoru technicznego — 3000 zt
Ogotem za catos¢ prac: 62 400 zt

6. Po wybudowaniu wymienionych mostow grupa nr 2 w pelnym
sktadzie przystgpita do budowy mostu drewnianego przez rzeke Pisia-
Tuczna, na drodze gromadzkiej w m. Jaktorow-Ogidel.

Zaprojektowany most klasy 111 dwuprzestowy o ciggtych dZzwigarach,
rozpietosci kazdego przesta 3,75 m, szerokosci jezdni 3,5 m, szerokosci
chodnikéw po 0,5 m (rys. 5 a, b, c) wykonala grupa w skiadzie 4 ofice-
réow + 8 podoficerow -j- 51 szeregowcow (nie wliczajagc w to kierowcow)
w czasie od dnia 19 do 22 paZdziernika 1957 r. Przepracowano {acznie
2 016 rob./godz.

Na most zuzyto nastepujgce materiaty:



“Jednostka

Lp. Wyszczegoblnienie materiatow miary llos¢ Uwagi
1 Drewno okragte m’ 13,5

2 Drewno tarte m3 6,2

3 Gwozdzie 8" kg 80,0

4 Gwozdzie 5" kg 35,0

5  Sruby dt. 200 mm szt. 24

6 Trzpienie kowalskie szt. 16

Warto$¢ wykonanych prac przy budowie mostu w m. JaktorOow-
Ogidel przedstawia sie nastepujaco.

Budowa mostu potstatego:

a) budowa podpor — 24900 z¢

b) budowa ustroju niosgcego — 28000 zt

¢) budowa nawierzchni — 19 600 zt
Razem : 72 500 zt

Budowa dojazdéw do mostu:

a) roboty ziemne — 2000 zt

b) budowa nawierzchni — 6000 zt
Razem: 8 000 zt

Ogotem za catos¢ prac 80 500 zt.

Ogotem warto$¢ wykonanych prac przy budowie mostow przez sape-
réw grupy nr 2 wynosi tgcznie 196 400 zt.

Przekréj podtuzny (rys. 5a)



Rzut z gory (rys. 5¢c)



7. Laczna warto$¢ prac wykonanych przez pododdziaty inzynieryjne
jednostki przy budowie wszystkich mostow przedstawia si¢ nastepujaco:

Lp. Rodzaj wykonanych prac Wartos¢ zt

Budowa mostow potstatych:

1 Budowa podpor 73 200
2 Budowa ustroju niosacego 125 020
3 Budowa nawierzchni 104 900
Razem: 303 120

Budowa dojazdéw do mostow
1 Roboty ziemne 14 000
Budowa nawierzchni 42 000
Razem: 56 000
Koszt nadzoru technicznego 18 100
Ogotem za catos¢ prac 377 220

Uwaga: W ogolnym zestawieniu wartosci wykonanych prac nie
ujeto prac wykonanych przez saperow przy czesciowej odbudowie mostu
w m. Rembelszczyzna. Biorgc pod uwage powyzsze na podstawie przybli-
zonej kalkulacji kosztorysu odbudowy na sume 25 000 zt, tgczna warto$é
wszystkich prac wykonanych przez pododdziaty wynosi ponad 400 000 zi.

Przy budowie wszystkich mostéw przepracowano 8 078 rob./godz.
Jest to ilo$¢ godzin pracy efektywnej, bezposrednio wykonywanej na
obiektach mostowych. Nie ujeto tu czasu w godzinach zuzytych na dojazdy
do rejonu pracy oraz powrotu do rejonu zakwaterowania jednostki. Na
ten cel zuzyto okoto 1 600 rob./godz.

Na wybudowanie nakazanych mostéw zuzyto nastepujace materiaty
drzewne i metalowe:

Materiat drzewny

Jednostka

Lp. Wyszczegoblnienie materiatu miary llos¢ Uwagi
Drewno okragte m3 49,0
2 Dyle poktadowe m3 12,2
3 Drewno tarte m3 20,6
Razem: m3 81,8
Materiaty metalowe
Lp. WyszczegOlnienie materiatu Jegﬂgf;ka 1los¢ Uwagi
1 2 3 4 5
1 Dwuteowniki NP-45 diugosci 7,2 m szt. 4
2 Dwuteowniki NP-45 dtugosci 10,8 m szt. 3

3 Dwuteowniki NP-45 dtugosci 15,8 m szt. 3
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4 Gwozdzie 8' kg 215,0
5 Gwozdzie 5" kg 191,0
6 Klamry ciesielskie szt. 50
7 Trzpienie kowalskie szt. 224
8 Sruby O 16 mm dhugosci 400 mm szt. 50
9  Sruby dtugosci 300 mm szt. 20
10  Sruby dtugosci 200 mm szt. 41

W toku catej akcji zuzyto nastepujgce ilosci paliwa:

Lp. Wyszczegoélnienie materiatu Jegqr}grs_}t/ka llos¢ Uwagi
1 Benzyna 1 2 641
2 Olej napedowy kg 500
3 Olej silnikowy 1 66

W powyzszej rubryce ujeto jedynie ilo$¢ paliwa zuzytego przez samo-
chody, elektrownie potowe, pity spalinowe oraz katary i mioty bezkafa-
rcwe przy bezposrednich pracach zwigzanych z budowg mostéw, nie wy-
kazano natomiast ilosci paliwa zuzytego przez samochody na dojazdy do
pracy oraz powr6t do jednostki. Zuzycie benzyny przez te samochody
wynosi okoto 350 litrow.

1. ANALIZA WYKONANEGO ZADANIA

1. Niedociagniecia i trudnosci zaistniate podczas budowy mostow

Pomimo uprzedniego nawigzania tacznosci z poszczegdlnymi Wydzia-
tami Komunikacji Drogowej PRN oraz uzgodnienia z nimi terminéw do-
starczenia dokumentacji technicznej i materiatbw budowlanych na miej-
sce budowy, w praktyce spotkaliSmy sie z niedotrzymaniem przez te wia-
dze ani termindw, ani zobowigzan przyjetych na siebie. W zwigzku z tym
terminy rozpoczecia budowy mostow byty kilkakrotnie przesuwane. Nie-
jednokrotnie przedstawiciele jednostki musieli sami interweniowaé u te-
renowych wiadz cywilnych w sprawie dostarczenia niezbednych materia-
téw i dokumentacji technicznej.

Zobowigzanie wihadz cywilnych co do zwrotu materiatdw pednych
zuzytych przez jednostke przy budowie mostéw tez nie zostato dotrzy-
mane i zrealizowano je dopiero na interwencje wojskowych wiadz nad-
rzednych.

Wskutek tych trudnosci pododdziaty biorgce udziat w budowie To-
stow nie zawsze mogty organizowac prace tak jak byto zaplanowane przed
jej rozpoczeciem, a w zwigzku z tym nie zawsze byty dotrzymane naka-
zane terminy.

Nalezy przy tym przyznaé, ze niektorzy dowddcy po raz pierwszy
spotkali sie z budowg mostéw o charakterze statym i potstatym, obliczo-
nych i przeznaczonych na dluzsza eksploatacje niz mosty budowane
w wojsku. Oprocz tego spotkano sie z pewnymi innowacjami technicznymi,



jak zastosowanie w mostach przyczotkéw statych betonowych oraz dzwi-
garéw (belek stalowych) dwuteowych, réznych pokiadéw jezdni od uzy-
wanych w jezdniach wojskowych mostéw itp. Niemniej jednak trudnosci
te nie wptynety na jakos¢ wykonania nakazanych prac i zostaty one wy-
konane przez pododdziaty w sposob nie budzacy zastrzezen.

2. Dodatnie strony przeprowadzonej akcji

Wymieniajac trudnosci i niedociggniecia powstate w czasie prac nie
sposob pominaC korzysci i doSwiadczen wyniesionych przez pododdziaty
inzynieryjne.

Przede wszystkim zaciesnita si¢ wiez wojska z ludnoscig cywilng, co
ma gteboki sens polityczny i gospodarczy w Swietle jak najbardziej pozy-
tywnym.

Tak wiec wybudowanie 6 mostéw przez pododdziaty inzynieryjne dato
wielostronne korzysci:

— bezposrednim gospodarzom terenu — radom narodowym — obiekty
0 znaczeniu gospodarczym, zapewniajace utrzymanie ciggtosci komunikacji;

— panstwu — oszczednosci na ogblng kwote ponad 400 000 zt,

— pododdziatom inzynieryjnym oraz ich dowodcom — nowy zasob
wiedzy z dziedziny budowy mostow cywilnych oraz pogtebito nawyki do-
wodcze i organizacyjne oficerow-saperow. Poczatkowe tematy z mostow
i dr6g majg przewaznie charakter teoretyczny i nie wymagajg specjalnego
zabezpieczenia materiatowego. Jednak podczas zajeC praktycznych w jed-
nostce nie kazdy zotnierz moze nabyte wiadomosci teoretyczne pogtebié
w praktyce, tzn. nie zawsze moze dokona¢ obrdbki nakazanych elementow
wiasnie z powodu uszczuplonego zasobu materiatu drzewnego przeznaczo-
nogo na cele szkoleniowe z tego przedmiotu w jednostce. Ponadto zuzyty
materiat w czasie szkolenia, cho¢by w sposdb najbardziej racjonalny, nie
daje tych korzysci, co zbudowany catkowicie most przeznaczony do uzytku
publicznego.

Nalezy jeszcze doda¢, ze akcje budowy mostéw rozpoczeto alarmem
pododdziatu, co pozwolito rowniez okresli¢ stopiern gotowosci bojowej tego
pododdziatu.

Akcja szkolenia zotnierzy w zakresie budowy mostéw w ramach
wspOtpracy miedzy wojskiem a spoteczenstwem ma jeszcze i ten aspekt,
ze kazdy zotnierz biorgcy w niej udziat zdaje sobie sprawe z wazno$ci wy-
konywanego przez niego zadania, stara sie pracowa¢ jak najofiarniej
w przekonaniu, ze on rowniez wnosi swg oegietke do zwiekszenia potencja-
tu gospodarczego, a tym samym obronnego swego kraju.

Nic tez dziwnego, ze spoteczenstwo I przedstawiciele wkadz cywilnych
wiasciwie ocenili te pomoc.

Zbudowane mosty przekazano protokolarnie wladzom cywilnym. Za
duzy wkiad pracy przy ich budowie udzielono pochwat zotnierzom, ofice-
rom i dowodztwu jednostki, oraz za zgoda dowddcy okregu wojskowego
Wreczono szereg nagrod indywidualnych i zespotowych.

IV. WNIOSKI KONCOWE

Tego rodzaju akcje przeprowadzane w ramach wspotpracy wojska ze
spoteczenstwem dajg obopdlne korzysci zarowno wojsku, jak i spote-
czenstwu.



Akcje takie nalezatoby kontynuowac i w przysztosci, wciggajac w nie
jednostki inzynieryjne ze wszystkich okregdw wojskowych (jesli na tere-
nach pozostatych wojewddztw akcje takie sg potrzebne).

Chodzi przy tym o to, by w przysztoci nadrzedne instytucje cywilne
wptywaty w sposob stanowczy na podlegte sobie prezydia rad narodowych
w celu nalezytego i catkowitego przygotowania materiatéw do budowy
w miejscach do tego przeznaczonych, a wiec w miejscach budowy mostéw,
jak rowniez niezbednej dokumentacji. Dopiero po catkowitym zakonczeniu
przygotowan prezydia rad narodowych mogtyby wystepowac z odpowied-
nimi wnioskami do wiadz wojskowych.

Okres przeprowadzonej akcji w roku ubiegtym, tj. w paZdzierniku
1957 r., nie odpowiadat catkowicie warunkom jednostki, gdyz byt to okres
demobilizacji zotnierzy starego rocznika. Akcje takie mozna by przepro-
wadza¢ w okresie wczesniejszym, a wiec w okresie programowego szkole-
nia pododdziatow, a nie po jego zakonczeniu.

I jeszcze jedno, inicjatywe wyzszych instytucji cywilnych odno$nie
wykonywania projektéw mostow (jako prac zleconych) przez oficeréw jed-
nostki nalezy uwaza¢ za stuszng i nalezatoby zezwala¢ na jej wykonanie
oficerom do tego przygotowanym, oczywiscie po uprzednim uzyskaniu
zgody dowddcy okregu wojskowego. Praca taka wptynie na pogiebienie
wiadomosci oficerow w dziedzinie projektowania, a z drugiej strony da im
pewne korzysci materialne.



Mjr KOMINKO

ROZBIORKA MOSTU SKEADANEGO BAILEY A

Do napisania tego artykutu sktonity mnie dwa fakty.

1. W Polsce po dzi$ dzien istnieje kilka mostéw typu Baiiey'a, ktore
wiadze terenowe wykorzystujg jako state mosty drogowe.

2. Mosty te, na skutek dtugotrwatej eksploatacji i zuzycia niektorych
elementéw oraz nieodpowiedniej konserwacji, stracity do pewnego stopnia
swoj typowy charakter, w zwiazku z czym podczas rozbiorki nalezy sie
liczy¢ z roznego rodzaju nieprzewidzianymi pracami utrudniajagcymi kal-
kulacje sit i srodkdw.

Majac powyzsze na uwadze, chcj pokazac trudnosci, jakie napotkalismy
podczas rozbiorki dwukierunkowego mostu sktadanego na Odrze Zachdd-
niej w Szczecinie. Most ten byt eksploatowany bez przerwy od lata 1946 r.
do stycznia br., czyli bez mata 12 lat. Byt to jeden z dwoch mostow tacza-
cych $rodmiescie Szczecina ze wschodnimi obszarami naszego kraju i byt
przewidziany do przepuszczania wszelkiego typu pojazdéw kotowych i ga-
sienicowych, kursowaty po nim réwniez tramwaje.

Ze wzgledu na ciggly i stosunkowo duzy ruch, konserwacja mostu po-
legata na wymianie zuzytych czesci jezdni i malowaniu ochronnym ze-
whnetrznych elementéw konstrukcji.

W styczniu b. r. oddano do uzytku most betonowy, zaistniata mwiec
mozliwosc rozbidrki mostu Baiiey'a.

Do wykonania tego zadania rozkazem wiadz przetozonych zostata wy-
znaczona nasza jednostka. Udziat w pracach wzieli rowniez specjalnie przy-
dzieleni oficerowie-fachowcy z dziedziny mostow sktadanych. Z ich pomoca
na podstawie rozpoznania, opracowalismy dokumentacje zawierajgca, mie-
dzy innymi, harmonogram przewidujacy wykonanie prac w ciggu 6 dni.
Ten nieco przydtugi termin przyjeliSmy dlatego, ze do prac zostali wyzna-
czeni zotnierze mtodego rocznika i rezerwy, ktorzy nie znali tego rodzaju
mostow. Jak sig pozniej okazato i ten termin byt nierealny, albowiem z bra-
ku doswiadczenia nie uwzgledniliSmy wt naszej kalkulacji dodatkowych
czynnikow wptywajacych ujemnie na tempo prac rozbiérkowych. Na mos-
cie byty zainstalowane rurociggi gazowe i wodne, przebiegat tor tramwajo-
wy i napowietrzna sieC wysokiego napiecia. Poza tym warunki atmosfery-
czne (mroz i zawieje Sniezne) ostabiaty tempo naszych prac. W kalkulacji
czasu i Srodkow nalezatoby takze przewidzie¢ trudnosci, ktore wynikng
Wskutek czesciowego zuzycia elementow stalowych konstrukql (bolce,
sruby, pasy), jak rowniez trudnosci zwigzane z usunigciem nieetatowych
elementow wstawionych do konstrukcji w celu jej wzmocnienia.

Prace rozbiorkowe rozpoczeliSmy w dniu 22.01.1958 .

Zgodnie z harmonogramem, zorganizowaliSmy nastepujgce zastepy:



— zastepy 1 i 2 (w skladzie 2+4+36) — rozbiorka jezdni (dtugosé
jednej jezdni 243 m);

— zastepy 3 i 4 (w- sktadzie 2+8) — odkrecanie nieetatowych Srub
kraweznikowych;

— zastepy 5 i 6 (w skiadzie 2+10) — rozbidrka bruku;

— zastepy 7 i 8 (w sktadzie 1+2+12) — zdejmowanie sktadnikow krat
i odkrecanie przepon oraz stezen, budowa dziobow montazowych;

— zastep 9 (w skiadzie 1+6) — przenoszenie sktadnikow krat;

— zastep 10 (w skiadzie 1+6) — usuwanie nieetatowych elementow
konstrukcji;

— zastep 11 (w skfadzie 1+4) — ratowniczy.

Juz w pierwszym dniu napotkaliSmy caty szereg trudnosci.

1. Pokfad gorny, podtuzny, sktadat si¢ z dyli roznej dtugosci, grubos-
ci 8 cm. Dyle szczelnie dopasowane, przybite 15 cm gwozdziami 1 przy-
marzniete nie dawaty sie oderwac za pomocg toméw. Dodatkowo musielismy
wykonac dzwignie o dtugich ramionach z szyn kolejki waskotorowej.

2. Srubi kraweznikowe— zardzewiate, mimo obfitego polewania
nafta, nie odkrecaty sie, trzeba byto uzywac przecinakéw.

3. Bolce — zardzewiate, wyrobione, pochtaniaty wiele pracy przy
wybiciu (160—250 uderzen miota okopowego w bolec). O uzyciu wycigga-
cza bolcow nie byto mowy.

4. Sruby pasowe — zardzewiale, nie pomagato polewanie naftg,
w niektorych wypadkach Srube odkrecano 20 minut. Wszystkie klucze $Srub
pasowych juz w pierwszym dniu popsuty sie. ZrobilisSmy nieetatowe stalowe
klucze o przedtuzonym ramieniu. Byty wypadki ukrecania Srub.

5. Sruby zlgczowe do przepon i teznikbéw Scian w 20% przecinano,
poniewaz nie mozna byto ich odkrecic.

6. Nieetatowe wstawki i ztgcza ucinaliSmy za pomocg palnikow tle-
nowych, co zajeto kilkanascie godzin.

Korzystajac z okazji, w trakcie prac rozbiorkowych prowadziliSmy
szkolenie zolnierzy, poniewaz nasze programy nie przewidujg tematyki
zwigzanej z budowa mostow sktadanych. Szkoleniem i ogélnym nadzorem
nad prawidtowoscig wykonywania poszczego6lnych czynnosci, zajmowat sie
przydzielony specjalista oficer Mike. W ciggu pierwszego, dnia pracy wy-
konalismy 25% normy przewidzianej harmonogramem. W drugim dniu pra-
ce nasze ulegty zahamowaniu, wytonita sie bowiem nowa trudno$¢ — nie
mozna byto rozbiera¢ dolnego poktadu przed zdjeciem szyn tramwajowych
i linii wysokiego napiecia. Rozbidrka tych urzadzen nalezata do instytucji
cywilnych, ktére pomimo usilnych staran dowddcy jednostki, z wykonaniem
powyzszych prac zwlekaly tydzien. Wreszcie silniejsze mrozy, a wraz
z nimi grozba zatoru lodowego na Regalicy — przyczynity sie do reakcji ze
strony Prezydium MRN.

Zdjecie pokfadu dolnego i poprzecznego zajeto 4 10-godzinne dni robo-
cze. Sprawg przedstawiata sie gorzej niz z nawierzchnig gorng, bowiem dyle
o wymiarach 5 000X200X140 byty przybite do poprzecznie, oprécz gwozdz;
fabrycznych, kowalskimi.

tgczenie mostu i ustawienie go na rolkach kotyskowych zajeto rowniez
4 dni, (kazda jezdnia dwa dni).

Scigganie mostu odbywato sie kolejno, jezdniami. Ze wzgledu na tuk,
ktory tworzyta ulica, do rozbiorki mozna byto wyciggac¢ na brzeg tylko po
jednym przesle.

Przecietnie rozbiorka jednego przesta wraz z wyciggnieciem go na
brzeg trwata 10 rob/godz.



Ogo6tem w ciggu 18 dni efektywnej pracy grupa saperéw w sile
6-]-134-82 przepracowata 17 820 rob/godz.

Nauczony doswiadczeniem wierze, ze koledzy, oficerowie wojsk inzy-
nieryjnych, przed ktérymi stanie problem rozbidrki takiego mostu, nie-
watpliwie siegng po ten artykut. W obliczeniach za§ wezmg pod uwage
wszystkie mozliwe czynniki ujemne, wigcznie ze zuzyciem mostu, warun-
kami atmosferycznymi oraz konieczno$cig wykonania narzedzi pomocni-
czych; przyczyni sie to do realnej kalkulacji czasu, sit i srodkdw.



Pptk Jan PAJAK
mjr Jozef RUMIN

UWAGI | PROPOZYCJE DO PLANOWANIA SZKOLENIA
NA SZCZEBLU KOMPANII

Jak powszechnie wiadomo, caloksztatt szkolenia zotnierza w czasie
trwania jego stuzby wojskowej oraz podstawowe szkolenie matych pod-
oddziatéw, koncentruje sie na szczeblu kompanii. Od wartosci tego szko-
lenia zalezy zdolno$¢ bojowa oddziatu. Od wartosci podstawowego szko-
lenia zalezy przygotowanie zotnierza do rzeczywistych dziatari bojowych
i maksymalne wyrobienie w nim cech i cnét zotnierskich, jak inicjatywa,
odwaga, kolezenskos$¢, odporno$¢ na trudy bojowe, poszanowanie sprzetu
i jego umiejetne wykorzystanie w walce, itp.

Kompania jest najwazniejsza komorka organizacyjng w realizacji
programu i obowigzujgcych zadan szkoleniowych we wszystkich okre-
sach szkolenia oddziatu. Na szczeblu kompanii tgczy sie w jedng cato$¢
kierowanie szkoleniem bojowym z praktyczng jego realizacjg. W toku
szkolenia bojowego wptywa sie na wychowanie polityczne skiadu osobo-
wego oddziatu i ksztattuje sie jego stan moralno-polityczny.

Tak wiec od sposob6éw planowania i doceniania przez dowddcow
kompanii waznosci swych zadan w duzej mierze zalezy gotowos$¢ bojowa
oddziatdw wojsk inzynieryjnych.

Podstawowym za$ dokumentem i zasadniczym sposobem oddziatywa-
nia na tok szkolenia pododdziatu jest rozktad =zajec kompanii.
Ze wzgledu na powage tego zagadnienia mozna $miato stwierdzié, ze
tygodniowy rozkiad zaje¢, ktory opracowuje sie w kompanii — stanowi
rozkaz dowddcy kompanii do szkolenia na przyszty tydzien.

Tygodniowy rozkiad zaje¢ spetnia szereg funkcji w zyciu kazdego
pododdziatu, a mianowicie:

— reguluje szkolenie i wpltywa na zagadnienia materiatowo-Jech-
nicznego zabezpieczenia procesu szkolenia;

— stanowi bezposrednig pomoc w przygotowaniu si¢ do zajeC za-
réwno szkolonych jak i instruktorow (dowodcow);

— wplywa na planowanie czasu wolnego kadry dowddczej w pod-
oddziale i odgrywa decydujacg role w sporzadzaniu osobistych planéw
pracy oficera.

Ponadto w rozktadzie zajeC kompanii znajduje swe odbicie wyma-
gana korelacja tematdéw szkolenia i Sciste ich tgczenie w logiczng catos¢
w celu jak najlepszego wykonania zadan szkoleniowych.

Tyle mozna by powiedzie¢ o zatozeniach planowania na szczeblu

kompanii.



Na podstawie do$wiadczen z lat ubiegtych i ostatnio prowadzonych
kontroli szkolenia w oddziatach nalezy stwierdzi¢, ze wielu dowddcow
kompanii, zagadnieniom planowania szkolenia na szczeblu pododdziatu,
nie poswieca nalezytej uwagi. Wyptywa to badz z niezrozumienia miejsca
rozktadu zaje¢ w zyciu kompanii, badZ tez z lekcewazenia sobie tego
zagadnienia.

Skutek jest taki, ze rozklady zaje¢ w wielu wypadkach opracowy-
wane sg formalnie i niewkasciwie zarowno pod wzgledem zasad korelacji
tematéw jak i pod wzgledem tresci. Rozktad zajeC czestokro¢ utrudnia
prowadzenie szkolenia. Nagminnym przykladem tego stanu rzeczy jest
planowanie w jednym dniu kilku zaje¢ z r6znych przedmiotéw szkolenia,
co czestokro¢ powoduje zbedng strate czasu na przemarsze, niepotrzebna
roznorodno$¢ zabezpieczenia materiatowego zajec itp. Poza tym w wigk-
sz6sci wypadkow rozktad zaje¢ stuzy obecnie stosunkowo matg pomocg
dowodcow druzyn i plutonéw ze wzgledu na to, ze niewasciwie traktuje
sig tre$¢ rubryki "metoda”. Nagminnym zjawiskiem jest tu stwierdzenie
...'praktycznie” lub .."teoretycznie”. Oczywiscie chodzi o co$ zupetnie
innego. Nalezy tu podawac organizacje — sposob przeprowadzenia danego
zajecia. Trudno bowiem przypuszczac, aby zajecia z WF mogty by¢ pro-
\équzone teoretycznie, samo za$ stwierdzenie .."praktycznie” nic nie
aje.

) Wing za ten stan rzeczy ponoszg rowniez dowodcy batalionéw, ktorzy
w zbyt matym stopniu analizujg przedstawiane do zatwierdzenia rozktady
zajec.

e Niewtasciwie opracowany tygodniowy rozkiad zaje¢ nie moze byc¢
zatwierdzony przez przetozonego, gdyz z jednej strony podwaza to auto-
rytet przetozonych, z drugiej zaS — z gory zaklada dowolno$¢ w inter-
pretowaniu tresci i czynienia zmian w jego uktadzie w trakcie szkolenia.
Ponadto dowodca kompanii nie moze wymagac osiagniecia wysokich war-
tosci szkoleniowych w trakcie zaje¢,, gdy dowddcy druzyn czy plutonow
bezkrytycznie oparli sie¢ na niewlasciwie opracowanym rozktadzie zajec.

Podana nizej pobiezna analiza obecnego stanu rzeczy rzutuje na
braki i niedociggniecia w tym zakresie.

*
* *

Najbardziej charakterystycznym niedociggnieciem spotykanym przy
opracowywaniu tygodniowych rozktadéw zaje¢ jest szablonowos¢, ktoéra
wyraza sie w formalnym wypetnieniu poszczeg6lnych rubryk (Uwaga:
wydaje sie, ze zbyteczne jest tu dokkadne opisywanie poszczeg6lnych
rubryk tygodniowego rozkfadu zaje¢, poniewaz wszyscy zainteresowani
znajg je 1 wiedza, co ktéra z nich zawiera i jak powinna by¢ wypetniona).
Sg tacy dowddcy kompanii, ktérzy pomimo ze z danego tematu planujg
przeprowadzenie tylko kilku zajeC, przepisujg automatycznie z programu
szkolenia do tygodniowego rozkladu zaje¢ cato$¢ zagadnien ujetych w da-
nym temacie, bez uprzedniego logicznego podziatu na ¢wiczenia. Nic tez
dziwnego, ze w kolejnych tygodniowych rozktadach spotykamy kilkakrot-
nie przepisane te same zagadnienia lub tez uwagi, jak na przyktad "tres¢

tematu jak w dniu 12. 02. 58 r.”, a w nastepnym dniu — "tre$¢ tematu
jak w dniu 14. 02. 58 r.” itp.
Nagminnym zjawiskiem jest niewypetnianie rubryk — “Pomoce

naukowe i materiatlowe zabezpieczenie” oraz "Miejsce zaje¢”. W wyniku



tego, dowddcy plutonéw prowadzacy zajecia czesto nie posiadajg odpo-
wiedniego zabezpieczenia materiatowego, a podoficerowie dyzurni kom-
panii nie wiedzg gdzie sie znajdujg poszczegolne plutony.

Innym razagcym bledem jest brak nalezytej korelacji poszczegdlnych
przedmiotoéw szkoleniowych. | tak na przyktad zdarzajg sie wypadki, ze
dowddca kompanii planuje w jednym dniu 2—3 godziny zaje¢ z musztry
i 2 godziny z wychowania fizycznego (pierwsza godzina marszobieg, na-
stT(pna — gimnastyka przyrzadowa), co jest sprzeczne z programem
szkolenia, Kktéry nakazuje prowadzenie jednogodzinnych zaje¢ z tych
przedmiotdéw, nie mowiac juz o metodyce szkolenia.

A oto jeszcze jeden przykiad paradoksalnego ﬁlanowania szkolenia
jaki miat miejsce w jednym z oddziatéw pontonowych.

Dowddca oddziatu w przewidywaniu udziatu jednostki w ochronie
mostow w okresie sptywu lodu i akcji przeciwpowodziowej nakazat prze-
prowadzenie we wszystkich pododdziatach dwugodzinnych zajeC na temat
'Sucha zaprawa wioslarska” (rzeka skuta lodem). Celem tych zaje¢ miato
by¢ nauczenie zotnierzy podstaw wiostowania. Natomiast wiekszo$¢ dowdd-
cow kompanii nie zastanawiajgc sie nad celem zaje¢, ujeta w tygodniowych
rozktadach zaje¢ (w dostownym brzmieniu) temat 1 z przepraw "Nauka
wiostowania“ wstawiajac, miedzy innymi, takie zagadnienia, jak "Wiosto-
wanie w gore i w dot rzeid, przeprawa na przeciwlegly brzeg itp.“, a prze-
ciez wiedziel doskonale, ze rzeka jest zamarznieta. W wyniku takiego pla-
nowania wymienione zajecia sprowadzity sie do przystowiowego “zera”.

Podobny przyktad nierealnego planowania miat miejsoe w kompanii,
ktérej dowddcy jest kpt. Musiat; chodzito o zajecia z minerstwa na temat:
,,Prace minerskie pod wodg”. W tygodniowym rozktadzie zajec¢ ujeto mie-
dzy innymi, wykonanie niektérych prac pod wodg przy pomocy nurka wie-
dzac dobrze o tym, ze w konkretnych warunkach jest to nierealne. Nie
wyszczegoblniono réwniez materiatowego zabezpieczenia i miejsca prze-
prowadzenia zaje¢c. W wyniku tego nie przygotowano na czas odpowied-
niego sprzetu i materiatdw, a zajecia praktyczne sprowadzity sie faktycznie
do wysadzenia ksdu, co nie byto zwigzane z tematem.

Dowaddcy kompanii czesto zapominajg o tym, ze celowe i wskazane jest
taczenie kilku temat6w z poszczegolnych przedmiotow szkoleniowych w za-
jecia potaczone, jak na przyktad "Strzelec w obronie” i "Nauka okopywania
%Iie,i przystosowania terenu do walki” lub “"Budowa mostéw” i "Budowa

rog*.

W ten sposob opracowywane tygodniowe rozktady zaje¢ nie tylko, ze
nic nie dajg dowddcom plutonéw 1 druzyn, lecz przeciwnie, sprowadzajg
ich z wiasciwej drogi nauczania.

Tych kilka charakterystycznych przyktadéw oraz wypowiedzi niekto-
rych dowddcow kompanii nasuwajg mysl, ze wskazane bytoby, aby dla
dobra og6lnego systemu szkoleniowego wprowadzi¢ pewne innowacje
w opracowywaniu planéw szkolenia na szczeblu kompanii.

Po glebszym zastanowieniu sie i przeanalizowaniu wypowiedzi do-
wodcdw, ktorym poziom szkolenia lezy na sercu, chcemy postawi¢ wniosek:
uproscic¢ tygodniowy rozktad zaje¢, a oprécz tego opracowywac na szczeblu
kompanii roboczy dokument, ktory mozna by nazwaé "Szczegdtowym pro-
gramem szkolenia“ lub "Dyspozycja do prowadzenia zajec!'.

Aby jednak dobrze uzasadni¢ nasze wywody podamy (cho¢ wszyscy
i LalT dobrze si¢ w tym orientuja) jak obecnie odbywa si¢ planowanie
szkolenia.



Batalion w dotychczasowej pracy na odcinku planowania opracowywat
nastepujace dokumenty:

— rozliczenie godzin na dany miesigc z rozbiciem na poszczeg6lne
tygodnie;

— wykaz tematow z poszczeg6lnych przedmiotdw szkoleniowych z po-
daniem ilosci godzin przeznaczonych w catosci na dany temat oraz jego
realizacje w danym tygodniu, podanych w takiej kolejnosci, w jakiej moga
by¢ realizowane.

Oprdcz tego batalion opracowywat

— plan ¢wiczen wspolnych;

— tematyke i termin przeprowadzenia zaje¢ z oficerami batalionu;

— tematyke i termin przeprowadzenia zajg¢ pokazowych z podofice-
rami;

— plan wykorzystania placow ¢wiczen, strzelnic, hal sportowych, sal
wyktadowych itp.;

— plan petnienia stuzby wartowniczej.

Na podstawie tych dokumentéw dowddca kompanii opracowuje tygo-
dniowy rozkiad zaje¢. W wiekszosci wypadkéw dowddcy kompanii przepi-
sywali zagadnienia szkoleniowe zywcem z programu szkolenia nie zadajac
sobie trudu, aby je nalezycie opracowa¢. Dowddca plutonu i dowddcy dru-
zyn mieli w swych planach — konspektach w zasadzie to samo, poniewaz
odpisywali z tygodniowego rozktadu zajeé.

Jak wiemy obowigzujace programy szkolenia ujmujg w swej tresci
tematy w formie jak najbardziej skondensowanej. Kazdy taki temat nalezy
podzieli¢ na szereg drobniejszych zagadnien i dopiero na podstawie tego
nalezy uktadac poszczegdlne ¢wiczenia do tygodniowego rozktadu zajec.

Dowaodca kompanii, ktéry do zagadnienia planowania podchodzi bar-
dziej zyciowo, opracowuje to sobie na brudno w zeszycie, lecz niestety
takich dowodcow jest bardzo mato; nagminnym zjawiskiem jest raczej do-
stowne przepisywanie zagadnien podanych w programach szkoleniowych.

Analizujgc realne potrzeby pododdziatéw w zakresie planowania szko-
lenia oraz podang wyzej propozycje w tym zakresie nalezy stwierdzi¢, ze
tygodniowy rozktad zaje¢ nalezy uprosci¢ w ten sposob, aby nie podawac
w nim szczegdtowo opracowanych zagadnienr szkoleniowych i skroci¢ do
minimum pozostate rubryki.

Wiemy z wiasnego doswiadczenia, ze w wigkszosci wypadkow zotnierz
nie czyta catej treSci majgcego sie odbyC Ewiczenia. Interesujg go tylko
niektore szczegdly, jak na przykiad, ze

— od 8.00—8.50 bedzie wyszkolenie fizyczne;

— od 9.00—13.50 — przeprawy.

Mniej natomiast interesuje go tre$¢ tematu i zagadnienia umieszczane
dotychczas w tygodniowych rozktadach zaje¢. Wiadomo tez jest kto bedzie
zajecia prowadzit. Jasne jest, ze zajecia z wyszkolenia pojedynczego sapera
prowadzi¢ bedg w wiekszosci wypadkdéw dowodcy druzyn pod Kierownic-
twem dowaddcy plutonu. To zagadnienie pozostawiamy w kompetencji do-
wodcow plutondw i kompanii. Podobnie przedstawia sie sprawa ze
sprzetem.

Dowodca plutonu przygotowujac podoficerow do prowadzenia zajec,
podaje co nalezy do danego ¢wiczenia przygotowac.

Wazne jest, aby w tygodniowym rozktadzie zaje¢ wyszczegdlnione byto
miejsce prowadzenia zajec. Wazno$¢ ta wyptywa nawet i z gotowosci bojo-
wej pododdziatu czy oddziatu. Podoficer dyzurny kompanii, majac wy-
szczegoblnione miejsce zaje¢ poszczegllnych plutonéw, w kazdej chwili
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bedzie wiedziat gdzie ich szuka¢. Wazna z innego punktu widzenia jest
rubryka "Uwagi“, w ktérej powinny by¢ wpisywane nieprzerobione tema-
ty, czego dotychczas sie nie stosuje.

Dotychczasowy system korzystania z tygodniowego rozktadu zajeé
przez dowddcow plutondéw i dowodcoéw druzyn doprowadzit do tego, ze
W czasie nauki wiasnej czy pracy swietlicowej nigdy go nie byto na tablicy,
poniewaz w tym czasie "odpisywali“ z niego konspekty dowddcy plutondéw
I druzyn. Zapytywany niejednokrotnie podoficer dyzurny kompanii, gdzie
znajduje sie tygodniowy rozktad zaje¢, odpowiadat, ze w tej chwili zostat
zabrany do kancelarii lub na sale podoficerska. Tam, gdzie dowddca kom-
panii kategorycznie zabronit zdejmowania z tablicy tygodniowego rozktadu
zaje¢, obserwowato sie inne zjawiska. Przy tablicy obok stolika dyzurnego
kompanii ciggly ttok. Bardzo czesto mozna byto spotka¢ tam dowodcow
plutonéw odpisujagcych zagadnienia szkoleniowe. W tym tez miejscu po-
wstawat plan-konspekt dowodcy plutonu i dowddcy druzyny w niczym sie
od siebie nie roznigcy, za wyjatkiem tego, ze dowddcy plutonu zatwierdzit
dowddca kompanii, a dowodcy druzyny — dowdodca plutonu.

Bioragc powyzsze pod uwage proponujemy catkowicie zmieni¢ format
i wyglad zewnetrzny tygodniowych rozktadoéw zaje¢ a wprowadzi¢ nowy,
mniejszy i umieszcza¢ w nim tylko to, z czego korzystajg i nadal beda ko-
rzysta¢ szeregowcy i stuzba kampanijna.

Przyktadowy proponowany przez nas wzor tygodniowego rozktadu za-
je€ i sposdb jego wypetnienia.

A teraz druga sprawa. Jezeli uproscimy tygodniowy rozkitad zajec,
wowczas nalezy zastanowi¢ sie, gdzie umiesci¢ usunigte z niego rubryki,
ktére sg niezbedne dla dowodcéw prowadzacych zajecia. Wydaje sie, ze
stusznym bedzie, aby zagadnienia te znalazty sie w proponowanym przez
nas dokumencie roboczym, ktérym bedzie "Dyspozycja do prowadzenia
zajec" (nazwa moze ulec zmianie).

Co to za dokument, co powinien zawiera¢ i kto powinien go opraco-
wywac?

Po opracowaniu przez sztab batalionu rozliczenia godzin, tematéw
i wiczen na dany miesiac z rozbiciem na tygodnie, dowddcy kompanii, na
podstawie tych danych, powinni wspélnie z dowddcami plutonéw przysta-
pi¢ do opracowania "Dyspozycji do prowadzenia zaje¢*. Majac przed soba
perspektywe catego miesigca I rozbicie na tygodnie, dowodca kompanii
powinien ustali¢ do szczegotow tres¢ poszczegdlnych ¢wiczen, bazujac sie na
podstawowych zagadnieniach danego tematu, zawartych w programie
szkolenia bojowego wojsk inzynieryjnych.

W tym roboczym dokumencie powinny znalez¢ sie: cel ¢wiczen, meto-
da, materiatlowe zabezpieczenie, pomoce naukowe i co najwazniejsze —
doktadnie skoordynowane zagadnienia szkoleniowe opracowane i rozwi-
niete w tresci poszczegoélnych zaje¢. Niewatpliwie wymaga to duzego na-
kfadu pracy, lecz uwazamy, ze da to nie mniejsze korzysci. Jakie sg te
korzysci?

Po pierwsze: dowddca kompanii bedzie doskonale zorientowany
w przebiegu szkolenia na okres catego miesigca, nie bedzie miat trudnosci
w korelacji poszczegolnych przedmiotow, tematdw i ¢wiczen szkoleniowych
(dotychczas miat przed sobg tylko wycinek jednego tygodnia i nie zastana-
wiat sie zbytnio, co bedzie przerabiane w nastepnych).

Po drugie: dowodcy plutonéw beda mie¢ doktadne, szczegétowo rozwi-
nigte C¢wiczenia, co w znacznym stopniu utatwi im pisanie konspektow
i przygotowanie do prowadzenia zajec dowddcow druzyn.



Majac tak opracowane ¢wiczenia dowodca plutonu nie bedzie musiat
w ostatniej chwili rozmysla¢ jak rozwingé tre$¢ danego ¢wiczenia podang
w skondensowanej formie w programie szkolenia. W zwigzku z tym kon-
spekty dowddcéw plutondw i druzyn bedg prawdziwym odbiciem prowa-
dzonych zajec.

Ponadto dobrze opracowana dyspozycja do prowadzenia zajecia, po
poczynieniu ewentualnych poprawek na podstawie doSwiadczen z przebie-
gukdiane_go zajecia, moze postuzy¢ jako wydatna pomoc na nastepne okresy
szkolenia.

Wysuwajac takie wnioski nie nalezy traktowac ich bynajmniej jako
ograniczania tworczej inicjatywy dowodcéw plutondw, lecz odwrotnie,
uwazamy, ze wskazane i pozadane jest, aby dowddcy plutonow wigczali do
planowanych zaje¢ zagadnienia stabo opanowane przez zotnierzy na uprze-
dnio przerabianych zajeciach.

Aby utatwic prace dowodcom kompanii przy opracowywaniu szczego-
fowego programu szkolenia mozna wykonywac to wspoélnie na szczeblu
batalionu pod bezposrednim kierownictwem dowddcy batalionu lub szefa
6ztabu. Do pracy tej mozna tez powotywaC doswiadczonych podoficerow
nadterminowych (szeféw kompanii). Przez takie wspdlne opracowywanie
szczegotowego programu szkolenia zyskamy to, ze zagadnieniem planowa-
nia szkolenia bedzie zainteresowana cata kadra batalionu, jak rowniez uzy-
skamy pewnos$¢, ze realizacja programu we wszystklch pododdziatach
bedzie jednolita.

Pewne sugestie w tej dziedzinie znalezc mozna w materiatach zbioru
szkoleniowego nr 9/57 r. str. 5 w artykule Metodyka i organizacja prowa-
dzenia zaje¢ z musztry i regulaminéw wojskowych*.

*

*

W planowaniu i organizacji szkolenia w pododdziale nalezy takze zwro-
ci¢ uwage na sprawe materiatowo-technicznego zabezpieczenia zajec¢, tru-
dno sobie bowiem wyobrazi¢ osiggniecie wymaganych celéw szkoleniowych
bez odpowiedniego zabezpieczenia materiatowego danego zajecia. Jednakze
w procesie szkolenia pododdziatu do$¢ czesto mozna zaobserwowac zjawisko
pewnego rodzaju negacji podstawowej zasady programowego szkolenia
wojsk, a mianowicie: proces szkolenia ma przygotowac
pododdziat do wykonywania zadan bojowych. Bar-
dzo rozpowszechnionym zjawiskiem byto na przykiad takie rozumowanie,
ze zajecia programowe muszg sie przeciez odbywac, lecz do wykonania
odpowiedzialnego zadania trzeba przeprowadzi¢ dodatkowe (specjalne)
szkolenle Stad tez wynikaty tendenCJe szkolenia pododdziatu na tzw.

"sprzecie éwiczebnym”, "oszczedzanie” materiatdw szkoleniowych, jak ma-
teriat wybuchowy, motogodziny itp. w okresie szkolenia pojedynczego zot-
nierza i drobnych pododdziatow i grupowanie tych materiatow na szkolenie
— przed inspekcja. Inspekcja — byto to magiczne stowo, ktore
otwierato magazyny dla potrzeb pododdziatow, stowo, ktore pozwala+o na
marnowanie niejednokrotnie wielu materiatow dla uzupe+n|en|a istnieja-
cych brakéw na odcinku szkolenia — sposobem szturmowym.

Oczywiscie takie rozumowanie jest z gruntu fatszywe i jezeli na takiej
bazie opiera si¢ realizacje programu — wyniki muszg by¢ niedostateczne.

Dlatego tez w uktadaniu tygodniowych rozktadow zaje¢ — dowodca
kompanii musi ponosi¢ petng odpowiedzialnos¢ za to, aby kazde zajecie
byto w peini zabezpieczane pod wzgledem materiatowym.



Kazdy dowddca, zaréwno ten, ktory uktada plan szkolenia, jak i ten,
ktory zatwierdza dany plan musi by¢ swiadom tego, ze w wyniku realizacji
poszczegolnych tematow programu szkolenia, kazdy pododdziat powinien
by¢ gotowy do wykonania zadan bojowych w zakresie prze-
robionego materiatu.

A zatem — zabezpieczenie materiatowe procesu szkolenia powinno
w petni zapewniaC osiggniecie celow szkoleniowych poprzez zajecia pro-
gramowe, bez koniecznosci organizowania dodatkowych zaje¢, przydziatu
dodatkowych materiatdw, motogodzin itp. Jest to niewatpliwie uwarunko-
wane zasadg gospodarowania materiatami szkoleniowymi i sprzetem bojo-
wym na szczeblu oddziatu, niemniej jednak poprzez wiasciwg organizacje
zajec, a przede wszystkim poprzez odpowiednie przygotowanie sie dowod-
céw pododdziatbw do prowadzenia zajeé, zasady te bedg w petni
zrealizowane.

Z tym zagadnieniem wigze sie wiasciwy sposob ukiadu tygodniowego
rozktadu zaje¢, o czym byta mowa wyzej oraz jak najwieksze kompletowa-
nie zaje¢ z poszczegolnych tematow i przedmiotow w jedng catosc.

Rozktad zaje¢ w kompanii powinien w petni wyrazac zasadniczy i naj-
lepszy sposob szkolenia, a mianowicie szkolenie metoda wyko-
nywania zadan. Nalezatoby zaprzesta¢ "dzielenia wtosu na czworo*
i rozbija¢ dzien szkoleniowy na szereg zaje¢ z réznych przedmiotow. Da-
zeniem wszystkich dowoddcow powinno by¢ maksymalne wykorzystanie
czasu szkolenia i zblizenie procesu szkolenia do rzeczywistego pola walki
z catg gama jego trudnosci i specyfikg zadan inzynieryjnego zabezpieczenia.

* *
*

Nalezy przypuszcza¢, ze w odniesieniu do poruszonych tu zagadnieh
wprowadzenia zmian do sposobu i form planowania na szczeblu kompanii,
wypowie sie duza cze$¢ bezposrednio zainteresowanych dowodcow. W dy-
skusji spodziewamy sie poruszenia takich zagadnien, jak forma i tres¢ roz-
kfadu zaje¢ na szczeblu kompanii oraz uwag na temat organizacji bazy
szkoleniowej i sposobu oddziatywania dowddcy kompanii na proces szko-
lenia w pododdziale.



KONSULTACJE | ODPOWIEDZI REDAKCII

Pod powyzszym tytutem na prosbe naszych czytelnikéw otwieramy nowy dziat
w "Przegladzie Inzynieryjnym”. Zwracamy uwage naszych czytelnikéw na ten fakt
i zachecamy, aby nie krepujac sie zechcieli korzysta¢ z nowowprowadzonego dziatu
i zwracali sie z nurtujacymi ich zagadnieniami, w zakresie dotyczacym wojsk inzy-
nieryjnych, na ktére, w miare naszych mozliwosci, bedziemy sie starali udziela¢ wy-
czerpujacych odpowiedzi.

Ponadto w dziale tym zamierzamy utrzymywac statg tgcznos¢ z czytelnikami
i autorami.

ODPOWIEDZI REDAKCJI

Ptk Rochwerger, por. Zbigniew Matejczuk, mgr inz. Stanistaw Baryla — artykuty’
Wasze zostaty przez Komitet Redakcyjny zakwalifikowane do druku, jednak ze
wzgledu na brak miejsca w niniejszym numerze — zostang zamieszczone w numerze
nastepnym.



ARKUSZ POPRAWEK
do numeru 2/58 Przegladu Inzynieryjnego’l

Wiersz
Strona Jest

Powi by¢
od goéry od dotu owinno bye

12 14 rozumowanie to nie rozumowanie to jest
jest aktualne aktualne

13 26 osiggalne wyniki osiggane wyniki

13 19 przystosowuje przygotowuje

19 12 jak OZR jako OZR

71 1 oraz planowanie Mi- oraz panowanie Mi-
chata chata

72 5 Jana Il Sobieskiego Jana |1l Sobieskiego
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