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Przed 15 rocznica UJP

W numerze 3/58 "Przegladu Inzynieryjnego” zamieszczono artykut pt. "Kartki
z dziejow 1 Warszawskiej Inzynieryjno-Saperskiej Brygady*, ktory jest krotkim zary-
sem historycznym pierwszej polskiej jednostki wojsk inzynieryjnych sformowanej na
goscinnej ziemi radzieckiej do walki z najezdzca hitlerowskim.

W biezacym numerze naszego "Przegladu’l podajemy szkice historyczne innych
wiekszych jednostek wojsk inzynieryjnych, ktére formowaty sie w pézniejszych okre-
sach czesciowo na terenie ZSRR, a czesciowo na wyzwolonych juz wtedy spod hitle-
rowskie] okupacji ziemiach polskich.

3 WARSZAWSKA ZMOTORYZOWANA BRYGADA
PONTONOWO-MOSTOWA

Jako samodzielny zwiazek organiczny Brygada zostata sformowana
dopiero w pazdzierniku 1944 roku. Jednak bataliony, ktére weszty w skiad
Brygady sformowaty sie juz o wiele wcze$niej i braty udziat w walkach
z hitlerowcami. Juz wiosng 1944 r. w m. Lebiedin na Ukrainie sformowano
6 Zmotoryzowany Batalion Pontonowo-Mostowy, ktéry po przeszkoleniu
i zgraniu pododdziatéw przerzucono w poczatkach sierpnia nad Wiste do
rejonu Putaw. Tu w dniach od 9 do 11 sierpnia wspotdziatat on w przepra-
wianiu wojsk 1 Armii WP na przyczotek magnuszewski, a w dniach od 12
do 15 sierpnia brat udziat w budowie mostu kombinowanego pod m. Wiel-
golas, powszechnie znanego pod mianem "Mostu polskiego*. Podczas tych
dziatan batalion ponosi pierwsze straty w ludziach i sprzecie.

W czasie dziatan nad Wistg pod Putawami piekny przyktad bezgra-
nicznego oddania ojczyznie dat podoficer batalionu st. sierzant Rybicki.
Patrol pod jego dowddztwem wystany w celu przeprowadzenia rozpoznania
miejsca przeprawy przez Wiste napotkat silng grupe faszystow. Pomimo
ErzewaZajqcych sit nieprzyjaciela st. sierz. Rybicki nie zrezygnowat z wal-

i, przejat inicjatywe w swoje rece i osobisScie poprowadzit swych zotnie-
rzy do ataku. W walce tej zostat Smiertelnie ranny, lecz nie opuscit swych
podwtadnych i dalej nimi dowodzit. Hitlerowcy nie wytrzymali uderzenia
naszych zotnierzy i rzucili sie do ucieczki.

Spod Putaw batalion zostaje przerzucony do Rembertowa. Stad jedna
z kompanii batalionu wykonata wypad na Saskg Kepe w celu dokonania
proby sforsowania Wisty dla udzielenia pomocy walczacym powstarnicom
warszawskim. Préba ta jednak nie powiodta sie. Niemcy potozyli tak silng
zapore ogniowa, ze nie dopuscili do zblizenia sie do lustra wody. Dziatania
batalionu ograniczajg sie pozniej do prowadzenia rozpoznania Wisty i uzu-
petnienia sprzetu.

W czasie dziatan 6 batalionu nad Wistg formujg sie dalsze bataliony
pontonowo-mostowe: 31 batalion — w m. Wiodawa, 33 batalion — w rej.
Lubartowa, 35 batalion — w rej. Parczewa. Z tych to batalionéw rozkazem
z dnia 10 pazdziernika 1944 r. zostata utworzona 3 Samodzielna Zmotory-
zowana Brygada Pontonowo-Mostowa. Dowddztwo Brygady objat doswiad-
czony pontonier, oficer radziecki ptk Chowratowicz, na szefa sztabu wy-
znaczono pptk. Sawwatiejewa, zastepca dowoddcy do spraw politycznych
zostat kpt. Stebelski.



Do czasu ofensywy styczniowej nowo uformowane bataliony Brygady
szkolg sie, a 6 batalion prowadzi dalsze rozpoznanie Wisty i prace inzy-
nieryjne na Pradze, Pelcowiznie, Brodnie, Saskiej Kepie, w rejonie mostow
Kierbedzia i Poniatowskiego oraz portu Czerniakowskiego.

Zwiadowcy 6 batalionu dziatali w trudnych warunkach, kiedy artyleria
niemiecka z warszawskiego brzegu systematycznie burzyta dom za domem
na Pradze. Gdy pewnego razu pocisk trafit w budynek, w ktérym ukryli
sie zwiadowcy, czterech z nich zostato zasypanych, lecz z pomocg przyszli
im natychmiast zotnierze, ich koledzy z batalionu. Udato im sie wydoby¢
kolegow, choC dwaj z nich szer. Gawet i szer. Powroznik zostali cigzko
ranni.

Innym razem 6 batalion otrzymuje zadanie wybudowania mostu na
Kanale Brodnowskim, ktéry pozostawat jeszcze w rekach niemieckich.
1 i 2 kompania starajg sie podjecha¢ mozliwie jak najblizej do miejsca bu-
dowy, a wiec zatrzymuja sie na cmentarzu brédnowskim, stacjonujg tu

rzez okres trzech dni, tj. do czasu uchwyoenia przyczétka na przeciwleg-
ym brzegu kanatu. Budowa mostu dtugosci 75 m trwa az 10 godzin, ze
wzgledu na niezmiernie ciezkie warunki: zaminowanie terenu i silny
ostrzat artylerii niemieckiej. Po wybudowaniu mostu przeprawiajg sie
przez niego wojska radzieckie i rozszerzajg przyczotek, a batalion przyste-
puje do budowy mostu statego i przygotowania materiatdbw drzewnych do
przysztego mostu na Wisle.

Nadchodzi czas ofensywy styczniowej 1945 roku. 6 batalion otrzymat
zadanie urzadzenia przeprawy przez Wiste na odcinku Jabtonna-Zeran.
14 stycznia 1945 r. zoinierze piechoty forsujg Wis’r? po lodzie i zdobywaja
przyczotek. Natychmiast za nimi kompanie 6 batalionu dokonujg wzmaoc-
nienia lodu, po ktorym przeprawiajg sie positki dla walczacych. Wzmaoc-
niono 16d na przestrzeni 480 mb, po ktérym w dniach 15 i 16 przeprawita
sie 2 Warszawska Dywizja Piechoty oraz jednostka artylerii Armii Ra-
dzieckiej. Ogdtem przeprawiono okoto 50 tysiecy zotnierzy i 10 tysiecy
pojazddow.

Pozostate bataliony 3 Brygady Pontonowej, tj. 31, 33 i 35, w dniu 16
stycznia przyl?/wajq na Prage i z miejsca przystepuja do budowy mostu
pontonowego dtugosci 600 m pod obcigzenie 16 t u wylotu ul. Ratuszowe;j.

W nocy z 16 na 17 stycznia, po zlikwidowaniu przeprawy po lodzie,
przybywa 6 batalion, ktory wiacza sie¢ do budowy. Przy blasku ptonacej
Warszawy i odgtosach toczacych sie walk bataliony prowadza budowe
mostu. Nieprzyjaciel nie przeszkadza, ale trzeba walczy¢ z lodem — tamac
go, usuwac i robi¢ miejsce dla pontonéw.

Dnia 17 stycznia o godzinie 11.00 przejezdza pierwszy pojazd po mos-
de zbudowanym z parkow DMP i N2P.

23 stycznia nastepuje wymiana parkow pontonowych. Bataliony 6 i 31
zabierajg i zatadowuja swoje parki, czekajac dalszych rozkazow. Niebawem
nadeszty one i wymarsz na front, na zachod. Bataliony 33 i 35 na zmiane
petnig dyzur na moscie w Warszawie az do dnia 6 lutego, tj. do czasu wy-
budowania drewnianego mostu wysokowodnego. Po zdemontowaniu mostu
pontonowego bataliony przystepuja do ochrony mostu drewnianego przed
naporem ruszajgcych lodéw, a po sptywie kry znowu budujg most ponto-
nowy. Poza tym bataliony prowadzg oczyszczanie koryta rzeki i lotniska
na Okeciu oraz prace wstepne do odbudowy mostow statych zniszczonych
przez Niemcow. Bataliony te pozostaty w Warszawie przy tych pracach
az do zakonczenia wojny i do konca istnienia Brygady.



Podczas gdy dwa wymienione bataliony pracowaly nad przywréce-m
niem Warszawie normalnego trybu zycia i nad jej odbudows, dwa pozosta-
te bataliony, tj. 6 i 31 walczyty na froncie. Nadszedt czas ostatniej ofensy-
wy, ktdéra rozpoczeta sie nad Odra, a zakonczyta zdobyciem Berlina.

Dnia 14 kwietnia 1945 r. 6 batalion buduje przeprawe promowsg na
Odrze, w rejonie Gozdowie, a w dniu 16 kwietnia wspdlnie z 31 batalio-
nem — most pontonowy dtugoscie 275 m. Przez most ten przeprawiono
wojska 3 Armii Radzieckiej, 1 Brygade Polskiej Kawalerii, cztery puiki
artylerii, putk czotgéw lekkich i putk dziat szturmowych.

W dniu 18 kwietnia na rozkaz dowodcy Frontu przeprawe zmanewro-
wano 20 km w dot rzeki w rejon m. Siekierki. Podczas manewru Niemcy
dokonali nalotu dziewiecioma samolotami, ostrzeliwujgc z wysokosci 150 m
ptynace czlony mostowe i obstuge, co zmusito zatoge do zatrzymania sie
I ukrycia. Po naprawie lub wymianie podziurawionych pontonéw dalszy
sptyw i budowa odbyla sie bez przeszkod.

W ciggu kilku dni batalionK bez wytchnienia przechodzity z jednej
budowy na druga, wykonujgc kilka mniejszych mostéw pontonowych
i drewnianych. 22 kwietnia nadszedt rozkaz urzadzenia przeprawy przez
kanat Hohenzollernéw w rej. Oranienburga. 6 batalion podjezdza nocg do
rejonu przeprawy, o Swicie przeprawia desant piechoty na pontonach
i buduje most. Ogien nieprzyjacielski wzmaga sie tak, ze zoinierze prze-
prawiajgcych sie pododdziatdw nie majg odwagi wjecha¢ na most. Dopiero
przyktad szeregowcow Srebrniaka i Sokotowskiego, ktorzy pierwsi wje-
chali, dziata na innych — walczacy otrzymali positki.

St. sierz. Szewczyk, poszukujgcy wraz z kilkoma zotnierzami czesci
zamiennych do samochoddw, dowiaduje sie o istnieniu obozu koncentracyj-
nego Sachsenhausen niedaleko Oranienburga. Podjezdzajg tam. Obdz jak
wymarty, strazy nie ma. Otwierajg baraki. Tysigce wigezniow roznych na-
rodowosci. Nie mogg uwierzyc¢, ze to juz wolnosc i ze przyniesli ja polscy
zotnierze .

W tym samym czasie 31 batalion buduje podobng przeprawe, réwniez
przez kanat, w rejonie Borgsdorf. Pomimo dwukrotnego nalotu samolotéw
niemieckich most po dwu i p6t godzinach zostaje oddany do uzytku.

2 maja batalion po zwinieciu przeprawy rusza w dalszg droge i dostaje
sie w okrgzenie niemieckie. Dowodca batalionu wysyta patrol rozpoznaw-
czy w skiadzie pieciu ludzi pod dowodztwem ppor. Misiura. Patrol wpada
w zasadzke, wywigzuje sie walka, w ktérej ging bohatersko ppor. Misiur,
st. szer. Sibiga i szer. Marchewa. Pozostali, tj. plut. Kielnar i szer. Kielsy-
ka, wycofuja sie. W ciggu nocy okrgzenie zostaje zlikwidowane przez
piechote polskg i radzieckie oddziaty pancerne. Batalion przystepuje do
urzadzenia przeprawy na odnodze kanatu. Ogien nieprzyjacielski jest tak
silny, ze szef wojsk inzynieryjnych 1 Armii gen. Bordzitowski, nakazuje
wstrzymac przeprawe do nocy. Zwiadowcy zauwazyli, ze komin cywilnego
statku niemieckiego stoqu:ego na kanale, podnosi sie i dymi woéwczas, gdy
zaczyna sie praca przy budowie promow, a wtedy nieprzyjaciel otwiera
ogien artyleryjski. Nocag zwiadowcy pod dowddztwem plutonowegom Kielna-
ra robig wypad na statek, obezwiadniajg zatoge i zabierajg znajdujgcg sie
tam radiostacje. Zlikwidowanie radiostacji i zgaszenie paleniska umozli-
wia kontynuowanie przeprawy.

Droga do Berlina otwarta. Jadg oddziaty Wojska Polskiego i Armii
Radzieckiej, a wsrdd nich 6 batalion pontonowy. Batalion dociera do Szpre-
wy phynacej przez Berlin. Pod ostong huraganowego ognia broni rakieto-
wej, ciezkiej artylerii i czolgébw Armii Radzieckie] kompanie przystepujg



do budowy promoéw. Niemcy nie pozostajg dtuzni, padajg ranni i zabici.
Wsréd dymu, ognia i pytu walgcych sie doméw pontonierzy przeprawiajg
czotgi i dziata. Przez most sunie nieprzerwany taincuch wojsk na "Stadt-
mitte Berlin“, do Reichstagu, gdzie w niedtugim czasie zatopoce sztandar
obwieszczajacy zwyciestwo i zakonczenie wojny.

Po latach niewoli, tutaczki i latach walk, po ostatecznym zwyciestwie,
zoknierze moga wroci¢ do swych rodzin i bliskich.

Za swoj wkiad w dzieto rozgromienia hitlerowskiego faszyzmu Bry-
gada otrzymata zaszczytne miano "Warszawskiej“, a na jej sztandarze
bojowym “zabtysty ordery — "Krzyz Grunwaldu 1l kl. i Czerwonej
Gwiazdy*.

W okresie pokojowym po rozformowaniu Brygady, jej pododdziaty
w ramach juz innej jednostki prowadzg akcje rozminowania I oczyszczania
terendw z porzuconej amunicji i niewypatow, ochraniajg mosty, bronig
zycia i mienia ludnosci przed kleskg zywiotdw oraz szkolg i wychowuja
miodych zotnierzy w moparciu 0 wspaniate trao(ljycf(e bojowe wyroste na polu
mchwaly z krwi i potu ich bohaterskich poprzednikow.

Opracowat kpt. Zugmut GOLEC

4 INZYNIERYJNO-SAPERSKA BRYGADA

FORMOWANIE | SZKOLENIE BRYGADY

Zgodnie z rozkazem Naczelnego Dowo6dztwa WP nr 08 z dnia 20 sierp-
nia 1944 r. 1 wrzesnia 1944 r. rozpoczeto sig formowanie Brygady. Do-
wodztwo Brygady objat doswiadczony saper — moficer radziecki, ptk Alek-
sander Swadkowski, szefem sztabu zostat mjr Wiodzimierz Rudewicz,
a zastepcg dowddcy do spraw politycznych — por. Mikotaj Matwiejewicz.

W poczatkowym okresie, do czasu przybycia dowodcy, organizacjg
Brygady kierowat mjr Rudewicz przy pomocy kilku oficerow przydziela-
nych z Armii Radzieckiej oraz oficerow przybytych z Oficerskiej Szkoty
w Riazaniu.

Pierwszy kontyngent ochotnikéw i poborowych w liczbie 490 ludzi
otrzymata Brygada w dniu 8 wrzesnia w m. Czerwony BO6r, po mczym
przeszta do miejsca swego formowania w m. Firlej. Z ludzi tych sforto-
wano dwa samodzielne bataliony saperow —e25 i 28.

Drugie uzupetnienie w liczbie 640 ludzi Brygada otrzymata w dniach
20—21 wrze$nia. Z ludzi tych utworzono 30 i 32 batalion oraz pododdziaty
Brygady.

Po zakwaterowaniu i umundurowaniu stanu osobowego przystgpiono
do szkolenia.

Okres szkolenia byt trudny. Brak byto kadry oficerskiej i podoficer-
skiej, a takze pomocy szkoleniowych, sprzetu, placéw céwiczen itd.

Po krotkim przeszkoleniu w m. Firlej Brygada w dniach od 15 do
25. 10. 1945 r. przechodzi na nowe miejsce postoju do m. Brzozowica Duza.
Tam pododdziaty batalionu na przemian szkolity sie i urzgdzaty w lesie
ob6z — budowaty ziemianki i budynki gospodarcze. Ogdétem zbudowano
wowczas 77 rozmaitych ziemianek. Oprocz tych prac bataliony budowaty
takze ob6z w Kakolewnicy dla Oficerskiej Szkoty 2 Armii WP.



Szkolenie prowadzono na podstawie programu opracowanego w mysl
wytycznych szefa wojsk inzynieryjnych 2 Armii WP, gen. bryg. Lisow-
skiego, ktory w koncu pazdziernika 1944 r. kontrolowat Brygade. Program
szkolenia obejmowat nastepujace przedmioty: szkolenie taktyczno-specjal-
ne, fortyfikacje, zapory minowe, szkolenie zwiadowcze, Cwiczenia dy-
wizyjne.

W okresie szkolenia Brygada otrzymywata dalsze uzupetnienia, tak
ze na dzien 1 stycznia 1945 r. stan jej wynosit: oficeréw — 134, podofice-
row — 270, szeregowcow — 1 076, a wiec razem 1 470 zoinierzy.

Poza szkoleniem programowym pododdziaty brygady braty udziat
w réznego rodzaju ¢wiczeniach oraz urzadzity poligon do ¢wiczeh pokazo-
wych, ktore odbyty sie 18 stycznia 1945 r.

Na ¢wiczeniach tych obecny byt dowddca 2 Armii WP, generat dywi-
zji Karol Swierczewski, ktory w uznaniu dobrego poziomu wyszkolenia
wyrazit Brygadzie podziekowanie w rozkazie.

PIERWSZE ZADANIE BOJOWE — ROZMINOWANIE WARSZAWY

Przemarsz z Brzozowicy Duzej do Warszawy byt wielkim przezyciem
dla saperow Brygady. Na calej trasie przemarszu witata ich gorgco ludnos¢
okolicznych miast i wsi.

Najwiekszym jednak przezyciem dla nich byto wkroczenie do War-
szawy. Gdy ujrzeli bohaterskg stolice w gruzach, gdy nie mogli rozpoznac
jej ulic, a w Brygadzie byli takze warszawianie, ptakali i catowali ziemie
zroszong krwig bohaterskich dzieci Warszawy. Jak zywy staje mi przed
oczyma ppor. Kazimierza Rura, ktory poprzysiggt woéwczas pomsci¢ swoje
miasto.

Do Warszawy Brygada przybyta dnia 1 lutego 1945 r. Po krotkim
odpoczynku natychmiast przystgpiono do wykonywania zadania bojowe-
go — rozminowywania.

Niemcy wycofujac sie z Warszawy pozostawili w niej duzo réznego
rodzaju min, pociskow artyleryjskich, bomb lotniczych oraz materiatu
wybuchowego. Zadaniem Brygady byto rozminowanie ulic, budynkdw,
watdw nadwislanskich oraz zniszczenie zwalonych przeset mostéw Ponia-
towskiego, Srednicowego, Kierbedzia, a ponadto ochranianie istniejgcych
mostéw na Wisle — w Putawach i w Warszawie (wysokowoany), a takze
na Wieprzu koto Ko$mina.

W okresie od 1 do 22 lutego saperzy Brygady sprawdzili 14 waznych
obiektow, 1485 budynkdw, rozminowali 53 km drog i ulic, zdjeli 5 861
réznego rodzaju min, pociskéw i bomb lotniczych, sprawdzili 24 km sieci
kanalizacyjnej, rozminowali 36 km watdéw nadwislanskich.

Pierwsze zadanie bojowe zostato wykonane, cho¢ nie obeszio si¢ bez
mofiar. W czasie rozminowywania podej$¢ do zburzonych mostéw oraz
w czasie rozminowywania ulic i budynkéw zgineto od mm 'kilkunastu
saperow.

W tym czasie wojska radzieckie oraz 1 Armii WP gromiac wroga
zdobyty Wat Pomorski — wazng linie umocnienia niemieckiego — wyszty
na Baltyk i zblizyty sie do Odry.

2 Armia WP, ktora wspolnie z 1 Armig WP i Armig Radzieckg miata
uderzy¢ na Berlin i zdoby¢ go, takze Sciagneta swe sity do rejonu Gorzo-
wa Wielkopolskiego. W tej sytuacji 4 Brygadzie przypadto w udziale zada-
nie zabezpieczania marszu jednostkom 2 Armii. Dla wykonania tego zada:



nia w dniu 22 lutego wymaszerowaty z Warszawy po rdéznych trasach bata-
liony Bry?ady.

Po kilkunastodniowym marszu w dniu 9 marca wszystkie batahony
Brygady osiggnety m. Gardzko (5 km na wsch. od m. Strzelce Krajenskie).
Tu Brygada buduje SD dla dowddcy armii oraz most na Noteci.

W zwigzku ze zmiang sytuacji na froncie 2 Armia WP przechodzi
z dyspozycji dowddcy 1 Biatoruskiego Frontu do dyspozycji dowodcy
1 Ukrainskiego Frontu. Powoduje to przetranslokowanie 4 Brygady na
nowe miejsce postoju. Dnia 20 marca Brygada wymaszerowuje wiec z m.
Gardzko do m. Siedlec (12 km na pin od Wroctawia), dokad przybywa
28 marca. Jest to strefa dziatania 1 Ukrainskiego Frontu.

Sytuacja na tym odcinku frontu byla nastepujaca. Cze$¢ jednostek
Armii Radzieckiej oblegata silnie umocniony rejon m. Wroctaw, a cze$¢
gromigc wroga osiggneta Nyse tuzycka.

2 Armia WP miata zluzowac¢ jednostki Armii Radzieckiej i zdobyc¢
m. Wroctaw. 4 Brygada otrzymata zadanie przygotowania elementow TO-
stowych, wykonania todzi SDt oraz zbudowania SD dla dowddcy armii.
W zwiazku jednak ze zmiang sytuacji 2 Armia WP otrzymuje inne zada-
nie — marsz do rejonu Jagodzin w celu przygotowania sforsowania Nysy
tuzyckiej, a nastepnie zdobycia Budziszyna i wyjscia nad tabe. Wobec
nowej sytuacji 4 Brygada wymaszerowuje 4 kwietnia z m. Siedlec w rejon
Nysy tuzyckiej do miejscowosci; Jagodzin, Ruszéw, Wegliniec, Lipa tu-
zycka, w ktérych znajdowalty sie tartaki, z zadaniem wykonania todzi SDt,
zbudowania SD dla dowodcy Armii, przygotowania elementéw mostu pod
obcigzenie 60 t oraz przygotowania marszrut "taba“ i "Nysa“ do przejscia
1 Korpusu Pancernego.

Po przybyciu w rejon Nysy Brygada w ciggu okresu od 8 do 16 kwiet-
nia wykonata 245 todzi SDt, elementy mostu pod obcigzenie 60 t, SD dla
dowddcy armii oraz wiele wiech, wskaznikéw I matych mostkow.

OKRES WALKI

W dniu 16 kwietnia 1945 r. o godz. 6.00 po silnym artyleryjskim przy-
gotowaniu rozpoczeto sie natarcie jednostek 2 Armii. Bataliony Brygady
zabezpieczalty natarcie jednostek 2 Armii WP. 25 batalion zabezpieczat
8 DP, 30 batalion — 9 DP, a 28 i 32 zabezpieczaty wprowadzenie w wytom
1 Korpusu Pancernego. W tym celu wykonano szereg przejs¢ w polach
minowych, zbudowano 4 mosty na rzece Nysa i dwa na jej kanale, a takze
wytyczono i urzgdzono marszruty dla umozliwienia przejscia czotgom.

W pierwszym dniu natarcia lotnictwo nieprzyjaciela nie przejawiato
dziatalnosci, co sprzyjato wykonaniu przez Brygade wyznaczonych jej
zadan. Mimo to straty Brygady w tym dniu wyniosty: rannych — 1 oficer
i 3 saperéw, zabitych — 2 saperow.

Po sforsowaniu Nysy wojska nasze party na zachdd.

W dniach 17 i 18 kwietnia bataliony Brygady w dalszym ciggu zabez-
pieczaty natarcie jednostek 2 Armn, wykonujac szereg zadan. Zbudowano
wowczas 4 mosty na kanale Neu Graben oraz 2 na rzece Weisser Scheps,
a poza tym rozminowano szereg odcinkéw drdg.

Po przepuszczeniu 1 Korpusu Pancernego w wytom 28 batalion prze-
chodzi 18 kwietnia do dyspozycji dowoddcy 5 DP, natomiast pozostato
bataliony Brygady osiggajg w tym samym czasie m. Niesky z zadaniem
sprawdzenia drog na kierunku dalszego natarcia oraz petnienia stuzby



lBg)rzﬁa;dkowo-ochronnej na zbudowanych poprzednio mostach w m. Wer-
irch.

Armia niemiecka idgca z potudnia na odsiecz Berlinowi natkneta sie
19 kwietnia na 2 Armie WP. Brygada otrzymata wdwczas zadanie zami-
nowania mostow na kanale Neu Graben i rzekach Weisser Scheps i Nysa
tuzycka. Zadanie to wykonat 32 batalion Brygady.

W czasie minowania mostéw i podejs¢ do m. Werkirch 3 kompania
32 batalionu zostata zaatakowana i ostrzelana przez nieprzyjaciela. W wy-
nikn walki saperzy odparli nieprzyjaciela. 3 kompania poniosta jednak
straty — polegli wéwczas saperzy Wiadystaw Lis i Henryk Poszite, a ra-
nieni zostali st. saper Adam Szreniawski i Mieczystaw Altman oraz saper
Zygmunt Zabiernik.

W okresie od 20 kwietnia do 7 maja 2 Armia WP prowadzita ciezkie
walki. W tym czasie jednostki jej znalazty sie w okrgzeniu. Tyty armii,
znajdujace sie w m. Ruszow, byly od niej odciete przez nieprzyjaciela.
Prowadzono zaciete boje w rejonie Budziszyna i Kamenz w celu wyjscia
z okrgzenia. Brygada w tym okresie zdata wielki egzamin bojowy zabez-
pieczajac obrone 2 Armii w miejscowosciach Budziszyn, Wendisch-Base-
litz, Kénigswartha, Wartha. Oddziaty Brygady stoczyly z nieprzyjacielem
szereg walk.

Na przyktad 25 batalion Brygady otrzymat, od dowddcy armii zadanie
zdobycia m. KohIn, zaminowania podej$¢ i — jako OZap — odparcia
czotgdw nieprzyjaciela. Zadanie batalion wykonat, lecz i tu nie obeszio
sie bez ofiar. W czasie tych walk zginat $miercig bohatera ppor. Kazimierz
Rura, zabici zostali sierz. Goldhard, kpr. Tarnowski, a ranieni — ppor.
Jozef Petelczyc i chor. Pacijewski.

Takze 30 batalion znalazt sie w krytycznym potozeniu pod m. Kuknau.
Chcac wyj$¢ z okrazenia musiat stoczy¢ bitwe, w czasie ktorej ponidst
powazne straty w ludziach oraz stracit prawie caty tabor.

W czasie okrazenia 2 Armii Brygada nie szczedzac sit niszczyta skiady
amunicji pozostawionej przez nieprzyjaciela, minowata mosty, stacje ]Jcole-
jowe, drogi, podejscia do miejscowosci, zaktadata pola minowe, budowata
zawaly, zasieki, budowata stanowiska dowodzenia dla dowodcow dywizji,
kompanie batalionéw dziatajac jako OZap wykonywaty niejednokrotnie
kontrataki. Wszystko to przyniosto chwale Brygadzie, wzbogacito tradycje
bojowe Wojska Polskiego.

W dniu 7 maja o godzinie 6.00 rozpoczeta sie bez przygotowania arty-
leryjskiego druga ofensywa 2 Armii.

Nieprzyjaciel wycofujagc sie pod silnym uderzeniem na potudnie,
w strone granicy czeskiej, niszczy mosty, wykonuje zawaly leSne oraz
minuje drogi i ciasniny. Na karku siedzg mu jednak ciggle jednostki
2 Armii. Brygada przejawia w dalszym ciggu ozywiong dziatalno$c, spraw-
dza marszruty, odbudowuje albo buduje mosty, pododdziaty jej walcza
jako OZapy.

W dniu 9 maja 1945 r. podano przez radio oficjalng wiadomo$¢ o za-
konczeniu drugiej wojny S$wiatowej, o podpisaniu aktu kapitulacji
11l Rzeszy.

Upragnione zwyciestwo nad faszyzmem nie oznacza jednak zakoncze-
nia dziatan bojowych. Poniewaz nie wszystkie oddziaty niemieckie ztozyty
bron w ustalonym terminie, jednostki 2 Armii walczylty w dalszym ciggu
gromigc nieprzyjaciela wsp6lnie z Armig Radziecka i bioragc udziat w wy-
zwalaniu terytorium bratniej Czechostowaciji.



W potowie maja po zakonczeniu dziatan bojowych Brygada zesrod-
kowuje sie w czeskim miasteczku Oldrzychéw, gdzie po jednodniowym
odpoczynku otrzymuje rozkaz powrotu do kraju.

POWROT DO KRAJU | CALKOWITE ROZMINOWANIE TERYTORIUM POLSKI

Niemcy faszystowskie zostaty pokonane, dzigki czemu wigkszosc
jednostek roznych rodzajow broni powrdcita do kraju do wyznaczonych
garnizonow.

Wiele jednak jednostek musiato jeszcze walczy¢ o zapewnienie spoko-
ju i bezpieczenstwa obywatelom z r6znego rodzaju bandami lub przy
rozminowywaniu terenow, zaktadow przemystowych, drdg, kopaln, lasow,
osiedli itd. Wykonanie tych ostatnich zadan przypadto w udziale oddziatom
wojsk inzynieryjnych, ktére mimo (ponoszonych strat wypetniaty je
z honorem. Saper w dalszym ciggu walczyt

Z Oldrzychowa Brygada wymaszerowata do Zbytowa, gdzie przyby-
wa w dniu 20 maja. Trasa marszu wynosita 310 km.

Po trzydniowym odpoczynku Brygada wymaszerowata ze Zbytowa
do Czestochowy, gdzie przybywa dnia 26 maja. W czasie przemarszu przez
ulice Czestochowy saperzy spotykajq si¢ z serdecznym przyjeciem przez
ludnos¢ miasta, Ktora nie szczedzita frontowcom kwiatéw i podarunkow.

Po krotkim odpoczynku Brygada wymaszerowuje 27 maja z Czesto-
chowy i dnia 31 maja przybywa do m. Busko-Zdr¢j, aby po odpowiednim
Brzygotowanlu sie wzig¢ udziat w catkowitym rozminowaniu terenéw

olski

4 Brygadzie przypadio do rozminowania terytorium potudniowej
Polski w granicach: z pétnocy — prawy brzeg rzeki Wisty, od Opatowice
do ujscia rzeki Wistoka; ze wschodu — Podleszany, Radomysl Wielki,
Przectaw, Ocieka, Ropczyce, Wisniewa, Dobrzechow, Jabtonnica Polska,
Jasliska; z poludma — granica panstwowa z Czechos#owaCJq do m. Izba;
z zachodu — rzeki Biata i Dunajec.

W zwigzku z tym Brygada przeszta z m. Busko-Zdroj na tereny roz-
minowania, a mianowicie: sztab Brygady do m. Tarnéw, 25 batalion do
m. Dukla, 28 batalion do m. Potok, 30 batalion do m. Pilzno i 32 batalion
do m. Zdzary.

Po przybyciu do nowych miejsc postoju oddzialy Brygady przysta-
pity do przeprowadzania rozpoznania i rozminowania swych rejonéw.

Rejony te byty silnie zaminowane tak przez wojska niemieckie, jak
I radzieckie.

Pola minowe w wielu wypadkach byty pietrowe — jedng warstwe pol
zatozono latem, drugg — zimg; porosnigte byl%; wysoka trawg i krzakami.
Skfadaty sie te pola zarébwno z min zwyktych, jak i min-niespodzianek,
ktére spot%;kano wszedzie: w_lasach, w zabudowaniach, na drogach,
w miejscach, w ktorych najmniej sig ich mozna byto spod2|ewac Rozmi-
nowanie takich pol minowych i wyszukiwanie pojedynczych min w zami-
nowanych obiektach byto niezwykle trudne. W pierwszym okresie prac nad
rozminowaniem terenéw gingto od min wielu saperow, szczegolnie
z 32 batalionu, w pdZniejszym notowano jednak juz w Brygadzie coraz
rzadsze tego rodzaju wypadki.

Dla unikniecia strat stosowano rozne sposoby przeprowadzania roz-
minowania. Uzywano na przykiad do tego celu topat z dtugimi trzonkami,
walcow do tratowania min, tarcz ochronnych i innego sprzetu wykonanego
niejednokrotnie w oparciu o samorodne pomysty racjonalizatorskie sape-



row i we wiasnym zakresie Brygady. Stosowano takze rdzne metody
sprzyjajace odprezeniu nerwowemu saperow, jak: nalezycie zorganizo-
wany odpoczynek, rézne gry i zabawy, organizowano filmy. Tego rodzaju
metody przynosity saperom odprezenie psychiczne, umozliwiaty im pozby-
cie sie zlego nastroju, co wraz z ciggle wzbogacanym do$wiadczeniem
przyczyniato sie do wzmozenia ostroznosci przy kontynuowaniu rozmino-
wania 1 do osiggania dobrych wynikdw w tej ciezkiej i niebezpiecznej pracy.

W okresie rozminowania Brygada miata powazne trudnosci z zaopa-
trzeniem w zywno$¢, umundurowanie oraz paliwo. Tereny rozminowy-
wane przez Brygade byly zniszczone dziataniami wojennymi, ludnosé
biedna, tak ze zywnosc trzeba byto sprowadzac z odlegtych rejonow Polski.
Nie p(;zeszkodzﬂo to jednak nalezytemu wykonywaniu zadan przez
Brygade.

ng3 e}czerwca 1945 r. Brygade wizytowat szef wojsk inzynieryjnych WP,
generat Lisowski, ktory podsumowat osiggniecia Brygady i wskazat na jej
niedociggniecia. Przede wszystkim wytknat on zbyt wielkie straty w lu-
dziach i podat $rodki majgce zapobiec temu w przysztosci. W tym celu od-
bywaty sie tez odprawy i konferencje, na ktérych dzielono sie dosSwiadcze-
niami w rozminowywaniu. Troska o zmniejszenie wypadkow byta naczelng
mys$lg dowddztwa. Przedsiebrano r6zne sposoby i Srodki, ktore w rezulta-
cie przyniosty Brygadzie zadowalajgce wyniki w rozminowywaniu.

) 1Bg£)égada rozminowywata potudniowe tereny Polski do potowy wrzes-
nia r.

W tym czasie wystano kompanie z 32 batalionu do m. Kozle w celu
rozminowania portu na Odrze.

W potowie wrzesnia Brygada otrzymuje nowe zadanie — rozminowa-
nia zachodnich rejon6éw Polski, a mianowicie okolic m. Jawor, Lewin
Brzeski, Strzelin i Sobotki.

W zwigzku z tym Brygada wymaszerowata z okolic Tarnowa i po
przybyciu na nowe miejsca rozpoczyna dalsze prace nad rozminowaniem.

Na zachodnich terenach Polski rozminowanie trwato do drugiej poto-
wy listopada 1945 roku. Potem brygade przeniesiono do Poznania, gdzie
w grudniu nastgpita jej reorganizacja. Powstata z niej jednostka inzy-
nieryjna, ktora do dzisiejszego dnia kultywuje chlubne tradycje bojowe
Brygady, szkoli sie, bierze udziat w akcjach przeciwpowodziowych, niesie
pomoc spoteczenstwu w wypadkach Klesk zywiotowych, zwigksza swa
gotowosSc bojowg — stoi na strazy budownictwa socjalizmu w naszym
kraju, jego niepodlegtosci i suwerennos$ci, na strazy pokoju.

Warto jeszcze na zakonczenie podsumowac kilka suchych liczb $wiad-
czacych o wysitku saperow Brygady i ich poSwieceniu.

W okresie rozminowywania terenow Polski do czerwca 1945 r. zdjeli
oni i zniszczyli nastepujace ilosci min i amunicji: 399 479 min przeciw-
piechotnych, 191 890 min przeciwczotgowych, 651 bomb lotniczych, 71 471
pociskéw artyleryjskich, 15 155 min mozdzierzowych, 3 680 granatéw
recznych, 323 min fugaséw, 228 pancerfaustow, a od lipca do potowy
listopada 1945 r. ogodlna ilo$¢ zdjetych min i zniszczonej amunicji wyniosta
1945 120 sztuk.

Za tymi suchymi danymi statystycznymi kryje sie bohaterstwo sape-
row, ich oddanie w walce z faszyzmem dla nowej powstajgoej Polski
Ludowej. Krwig swojg i zyciem zaptacili oni za wolnosS¢ i niepodlegtosc
Polski, za umozliwienie pokojowej pracy na rozminowanych terenach.
W okresie rozminowywania terendéw Polski polegto: 11 oficeréw, 22 pod-
oficeréw i 34 szeregowcoOw, a ranionych zostato: 8 oficeréw, 18 podofice-
réw, 31 szeregowcow.



Za wybitne zastugi w czasie dziatan bojowych oraz za rozminowanie
przyznano odznaczenia wielu oficerom, podoficerom i szeregowcom:
26 Krzyzéw Grunwaldu Ill klasy, 3 Krzyze Virituti Militari V klasy,
1 Order Wojny Ojczyznianej Il stopnia, 136 Krzyzow Walecznych,
20 Bragzowych Krzyzéw Zastugi, 94 Srebrne Medale Zastuzonym Na Polu
Chwaly, 218 Brazowych Medali Zastuzonym Na Polu Chwalty.

4 Inzynieryjno-Saperskiej Brygadzie przyznano Krzyz Grunwaldu
Il klasy 1 Order Aleksandra Newskiego. Otrzymata ona takze nazwe
"t uzyckiej* — 4 tuzycka Inzynieryjno-Saperska Brygada.

Opracowat pptk Jézef PETELCZYC



POR. ZBIGNIEW MATEJCZUK

METODYKA SZKOLENIA KOMPANII W BUDOWIE MOSTU 22—80

Na temat metod szkolenia swiele méwi sie i pisze. Kazdego miodego
dowodce starsi oficerowie niejednokrotnie pouczaja, ze wybér wiasciwej
metody szkolenia ma decydujacy wptyw na opanowanie procesu szkolenia
przez zotnierzy. Do wielu tematéw' i przedmiotéw powstat szeroki wach-
larz metod nauczania. Jednakze w odniesieniu do budowy mostow skia-
danych, decydujacy wpltyw na szkolenie i wykonywanie zadan ma wybor
odpowiedniej metody szkolenia duzego zespotu, mniej za$ pojedynczego
zotnierza czy druzyny. Przy budowie zelaznych mostow sktadanych wy-
bor wihasciwej metody szkolenia nie pojedynczego zotnierza, lecz calej
kompanii ma ogromny wplyw na:

a) stan techniczny mostu;

b) czas budowy obiektu;

c) bezpieczenstwo pracy;

d) stopien zmeczenia fizycznego.

Najmniejszym pododdziatem zdolnym do budowy zelaznych mostow
sktadanych jest kompania i cate szkolenie poczawszy od pojedynczego
zotnierza az do pododdziatu powinno iS¢ w Kierunku zabezpieczenia zdol-
nosci wykonywania pracy przez catg kompanie.

Wybér whasciwej metody szkolenia zalezy od wielu czynnikdéw. Czyn-
nikami tymi sa:

a) poziom intelektualny zotnierzy;

b) sprawno$¢ i mwyrobienie fizyczne;
¢) cel nauczania (w naszym przypadku zespotowe opanowanie tematu
przez dowddcow i zotnierzy);

d) dazenie do nauczenia tak, aby nabyte wiadomosci byty bezbtednie
stosowane w praktyce.

Dochodzg tu jeszcze takie czynniki, jak warunki atmosferyczne, pora
dnia i materiatlowe zabezpieczenie zaje¢, lecz czynniki te sg przejsciowe
i w naszym przypadku przy wyborze wiasciwej metody szkolenia kompanii
w budowie mostow sktadanych nie powinny by¢ brane pod uwage. W swo”
jej praktyce szkolenia kompanii, caty cykl szkolenia podzielitem na trzy
fazy odpowiadajace pewnej specyfice w doborze metod szkolenia.

OKRES PIERWSZY

Szkolenie pojedynczego zotnierza rozpoczynatem od zapoznania z po-
szczeg6lnymi elementami mostu 22-80, z ich przeznaczeniem oraz ze
Srodkami bezpieczenstwa pracy. Szczegolny nacisk ktadlem na znajomos¢



ciezarow i poszczeg6lnych elementow przez kazdego szkolonego, gdyz
nalezy pamietaé, ze mamy do czynienia z elementami stalowymi. Kazdy
element, nawet o matych rozmiarach, duzo wazy, a nieznajomo$¢ cieza-
réw elementow ma powazny wplyw na przestrzeganie Srodkéw bezpie-
czenstwa pracy.

Nauka przestrzegania $rodkéw bezpieczenstwa pracy stanowi drugi
wazny element w szkoleniu pojedynczego szeregowca. Wiasnie tutaj do-
wodca powinien zastanowi¢ sie¢ nad wyborem metody szkolenia uzalez-
niajagc ja od poziomu intelektualnego i fizycznego zotnierzy.

Niejednokrotnie nalezy siegaC tu nawet do takich S$rodkéw, jak
kilkakrotne przenoszenie poszczeg6lnych elementéw po to, aby wyrobic
sprawno$¢ w jednolitym | wihasciwym wykonywaniu danej pracy przez
caty zespot, jak tez aby wyrabia¢ sprawnos$¢ fizyczng i uodpornia¢ na
zmeczenie.

Od poczatku szkolenia przedmiotu mostow sktadanych dowodca po-
winien zaniecha¢ prowadzenia wykladow teoretycznych, natomiastm
Z miejsca powinien przystgpi¢ do nauki poznawania sprzetu na normal-
nych elementach mostu 22-80.

DRUGI OKR.ES SZKOLENIA ZESPOLOW

W okresie tym, przy wyborze metody szkolenia, trzeba zwréci¢ uwage
na warunki fizyczne zoinierzy, aby zespoly do przenoszenia i montazu
elementow dobraé mniej wiecej rowne wzrostem, lub nie wigczaé do
zespotow zotnierzy wyjatkowo stabych fizycznie; moze to.mie¢ powazny
wptyw na tempo pracy i samopoczucie pracujgcego zespotu, w Kktorym
powstaje niezadowolenie, ze ktory$ z zotnierzy nie moze fizycznie nada-
zy¢ w pracy.

W okresie tym przed dowddcami zespotdw, ktorymi zawsze sg pod-
oficerowie powinien jasno stangC cel szkolenia kompanii. Duzy nacisk
trzeba potozy¢ na solidarng odpowiedzialno$¢ wszystkich zotnierzy zespotu
nie tylko za wykonanie zadania, lecz przede wszystkim na wyrobienie
poczucia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwom kolegow przy pracy. Trzeba
wpoi¢ zotnierzom swiadomos¢, ze najmniejsze ocigganie si¢ w pracy jed-
nego z cztonkéw w zespole moze narazi¢ nie tylko kolegéw, ale 1 jego
samego na nieszczesliwy wypadek. Trzeba tez zwrdci¢ baczng uwage na
podoficerow, na ich przygotowanie sie¢ do zaje¢. Oni przede wszystkim
powinni zdawa¢ sobie jasno sprawe z celu szkolenia zespotow oraz powinni
dazy¢ do opanowania w sposob idealny przenoszenie, fadowanie i montaz
pojedynczych elementdw, nie zaniedbujgc jednocze$nie znajomosci da-
nych taktyczno-technicznych sprzetu. W tym celu nalezy systematycznie
prowadzic zajecia instruktorsko-metodyczne, ktore powinny iS¢ w Kie-
runku opanowania dowodzenia zespotem, ze szczegllnym zwrdceniem
uwagi ha przepisy bezpieczenstwa pracy. Zajecia te powinien prowadzi¢
osobiscie dowoddca kompanii, przy maksymalnej wymagalnosci w odnie-
sieniu do przestrzegania przepisOw bezpieczenstwa przy pracy, umiejet-
nosci dowodzenia i szybkiego tempa pracy w zespotach. Nalezy przy tym
stwarza¢ odpowiednie sytuacje, ktére wynikajg w czasie montazu mostu,
w celu wyrobienia u podoficeréw zdolnosci do szybkiego pobierania de-
cyzji w chwilach trudnych i wyjatkowo niebezpiecznych. Dla szkolenia
zespotow celowe jest takze zbudowanie odcinka mostu, na ktorym zesPo+y
beda ¢wiczyty montaz pog)edynczych elementow, z tym ze wszP/scy zotnie-
rze kompanii powinni naby¢ przedtem umiejetno$¢ budowy placu monta-
zowego oraz dziobu montazowego. Szczeg6lnie wazne jest wzorowe wyko-



nanie przez zespot placu montazowego, poniewaz od ustawienia piyt
podtozyskowych w poziomie oraz prostopadle i réwnolegle do osi mostu,
zalezy tempo budowy oraz wykonanie techniczne. Niekiedy przez niedo-
pilnowanie wyzej wspomnianych wymagan wystepujg takie trudnosci, ze
nie mozna wykona¢ zadania. Przy szkoleniu zespotéw wysitki dowddcy
powinny by¢ skoncentrowane w dgzeniu do nauczenia zotnierzy tak, aby
nabyte wiadomosci byty bezbtednie stosowane w praktyce. Chodzi mi
0 to, ze w budowie mostu z parku 22-80 zachodzi koniecznos¢ przestrze-
gania kolejno$ci montazu poszczegdlnych elementoéw. Jesli tej kolejnosci
nie przestrzega sig, to wykonanie techniczne mostu jest zfe, ﬁraca zostaje
powaznie opozniona i powstajg trudnosci w montazu dalszych elementow
mostu. Poniewaz czynno$ci te wykonuje sie prawie jednoczesnie trzeba
wyrobi¢ u zotnierzy odpowiedzialno$¢ za stan techniczny, a ruchy ich
doprowadzi¢ do automatyzacji. Walka o dobre wykonanie techniczne
i 0 czas rozpoczyna sie od chwili rozpoczecia budowy placu montazowego
i powinna cechowaC caty stan osobowy kompanii. Zotnierz powinien
uwazaé, aby wskutek pospiechu przy pracy nie zapomina¢, ze kolejno$¢
jego czynnosci jest zwigzana z pracag kolegow. Jezeli na przyktad wskutek
pospiechu lub nieuwagi tezniki pretowe zostang zatozone i skrecone przed
zatozeniem innych elementow konstrukcji, istnieje kompletna niemozli-
wos$C zatozenia zastrzatdéw, teznikéw Scian i przepon z numerami. Nalezy
zwr6ci¢ szczegblng uwage na zachowanie wiasciwej kolejnosci montazu
elementow mostu. Kolejnos¢ ta przedstawia sie nastepujaco. Po zdérnonto-
waniu krat i zatozeniu belek poprzecznych nalezy w pierwszej kolejnosci
zatozy¢ przepony z numerami oraz zastrzaty. Nastepnie dopiero moga by¢
zaktadane i skrecane tezniki pretowe i tezniki Scian.

Po opanowaniu znajomosci elementdéw, przepisbw bezpieczenstwa
pracy i montazu pojedynczych elementéw mostu 22-80 w zespotach przy-
stepujemy do ostatniego okresu, tj. szkolenia kompanii w celu zgrania
zespotow przy budowie mostu.

Pierwsza budowe nalezy prowadzi¢ metodg instrukcyjng, tzn., ze
z chwilg zauwazenia opO6znienia w pracy, ztego technicznego wykonania
lub nieprzestrzegania $rodkdéw bezpieczenstwa pracy, natychmiast przer-
wacé prace i zauwazone niedociggniecia omawia¢. Wazne tu jest wspot-
dziatanie z dowddcami plutonéw, ktorzy powinni otrzymaé szczegotowy
instruktarz do zaje¢, zapozna¢ z organizacjg pracy. Dowddcy plutonéw
powinni meldowac o kazdym zauwazonym uchybieniu lub niedociggnieciu
w budowie.

Do warunkéw wiasciwego wykonania zadania nalezy dobra organi-
zacja Bracy. Pozwole sobie na Eodanie przyktadowej organizacji pracy
wyprébowanej w wielu budowach. Pomijam tu okres prac przygotowaw-
czych, jak budowa przyczotkow, placu montazowego, dziobu montazowego
i wyposazenie podpdr w rolki. Prace te wykonuje kompania plutonami
wedtug zadan postawionych przez dowddce kompanii. W tym czasie do-
wodca kompanii najwiekszag uwage powinien zwrdci¢ na budowe placu
montazowego.

Zajme sie tylko organizacjg pracy przy samym montazu mostu. Do
wykonania tego potrzebny jest pododdziat w sktadzie: 5 oficeréw, 14 pod-
oficeréw, 120 szeregowcOw.

Organizacja_ pracy:

— kierownik cwiczen — oficer;

— montaz prawego pasa — kieruje oficer;

— montaz lewego pasa — kieruje oficer;



— odpowiedzialny za przestrzeganie bezpieczenstwa pracy — oficer;
i stawianie i montaz krat — 4 podoficeréw, 48 szeregowcow;
whijanie bolcéw — 4 szeregowcow;

donoszenie krat na warsztaty — 4 podoficeréw, 24 szeregowcow;
skrecanie krat — 4 szeregowcéw;

donoszenie belek poprzecznych — 2 podoficerow, 12 szeregowcow;
przykrecanie zaciskow belek poprzecznych — 2 szeregowcow;
zaktadanie belek podtuznych — 2 podoficerow, 8 szeregowcow;

zaktadanie teznikow pretowych — 4 szer.
zaktadanie teznikow Scian — 4 szer.
zaktadanie zastrzatbw — 2 podoficerow 4 szer.
zakladanie przepon z numerami — 4 szer.
zaktadanie chodnikéw — 2 szer.

S

Organizacja ta nie jest szablonem, z tym ze trzeba zwr6ci¢ uwage na
najbardziej pracochtonne czynnosci, tj. przykrecanie tezen, przepon, za-
strzatow i wihasnie w te miejsca da¢ wiekszg ilos¢ ludzi. Wroémy jednak
do procesu szkolenia. Aby osiggng¢ postawiony cel — zespotowe opano-
wanie tematu, nalezy prowadziC nastepne montaze mostu na czas, usu-
wajgc w kolejnych budowach zauwazone braki i niedociggniecia w skfa-
daniu mostu, w technicznym wykonaniu i w przestrzeganiu przepiséw
bezpleczenstwa pracy. Nie mozna pozwoli¢, aby zotnierze pracowali zaw-
sze w tym samym zespole. Muszg oni pozna¢ wszystkie czynnosci zwigzane
z montazem mostu w réznych zespotach, dlatego tez trzeba zespoty przy
pracy zmieniac.

Na zakonczenie chciatem jeszcze raz zwr6cié uwage, ze poruszone
przeze mnie metody mozna stosowa¢ takze w innych pracach mostowych
I ze wybor wiasciwej metody szkolenia ma decydujacy wptyw na opano-
wanie tematu.



KPT. ZENON MARZEC

OPRACOWANIE DANYCH Z ROZPOZNANIA DO BUDOWY MOSTOW

W niniejszym artykule chce podzieli¢ sie uzyskanymi w toku progra-
mowego szkolenia doswiadczeniami odnosnie przygotowania danych
z rozpoznania do budowy mostow. Z dotychczasowe] praktyki wynika,
ze niektérzy dowodcy Inzynieryjnych patroli  rozpoznawczych, chcac
uprosci¢ sobie opracowanie dokumentacji, czasami stosujg niewlasciwe
wzory wskutek czego nie odpowiadajg one konkretnym potrzebom.

Majagc na uwadze powyzsze niedociggniecia, chciatbym przedstawié
swoj punkt widzenia na te zagadnienia. W niniejszym artykule przedstawie
czytelnikom "Przegladu Inzynieryjnego®, jak wedlug mego zdania po-
winna by¢ prawidtowo opracowana dokumentacja z rozpoznania miejsca
pod budowe mostow, sposoby pomiarow szerokosci i gtebokosci rzeki
metoda bezposrednig, jak rowniez stosowany do tego sprzet, oraz role
dowddcy samodzielnego inzynieryjnego patrolu rozpoznawczego.

Aby artykut ten mogt stuzy¢ dowddey plutonu jako pomoc w czasie
szkolenia, postaram si¢ poszczegolne wzory dokumentow omowic szcze-
gotowo. Chciatbym przy tym podkresli¢, ze omawiane zagadnienia sta-
nowig jeden z przykfadow starannego przygotowania si¢ dowodcy
patrolu do wykonania zadania i nie moga by¢ forma jedynie obowigzujaca.

Omawiane przeze mnie zagadnienia byty szeroko stosowane w prak-
tyce szkoleniowej naszej jednostki z pomysinym wynikiem.

Z praktyki wiemy, ze jednym z zasadniczych wymogow rozpoznania
inzynieryjnego jest doktadnos¢ i terminowosSC dostarczenia danych. Na-
wet najlepie] opracowane dane z rozpoznania, lecz dostarczone z op0z-
nieniem, w wielu wypadkach moga nie mie¢ juz zadnej wartosci. Stad
tez wyptywa wniosek, ze kazde rozpoznanie musi by¢é doktadnie przy-
gotowane.

CzeSciowym przygotowaniem do wykonania zadania sg wzory
dokumentacji rozpoznawczej, ktore mozna wykonaC juz w_okresie przy-
gotowawczym, bezposrednio po otrzymaniu zadania. Prace te beda
polegaly na przygotowaniu odpowiednich blankietow ze wszystkimi
danymi statymi, ktore nie ulegng zmianie podczas bezposrednich pomia-
row. Postaram sie oméwi¢ je przy poszczegdlnych wzorach dokumentow.

A. ROZPOZNANIE REJONU BUDOWY MOSTU PONTONOWEGO

1. Meldunek z inzynieryjnego rozpoznania punktu przeprawowego

Meldunek jest podstawowym dokumentem inzynieryjnego rozpoz-
nania, pozostate dwa dokumenty sg zatgcznikami do meldunku. Sam



meldunek jest dokumentem po6t statym, gdyz lewa jego cze$¢ jest stata
(pytania); dlatego tez przed rozpoznaniem nalezy przygotowac sobie
blankiety, aby nie traci¢ na to czasu podczas rozpoznania. W terenie
podczas bezposrednich pomiarow trzeba tylko po prawej stronie dac
skonkretyzowane odpowiedzi. Wzér blankietu przedstawia rys. 1.
Dowddca samodzielnego inzynieryjnego patrolu rozpoznawczego po
otrzymaniu zadania na rozpoznanie, np. "Rozpozna¢ miejsce pod budowe
mostu pontonowego pod obcigzenie 50 t na rzece Czarna na odcinku od
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m. Lipnowice do punktu potozonego 500 m w gore rzeki, w dniu
20. 11. 57 r. i dane rozpoznania przedstawi¢ o godz. 18.00“ przystepuje
do czesciowego przygotowania meldunku jeszcze w koszarach.

Majac w ten sposéb przygotowany meldunek dowddca samodzielne-
go inzynieryjnego patrolu rozpoznawczego poswieca o potowe mniej czasu
na jego wykonczenie w terenie. Zaoszczedzony w ten sposob czas powi-
nien poswieci¢ na dokiadniejsze rozpoznanie techniczne.

2. Przekroj poprzeczny rzeki w miejscu budowy mostu

Przekr6j poprzeczny koryta rzeki jest zatgcznikiem do meldunku
z inzynieryjnego rozpoznania punkut przeprawowego. Wykonuje sie go
podczas bezposrednich pomiarow rzeki. Jest to dokument graficzny, ktory
przedstawia faktyczny wyglad rzeki. Z praktyki wiemy o tym, ze do-
wodcy najwigkszg wage przypisujg temu dokumentowi. Nawet w wy-
padkach posiadania krotkiego czasu na rozpoznanie przekrdj poprzeczny
wystarczy do podjecia decyzji o budowie. Majac na uwadze waznosc tego
dokumentu nalezy pamietaC o jego estetycznym ‘wygladzie i przede
wszystkim o zachowaniu dokitadnej skali. Dla wzrokowego uwypuklenia
przekroju poprzecznego nalezy, moim zdaniem, wykonaC go w innej
skali poziomej i innej pionowej.

Wedtug mej oceny dotychczas obowigzujacy wzor przekroju po-
przecznego rzeki jest zbyt ogolnikowy i nie zawiera petnych danych.
W zwigzku z tym proponuje ponizszy wzor, ktéry wydaje mi sie bardziej
przejrzysty i dokladniejszy, poniewaz wykonany jest w skali, posiada do-
ktadne pomiary brzegéw, podane godia i skale mapy oraz doktadne wspét-
rzedne miejsca rozpoznania.

Uwazam, ze dokladne przywigzanie do terenu, dzien sporzadzania
dokumentu oraz podpis sporzadzajgcego powinien zawiera¢ nie tylko mel-
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dunek z inzynieryjnego rozpoznania, ale rowniez kazdy zalgcznik, czego
dotychczasowe wzory nie przewidujg. Dowddca patrolu moze prowadzi¢
rozpoznanie kilku rejonéw (punktéw) przeprawy; jezeli wiec dokumenty
nie bedg miaty daty i dokfadnego przywiazania do terenu, bardzo tatwo
mozna je pomyli¢,, zwhaszcza przy wiekszej ich ilosci.

Przy rozpoznaniu osi mostu nalezy doktadnie rozpozna¢ gtebokosci
przy brzegach, poniewaz zazwyczaj sa to miejsca najptytsze i jezeli tg
sprawe dowodca patrolu potraktuje pobieznie, moze zaj$¢ wypadek, ze
przy pelnym obcigzeniu mostu pontony przybrzegowe mogag by¢ zgnie-
cione na skutek matej gtebokoSci wody. Instrukcje parkow pontonowych
przewidujg, jakie powinny by¢ minimalne gtebokosci wody przy budo-
wie mostow pontonowych pod rézne obcigzenia i dlatego dowddca patrolu
musi to wzig¢ pod uwage. Praktycznie pomiary przy brzegach powinno
sie przeprowadzac¢ co jeden metr na odlegtos¢ 5—10 m; gtebokosci te mu-
szg by¢ uwzglednione na przekroju poprzecznym.

Szczeg6lnie doktadnie nalezy rozpoznaé miejsca, gdzie beda usta-
wiane podpory koztowe. W tym celu nalezy stwierdzi¢, czy na dnie rzeki
nie lezag duze kamienie, czy dno nie posiada ostrych zataman oraz jaka
jest wytrzymato$¢ gruntu. Nalezy rowniez pamieta¢ o whbiciu palikow
(Swiadkdw) przy styku lustra wody z brzegami na osi miejsca pod budo-
we mostu. Mozna réwniez wbi¢ palik w wodzie przy brzegu dla kontroli
wahan poziomu wody.

3. Szkic rejonu budowy mostu pontonowego

Szkic rejonu budowy mostu jest drugim z kolei zatgcznikiem do
meldunku z inzynieryjnego rozpoznania miejsca pod budowe mostu. Jest
to dokument graficzny. Swa trescig powinien on przedstawia¢ dokfadny
obraz rejonu budowdy mostu, a juz w szczegdtach samo miejsce budowy.
Na podstawie tego dokumentu dowddca ustala organizacje budowy. Szkic
terenu powinien by¢ wykonany w mozliwie jak najwiekszej skali. Trudno
ustali¢ jaki$ szablon na wielko$¢ terenu obejmujgcego szkic, poniewaz
zawsze uzaleznione to bedzie od warunkoéw terenowych. Szkic powinien
obejmowac teren na wiasnym brzegu wraz z pokryciem terenowym i do-
ktadng siecig drog po obu brzegach. Na szkicu szczegolnie doktadnie po-
winno by¢ zaznaczone samo miejsce budowy mostu, miejsca wytadowa-
nia samochodéw z zaznaczeniem ilosci samochodéw wytadowywanych
jednoczesnie, drogi dojazddéw do poszczeg6lnych miejsc wytadowania oraz
drogi wyprowadzenia kolumn po roztadowaniu sprzetu pontonowego
i miejsce zbidrki kolumny.

Dowaddca patrolu, po otrzymaniu zadania na rozpoznanie, moze row-
niez czeSciowo przygotowaé sobie i szkic. Przygotowanie to polegac
bedzie na odrysowaniu szkieletu szkicu z mapy, na jego opisaniu, dobra-
niu odpowiedniej skali, tak aby w terenie tylko nanie$¢ szczeg6ty, ktore
wymagaja bezposredniego rozpoznania. Wzor szkicu jaki proponuje za-
wiera wszystkie dane, ktére sg niezbedne do sprawnej i szybkiej budowy
mostu pontonowego (rys. 3).

Przy wyborze miejsca pod budowe mostu szczegdlng uwage nalezy
réwniez zwrdci¢ na wybor miejsc budowy poszczegblnych czionéw oraz
na ustalenie tras wprowadzania tych cztonéw w 0$ mostu. Miejsca budo-
wy cztonéw powinny znajdowac sie obok punktéw wytadowania sprzetu
z samochodéw. Z praktyki wiemy, ze nieraz miejsce osi mostu jest bar-
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dzo dobre, odpowiadajgce wszelkim wymogom — jednak mostu budowac
nie mozna, poniewaz brak jest miejsca na budowe pojedynczych czionéw
albo duza ilos¢ mielizn utrudnia wprowadzenie cztonéw w 0§ mostu. Aby
unikngé podobnych niespodzianek w czasie budowy, rozpoznanie musi
ustali¢ i oznakowac¢ mielizny.



4. Wyposazenie dowddcy SIPR wyjezdzajgcego na rozpoznanie

Dowadca patrolu po przygotowaniu sprzetu, stanu osobowego i cze$-
ciowo dokumentacji wyjezdza w teren w celu przeprowadzenia wiasci-
wego rozpoznania. Jadac na rozpoznanie dowddca patrolu rozpoznaje
jednoczes$nie jedng z obranych drog podejscia do miejsca przeprawy,
w powrotnej za$ drodze — nastepna. W celu nalezytego wykonczenia
dokumentacji z przeprowadzonego rozpoznania dowoddca patrolu musi
zabra¢ ze soba:

— mape rozpoznawanego terenu w mozliwie jak najwiekszej skali,
ztozong w spos6b wygodny do pracy;

. — planszet ze sklejki z gumami przytrzymujgcymi papier (rys. 4);

— przygotowane wzory dokumentacji;

— otéwki zwykte twarde i miekkie, dobrze zatemperowane;

— otéwki kolorowe (komplet);

— scyzoryk lub temperéwke;

— gume do wycierania;

— cyrkiel;

— kompas;

— lornetke;

— spadkomierz Subbotina;

— linijke;

— papier milimetrowy i czysty.

PLANSZET DO PRACY U POLU

Planszet wykonany jest ze sklejki iglastej, przy czym moze stuzyé
do wielu prac w polu.



B. SPOSOBY POMIARU SZEROKOSCI | GLEBOKOSCI RZEKI
METODA BEZPOSREDNIA

Zadaniem wstepnym przed przystgpieniem do budowy mostu drew-
nianego oJieSt inzynieryjne rozpoznanie miejsca budowy mostu. Jest to
zadanie do$¢ trudne, zwiaszcza na rzekach szerokich o szybkim pradzie.

W odroznieniu od rozpoznania miejsca budowy mostu pontonowego,
pod most drewniany za mato jest rozpozna¢ tylko o§ mostu, gdyz dane
takie bytyby niewystarczajace. Pod most drewniany trzeba dokfadnie
rozpozna¢ caty pas rzeki, a szczegOlnie miejsca osi podpor na ?alej sze-
rokosci przeszkod?/. Zadanie t6 komplikuje sie o tyle, ze na kazdej osi
podpory, bez wzgledu na szybko$¢ pradu 1 gtebokosc rzeki, trzeba zatizy-
mac sie na kilkanascie minut i doktadnie rozpozna¢ miejsce ustawienia
podpory.

Ponizej omowie niektdre sposoby rozpoznania rzek pod budowe TO-
stow drewnianych stosowane przeze mnie w szkoleniu zwiadowcow.

Dowodca wysytajac  inzynieryjny patrol na rozpoznanie powinien
postawi¢ dowodcy patrolu konkretne zadanie: w jakim miejscu lub rejo-
nie ma przeprowadzi¢ rozpoznanie, jaka ma by¢ no$nos¢ mostu, jaka roz-
pietos¢ przeset, termin rozpoznania itd. Wszystkie te dane utatwig do-
wodcy patrolu wykonanie postawionego zadania i tak: dane o rozpietosci
przeset potrzebne mu sa do umiejscowienia w korycie rzeki osi podpor
oraz do rozpoznania tych miejsc; no$no$¢ mostu mowi o szerokosci pod-
por, rozstawie pali (stupow) w podporze; dane te dowddca patrolu musi
uwzgledni¢ przy rozpoznaniu miejsc ustawiania podp6r. Po otrzymaniu
konkretnego zadania dowodca patrolu jeszcze przed wyjazdem w teren
przygotowuje sktad osobowy patrolu, materiatowe zabezpieczenie oraz
czgsciowo dokumentacje, po czym wyjezdza na rozpoznanie.

W dalszej treSci bede omawiat szczegétowo niektore sposoby
dokonywania pomiaréw szerokosci i gtebokosci przeszkody wodnej, jako
jednego z zasadniczych elementéw rozpoznania miejsca pod budowe
mostu. Sposobéw tych moze by¢ bardzo duzo. Kazdy dowddca, w zalez-
nosci od pomystowosci i zdolno$ci organizacyjnych, moze stosowaé wias-
ny sposob prowadzenia pomiarow. Tutaj omowig trzy sposoby pomiaru
rzek stosowane przy szkoleniu zwiadowcdéw naszej jednostki. Opisane
sg one w kolejnosci ich praktycznego wykorzystania poczgwszy od naj-
bardziej dogodnego.

1. Sposbb pomiaru szerokosci i glebokosci rzeki za pomocg, dwdéch lin pomiarowych

Spos6b pomiaru rzeki za pomocg dwdéch lin pomiarowych jest bardzo
doktadny i szybki w wykonaniu, a wiec bardzo ﬁrzydatn do rozpoznania
miejsca budowy mostu na podporach ramowych. Zesp6t pomiarowy pa-
trolu inzynieryjnego postugujac si¢ todzig DSt przewozi na przeciwleglr%/
brzeg dwie liny pomiarowe, ktorych konhnce zamocowuje na metalowyc
kotkach w ten sposob, aby pierwsze znaki na linach z cyframi 0,00 znaj-
dowaly sie dokfadnie nad osig podpory brzegowej. Odlegtos$¢ jednej liny
od drugiej powinna réwnac¢ sie szerokosci mostu. Przy nacigganiu liny
dowddca patrolu musi zwrdci¢ szczegdlng uwage na kat grosty w stosun-
ku do nurtu rzeki. .Po naciggnieciu i zamocowaniu lin na brzegu wiasnym,
zespot_patrolu na fodzi DSt rozpoczyna pomiary od brzegu przeciwleg-
fego. Zespdt ten skiada sie z trzech zwiadowcdéw. Dowodcg fodzi jest
"zwiadowca pomiarowy*, pozostali dwaj — to "zwiadowcy linowi*: nu-
mer 1 przy linie z gory rzeki i numer 2 przy linie z dotu rzeki. Zwiadow-



cy linowi, poczawszy od brzegu przeciwlegtego, przeciagajg t6dz DSE po
linach zatozonych na skrajne dulki todzi do pierwszego znaku na linach,
przy ktérym zatrzymujg sie, ustawiajg doktadnie t0dZz i utrzymuja ja
w stanie nieruchomym. Zwiadowca pomiarowy, poczawszy od znaku na
gornej linie do tego samego znaku liny dolnej, przechodzac wzdtuz burty
todzi, wykonuje za pomoca sondy szczegétowe pomiary gtebokosci i notuje
je na specjalnie uprzednio przygotowanym blankiecie.
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Rys. 5. Sposob pomiaru rzeki za pomocg dwodch lin pomiarowych

Po dokfadnym rozpoznaniu pierwszej osi podpory, dalsze czynnosci
powtarzajg sie poprzez wszystkie osie podpor. Pozostate zadania rozpoz-
nania, a wiec ubezpieczenie, rozpoznanie drog, szybko$¢ pradu, drzewo-
stan, place obrobki i sktadania gotowych elementow, istniejace w poblizu
warsztaty — rozpoznajg pozostali zwiadowcy patrolu inzynieryjnego. Po-
niewaz sg to czynnosci tatwiejsze, a opisy ich czeSciowo mozna znalez¢
w "Przegladach Inzynieryjnych“ i w podrecznikach, me bede ich tutaj
omawiat.

Na rzekach szerokich o szybkim pradzie line rozciggnietg z gory rze-
ki mozna utrzymaé w linii prostej przywigzujac jg posrodku rzeki do
zarzuconej kotwicy.

2. Sposoby pomiaru szerokosci i glebokosci rzeki przez trzykrotne przektadanie
pojedynczej liny

Sposéb pomiaru szerokosci i gltebokosci rzeki przez przektadanie liny,
pokazany na rys. 6, jest rowniez dokkadny lecz powolniejszy w wykona-
niu. Czas dokonania Eomiaréw przedtuza sie wskutek przektadania liny
pomiarowej oraz trzg rotne przeptywanie todzig wzdtuz przetozonych na
nowe osie lin. Sposdb ten polega na rozponawaniu trzech osi. O$ pierwsza
i trzecia oznaczajg szeroko$¢ podpor mostowych, o$ srodkowa oznacza 0$
mostu. Inzynieryjny patrol rozpoznawczy na todzi DSt rozpoznaje ko-
lejno 0$ pierwsza przy znakach na linie, po czym po przetozeniu liny —
0$ drugg i trzecia. ZespOt na todzi sktada sie rowniez z trzech zwiaddw-
cow: "pomiarowego”, ktéry jest dowddca, “linowego“ i "sterowego*.
W wypadku braku czasu wystarczy dokona¢ pomiarow tym sposobem
tylko na osiach nr 1 i 3, 0§ srodkowg natomiast zmierzy¢ po burcie todzi.

dpada przy tym jedno przekfadanie liny pomiarowej.



3. Sposdb pomiaru szerokosci i gtebokosci rzeki za pomocg liny pomiarowej oraz linki
pomocniczej

Pomiar rzeki za pomocg liny pomiarowej i linki pomocniczej jest
mato dokladny, szczeg6lnie na rzekach o szybkim pradzie.

Dos¢ doktadnie t%/m sposobiem mozna pomierzy¢ jedynie miejsca
wzdtuz rozciggnietej liny pomiarowej przy znakach na niej, natomiast
wzdtuz linki pomocniczej poprzeczne osie podpor doktadnie pomierzyc
mozna jedynie wowczas, gdy t0dz opuszczana jest z pradem pod katem
90 stopni, co przy szybklm pradzie, szczeg6lnie na nurcie, jest trudne do
wykonania.
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Rys. 6. Spos6b pomiaru rzeki przez trzykrotne przektadanie pojedynczej liny

Wymieniony sposéb pomiaru rzeki jest do$¢ tatwy; polega on na
rozciagnigciu liny pomiarowelj przez przeszkode, po czym za pomocg linki
pomocniczej, zahaczonef na linie Pomiarowej nad kazdym znakiem (osig
podpory), opuszczaniu todzi w dot rzeki z pragdem i dokonywaniu sonda
pomiarow gtebokosci wzdtuz tej linki na odlegtos¢ rowng szerokosci pod-
pory, nastepnie podciagnieciu sie linkg pomocniczg do liny pomiarowej,
a po niej na nastepng o$ podpory i pomiar jej. Dalej czynnosci te po-
wtarzajg si¢ az do pomierzenia w ten sposob wszelkich osi podpor. Tutaj
rowniez zespét pomiarowy inzynieryjnego patrolu rozpoznawcze 0 skia-
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Rys. 7. Spos6b pomiaru rzeki za pomoca liny pomiarowej oraz linki pomocniczej



We wszystkich trzech sposobach, dla utatwienia pracy zespotowi
pomiarowemu, dowddca inzynieryjnego patrolu rozpoznawczego moze
zarzadzic¢, aby zwiadowca pomiarowy nie notowat sam pomiaréw giebo-
kosci na rzece, lecz by odczytane na sondzie cyfry podawat gtosem na
brzeg, gdzie zapisuje je wyznaczony do tego celu zwiadowca lub sam do-
wodca patrolu. Ten dodatkowy zwiadowca wyznaczony do zapisywania
wynikéw, moze réwniez znajdowac sie razem z zespoltem pomiarowym
w todzi DSE. Dowddca patrolu powinien jednak zwraca¢ uwage, aby na-
wzajem sobie nie przeszkadzali.

Zwiadowca pomiarowy wykonuje pomiary gtebokosci w pozycji sto-
jac, dlatego tez oprocz natozonego pasa ratunkowego powinien on by¢
przywigzany linkag do kota ratunkowego. Pozostali zwiadowcy zespotu
pomiarowego powinni mie¢ natozone pasy ratunkowe.

C. SPOSOB MIERZENIA SZEROKOSCI RZEKI ZA POMOCA PLANSZETU

PrzPK/rza{d ten moze wykonac kazdy pododdziat inzynieryjny we wias-
nym zakresie. Dokfadnos¢ pomiaru tym przyrzadem jest dosy¢ duza;
zalezy ona od dokfadnosci wizowania przez zotnierza dokonujacego po-
mianu. Podczas prébnych pomiaréw dokonywanych na 46 m bigd wynosit
30 cm. Samo postugiwanie sie¢ planszetem jest bardzo proste, wystarczy
raz wyttlumaczy¢ zotnierzowi sposob pomiaru i juz moze on osobiscie mnim
sie postugiwac. Skonstruowany przyrzad jest bardzo praktyczny i bez-
pieczny, poniewaz pomiaru szerokosci rzeki dokonuje sie na wilasnym
brzegu. Jest lekki, tak ze moze go przenosi¢ pojedynczy zotnierz. Dla
dokonywania samych pomiaréw potrzeba jest dwoch zoknierzy. Planszet
jest o tyle prosty w postugiwaniu sig, ze chcac okresli¢ szeroko$¢ prze-
szkody nie trzeba przeprowadza¢ zadnych wyliczen ani tez zapamigtywac

Rys. 8. Czesci sktadowe planszetu



jakich$ wzoréw. Przyrzad ten stuzy jednocze$nie jako stolik do wykony-
wania dokumentacji z inzynieryjnego rozpoznania. Do kompletu okresla-
nia ks_zerokoéci rzeki tym przyrzagdem dochodzg dwie tyczki i sznur tra-
serski.

Opis planszetu

Przyrzad skfada sie z trzech zasadniczych czesci:

— planszet,

— statyw,

— pion.

Planszet ze statywem faczy sie za pomoca Sruby taczgcej. Podczas
przenoszenia przyrzadu obie czesci sg rozigczone. Giowng czedcig przy-
rzadu jest sam planszet.

Wykonany on jest ze sklejki iglastej w ksztalcie duzego trojkata
prostokatnego. Dla usztywnienia planszetu od spodu podkleja sie listwy
wzmacniajgce. Do listew tych Wkreca si¢ od spodu bolec do wizowania
W ten sposob, azeby zaostrzonymi szpicami wystawaty ponad zewnetrzng

powierzchnie planszetu okoto 1,5—2 cm. Do listwy $Srodkowej przytwier-
dza sie gniazdo do wkrecania Sruby tgczacej od statywu podczas taczenia
obu czesci. Dla lepszego wizowania, w potgczenia miedzy wystajacymi na
powierzchni planszetu bolcami, wrysowuije sie trojkat prostokatny. Wkre-
core bolce powinny od spodu miec haczyki do zawieszania pionu podczas
dokonywania pomiaréw. Do przyrzadu mozna wykorzysta¢ statyw od
jakiegokolwiek innego przyrzadu optyczno-pomiarowego (niwelator, teo-
dolit, PDF itd.), lub tez podobny — wykona¢ we wiasnym zakresie. Pion
do planszetu sktada sie z ciezarka, linki zakonczonej petla do zawiesza-
nia na haku bolca podczas pomiaréw. Podczas pierwszych badan plan-
szet zamocowany byt na pojedynczym paliku, lecz z powodu matej sta-
tecznosci catego przyrzadu (duze drgania, trudno$ci ustawienia w twar-
dym gruncie itd.) zachodzity trudnosci przy pomiarach.



Sposéb dokonywania pomiaréw planszetem

Chcac zmierzy¢ planszetem szerokos$¢ rzeki nalezy wykona¢ nastepu-
jace czynnosci.

1. Na przeciwlegtym brzegu rzeki, przy lustrze wody, wyszuka¢
dobrze widoczny przedmiot terenowy (drzewo, krzak, kurhan, kamien
itd.), na rys. 10 drzewo (B).

2. Na brzegu wiasnym przy lustrze wody ustawi¢ planszet w ten
sposob, azeby znajdowat si¢ w potozeniu poziomym, rys. 10a (A).

3. Poruszajac planszetem w lewo i w prawo ustawi¢ go w ten sposob,
aby jedna przyprostokatng planszetu skierowana byta na przedmiot obra-
ny na brzegu przeciwlegtym. Dokfadno$¢ ustawienia nalezy wizowac przez
dwa bolce znajdujgce sie przy tej prostokatnej, rys. 10a (A).

4. Po doktadnym zwizowaniu na przedmiot brzegu przeciwleglego,
nie ruszajac przyrzadu z miejsca, poprzez bolce przy drugiej przyprosto-
katnej, zwizowac na brzegu wiasnym i na przedtuzeniu prostej wizualnej
ustawi¢ tyczke, rys. 10a (A—C). Odcinek tej prostej powinien by¢ nieco
dtuzszy od szerokosci przeszkody (dtugo$¢ odcinka nalezy ustali¢ na oko).
Od ustawionej tyczki rozcigga sie sznur traserski w kierunku planszetu,
wzdtuz zwizowanej prostej rys. 10a (C—D) i pozostawia sie go, gdyz be-
dzie on stuzyt do dalszych czynnosci.

5. Po dokfadnym zwizowaniu wzdtuz bolcdw przy obu przyprosto-
katnych, w punkcie gdzie wskazywat pion ustawic tyczkg, przyrzad zas
przenies¢ na nastepny punkt odnaleziony na prostej (przedtuzajacej przy-
prostokatng) zwizowanej uprzednio na wiasnym brzegu. Azeby przy
szukaniu punktu E (rys. tOb) (E) nie zboczy¢ z tej linii, nalezy przesuwac
sie planszetem po uprzednio rozciggnietym na tej wizualnej sznurze
traserskim. W wyszukanym punkcie E ustawi¢ planszet w taki sam sposob,
jak w punkcie A, a nastepnie jego boki skierowuje sie:

— przyprostokatng z powrotem na pozostawiong tyczke w punkcie
A, druga przyprostokatng na rzeke (rys. 10b);

— przeciwprostokatng — na o$ wybranego przedmiotu mterenowego
na brzegu przeciwlegtym.

Wizowanie wzdtuz ustawionych bokéw planszetu odbywa sie nie jak
uprzednio z wierzchotka kata prostego, lecz z wierzchotka kata ostrego
od strony brzegu wiasnego (rys. I0b).

Podczas wizowania pion musi by¢ zawieszony u bolca tego wierz-
chotka planszetu, z ktérego odbywa sie wizowanie, w tym wypadku
u bolca przy kacie ostrym. Cigzarek pionu musi padaC na rozciggniety
uprzednio sznur traserski, gdyz na tej prostej musi znajdowac sie punkt E.
Obecnie wizowanie odbywa sie na tyczke ustawiong w punkcie A po-
przez bolce znajdujace sie na boku przeciwprostokatnej planszetu. Jezeli
podczas wizowania prosta przechodzaca przez wierzchotki bolcow prze-
ciwprostokatnej planszetu nie bedzie pada¢ na os przedmiotu terenowego
na brzegu przeciwleglym oznacza to, ze punkt E wyszukany zostat zle
i wowczas szuka¢ nalezy wihasciwego punktu E w ten sam sposob jak
dotychczas, a wiec przesuwac sie z planszetem w lewo czy w prawo po
sznurze traserskim do takiego punktu, az oba kierunki %o znaczy na
tyczke w punkcie A i na 0§ przedmiotu na przeciwleglym brzegu) zosta-
ng dokiadnie zgrane.

6. Po wyszukaniu punktu E przy pomocy tasSmy mierniczej zmierzy¢
nalezy odcinek A—E. Wynik pomiaru réwna sie szerokosci rzeki, a wiec
bok utworzonego tréjkata A—E réwna sie bokowi A—B.



Rys. 10a

Rys. 10b

Sposéb dokonywania pomiaréw planszetem
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ZAGRODY PRZECIWMINOWE NA PRZESZKODACH WODNYCH

W czasie drugiej wojny Swiatowej duze zastosowanie miaty nowe
$rodki niszczenia przepraw na przeszkodach wodnych.

Do niszczenia przepraw byly stosowane:

— ptywajace, miny z zapalnikami kontaktowymi i niekontaktowymi;

— torpedy samobiezne;

—i jednoosobowe lub dwuosobowe todzie podwodne (zywe torpedy);

— nurkowie-dywersanci z tadunkami MW do wysadzania itd.

W warunkach niedogodnych do puszczania min ptywajacych z pra-
dem (mielizna, staby prad, dtuga trasa) miny takie zrzucano z samolotow.

W okresie dziatan bojowych na Zachodzie od 1944 r. do 1945 r. za-
notowano ponad 10 wypadkow zastosowania min ptywajacych do nisz-
czegia przepraw. Najwiecej takich wypadkéw zaobserwowano na rze-
ce Ren.

Na przyktad we wrzesniu 1944 r. na rzece Ren niemieckimi minami
ptywajacymi zrzuconymi z samolotow byt zniszczony 330-metrowy most
Baiiey'a,.w ktérym ‘wykonano 33-metrowg wyrwe.

Armia Radziecka i Wojsko Polskie zdobyly duze doswiadczenie
w obronie przepraw przy forsowaniu takich rzek, jak na przykiad Wista,
Odra i taba. Podczas forsowania tych rzek Niemcy chwytali sie réznych
sposobow, aby przeprawy zniszczyC. Tak np. radzieckie biuro informa-
cyjne w komunikacie operacyjnym z 26 kwietnia 1945 r. podato, ze nie-
mieccy lotnicy zrzucali do Odry setki min ptywajacych, starajac sie
zniszczyC zbudowane mosty, oraz_ze grupy niemieckich dywersantow
w ubraniach inurkowych staraty sig¢ podejsc do mostow i zniszczyc je.
Podobne wypadki miaty miejsce réwniez na rzece taba.

W minionej wojnie rowniez Amerykanie i Anglicy stosowali rézne-
go rodzaju plywajgce miny i torpedy majgce na celu zniszczenie wazniej-
szych obiektow.

Tak na przyktad w maju 1943 r. angielsko-amerykarnskie sity lotni-
cze zrzucaly specjalne miny i torpedy na sluzy i zapory wodne na rzekach
Odra i Men, co spowodowato zatopienie niektorych miast, jak Dortmund,
Kassel, Miinchen i wyrzgdzito ogromne szkody. Na uwage przy tym za-
stuguje fakt, ze obiekty bronione przez zagrody przeciwminowe byty
przez dtuzszy okres czasu nie do zniszczenia. Na przykiad zapore wodng
na Odrze udato si¢ Amerykanom zniszczy¢ za pomoca specjalnie skon-
struowanej toczqcej si¢ po powierzchni wody bomby, tylko dlatego, ze
potrafita ona "przeskoczyc¢“ przez zagrody przeciwminowe i doj$¢ do celu.
Wszystkie poprzednie miny ptywajgce zatrzymywane byly przez zagrody
przeciwminowe,



Jako zagrody przeciwminowe Anglicy stosowali siatki drogowe
"Sommerfield“, ktére jednak okazaly sie pdézniej za ciezkie.

Niemcy mieli etatowe zagrody przeciwminowe, lecz i one byty zbyt
ciezkie i trudne do ustawiania. Réwniez wojska radzieckie przy forso-
wani_uaniepru, Wisty i Odry stosowaly takie zagrody przeciwmino-
we, jak:

— bony drewniane z ptywajacych na powierzchni okraglakéw-pakie-
tow; zderzenie min ptywajacych z taka zagrodg powodowato ich wybuch
oraz uszkodzenie kutrow nieprzyjaciela;

— barierowe zagrodzenia (podobne do bon) przymocowane do pali
whbitych w dno rzeki.

Oprécz wymienionych zagrod na Dnieprze i Wisle stosowano row-
niez bony z metalowymi sieciami lub drewnianymi kratami, a takze
bony, ktdre bezposrednio chronity poszczeg6lne podpory mostéw wysoko-
wodnych. Wydaje sie, ze obecnie, wobec duzego ograniczenia czasu bu-
dowy mostéw pontonowych i niskowodnych, zachodzi potrzeba wprowa-
dzenia .na uzbrojenie wojska etatowych zagrod przeciwminowych. Ich
znaczenie jednak jeszcze bardziej wzrosnie tylko wowczas, gdy czas ich
ustawiania bedzie krétszy niz czas budowy mostow.

Ustawianie zagrod przeciwminowych stosowanych w minionej woj-
nie pochtaniato zbyt wiele sit i czasu, co dzi$ nie moze mie¢ miejsca. Nie
zawsze rowniez byt pod reka materiat przydatny do ich budowy. Poza
tym ujemng ich cechg byto takze to, ze nie mozna byto nimi manewrowac,
jak réwniez nie nadawaty sie do rozbiorki i przewozenia. Jak wiec widzimy,
wiele zagadnien trzeba rozwigzaé, aby zagrody przeciwminowe odpowia-
daty wymaganiom wspdiczesnych dziatan bojowych.

Niektore typy pltywajacych min armii angielskiej i niemieckiej

Na uzbrojeniu armii angielskiej znajduje sie mina ptywajgca z drgz-
kiem regulujagcym, przeznaczona do niszczenia statkOw, Srodkow przepra-
wowych i podpor mostowych. Mina ta ma zapalnik o dziataniu mecha-
nicznym lub elektrycznym z mechanizmem czasowym. Mechanizm
samolikwidacji tej miny ustawia sie na czas od 3 do 10 godzin.

Dane miny: $rednica — 42 cm,

ogo6lny ciezar — 33,5 kg,
fadunek MW — 12,2 kg.

Innym typem tego rodzaju min bedacych na uzbrojeniu armii an-
gielskiej jest mina ptywajaca zrzucana z samolotéw. Przeznaczona jest
ona do minowania rzek i innych drég wodnych.

Dane jej: ogolny ciezar  — 15 kg,
tadunek MW — 9kg,
wysokos¢ — 42 cm,
Srednica — 25 cm.

Niemiecka mina rzeczna typu "TW 14/42 WIO* przeznaczona jest do
niszczenia mostéw pontonowych, podpdr mostowych, $rodkdéw przepra-
wowych i minowania basenéw wodnych przeciw Srodkom ptywajacym.

Mina ta ma ksztatlt owalny. Moze ona byC¢ zrzucana z samolotu na
spadochronie; przy zetknieciu sie z wodg samoczynnie odczepia sie od
spadochronu i wprowadza w gotowo$¢ bojowg. Mina ma cztery trzpienie,
ktére przy natrafieniu na przedmiot zamykajg sie¢ elektryczno-wybu-
chowa i mechanizm zegarowy.



Dane miny: ogolny ciezar — 34 Kkg.
fadunek MW — 12 kg.

Zagrody przeciwminowe powinny odpowiada¢ nastgpujacym wyma-
ganiom:

— zapewniaC zatrzymywanie na catym przekroju rzeki wszystkich
ptynacych min i innych $rodkéw niszczenia;

— mie¢ odporno$¢ na wybuchy min;

— by¢ srodkiem dogodnym w transportowaniu i szybkim ustawianiu;

— nie tong¢ nawet przy znacznej zmianie poziomu wody;

. — zapewniaC mozliwosC szybkiej zamiany uszkodzonej czgsci lub
sekciji;
Przedstawiony projekt zagrody przeciwminowej bedzie tani w pro-
dukcji i dogodny w uzyciu.

Projektowana zagroda przeciwminowa (rys. 1) sktada sie:
—- z siatki drucianej (rys. 2) wykonanej z 10-metrowych sekcji;
— z ptywakow, workow na obcigzenie, bebna ustawionego na stojaku.

Siatka ze statow ego drutu o Srednicy 2 mm.
1 mb takiej siatki wazy 0,38 kg. Moze ona by¢ wykonana fabrycznie lub
sposobem gospodarczym w jednostkach.

Szeroko$¢ siatki — 3 m, dtugos¢ jednej sekcji — 10 m, oka siatki —
30 cm.

Poszczegdlne sekcje potaczone sg z jednej strony haczykami zastrza-
towymi, a z drugiej kotkami. W gérnej czesci siatki kotka i haczyki za-
trzaskowe powinny mie¢ zdolno$¢ przyjecia takiej samej sity zrywajacej,
jaka ma gorna linka, tj. 1220 kg. Dlatego przekrdj poprzeczny ich powi-
nien wynosi¢ 1 cm2



Goérna utrzymujaca linka stalowa powinna mie¢ S$rednice 4,8 mm,
ciezar 1 mb — 0,08 kg, site zrywajaca — 1220 kg. Dolna linka sekcji
i dwie pionowe powinny miecC Srednice 3,3 mm, cigzar 1 mb — 0,045 kg,
sita zrywajgca — 650 kg.

Haczyki zatrzaskowe i kotka o poprzecznym przekroju F = 0,5 cm?
sg zamocowane w dolnej czesci siatki i na pionowych linkach w érodko-
wej czesci sekcji.

/ Haczyki iatseastone

taczace cztony sieci

Rys. 2. Sie¢ druciana zagrody przeciwminowej

W magazynach sie¢ moze by¢ przechowywana sekcjami.

W zaleznosci od szerokosci rzeki stosuje sie odpowiednie ilosci sekcji.
Przy gtebokosci rzeki ponad 3 m taczy sie dwie siatki za pomocg haczy-
kéw zatrzaskowych przymocowanych do gdrnej linki co 2 metry.

Ptywaki (rys. 3) przeznaczone sg do utrzymywania sieci na powierz-
chni wody. Sg one wykonane z brezentu, majg ksztatt kuli, ktorg wypet-
nia sie polichlorkiem winylu. Ciezar 1 m3 polichlorku wmylu WYynosi
75—I00kg. Konstrukcje ptywaka przedstawiono na rysunku 3.

Ptywaki sg przymocowane co 2,5 m do gdrnej linki sieci za pomocg
haczykow zatrzaskowych.

Przyjmujac, ze sie¢ ma diugo$¢ 250 m, nalezy przygotowac (250 :2,5)
100 sztuk ptywakow.

Obciazenie sieci stuzy do utrzymywania jej w potozeniu
pionowym, przeciwstawienia jej parciu wody. Jako obcigzenie przyjatem
brezentowe worki, ktére mozna w kazdej chwili napetni¢ piaskiem, ka-
mieniami itp.

Worki te o ciezarze 8 kg podwieszane sg za pomocg haczykéw za-
trzaskowych na dolnej lince w odstepach 5-metrow¥ch pod ptywakami.
Przy 6-metrowej szerokosci sieci obciazenie to zwieksza sie dwukrotnie.

Haczyki zatrzaskowe, kotka i sznur Sciggajacy przymocowane sg do
workow na state. Wystarczy wiec wrzuci¢ dwie topaty piasku do worka,
zaciggna¢ sznur, aby tak przygotowane obcigzenie byto gotowe do uzytku.



Beben wykonany jest z blachy stalowej grubosci 1,5—2 mm.

Srednica b%bna — 30 cm, a po nawinieciu sieci — 130 cm. Srednica
tarcz — 13
Przymocowanie ptywaka Przymocowanie ciezaru
doliny gornej doliny dolnej

Brezentowy worek pod obcigzenie

Rys. 3. Ptywak

Beben ustawia sig na stojaku z ceownikow N5 i N8. Wat bebna,
rowniez stalowy o przekroju 9 cm2, pracuje w tozysku $lizgowym. Beben
jest odtaczany od stojaka 1 z nawinietg siecig moze by¢ przewozony od-
dzielnie lub razem ze stojakiem (rys. 4).

Ciezar bebna wraz z siatkg — 212 Kkg.

Ciezar nawinietego bebna ze stojakiem — 322 kg.



Obliczenia zagrody przeciwminowej

Sprawdzenie gornej linki na zerwanie na skutek parcia wody.

Sie¢ ma posta¢ kraty, ktora jest umieszczona w Strumieniu cieczy
dla okreslenia sity parcia na nig wody. Parcie na odcinek sieci okresla
sie z danych doswiadczen instytutu im. Zukowskiego.

W2
R=2+F+0 " ~

R — parcie wody na siec;
F — ogolny przekrdj wszystkich drucikéw na rozpatrywanym odcinku;

0 — gestos¢ wody, Q = 1. ;

W — szybko$¢ pradu (w okresie sptywu wadd wiosennych 1,5 m/sek.).

;2 — wspo6tczynnik oEoru hydraulicznego;
F, — poprzeczny przekrdj strumienia minus przekroj wszystkich drucikéw;

kg sek?
mi
F2 — poprzeczny przekrdj strumienia;

K, — 1 dla sieci z nowego drutu;
K — 1,3 dla sieci z zardzewiatego drutu.

Do obliczen przyjmuje odcinek sieci 10 m (jedna sekcja):
FI=10m X 3m = 30 m2,

F =lIdrutu 4" Mdrutu == 11 X O m 34 -7 X 3m X 0,002 m =
= 212 X 0,002 = 0,424 m2

Z uwzglednieniem weztéw przyjmuje 0,5 m2.



= 1,3(1--- 29’5\ + (-30-----1V = 1,3 (0,015)+ (0,015)2—0,0195 +
\ 30 / \295 /
+ 0,000225 = 0,0197,

R= .Feq = 0,0197 X 0,50 X 102X 0,0197 =" X 0,5 X

X102X 1,12 = 1,12 kG.
Biorac pod uwage mozliwo$¢ zanieczyszczenia zwigkszam R cztero-

krotnie:
R =45 kG.

Parcie wody na calg siatke dtugosci 250 m wynosi:
R — 4,5 X 25 = 113, przyjmuje wiec 115 kG.

Opdr pltywakow, ciezarkéw i metalowych lin:

F2=250m X 3m = 750 m2,
F ogodlne - ptywakéw —+ F ciezarkéw 71T F linki gérnej —+~ F linki dolnej i pionowych.
Srednica ptywakow — 25 cm; rozmieszczenie ptywakow — co 2,5 m;

na przestrzeni 250 m bedzie ich 100 sztuk.
Powierzchnia przekroju jednego ptywaka:

Powierzchnia przekroju wszystkich ptywakow:
0,05 X 100 = 5m2

Srednice ciezarkdw przyjmuje za réwng 20 cm, odlegtos¢ miedzy
nimi — 5 m.

S = 0,785 D2 = 0,785 X 0,22 = 0,0314 m2,

Powierzchnia przekroju wszystkich ciezarkéw wynosi:
0,0314 X 50 = 1,57 m2.

Srednica gornej linki 4,8 mm =0,0048 m,
F=1.8=250 X 0,0048 =12m2
Srednica linek dolnej i pionowych — 3,3 mm = 0,0033 m; 1 dolnej lin-
ki = 250 m, 1 pionowych linek = 150 m, a wiec razem 400 m.
F=1+8=400m X 0,0033 m = 1,35 m2
Ogélne F =5+ 157+ 12 + 135 =912 m2 1
Powierzchnie haczykdéw zatrzaskowych i weztdéw przyjmuje za row-
ng 10 m2, a wtedy:
F,=F, F=750—10= 740 m?
——1Vv=1,3(0,015) + 0,00025 = 0,02,
0 /



R=10,02 X 10 X 102 X 0,02 = 3 X 10 X 102 X 1,12 = 23 kG, a wigc

przyjmuje 25 kG.
Ogolne parcie na druciang sie¢, ptywaki, ciezarki i linki wynosi:

Rogéi'e = 115 + 25 = 140 kG.
Obliczenie ogolnej utrzymujacej linki (rys. 5)

f — przyjmuje— 1,

P — parcie wody na 1 mb sieci;
p =L -=ido 56
| 250

Ho="Ib="">07"="kG

Powstajacg site w lince okresla sie wedtug wzoru:

COS <P

4f 4 X 25
tgcp= ——---52-"==0,4; = 22°  coscp = 0,93
aep 1 250 p P

N = -1"™-= 190 kG.

Przyjatem, ze linka stalowa ma Srednice 4,8 mm i site zrywajacg 1 220 kG.
Przewidziatem duzy zapas dlatego, aby przy nacigganiu ustawionej sieci
zapobiec jej rozerwaniu.

Okreslenie wagi ciezarkow
Obliczenia dotyczg sieci znajdujacej sie w potozeniu najbardziej zbli-
zonym do pionowego:

P — parcie wody na 1 mb sieci wynosi 0,56 kG,
— ciezar 1 mb sieci = 0,38 kg

— ciezar utrzymujacej liny = 0,08 kg
— ciezar dolnej Iljr?ki = 0,045 kg
— ciezar pionowych linek = 0,03 kg

razem: 0,53 kg

Okreslenie kata, pod ktorym bedzie sie znajdowata sie¢ bez ciezarkéw (gdy
sieC znajduje sie w potozeniu zréwnowazonym):



p — siet,
F — parcie wody,

— = COsS0,
=

Przy uwzglednieniu wypornosci:

c0s® —— = 0,79 (kat © = 38°);
056 (ka )

kat odchylenia 38° nam nie odpowiada, przyjmuje-
my wiec minimalnykat © — 15°.

Px — waga ciezarka,

F 0,56
027 0,27
Px—P =2—053 = 15kg na 1 mb sieci, a wiec na
10 m sieci — 15 kag.

Przyjmuje, ze ciezarki majg po 8 kg i ze podwiesza
sie je co 5 m.

Okreslenie rozmiaru ptywakow

Dla obliczen przyjmuje jedng sekcje siatki 10 m:

ciezar 10 mb sieci — 38 kg
ciezar 10 mb linkiutrzymujgcej — 0,8 kg
ciezar linek dolnej i pionowych — 0,7 kg
ciezar ptywaka — 3 kg
waga ciezarkéw — 15 kg

23,3 kg

38



Oznacza to, ze objetos¢ ptywaka powinna by¢ wieksza niz 23,3 dcms3,
Objetos¢ V= — ar3 = 4,189 r3 = 23,3 dcmj,

r“<¥7lpet = 1718 cm

Uwazam jednak, ze ptywak o tej samej Srednicy jest za duzy, a wiec
przyjatem ptywak mniejszy (0 25 cm) dogodniejszy w uzyciu.

Przyjmuje odlegtos¢ miedzy ptywakami 2,5 m; w tym wypadku na
10-metrowej przestrzeni podwieszone 4 ptywaki o Srednicy 25 cm, co
uniemozliwi uginanie sie sieci miedzy ptywakami.

Objetos¢ V — 4,189 13 X 4 = 4,189 X 1,253 X 4 = 32 dcm3, tj. plywaki
wytrzymujg na 10-metrowym odcinku parcie o 7 kG wieksze.

Zamocowanie brzegowe

Ankier mozna wykorzysta¢ z parku TPP lub TMP, moze on by¢ row-
niez wykonany z grubej blachy na wzor istniejacych. Ankier wytrzymuje
site naciggu liny 2,5 t.

~ Obliczanie haczykoéw zatrzaskowych i kotek
sieci.
a) Dla gornej czesci sieci:
N =F [0]

Chcac aby cata sie¢ miata jednakowa wytrzymatos¢, trzeba przestrzegac,



aby haczyki zatrzaskowe i kotka miaty zdolno$C przyjecia takiej samej
sity zrywajacej, jaka ma linka gorna:

F= 1220 0,8 cm2, a wiec przyjmuje 1 cm2;

F=0,78D2 D
b) Dla dolnej czesci sieci:
Sita zrywajaca dolnej linki — 660 kG
660 =F[o], F= i660 = 0,42 cm2, a wiec przyjmuje 05 cm2,

F=0785D2 D= =08 cm.

Wyliczenie $rednicy bebna, wagi sieci dtugosci 250 m oraz wagi stojaka.
Wewnetrzng Srednice bebna przyjmuje za rowng 30 cm. Na beben
bedzie nawijana lina O 4,8 mm, dtugosci 250 m:

Fiinv =1+8
Powierzchnia przekroju nawinietej czesci — S 7 (D2 —d2) = 18;
N
jrD2— nd2 — 4; D2 = 418 + Az
n
418 ~~ ~d2 4 X 25000 X 0,48 + 3,14 X 302 _ 197 em

n 3,14
Przyjmuje wiec D = 130 cm.
Wyliczenie wagi siatkl
— ciezar 250 m sieci — 250 X 0,38 = 95 kg
— ciezar linki utrzymujacej — 250 X 0,8 = 20 kg
—i ciezar linki dolnej — 150 X 0,045 = 7 kg
— ciezar linek pionowych — 250 X 0,045 = 12 kg

134 kg

WYyliczenie wagi bebna:

obwod bebna C— 3,14 X d = 3,14 X 30 — 95 cm,

Fj bebna — 0,95 X 3 m (dtugosci) == 2,85 m2,

F2 dwoch tarcz = 0,785 D2 X 2 = 0,785 X 1,35 X 2 = 2,15 m?
Fx + F2 =215+ 285=5m2

objetos¢ V =5 X 0,002 = 0,01 m3,
Ciezar zelaza 1 m3 =7 800 kg; 7 800 X 0,01 = 78 kg.
Ciezar bgbna z siecig: 78 4221 2 =134~ kg.
Jak wynika z obliczen, w razie braku dzwigu, 4 ludzi jest w stanie zala-
dowac¢ nawiniety beben na samochdd.
Ciezar stdj aka:
1 mb ceownika N5 wazy 5,44 kg; N8 — 8,04 kg
N5 —1320m X 544 = T72kg
N8 — 3,5 m X 8,04 = 28 kg
tozyska Slizgowe 10 kg
razem: 110 kg



Ciezar stojaka z bebnem wynosi wiec 322 kg.

Okreslenie srednicy wyrwy powsta%ej po wybu-
chu miny. Do obliczen biore mine typu "TW 14/42 W10*;, waga MW
12 kg. Impuls zniszczenia drutu So — h V2Am+ o

h — S$rednica drutu 2 mm,

Am —  wspotczynnik pracy,
Am = 1500 kG/cm2 = 1500 X 104 kG/cm2,
) — gestosc materiaty =k T L OPka/m3 ko/sek?

9,8 m/sek? mi

S0."=2X 1500 X 104 X810 = 0,002 X 104/3 X/ 0,002 81 = 312 —

L NN
Srednica tadunku: Ro = 0,12 m.
19 — 19

Impuls jednostkowy przy wybuchu:
Sp = 400 000 R2 (bezpieczna odlegtosc).
r

Dla okreslenia stawiamy znak réwnania miedzy dwoma wzorami:
400 000+ R02 <g

=" min

400 000 =Ro2 100 000 X 0,0144

~bezDieczne [ ' = 18 m,

So 312

tj. przy gtebinowym potozeniu fadunku. W tym wypadku wybuch tadunku
moze nastapi¢ na gtebokosci 3 m.
Obliczenie prowadzi sie odnosnie do punktu A.



Wariant 1
n=|/60+5=/67r=178 m

K — wspodtczynnik W[t)) ywu glebokosci zanurzenia tadunku na maksy-
malne C|sn|en|e od wybuchu
K=1—--;, kK=1--—=1—0,65=0,35,
r 78
r — przy wybuchu miny na gtebokosci 3 m,
r = 0,35X 18 ==6,3 m.
Wariant 2
r.=j/32 + 52 =V58 = 34' m,
K= 1--—=1—0,86 = 0,14,
58

r — przy wybuchu miny na gtebokosci 1,5 m,
r=2014X18 =25 m.

Przewozenie zagrody przeciwminowej

,Sie¢ przewozi sie zwinigta na_bebnie ustawianym w stojaku. Bebny
z nawmletq siecig mozna przewozi¢ oddzielnie.

Stojak z nawinietym bebnem moze by¢ zatadowany za pomoca dzwi-
gu, lub przez ludzi przy wykorzystaniu pochyini.

Na jednym samochodzie ZIS-151 mozna zmieSci¢ trzy nawinigte
bebny lub jeden stojak z bebnem.

Przewozenie 3-ch bebnéw na samochodzie

Zatadowanie bebnéw

przy pomocy pochylnipoz i

Rys. 10



Organizacja pracy przy ustawianiu zagrody przeciwminowej

Wariant |. Do ustawienia sieci
szerokosci 6 m wystarczy zespot
w sktadzie dwaoch druzyn.

Z chwilg podejscia do rzeki
samochodéw z zagrodg przeciw-
minowg i dwiema todziami DSt
druzyna w sktadzie 9 ludzi przy-
stepuje do budowy lekkiego pro-
mu, szerokosci 6,7 m, przy czym
odlegto$¢ miedzy osiami todzi —
4,8 m. Czas budowy — 15 minut.

Druga druzyna w skladzie
9 ludzi przystepuje do roztadowa-
nia zagrody przeciwminowej (6 lu-
dzi) i do napetnienia workow pia-
chem lub kamieniami (3 ludzi).
Na napetnienie 50 workow potrze-
ba 10 minut. Po napetnieniu wor-
kéw ludzie wi przystepujg do za-
mocowania sieci ha brzegu, na co
trzeba 4—5 minut.

Na roztadowanie i przygoto-
wanie zagrody przeciwminowej
do ustawienia na promie potrzeba
10 minut, na ustawienie na pro-
mie — rowniez 10 minut.

Prom z zespotem 6 ludzi od-
bija od brzegu i w trakcie rozwi-
jania sieci ludzie zaczepiajg pty-
waki i ciezarki, tak jak to poka-,
zano na rys. 11.

Numer 2 — przymocowuje
ptywaki, numer 3 — tgczy sieci,
a numer 4 — przymocowuje cie-
Zarki, numery 5 i 6 stojg za beb-
nem i podajg ptywak; i ciezarki
numerom 2 i 4. Kuter z promem
posuwa sie z szybkoscig 1 km/godz.
I przeprawia sie na przeciwlegly
brzeg. Po 15 minutach prom przy-
bija do przeciwlegtego brzegu.
Numery 1, 5i 6 w ciggu 4—5 mi-
nut zamocowujg siec.

Jak z tego wynika, czas usta-
wiania 6-metrowej zagrody prze-
ciwminowej na rzece szerokosci
250 m wynosi 40 minut.

Wariant 1. Do ustawienia za-
grody przeciwminowej za pomocg
samochodu  plywajacego  BAW
(rys. 12) wystarczy zespot w skia-
dzie 9 ludzi (1 -f- 8).



Zagrode przeciwminowa, ptywaki i ciezarki zatadowuje sie na BAW
przed dojSciem do rzeki. Beben ze stojakiem ustawia sie¢ na zbudowa-
nym na BAW pomoscie o rozmiarach (3,5 X 4,5 m).

Po wyjsciu BAW na rzeke grupa w skiadzie 3 ludzi przystepuje do
brzegowego zamocowania zagrody przeciwminowej, na co potrzeba 4—5
minut. BAW z szybkoscig 1 km/goaz. przeprawia sie na przeciwlegty
brzeg, Ell( ‘zespot 6 ludzi przymocowuje do rozwijajacej sie sieci ptywaki
i ciezarki.

Numer 2 przymocowuje ptywaki, numer 4 — ciezarki, numery 3, 5,
6 podajg ptywaki i ciezarki numerom 2 i 4.

Wariant ustawienia sieci za pomocg 2

Zestawienie graficzne czasu poszczegdlnychpkri

Proca zespotu
Nr4 d-ca druzyny
Nrt przymocowuje plywokr.
Nr4 u ciezarki.
Nr3;5;6 podoje plywokr i cigzarki
Sr1,5,9 przymocowuje sre¢ na przeciwleglym brzegi.

Sr 1, Bj9 przymocowuje Hec na wyjsciowym brzegu

Rys. 12

Po 15 minutach BAW dobija do przeciwlegtego brzegu. Woéwczas
zungery_ 1, 5, 6 przystepujg do zamocowania sieci na brzegu, na co trzeba
—5 minut.

Czas ustawiania zagrody przeciwminowej w tym wypadku wynosi
25 minut.

W artykule tym przytoczytem szereg przyktadéw dotyczacych nisz-
czenia przepraw za pomocg min ptywajacych w celu podkre$lenia waz-
nosci ich obrony przed zniszczeniem.

Podany projekt zagrody przeciwminowej jest tylko jednym z wa-
riantow tego rodzaju zagrod, ktére moga miecC zastosowanie przy obronie
mostow. Nie wyczerpuje to jednak tego zagadnienia, poniewaz SrodKi
niszczenia szybko sie rozwijajg i nieustannie zmuszajg do poszukiwania
coraz nowszych $rodkéw skutecznej obrony przed minami plywajacymi.



MGR INZ. STANISLAW BARYLA

NITROSKROBIA

Otrz5mywanie nitroskrobi ze skrobi jest starym zagadnieniem.
Literatura na ten temat jest jednak do$¢ rozproszona i mato szczeg6towa.
Prace poszczegélnych badaczy w wiekszosci wypadkdw nie miaty zadne-
go powigzania miedzy soba. Badania przeprowadzano z r6znych punktow
widzenia i dla réznych celéw; stad tez powstaty luki i brak ciagtosci
w poznawaniu nitroskrobi oraz przebiegu procesu nitrowania.

Pierwszg wzmianke w literaturze o nitroskrobi pochodzacg od
Braconnota spotykamy z roku 1833 (Braconnot, Ann. Chim. phys.
(2/52,290/1833). Prace Braconnota otworzyty caty szereg publikacji i ba-
dan, ktore ukazaty sie w nastepnych latach. Z prac wykonanych w XIX
stuleciu najobszerniejsze byty doswiadczenia Muhlausera (1892 r.).

Najobszerniejsze badania nad otrzymywaniem, oczyszczaniem i wias-
ciwosciami nitroskrobi wykonali J. Hackel i T. Urbanski (1932—1939).
Nad zagadnieniem tym pracowat rowniez D. Smolenski (1948—1952).

W czasie | wojny Swiatowej nitroskrobia uzywana byta w Ameryce
do elaboracji granatow recznych i min w miejsce trotylu i mieszanin
z trotylem. W czasie Il wojny Swiatowej nitrosbrobia uzywana byta
w Ameryce i w Europie (Niemcy, Wegry) w minach przeciwczotgowych,
podwodnych oraz w granatach recznych.

Nitroskrobia odkryta zostata przed nitrocelulozg. Skrobia pod wzgle-
dem chemicznym jest mieszaning polisacharydow o ogélnym wzorze
(C6H1005)x. Na jedng czasteczke monosacharydu wchodzgcego w skiad
skrobi — trzy gruEy alkoholowe sg zdolne do estryfikacji. Dlatego tez
przy nitrowaniu skrobi za pomocg kwasu azotowegom mozna otrzymac
najwyzej trojnitroskrobie, w ktorej zawarto$¢ azotu wynosi 14,14%.

Schematycznie reakcja nitrowania przebiega w nastepujacy sposob:

(CHLO05)x + X 3HNO;  (CIHT02) (ONO2)3x + 3H20

Otrzymana nitroskrobia jako produkt tej reakcji jest estrem kwasu
azotowego i skrobi co zostato stwierdzone w catym szeregu badan, czyli
jest to whasciwie azotan skrobi.

Reakcje nitrowania prowadzi sie przewaznie nie za pomocg kwasu
azotowego, lecz mieszaniny nitrujgcej sktadajacej sie z kwasu azotowego
I kwasu siarkowego, wzigtych w odpowiednim stosunku. Zamiast kwasu
siarkowego mozna réwniez stosowaé inne zwiazki chemiczne wigzace
wode, jak np. pieciotlenek fosforu lub bezwodnik kwasu octowego.

Teoretycznie maksymalnie znitrowana skrobia — to trojnitroskrobia
o zawartosci azotu 14,14%. W praktyce jednak nie otrzymuje sie wytgcz-
nie trojnitroskrobi, lecz mieszaning tréjnitroskrobi, dwunitroskrobi i jed-



nonitroskrobi w réznym stosunku procentowym. Zawartos¢ azotu w po-
szczegOllnych nitroskrobiach wynosi:

Tréjnitroskrobia  (G6H702) (ONO2)3X — 14,14%
Dwunitroskrobia  (C8H803) (ONO2)X — 11,11%
Jednonitroskrobia (C8H0O4) (ONO2)X — 6,76%

Reakcje nitrowania w poszczeg6lnych przypadkach przebiegajg wedtug
nastepujacych schematow:

1) CHHI005 4-3HNO3 C8H702(ONO2)3 + 3H20
162 189 297 54
100 116,7 183,4 334

a wiec ze 100 g skrobi powinno sie otrzymac¢ 183,4 g trgjnitroskrobi o za-
wartosci azotu 14,14%;

2) CeHWO) + 2HNO3 CyH80O3(ONO2)? + 2H20
162 126 252 36
100 77,8 155,5 22,1

a wiec ze 100 g skrobi powinno sie otrzymac 155,5 g dwunitroskrobi o za-
wartosci azotu 11,11%;

3) C6H1005 + HNO3 C6HIO4(ONO2) + H20
162 63 207 18
100 38,9 128,8 11,7

a wiec ze 100 g skrobi powinno otrzymac sie 127,8 g jednonitroskrobi o za-
wartosci azotu 6,76%.

Jak podaje literatura w Ameryce dla celow praktycznych stosuje sig
nitroskrobie o zawartosci azotu okoto 12,8%, gdyz taka mozna najtatwiej
i najtaniej otrzymac. Nitroskrobia o tej Zawartosci azotu, po ustabilizo-
waniu jej np. za pomocg amoniaku jest dos¢ trwata.

Prawo obywatelstwa w technice nitroskrobia znalazta w Ameryce.
W Europie ani sama, ani w mieszaninie z innymi ciatami nie byla uzywa-
na podczas pierwszej wojny Swiatowej. Wedtug Escalesa powodem tego
jest jej niewystarczajaca statosc, szczegolnie wysoko znitrowanej skrobi
oraz duza hygroskopijnos¢ w poréwnaniu z nitroceluloza.

Juz od dawna istniaty pomysty zastgpienia nitrocelulozy przez nitro-
skrobie, poniewaz cena skrobi w poréwnaniu z ceng bawetny jest bardzo
niska. Projekt jednak nie mogt wejs¢ w zycie z powodu wyzej wymienio-
nych ujemnych wiasciwosci nitroskrobi. Trudnosci te jednak musiaty zostac
pokonane w Ameryce, gdyz w ksigzce Arthura Pine von Geldern i Hugo
Schlatera pt. "History of the Ezploswes Industry in America“ czytamy, ze
fabryki "Trojan Powder Company“ w Pensylwanii i Kalifornii przy koncu
pierwszej wojny Swiatowej produkowaty 50 000 000 funtéw nitroskrobi
rocznie. W Ameryce nitroskrobia jest otrzymywana w wielkich ilosciach
i stosowana do wyrobu materiatow wybuchowych zaréwno dla celow
wojskowych, jak i przemystowych.

W czasie pierwszej wojny Swiatowej do pociskow mozdzierzy i gra-
natow recznych stosowano nastepujace mieszaniny:

nitroskrobia — 23—27%
azotan amonu — 31—35%
azotan sodu — 36—40%
wegiel drzewny — 15—2,5%

weglowodory ciezkie — 0,5—1,5%



substancje zasadnicze — 0,5—1,5%

dwufenyloamina — 0,2—0,4%
wilgoé — 0—12%
Do celow gorniczych stosuje sie¢ mieszaniny nastepujacych typow
I 1 i v \% VI
nitroskrobia 300 390 300 40,0 40,0 400
azotan amonu i trotyl 150 20,0 — — — 20,0
azotan sodu 468 37,25 580 377 347 170

azotan b_aru o
substancje zawierajgce

200 200 200

wegiel 30 — 50 — — —
olej parafinowy 0,7 075 05 0,8 0,8 0,8
siarka _ 30 20 50 — 30 —
weglan wapnia 15 10 15 15 15 15

Mieszanki te zawierajg zawsze maty dodatek stabilizatora w postaci 0,20%
dwufenyloaminy lub mocznika.

Innym materiatem nitroskrobiowym granulowanym, uzywanym do
napetniania granatéw recznych byt tzw. "Grenite* sktadajacy sie z 57%
nitroskrobi z dodatkiem 1,5 gumy arabskiej jako lepiszcza granulek.

W czasie Il wojny Swiatowe] Amerykanie stosowali kostki saperskie
nitroskrobi o wadze 453 g (1 funt) i 226 g (0,5 funta). Kostka 453 g skia-
data sie z 4 kostek 113 g (0,25 funta) w opakowaniu tekturowym. Rozmiar
113 g kostek wynosit 31,7 X 31,7 X 63,4 mm. Kazda 113 a kostka posia-
data otwor dla sptonki lub lontu wybuchowego. Na opakowaniu 453 g
kostki nalepione byty krazki papieru oznaczajgce otwory w kostkach
113 g. Do transportu kostki 453 g pakowane byty po 50 szt.

OTRZYMYWANIE NITROSKROBI NA SKALE TECHNICZNA

Otrzymywanie nitroskrobi na skale techniczng nie jest opisane do-
ktadnie w literaturze, gdyz stanowi to Erzewaznie tajemnice.

Davis opisuje otrzymywanie nitroskrobi na skale techniczng w Ame-
ryce (1941 r.). Skrobie poddaje sie¢ nitrowaniu mieszaning kwasow sktada-
jacych sie z 38% kwasu azotowego i 62% kwasu siarkowego' Jednorazowo
poddaje sie nitrowaniu okoto 100 kg skrobi. Stosunek skrobi do uzytej
mieszanki nitrujgcej wynosi 1 :4. W czasie nitrowania cato$¢ miesza sie
w temperaturze nitrowania 38—40 °C. Po zakonczeniu nitrowania zawar-
tos¢ nitratora wylewa sig do kadzi z woda, a wytragcony produkt oddziela
sie od rozcienczonych kwasow i nastepnie dobrze przemywa sie woda.
W celu zobojetnienia resztek kwasu w pierwszym stadium przemywania,
do wody dodaje sie amoniak. Wczesnemu zastosowaniu amoniaku przypi-
suje sie duze wihasciwosci stabilizujace, poniewaz amoniak zostaje silnie
zgadsorbowany przez ziarna nitroskrobi. Otrzymang nitroskrobie nastepnie
suszy sie w temperaturze okoto 40 °C. Zawarto$¢ azotu w otrzymanej w ten
sj 0s6b nitroskrobi wynosi okoto 12,8%.

Podana przez Davisa metoda otrzymywania nitroskrobi na skale tech-
niczng wydaje sie by¢ mato ekonomiczng ze wzgledu na rozcienczanie
wodg stezonej mieszanki nitrujgcej; rowniez przemywanie nitroskrobi tylko
wodg z amoniakiem nie gwarantuje otrzymywania produktu o dostatecz-
nej statosci.

Jedna z metod stabilizowania nitroskrobi opracowana przez J. HACK-
LA i T. URBANSKIEGO polega na uzyskiwaniu jej w stanie silnego roz-
drobnienia, ktére pozwala na przenikanie wody do wnetrza nitroskrobi.



Jest to metoda w znacznym stopniu wzorowana na metodzie stabilizacji
nitrocelulozy, w ktdrej podstawowg czynnoscig jest rozcinanie nitrocelu-
tozy na krotsze odcinki w celu przenikniecia wody do wnetrza widkna.

Druga podstawowg czynnos$cig zwigzang ze stabilizowaniem nitroskrobi
jest diugotrwate gotowanie w wodzie na poczatku kwasnej, a pod koniec
alkalicznej. Podobnie jak w przypadku stabilizowania nitrocelulozy zbyt
wczesne alkalizowanie Srodowiska stabilizujgcego nie jest wskazane, gdyz
hamuje hydrolize estrow kwasu siarkowego. Jednak wedtug niektorych
danych amerykanskich wczesne stosowanie amoniaku do przemywania
nitroskrobi daje produkt trwaty.

Wegierska fabryka w Fiizf6 proponowata w szeregu patentéw (1938—
1939) dodawanie w czasie gotowan stabilizacyjnych substancji speczniaja-
cych nitroskrobie, dzieki czamu ciecz stabilizujaca moze przenika¢ do
wnetrza galeczek nitroskrobiowych. Substancjami speczniajacymi nitro-
skrobie moga by¢ takie substacje jak epichlorohydryna.

Do celéw laboratoryjnych mozna prowadzi¢ stabilizacje nitroskrobi
przez wygotowanie jej alkoholem. Cze$¢ nierozpuszczalna o zawarto$ci
azotu 13,4—13,9% wykazuje znacznie lepszg trwato$¢ chemiczng niz nitro-
skrobia przed wygotowaniem (Ashford, Hibbert i inni — 1946 r.).

WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE NITROSKROBI

Nitroskrobia posiada konsystencje biatej do lekko kremowej sypkiej
maczki, bez smaku i zapachu. Maksymalna zawarto$¢ azotu w nitroskrobi
wynosi 14,14%; zawarto$¢ azotu w nitroskrobi otrzymanej na skale tech-
niczng wynosi okoto 12,8%. Gesto$¢ grawimetryczna nitroskrobi zalezy
od metody jej otrzymywania i wynosi od 0,35—0,8 g/cms. Higroskopijnosc¢
nitroskrobi wynosi od 3,5—4%. Odczyn roztworu wodnego dobrze ustabi-
lizowanej nitroskrobi jest obojetny. Zawartos¢ popiotu w nitroskrobi wy-
nosi od 0,12—0,45%. Dobrze ustabilizowana nitroskrobia nie oddziatowuje
na takie metale, jak zelazo, stal cynk, miedZ, aluminium i mosigdz. Tern-
peratura pobudzenia nitroskrobi wynosi od 145—170 °C. Nitroskrobia nie
detonuje przy spadku 10 kg miota z wysokosci 1 m. Szybko$¢ detonacji
nitroskrobi jest zalezna od zawartosci azotu i waha sie¢ w granicach od
4 500—5 500 m/sek., wydecie bloku otowianego wynosi okoto 400 cm3
obnizenie bloczka otowianego w pomiarze krusznosci metodg HESSA wy-
nosi, w zaleznosci od gestosci i zawartosci azotu, od 13—30 mm. Ciepto
V\Q/buchu nitroskrobi wynosi od 700—960 kal./kg, temperatura wybuchu
od 2 500—3 500 °K, objetos¢ wiasciwa gazéw od 870—980 1/kg.

WEASCIWOSCI WYBUCHOWE NITROSKROBI

W celu zorientowania czytelnikbw o wiasciwosciach wybuchowych
nitroskrobi podaje kilka przyktadéw poréwnawczych z typowymi saper-
skimi materiatami wybuchowymi jakimi sg trotyl 1 pentryt.

1. Niszczenia drzewa sosnowego

Dla zniszczenia trzech pali sosnowych O 30 cm przymocowano tadunki
po 900 g z luZzno sypanych nastepujacych materiatdbw wybuchowych:

— pentryt

— nitroskrobia,

— trotyl.



Rys. 1. Umocowanie tadunkéw do pali sosnowych

Rys. 2. Rezultat wybuchu



tadunki umocowano do pali w jednakowy sposéb. W rezultacie wy-
buchu trotyl pala nie Scigt, nitroskrobia za$ i pentryt pale Sciety.

2. Niszczenie drzewa debowego

Dla zniszczenia trzech pali debowych O 30 cm przymocowano tadunki
po 1800 g z luzno sypanych nastepujacych materiatdbw wybuchowych:

— Pentryt,

— nitroskrobia,

— trotyl.

Rys. 3. Umocowanie tadunkow 'do pali debowych

tadunki umocowano do pali w jednakowy sposéb. W rezultacie wy-
kuchu trotyl Sciat pal tylko do potowy, natomiast pentryt i nitroskrobia
Sciety pale catkowicie.

3. Wysadzanie metalu

Dla przeciecia ptyt pancernych o przekrojach 30 X 880 mm uzyto fa-
dunki po 6 750 g z luzno sypanych nastepujgcych materiatdbw wybucho-
wych:

— pentryt,

— ﬁitrog((robia,

— trotyl.

We wszystkich trzech wypadkach materiat wybuchowy jednakowo
sutozono na plytach.



Rys. 4. Rezultat wybuchu

Rys. 5. Utozenie tadunku
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Rys. 6. Po wybuchu tadunku nitroskrohi

Rys. 7. Po wybuchu tadunku pentrytu



Rys. 8. Po wybuchu tadunku trotylu

Rys. 9. Ogdlny rezultat wybuchoéw



~ W rezultacie wauchu pentryt i_nitroskrobia Przecug’ry Piyte catkowi-
cie, natomiast trotyl ptyty nie przeciat, lecz jg tylko wygia

Nitroskrobia nadaje si¢ rowniez do wykonywania prac ziemnych.
Zdjebue 10 przedstawia row przeciwczotgowy wykonany za pomocg nitro-
skro

Rys. 10

Chciatem zaznaczy¢, ze iloSci nitroskrobi uzywane przy powyzszych
probach (niszczenie drzewa sosnowego, dgbowego oraz wysadzanie metalu
I ziemi) sg zgodne z obowigzujacymi normami saperskimi, przewidujgcymi
uzycie do tych prac trotylu prasowanego.

Powyzsze proby wykazaty, ze kruszno$¢ nitroskrobi jest rzedu pod-
stawowego, saperskiego materiatu wybuchowego (trotylu), jednak trwa-
t0$¢ chemiczna nitroskrobi (ester kwasu azotowego) jest duzo mniejsza niz

trotylu (zwiagzek nitrowy).

Podstawowym surowcem do produkcji nitroskrobi jest skrobia (z ziem-
niakow lub kukurydzy — USA). Zawarto$C skrobi w ziemniakach wynosi
okoto 18,5%, natomiast w kukurydzy okoto 70%. Z jednego hektara otrzy-
muje sig¢ od 10—15 ton ziemniakow. Z f(ednej tony ziemniakéw, po odli-
czeniu strat, mozna otrzymac¢ okoto 175 g skrobi, czyli z Jednego hektara
otrzymamy 175 X 15 = 2 625 kg skrobi. procesie otrzymywania nitro-



skrobi na skale techniczng wydajno$¢ wynosi okoto 140% w stosunku
do uzytej skrobi, czyli z jednego hektara ziemniakow mozna by otrzymac
2 625 X 1,4 = 3 675 kg nitroskrobi.

Do produkcji nitroskrobi moze by¢ réwniez stosowana skrobia otrz&/-
mywana z kukurydzy. Z jednej tony kukurydzy mozna otrzyma¢ 680 kg
skrobi, a z tego okoto 952 kg nitroskrobi (680 X 1,4)e Sredni urodzaj
kukurydzy wynosi okoto 3 tony z jednego hektara to znaczy, ze z jednego
hektara kukurydzy mozna by otrzymac 2 856 kg nitroskrobi.

Podstawowym surowcem do produkcji trotylu jest toluen, ktory
otrzymuje sie z odpowiedniego gatunku wegla poddanego koksowaniu.
Wegiel poddany suchej destylacji daje, jako produkt uboczny, smote po-
gazowa, z ktorej po szeregu proceséw otrzymujemy, miedzy innymi,
toluen w ilosci 0,15—0,25% w stosunku do wagi suchego wegla uzytego
do koksowania. Z toluenu po tréjstopniowym nitrowaniu otrzymujemy
trojnitrotoluen — trotyl w ilosci okoto 175 kg na 100 kg uzytego czystego
toluenu. Przy kazdym stopniu nitrowania uzywane sg coraz bardziej
stezone kwasy. W ‘przeliczeniu bedziemy mieli: z jednej tony we?Ia
otrzymamy 2 kg toluenu, z ktérego mozemy otrzymac¢ 35 kg trotylu
czyli aby otrzymac tone trotylu musimy zuzy¢ toluen otrzymany z okoto
289 ton wegla.

Proces otrzc}/mywania trotylu w poréwnaniu z otrzymywaniem nitro-
skrobi jest bardziej skomplikowany | wymagajacy specjalnych urzadzen.
Prace zwigzane z otrzymywaniem nitroskrobi mogg by¢ prowadzone
prawie w warunkach palowych przy zastosowaniu prostych urzadzen i nie-
zbednych surowcéw.

Ciekawe jest jeszcze jedno porownanie. Uzywajac do produkcji nitro-
skrobi 700 000 ton ziemniakdéw (1,9% zbioru z roku 1949) mozna bytoby
otrzymac¢ 170 000 ton nitroskrobi. Dla otrzymania tej samej ilosci trotylu
nalezatoby przerobi¢ toluen otrzymany z 50 000 000 ton wegla.

Dla wyprodukowania 100 000 ton nitroskrobi nalezatoby przerobié
okoto 400 000 ton ziemniakéw, co rowna sie okotom 1,3% zbiorow z roku
1949. Dla wyprodukowania 100 000 ton trotylu nalezatoby przerobic¢
toluen otrzymany z 29 000 000 ton wegla, co jest rowne okoto 30% rocz-
nego wydobycia.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze nitroskrobia jest materiatem
wybuchowym o do$¢ duzej sile wybuchu, jednak ze wzgledu na to, ze
ma ona bardzo powazne wady moze mie¢ zastosowanie w wojskach inzy-
nieryjnych tylko w niektérych wypadkach jako zastepczy materiat

wybuchowy.



PLUTON SAPEROW W ZABEZPIECZENIU DZIALAN CZOLGOW
BEZPOSREDNIEGO WSPARCIA PIECHOTY

Jednym z zadan, inzynieryjnego zabezpieczenia dziatan zaczepnych
jest zabezpieczenie inzynieryjnie” dziatania czotgéw bezposredniego wspar-
cia piechoty (BWP) podczas natarcia na pierwszg pozycje obrony nie-
przyjaciela.

Zagadnienie powyzsze jest ujete w programie szkolenia bojowego
oddziatow wojsk inzynieryjnych jako typowe w szkoleniu taktyczno-
inzynieryjnym druzyny i plutonu saperow. W zwigzku z tym, ze na
temat przeprowadzenia ¢wiczen z zabezpieczenia dzialania czotgéw bez-
Eoéredniego WSEarcia piechoty nie ukazaty sie dotychczas zadne publi-

acje w naszych periodykach, traktujgce o doswiadczeniach organizacyj-

nych i metodycznych, podaje w skrdcie najwazniejsze momenty z do-
Swiadczen uzyskanych na ten temat przez bratnie oddziaty wojsk inzy-
nieryjnych armii czechostowackiej, bazujac si¢ na_artykule kpt. Karela
Liébl" zamieszczonym w nr 6/57 miesiecznika "Zenista®, pt. "Pluton
inzynieryjny  przy zabezpieczeniu czotgéw bezpoSredniego wsparcia
piechoty™.

W artykule tym autor dzieli sie wiasnymi doswiadczeniami z organi-
zacji i przeprowadzenia ¢wiczeri na powyzszy temat, poéwiecaf'azc najwie-
cej miejsca zagadnieniu przygotowania Ccwiczen, a bardzo mato odzwier-
ciedleniu ich przebiegu.

1. PRZYGOTOWANIE CWICZEN

Kierownikiem ¢wiczen taktyczno-inzynier&/jnych przeprowadzanych
na szczeblu plutonu jest w zasadzie dowodca kompanil, na ktéorym spo-
czywa obowigzek wszechstronnego ich przygotowania.

Catos¢ przygotowania éwiczen dzieli autor na trzy czesci:

— na przygotowanie teoretyczne i praktyczne plutonu saperéw do
wykonywania zadan w ramach wspétdziatania z czotgami i piechota;

— na przygotowanie bazy materiatowej i sprzetu technicznego dla
zabezpieczenia Cwiczen plutonu oraz terenu ¢wiczen;

— na przygotowanie techniczne ¢wiczacych w umiejetnosci szybkie-
go i sprawnego wykonywania zadan.

Pierwsza cze$¢ przygotowan polega na opanowaniu przez c¢wiczacy
pluton zasad wspotdziatania z piechotg i czotgami droga kilkakrotnegom
przerobienia mozliwych wariantow dziatania piechoty i czotlgdw w natar-



ciu oraz na zaznajomienie wszystkich uczestnikdw c¢wiczenia z ich zada-
niami i obowigzkami.

Dowodca kompanii jako kierownik c¢wiczen stawia zadania pluto-
nowi, w ktorych podaje:

— jaki oddziat czotgéw zabezpiecza pluton;

— jJakie $rodki zostang przydzielone plutonowi do zabezpieczenia
¢wiczen (czo+?(i-tra{y, transportery opancerzone, samochody terenowe,
radiostacje, wykrywacze min itp.); r

— jakie srodki powinien przygotowac pluton we wiasnym zakresie
(koleiny, mostki, tadunki materialu wybuchowego, znaki do oznakowa-
nia przejs¢ itp.);

— czas, miejsce i sposOb nawigzania kontaktu z dowodcg kompanii
czotgéw i dowddcy plutonu czotgdw tratdw;

— uzgodnione znaki i sygnaty dowodzenia.

Z powyzszego dla dowddcy plutonu saperéw wynikajg nastepujace
obowiazki:

— zapozna¢ pluton z zadaniem i wyda¢ zarzadzenie do przygoto-
wania materiatéw;

#  wedlug wskazéwek dowddcy kompanii nawigza¢ kontakt z do-
waddca kompanii czotgéw i z dowddca plutonu czotgdw-tratow;

— postawi¢ zadanie dowodcom druzyn i przydzieli¢ je do poszcze-
gélnych plutonéw czotgow;

— organizowaé i kierowac dziataniem druzyn.

Dowddca druzyny obowigzany jest:

— wyjasni¢ kazdemu saperowi jego zadanie (jakie prace i na jaki
znak lub sygnat wykonuje);

— dopilnowa¢ przygotowania zabezpieczenia materiatowego;

— sprawdzi¢ przed cwiczeniami znajomo$¢ zadania przez poszcze-
golnych saper6éw druzyny oraz sposdb postepowania wedtug umdéwionych
sygnatow dowddcow czotgow;

— kierowac dziataniem swojej druzyny.

Druga cze$¢ przygotowania ¢wiczen polega na Scistej wspotpracy
dowddcy kompanii ze sztabem oddziatu, a w szczegdlnosci z zastepca
dowddcy d/s technicznych.

Zdaje sie, ze gtbwnym problemem powinno by¢ przygotowanie czo6t-
gow tratdw, transporterow opancerzonych dla druzyn saperéw i na ma-
terial, przygotowanie znakow do wytyczenia i oznakowania przejs¢ oraz
mostkoéw 1 kolein dla zabezpieczenia pokonania terenu przez czotlgi.

Trzecia cze$¢ przygotowan obejmuje przygotowanie ¢wiczacych pod
wzgledem umiejetnosci technicznego wykonawstwa zadan, ktore obej-
mujg ¢wiczenia taktyczno-inzynieryjne na dany temat. Nalezy tu zwro-
cic uwage na wyszkolenie i zgranie poszczegolnych zespotow i druzyn
w wykonywaniu takich prac, Jak pospieszne wykonywanie prac ziem-
nych z zastosowaniem materiatu wybuchowego, przygotowanie i zasto-
sowanie tadunkéw skupionych i wydtuzonych materiatlu wybuchowego
do wykonania przej$¢ w zaporach minowych i w rowach przeciwczotgo-
wych. Waznym zagadnieniem przy wykonywaniu tych prac jest opano-
wanie elektrycznego sposobu wysadzania, decydujgcego o szybkosci prze-
prowadzenia wysadzania i niszczen.

Wyszczeg6lnione zagadnienia powinny by¢ opanowane w ramach
szkolenia z danych tematow w godzinach programowych. W wypadku
stwierdzenia niedociggnie¢ nalezy, w czasie specjalnie wydzielonym,



przeprowadzi¢ dodatkowe treningi, zwlaszcza w wykonaniu przejs¢ w ro-
wach przeciwczotgowych za pomocg materiatu wybuchowego.

Autor podaje dwa stosowane sposoby wykonania przejs¢ w skarpach
rowu przeciwczotgowego.

* Plerwszy sposob — to uzycie dwoch 25 kg tadunkow skupionych, drugi
za$ — wysadzenie skarp za pomocg tadunkow wydtuzonych MW dtugosci
4,5 m, z ktérych trzy taczy sie w jedng catos¢, a dwa uktada sie obok. ta-
dunki te uktada sie w odlegtosci 0,5 m od krawedzi rowu.

W wypadku niemozliwosci zastosowania petnych tadunkéw skupio-
nych materiatu wybuchowe ze wzgledu na otaczajgce przedmioty terenowe
(blisko$¢ zabudowan, urzadzen telekomunikacyjnych itp.), tadunki takie
mozna improwizowac¢ odpowiedniej wielkosci skrzyniami z piaskiem, w kté-
re zaktada sie mate fadunki materiatu wybuchowego.

W okresie przygotowawczym dowddca kompanii wykonuje nastepu-
jacg dokumentacje przeprowadzenia ¢wiczen:

— plan przygotowania ¢wiczen wraz z jego politycznym zabezpie-
czeniem;

— schemat przeprowadzenia ¢wiczen;

— rozkaz dla dowddcow plutondw;

— plan dziatania pozoraciji.

Z wymienionych dokumentdéw autor podaje przyktadowo tylko sche-
mat przeprowadzenia ¢wiczen i plan dziatania pozoracji. Pozostate dwa
dokumenty uwaza za zbyt typowe, aby je omawiac.

Po zakonczeniu przygotowania do ¢wiczen i opracowaniu niezbednej
dokumentacji dowodca kompanii- powinien przewidzie¢ czas na spraw-
dzenie jakosci tego przygotowania.

2. PRZEBIEG CWICZEN WEASCIWYCH

Dowddca kompanii rozpoczyna ¢wiczenia wydaniem rozkazu dowdd-
coT plutonéw (dowodcy plutonu — w wypadku, gdy éwiczy tylko jeden
pluton). W rozkazie podaje krotka sgltuac'e taktyczng i zamiar. Rozkaz
dowddca kompanii wydaj© ustnie, a dowddcy plutondéw zapisujg w miare
potrzeby do blokéw potowych dotyczace ich zagadnienia. W rozkazie po-
winien by¢ uwzgledniony jednolity przebieg ¢wiczen wszystkich plutonow.

Wiasciwa organizaclja ¢wiczen polega na przydzieleniu po jednej
druzynie saperéw do plutonu czolgéw, przedstawionego za pomoca jed-
nego czotgu lub innego pojazdu pancernego. W warunkach poligonowych
¢wiczenia na ten temat nalezy przeprowadza¢é wspolnie z formacjg
czotgow.

Po ostatecznym przygotowaniu i sprawdzeniu sprzetu i wyposazenia
plutony wraz z czolgami zajmujg podstawe wyjsciowg do ¢wiczen, na
ktérej dowodca plutonu wydaje druzynom rozkaz bojowy.

Dziatanie saperéw przy zabezpieczeniu natarcia zaczyna sie na sygnat
dowddcy kompanii, ktorego dalsza rola w c¢wiczeniach polega na obser-
wacji i ocenie przebiegu catosci ¢wiczen.

Do pozoracji dzialan piechoty wiasnej i ognia artylerii nalezy wy-
znaczy¢ jeden z plutonéw kompanii, ktéry powinien dziata¢ wedtug od-
rebnego Blanu.

Przebieg catych ¢wiczen powinna cechowac szybka orientacja i dzia-
fanie; szczeg6lnie powinni to przejawia¢ dowddcy druzyn. Nalezyta
organizacja prac przy wykonaniu zadan zabezpieczenia inzynieryjnego
i przestrzeganie taktycznych zasad pola walki przez wszystkich cwicza-
cych stwarzajg warunki petnej realnosci przeprowadzanych c¢wiczen.



Po zakonczeniu ¢wiczenn dowddca kompanii omawia jego przebieg
kolejno z catym stanem, nastepnie z podoficerami i na koniec z dowddcami
Flutonéw, ktorym wskazuje przede wszystkim braki w wyszkoleniu pod-
egtych plutonow.

L] Il I

Wyzonanie przej$¢ w zaporach Wykonanie przejscia Wykonanie przej$¢ w zaporach
minowych nieprzyjaciela wpf- W rowie przeciw- minowych nieprzyjaciela przed
hi obrfry i oznaczenie ich z czolgowym 25kg pierwsza, lranszeja,.
trenspaieran o&ryemnuch. tadunkami MW.

Rys. 1. Przyktadowy schemat przeprowadzenia éwiczen

2 KOMPANIA INZYNIERYJNA Przyktad

"ZATWIERDZAM*

DOWODCA 1 BATALIONU INZYNIERYJINEGO
(podpis, data)

PLAN DZIALANIA POZORACII

Cel: dac¢ taktyczne przygotowanie — natarcie plutonu.
Przeprowadza: 2 pluton.
Wyposazenie: ubrania ¢wiczebne, hetmy, srodki indywidualnej obrony przeciw-
chemicznej, topatki, bron, plecaki.
Zabezpieczenie materiatowe:
na 1 pm: 150 szt. naboi ¢wiczebnych;
na 1 kb: 150 szt. naboi éwiczebnych;
na 1 Ikm: 200 szt. naboi ¢wiczebnych;
kazdy: 2 petardy do pozoracji ognia artylerii w czsie natarcia;
dowddca plutonu: 1 rakietnica;
10 dyméw niebieskich;
10 dymoéw czerwonych;
10 naboi sygnatowych;
1 rakieta zielona.
do pozorowania ognia artylerii (artyleryjskiego przygotowania ataku): 200 tadun-
kéw (petard).
Podziat zasadniczy:
a) pozoracja przygotowania artyleryjskiego (1 + 4) w transzejach nieprzyjaciela
w prawo, w odlegtosci 20 m od drogi, stale trzech w pierwszej transzei, a dwéch
w drugiej;
b) pozoracja piechoty w rowie przy drodze (reszta plutonu).
Po zakonczeniu ¢wiczenia dowddca plutonu pozoracji omawia dziatania poszcze-
golnych druzyn, przeglada bron, zbiera niewystrzelone naboje ¢wiczebne i tuski.
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3

Czas

00—05

05—10

10—11

11-12

12—15

W czasie
dziatan

Sygnat

Czynnosci pozoracji

A. Pozoracja przygotowania artyleryjskiego

Nabdj sygnatowy

Bez sygnatu

Bez sygnatu

Bez sygnatu

Zielona rakieta
nad droga

B.

Na rozkaz dowodd-
cy

Dym niebieski

1 raz

Na rozkaz

Dym niebieski
2 razy

Dym czerwony

Poczatek pierwszej nawaiy og-
niowej na 1 transzeje nieprzy-
jaciela (wykonuje pozoracja w
1 transzei)

Systematyczne niszczenie po-
jedynczych celéw — pojedyn-
cze wybuchy petard (tadunkéw
MW) na 1 i 2 transzei

Nawata ogniowa na druga
transzeje nieprzyjaciela (wy-
konuje pozoracja na 2 transzei)

Pojedyncze wybuchy na pierw-
szej transzei

Ostatnia nawata ogniowa na
plerwsza transzeje (az do po-
dejscia "czerwonych” na 150 m)

Dziatania piechoty

Biegiem od drogi przejsciem
— hura — szybka strzelanlna
pm — 1 magazynek, kb —
naboi, Ilkm — 2 magazynki

Mam pierwszg transzeje (do-
wodca pozoracji)

Przez pierwszg transzeje prze-
chodza czolgi przed piechotg
— dziatanie w tyralierze, bie-
giem na druga transzeje (wy-
strzeli¢ z pm — 2 magazynki,
z kb — 5 naboi, z lkm — 1
magazynek), wyrzuci¢ 5 petard
dla zapozorowania wystrzatow

Mam druga transzeje

Za druga transzejg szybko
przebiec przez row przeciw-
czotgowy i 200 m za nim zajac
stanowiska ogniowe wykorzy-
stujgc nieréwnosci terenu —
wystrzeli¢ z pm 0,5 magazyn-
ka, z kb — po 5 naboi, z lkm
— 2 magazynki. Nastepnie po-
zoruje sie ogien nieprzyjaciela
wybuchami.

Strzela dowddca pozoracji —
daje znak stawiania oporu na-
cierajacym czolgom przez pie-
chote

Uwagi

50 wybuchéw

20 wybuchéw

30 wybuchoéw

5 wybuchow

50 wybuchéw

Czolgi i piechota
rébwnoczes$nie  mna-
cierajg na pierw-
szg transzeje

5 wybuchéw

5 naboi sygnato-
wych



Lp. Czas Sygnat Czynnosci pozoracji Uwagi

5 Woysadzenie tadun- Nalezy zaczeka¢ az przejda
kéw materiatu czolgi i naciera¢ biegiem za
wybuchowego czolgami. Dowddca pozoracji

przy wykonaniu czesto daje znak czotlgom o

przejScia w rowie stawianie oporu przez piecho-

przeciwczotgowym te nieprzyjaciela za pomocg 5 naboi sygnato
naboi sygnatowych. wych

Wystrzeli¢ z pm 0,5 magazyn-
ka, z kb 5 naboi, z Ikm i ma-
gazynek.

Réwnoczesnie pozorowac ogien
artylerii nieprzyjaciela 5 wybuchoéw

6 Wybuch miny Po zniszczeniu czolgu na polu
minowym w gtebi obrony, za-
jac¢ stanowiska ogniowe wyko-
rzystujac nieréwnosci terenu
i ostrzeliwac cele na 3 transzei.
Nastepnie dziata¢ j. w.

7 Wykonanie przejé¢ Po sprawdzeniu i wytyczeniu
~wysadzenie la- przejscia przez saperow, prze-
dunkéw) biec przejsciem i atakowac

trzecig transzeje nieprzyjacie-
la. Wystrzeli¢ z pm 1 magazy-
nek, z kb 5 naboi, z Ikm 2 ma-

gazynki.
Dym niebieski Mam  trzecig transzeje.
3 razy Zapozoréwac ogien nieprzyja-

ciela pozostajagcg amunicja,
przebiec za czotgami wzniesie-
nie, zaja¢ stanowiska w pra-
wo od wykonanego przejscia
i by¢ w gotowosci do dalszego
dziatania.

Opracowat na podstawie artykutu kpt. Kareta Liebla

(Zenista nr 6 1957 r.) — mjr St. SKIERS



MJR STANISEAW SKIERS

POLSKA WOJSKOWA SZTUKA INZYNIERYJNA
W OKRESIE KSIESTWA WARSZAWSKIEGO
| KROLESTWA POLSKIEGO
(1807—1831 r.)

I. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OKRESU

Trzeci rozbior Polski (1795 r.) przyniost ostateczny upadek Rzeczy-
pospolitej szlacheckiej. Rozbicie terytorialne niezmiernie utrudniato
rozwoj kapitalizmu i opdzZniato proces dalszego ksztattowania sie kultury
narodu polskiego.

Od chwili upadku powstania 1794 roku niejednokrotnie wysuwano
projekty utworzenia oddziatéw polskich u boku republikanskiej armii
francuskiej, majacych sie sta¢ zalgzkiem wojska mwyzwolonej Rzeczypo-
spolitej. Na poczatku roku 1797 doszto do zawarcia mumowy miedzy gen.
Dabrowskim a Republika Cisalpinska o utworzeniu legionéw polskich do
walki z Austria.

W roku 1807 w wyniku wojny francusko-rosyjskief' zostato utworzo-
ne Ksiestwo Warszawskie, ktore pozostawato w zupetnej zaleznosci od
Francji az do roku 1813.

Ksiestwo utrzymywato 30-tysieczny korpus francuski oraz ,wiasn
armie, poczatkowo 30-tysieczng, a od 1809 roku — 60-tysieczng. Rza
Ksiestwa budowat na wiasny koszt fortyfikacje (Warszawa, Modlin, Se-
rock) i ptacit ogromne podatki.

Po upadku cesarstwa napoleonskiego na Kongresie w Wiedniu
(1814—1815) dokonano czwartego z kolei rozbioru Polski. Na ziemiach
zagarnietych przez Prusy utworzono oddzielng prowincje pod nazwg
Wielkiego Ksiestwa Poznanskiego, z Krakowa z najblizszg okolicg utwo-
rzono Rzeczpospolita Krakowska, a na najwiekszej czesci obszaru bytego
Ksiestwa Warszawskiego wraz z Warszawa, zagarnietej przez Rosje,
utworzono Krélestwo Polskie, od kongresu zwane — Kongresowym.

Od pierwszych lat istnienia Krélestwa $rodowiska drobnoszlachec-
kie i drobnomieszczanskie, z ktorych wywodzita si¢ inteligencja i ofice-
rowie miodsi, podj%iy walke o niepodlegtosC. Szczegdlnie byl niezado-
woleni z panujgcych stosunkéw oficerowie, totez przede wszystkim oni
dazyli do ich zmiany przez zbrojne powstanie. Mimo represji i policyj-
nego terroru, pod wptywem zwycieskich rewolucji 1830 roku na zacho-



dzie Europy (Francja, Belgia) wybucha 29 listopada powstanie w Polsce,
ktére konczy sie jednak kleska.
Upadek powstania 1830 roku spowodowat zniesienie konstytucji
Kroélestwa Kongresowego oraz likwidacje odrebnosci wojska.
* *
*

W okresie porozbiorowym Polska, przez ktorg przechodzity granice
trzech panstw zaborczych, stata sie przedmiotem usilnych badan strate-
gicznego rozwigzania losow przysztych wojen. Na terenie Polski powsta-
Ja roznego typu twierdze o systemach fortyfikacyjnych, od bastionowego
zaczynajac, poprzez staropruski, poligonalny, i na systemie rosyjskim
konczac. Wszystkie one byty skierowane dosrodkowo i miaty stuzyé za
podstawy wyjsciowe do przysztych dziatan.

Za czasow Ksiestwa Warszawskiego w 1808 roku na rozkaz Napo-
leona rozpoczeto budowe twierdzy Modlin, Warszawe obwarowano wa-
fami, wzmocniono Prage, Gdansk, Serock, Torun, Zamos¢, Sandomierz
i Czestochowe, stosujagc w fortyfikacji wytacznie wzory francuskie. Na
Wiséle pod Putawami i pod Gérg przy istniejgcych mostach pobudowano
przedmoscia.

W okresie Krdélestwa Polskiego prowadzono prace fortyfikacyjne
jedynie w Zamosciu i Modlinie oraz umocniono Warszawe w czasie po-
wstania listopadowego.

Organizacja i dziatalnos¢ wojsk inzynieryjnych, szczegolnie w okre-
sie wojny polsko-rosyjskiej, pozostawiaty duzo do zyczenia z powodu
niewtasciwie zrozumianej ich roli, btednych metod szkolenia i wykorzy-
stania szczuptych sit w dziataniach bojowych. o

W armii canne przejawiano 0golng nlech?é i nieudolno$¢ w stoso-
waniu na szerokag skale umocnien polowych dla zabezpieczenia dziatan
bojowych.

Wszystkie pomysty wybitnych inzynierow wojskowych: Pradzyn-
skiego, Kotaczkowskiego, i innych, rozbijaty sie o nieche¢ i dretwote
wodzéw naczelnych w osobach Chiopickiego i Skrzyneckiego.

Nic tez dziwnego, ze w dziedzinie sztuki inzynieryjnej nie osiggnieto
pozadanych rezultatéw, podobnie jak w catym powstaniu, mimo poswie-
cenig i mestwa zotnierzy i poszczego6lnych wybitnych jednostek z korpu-
su inzynierébw wojskowych i oddziatow saperskich.

Il. ORGANIZACJA | DZIALALNOSC WOJISK INZYNIERYJINYCH

Organizacje i dziatalno$¢ oddziatdw wojsk inzynieryjnych w okresie
Ksiestwa Warszawskiego wzorowano na ogoélnie przyjetych zasadach oho-
wigzujacych w armii francuskiej; w okresie Krélestwa Polskiego i po-
wstania listopadowego niewiele odbiegalty one od zasad okresu powstania
kosciuszkowskiego.

W dokumentach o legionach Dabrowskiego spotykamy wzmianke
0 saperach. Mianowicie w roku 1797 przy kazdym batalionie piechoty
legionéw lombardzkich znajdowat sie sierzant saperéw i 12 saperow.

W formowanej w roku 1807 we Wroctawiu, na rozkaz Napoleona
legii nadwislanskiej, przy putkach piechoty powstaty réwniez mate od-
dzia+¥ saperow. ] ] _

a czasow Ksiestwa Warszawskiego powstaje przy kazdym putku
piechoty oddziat saperéw putkowych. W 1809 roku przy 4, 7 i 9 putkach



piechoty Ksiestwa Warszawskiego, walczacych w Hiszpanii, utworzono
specjalne kompanie saperow.

W 1810 roku zorganizowano w kraju batalion saperéw liczacy w su-
mie 600 ludzi, sktadajacy sie z 6 kompanii saperskich i oddziatu rze-
mie$lnikéw wojskowych. W roku 1812 stan kompanii zwigkszono do 170
ludzi. Saperzy ci przydzielani byli do putkdéw piechoty z zadaniem wyko-
nywania réznych robot fortyfikacyjnych oraz do naprawy i budowy drog
i mostéw w czasie przemarszu wojsk.

Piechota w tym czasie musiata zna¢ sztuke okopywania sie. Do wiek-
szych robot fortyfikacyjnych przydzielano piechocie saperéw jako instruk-
toréw (np. do sypania redut i flesz).

Za czasOw Kroélestwa Polskiego wojska inzynieryjne skiadaty sie
z korpusu inzynierow wojskowych I zwigzanego z nim organicznie bata-
lionu saperow.

Korpus inzynierow w zasadzie byt pofaczony wraz z artylerig pod
wspolnym poczatkowo szefostwem gen. Maurycego Hankego. Skiadat
sie on na wzor francuski tylko z oficerow i podoficerow. W roku 1830
korpus ten liczyt 2 generatdw, 48 oficeréw i 20 podoficerdw.

Gen, Hanke, jako kierownik Komisji Wojny i jednoczesnie dowddca
korpusu artylerii i inzynierii, potozyt duze =zastugi w organizowaniu
inzynierii wojskowej.

W samej Komisji Wojny w | dyrekcji istniato biuro inzynierii, ktére
zarzadzato materiatami technicznymi: w Il dyrekcji powstato specjalne
biuro rachunkowosci inzynierii, ktére zatatwiato wszelkie sprawy zwig-
zane z zakupem materiatow technicznych dla armii i prowadzito ewiden-
cje wydatkéw na cele budownictwa wojskowego. Oprocz tego specjalna
dyrekcja inzynierii zarzadzata sktadami sprzetu i magazynami technicz-
nyTti. W kazdej twierdzy zorganizowane byly wiasne zarzady inzy-
nieryjne.

Za czasOw Konstantego na czele korpusu inzynieréw stangt po Han-
hem gen. Jan Mallet, ktéry wstgpit do inzynierii jeszcze w okresie Ksie-
stwa Warszawskiego po opuszczeniu armii francuskiej. W 1816 roku car
Aleksander | nadaje mu szlachectwo polskie i zezwala na zmiane nazwi-
ska na Malletski.

Malletski szybko pozyskat zaufanie i wzgledy wielkiego ksiecia.
Powstanie przyjat niechetnie, chciat opusci¢ Warszawe z korpusem
Konstantego, lecz zostat ujety przez oddziaty polskie i odstawiony do
Warszawy. Ku og6lnemu oburzeniu oficerébw inzynierii, zamiast by¢
uwieziony, zostaje mianowany przez Chiopickiego generatem dywizji,
a nastepnie kwatermistrzem generalnym i komendantem Szkoty Aplika-
cyjnej; pozostawiono go takze na stanowisku szefa korpusu inzynieréw.

Malletski, bedac na tym stanowisku, na kazdym kroku przeciwdziatat
energiczniejszym zarzadzeniom i wyraZznie nieraz szkodzit powstaniu.
On wiasnie ponosi wine za ujemny stan poczatkowej organizacji saperéw
i za sprawe fortyfikacji Warszawy. Malletski odrzucat $miate projekty
w tych sprawach naszych najwybitniejszych inzynieréw, generatow
Pradzynskiego i Kotaczkowskiego.

Druga przyczyng poczatkowych niepowodzen pierwszej fazy powsta-
nia byt zbyt duzy procent cudzoziemcdw wsrdd oficerow Inzynierii, kto-
rzy wybuch powstania przyjeli niechetnie. Po wybuchu powstania Pola-
cy — oficerowie korpusu Inzynierbw — oswiadczyli, ze z niektorymi
cudzoziemcami stuzy¢ nie beda, przez co zmusili ich do ztozenia dymisji.



Trzecig i bodaj najwazniejsza przyczyng, ktora zawiodta nadzieje
poktadane w korpusie inzynierow wojskowych, byt system szkolenia
wojsk prowadzony przez Konstantego.

Szkolenie to miato bardzo waski zakres, bylo zasklepiane w sobie
i ograniczato si¢ do wyrobienia umiejetnosci w danym zawodzie, bez
jakiegokolwiek powigzania z dziataniem innych rodzajow wojsk.

Oficeréw korpusu inzynieréw w latach 1815—30 uzywano przewaznie
do robét cywilnych, miedzy innymi do budowy Kanatu Augustow-
skiego, budowy koszar i gmachéw cywilnych, do prowadzenia niwelacji
i sporzadzania planéw; tylko nieliczni znalezli zatrudnienie przy uforty-
fikowaniu Zamoscia. Praktyczne prace wojskowe ograniczaty sie do kie-
rowania budowa umocniert potowych, budowy chodnikéw minowych itp.
Prac tych nigdy nie tgczono z dziataniem piechoty i artylerii, co pozwoli-
toby na wzajemne zrozumienie roli umocnienia terenu w dziataniach
bojowych.

Skutki tego uwidocznity si¢ jaskrawo w dziataniach wojennych 1831
roku. Podczas gdy Rosjanie na kazdym kroku budowali umocnienia
potowe, nasze wojska catkowicie od tego stronity.

Najbardziej jaskrawym przyktadem lekcewazenia sztuki inzynieryj-
nej byly dziatania grochowskie, gdzie zastosowanie umocnienn potowych
zwiekszy¢ mogto site naszych wojsk; nie zrobiono tu jednak prawie ni-
czego, a to, co zostato zrobione, powstalo z samorzutnej inicjatywy
zotnierzy i mtodszych oficeréw, a nie dowodztwa i korpusu inzynieril.

Oto co na ten temat pisze Pradzynski:

"Niektorzy dowddcy baterii z wiasnego domystu ostaniali swoje
dziata nasypami na 1,5 do 2 tokci wysokimi, aby sie cokolwiek od poci-
skéw przemagajgcej artylerii nieprzyjacielskiej zabezgieczyé. W la-
sku, formujgcym prawe skrzydio, zrobiono zasiek; podobny bytby sie
jeszcze lepiej przydat w Olszynie, ale do tego nikt nie wydat rozkazu,
a w Olszynie codzien luzowato sie wojsko; w lasku za$ prawego skrzydia,
ze ciggle te same putki staty, ubezpieczaty sie z wiasnego domystu*.

Znany jest w catej kompanii jeden wypadek pod Liwem, w ktérym
wojsko polskie stojgc naprzeciwko nieprzyjaciela i spodziewajgc sie jego
ataku sypato szance.

Znacznie wiecej osiggneta inzynieria wojskowa w zakresie umocnien
statych, zwlaszcza w fortyfikowaniu twierdz i przyczotkow mostowych.
Bardzo szybko i umiejetnie zrekonstruowano przyczotek mostowy na
Pradze. Przedmoscie praskie skiadato sie z 1/3 frontu bastionowego
i z 4 lunet, przedpiersie miato 12 stdp wysokosci i grubosci, rowy za$
posiadaty nowe palisady.

Rowniez szybko wykonano prace fortyfikacyjne w Modlinie. Za
p6zno pomyslano tu tylko o moscie, ktory potgczy¢ miat Modlin z lewym
brzegiem Wisty.

W Zamosciu uzupetniono fortyfikacje pod kierownictwem Pradzyn-
skiego i Engbrichta, a p6zniej komendanta tej twierdzy — gen. Krysin-
skiego. Inzynierowie korpusu inzynierow budowali poza tym mosty na
Wisle pod Potyczg, na Narwi pod Serockiem, na Bugo-Narwi pod Ze-
grzem, umacniajac je wszedzie przedmosciami.

Najpowazniejszym dzietem korpusu inzynierow w roku 1831 miaty
by¢ fortyfikacje Warszawy. Przez pewng zawi$¢ odrzucone zostaty plany
umocnienia Warszawy, przedstawione przez Pradzynskiego i Chrzan6w-
skiego, polegajace na koncentracji umocnien na matej przestrzeni.



Zadanie umocnienia Warszawy byto bardzo trudne, gdyz déwczesna
Warszawa byla juz jednym z najrozleglejszych miast w Europie, potozo-
nym przy tym na rowninie catkowicie dostepnej ze wszystkich stron.

Rozwigzanie umocnien Warszawy przez korpus inzynierow byto wiec
niezbyt pomysine ze wzgledu na duza jej rozlegtosé.

Gtowny wat obronny Warszawy wzmocniono dodatkowo lunetami,
ktére ostrzeliwaty go ogniem skrzydtowym; lunety miaty wzajemng
tacznos¢ ogniowa.

Oprocz watlu gtdwnego urzadzono drugg linie obronng, wysunieta,
na 1 km do przodu i przebiegajaca przez Sielce, Mokotéw, Czyste, Po-
wazki, Burakow, Marymont, a w koncu i trzecia, biegnaca przez Kroli-
karnie, Rakowiec, Wole i Paryséw w odlegtosci 2,5 km od pierwszej.

Wedtug oceny Pradzynskiego, byly to umocnienia za bardzo rozlegte.,
rozdrabniaty sity obroncow i dawaly raczej przystuge nieprzyjacielowi,
ktory kolejno je likwidowat.

Szturm Warszawy w dniu 6 wrzes$nia W%kazalr stusznos¢ tych wy,wo-
dow. Zatogi szancéw i dziet wiekszych, stabo uzbrojonych w artylerie,
bardzo szczupte liczebnie, gingce niemal w rozlegtych szancach, nie ma-
jac moznosci udzielenia sobie pomocy polegty lub dostaty sie do niewoli.

Dopiero po upadku Warszawy przyznano stuszno$¢ projektéw Pra-
dzynskiego i Chrzanowskiego, ktorzy proponowali pobudowaé Kilka
wielkich ostrogéw wokot Warszawy, ktére bytyby bardziej przydatne niz;
system licznych matych szancow, zbyt stabych, aby oprzec sie atakowi
czotowemu (wszystkich dziet pod Warszawg byto az 73).

*
* *

W skiad korpusu inzynierow wojskowych wchodzit organicznie bata-
lion saperéw pozostajacy pod dowddztwem wiasnych oficerow szkolonych
odrebnie od ofioeréw korpusu inzynierow. Batalion ten skfadat sie z:
trzech kompanii pionieréw i jednej kompanii pontonierow — oraz z od-
dziatu roboczego.

W roku 1830 batalion w czterech kompaniach liczyt. 1 sztabsoficer,
32 oficerbw miodszych, 72 podoficerow, 874 zotnierzy, 22 orkiestrantow;
w oddziale roboczym — 2 oficerow i 44 podoficerow i zotnierzy. Batalion
przydzielony byt do gwardii krolewskiej i miescit sie w koszarach alek-
sandryjskich w Warszawie. Dowddcg batalionu poczatkowo byt ppik
Majkowski, a nastepnie pptk Satkiewicz.

Poboru do batalionu saperow dokonywano wytgcznie sposrod rze-
miesinikow warszawskich, dzieki czemu w czasie powstania saperzy
bﬁ/_li jednym z najbardziej rewolucyjnych oddziatéw garnizonu warszaw-
skiego.

Dzieki temu réwnie, ze na terenie batalionu ws$rod czesci oficerow
dziatalo Towarzystwo Patriotyczne, batalion zdecydowanie stangt po
stronie powstania i odegrat czynng role w wypadkach Nocy Listopadowe;j.
Po sttumieniu powstania wtadze rosyjskie traktowaty saperow na rowni
z 4 pp i szkolg podchorazych i uwazaty ich za "gtownych winowajcow
bedacych poczatkiem i narzedziem rewolucji.

W Nocy Listopadowej batalion otrzymat zadanie — uderzyC na ko-
szary putku wotynskiego i rozbroi¢ go. Batalion wyprowadzili z koszar
oficerowie saperow nalezacych do spisku: Ig)t. Gawronski, ppor. Malczew-
ski, Przedpetski, lIzbicki 1 Cerner. Po drodze przytaczyt sie do nich do-
wodca batalionu pptk Majkowski, ktéry probowat sprzeciwi¢ sie udzia-



fowi batalionu w walkach nocnych, lecz wskutek silnej presji oficerow
batalionu, a szczegdlnie ppor, Malczewskiego, stanat na czele batalionu
i poprowadzit go na plac Bankowy. W drodze na plac Bankowy z ragk
saperOw zginat szef Sztabu Generalnego, gen. Siemiatkowski, a na placu
Bankowym saperzy rozstrzelali naczelnika tajnej policji rosyjskiej, ptk
Sass, wraz z adiutantem. Nazajutrz batalion obsadzit plac Trzech Krzyzy
budujgc tam dwie barykady — u wylotu ulic Ksigzecej i Brackiej.

Z chwilg rozpoczecia dziatan wojennych, jeden batalion saperow
okazat si¢ niewystarczajacy. W pierwszych dniach grudnia Kotaczkow-
ski zaproponowat Komitetowi Artylerii 1 Inzynierii utworzenie z dymi-
sjonowanych zotnierzy i saperéw rezerwowego batalionu do robdt
w Warszawie, na Pradze i w Modlinie. W Zamosciu proponowat stworzy¢
roboczg kompanie saperow ze skazanych na roboty forteczne dezerterow.
Batalion czynny chciat mie¢ w gtéwnej kwaterze dla "wykonywania
wszystkich polowych szancéw, stawiania mostow, naprawy drég, zgota
tych wszystkich robdt, ktore sie w polu trafiajg“.

Komitet projekt ten odrzucit, a batalion saperéw podzielit w ten
sposob, ze jedng kompanie pionierskg wystano do Modlina, drugg doe
Zamoscia, a do prac przy gtownej kwaterze i przy dywizjach pozostawit
tylko jedng kompanie, nie liczagc kompanii pontonierskiej, ktérg przezna-
czyt tylko do obstugi parku pontonowego.

W styczniu 1831 roku Rada Najwyzsza Narodowa postanowita prze-
prowadziC¢ reorganizacje batalionu saperow na wzor putku liniowego
wedtug proponowanego skitadu trzech bataliondw.

Postanowienie to nie zostalo w catosci wykonane, gdyz pdzniej po-
wstaje istotnie dwubatalionowy putk saperéw, z ktdérego dwie kompanie
pionierskie staty zawsze w Modlinie i w Zamosciu, a reszte saperOw na
rozkaz wodza naczelnego przydzielono do armii czynnej. W lipcu 1831
roku do kazdej dywizji piechoty przydzielono po jednym plutonie sape-
row, a w sierpniu kazdy korpus armii otrzymat po jednej kompani
saperow.

Do dywizji Gielguda przydzielono kompanie pontonieréw w sile
okoto 120 ludzi pod dowodztwem kpt. Oleksinskiego. Kompania ta juz
29 maja 1831 roku odznaczyla sie pod Rajgrodem stawiajgc pod ogniem
artylerii w ciggu 4 godzin most na rzece Jegrzni. Pod Dolnymi Gietgo-
duszkami zbudowata ona pospiesznie most na Niemnie, umozliwiajac
szybkg przeprawe wojsk wycofujgcej sie dywizji. Na kilka dni przed
przekroczeniem, przez Gietguda granicy pruskiej spalono caty park pon-
tonowy w obawie, aby nie dostat sie w rece nieprzyjaciela.

W marszu gen. Debinskiego z Litwy do Warszawy saperzy budowali
mosty na Wilii i Niemnie, zabezpieczajgc wysokie tempo marszu.

Podczas szturmu Warszawy przez Paskiewicza saperzy brali czynny
udziat w obronie stolicy. Szereg oficerdéw i saperéw wyrdznito sie odwagg
i poSwieceniem.

Po kapitulacji saperzy otrzymali rozkaz wymarszu do Modlina wraz
Z resztg armii.

5 pazdziernika batalion saperow przeszedt granice pruska pod wsig
Szulcowam i ztozyt bron pod Brodnica.

W Modlinie pozostata jedna kompania saperéw pod dowoddztwem
kpt. Czarneckiego, ktora nie podzielita losu batalionu i, jako stata zatoga
twierdzy, zostata poddana wiadzom armii rosyjskiej.

ﬂ *



Do grona najwybitniejszych inzynierbw wojskowych omawianego
okresu zaliczy¢ nalezy gen. Ignacego Pradzynskiego i gen. Klemensa
Kotaczkowskiego.

Ignacy Pradzynski, jeden z najwybitniejszych oficerébw Ksiestwa
Warszawskiego i Krdélestwa Kongresowego, byt wybitnym strategiem
i myslicielem wojskowym, zdolnym inzynierem, niewyczerpanym tworca
projektow taktyczno-operacyjnych i fortyfikacyjnych, goracym patriota,

ktory cate swe zycie 1 wiedze po”~
Swiecit dla dobra ojczyzny.

W dziecinstwie Pradzynski
ksztatci sie w Dreznie pod opieka
wielkiego patrioty kanonika Je-
zierskiego, wydalonego z kraju za
udziat w powstaniu kosciuszkow-
skim. W DrezZnie, oprécz jezykéw
obcych studiuje artylerie i archi-
tekture wojskowa.

W 1807 roku Pradzynski —
14-letni chtopak — wstePuje jako
sierzant do 11 putku liniowego
Ksiestwa Warszawskiego.

W roku 1808 bierze udziat w
obronie twierdzy gdanskiej, g na-
stepnie wstepuje do powstate]
w Warszawie Szkolty Aplikacyjnej
Artylerii i Inzynierii.

W 1811 roku Pradzynski jako
inzynier wojskowy wyrdznia sie
przy fortyfikowaniu Modlina. W

Rys. 1. Gen. Ignacy Pradzynski, inzynier czasie wyprawy w 1812 roku prze-
i generalny kwatermistrz armii polskiej  cjw Rosji Pradzyniski jako kapitan
W powstaniu listopadowym (1792—1850) |\, charakterze adiutanta inzynierii
w sztabie dywizji gen. Dabréw-
skiego buduje szance i mosty, wy-
znacza kierunki marszu, prowadzi rozpoznanie i dzienniki. Odznaczyt sie
mestwem w bitwie pod Bobrujskiem i Borysowem.

W okresie Krélestwa Kongresowego w roku 1815 w stopniu majora
przydzielony zostat do Kwatermistrzostwa Generalnego. Pracuje nad
wytyczeniem granic Krélestwa Kongresowego od strony Prus.

Niezaleznie od pracy zawodowej Pradzynski brat czynny udziat
w zyciu politycznym. W 1816 roku wraz z innymi patriotami zaktada sto-
warzyszenie "Przyjaciot polskich“, a po powstaniu Towarzystwa Patrio-
tycznego zostat jednym z wybitnych jego cztonkdw.

W roku 1826 Pradzynski zostat aresztowany i osadzony w wiezieniu,
w ktérym przebywat przez 3 lata.

Do najwybitniejszych prac wykonywanych przez Pradzynskiego
V\ll(_ czasie pokoju nalezy zaprojektowanie i budowa Kanatu Augustow-
skiego.

Po wybuchu powstania listopadowego Pradzynski zostaje powotany
na stanowisko naczelnika Gabinetu Topograficznego, gdzie z entuzjaz-
mem rozpracowuje szereg projektow, a miedzy innymi projekt umocnig-
nia Warszawy i okolic, z przewidywaniem rozegrania tu rozstrzygajacych



walk. Za "natarczywos$¢“ Chtopicki, przeciwny projektom Pradzynskie-
go, wysyta go do Zamoscia.

Po upadku dyktatury Chtopickiego zostat Pradzynski wezwany do
Kwatermistrzostwa Generalnego, gdzie po bitwie 'grochowskiej i objeciu
naczelnego dowddztwa przez Skrzyneckiego zostaje powotany na stano-
wisko generalnego kwatermsitrza.

Na stanowisku tym, dzieki znakomitym zdolno$ciom strategicznym,
rozwingt wybitng dziatalno$¢ wystepujac z doskonatymi planami, ktore,
niestety, zazwyczaj nie byly realizowane z powodu karygodnej opiesza-
tosci wodza naczelnego. Jako dowddca samodzielnej grupy, Pradzynski
odnosi $wietne zwyclestwo pod Iganiami. Wskutek wystapien przeciw
Skrzyneckiemu Pradzynski zmuszony/ byt ustq[zié ze stanowiska generat-
nego kwatermistrza 1 objg¢ po Kotaczkowskim dowodztwo korpusy
inzynierow.

Po kapitulacji Warszawy przewieziono Pradzynskiego do Petersbur-
ga i uwieziono w Gatczynie, gdzie z rozkazu cara napisat historie wojny
polsko-rosyjskiej 1830-31 roku. Uzyskawszy zwolnienie z wiezienia yzy-
jechat za granice, a nastepnie powrocit do kraju, gdzie pos$wiecit sie pracy
naukowej i pamietnikarskiej.

Generat Klemens Kotaczkowski
zajmuje obok Pradzynskiego jed-
no z czotowych miejsc w historii
rozwoju polskich wojsk inzynie-
ryjnych w okresie Krolestwa Kon-
gresowego i powstania listopado-
wego.

Bedac komendantem korpusu
inzynierbw wojskowych zastynat
Kofaczkowski w powstaniu listo-
padowym 1830—31 roku jako zna-
komity inzynier wojskowy i twor-
ca licznych projektéw fortyfika-
cyjnych,  dotyczacych  gtownie
obrony Warszawy w czasie po-
wstania.

Ksztakcit sie wraz z Pradzyn-
skim w Szkole Aplikacyjnej Arty-
lerii i Inzynierii.

Brat udziat w wojnie z Austrig
oraz w wyprawie Napoleona na

Moslowe. Rys. 2. Gen. Kl Kotaczkowski, ki
i &Ci - s. 2. Gen. Klemens Kotaczkowski, ko-
Plerwsza czynnoscig Kotacz m%ndant korpusu inzynierdw w powstaniu

kowskiego w Krolestwie Kongre- istopadowym 1830—i831 roku (1793—1870)
sowym byto przeprowadzenie in-
spekcji twierdz w woj. kaliskim
oraz wytyczenie granicy z Wolnym Miastem Krakowem.

Po zorganizowaniu Szkoty Aplikacyjnej zostat Kotaczkowski profe-
sorem fortyfikacji i miernictwa, a nastepnie dyrektorem nauk tej szkoty.

W pierwszych dniach powstania listopadowego objgt Kotaczkowski
tymczasowo dowddztwo nad korpusem inzynierow wojskowych, lecz
powrét do stolicy gen. Malletskiego pozbawit go tego stanowiska az do
chwili objecia stanowiska wodza naczelnego przez Skrzyneckiego.



Po bitwie grochowskiej zostat Kotaczkowski mianowany komendan-
tern korpusu inzynieréw.

Po powrocie do Warszawy Kotaczkowski kontynuowat prace nad
umocnieniem stolicy. fo zajéciu, jakie miato miejsce miedzy wodzem
naczelnym a Pradzynskim, Kotaczkowski w lipcu zostaje mianowany
generalnym kwatermistrzem. Na stanowisku tym pozostawat tylko do
potowy sierpnia; 15 sierpnia kwatermistrzostwo generalne objat ponow-
nie Pradzynski, a Kotaczkowski wrdcit na stanowisko komendanta kor-
pusu inzynierow.

Po kapitulacji Warszawy Kotaczkowski przebywa w Modlinie, a po
jego upadku wraca do Warszawy, ktdrg opuscit wkrotce na zawsze.

Oprocz swej bogatej dziatalnosci inzyniera wojskowego, Kotaczkow-
ski wyroznit sie rowniez jako pisarz wojskowy. Napisat ,,Wspomnienia“
wydane w Krakowie w 5 ksiegach, ktore zawierajg bogaty materiat
z dziejow Ksigstwa Warszawskiego, Krolestwa Kongresowego i powsta-
nia listopadowego 1830—31 r. Zawierajg one rowniez niezwykle cenne
wiadomosci fachowe, zwigzane z rozwojem i rolg wojsk inzynieryjnych
w omawianym okresie historii.

*
* *

W okresie Ksiestwa Warszawskiego powstaje w Warszawie w 1808
roku Szkota Elementarna Artylerii i Inzynierii, przemianowana w 1809
roku na Wyzsza Szkote Aplikacyjng. Dowddcy tej szkoty byt poczatkowo
ptk Redl, a p6zniej francuski ptk Mallet.

Nauka w szkole trwata 3 lata. Rocznie konczyto jg 16 oficerow. Szkota
ta wyksztatcita bardzo wielu zdolnych oficeréw, a wsrdd nich wybitnych
inzynieréw: Pradzynskiego, Chrzanowskiego i Kotaczkowskiego'

W Krélestwie Kongresowym dla ksztatcenia oficeréw kwatermistrzo-
stwa, artylerii i inzynierii otwarto w roku 1820 Aplikacyjna Szkote Woj-
skowg z 3-letnim, a pdzniej, od roku 1828, z 4-letnim kursem. Komendan-
tern szkoty byt ptk Jozef Sowinski, a dyrektorem nauk pptk inz Klemens
Kotaczkowski.

W armii Ksigstwa Warszawskiego postugiwano sie przewaznie regu-
laminami francuskimi przettumaczonymi na jezyk polski. Istniaty row-
niez podreczniki techniczne pisane przez Polakéw, a mianowicie:
"0 przeprowadzeniu wojsk przez rzeke“ (1811 r.) — Potockiego, ,,Roz-
prawa fortyfikacji (1811 r.) — Gutkowskiego, "Poczatki miernictwa
(1812 r.) — Fijatkowskiego.

W Krolestwie Kongresowym wydano réwniez sporo dziet technicz-
nych ttumaczonych z francuskiego i rosyjskiego oraz oryginalnie polskich,
Sg to: "Fortyfikacja potowa” (1820 r.) — Kosinskiego, "Zasady ogéine
dla batalionu saperéw i pionieréw* (1821 r.) — Chrzanowskiego, "Geo-
metria wykreélna“ — Spalskiego i "Fortyfikacja potowa“ (1825 r.) —
Meciszewskiego, "Kroétki opis celniejszych zarysdéw fortyfikacji“ (1829 r.)
i ,,Przewodnik fortyfikacji palowej“ (1830 r.) — Zastrowskiego.

I11. SZTUKA FORTYFIKACYJNA

Sztuka fortyfikacyjna Ksiestwa Warszawskiego i Krolestwa Kongre-
sowego byta oparta na wzorach francuskich z czaséw rewolucji i cesar-
stwa. Szkota francuska (Mezieres) byta wowczas najbardziej wptywows
szkotg w Europie.



W pogladach na fortyfikacje przypisywano Napoleonowi zupetne
jej lekcewazenie. W rzeczywistosci przypisywat on twierdzom duze zna-
czenie, pomimo ze nigdy one nie stanowity u niego gtéwnego celu wojny,
lecz odgrywaly role zabezpieczenia przepraw, skladow walczacej armii
lub Wnktéw etapowych.

tym celu Napoleon wykorzystywat grupy twierdz, ktore miaty
za zadanie utrzymywac przez pewien czas dany kraj przy matym nakia-
dzie sit wowczas, gdy gtowna armia byta zaangazowana gdzie indziej.

Taka bazg przeciwko Austrii byt czworobk twierdz Lengano, Mantua,
Paskiera i Werona. Przeciw Rosji role takiej bazy miat odegra¢ trojkat
fortyfikacyjny na ziemiach Ksiestwa Warszawskiego: Warszawa, Modlin,
Serock. Glownym weztem tego trojkata miat by¢ Modlin, ktory byt jed-
nym z najwazniejszych punktow strategicznych w Polsce. Opierajac si
o0 dwie silne przeszkody wodne Modlin nie potrzebowat sie obawiac
w Owczesnych czasach szybkiego zaskoczenia.

W roku 1807 Napoleon ocenia strategiczne znaczenie Modlina i roz-
kazuje wybudowac silng twierdze na prawym brzegu Wisty. W 1808 roku
znakomity inzynier Napoleona, gen. Chasseloup de Laubat, wstawiony
pracami fortyfikacyjnymi przy oblezeniu Mantui oraz przy fortyfiko-
waniu Werony, Szpandawy i innych twierdz, Kieruje budowa przedmiesé:
pruskiego, modlinskiego i serockiego.

Na fortyfikacje Modlina sktadaly sie w owym czasie cztery czesci:

— gtéwny obwdd na prawym brzegu Wisty i Narwii ztozony z 4 fron-
téw bastionowych, z wysunietymi do przodu na 800—1 000 metréw trzema
dzietami rogowymi: Ultrackim, Centralnym i Modlirskim;

— kazunskie przedmoscie na lewym brzegu Wisty w formie pigcio-
kata z wysunietg dziatobitnig;

— dzietlo rogowe miedzy Wista a Bugo-Narwig;

— dziatobitnia na Wyspie Szwedzkiej.

Chausseloup de Laubat, jako uczen szkolty w Mazieres, byt goragcym
zwolennikiem szkoly bastionowej. Dlatego tez w Modlinie zostaty zasto-
sowane charakterystyczne wiasciwosci tego systemu, Lak reweliny z mu-
rowanym poétokragtym szancem i podwalnie w barkach stuzace do ostrze-
liwania rowéw przed rewelinami. Plaskie bastiony chronita skarpa
oddzielona, taczaca sig z barkami bastionow zaopatrzonych w kazamaty
ostrzeliwujgce row ogniem skrzydtowym przed bastionami.

Przed trzema kurtynami zamiast rewelindw byty tylko dwupietro-
we budowle obronne. Przeciwskarpa z ziemi zwrocona byfa tagodnym
pochyleniem w strone nieprzyjaciela, co miato utatwiaé wycieczke zatogi.

W roku 1813 Modlin nie zupetnie wykonczony broniony przez gen.
Daendelsa skapitulowat po krétkiej obronie.

Po wojnach napoleonskich zdobywa sobie ogélne uznanie system
Montalemberta — fortyfikacja poligonalna. System ten przedstawia!
sobg wielobok broniony za pomoca ognia skrzydtowego ze specjalnych
organow zastgpujacych dawne bastiony. W fortyfikacji bastionowej
gtowng obrone skui)iano na fosie i na stoku, w fortyfikacji za$ poligonal-
nej na pierwszy plan wysuwano . walke na przedpolu. Wplyneto na to
lepsze wyposazenie twierdz w doskonalszg artylerie.

Dalszym etapem rozwoju byto rozpadanie sie ciggtych obwarowan
na oddzielne forty. Okres ten przypada na pierwszg potowe XIX wieku
i pozostawia na ziemiach polskich sporo Sladéw. Po Kongresie Wieden-
skim Prusy przystgpity do fortyfikowania Poznania. Rosja wznosi drugi
ciggly obwdd dookota Modlina, buduje cytadele brzeskg i warszawska.
Austria przebudowuje umocnienia Krakowa.



W fortyfikacji polowej tego okresu podstawowg forme fortyfikacyjng
stanowig szance potowe budowane w postaci czworokatnych redut, kto-
rych wielko$¢ ustalano proporcjonalnie do liczby bronigcej sie w nich
zatogi ustawionej w szeregach. Przy ustalaniu wielkosci redut brano
réwniﬁz pod uwage artylerie, ktdrg ustawiano we wszystkich czterech
rogach.

Reduta miata 6w szerokosci 10 krokdéw i gtebokosci 4 kroki. Z zie-
mi wydobytej z rowu sypano wewnatrz przedpiersie szerokosci 6—38
krokoéw i wysokosci 4 kroki, ze spadkiem w Kierunku przeciwnika, ktory
usytuowany byt na jednej linii ze spadkiem stoku (glacis) usypanego
przed rowem.

PLAN

P.R2EKPOJ" N-1

Rys. 3. Reduta z czas6w Krolestwa Kongresowego:

1 — poprzecznica, 2 stok (glacis), 3 — réw, 4 — przedpiersie, 5 — stopnie, 6 — pale
szturmowe, 7 — palisady, 8 — zasieki, 9 — wilcze doty, 10 — studnia minerska z la-
dunkiem prochu, 11 — waz ptécienny z prochem



W przedpiersiu byty zrobione dwa stopnie (fawki) dla dwoch szere-
géw zotnierzy, przy czym goérny stopien znajdowat sie na wysokosci
2 krokOw. W ten sposob zotnierz stojacy na stopniu mogt strzela¢ bedac
catkowicie zakryty. Cate przedpiersie byto wzmocnione faszyng i darning.
Dla utrzymania o%nia krzyzowego stosowano czesto narys famany.

Jako zapory byly uzywane pale szturmowe, palisady, wilcze doty
i zasieki.

Pale szturmowe diugosci 9 stop, byly ukladane zawczasu i przysy-
pywane ziemia; wchodzity one w przedpiersie na gtebokos¢ 3,5 stopy,
reszta dtugosci pala wystawata pochyto do rowu. Dla utrudnienie wyrwa-
ma pali umocowywano je poprzecznymi belkami.

Palisadami nazywano szereg ostro zakonczonych pali, whitych prosto
lub skos$nie w dno rowu; ostatni sposéb byt lepszy, gdyz utrudniat nie-
przyjacielowi wdarcie sie na szance.

Przed rowem umieszczano zasieki z drzew, przed ktérymi w niedu-
zym odstepie kopano okragte lub kwadratowe wilcze doty gtebokosci
4 stép w odstepach cc 4 kroki. W dno dotébw whbijano zaostrzone pale
Z wybranej z dotéw ziemi budowano piramidy, ktére maskowano
gateziami.

W niektérych wypadkach przed rowem zamiast wilczych dotow
whbijano ostro Sciete kotki w 10 rzedach, stajgce nad powierzchnig
ziemi, pomiedzy ktérymi rozrzucano kolce stalowe.

Dla razenia nieErzyjacieIa stosowane byty rowniez fugasy, zaktada-
ne w odlegtosci 15 krokow od rowu, na gieboko$¢ 10 stop. W tym celu
kopano studnie minerskie, w ktérych od strony szanca urzadzano komory
na Eroch. tadunek prochu o ciezarze 150—160 funtow umieszczano
w skrzyni uszczelnionej szmatg. Do tadunku w komorze minowej prowa-
dzit waz ptocienny wypetniony prochem i umieszczony w specjalnym
korytku pod ziemig. Lont zapalano w momencie zblizenia sie nieprzy-
jaciela na 6 krokéw do studni.

U wejscia do kazdej reduty znajdowata sie poprzecznica.

Oprocz redut budowano strzatczany (pétreduty lub flesze), tj. okopy
w ksztatcie litery "V* ostrym katem zwrdcone w strone nieprzyjaciela,
i pojedyncze szance, ktOre tgczono razem z redutami w jeden punkt

oporu (rys. 4). J50 krokéw

Rys. 4. Punkt oporu na batalion- (600 ludzi):
1 — strzatczany, 2 — reduta, 3 — pojedyncze zastony dla piechoty, 4 — zastony
_ dla jazdy



~ Pojedyncze szance otaczano wbitymi w ziemie palami, podobnie
jak w redutach.

W wypadku duzego pospiechu dla ostony zotnierzy i armat uzywano
koszy wiklinowych, ktére napetniano ziemia, potgczono drutem i usta-
wiano w 2—3 rzedy.

Dla obrony mostow budowano przedmoscia w formie szancow ,,pito-
wych” (redaus i kleszczy (tenailles).

a. b.

Rys. 6. Przedmoscia:

a — w formie szancow pitowych, b — w formie kleszczy, ¢ — w formie reduty przed
duzym mostem



Ciezkie dziala ustawiano w osobnych szancach wzmocnionych ko-
szami napetnionymi ziemia.
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PLK JAN ROSSOWSKI

ZADANIA WOJISK INZYNIERYJIJNYCH ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM FORSOWANIA PRZESZKODY WODNEJ

(Wedtug pogladéw zachodnio-niemieckich)

Wedtug zachodnio-niemieckich k&t wojskowych, zadaniem wojsk
inzynieryjnych, bedacych technicznym rodzajem wojsk jest:

— .wykorzystywanie wiasnych technicznych srodkow walki i sprzetu
inzynieryjnego do zabezpieczania dziatan bojowych i manewru oraz
zapewnienia gotowosci bojowej wojsk;

— zaopatrywanie wojsk w sprzet inzynieryjny, remontowanie ¢go
i ewakuowanie;

— opoznianie lub kierowanie w dogodnym dla siebie kierunku ruchu
nieprzyjaciela, ostabianie jego sit i utrudnianie mu dziatan.

Zadania te wojska inzynieryjne realizujg na polu walki poprzez:

— wzmacnianie przeszkoéd naturalnych lub ich pokonywanie (szcze-
golnie przeszkdéd wodnych);

— budowanie lub pokonywanie wszelkiego rodzaju zapor inzynie-
ryjnych, a przede wszystkim zap6r minowych;

— udzielanie wojskom pomocy w budowaniu skomplikowanych,
pracochtonnych lub waznych umocnien polowych;

— maskowanie przed nieprzyjacielem i dezorientowanie go;

uruchamianie, konserwowanie i utrzymywanie w nalezytym stanie
waznych z wojskowego punktu widzenia urzgdzen (rurociggi, wodociagi,
elektrownie itp.);

— budowanie, remontowanie i konserwowanie drég oraz urzadzen
komunikacyjnych w strefie dziatan (drogi kotowe i wodne, linie kolejo-
we, mosty, urzadzenia lotnicze, portowe).

o) rocz tego do zadan wojsk inzynieryjnych nalezy zabezpieczanie
tzw. mfrastruktury wojskowej“* przez ktérg rozumie sie budowanie
obiektow przeznaczonych na stanowiska dowodzenia, do stacjonowania
i szkolenia wojsk oraz do obrony panstwa, a takze utrzymywania w cig-
gtej sprawnosci waznych urzadzen (elektrownie, gazownie itp.).

Infrastruktura wojskowa dzieli si¢ na:

— 0g06Ing, zajmujaca sie pomieszczeniami dla sztabow i oddziatow,
poligonami, warsztatami, magazynami itd.;

— specjalna, ktora zajmuje sig urzqdzenlaml ‘wybudowanymi w cza-
sie pokoju oraz budowanymi przez wojska inzynieryjne w czasie wojny

* Nazwa ta zostata przez Niemcoéw przyjeta z terminologii wojskowej NATO.



na przyktad pomieszczenia kwatery gtownej, lotniska wojskowe, urza-
zenia marynarki wojennej, rejony umocnione, zapory, rurociggi itp.);

— publiczng, w gestii ktorej znajduja sie urzadzenia publiczne ma-
jace wojskowe znaczenie (drogi, porty lotnicze i wodne, elektrownie).

Wigkszo$¢ z wymienionych zadan wojska inzynieryjne wykonywaty
juz w czasie ostatniej wojny, niemniej jednak niektére z nich nabieraja,
jak twierdzg Niemcy nowych cech. Tak wiec na przykfad uruchamianie,
konserwowanie i utrzymywanie w nalezytym stanie niektérych urza-
dzen realizowane bedzie przewaznie przez jednostki wojsk inzynieryj-
nych obrony terytorialnej, podczas gdy budowanie i pokonywanie zapor,
zwihaszcza zap6r minowych, bedzie zadaniem przede wszystkim saperow
woisk ladowych.

Powaznie wzrosto réwniez znaczenie zaopatrywania wojsk w sprzet
inzynieryjny, o czym $wiadczy zorganizowanie w Bundeswehrze specjat-
nych do tego celu jednostek.

W prowadzeniu dziatan takze wiekszg niz poprzednio role odgrywa
maskowanie. Powinno ono zapewnia¢ wojskom ukrycie przed mudoskona-
lonymi i nowymi sposobami przeprowadzania rozpoznania (fotografowa-
nie, radiolokacja, noktowizja), a tym samym zabezpiecza¢ je przed ude-
rzeniami atomowymi nieprzyjaciela.

W zwigzku ze wzrostem ilosci pojazdéw mechanicznych zwieksza sie
powaznie rola wojsk inzynieryjnych w dziedzinie zabezpieczenia drogo-
wego i przepraw przez przeszkody wodne.

Biorgc pod uwage zwiekszenie zadan wojsk inzynieryjnych oraz
uwzgledniajagc, ze obiektem uderzeh atomowych w zasadzie nie beda od-
dziaty czolowe, lecz jednostki oddalone od przedniego skraju (odwody,
artyleria stanowiska dowodzenia, urzadzenia tylowe), Niemcy wyciggajg
whnioski, iz:

— obszar dziatania wojsk inzynieryjnych znacznie sie powiekszyt,
podobnie zresztg jak i zakres wykonywanych przez nie czysto technicz-
nych zadan;

— nastgpito przesuniecie punktu ciezkosci wykorzystywania wojsk
inzynieryjnych z rejonu dziatania oddziatow czotowych do tyhu.

Mimo znacznego wzrostu wymagan stawianych wojskom inzynieryj-
nym, ich ilo§¢ w dywizji w poréwnaniu z dywizjg hitlerowskiego Wehr-
machtu pozostata w zasadzie bez zmian.

Obecnie w skiad dywizji piechoty, pancernej i gorskiej wchodzg
organiczne bataliony saperéw (po jednym na dywizje), a w sktad kazdego
batalionu piechoty zmechanizowanej, batalionu czotgéw i batalionu roz-
poznawczego zwigzkéw pancernych wchodzi pluton saperéw. W zwigzku
z tym niektdére zadania zabezpieczenia inzynieryjnego wykonujg oddzia-
ty réznych rodzajéw wojsk (piechota, wojska pancerne, artyleria itd.).

Do zadan tych, zgodnie z regulaminem "HDv. 248 — szkolenie inzy-
nieryjne wszystkich rodzajow wojsk“, naleza:

— korzystanie z materiatbw wybuchowych odpalanych lontem przy
wysadzaniu krotkich mostéw, urzadzaniu zawat leSnych oraz budowaniu
umocnien potowych w twardym lub zamarznietym gruncie;

— wysadzanie za pomocg materiatdbw wybuchowych min ustawio-
nych przez nieprzyjaciela oraz wykonywanie za pomocg tadunkéw wydtu-
zonych przejs¢ w zaporach z drutu;



— budowanie lub pokonywanie zapér z drutu, barykad, palisad i po-
spiesznie ustawionych zap6r minowych;

— pokonywanie przeszkéd wodnych przy uzyciu $rodkéw podrecz-
n_)llchk,oraz innych $rodkéw przeprawowych, wigcznie z promami bez
silnikow;

— budowanie kladek, krétkich mostéw (umozliwiajacych przejazd
znajdujacym sie na wyposazeniu pojazdom), promow z nieetatowych
Srodkéw 1 prowizorycznych przystani oraz sprawdzanie, wzmacnianie
i remontowanie matych mostow;

— naprawianie drog, budowanie tymczasowych drog, pokonywanie
brodéw i zamarznietych przeszkéd wodnych oraz przystosowywanie TO-
stévx kolejowych i nasypow kolejowych do ruchu pojazdéw mechanicz-
nych;

—budowanie umocnien polowych;

— maskowanie.

Jak wiec wida¢, Niemcy szkolg wszystkie rodzaje wojsk w zakresie
opanowania mumiejetnosci wykonywania wiekszosci z wymienionych juz
zadan wojsk inzynieryjnych, mtotez nic dziwnego, ze zalecajg oni wyko-
rzystywac jednostki saperskie przy wykonywaniu najwazniejszych zadan
na kierunku gtéwnego uderzenia w natarciu lub na gtéwnym wysitku
w obronie.

Zdaniem Niemcow, w dziataniach z zastosowaniem broni atomowej
batalion saperéw dywizji wykorzystywany bedzie zazwyczaj w sposob
scentralizowany. Poniewaz zadania inzynieryjnego zabezpieczenia dziatan
bojowych realizujg zarowno_oddziaty saperow, jak i inne oddziaty, do-
wodca ogolnowojskowy musi zadecydowaé, kto ma wykonywac¢ poszcze-
golne zadania, przy czym w podejmowaniu tej decyzji stuzy mu rada
dowodca Saperow.

PODZIAL WOJSK INZYNIERYJINYCH

Wedtug zachodnio-niemieckich specow wojskowych, chcac zrealizo-
wa¢ wymienione zadania nalezy posiada¢, zarowno w czasie pokoju jak
i podczas wojny, sztaby i oddziaty inzynieryjne oraz przygotowang
w okresie pokoju, a potrzebng w czasie wojny pomocniczg paramilitarng
organizacje inzynieryjno-saperska.

W regularnych sitach zbrojnych (Bundeswehra) oraz w obronie tery-
torialnej Istniejg juz sztaby i oddziaty inzynieryjne.

Zadaniem sztabdéw inzynieryjnych w regularnych sitach zbrojnych
jest dowodzenie jednostkami saperskimi, organizowanie ich szkolenia
I zaopatrywania oraz organizowanie zaopatrywania innych rodzajow
wojsk w sprzet inzynieryjny. Sztaby te zajmujg sie rowniez zagadnieniami
infrastruktury wojskowej.

W obronie terytorialnej sztaby maja reprezentowac interesy wojsko-
we wobec administracji cywilnej krajow i powiatéw, zajmowaé sie za-
gadnieniami infrastruktury ogolnej (rozpoznanie wyznaczonych obiek-
tow, wspotpraca w budowaniu i przejmowaniu okreslonych urzadzen),
budowa umocnien, zapor i urzadzen specjalnych dla sit powietrznych
i morskich, inzynieryjnym zabezpieczaniem przedsiewziec zwigzanych
z likwidacjg skutkow katastrof zywiotowych i zapewnieniem bezpie-
czenstwa publicznego.

Oddziaty inzynieryjne, wedlug pogladéw zachodnio-niemieckich,
dzielg sie zaleznie od swego przeznaczenia na:



— lekkie jednostki saperdw;

— ciezkie jednostki saperéw;

— jednostki zaopatrywania w sprzet inzynieryjny;

— Jednostki specjalne.

Lekkie jednostki saperow sg to organiczne bataliony saperéw w dy-
wizjach i samodzielne bataliony saperow w silach ladowych, ktorych za-
daniem jestm inzynieryjne zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk na polu
walki. Uzbrojone sg one w karabiny automatyczne i maszynowe, moz-
dzierze, bron przeciwlotniczg, pancerzownice oraz miotacze ognia. Bata-
lion liczacy okoto 900 saperéw ma ponad 200 pojazdéw mechanicznych.

Ciezkie jednostki saperdw istniejg we wszystkich rodzajach sit zbrgj-
nyi:h_ oraz w obronie terytorialnej nawet w czasie pokoju. Do zadan ich
nalezy:.

—l przygotowywanie zapasowych przepraw przez rzeki, przygotowy-
wanie hzap(')r inzynieryjnych, schronéw przeciwatomowych i przeciwlot-
niczych;

— budowanie pozycji obronnych i rejonéw umocnionych, stanowisk
ogniowych roznych broni, zapasowych ukry¢ dla samolotéw i zbiornikow
materiatow pednych do samolotéw, potrzebnych w wypadku mobilizacji;

— budowanie obiektow i urzadzen wojskowych, ktérych istnienie
powinno byé tajemnica;

— budowanie drog i mostéw na poligonach.

Jednostki te dysponujg ciezkim sprzetem stuzgcym do budowy prze-
praw, drog i urzadzen ziemnych.

Jednostki zaopatrywania w sprzet inzynieryjny, zorganizowane zazwy-
czaj w putki, maja zadanie organizowac I obstugiwac sktadnice, magazy-
ny i punkty zaopatrywania w sprzet i materiaty inzynieryjne oraz remon-
towac ten sprzet.

Jednostki specjalne w czasie pokoju majg by¢ nieliczne. Rozwija¢
sie je bedzie dopiero w czasie mobilizacji. Do ich obowigzkéw naleze¢ be-
dzie odbudowywanie, uruchamianie oraz utrzymywanie w statej sprawnos-
ci takich urzadzen uzytecznosci publicznej, jak wodociagi, elektrownie,
gazownie i sieC zaopatrywania w paliwo uzywane przez sity zbrojne.

Nizej podaje przyjete przez NiemcOw niektore normy przewidziane
przy wykonywaniu wazniejszych prac inzynieryjnych.

Ogolnie przyjmuje sie, ze 1 zotnierz moze wykopa¢ w lekkim gruncie
0,5 m3, w $rednim — 0,4 m3, a w ciezkim — 0,3 m3,

Jesli chodzi o budowe zapér inzynieryjnych z drutu, to Niemcy uwa-
Zajg, ze pluton zotnierzy moze wykonac:

— 1000 mb wzmocnionego ptotu z drutu kolczastego w ciggu 3—
3,5 godz;

— 1000 m2 zapor niskich w ciggu 2—3 godz.;

— 10 koztéw hiszpanskich w ciggu 2—2,5 godz.

Pola minowe Niemcy dzielg na przeciwczotgowe, przeciwpiechotne
I mieszane, przy czym miny przeciwpiechotne dzielg na miny o dziataniu
naciskowym i tzw. miny wyskakujace "S-Mine“ (Spring Mine).

Miny przeciwczotgowe majg po okoto 7,5 kg materiatu wybuchowego.
kLaczny ciezar 4 min wraz ze skrzynkg (51 X 38 X 39 c¢m) wynosi 37 kg.

Miny przeciwpiechotne o dziataniu naciskowym pakuje sie po 20
sztuk do skrzynki (55 X 28 X 22 cm). Ich ciezar brutto wynosi 12 kg.



Niezbedny czas w godz.
Rodzaj gruntu liczba

Rodzaj pracy zoknierzy

lekki Sredni ciezki

1 2 3 4 5
Szczelina przeciwlotnicza 0,75 1 15 1
Stanowisko pojedynczego Strzelca 15 2,25 3 1
Ukrycie przed czotgiem (dla 1 zotnierza) 2 2,5 35 1
Ukrycie przed czotgiem (dla 2 zotnierzy) 3—5 4—6 6—8 2
Stanowisko dla 2 zotnierzy z nisza 15 17 20 2
Stanowisko ogniowe dla ckm 35 4—6 5—65 3
Stanowisko ogniowe dla ckm z niszg dla
obstugi 25 26 28 3
Transzeje 1 mb 2 25 35 1
Transzeje kryte 10 mb 23 24 25 8
Nisza dla siedzacego zotnierza 1 15 25 |
Stanowisko ogniowe dla pancerzownicy 2,5 2—3 3—45 2
Stanowisko ogniowe dla pancerzownicy
(gtéwne i zapasowe oraz nisza dla obstugi) 26 30 41,5 4
Stanowisko ogniowe dla SI mm mozdzierza 5 6 8 5
Schron dla 4 zotnierzy 64,5 68 T 4
Nisza dla 2—3 zotnierzy 5 6 7 3
Schron dla 6 zoinierzy z blachy falistej 13 15 18 4
Schron dla 4—6 zotnierzy (typ "Siegfried”) 7 8 9 4
Schron dla pétdruzyny 11 13 16 8
Schron dla pétdruzyny wzmocniony okra-
glakami 126 134 150 8
Punkt obserwacyjny z okraglakow 23 25 .30 6
Punkt obserwacyjny z belek 17 20 25 8
Stanowisko ogniowe 105 mm haubicy 42 52 72 6
Stanowisko ogniowe 155 mm haubicy 49 61 86 6
Okop dla czotgu 64 81 112 5

Natomiast miny typu "S-Mine“ pakuje sie po 6 szt., a skrzynka
(60 X 30 X 24 cm) wraz z nimi wazy 23 Kg.

llos¢ min, ktora moze by¢ zatadowana na znajdujacy sie na wyposa-
zeniu Bundeswehry samochod przedstawia tabela.

Rodzaj min

Nos$nos¢ L
T samochodu
yp W tonach) orzeci- -prze.C|Wp|echotne.
czotgowe o dziataniu "S-Mine”
naciskowym  wyskakujace
Borgward 15 200 1960 390
NATO-Ford 3 320 4 800 780
Henschel 3 320 5000 780

Mercedes 5 440 5120 1134



Normy niemieckie przewiduja, ze pluton zotnierzy potrzebuje 9 go-
dzin na ustawienie 1 440 min (244 miny przeciwczotgowe, 708 min prze-
ciwpiechotnych o dziataniu naciskowym i 488 min typu "S-Mine“) w mie-
szanyrn polu minowym dtugosci 160 m. Przyjmuje sie, ze na ustawienie
I zamaskowanie lminiil zotnierz zuzywa 10—12 minut.

Normy przy wykonywaniu niektérych prac drogowych przedstawia
ponizsza tabela.

4 Potrzebny czas
Wyszczegdlnienie Je?nr}g?;(lka 1los¢ Sity i(bteér:géggﬁnargﬁ
teriatow)
Umocnienie drogi okraglakami m 50 pluton 1—1,5 godz.
Umocnienie drogi deskami m 50 0,5—1 godz.
Droga koleinowa z desek m 50 0,5—1 godz.
Przygotowanie faszyn szt. 1 3 ludzi 20 min.

ZASADY FORSOWANIA PRZESZKODY WODNEJ

W szkoleniu wojsk poswieca sie w NRF duzg uwage zagadnieniom
zwigzanym z forsowaniem przeszkod wodnych. Podkresla sie, ze walka
0 przeszkode wodng rozni sie od dziatann prowadzonych na ladzie ograni-
czeniem swobody ruchu walczacych wojsk. Do usuniecia lub zmniejsze-
nia tych trudnosci wykorzystuje sie wojska inzynieryjne, ktérych uzycie
moze mieC decydujacy wptyw na wynik walki.

Zachodnio-niemieccy wojskowi twierdza, ze jakkolwiek ogélne zasa-
dy dziatan w natarciu z forsowaniem przeszkody wodnej nie odbiegajg
od zasad obowigzujacych w czasie ostatniej wojny, to jednak dzi$ trzeba
uwzgledniaé takze szereg nowych i bardzo istotnych elementéw, ktére
w zhacznym stopniu wptywajg na przebieg tego rodzaju walki. Do nich
nalezg stosowane w nowoczesnych armiach:

— catkowite zmotoryzowanie wojsk;

— zwiekszenie przecietnego ciezaru pojazdéw i ich fadunkdw;

— uzbrojenie w bron atomowsa;

— wyposazenie w nowoczesne $Srodki i sprzet rozpoznawczy.

Na przyktad w zwigzku z catkowitg motoryzacjg oddziatbw Bundes-
wehry, pociggaja za sobg wzrost szybkosci ruchu wojsk oraz ilosci po-
jazdow mechanicznych, sprzetu i Srodkdéw zaopatrzenia, od wojsk inzy-
nieryjnych wymaga si¢ zwigkszenia tempa przeprawiania.

Jesli chodzi o zwigkszenie przecietnego ciezaru pojazdéw, to juz pod
koniec drugiej wojny S$wiatowej mozna sie byto spotkaC z ciezarami
wynoszacymi 50 i 70 ton, lecz nalezato to do rzadkosci. Pojazdy konne
potrzebowaty mostéw o nosnosci 8 ton, a pojazdy mechaniczne — 16 ton.
Tak wiec wlwczas mozna byto uwaza¢ mosty 16-tonowe za normalne,
lecz obecnie za normalne uwaza sie mosty 50-tonowe.

Najwiekszy jednak wptyw na wspdtczesne dziatania bojowe, zdaniem
Niemcow, wywarta bron atomowa.

Taktyczna bron atomowa (2KT), przy niskim wybuchu powietrznym,
uszkadza mosty pontonowe zbudowane z pontonéw metalowych jeszcze
w promieniu 230 m od punktu zerowego, a todzie gumowe ulegajg spa-

6 — Przeglad Inzynieryjny



leniu nawet w promieniu 1500 m od punktu zerowego. Analoglcznle
przedstawia si¢ sytuacja z metalowymi mostami statymi i innymi gumo”
wymi $rodkami przeprawowymi. Mimo iz w Bundeswehrze uwaza sie,
ze celem optacalnym dla uzycia broni atomowej jest juz batalion, to
przyjmuje sie jednocze$nie, ze takim celem bedzie rowniez most stuzacy
do przeprawy wigkszej ilosci wojsk lub $rodkéw ich zaopatrzenia oraz
inne Srodki przeprawowe zesrodkowane w duzych ilosciach.

Niemcy twierdza, ze przed uzyciem broni atomowej do niszczenia
przepraw trzeba uwzglednia¢ celnos¢ artyleryjskich pociskow atomo-
wych, kierowanych pociskow rakietowych i atomowych bomb lotniczych.
Tak na przyktad uwaza sie, ze Zze wzgledu na malg celno$¢ kierowanych
pociskow rakietowych — do niszczenia mostow beda uzywane te pociski,
lecz o mocy 50 KT i wigkszej. Przypuszcza si¢ jednak, ze rozwoj tech-
niczny zwigkszy w przysztosci ich celnos¢, umozliwiajac wykorzystanie
do wykonania tych zadan pociskow o mniejszej mocy.

Zachodnio-niemieccy eksperci wojskowi wskazujg takze na czas, jaki
uptywa od chwili rozpoznania celu do momentu wystrzelenia pousku
(artyleryjskiego lub rakietowego) albo wyrzucenia bomby atomowej. We-
dtug nich, na czas ten skiada sie:

— doktadne rozpoznanie celu;

— przekazanie wiadomosci o oelu do dowddcy decydujacego o uzyciu
broni atomowej;

— przekazanie dokfadnych danych o potozeniu celu do odpowiednie-
go rodzaju broni (artylerii, lotnictwa);

—)i przygotowanie pocisku lub bomby atomowej do uzycia (do 30
minut

— dolot pocisku lub samolotu do celu.

W najlepszym wypadku czas ten, wedtug Niemcow, moze w_obronie
wynie$¢ 35—40 minut, czesto Jednak bedzie znacznie W|ekszy Zdaniem
Niemcow, nalezy unikaé tworzenia, celéw dogodnych do uderzen atomo-
wych nieprzyjaciela. W zwigzku z tym uwaza sie, ze przeprawy mostowe
tracg na znaczeniu na rzecz innych Srodkoéw przeprawowych.

Ulepszone! srodki rozpoznania, ktére moga byC uzyte przez nieprzy-
JaC|eAa wymagajg dla zmniejszenia prawdopodobienstwa uderzen atomo-
wyc

— stosowania we wszystkich rodzajach dziatan doktadniejszego ma-
skowania, a tam, gdzie to jest niemozliwe, dezorientowania przeciwnika,;

— unikania tworzenia przez wojska celéw dogodnych do wykonania
uderzen atomowych, z wyjatkiem takich rejonéw, gdzie na skutek Sciste-
go zazebiania sie oddziatéw wiasnych i przeciwnika stosowanie przez niego
broni atomowej jest nieprawdopodobne;

— prowadzenia ruchomych form walki;

| — dokonywania przegrupowan w sposob rozsrodkcwany i niere-
gularny.

RODZAJE SRODKOW PRZEPRAWOWYCH

Srodki inzynieryjne zabezpieczajgce forsowanie przeszkody wodnej,
zdaniem k&t wojskowych NRF, dzielg sie na:

— mosty pontonowe;

— mosty na podporach statych;

— mosty prowizoryczne;

— S$rodKi przeprawowe;

— kolejki linowe;

— Smiglowce.



Mosty pontonowe. Zdaniem fachowcow Bundeswehry, uzycie TO-
stobw pontonowych w dzien bedzie mozliwe tylko podczas walki z nie-
przyjacielem nie dysponujacym bronig atomowa, co niem bedzie normal-
nym zjawiskiem. Poza tym w dzien bedzie mozna budowac tylko mate
mosty, ktére dla uderzen atomowych nie beda optacalnym celem. Czest-
szym zjawiskiem bedzie, ich zdaniem, wykorzystanie mostéw pontono-
wych w nocy, ale i to bedzie powaznie utrudnione.

W celu maksymalnego wykorzystania mostow pontonowych w nocy
zaleca sie juz za dnia przygotowywac elementy do jego budowy. Podkresla
sie jednak przy tym, ze bedzie to mozliwe tylko w rejonach zapewniaja-
cych naturalne maskowanie (zarobwno jednostek inzynieryjnych, jak
I miejsc pracy) oraz w ‘wypadku catkowitego uniemozliwienia nieprzyja-
cielowi prowadzenia obserwacji naziemnej 1 z powietrza.

W przeciwienstwie dom ostatniej wojny, kiedy rozpoznany przez prze-
ciwnika most ulegat zazwyczaj czeSciowemu zniszczeniu na skutek ognia
artylerii i bombardowania lotniczego i byt naprawiany $rodkami znaj-
dujacymi sie w odwodzie, obecnie Niemcy bezg sie ze zniszczeniem catego
mostu oraz catego sprzetu znajdujgcego sie w poblizu.

Przy dogodnych warunkach cztony mostu zaleca sie sktada¢ w dzien,
a samej budowy mostu dokonywa¢ w nocy. Na faczenie i roztgczanie
cztondw mostowych Niemcy przewidujg po dwie godziny (jezeli nie ma
przeciwdziatania nieprzyjaciela).

Tak wiec w naszych szerokosciach geograficznych, w ktorych noc
trwa od 7 (w lecie) do 17 (w zimie) godzin, na korzystanie z mostu pozo-
stanie odpowiednio od 3 do 13 godzin. Gdy jednak trzeba bedzie cztony
mostu przygotowywaé réwniez w nocy, co Sredniom zajmuje dwie godziny,
wowczas dla ruchu po moscie pozostanie od 1 do 11 godzin. Czas ten moz-
na osiagna¢ tylko wtedy, gdy wojska znajduja si¢ juz w rejonie przepra-

, do ktorego mogty dojs¢ w poprzednig noc (lub w dzien, jesli oczy-
wiscie drogi domarszu wiodly przez masywy lesne). W innych wypadkach
czas przeprawiania sie¢ bedzie znacznie krotszy. Dlatego tez Niemcy uwa-
zajg, ze stosowanie przepraw mostowych w lecie bedzie nieprawdopodob-
ne, a p6zng wiosng i wczesng jesienia mato prawdopodobne.

Bardzo odpowiedzialne zadanie ma do spetnienia dowodca przepra-
wianych wojsk. Szczegdllnie w czasie krotszych nocy powinien on, jak
sie twierdzi, ustali¢, czy mozna zrezygnowac¢ z mniezbednych Srodkow
ostroznosci, aby skrdci¢ czas przeprawiania wojsk. Moze on to osiggnac
albo przez skierowanie mna most dwukierunkowy dwoch kolumn zdaza-
jacych w jednym tylko kierunku, albo przez zmniejszenie odlegtosci po-
miedzy pojazdami mechanicznymi o ciezarze do 15 ton (na mostach
50-tonowych). W ten sposob przeprawi dywizje piechoty w 3—5 godzi-
nach (normalny czas przeprawy dywizji piechoty okreslajg Niemcy na 7
godzin, a dywizji pancernej na 9. Zmniejszenie odlegtosci miedzy pojaz-
darni naraza jednak przeprawiajgce sie wojska na zwiekszenie strat na
skutek uderzenia atomowego, ktore moze nastgpi¢ po ustaleniu przez
nieprzyjaciela potozenia mostu. To samo moze nastgpi¢ przy przejezdza-
niu przez most dwoch kolumn w jednym kierunku.

Niemcy uwazajg, ze Swiadectwem rozpoznawania przeprawy przez
nieprzyjaciela jest:

— o$wietlanie jej rejonu bombami Swietlnymi zrzucanymi przez
samoloty przeciwnika;

— oSwietlanie rejonu przeprawy pociskami artyleryjskimi, mprzy jed-
noczesnym krazeniu nad nig obcych samolotow;

¢



— lot samolotu nieprzyjaciela wzdtuz przeszkody wodnej w kierun-
ku przeprawy mostowej.

Wojskowi NRF podkreslaja, ze charakter przeprawy mostowej jako
niebezpiecznej ciaéning uwypukla sie szczegdlnie obecnie, przy duzej
stracie czasu na jej budowe i uzyskanych nieproporcjonalnie matych
wynikach w jej wykorzystaniu. Jakkolwiek tego rodzaju most umozliwia
stosunkowo najszybsze przeprawienie wielkich zwigzkow, to jednak jego
warto$¢ zmniejsza sie¢ na skutek wrazliwosci na uderzenia atomowe.
W NRF przyjmuje sie za celowe budowanie mostéw pontonowych na polu
walki tylko przez przeszkody wodne dochodzgce do 50 m szerokosci. Mosty
takie na Srednich przeszkodach wodnych 50—150 m mozna budowac,
ale pod warunkiem uwzglednienia poprzednio podanych zastrzezen.
Oprocz tego mowi sie, ze dowoddca moze nakaza¢ zbudowanie mostu pon-
tonowego na przeszkodach szerszych niz 150 m, nie jest to jednak wska-
zane w wypadku prawdopodobienstwa uzycia przez nieprzyjaciela broni
atomowe;j.

Mosty na podporach statych maja jeszcze wiecej cech ujemnych niz
mosty pontonowe. Do ich budowy potrzeba wiece] ludzi i materiatéw, co
nie da sie ukry¢ przez rozpoznaniem nieprzyjaciela (podobnie jak i faktu
istnienia mostu).

Mosty takie mozna budowa¢ na waskich przeszkodach wodnych
(strumien, rzeczka) itd., gdyz tylko tam nie stanowig one celu godnego
uderzen atomowych. Konieczne jest przy tym posiadanie tak gtebokiego
przyczotka, azeby wykluczy¢ mozliwos¢ prowadzenia przez nieprzyjaciela
obserwacji naziemnej rejonu budowy i skutecznego ognia artyleryjskiego.

Mosty prowizoryczne, zdaniem NiemcOw, budowane zazwyczaj
z drewna sg tatwopalne. W warunkach wojny wspofczesnej majg one
pewne znaczenie, poniewaz do ich budowy mozna wykorzysta¢ materiaty
miejscow’e, nie zuzywajac etatowego sprzetu przeprawowego jednostek.

Do budowy mostow prowizorycznych Niemcy przewidujg nastepu-
jace normy:

P . Liczba

Wyszczegblnienie Sity godzin~
Most dtugosci 5 m pod obcigzenie od 12 do 50 ton
(bez podpory) pluton 6
Most 10 m z jedng podpora 9
Most z dwoma podporami 12
Ktadka szturmowa na podporach ptywajacych
(na kazde 10 m) druzyna 0,5—1
Kladka szturmowa na podporach statych (na kazde 10 m) 0,5—1

Srodki przeprawowe dzielg si¢ na etatowe i podrgczne. Etatowe
Srodki przeprawowe nadajg sie szczeg6lnie do przeprawiania nacieraja-
cych wojsk oraz Srodkdéw zaopatrzenia; majg one znaczng szybkos¢
i zwrotnos¢, duzg no$nosc i fatwo pokonujg teren. Nadajg sie rowniez do
budowy mostéw. Do etatowych $rodkéw przeprawowych Niemcy zali-
czajg: todzie gumowe i szturmowe, promy i amfibie.

todzie gumowe majg ograniczong szybko$¢ i nosnos¢, ale ich kon-
centracja w poblizu brzegu jest trudna do zamaskowania. W przeciwien-
stwie do okresu drugiej wojny Swiatowej, w czasie ktdrej uzycie tego



rodzaju Srodkow przeprawowych byto do$¢ czeste, obecnie zaleca sie
wykorzystywaé je do przepraw przez waskie przeszkody wodne i w te-
renie stwarzajgcym dobre warunki maskowania. Niemcy uwazaja, ze
todzie gumowe nadajg si¢ do prowadzenia rozpoznania oraz budowy pro-
wizorycznych promow. Na promach takich mozna przeprawia¢ wojsko,
bron, lekkie pojazdy mechaniczne (samochody osobowe) i $rodki zaopa-
trzenia.

todzie gumowe Niemcy dzielg na mate, Srednie i duze. Mate todzie
przeznaczone sg na 2—3 zoinierzy, Srednie na 8 i 4 zatogi a duze na
10—15. Jak juz wspomniano mozna z nich budowa¢ promy mogace prze-
wiezé 25 zotnierzy albo samochdd osobowy.

todzie szturmowe sg szybkie i zwrotne, przedstawiajg sobg niewiel-
ki cel oraz majg mate zanurzenie. Na jednag t6dz mozna zatadowac 8 zot-
nierzy z uzbrojeniem i 2 Zzoknierzy zalogi. W warunkach wspoiczesnej
wojny todzie szturmowe rozmieszcza sie w sposob zamaskowany na sa-
mochodach terenowych (w zaleznosci od terenu w odlegtosci 3, 5, 7 lub
wiecej kilometréw od brzegu, przy odpowiednich rzutach piechoty). Na
druzyne piechoty przeznacza si¢ jedng #0dZ szturmowa, przy czym prze-
prawiajace sie pododdziaty podjezdzajg rozpoznanymi uprzednio drogami
na przetaj jak najblizej do brzegu, znosza todzie szturmowe do wody
i przeprawiaja sie.

Puste pojazdy mechaniczne powracajg po nastepng fale piechoty
w celu jej przeprawienia.

Ten sposOb przeprawy wymaga bardzo dobrej organizacji ruchu
i dobrze wyszkolonych wojsk. Niemcy uwazajg, ze ten sprzet przepra-
wowy nadaje sie szczegOlnie do prowadzenia pozornego forsowania prze-
szkody wodnej.

Promy mozna sporzadza¢ z etatowych $rodkéw przeznaczonych do
budowy mostéw. Sg one poruszane za pomocg wioset lub silnikéw. Pro-
my wiostowe nadajg sie do uzycia na matych rzekach poza polem walki.

Ujemng cechg promow jest to, ze ich budowa pochiania duzo czasu
i sit, wymaga przygotowania placu budowy oraz rozmieszczenia w pobli-
zu brzegu przeprawiajacych sie wojsk. A wszystko to jest do$¢ trudne
do zamaskowania.

Pozytywng cechg przeprawy promowej, zdaniem Niemcow, jest jej
duza nosno$¢ oraz mozliwos¢ prowadzenia przeprawy na szerokim fron-
cie, co nie stwarza celéw dogodnych do uderzenia atomowego.

Amfibie uwazane sg za jeden z najlepszych $rodkéw przeprawowych
w dziataniach, w ktérych uzywana jest bron atomowa. Charakteryzujg
sie one duzg ruchliwoscig w terenie, zarébwno po drogach jak i poza nimi,
a takze na wodzie. Lzejsze typy amfibii jedynie przez przesunigcie odpo-
wiedniej przektadni moga przejs¢ z jazdy po ziemi na ptywanie po wodzie.
Wieksze amfibie potrzebujg do tego 15—20 minut.

Amfibie przystosowane sg do przewozenia ludzi i sprzetu. Niektore
z nich majg odpowiednie urzadzenia (dZzwigi, pochylnie) do zatadowywa-
nia ciezkiego sprzetu i uzbrojenia (samochoddw, dziat). Na mate amfibie
mozna zatadowa¢ do 30 zoinierzy lub 3—5 ton fadunku, na wigksze —
180—200 zotnierzy lub 20 ton tadunku zatoga wynosi odpowiednio 2
i 3—4 zoknierzy. Istniejg tez specjalne typy amfibii, z ktérych mozna
szybko budowa¢ mosty I promy.

Niemcy uwazajg, ze po dojsciu do bronionej przez nieprzyjaciela
rzeki i po rozpoznaniu stabych miejsc w obronie mozna forsowac rzeke
z marszu na $rodkach amfibijnych. Drugi sposéb forsowania — forsowa-



nie po uprzednim przygotowaniu — zaleca sie prowadzi¢ w nastepujacy
sposob. Rejon przeprawy, drogi dojazdu, przeszkode wodng oraz przeciw-
legly brzeg rozpoznaje sie w okresie przygotowawczym. Jezeli brzeg
wiasny jest tak stromy, ze uniemozliwia zjazd amfibii, to odpowiednie
zjazdy wykonuje sie w noc przed forsowaniem. Amfibie, ktérych ruch
nie ograniczajg bezdroza, podchodzg do przeszkody wodnej na szerokim
froncie i w dos¢ gtebokim ugrupowaniu, co wyklucza uzycie broni ato-
mowej przez nieprzyjaciela oraz zmniejsza skuteczno$¢ ognia artylerii.

Samo podejsScie do przeszkody zaleca sie przeprowadzi¢ skrycie,
a jezeli okaze sie to niemozliwe, nalezy — jak podkreslaja Niemcy —
wykona¢ przedsiewziecia dezorientujgce przeciwnika. Do nich zalicza sie
organizowanie pozornych przepraw matymi sitami z wykorzystaniem
przede wszystkim todzi szturmowych. Amfibie, podchodzace do przesz-
kOdK wodnej na szerokim froncie, zesrodkowujg sig¢ dopiero w poblizu
punktéw przeprawowych. W pierwszym rzucie idg lzejsze, szybsze i bar-
dziej zwrotne tyEy amfibii.

Niemcy podkreslaja, ze odpowiednio do sytuacji dowddca powinien
szybko podejmowaé decyzje o przeniesieniu gtdwnego wysitku na naj-
bardziej dogodny kierunek. Po uchwyceniu przeciwlegtego brzegu wcho-
dza do akcji Srednie i ciezkie amfibie, na ktérych przeprawia sie ciezka
bron, amunicje i pojazdy mechaniczne. Jezeli jest jeszcze ciemno zaleca
sie szybko przystgpi¢ do budowy mostu.

Kolejki linowe, zdaniem Niemcow, w warunkach wspoétczesnej woj-
ny nabierajg wiekszego znaczenia, i to nie tylko w gérzystym terenie,
lecz réwniez i w rowninnym. Nawet w terenie ubogim w maski naturalne
tego rodzaju kolejki mozna dobrze zamaskowaé. Przeznaczone sg one do
przewozu matych (0,1—0,2 tony) i Srednich (0,5 tony) ciezaréw. Kolejki
linowe sg mato wrazliwe na ogien nieprzyjaciela, a ich budowa i obstuga
wymaga niewielkich sit. Niemcy uwazajg, ze nadajg sie one szczegolnie
do transportowania $rodk6w zaopatrzenia przez przeszkode wodna.

Smigtowce nabierajg coraz wiekszego znaczenia jako $rodek ufatwia-
jacy przerzucanie wojsk, uzbrojenia i sprzetu przez przeszkody wodne.

SILY | SRODKI POTRZEBNE DLA PRZEPRAWIENIA DYWIZJI

Jak juz wspomniano, w kotach wojskowych NRF uwaza sie, ze ma-
sty moga by¢ budowane z przeznaczonego do tego celu sprzetu etatowego
oraz z amfibii. Dla przykfadu mozna przedstawi¢, jak wyobrazajg sobie
Niemcy niezbedng ilos¢ sit, Srodkow i czasu potrzebnych do przeprawie-
nia dywizji piechoty po przeprawie mostowej i amfibijnej. W obydwu
wypadkach przyjeto, ze przez rzeke szerokosci 100 m, przy normalnej
szybkosci pradu i przecietnych warunkach dna, brzegu i drozni (np.
Sredni bieg Wezery) trzeba przeprawi¢ dywizje piechoty ztozong z okoto
100 jednostek, majaca tacznie 2 900 pojazdéw (samochodoéw osobowych —
500, ciezarowych o nosnosci od 3 to do 10 ton — 2 200, o no$nosci 20 ton —
100 oraz 50-tonowych czotgow — 90).

Ze sprzetu przeprawowego dywizja posiada kompanie parku mosto-
wego (180 saperéw i 130 samochoddw ze sprzetem wystarczajgcym do
zbudowania 100 m mostu pod obcigzenie 50 ton). Do budowy mostu po-
trzeba dodatkowo jeszcze 200 saperéw (jedna wzmocniona kompania
saperow) i 50 samochodéw. Na budowe cztondéw i ich pofaczenie a na-
stepnie na rozebranie mostu przewiduje sie facznie 8 godzin.

Dywizja piechoty, maszerujgca z przecietng szybkoscig 20 km/godz.
(przy 200 metrach odlegtosciach miedzy jednostkami), rozciggnie sie na



przestrzeni 90 km. Teoretycznie wigc mogtaby przeprawicC si¢ w ciggu
4,5 godziny, w praktyce jednak trwa to 55 godziny. Tak wiec od chwili
przystgpienia do budowy przepraV\éy mostowej az do momentu przepra-
wienia sie dywizji uptywa 9,5 godziny (budowa cztonébw — 2 godziny,
faczenie ich w most — 2 godziny, przeprawa wojsk — 5,5 godziny).

Obliczajac ilos¢ amfibii potrzebnych do przeprawienia dywizji pie-
choty w takim samym czasie, Niemcy uwzgledniajg, ze:

— lekka amfibia (2 zotnierzy za+ogi2 moze przewiez¢ 30 zotnierzy
albo samochdd osobowy, albo lekkie dziato, albo 5 ton tadunku;

— Srednia amfibia (4 zotnierzy zatogi) moze przewiezC 60 zotnierzy
lub samochdd ciezarowy z tadunkiem o tgcznym ciezarze 10 ton. Moze
ona stanowi¢ 8-metrowg cze$¢ sktadowg mostu;

— mciezka amfibia (3 zotnierzy zatogi) moze przewiez¢é 150 zotnierzy
lub pojazdy i bron o ciezarze do 20 ton. Z czterech takich amfibii mozna
zbudowa¢ 50-tonowy prom. Amfibie ciezkie mogg by¢ réwniez wyko-
rzystane jako 8 m dtugosci cztony do budowy 50-tonowych mostdw.

Czas potrzebny na jeden obrot przez rzeke (z za- i wyladowaniem)
wynosi dla lekkich i $rednich amfibii 20 minut, a dla ciezkich 30.

W ciggu 9,5 godziny potrzebnych do zbudowania przeprawy mosto-
wej i przeprawienia dywizji piechoty moga lekkie i Srednie amfibie
dokonac po 28 obrotéw, a ciezkie — 19. W zwigzku z tym potrzebne sg
nastepujace sity i srodki.

Liczba i rodzaj sprzetu Liczba i rodzaj Stan

amfibii obstugi

50 samochod6éw osobowych 18 lekkich 36

2'200 samochodéw ciezarowych 79 $rednich 316

100 pOja'ZdOW mechanicznych 0 nos$nosci 20 t 5 ciezkich 15
90 czotgbw 50-tonowych

20 ciezkich 60

Razem: 122 427

Gdyby wiec dywizja dysponowata taka iloScig amfibii, mozna by
ja przeprawi¢ w tym samym czasie, CO przez most, z tym ze oszczedza
sie 4 godziny potrzebne na rozebranie mostu.

- Zdaniem Niemcow, przewaga przeprawy amfibijnej nad mostowg
uwidacznia sie jeszcze bardziej przy przeszkodach szerszych. Tak na
przyktad do budowy przeprawy mostowej przez rzeke szerokosci 400 m
potrzeba cztery razy wiecej sprzetu, podczas gdy ilos¢ amfibii wzrasta
tylko o 50—100 procent.

ZASADY WALKI O PRZESZKODE WODNA

Zdaniem zachodnio-niemieckich k&t wojskowych, wojska w walce
0 przeszkode wodng bedg dziataty w rozny sposob, zaleznie od rodzaju
dziatan i prawdopodobienstwa uzycia przez nieprzyjaciela broni atomo-
wej. W wypadku prawdopodobienstwa uzycia przez nieprzyjaciela broni
atomowej, przewidujg oni nastepujgce sposoby dziatania.

W dziataniach zaczepnych w czasie podejScia do przeszkody pod-
kreslg sie wazno$¢ maskowania i dezorientowania nieprzyjaciela oraz



unikania tworzenia celow dogodnych do uderzen atomowych. Dazy sie
do uniemozliwienia nieprzyjacielowi prowadzenia rozpoznania, a przede
wszystkim rozpoznania lotniczego. Do czotowych oddziatow przydziela
sie amfibie, plywajgce czolgi, todzie szturmowe i kompanie parku TO-
stowego. Wojska utrzymujg statg tgczno$¢ radiowg z dowddztwem. Roz-
kazy wydaje sie w zasadzie przez radio. Zadaniem rozpoznania naziem-
mego jest ustalenie stabych lub nie bronionych przez nieprzyjaciela
odcinkow przeszkody, rejonow dogodnych do zorganizowania roznego
rodzaju przepraw oraz skrytych drog podejscia.

W wypadku ustalenia stabo bronionych odcinkéw forsuje sie prze-
szkode z marszu. Wowczas oddziaty piechoty wraz z artylerig przeciw-
pancerng forsujg przeszkode wodng na amfibiach, ktérym towarzyszg
czolgi ptywajgce, wspierajgce je ognhiem w czasie forsowania i podczas
walki na przeciwlegtlym Dbrzegu. Inne czolgi takze wspierajg forsowanie
ogniem z brzegu.

Utworzony przyczétek rozszerza sig, aby zapewni¢ mozliwos¢ prze-
prawy wojsk 1 srodkéw walki na szerokim froncie. Podczas forsowania
zaleca sie wykorzystywac¢ $Smigtowce w celu opanowania punktow maja-
cych dla nieprzyjaciela decydujgce znaczenie.

W wypadku forsowania po diuzszym przygotowaniu zaleca sie zaj-
mowanie stanowisk wyjsciowych na szerokim froncie, dalej od brzegu.
Wojska rozmieszczajg sie gteboko i okopujg. Fala szturmowa z amfibiami
i artylerig przeciwpancerng rozmieszcza sie blizej brzegu wraz z czot-
gami, ktére w pierwszym okresie forsowania wspierajg ogniem dziatania
fali szturmowej. Czotgi ptywajace zajmujg stanowiska za falg szturmo-
wa. Lodzie szturmowe z piechota wykorzystuje sie z falg czotowg lub na
przeprawach pozornych. Rozpoznanie rzeki, rejondw przepraw, drog
dojazdu i artyleryjskich punktéw obserwacyjnych, rozmieszczonych
w poblizu przeszkody wodnej, prowadzi sie przez caty okres przygoto-
wawczy.

Dziatania rozpoczynajg sie na szerokim froncie. Dopiero w poblizu
rzeki, podchodzac do rejonéw przeprawy $rodki przeprawowe i oddziaty
zeSrodkowujg sie. W razie silnego oporu zaleca sie wykona¢ uderzenie
atomowe. Z chwilg wkroczenia amfibii w zasieg obserwacji nieprzyja-
cielg ich posuwanie zabezpiecza sie przez silny ogien czotgow, ciezkiej
broni i artylerii, a w wypadku powstania dogodnych warunkéw — osta-
nia sie zastong dymna.

Niemcy twierdzg, ze forsowanie w nocy czesto bedzie miato widoki
powodzenia. W takim wypadku na poczatku forsowania prowadzonego
na szerokim froncie wysyta sie amfibie. Ich zadaniem jest ustalenie re-
jonu, w ktérym nieprzyjaciel stawia najstabszy opér, oby skierowac tam
gtéwne uderzenie. Do rejonu tego Kieruje sie oddziaty i $rodki przepra-
wowe, a po zdobyciu odpowiedniej wielkoSci przyczotka przystepuje sie
do organizowania cigzkiej przeprawy promowej. Jezeli przedni skraj
obrony nieprzyjaciela lezy dalej od brzegu, to tego rodzaju forsowanie
nocg mozna przeprowadziC bez prowadzenia ognia. Po rozszerzeniu i po-
gtebieniu przyczotka rozpoczyna sig przeprawianie zwigzkow. Nastepuje
to wowczas, gdy przyczétek jest tak wielki, ze uniemozliwia prowadzenie
obserwowanego z ziemi ognia artylerii. W zasadzie najlepsze do tego
warunki istniejg w nocy. Niemniej jednak Niemcy uwazaja, ze do prze-
prawy takiej mozna przystgpi¢ réwniez w dzien.

Do przeprawy wojsk i sprzetu wykorzystuje sie wszystkie bedace
do dyspozycji $rodki, ze Smigtowcami i kolejkami linowymi wigcznie.



Zaleca sie dazy¢ do tego, aby punkty przeprawowe o r6znej nosnosci
znajdowaly sie w poblizu siebie, co znacznie utatwia przeprawe podcho-
dzgcych wojsk.

Jezeli sytuacja atomowa zezwala, organizuje sie, szczegdlnie w nocy,
przeprawe mostowg z proméw. W razie zagrozenia atomowego rozigcza
sie poszczegblne cztony mostu i wzmacnia nimi przeprawy promowe.

Zdaniem zachodnio-niemieckich kot wojskowych, odpowiednia ilo$é
srodkow przeprawowych umozliwia przeprawe dywizji lub korpusu przez
kilka przepraw, co stwarza mozliwo$c¢ unikniecia ciasnicy (jaka jest most),
szczegOlnie dogodnej do uderzeh atomowych nieprzyjaciela.

W obronie, jak podkres$lajg Niemcy, nalezy zorganizowaé system
ognia w ten sposéb, aby mdc pokry¢ calg rzeke skutecznym ogniem
wszystkich rodzajéw broni, a nocg, kiedy istniejg szczegdlnie dogodne
warunki do forsowania, zapewni¢ ciggta i bez luk obserwacje przeszkody
wodnej. Zaleca si¢ dazy¢ do tego, aby przedni skraj byt tak blisko prze-
szkody, azeby umozliwiat prowadzenie na nig i na wlasny brzeg ognia
z calej broni, a przynajmniej z broni ciezkiej i artylerii. Jezeli jednak
teren zmusza do odsuniecia przedniego skraju od przeszkody wodnej,
to w nocy trzeba zapewni¢ doktadng obserwacje przeszkody i mozliwosé
prowadzenia na nig ognia.

W tym celu jak najblizej przeszkody wystawia sie silne czaty bojo-
we i zapewnia oSwietlenie je] w razie potrzeby. Zadaniem odwodow jest
szybkie wykonanie kontratakw na nieprzyjaciela, ktory sforsowat prze-
szkode. Kontrataki zaleca si¢ wykona¢ nim jeszcze przeciwnik zdazy sie
okopa¢. Wzmocnione rozpoznanie naziemne i lotnicze powinno wykryc
przygotowania nieprzyjaciela do forsowania, gtdwnag przeprawe, rejony
przepraw i miejsca, w ktorych udato mu sie sforsowac rzeke. Jako cele
odpowiednie do wykonania uderzen atomowych cPodaje sie przepra
mostowe, rejony zeSrodkowania duzej ilosci Srodkéw przeprawowyc
i podstawy wyjsciowe do forsowania.



Z ZYCIA WOJSK INZYNIERYJNYCH

PPLK TADEUSZ ADAMCZYK

WOJSKA INZYNIERYJINE W WALCE Z ZYWIOLEM

Nie notowana od 100 lat kleska powodzi nawiedzita w tym roku
tereny wojewodztwa warszawskiego i biatostockiego, potozone w dolinach
rzek Narwi, Bugu i Wisty. Wedlug danych hydrograficznych podobne
stany wod na Narwi notowane byty ostatnio w XIX wieku.

Gtowny wysitek akcji przeciwpowodziowej w br. skoncentrowany
byt w woj. warszawskim 1 czeSciowo biatostockim, ktére najbardziej zo-
staty dotkniete kleskg powodzi. Na pozostatych obszarach kraju, akcja
przeciwpowodziowa przebiegata spokojnie. Dlatego tez gtowny wysitek
w walce z powodzig spoczywal na wojskach inzynieryjnych Warszaw-
skiego Okregu Wojskowego.

Akcja przeciwpowodziowa w roku 1958 byta jedng z bardziej trud-
nych i niebezpiecznych na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat. Zto-
zyto sie na to wiele czynnikéw, a miedzy innymi, zmienne warunki Kii-
matyczne w pierwszej potowie biezacego roku.

W poprzednich latach wody rzek sptywaly normalnie w miesigcu
marcu, natomiast w roku biezagcym sptyw wod rozpoczat sie pierwszy raz
w potowie lutego, a powtdrnie w drugiej potowie kwietnia. Dlatego tez
akcje przeciwpowodziowg mozna podzielic na dwa etapy.

Pierwszy etap — to sptyw gornej Wisty i jej doptywow w pierwszej
potowie lutego w wyniku ktorego zostaty przerwane waty ochronne i zala-
ne wsie Antoniowka, Przew6z, Kepa Bielanska, Kuznie I Holendry w po-
wiecie Kozienice.

W tym samym czasie zaczeta sptywac rzeka Bug w swym $rodkowym
biegu i, napotykajac na pokrywe lodowa ponizej mostu w m. Brok pow.
Ostrow Mazowieckl, spowodowata utworzenie sie zatoru. Wezbrane wody
zalaty wsie Borowe, Boreczek, Prostyn, Morzyczyn, Sadowne, Zarzetka
w powiecie Wegrow.

Zalanie wsi w pow. Kozienice okazato sie niezbyt grozne i skierowa-
ne do akcji wojska inzynieryjne do$¢ szybko zlikwidowaty niebezpie-
czenstwo. Natomiast po wylaniu rzeki Bug w pow. Wegrow, nastgpit
gwattowny spadek temperatury oraz duze opady $niezne w potudniowej,
wschodniej i Srodkowej czesci Polski, w wyniku czego na zalanych tere-
nach utworzyta sie pokrywa lodowa.

Drugi etap — to ocieplenie i wiosenne roztopy, ktore nastapity
w koncu marca i na poczatku kwietnia. W wyniku ocieplenia, wielkie
ilosci wod, ktore zaczety sptywac z potudniowych i pétnocno-wschodnich
terenow Polski, powodujg wystapienie z koryta rzeki Bug i Narwi i za-
lewajg wiele wsi w powiatach: Siemiatycze, Wegrow, Sokotéw Podlaski,



Nowy Dwor Mazowiecki, Wyszkow, Pubtusk, Ostroteka, tomza, Makdw
Mazowiecki i Wotomin.

Ogdtem zalanych zostato czeSciowo lub catkowicie 5 miast (Ostrote-
ka, Pultusk, tomza, Zegrze, Nowy Dwor) oraz 109 wsi.

Sprawne przeprowadzenie akcji przeciwpowodziowej byto mozliwe
dzieki nawigzaniu Scistej wspotpracy pomiedzy przedstawicielami jedno-
stek inzynieryjnych i komitetami przeciwpowodziowymi zorganizowanymi
na réznych szczeblach administracji panstwowej.

Na wezwanie komitetdw przeciwpowodziowych, na ratunek zagro-
zonej ludnosci pospieszyty oddziaty inzynieryjno-saperskie Wojska Pol-
skiego i KBW wyposazone w sprzet przeprawowy i ratunkowy. Akcja
niesienia pomocy powodzianom prowadzona byfa sprawnie i z duzym
natezeniem sit. Nie baczgc na osobiste zagrozenie, zmeczenie, trudy i nie-
wygody, czesto rezygnujac z nalezytego wypoczynku, saperzy docierali
wszedzie, gdzie pomoc ich byta niezbedna.

Dzigki ofiarnej pracy saperow catkowicie uniknieto Smiertelnych
wypadkow wsréd powodzian.

W akcji przeciwpowodziowej brato udziat okoto 600 oficeréw, pod-
oficerow i szeregowcOw wojsk inzynieryjnych oraz ponad 130 jednostek
ptywajacych (samochodéw ptywajacych, pontondw, todzi).

W czasie trwania akcji przeciwpowodziowej, ewakuowano z tere-
noéw zagrozonych ponad 4 100 oso6b, okoto 1000 szt. krow, koni, ponad
1880 szt. trzody chlewnej, okoto 200 szt. drobiu i 90 ton inwentarza
martwego; dowieziono dla powodzian okoto 180 t paszy, 145 t zywnosci
i zboza oraz 500 kg $rodkdéw sanitarnych; wzmocniono 1700 mb watow
\p/)&_zeciwpowodziowych oraz naprawiono lime wysokiego napiecia w m.

izna.

Wysitek wojsk inzynieryjnych, polozon%/ w czasie trwania akcji
przeciwpowodziowej wysoko ocenit Minister Obrony Narodowej w swym
rozkazie nr 24/MON z dnia 7 maja 1958 r., w ktorym wyraza podzigko-
wanie wszystkim zotnierzom i oficerom biorgcym udziat w tej akgcji.

Przewodniczacy Prezydium Powiatowej Rady Narodowej w Ostrotece
obywatel Stanistaw Martyniuk oraz sekretarz Powiatowego Komitetu
Przeciwpowodziowego obywatel Stefan Marciniak wyrazili podziekowa-
nie wszystkim zoinierzom i oficerom biorgcym udziat w akcji przeciw-
powodziowej oceniajac wysoko ich wysitek. Os$wiadczyli oni: "Pomoc
Jakiej udzielito nam wojsko w tym trudnym okresie byta ogromna i bez
pomocy wojska nie bylibySmy w stanie ewakuowaC zagrozonej ludnosci
I dobytku wiasnymi sitami. -~ W "najgoretszym* okresie gtéwny ciezar
akcji spoczywat na wojskach inzynieryjnych®.

W uznaniu zastug za ofiarnos¢, trud i wysitek w niesieniu pomocy
ludnosci dotknietej kleska powodzi, Uchwatg Rady Panstwa zostato od-
znaczonych 4 oficerow Srebrnym Krzyzem Zastugi, 7 podoficerow i szere-
gowcoéw Brazowym Krzyzem Zastugi. Oprocz tego, Minister Obrony Na-
rodowej nagrodzit 4 oficerow nagrodami rzeczowymi, a Szef Wojsk Inzy-
nieryjnych MON — 61 oficerow, podoficeréw i szeregowcow.

Wszyscy pozostali zotnierze, ktérzy brali udziat w akcji przeciwpo'™-
woaziowej otrzymali dyplomy-podziekowania.

Mowigc o udziale wojsk inzynieryjnych w akcji przeciwpowodziowej,
trzeba wspomnie¢ réwniez i o saﬁerach KBW, ktorzy ramie w ramie
z zotnierzami wojsk inzynieryjnych stawiali czoto groZnemu zywiotowi,
nie szczedzac trudu i poswiecenia.



Saperzy KBW, chociaz bylo ich stosunkowo niewielu, sami ewakuo-
wali 43 rodziny wraz z dobytkiem, obronili 1 most, usypali 1,5 km watu
ochronnego, zabezpieczyli 8 budynkow mieszkalnych. Ponadto dowozili
zywnos$¢ i zaopatrzenie dla ludnosci i inwentarza zywego w rejonach
objetych powodzia.

Do najpowazniejszych prac jakg wykonali saperzy KBW nalezy usy-
panie 1,5-kilometrowego watu ochronnego na drodze w m. Poptawy pod
Puttuskiem wsp0élnie z miejscowg ludnoscig. Wykonanie watu ochronnego
zabezpieczyto przed zniszczeniem wiele hektarow pol uprawnych tego
rejonu.

. Za ofiarny trud i peten po$wiecenia wysitek zotnierski w czasie akcji
przeciwpowodziowej dowodca wojsk wewnetrznych  wyrazit saperom
KBW w rozkazie specjalnym podziekowania, udzielajagc wielu z nich
nagrod pienieznych oraz nagréd w postaci urlopéw.

*
* *

Jeszcze nie zakonczono likwidacji skutkéw powodzi, a juz nowa
kleska w postaci poteznych huraganéw nawiedzita niektére obszary na-
szego kraju. W dniu 15 maja niezwykle silny huragan przeszedt nad
Rawa Mazowieckg, a w dniu 16 maja — nad Nowym Miastem w woje-
wodztwie +6dzkim, Wyrzqdzajaﬁc dotkliwe szkody w tych rejonach.

W wyniku huraganu wiele drewnianych i murowanych budynkow
zostato zniszczonych lub powaznie uszkodzonych, powyrywane z korze-
niami i potamane kilkudziesiecioletnie drzewa zatarasowaty drogi i przejs-
cia, acznos¢ przewodowa przestata istnieC.

I znéw, jak w czasie powodzi, na ratunek poszkodowanej przez
huragan ludnosci pospieszyli zotnierze Wojska Polskiego i KBW, w tym
rowniez i zotnierze wojsk inzynieryjnych z Okregu Warszawskiego.

Przybyle na miejsce katastrofy pododdzialy wojsk inzynieryjnych
przystapity natychmiast dom czeSciowej likwidacji skutkdéw huraganu, jak
usuwanie Brzeszkéd z drdg i ulic w celu przywrécenia normalnej komu-
nikacji, zabezpieczenia uszkodzonych budynkow. We wsi Dziurdzioty sa-
perzy zbudowali tymczasowe pomieszczenia dla ludnosci cywilnej, pozba-
wionej dachu nad gtowsa przez huragan.

W celu przygotowania materiatbw drzewnych do odbudowy znisz-
czonych obiektow — w rejon Minska Mazowieckiego skierowano podod-
dziaty techniczne wojsk inzynieryjnych wyposazone w traki potowe,
ktore do potowy czerwca br. przygotowaty ponad 500 mj3 tarcicy.

W chwili pisania tej notatki pododdziaty te pracujg przygotowujac
w dalszym ciagu potrzebny do odbudowy materiat drzewny.

*
* *

Swa ofiarng praca, wlozonym trudem i poswieceniem w walce z zy-
wiolami, zotnierze i oficerowie wojsk inzynieryjnych zaskarbili sobie
Powszechne uznanie spoteczenstwa, mitoSC oraz wdziecznos¢ ocalonej
udnosci terendw dotknietych kleskg powodzi i huraganow.



KPT. RYSZARD JASIENCZAK

SAPERZY W AKCJI PRZECIWLODOWEJ

Wszyscy wiemy, jak wielkie szkody wyrzadzita tegoroczna powddz
wiosenna, ktéra nawiedzita nasz kraj w rozmiarach nie notowanych u nas
prawie od stu lat. Miedzy innymi zalana zostata dolina Narwi w rejonie
m. Wizna, gdzie wskutek naporu lodéw ulegta uszkodzeniu linia wyso-
kiego napiecia.

Bedac dowddca grupy saperow, ktora najpierw bronita tej linii, a poz-
niej jg naprawiata, pragne opisaC przebieg tej akcji, byta to bowiem praca
niecodzienna, do$¢ trudna, a zarazem ciekawa.

Calg akcje PIOdZIehC mozna na dwa okresy:

— okres ochrony linii przed kra;

— okres naprawy linii po uszkodzeniu.

‘ Dla lepszego zobrazowania potozenia linii WN postuze sie rysun-
iem 1.

Kra zagrazata czterem stupom (podporom) linii lwysoklego napiecia
uwidocznionym na rysunku i oznaczonym numerami 1, 2, 3 i 4. W gore
rzeki, w odlegtosci 15—20 m od stupéw linii WN oznaczonych na rysunku

Rys. 1. Potozenie linii wysokiego napiecia



numerami 2, 3 i 4 wody szeroko rozlanej rzeki pokryty sie jednolitg
warstwa lodu grubosci 25—a30 cm. Nie zamarzto jedynie wiasciwe koryto
rzeki, ktore utworzyto waski korytarz szerokosci 30—40 m. Korytarzem
tym ptyneta kra odrywajgca sie od tafli lodu.

Konstrukcje, ktore podtrzymywaty przewody wysokiego napiecia
(w dalszej tresci bede nazywat podporami), byty drewniane i zamocowane
na betonowych podstawach. Przed podporami, z wyjatkiem podpory
oznaczonej na rysunku numerem 1, nie byto zadnych izbic, ktére by mogty
skutecznie ochronic je przed kra. Najbardziej zagrozone kra byty podpory
oznaczone numerami 2 i 3, a w koncowej fazie podpora nr 4, od ktérej
linia zmieniata Kierunek.

W pierwszej fazie sptywu lodéw betonowe podstawy podpor wysta-
waty nieco nad poziomem wody, co tagodzito uderzenia kry. W tym czasie
dwie grupy saperéw na todziach DSL rozbijaty 16d: jedna w rejonie pod-
por nr 1 i nr 2 poszerzata kanat sptywowy, druga w rejonie podpory nr 3
kruszyta 16d i oczyszczata rzeke.

Warunki atmosferyczne nie sprzyjaty wykonywaniu tych prac:
pogoda wprawdzie byta tadna, ale promienie stoneczne szybko roztapiaty
16d, ktoéry zaczat sie tama¢ duzymi taflami i sptywa¢ w kierunku podpor.

W tej sytuacji, widzac ze kra coraz bardziej zbliza sie do podpor,
wydatem obu grupom rozkaz wycofania sie na brzeg; jedna z nich, bedac
blizej prawego brzegu wycofata sie tam, drugg za$ Sciagnatem na groble
i polecitem jej przygotowac tadunki MW do rzucania w kierunku podpory
nr 3. Musze przy tym nadmienié¢, ze podpora nr 3 oddalona byta od cypla
grobli o okoto 30—40 m, z takiej odlegtosci mozna wiec byto rzucac tylko
mate tadunki.

Nastepnie wydatem rozkaz rozbijania tadunkami zblizajacej sie kry.
Wsrod huku wybuchajacych tadunkéw — z nadludzkim wysitkiem i naj-
wyzszym poswieceniem saperzy bronili podp6r. Widzac, ze napor kry
jest tak wielki, 1z podpora nr 3 zaczyna sie chwiaé, i styszac, iz juz za-
czyna ona trzeszcze¢, nakazatem wszystkim saperom nie majgcym gumo-
wych butéw opuszczenie grobli, gdyz obawiatem sie, ze w razie zetkniecia
sie bedacych pod napieciem przewodéw z mokrym gruntem lub wodg
porazi ich prad. Do tego jednak nie doszto, saperzy obronili podpore, ale
Jej dwa stupy tak sie pochylity, ze przewody znalazty sie okoto 2 m nad
groblg. W tym samym czasie polecitem cywilnemu kierownikowi ekipy
monterskiej, aby udat sie do odlegtej o 3 km m. Wizna i telefonicznie
zlecit odpowiednim wladzom wylgczenie linii spod napiecia; po uptywie
pot godziny zostato to zrealizowane.

Walka o utrzymanie linii w catosci trwata nadal, saperzy nie scho-
dzik ze swych posterunkdw.

Do tego czasu, z wyjatkiem podpory nr 3, pozostate podpory nie byty
uszkodzone. Sytuacja jednak byta powazna. Dookota, jak okiem siegnac,
wszedzie wida¢ byto naptywajace masy lodu. W dodatku tworzace sie
w dole rzeki zatory spowodowaty podniesienie sie poziomu wody, tak ze
utrzymujace podpory betonowe podstawy skryty sie pod wodg. Wskutek
tego stupy podpér zostaty narazone na bezposrednie uderzenia poteznych
odtamoéw kry, ktérych wielkie masy naptynely z pobliskich jezior. One
wiasnie spowodowaty zniszczenie podpor. W wyniku naporu mas lodu, kto-
remu mogliSmy sie przeciwstawic rzucajgc z grobli;jedynie pojedyncze
tadunki zostaty catkowicie zniszczone podpory o numerach 2 i 3 i uszkodzo-
na podpora nr 4. Zerwane zostaty rowniez przewody wysokiego napiecia.
Woweczas caty nasz wysitek skierowaliSmy na obrone podpory nr 4, co sie
nam w zupetnosci udato.



Na tym wiasciwie konczy sie pierwszy okres naszej akcji, a zaczyna
sie drugi — okres odbudowy zerwanej linii.

W celu potaczenia przewodami podpory nr 1 z podloorq nr 4 saperzy
wraz z brygadg monterow cywilnych ustawili na cyplu grobli podpore
posrednig. Miedzy tymi podporami nalezato przeciagnaC przewody. Nie
byto to jednak takie tatwe, trzeba bowiem byto pokonywac nowe trudnosci,
jak duza odlegtos$¢ od prawego brzegu rzeki do nowo zbudowanej pod-
pory posredniej (okoto 320 m), bardzo szybki prad rzeki — dochodzacy
do 3—4 m/sek., potamane stupy podpory nr 2, ptyngca kra. W dodatku
nalezato réwniez uwazaé na przewody alumlnlowe ktore trzeba byto
bardzo ostroznie przeciggac, aby ich nie uszkodzic.

Do prac przy odbudowie linii dysponowatem nastepujacym sprze-
Eern: 1 kuter BMK-90, 1 PTG, 1 MAW, 4 pontony parku TMP i 4 lo-

zie DSt.

Majgc na_uwadze jak najszybsze wykonanie zadania zdecydowatem
rozstawiC posiadane 4 pontony w rownych odstepach i zakotwiczyC je
W 0Si podEor Wyposazytem kazdy ponton w 2 dyle, 2 bosaki, line kot-
wiczng i koto ratunkowe z linka. Na kazdym pontonie znajdowa’fo sie
po 4 saperow w pasach ratunkowych. Nastepnie polecitem zatadowac
beben z windg na PTG i rozwijaC przewdd, podajac go saperom na
pontonach.

Rys. 2. Przeciaganie przewodéw od podpory nr 1 do podpory nr 4

Realizujgc ten plan przystapitem do wprowadzenia kutrem ponto-
now i zakotwiczenia ich. Ale ptynaca z duzg szybkoScig kra zaatakowata
pontony i mimo ich zakotwiczenia spychata je w dot rzeki, tak ze po usta-
wieniu czwartego pontonu — pierwszy trzeba bylo juz podciqgaé.

Po wyrownaniu linii pontonow zatadowatem beben na PTG i roz-
poczatem rozcigganie przewodu pityngc wzdtuz pontondéw z dotu rzeki.
Nie dato to jednak pozadane%o rezultatu, bowiem wskutek duzej odleg-
foSci miedzy pontonami i szybkiego prqdu ktéry znosit PTG, nie mozna
byto poda¢ przewodu na pontony.



W zwigzku z tym powzigtem nowg decyzje. Wprowadzi¢ miedzy za-
kotwiczone pontony jeszcze cztery dodatkowe. Wszystkie pontony potg-
czy¢ ling stalowg oraz z podporami nr nr 1 i 4. Postawi¢ dwa BAW-y:
jeden przy podporze nr 1, drugi przy nowej podporze na grobli. Z prze-
ciwnej strony grobli postawi¢ PTG. Na pontonach umiescic po 2 saperow
w pasach ratunkowych, a na 2 todziach DSt. — po 6 saperow. Przytrzy-
mujgc sie liny stalowej uchwyci¢ koncéwke jednego przewodu i z pra-
wego brzegu przeciggna¢ go, podajac z pontonu na ponton az do podpory
na grobli, a nastepnie za pomocg PTG pofaczy¢ ze zwisajgcymi przewo-
darni na podporze nr 4.

W celu realizacji tej decyzji zapotrzebowatem dodatkowo cztery
pontony TMP i dwa BAW. Po otrzymaniu tych $rodkéw przystapitem do
realizacji zadania. W toku pracy stwierdzitem, ze decyzja ta byfa stusz-
na — trzy przewody zostaty sprawnie przeciggniete i potgczone. Dalszg
fachowg prace, tj. podwieszenie przewoddw i potaczenie ich z izolatora-
mi na stupach wykonata juz brygada monteréw z Biategostoku. Na tym
zadanie zostato zakonczone.



KPT. MGR INZ. WALERY KUJAWSKI

JAK BEDZIEMY REMONTOWAC SPRZET INZYNIERYJINY

Wspotczesne wojska inzynieryjne, podobnie jak i inne rodzaje wojsk
posiadajg na swym wyposazeniu bardzo duzg ilos¢ Srodkdw mechaniza-
cji. W zwigzku z coraz bardziej zwigkszajgcym sie tempem dziatan bojo-
wych, mozliwoscig zastosowania nowych, poteznych S$rodkéw razenia,
oraz masowych $rodkéw zapalajgcych mozna przypuszczaé, ze ilos¢ ta
bedzie wzrasta¢. Dlatego tez coraz wiekszego znaczenia nabiera zagad-
nienie prawidtowej eksploatacji maszyn, obstugi technicznej, remontu
oraz wszystkie inne zwigzane z zapewnieniem statej sprawnosci maszyn,
obstugi technicznej, remontu oraz wszystkie inne, zwigzane z zapewnie-
niem statej sprawnosci maszyn, ich mozliwie duzej wydajnosci i zywot-
Nosci.

Jednak najwazniejszym z tych zagadnien i jednocze$nie najtrudniej-
szym do rozwigzania jest problem remontu maszyn.

Artykut niniejszy omawiajgcy wiasnie koncepcje remontu maszyn
inzynieryjnych ma charakter jak najbardziej dyskusyjny, przedstawia on
osobiste poglady autora, a celem jego jest wciggniecie do dyskusji i uzy-
skanie opinii na ten temat mozliwie szerokiego grona oficeréw naszych
wojsk zwigzanych pracg i zainteresowaniami z tym problemem. By¢
moze, dyskusja ta stanie sie przyczynkiem do polepszenia obecnhego syste-
mu remontu maszyn.

Brak jest, niestety, jakichkolwiek statystyk z ubiegtej wojny Swia-
towej podajgcych dane cyfrowe o uszkodzeniach maszyn inzynieryjnych
w warunkach bojowych, zreszta gdyby nawet takie dane istniaty, to
wobec ogromnych zmian zaréwno ilosciowych, jak i jakosciowych, jakie
od tamtych czaséw zaszty w wyposazeniu wojsk inzynieryjnych, oraz
wobec jeszcze wiekszych zmian w bojowych $rodkach razenia, dane te
stracityby juz swojg aktualnosg.

W niniejszym artykule chciatbym oméwi¢ niektére wazniejsze zasady
koncepcji remontu sprzetu inzynieryjnego, ktora obecnie niejako obo-
wigzuje, a w kazdym badz razie, ktora obecnie znajduje odbicie w prak-
tycznie realizowanym sposobie remontu. Koncepcja ta przyjmuje jako
zasade remont zdecentralizowany, tj. prowadzony oddzielnie w kazdym
rodzaju wojsk. Nastepnie koncepcja ta zaklada, ze w warunkach bojo-
wych nalezy sie liczy¢ przede wszystkim z remontem awaryjnym. Remont
usuwajacy skutki naturalnego zuzycia maszyn traci tutaj znaczenie. Dalej
ujmuje ona, ze w warunkach polowych beda przeprowadzane raczej tylko
proste operacje technologiczne — uszkodzenia powazniejsze beda usuwane
droga wymiany zespotow, a remont tych zespotow i w og6le remonty
skomplikowane bedg prowadzone na zapleczu w zaktadach remontowych.



Wydaje mi sie, ze zasady te nie odzwierciedlajg faktycznie istnieja-
cych potrzeb, ze wynikajg one raczej ze zbyt pesymistycznie okreslonych
mozliwosci, i ze w zadnym wypadku nie zabezpieczajg catosci remontu
maszyn |nzyn|eryjnych W przysztosci.

Pomimo, iz w przysztych dziataniach bojowych wiekszego niz
w przesz’fosu znaczenia nabierze remont awaryjny, a to na skutek zwiek-
szenia sity razenia $rodkdw ogniowych, to jednak i remont usuwajacy
skutki naturalnego zuzycia maszyn nadal bedzie miat duze znaczenie.

Wskazuje na to chociazby nastgepujaca przyblizona kalkulacja.
W warunkach dziatan bojowych nalezy sig¢ liczyc z intensywng eksploa-
taclg maszyn, a wiec mozna przyjac, ze maszyny musiatyby pracowac

wie zmiany po 10 godzin. System remontow planowo-zapobiegaw-
czych przewiduje dla maszyn takich, jak koparki gasienicowe, spycharki,
réwniarki i zgarniarki samobiezne, remont $redni po 600—!1 100 godzi-
nach pracy maszyny, a remont kapitalny po 1200—2 200 godz. Wynika
wiec stad, ze po 30—55 dniach pracy maszyny nalezatoby poddaé¢ remon-
towi Sredniemu, a po 60—110 dniach pracy remontowi kapitalnemu.
Trudno przypuszcza¢, aby w tych okresach czasu, nawet przy intensyw-
nym razeniu ogniowym, catos¢ czy tez wiekszo$¢ sprzetu w wojskach
inzynieryjnych biorgcych udziat w dziataniach bojowych ulegta znisz-
czeniu. Rowniez pomijanie remontdéw planowo-zapobiegawczych mczy na-
wet przedtuzanie okresow migdzyremontowych bardzo niekorzystnie
odbije sie na wydajnosci i zywotnosci maszyn i w efekcie, jesli chodzi
o wykonanie zadan mechanizacji prac, da ujemny rezultat.

Jesli chodzi o zakres prac przy remoncie awaryjnym i przy remoncie
usuwajacym skutki naturalnego zuzycia maszyn, to roznice majg przede
wszystkim charakter ilosciowy. Uszkodzenie bowiem odtamkiem czy tez
i:)rzestrzelenle pociskiem  karabinowym silnika, skrzyni przektadniowej

b organu roboczego pocigga za sobg koniecznosé przeprowadzenia,
miedzy innymi, szeregu prac wchodzacych jako zasadnicze w zakres prac
remontu Sredniego i kapitalnego (np. spawanie bloku cylindrow, wymia-
na i szlifowanie tloka, przeszlifowanie nowej tulei cylindrycznej, wylewa-
nie panewek, szlifowanie czopéw watu korbowego, remont kot zebatych,
prostowanie i spawanie organu roboczego, docieranie mechanizméw po
remoncie).

Naturalnie, w wypadku skomplikowanych operacji technologicznych
remontu, mozna zastgpiC je poprzez remont metodg wymiary zespotow
i nlewa,th|W|e tam, gdzie to bedzie mozliwe, metoda ta bedzie stosowana.
Wymaga ona jednak posiadania tych zespok’)w W magazyniach potowych,
co ze wzgledu na wielka, niespotykang w zadnym innym rodzaju wojsk
roznorodnos¢ sprzetu inzynieryjnego, spowoduje ich wielki rozrost, ktory
z kolei nieuchronnie pociagnie za sobg trudnosci w transporcie, zaopa-
trzeniu, operatywnosci.

Dlatego tez przy rozpatrywaniu zagadanien zwigzanych z remontem
masan inzynieryjnych nalezy liczyC sie z koniecznoscig wykonywania
szerokiego asortymentu operacji technologicznych roéwniez i w warun-
kach dziatan bojowych.

Z zakresem i iloscig prac remontowych wigze si¢ rowniez miejsce
ich wykonywania. Drobne prace remontowe, czynnosci przegladow
techniczno-konserwacyjnych, remontu blezqcego nr 1 i nr 2 bedg nie-
watpliwie wykonywane bezpoSrednio w jednostkach mprzy mpomocy posia-
danych srodkow remontowych, natomiast prace remontowe skompliko-
wane, wchodzace w zakres remontu $redniego i kapitalnego, moga byc¢
Wykonywane badz to w potowych bazach remontowych, badZz tez w wy-



S ecjaILzowanych lub dostosowanych remontowych zaktadach przemy-
stowych.

Z punktu widzenia organizacji i wyposazenia najtatwiejsze jest wy-
korzystanie istniejagcych zaktaddéw przemystowych, co moze nastgpic¢
tylko w sprzyjajagcych warunkach. Jednak ograniczenie sie tylko do tego
f‘(est rozwigzaniem niew%starczajqcym. Rozmieszczenie istniejacych za-

tadow przemystowych, ktére by mozna byto wykorzysta¢ do tych celéw
jest bardzo nierébwnomierne, poza tym ze wzgledu na tatwos$¢ okreslenia
ich potozenia, moga one stosunkowo szybko byC zniszczone przez lotnie-
two nieprzyjaciela, a w wypadku prowadzenia operacji zaczepnych, nie-
przyjaciel wycofujac sie, moze je catkowicie zniszczyc.

sz+ywa stad oczywisty wniosek, ze remont nalezy opiera¢ przede
wszystkim na $rodkach posiadanych w samych wojskach, i ze Srodki te
muszg byC¢ dostateczne do przeprowadzania wszystkich w zasadzie prac
remontowych.

Ten ostatni warunek w powaznym stopniu narzuca wyposazenie
potowych baz remontowych, ktore by umozliwialy przeprowadzanie
petnego asortymentu technologicznych operacji remontowych. Sprzet
inzynieryjny, jak juz wspomniatem poprzednio, jest bardzo rdznorodny,
zarowno co do wielkosci, budowy, jak i rodzaju prac remontowych, jakie
trzeba przy nim stosowa¢. W skiad jego wchodzg przyrzady, narzedzia
i maszyny, poczawszy od zupetnie prostych narzedzi, jak topaty, topory,
itp., poprzez silniki Sﬁalinowe nisko- i wysokoprezne o mocach od ma-
tych do bardzo duzych, silniki elektryczne i pradnice, pompy, sprezarki,
maszyny do obrébki drewna, prac mostowych, drogowych i fortyfika-
cyjnych — bardzo ro6znorodne maszyny budowane na samochodach
i ciggnikach, duze konstrukcje metalowe i drewniane, jak mosty towa-
rzyszace, sktadane i ptywajace, sprzet przeprawowy, a konczac na duzej
ilosci r6znych przyrza}fdéw omiarowych. Wyposazenie baz remontowych
takiego sprzetu musiatoby <by¢ szczeg6lnie bogate juz ze wzgledu na sam
proces technologiczny, nie uwzgledniajgc wydajnosci produkcyjnej.

Taka baza remontowa, bez wzgledu na jej miejsce w ugrupowaniu
bojowym wojsk, musiataby posiadac co najmniej nastepujgce stanowiska
remontowe (wraz z wyposazeniem): stoisko demontazu, zmywalnia, stoi-
sko weryfikacji elementow, prac tokarskich, frezerskich, wytaczarki do
cylindrow, wytaczarki do korbowodow, szlifierki narzedziowe, szlifierki
do pfaszczyzn, szlifierki do watow korbowych, stoiska mwylewania tozysk,
remontu przektadni zebatych, remontu przyrzadow i urzadzen elektrycz-
nych, remontu gaznikdéw, remontu ukiadu zasilania silnikbw wysoko-
preznych, remontu sprzegiet i hamulcéw, stoiska spawalnicze (spawarki
gazowe i eelektryczne), kowalskie, wulkanizacyjne, blacharskie, tapicer-
skie, malarskie, akumulatorownie, hamownie. Do tego dochodzitaby
odpowiednia ilos¢ elektrowni sitowych i oSwietleniowych, sprezarek,
dzwigéw, magazyn materiatdw i czesci zamiennych, srodki do przewozu
ludzi, urzadzenia bytowe itp. Naturalnie nie kazde z wymienionych sta-
nowisk wymagatoby odrebnego srodka transportowego (samochodu, cigg-
nika, przyczepy) niemniej, przy nawet bardzo duzym ich skuEieniu, ilos¢
tych srodkéw transportowych bytaby rzedu co najmniej kilkudziesieciu
(40—50).

Czy tak wielkie bazy remontowe bytyby uzasadnione z punktu widze-
nia wydajnosci, oraz czy pokrywatyby sie z mozliwo$ciami produkcyjny-
mi Kkraju, z ktérymi réwniez nalezy sie liczy¢?

Wydaje sie, ze nie. W wypadku organizowania ich (i im podobnych)



przez poszczegc’)lne rodzaje wojsk, wzglednie aby wykorzysta¢ w petni
ich wydajnosc, trzeba by tworzy¢ je na wyzszych szczeblach organiza-
cyjnych wojsk, co znowu nie bytoby dogodne ze wzgledu na ich opera-
tywno$¢. Poza tym organizowanie ich w poszczegdlnych rodzajach wojsk
pocigga za sobg konieczno$¢ przewidywania odrebnych punktow zbiorki
uszkodzonego sprzetu i odrgbnych drog ewakuacji tego sprzetu, co sta-
nowi powazng trudnosc.

Znacznie stuszniejszym rozwigzaniem jest scentralizowanie wykonaw-
czych prac remontowych w wojsku, tj. zorganizowanie baz remontowych,
ktore by remontowaly sprzet w zasadzie wszystkich rodzajow wojsk.
Dotychczasowy remont prowadzony przez kazdy rodzaj wojsk odrebnie,
ma juz zbyt wiele zasadniczych wad, aby mogt sprosta¢ wspotczesnym
wymiaganiom. Jednostki inzynieryjne na przykiad posiadajg w swym
sktadzie trzy rodzaje warsztatow: inzynieryjny, samochodowy i mniejszy
od poprzednich — uzbrojeniowy. Warsztaty te w do$¢ duzym stopniu
stanowig integralne panstwa, obwarowane wieloma odrebnymi przepisa-
mi, wynikajacymi z podlegtosci ich réznym rodzajom wojsk, réznym
systemom zaopatrywania, ewidencji, sprawozdawczosci itp. Przetamanie
tych przeszkéd i spowodowanie wspotpracy tych warsztatdw nie nalezy
do prostych zadan, a tymczasem warsztaty te, a zwlaszcza inzynieryjny
i samochodowy, je$li chodzi o rodzaj ich wyposazenia, nieznacznie tylko
roznig sie miedzy sobg — roznice miedzy warsztatem "Aprim“ a samo-
chodowymi typu "A“ i "B* sg niewielkie. Wprawdzie wojska samocho-
dowe wprowadzajg juz obecnie nowy, liczniejszy sprzet remontowy,
umozliwiajacy przeprowadzenie bardziej skomplikowanych napraw, ale
jesli chodzi o rodzaje operacji technologicznych — zasadnicza wigkszo$¢
z nich jest taka sama jak w wojskach inzynieryjnych. Gdyby wiec po-
taczy¢ te warsztaty razem, mozna by uzyska¢ wieksze wykorzystanie
sprzetu i fachowcdw, a wiec wzrostyby i zdolnosci remontowe tych war-
sztatow, i jako$¢ remontu, a poza tym znacznie uproscitoby sie dowo-
dzenie nimi. Dowodca jednostki czy tez jego zastgpca d/s technicznych,
tatwiej niz dotychczas mégtby koncentrowa¢ wysitek calego warsztatu
na tym odcinku, ktory w danej sytuacji bytby najwazniejszy. Naturalnie
do naprawy urzadzen specjalnych z punktu widzenia ich konstrukcji, jak
uzbrojenie, sprzet radiowy itp., warsztat mogtby mie¢ w swym sktadzie
sekcje (druzyny, wydziaty) specjalne, ale zasadnicze prace obrabiarkowe,
spawalnicze, kowalskie, remont silnikdw spalinowych, elektrycznych
itp., ktére potrzebne sg przy wszystkich rodzajach sprzetu bytyby wy-
konywane razem.

Réwniez je$li chodzi o warsztaty remontowe na szczeblach wojsk
w obecnych warunkach pokojowych, to i tutaj potgczenie ich datoby
niewagtpliwie pozytywne rezultaty. Doprowadzenie naszych istniejgcych
warsztatbw do stanu umozliwiajgcego przeprowadzanie petnego, odpo-
Wiedniej jakosci, remontu kapitalnego najwazniejszego sprzetu inzynie-
ryjnego, wymagatoby duzych nakladow inwestycyjnych, co znowu nie
optacitoby sie ze wzgledu na matg ilos¢ remontowanych maszyn. Tymcza-
sem istniejg bogato (jak na nasze warunki) wyposazone zaklady remon-
towe innych rodzajéw wojsk, ktére, aby wykorzysta¢ swg moc produk-
cyjng, remontujg sprzet spoza wojska. Powstata wiec paradoksalna sytua-
cja, ze jedne rodzaje wojsk przeprowadzajg remont sprzetu instytucji
cywilnych, podczas gdy inne nie majg mozliwosci wyremontowania
wiasnego sprzetu; przekazujg wiec sprzet do remontu instytucjom
cywilnym, albo przeprowadzajg go w sposéb bardzo niedoskonaty.



Scentralizowane Kkierownictwo warsztatami i na tym szczeblu datoby
niewatpliwie pozytywne rezultaty. Zniknetyby wreszcie niekonczace sie
pomimo wielokrotnego ustalania spory, kto ma remontowac sprzet nale-
zacy jednoczesnie do roznych rodzajow wojsk, jak dzwigi i stacje wiert-
nicze montowane na samochodach, spycharki na ciggnikach, dziata
w czolgach, radiostacje na samochodach itp.

Zalety centralizacji remontu w wojsku mozna by dalej mnozyc,
wydaje mi sie jednak, ze sg zbyt oczywiste, aby ich nie widziec. Natural-
nie, obok tych dodatnich stron centralizacja remontu ma roéwniez szereg
stron ujemnych. Najwazniejsze z nich — to pewien rozrost poszczegol-
nych baz, konieczno$¢ posiadania w takich bazach specjalistbw w r6znego
rodzaju sprzetu (we wspomnianych sekcjach — wydziatach specjalnych),
oraz pewne utrudnienie organizacji procesu technologicznego remontu.

W skali ogdlnowojskowej jednak, zaréwno sumaryczna ilos¢ srodkow
remontowych, jak i specjalistow bedzie mogta ulec daleko idgcemu
zmniejszeniu. Ponadto w odniesieniu do sprzetu inzynieryjnego remont
zostanie przyblizony do pola walki, dzieki mozliwosci przeprowadzania
go juz na szczeblach nizszych (dywizja).

Tak wiec przewaga stron dodatnich remontu centralnego nad ujem-
nyTi wydaje sie oczywista.

Na przeszkodzie scentralizowania warsztatdbw remontowych w woj-
skach stoi rowniez niewatpliwie przyzwyczajenie si¢ do obecnego syste-
mu, jak rOwniez czasami moze nieco zbyt ciasno pojeta mitos¢ wiasnego
rodzaju wojsk. | tak na przykfad zwolennicy przeprowadzania remontu
odrebnie w kazdym rodzaju wojsk wysuwajg zarzut, ze polgczenie war-
sztatbw moze spowodowaé, iz bedg one remontowaé czotgi, dziata, samo-
chody, pozostawiajgc sprzet inzynieryjny na szarym koncu. Wydaje mi
sie, ze nalezy patrze¢ na to raczej z punktu widzenia ogélnowojskowego.
Jezeli rzeczywiscie w danej operacji sprzet inzynieryjny nie bedzie miat
do odegrania duzej roli, to nic ztego si¢ nie stanie, jezeli bedzie on remon-
towany w dalszej kolejnosci. Jesli natomiast dziatania b(f1 g przewidywac
na przyktad koniecznos¢ pokonywania przeszkéd wodnych, czy tez umoc-
nienia terenu, zadaniem sapera znajdujacego sie w sztabie dowoddcy ogol-
nowojskowego bedzie przekonanie tego dowodcy o koniecznosci zabez-
pieczenia pod wzgledem remontu sprzetu inzynieryjnego przed innymi
rodzajami, a dowddca ten, majac do dyspozycji znaczng i skupiong ilos¢
Srodkow remontowych, moze je tatwo koncentrowa¢ na wymaganych od-
cinkach.

Tak wiec zmiana systemu remontu przyniostaby zasadnicze polepsze-
nie tego tak waznego w catosci zagadnien inzynieryjnego zabezpieczenia
dziatan bojowych wojsk problemu, jak réwniez problemow wykorzystania
sprzetu technicznego we wszystkich rodzajach wojsk. Ze tak jest, Swiad-
czy o tym chociazby fakt coraz bardziej rozwijajacej sig dyskusji na ten
temat i statego zwiekszania sie ilosci zwolennikéw remontu scentralizo-
wanego, réwniez oficerow-remontowcow wojsk samochodowych, pancer-
nych, artylerii i innych, ktérzy zdaja sobie sprawe z tego, ze tak jak
obecnie dalej remontowa¢ nie mozna, I ze wada lezy w samym obecnym
systemie.

Ograniczone ramy i raczej ogolny charakter niniejszego artykutu nie
pozwolg na omdwienie zmian, jakie utworzenie ogélnowojskowych war-
sztatow remontowych spowodowatoby w systemie zaopatrzenia technicz-
nego oraz innych dziedzinach zycia wojskowego, nie wydaje sie jednak,
aby zmiany te mogty by¢ niekorzystne.
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