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BezpieczeEstiuo urzadzen spauialniczych w razie pozaru

Kiedy sie mowi o bezpieczenstwie urzadzenh
acetylenowych w razie pozaru, to najczesciej
nie uwydatnia sie dostatecznie niebezpieczen-
stwa, ktore zawsze wystepuje tam, gdzie ma-
my do czynienia z r6znymi materiatami palny-
mi, W wypadku urzadzen do spawania acetyle-
nowego mus-my sobie zda¢ sprawe z tego, ze
niebezpieczenstwo wybuchu istnieje tylko wte-
dy, gdy gaz palny, jakim jest acetylen, jest
zmieszany z tlenem lub z powietrzem. Gdy nie
ma tego rodzaju mieszanki, nife moze by¢ mowy
0 wybuchu, bo sam acetylen pali sie na powie-
trzu spokojnym ptomieniem. Acetylen jest
w takim samym stopniu niebezpieczny, jak
kazdy materiat tatwopalny, ktéry w razie poza-
ru zwieksza jedynie niebezpieczenstwo rozsze-
rzania sie ognia.

Zasadniczym wiec warunkiem bezpieczenh-
stwa urzadzenia acetylenowego jest w pierw-
szym rzedzie posiadanie wytwornicy nalezycie
zbudowanej tak, aby przy wytwarzaniu acety-
lenu z karbidu w wytwornicy nie powstata mie-
szanka wybuchowa.

Przy stosowaniu wytwornic jest przeto rzecza
duzej wagi, aby bezpiecznik wodny lub inne
rownorzedne urzadzenie, ktére ma to samo za-
danie do spetnienia co i bezpiecznik wodny,
umieszczone na wytwornicy lub na przewodach
acetylenu, istotnie uniemozliwito dostep tlenu

do wytwornicy w razie ztej obstugi lub powrotu
ptomienia z palnika.

Zasada zatem warunkujaca bezpieczenstwo
wytwornic acetylenowych jest stosowanie ta-
kich ich konstrukcji, ktére zostaty zbadane i do-
puszczone do uzytku i ktére zostaty zaopatrzo-
ne w nalezycie zbudowane bezpieczniki wodne.

Gdy taka wytwornica zostanie objeta poza-
rem, to przy zagrzaniu jej do wyzszej tempe-
ratury nastgpi polimeryzacja acetylenu ') roz-
szerzenie sie objetosci gazu, lecz w zadnym wy-
padku wybuch. Gdyby nawet acetylen wydo-
bywat sie spod klosza wskutek powiekszenia
objetosci z powodu nagrzania, to ulatniajacy sie
gaz bedzie sie tylko palit ptomieniem, jak to
wspomniano wyzej.

Opisy wypadkéw pozarébw w pomieszcze-
niach, w ktérych znajdowaly sie wytwornice

*) Polimeryzacja. Przy lenijieraturze okoto
acetylc.ii czysty — nawet przy nieznacznym

stopniu sprewen a — rozktada sie na wegiel i wo-
dor di tworzy zwigzki chemiczne bardziej state, jak
11]). benzyne, benzol, naftaline i -inne. Polimery-
zacja zaniwzyszA*za gaz jirzcz zwigzki cheniiezne
wyzszego rzedu, powsbijaife jjrzy rozkiadzie ace-
tylenu.

Acetylen zanieczyszczony polimeryzuje juz
przy temperaturze 115 — 12(I\ nalezy wiec dazy¢
do tego, aby w zadnym miejscu wytwornicy nie
mogta ])owsta¢ temperatura ponad 106
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acetylenowe, sg tego najlepszym potwierdze-
niem; aczkolwiek wytwoimice same otkazaty s"e
po pozarze wecej lub raniej zniszczone, jednak
wybuchéw nie byto. Ze gaz palny jest zupetnie
bezpieczny, gdy nie twarzy mieszanki wybu-
chowej, dowodzit faikt, ze w praktyce bardzo
czesto dokonywa sie napraw przy pomocy spa-
wania zbiornikéw na gaz Swietlny podczas ich
ruchu, gdy sg one wypetniione gazem, poniewaz
gaz pod dzwonem bez domieszki powietrza n'e
ma wiasnosci wybuchowych.

Ani zagrzanie blachy do czerwonosci, an wy-
dobywanie sie niewielkich ilosci gazu podczas
spawania, nie moze wywota¢ wybuchu gazu
w zbiorh ku.

Przyktad powyzszy wskazuje, ze gazy palne,
ktére zawierajg powietrze w niewielkich ilo-
Sciach i tworzg mieszanki ponizej granicy wy-
buchowosci, nie przedstawitaja niebzpieczen
stwa wybuchu w zetknieciu z ogniem. Np. ace-
tylen zawierajacy niewielka ilos¢ powietrza nie
jest wybuchowy, natomiast niewielka ilo$¢ ace-
tylenu w pow'etrzu tworzy juz mndszanke wy-
buchowg"j.

W wypadku jednak kiedy wytwornica zbudo-
wana jest nieprawidtowo i pod kloszem znajdu-
je sie mieszanina gazu z powietrzem w grani-
cach wybuchowosci, to — rzecz prosta — w ra-
zie ogrzania sie tej mieszanki do temperatury
jej zapalnosci, nastgpi wybuch™).

Druga formag w jakiei spotykamy acetylen,
jest acetylen rozpuszczony w butlach, zawiera-

s) granice wybueliowo.$fd ¢wetylenn: dotmi  3,-),
gorna 82 (w “c obj.).
“) temperatura zapalnosci acetylenu 480 C.

r) Doswiadczenie wykaziilo ze acetylen spre-
zony powyze.) 2 atm. ulegat tatwo rozkitadowi i)od
widywem wstrzgsu, nagrzewania itp. Poniewaz
wywiiigzujaee sie przy rozkladzie acetylenu ciepto
znaeznie zwigksza objetos¢ gazow, zjawisko to ma
charakter wybuchu i moze wywota¢ rozerwanie
butli, w ktdrej acetylen znajduje sig w stanie
sprezonym. Natomiast acetylen daje sie bezpiecz-
nie rozpuszczac pod cisoikMinicm 15 — 20 atm. w ace-
tonie.

Az"by zwiekszy¢ bezipieczenstwo, uniemozli-
wic eksiplozje buitli zawierajacej acetylen rozpusz-
czony w acetonie i ufatwi¢ réwnomierno$¢ wy-
dzielania sig acetylenu, wypetnia sie butle ma.sg
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jacych mase porowatg i aceton”™). W tym wy-
padku mamy naczyn e zamiknilete, w ktérym ci-
$nienie z powodu podniesifenia sie temperatury,
wywotanej pozarem moze sie znacznie pod-
nies¢ ’). Podniesienie sie tego cisnienia jdst tym
wieksze, ze aceton paruje i przy powiekszaja-
cej sie objetosci acetylenu koncowe cisnienie
moze by¢ dos¢ znaczne. Nawet przy wytadowa-
niu acetylenu parowanie acetonu moze wywotac
znaczny wzrost cisnienia®). W tym wypadku
w najgorszych okolicznosciach ptaszcz butli
moze pekna¢ i butle sitg reakcji mogg by¢ od-
rzucone na pewng odlegtos¢. Butle takie me
rozrywajg sie jednak na drobne kawatki. Wy-
nika z tego, ze z budynku objetego pozarem,
w ktorym znajdujg sie butle z acetylenem roz-
puszczonym, nalezy je przede wszystkim z tych
pomieszczen usung¢ w bezpieczne miejsce;
otwieranie bowtem zawordéw wypuszczenie
acetylenu n-e jest bezpieczne, poniewaz wy-
pltywajacy acetylen moze wywotaé eksplozje.

Przy butlach tlenowych pewnym zabezpie-
czeniem w tym wzgleidzie sg koreczki ebonito-
we zaworéw butlowych, poniewaz najczesciej
kiedy temperatura wzrosnie do temperatury
zapalnosci ebonitu— wypalajg sie one i gazy
nagromadzone w butli mogg swobodnie ulat-
nia¢ sie.

Rzecz prosta, ze tlen wydobywajacy sie z bu-
tli podsyca¢ bedzie sam proces palenia i dlate-
go tez najlepiej butle usung¢ z pom eszczen
objetych pozarem i przenies¢ je w bezpieczne
miejsce.

porowatg o duze.) ztlolnoSca pochtaniajacej, do-
Swiadczenia bowiem wykazaty, ze dol)ra masa za-
trzymuje ©fcsiplozje nawet w wypadku ])rzedo-
stainia sie do l)uthi ptomienia.

W ten sposéb przygotowany acetylen nic po-
siada niebezpieczenstwa wybuchu i przepsy nie
ograniczajg jego stosowania.

®) Oiisnienie acetylenu w butli petne.) zalezy
od temperatury, jak to podaje ponizsza tat)ela.

Tempera- 10 -5 0

5';‘10! 15 20 25130 35 40
tura |

Cisnienie & o 108 121 135 150 *67 15°SKO 1 228 255
w kg/em® | I

‘) TOTiiiiM'ratura wrzenia acetomA —



PRZEGLAD POZARNICZY Nr 1

Jezeli butli nie zdota sie usung¢ z ognia, to
dla bezpieczenstwa nalezy teren ognia ogrodzic¢
i dopuszcza¢ tylko personel zajety akcjg rato-
whniczg, aby unikna¢ paniki przy ewentualnych
detonacjach.

Oblewanie butli wodg w tych wypadkach jest
najbardziej wskazane, poniewaz woda chtodzi
butle i Ich zawarto$¢ i zadna reakcja nie zacho-
dzi pomiedzy wodg i gazami zawartymi w bu-
tlach.

Inaczej pizedstawia sie sprawa z karbidem,
ktéry w potaczeniu z woda wytwarza acetylen.
W tym wypadku nalezy unika¢ polewania kar
bidu wodg, a natomiast zaleca sie uzycie piasku
lub specjalnych gasnic pianowych.

W razie niewielkiego pozaru, najczesciej be-
bny zawierajagce karb-d (jezeli sg szczelne), sg
odporne na dziatanie wody; niebezpieczenstwo
wytwarzania acetylenu powstaje wowczas, Kkie-
dy ogien strawi blache bebna i woda zetknie sie
z karbidem.

W wypadku tym wytwarzajacy sie acetylen
pali¢ siie bedzie ptomieniem bez wyrzadzenia
wiekszych szkdd, powieksza jednak intensy-
wnos$¢ ognia. Dlatego lepiej jest do gaszenia po-
zaru pomieszczen, zawierajgcych karbid, sto-
sowac piasek lub gasnice pianowe, jak to juz
wyzej powiedziano. Wysoka temperatura nie
niszczy karbdu, gdyz karbid nie jest materia-
tem palnym.

Przechodzac do urzadzen spawania tukowego,
nalezy zauwazy¢, ze winny by¢ one zainstalo-
wane w mysl przepiséw P. N. E. Zasadniczo
wymagania bezpieczenstwa w raz-e pozaru po-
legajg na zabezpieczen u przed porazeniem pra-
dem druzyn ratowniczych, najczesciej nieobez-
nanych z tymi urzadzeniami. Nalezy zatem
przerwac¢ gtowny prad i w razie pracy w atmo-
sferze gazowej (spawanie syst. atomowym) za-
chowac¢ te same $rodki ostroznosci, jakie poda-

ne zostaly w odniesieniu do butli z acetylenem.
|
Widzimy zatem, ze w razie pozaru nalezy

przede wszystkim usung¢ z pomieszczenia bu-
tle z acetylenem. Poniewaz jednak ratown cy
moga nie by¢ dostatecznie obeznani z zawarto-
Scig butli, najlepiej przeto usung¢ zaréwno bu-
tle z acetylenem jak i z tlenem.

Nalezyty porzadek i przestrzeganie ogoélnych
pizepisow obstugi wystarcza dla unikniecia po-
wazniejszych szkéd w razie pozaru w pomiesz-
czenfach, zawierajacych urzadzenia spawalni-
cze.

Ogolna instrukcja bezpieczenstwa pozarowego
przy robotach spawalniczych.

a) Spawanie i cigce moze by¢ wykonywane
tylko w warunkach zupetnego bezpieczen-
stwa pod wzgledem ogniowym.

b) Jezeli spawanie i cecfe nie jest wykonywa-
ne w warsztac-e spawalniczym, na stanowi-
sku Specjalnie przygotowanym do tego ro-
dzaju robdt, lecz tam, gdzie chwilowo po-
trzeba tego wymaga, spawacz powinien
otrzyma¢ pisemne polecenie, w ktorym —
w razie potrzeby beda wymienione niezwy-
kte srodk' ostroznosci jego obowigzujace.

¢) Srodki do gaszenia ognia i gasnice powinny
znajdowac sie blisko stanowiska spawania
i ciecia. Jezeli jest przypuszczenie, ze od
iskier mogtby sie zapalilé materiat znajduja-
cy sie w niewielkiej odlegtosci, obserwator
gotébw do akcji w kazdej chwili powinien
by¢ przewidziany; obserwator ten powinien
pozostawa¢ na miejscu jeszcze najmn'ej
V2 godz. po skonczeniu roboty, aby upewnié
sig, ze nie tli s'e zaden ogien w ukryciu.

d) Spawanie i ciecie w pomieszczeniach zawie-
rajacych opary gazéw palnych, a takze
w zbiornkach po ptynach lub gazach pal
nych, moze by¢ wykonywane tylko wow-
czas, gdy obawa pozaru lub eksplozji jest
wykluczona. Doprowadzenie pomieszczenia
lub zbiornika do stanu, w ktérym roboty
spawania i ciecia moga by¢ przeprowadza-
ne bezpeczniie, nalezy przede wszystk’'m do
fachowcow, ktoérzy operujg materiatami pal-
nym' lub wybuchowymi i musi im to byc¢
powierzone. W tym wzgledzie przemyst ga-
zowy, paliw ptynnych, materiatow wybucho.
wych itp. posiada ustalone sposoby postepo-
wania do ktérych trzeba s-e stosowac.

Postepowanie w czasie pozaru.

a) W razie pozaru nalezy instalacje acetyleno-
we i tlenowe wylgczy¢ z ruchu i pozamykad



zawory oddzielajgce od siebie poszczegolne
czesci instalacji.

b) Butle tlenowe i acetylenowe nalezy wynies¢
Z ipomieszczenia zagrozonego pozarem. Je-
zeli to jest niemozliwe, bardzo obfite pole-
wanie wodg moze je uchroni¢ przed rozer
waniem.

c) Nalezy pamietac,
z ktérej uchodzi

ze butla acetylenowa,
acetylen, nie przedstawia
niebezpieczenstwa wybuchu, nawet jezeli
uchodzacy acetylem sie zapali. Dopiero po
ogrzaniu butli do tego stopnia, ze cisnienie
gazu wewnatrz butli wzrosnie ponad jej wy-
trzymatos¢ (60 atm.), nastapi rozerwanie
powitoki. W pierwszej wiec chwili po zapa-

ZBIGNIEW GRZYWACZEWSKI
por. poz.

Statki

Zapewnienne wiasciwej obrony przeciwpoza-
rowej portu wymaga wyposazenia Strazy Po-
zarnej w odpowiedni tabor ptywajgcy. Tabor
ten w postaci statkdw pozarniczych, motorowek
i todzi pomocniczych przeznaczony jest nie tyl-
ko do celow komunikacyjno transportowych,
lecz réwniez i przede wszystk'm dla celéw bo-
jowych 6 to w stopniu daleko wiekszym niz la-

Ryc. 1. Zautosowande statku clo Samodzielnych,
akcji walki z pozarem na statku. Angielski statek
nietypowy, z okresu wojny.

dowy tabor strazacki. Wyn'lka to z daleko réz-
norodniejszego zastosowania taktycznego stat-
kéw pozarniczych zaréwno do dziatan na wodzie
jak i kombinowanych akcji ziem.no-wodnych.
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leniiu sie acetylenu u wylotu butli mozna
przystapi¢ do ugaszenia ognia za pomocg
wody, szmat lub gasnicy bez obawy, ze bu-
tla lada chwila moze wybuchngé. Palgca sie
butla acetylenowa jest natomiast niebez-
pieczna dla sasiednich butli tlenowych i ace-
tylenowych, na ktére ptomi'en jest skierowa-
tby, gdyz energiczne podgrzane moze je
szybko doprowadzi¢ do wybuchu.

d) Jezeli karbid znajduje siie w bebnach otwar-
tych, nie wolno uzywa¢ wody do gaszenia,
lecz gasnic i piasku. Bebny zamkniete moga
by¢ polewane woda, gdyz normalnie powin-
ny by¢ dostateczn e szczelne, aby woda nie
przedostata sie do karbidu.

pozarnicze

przv wspotpracy z jednostkami lgdowymi Strazy
Pozarnej, ktore to akcje moznaby podzieli¢ na-
stepujaco;

1. Samodzielne operacje statkbw pozarni-
czych w czasie pozaréw na statkach
w iporcie lub poza nim tj. na redzie i wo-
dach przybrzeznych.

2. Operacje kombinowane lgdowo-wodne,
w ktérych mogg by¢ 2 rodzaje zastosowan
dla statkdw pozarniczych:

a) samodzielne operacje od strony wody
na jednostki stojgce przy nadbrzezach
lub obiekty lgdowe potozone w poblizu
nadbrzezy.

b) zasilanie wodg z pomp statku lgdowych
jednostek Strazy Pozarnej, tj. wyko-
rzystanie go jako zrodia wody, oraz
oba powyzsze zastosowania razem.

3. Ratownictwo wszelkiego rodzaju jak np.:
tongcych statkéw, wylawianie rozbitkéw,
topielcow, udziat w akcjach ratowniczych
innego rodzaju, powodziowych i innych.

Powyzsze zastosowania statkow pozarniczych

pozwalajg na bardzo wszechstronne wykorzy-
stanie ich przy wszelkiego lodzaju wypadkach
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jakie zdarzajg sie w porcie zarowno na lgdzie
jak 1 na wodzie, czynigc z nich najbardziej mo-
ze uniwersalne jednostki ratownicze. Rozwazmy
te mozliwosci.

Ryc. 2. Zastosowanie .statku do gaszenia pozaru
w obiektach nadwodnych. Statek londynskie.i stra-
zy ,,Massey Shaw*.

Zastosowanie statkéw pozarniczych do zadan
ujetych w pkt. 1 jest lich wkasciwym przezna-
czeniem i w tej dziedzinie n“e moga by¢ sku-
tecznie zastgpione przez zadne inne jednostki
ptywajace czy tez tgdcwe. Do tego celu zosta-
ty one skonstruowane.i po to sg zasadniczo
utrzymywane w duzych portach, chociaz ze
wzgledu na duzy koszt budowy i utrzymania
w statym pogotowiu, postarano sie przystoso-
wacé je rowniez do innych celéw zwigzanych
z ich ratowniczym charakterem w celu zape-
whnienia im bardziej wszechstronnego zastoso-
wania i tym samym uczyni¢ je bardziej opta-
calnymi dla portu.

Uzycie statkdw pozarniczych do celow okres-
lonych w drugim punkcie pozwala im na odda-
nie w pewnych okolicznosciach ustug wprost
nieoceniop'ch w akcjach kombinowanych, lgdo-
wowodnych, a zwkaszcza przy wsp'eraniu akcji
jednostek ladowych, wodg podawang przez
pompy statku wykorzystanego jako zrédto czer-
pania wody.

Ponadto nalezy podkresli¢ specjalne duze
znaczen/ie zastosowania , statkdw pozarniczych
do obrony przeciwpozarowej obiektéw potozo-
nych nad drogami wodnymi. W krajach o silnie
rozbudowanym systemie wodnych drég komuni-

kacyjnych, jak nip. Niemcy, Holandia, Fran-
cja, Belgia, wieksza cze$¢ zaktaddéw przemysto-
wych zostata celowo wybudowana nad droga-
mi wodnymi dla wykorzystania taniego trans-
portu wodnego, a transport lgdowy potraktowa.
no jako drugorzedny. Stad rola drog wodnych
urasta do pierwszorzednego znaczenia, a za nig
idzie konieczno$¢ organizacji odpowiednigj
obrony przec*wipozarowej od strony wody i po-
wigzania jej z obrong od strony ladu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w krajach o duzym sto-
pniu uprzemystowienia jak np. Niemcy ten sy-
stem obrony stosowano nie tylko w rejonie por.
tow morskich, lecz réwniez portéow srodlgdo-
wych lezagcych w weztowych punktach sieci
drog wodnych. Totez w krajach tych zagadnie-
nie obrony przeciwpozarowej od strony wody
byto najlepiej i najkonsekwentniej opracowane
i rozwigzane. Siedemnascie miast niemlieckich
posiadato Straze Pozarne wyposazone w jed-
nostki ptywajace, z tego 8 na $rodlgdziu. Po-
nadto 12 miast miato jednostki ptywajace,
przystosowane do celdw pozam'czych, a w tej
liczbie 6 lezato na $rédladziu.

Uzycie w akcjach przeciwpozarowych obiek-
tow ladowych statkéw pozarniczych mozliwe
jest tylko przy dobrze rozwinietym systemie
drog komunikacji wodnej powigzanej z portami,
co pozwala na interwencje ich daleko od miej-
sca statego postoju. Dzieki zastosowaniu statkow

Ryc. 3. Przykiad wykorzystania poinij) statku po

zanniczego, podajacego 12 pragdéw wody oraz 13-ty

przy pomocy dziatka. Statek pracuje jako zrddto
wody dla akcji lgdowej.

daje sie unikng¢ wielu trudnosci, jakie powstajg
w czasie duzych pozarow w dziedzinie zaoipa-
trzenia wodnego na peryferiach miast, kiedy po-
bér wody z sieci wodociggowej jest wigkszy niz



wydajnos¢ hydrantéw, a przecigzenie zmusza
do zmniejszenia cisnienia lub w ogole pozbawie-
nia doptywu wody do innych czesci miasta. W.v
padki takie mogg prowadzi¢ do bardzo powaz-
nych konsekwencji zarowno natury gospodar-
czej jak i sanitarnej spowodowanej pozbawie-
niem wody zaktadéw przemystowych, szpitali
itp. nie méwiac juz o ludnosci cywilnej.

Zastosowanie statku pozarniczego usuwa te
trudnosci poniewaz umozliwia podanie dosta-
tecznych ilosci wody gasniczej bezposrednio do
miejsca pozaru z pominieciem sieci hydrantowej,
co powinno by¢ brane pod uwage przy opraco-
wywaniu obrony przeciwipozarowej duzych
miast potozonych nad rzekami.

W czasie pozaréw obiektéw potozonych bez-
posrednio nad brzegieiO rzek czy kanatow, stat-
ki moga bra¢ udziat w natarciu na pozar od
strony wody przez podanie silnych pragdéw wo-
dy, badz bezposrednio z pokladu przy uzyciu
swoich dziatek wodnych lub przez przerzucenie
zatogi na lad i rozwiniecie linii wezowych, po-
dobnie jak lagdowe sekcje Strazy Pozarne;j.
Oczywiscie mozna zastosowac¢ obie metody
jednoczesnie, zaleznie od warunkéw lokalnych.

Jesli chodzi o ratownicze zastosowanie stat-
kéw pozarniczychs to przystosowuje sie je
specjalnie do ratowania tongcych statkéw przez
wyposazenie ich w pompy o duzej wydajnosci.
Dla celow tych wymagane jest mate ci$nienie
przy wielkiej wydajnosci, dochodzacej do 1000
ton na godzine tj. 16—17/ys. litrbw na minute,
co lezy catkowicie w mozliwosci duzych
statkbw pozarniczych, a jest najzupetniej wy-
starczajgce nawet przy ratowaniu duzych jed
nostek morskich.

Przystosowanie statkow dla tych celow wy-
maga odpowiedniego rozwigzania rurociggow
ssawnych i wyprowadzenia ich na pokiad, za-
stosowanlia wezoéw ssawnych o dostatecznie du-
zej Srednicy i diugosci oraz wbudowania spe-
cjalnego rurociggu ttocznego do wypompowy-
wania brudnej wody bezposrednio za burte,
z pominieciem wezy i nasad ttocznych pozarni-
czych.

Dla innych celéw ratowniczych statki pozar-
nicze wyposaza sie w odpowiedni sprzet i przy-
rzady jak np. do nurkowania (rodzaj aparatow
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tlenowych), do wytawiania ludzi i zatopionych
przedmiotéw. Dla ratowania rozbitkéw statki
uzbrojone sg w rzutki rakietowe tj. linki wy-
strzeliwane za pomocag rakiety oraz przyrzady
sktadajgce s'e z boi i pasa na lince ,bez konca“,
morskiego odpowiednika przyrzadu Hoendga
stosowanego W pozarnictwie lgdowym.

Omawiane powyzej wyposazenie czyni ze
statkdw pozarniczych niemal uniwersalne jed-
nostki ratownicze o rozlicznych mozliwosciach
zastosowania przy wszelkiego rodzaju wypad-
kach, jakie mogg zdarza¢ sie w portach. Nato-
miast zastosowania okreslajg przede wszystkim
warunki, jak-m muszg one odpowiedac, aby
sprosta¢ stawianym im zadaniom.

Warunki konstrukcyjne.

Przystepujac do rozwazania tych zagadnien
trzeba od razu stwierdzi¢, ze wymagania te sg
tak bardzo rdéznorodne i sprzeczne ze sobg, ze
catkowite pogodzenie -ch i uwzglednienie jest
rzecza raczej niiemozliwg. Totez zadanie stawia-
ne konstruktorowi jest znacznie trudniejsze niz
przy projektowaniu innych typow statkéw
morskich czy rzecznych. Trudnosci nasuwajgce
sie przy tym nie moga byc¢ usuniete radykalnie,
lecz mozna je rozwigzac ii uniknaé¢ ich na dro-
dze znalezienia mniej lub w'ecej szczesliwego
kompromisu.

Zajmijmy sie teraz zanalizowaniem pewnych,
zasadniczych warunfkéw, jakim musi odpowia-
da¢ statek pozarniczy.

Podstawowg sprawg hasuwajgcg sie przy
projektowaniu statku jest okreslenie jego wiel-
kosci, zasiegu dziatania i rodzaju wod przezna-
czenia oraz wymaganej szybkosci. Ustalenie
tych danych moze sie odby¢ po dokiadnym
przestudiowaniu warunkéw, w jakich ma byc¢
eksploatowany dany state'k. Rodzaj wod, na
ktore projektowany statek jest przeznaczony
oraz przewidywany, zasieg wyznaczajg wiasci-
wie pozostate warunki tj. V7ielkos¢ i szybkosc.
Zalezg one bowiem od rodzaju wéd przeznacze-
nia, poniewaz inne beda dla portu otwartego
z iprzewidywanymi wypadami na wody przy-
brzezne, a zupetnie inne dla portu rzecznego.
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powigzanego siecig drog wodnych rzeczno-ka-
natowych z zapleczem, z mozliwosciami inter-
wencji statku daleko od swej bazy w gitgb ladu.

Z reguty przy projektowaniu bedzie sie da-
zyto do nadania statkowi mozliwie matych wy-
miarow tj. matej diugosci i szerokosci celem
zapewnienia duzej zwrotnosci, dla ulatwienia
manewrowania w trudnych zazwyczaj warun-
kach portowych. Jednoczesnie wymaga sie du-
zej szybkosci przy ograniczonej mocy silnikow,
pomieszczenia maszyn, pomp, wyposazenia po-
zarniczego i ratowniczego, zatogi (z miejscami
sypialnymi), zapasoéw paliwa i chemicznych
srodkoéw gasniczych, co stwarza niemozliwe do
pogodzenia sprzecznos$oii. Zmusza to konstruk-
tora do zrezygnowania z pierwotnych zamie-
rzen i projektowania jednostki niezbyt mate;.

Jednakze czynnikiem decydujacym o rozmia-
rach projektowanego statku jest okreslenie re-
jonu, zasiegu i charakteru wod plywana, na
ktore jest przeznaczony, poniewaz czynnik ten
zalezy od warubkéw lokalnych portu, ktérego
ma broni¢. W warunkach portéw otwartych, jak
np. nasza Gdynia, statki takie muszag by¢ przy-
stosowane do ptywania w zegludze morskiej
i przybrzeznej, w zwigzku z czym powinny po-
siada¢ wieksze rozmiary i mocniejszg budowe,
zapewniajgce im zalety nawigacyjne na morzu.
Natomiast dla statkdw portéw rzecznych wy-
magane sg mate wymiary dla zapewnienia im
tatwosci manewrowania w waskich i kretych
kanatach czy ujsciach rzek. Mozna zato zrezy-
gnowac ze zdolnos$¢' do nawigacji w warunkach
morskich, poniewaz niemozliwe jest pogodzenie
tych wymagan i stworzenie jednostki o cechach
uniwersalnych.

Statki pierwszego rodzaju, tj. morsk'e nie
podlegajg ograniczeniom co do gtebokosci zanu-
rzenia ozy tez wysokosci bocznej oraz wysokosci
nadbudowek nad poktadem, poniewaz przewaz-
nie nie ma potrzeby liczenia sie z zadnymi czyn-
nikami, krepujacymi te wymiary, a przeciwnie
moga one mie¢ wptyw na poprawe statecznosci
czy tez innych cech nawigacyjnych. Natomiast
statki rzeczne podlegajg daleko idgcym ograni-
czeniom, jesli chodzi o zanurzenie i wysokos$¢
ponad zwierciadto wody. Konieczne to jest ce-

lem zapewnienia statkowi mozliwosci dziatania
dalej w gtab ladu, na ptytkich wodach przy nie-
urcigulowanych brzegach, mieliznach itp. prze-
szkodach, a z drugiej strony dla umozliwienia
przechodzenia pod mostami w czasie silnego
przyboru wod w okresach powodziowych.

Wynikiem tych réznic w warunkach pracy
i zwigzanych z tym wymagan bylo wyksztatce-
nie sie dwu zasadniczych typow statkoéw pozar-
niczych; morskich i rzeczno-kanatowych.

Znaczne kiopoty powstajg przy rozwigzaniu
kwestii statecznosci' statkdw. Przy stosunkowo
matym zanurzeniu goérna cze$¢ kadtuba statku
obcigzona jest duzym ciezarem, na ktoéry skia-
dajg sie: znaczna wiekszo$¢ sprzetu i wyposa-
zen'a pozarniczego i ratowniczego, nadbudow-
ki, armatury, dziatka wodne itp., co powoduje
podniesienie $rodka ciezkos$ci i pogorszenie sta-
tecznosci. Ponadto przy pracy zatoga czesto
skupia sie na jednej burcie, np. w czasie nurko-
wania czy wytawiania tongcych, co dodatkowo
stwarza znaczne momenty przechytowe.

Najwieksze jednak trudnosci nasuwa rozw
zanie kwestii odpowiedniej szybkosci.

Wysokie koszty budowy i utrzymania stat-
kéw pozarniczych oraz niezbyt wielka ilos¢
wypadkéw nie pozwala na budowanie ich w ta-
kiej ilosci jak lagdowego taboru strazackiego
i pokrycia portow i drég wodnych wielkich
miast gestg siecig posterunkéw wyposazonych
w statki pozarnicze. Z tego tez wzgledu, statki
te w razie wezwania do wypadku, oczekuje z re-
guty dalsza droga do miejsca pozaru, a zatem
dtuzszy czas musi uptyna¢ do momentu przy-
bycia ich do miejsca pracy. Trzeba wiec starac¢
sie 0 skrécenie czasu straconego na dojazd, po-
niewaz w wiekszosci wypadkéw powodzenie
akcji ratowniczej zalezy od szybkosci, z jaka
nadejdzie pomoc. Totez konieczne jest za-
pewnienie im mozliwie duzej szybkosci marszo-
wej, poniewaz i tak w poréwnaniu z szybkoscig
pojazdéw ladowych jest ona niewielka, nie
przekracza bowiem 30 km,/godz. Opdznienie
nadejscia pomocy statku pozarniczego moze
spowodowac¢ znaczne trudnosci lub zupeknie
sparalizowa¢ prowadzenie akcji kombinowanej
z emno-wodnej, omoéwionej w pkt, 2,



Jest rzeczg charakterystycznag, ze dla statkéw
nazwanych morskimi, tj. przeznaczonych do
obrony portow morskich, wymagania co do
.szybkosci sg znacznie mniejsze niz dla statkow
rzecznych. Uzasadnione to jest mniejszym da-
leko rejonem dziatania, poniewaz przewiduje
sie zastosowanie ich jedynie w porcie z ewen-
tualnymi niezbyt dalekimi wypadami na rede.
Natomiast statki portow rzecznych przewidzia-
ne sg do interwencji daleko w gigb lgdu w sze-
ri>km rejonie dziatania, przez co szybkos¢ ich
musi by¢ znacznie zwiekszona. Rezultatem tego
jest wywotywanie silnego rozfalowania wody
przez szybko poruszajgce s'e jednostki, co
w portach rzecznych o waskich korytach jest
zjawiskiem niepozagdanym. Powoduje to bo-
wiem podmywanie brzegéw oraz obijanie sie
0 nadbrzeza statkbw oraz mniejszych jednostek.
Z tych wzgledow wykorzystanie petnej szyb-
kosci przez statki pozarnicze byloby niemozli-
we, gdyby nie nadano im specjalnych ksztat-
ow kadtubow i dz-obéw nie powodujgcych fa-
' >wania i wirowania wody poza statkiem. Na-
"o to koniecznos¢ zastosowania nowych
rm, ktére nalezato pogodzi¢ z pozostatymi wa-
runkami., jakim musi odpowada¢ projektowa-
ny statek.

W dziedzinie tej godne uwagi sg rezultaty
osiggniete iprzez inzynieréw niemieckich, kto-
rych doswiadczenia powinny by¢ wziete pod
uwage przez naszych przysztych konstruktoréw
statkbw pozarniczych. Wyn’ki tych prac omoé-
wimy nastepnie przy ro”atrywaniu statku nie-
mieckiego lekkiego typu.

Statki przeznaczone do portéw otwartych,
0 szerokich zazwyczaj obszarach wodnych,
ograniczeniom co do szybkosci ani falowania
nie podlegajg, co nie zmusza do stosowania spe-
cjalnych, skomiplikowanych i trudnych do wy-
konania form kadtuba. Jedynym ograniczeniem
sg wzgledy ekonomiczne, dgzace do zmniejsze-
nia zuzycia paliwa i w konsekwencji mocy sil-
nika.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze liczne wy-
magania stawiane statkom pozarniczym czynig
znalezienie kompromisowego rozwigzania rzecza
trudng i najezong n'ebezpieczenstwami popet-
nienia btedow, ktére mogg w rezultacie spowo-
dowac¢ nieudanie sie jednostki i uczyni¢ ja nie-
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odpowiednig do wypetnienia postawionych jej
zadan. Trudng role konstruktora pogarsza fakt,
ze w dziedzinie tej doswiadczenia obce sg row-
niez dos¢ ograniczone a wilasne nie istnieja
wcale. Poszukiwanie wynikéw prac obcych jest
do$¢ utrudnione, poniewaz nie istnieja nigdzie
stocznie wyspecjalizowane w budowie jednostek
tego typu. Poza tym rozbieznosci w wymaga-
niach stawianych kazdej z osobna jednostce po-
wodujg konieczno$¢ budowania ich w pojedyn-
czych egzemplarzach, dobrze dostosowanych do
warunkéw pracy, nie ma wiec mowy 0 przepro.
wadzeniu jakiejkolwiek normalizacji typow czy
urzadzen. W rezultacie n'gdz'e nie stworzono
konstruktorom warunkéw zapewniajgcych moz-
liwos¢ ciggtosci pracy oraz stalego rozwijania
i ulepszania typoéw na podstawie doswiad-
czenn wyciggnietych z poprzednich jednostek.
Wprawdzie Straze Pozarne, posiadajace juz
jednostki ptywajace, mogg udzieli¢ pewnych
wskazéwek przy zamawianiu nowych statkow,
jednakze ograniczajg sie one niemal wylgcznie
do uwag na temat warunkéw eksploatacji, wy-
posazenia i jego celowosci co, oczywiscie, dla
konstruktora nid jest wystarczajgce.

Te wszystkie trudnosci powodowaty, ze przy
zaopatrywaniu Strazy Pozarnych w portach
w statki pozarnicze przechodzono czesto do po-
rzadku dziennego nad wymaganiami, jakim te
jednostki muszg odpowiada¢ i wyposazano je
w jakie$ stare, wystuzone motorowki, Scigacze
lub mate holown-lki i przez wbudowanie pompy
tworzono pomocniczy statek pozarniczy. Jest
rzeczg oczywWa, ze jednostki takie w razie po-
trzeby nie zdawaly egzam'nu sprawnosci i sku-
tecznosci dziatania. Rezultatem tego byto po-
wstanie zupetnie nieuzasadnionej i wprost pa-
radoksalnej opinii, ze statki takie sg niepo-
trzebne, poniewaz i tak sg mato skuteczne 1 mo-
ga by¢ z powodzeniem zastgpione przez pierw-
szy lepszy holownik, posiadajacy odpowiednie
wyposazenie pozarnicze.

Ze opinia taka jest biedna, jest rzeczg az
nazbyt oczywistg dla wszystkich stykajacych
sie z zagadnieniami okretowymi, w ktorych

pewnikiem jest, ze optacajg sie jedynie jednost-
ki dobrze przemyslane i skonstruowane specjal-
nie dla celéw, do jakich je budowano, natomiast
wszelkie proby przerabiania i dostosowywania
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pozmejszego do innych celéw, zawyczaj sie nie
udajg i jednostki takie przewazn e sg n eopta-
calne.

Jednakze pewne Dbardziej wnikliwe studia
nad tym zagadnien em, zwiaszcza w krajach,
ktore budowaty czesciej jednostki pozarnicze,
pozwolity dojs¢ do skrystalizowania warunkow,
jak'm muszg one odpowiada¢, a to doprowa-
dzito juz -prostg droga do wylonienia sie pe-
wnych zasadnic%ych typow.

Gtownym, krajami, gdzie wyksztatcity sie
pewne zréznicowane typy statkdw pozarniczych
sg: Niemcy, Anglia i Stany Zjednoczone A. P.,
poniewaz duze nasdenie ruchu w licznych por-
tach tych krajow zmusito, je do zorganizowania
obrony przeciwpozarowej wyposazonej w statki
odpowiednich typow.

Wymiary gtéwne

Niemieckie statki pozarnicze.

W Niemczech budownictwo statkow pozarni-
czych ma juz za sobg pewne tradycje i zwigza-
ne z tym doswiadczenia. Tam do zagadnienia
tego zabrano sie po skrupulatnym przestudio-
waniu posiadanego materiatu, totez wyniki tych
prac sg godne uwagi, zwlaszcza dla nas wobec
zblizonych warunkéw pracy portéw polskich
i niemieckich.

Niem'eckie statki
staty na dwa typy:

1. Statki ciezkie,
2. Statki lekkie.

pozarnicze podzielone zo-

Cechy charakterystyczine tych statkow zesta-
wione sg w nastepujacej tabeli:

Pompy

w m. Cechy Naped _ Pom.  Port
T»P wydaj Wyposa- - to- macierzy-
diug. 2an. wys. morskie g | Moc ilosC szybk. .0 Rk CH o zenie g sty
19 14 4  posiada 2 Diesel po 130 2 A 2 622’5;?:]" bogate  jest Brema
19 15 2 N 1 6 1 20 | 12006000 ! n ¥  Hamburg
8 atm.
ciezki 19 12 17 b lutto ! 26t 4 24 1 . » y  Lubeka
15 i . Szczecin
19 2.8 1 Diesel 1 200 1 20 1 } Tono
12 0'9 25 pOI;iI;(-ja 1 Otio 125 1 30 1 5052/2;?3 ! Ograniczonejnie ma  Berlin
lekki [
1209 165 125 1 30 1 tt ) Poczdam
Wyposazenie pozarnicze skitada sie z;
T Dziatka Nasady Nasady Weze Zbiorniki Specjalne Wyposazenie
yp wodne ssawne ttoczne ttoczne pianolu $rodki ratownicze
ciezki 2 4 16-18 . ponad 1000 m 1000 ! 300 kg COj posiada
lekti 1 2 8-10 200-300 m ok. 3001 — -

Przy projektowaniu kadtuba jednostek lek-
kich konstruktorzy niemieccy starali sie o na-
danie im ksztattdw nie powodujacych falowa-
nia przy rozwijaniu petnej, mozliwie najwiek-
szej osiggalnej szybkosci. Dazyli oni do podnie-
sienia szybkosci celem zmniejszenia czasu po-
trzebnego na dojazd do miejsca wypadku, przy
czym jednak doszli do wniosku, ze samo pod-
niesienie  szybkosci problemu nie rozwigzuje

nalezy bowiem bra¢ pod uwage czas stracony
na omijanie przeszkdd nawigacyjnych na
zmniejszonej szybkosci, co jest konsekwencjg
wywotanego przez statek falowania wody. Na-
lezato wiec skonstruowac statek posiadajgcy ka-
(“ub nie powodujacy nadmiernego falowania
przy rozwijaniiu petnej szybkosci, nawet w wa-
skich kanatach i na ptytkiej wodzie. Zaczeto
poszukiwa¢ doswiadczalnie takiego ksztattu ka-
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dtuba, przy czym jednak nalezato nie zapomi-
na¢ o innych wymaganiach, podyktowanych
specjalnym przeznaczeniem statku.

Ryc. 4. Niemiecki statek typu lekkiego. Statek
berlinskiej Strazy Pozarnej — 1937 r.

W poszukiwaniach tych z pomocg przyszto
doswiadczenie w budowie jednostek szybko-
bieznych jalk Scigacze i $lizgacze. Postanowio-
no za punkt wyjsciowy wzig¢ te ostatnie
i sprobowac przystosowac je dla celow pozar-
niczych. Jednostki te posiadajg te zalete, ze
zostawiajg za soibg bardzo matg fale, poniewaz
przy osiggnieciu duzej szybkosci posuwajg sie
niemal po powierzchni wody podlegajagc wy-
porowi dynamicznemu, ktory powstaje przy

Niamiacki

ctatak pozarniczy
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szybkim przeptywie pod kadtubem strug wo-
dy, dziatajgc podnoszaco na dno. Dzieki temu
sita wyporu statycznego zostaje zwiekszona
0 wypor dynamiczny ii statek wynurza sie tym
mocniej im bardziej wzrasta szybkos¢ tak, ze
w koncu zaczyna sie S$lizga¢ po powierzchni
wody.

Rownos¢ chodu Slizgacza zalezy od uksztal-
towania powierzchni wody, gdyz juz przy ma-
tej fali majg one tendencje do skakania, co po-
woduje powstanie znacznych naprezen w dnie
i ogranicza mozno$¢ zastosowania go przy
wiekszej fali. Totez jednostki tego typu nada-
ja sie wylgcznie do uzycia przy dobrej pogo-
dzie i moga stuzy¢ gtownie dla celow sporto-
wych. Z tych tez wzgledéw zrezygnowano z za-
stosowania ich dla celow pozarniczych.

Jednakze z drugiej strony normalne jed-
nostki typu wypornosciowego tj. nie podlega-
jace dziataniu wyporu dynamicznego nie sg
korzystniejsze, poniewaz ich kadtub rozdziela-
jac wode, powoduje sktdcenie jej i zwirowanie,
a na powierzchni powstanie fali. Jasne sie stato,
ze rozwigzanie mozna znalez¢ tylko na drodze
kompromisu tj. mozliwie szcze$liwego pota-
czenia cech dwoch typow kadtuba, z zamiarem
wykorzystania ich zalet a odrzucenia wad.

lekkiego

Ryc. 5.
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Poszukiwania prowadzone w tym kierunku
doprowadzity do uksztaltowania kadtuba skia-
dajgcego sie z dwoch czesci: przedniej Slizga-
jacej sie oraz tylnej wypornosciowej. Formy
obu czesci zostaty ustalone niezaleznie od sie-

czym korzys¢ polegata na tym. ze

wypornosciowa kadtuba w trakcie
budowy.

przod szedt chodem S$lizgowym zupetnie pta-
sko i wynurzat sie przy osiggnieciu stosunko-
wo matej szybkosci, podczas kiedy czes¢ wy-
pornosciowa zapewniata moznos$¢ utrzymania
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powodowato wiekszych zaktocen wody i po-
wstania fali tak, ze ten typ statku moégt roz-
wija¢ petng szybko$¢ nawet w waskim kanale.
Fale wzbudzone tworzyty bardzo ostry kat
z kierunkiem ruchu statku i tylko raz lub dwa
uderzaty o brzeg, podczas gdy przy statkach
normalnych powodowaty wielokrotne obijanie
0 nabrzeza.

Pewne trudnosci nastreczat wybdr odpo-
wiedniego ksztattu dziobu ale po probach mo-
delowych przeprowadzonych w -basenie do-
Swiadczalnym w Hamburgu oraz doswiadcze-
niach na gotowym statku wybrano dzidb
ksztattu tyzkowego — 1tgczgcego fale, co po-
zwolito osiggna¢ na probach odbiorczych szyb-
kos¢ 29,3 km, bez spowodowania wiekszej fali.

Wybrany ksztatt kadtuiba okazat sie korzyst-
ny rowniez i ze wzgledu na rodzaj napedu.
W zestawieniu z wynikami préb jachtéw mo-
torowych okazato sie, ze pobor mocy dla roz-
winiecia tych samych “szybkosci w wypadku
statku pozarniczego byt znacznie mniejszy, co
pozwolito na rozwiniecie wiekszej szybkosci

rownego chodu nawet na fali, przy czym przy tej samej mocy silnika, jak to ilustruje
zatgczony wykres.
03 Oz. Of Ofi 0?
Krzywa oporow Poréwnanie oporéw
Ryc. 7.
Poza tym wybrany ksztalt kadluba zape-  korzystniejszy doptyw strug wody do S$ruby,

wniat leszcze inne korzysci, jak zwiekszenie
zwrotnosci przez skrdocenie zanurzonej czesci
statku, co pozwolito na dokonanie obrotu na
dtugosci niemal roéwnej diugosci statku oraz

przez odpowiednie uksztattowanie dna, co
zwiekszato efekt pracy sruby. Nadto wybrana
forma okazata sie korzystniejsza ze wzgledu
na stateczno$é. Poczatkowo statecznos¢ nie
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byta co prawda zbyt duza, jednak po osiag-
nieciu przechytu 7 stopni, kiedy krawedz dna
wyszta z wody, moment prostujacy wzrastat
znacznie, poniewaz $rodek wyporu przesuwat

Statecznos$é

lekkiego statku niemieckiego

stateczno$é poczatkowa Statecznosc¢ powyzej Z’przachglu

do 7* przechytu wzrost ramienia momentu

prostujacego ht

Ryc. 8.

sie mocno w kierunku burty zanurzonej, co
powodowato od razu duzy wzrost ramienia mo-
mentu prostujacego.

W rezultacie wyniki pracy niemieckich kon-
struktorow przy opracowywaniu statku lekkie-

AEPTilY
| Btair*
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go — kanatowego nalezy uzna¢ za dodatnie i go-
dne uwagi, szczeg6lnie dla nas ze wzgledu na
mozno$¢ opar¢ a sie na nich przy projektowa-
n'u statkbw pozarniczych dla naszych portéw
morskich, lezagcych w ujsciach rzek, jak Gdansk,
Szczecin i $rédlgdowych jak: Bydgoszcz, War-
szawa i inne.

Natomiast jesli chodzi o statki typu ciezkiego,
to na nich nie stosowano specjalnych ksztattow
kadtuba i w budowie nie odbiegaja one zbytnio
od duzych motoréwek, z zachowaniem jednak
cech wynikajacych z ich przeznaczenia, a wiec
starania o utrzymanie matej wypornosci oraz
niewielkiego zanurzenia. Mniejsza szybko$¢ oraz
przeznaczenie do pracy na szerszych nieco wo-
dach nie narzucato konstruktorom koniecznosci
nadawania kadlubom tak skomplikowanej
i sztucznej formy, celem unikniecia falowania,
co ilustrujg dalsze dwa rysunki, przedstawiaja-
ce typy ciezkich statkbw niemieckich.

Jesli chodzi o naped, to nalezy wspomnie¢, ze
projektowano zastosowanie napedu statku przy

FAPIn

JkU*C 5P=>*2tTe

-r-1za
| o o
1 a o 4
1 30 !
| a ) i
| J - r-e _rlj< _—
I drobn* coj -w.
PIANOWY, weE,zt
32bTooNm*p'iAn6Q
Nicmiacki statek pozarniczy ciezkiego

, Rye. 9.
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pomocy S$rub systemu ,Voith-Schneidera™,
przedstawiajacych teoretycznie znaczne korzy-
Sci. Jednakze projekt ten upadt ze wzgledu
na brak doswiadczenia z napedem tego rodza-
jd, Zastosowano naped przy pomocy S$rub
zwyktych, przy czym na statkach lekkich, ze
wzgledu na oszczednos¢ wagi, z reguty stosowa
no pojedyncza $rube, natomiast na ciezkich
jedng lub dwie, poniewaz tam kwestia wagi
nie byla tak istotna. Ponadto zastosowanie
2-ch Srub przedstawiato te korzys¢, ze zwiek-
szato pewnos$¢ napedu oraz zwrotnos¢ statku,
co jednak nie spo'wodowalo szerszego zastoso-
wania, gtdwnie ze wzgledow ekonomicznych.

Konstruktorzy niemieccy mysleli o normali-
zacji napedu statkdw’ pozarniczych przez bu-
dowe znormahzowanych zespotdéw silnikowo-
pompowych o mocy 100 — 200 KM i wydaj-
nosci pomp 3000 1 na min. przy 80 m stupa
wody. Na statkach lekkich stosowanoby jeden
taki zespot, natomiast na ciezkich dwa. Silniki
te, typu ,Ditesel" lub ,Otto"” miaty by¢ nape-
dzane olejem gazowym.

Wyposazenie statkéw niemieckich byto dosc
obfite, jednakze ilo$¢ Srodkow zalezna od wiel-
kosci statku. Statki ciezkie zawieraty bogate
wyposazenie W sprzet pozarniczy i ratowniczy,
na ktore skladato sie np. do 1000 m we-
zy ttocznych, do 1000 litréw pianolu (Srod-
ka pianotworczego) do gaszenia pozarow ben-
zyny, do 300 kg CO" oraz Iczny sprzet ratow-
niczy. Natomiast wyposazenie statkéw lekkich
byto ograniczone ze wzgledu na ich wymiary
oraz niewielka nos$nosc.

Te same wzgledy nie pozwalaty na wygodne
rozwigzanie pomieszczen dla zatogi, totez na
statkach lekkich przewidywano jedynie ‘dwa
m ejsca sypialne tzn. dla zatogi wiasnej statku
dla sternika i motorniczego, podczas gdy na
wiek.szych — ciezkich statkach starano sie po-
miesci¢ catg zatoge, o ile nto bylo przewidzia-
ne umieszczenie jej w nadbrzeznych kosza-
rach.

W  rezultacie niemieckie doswiadczenia
w dziedzin e budownictwa statkbw pozarni-
czych do'prowadzily do wyksztatcenia okreslo-
nych typéw statkéw, chociaz przeprowadzenie
normalizacji analogicznej do lgdowego taboru

I sprzetu pozarniczego nie zostato dokonane.

13
Angielskie statki pozarnicze.

Organizacja obrony przeciwpozarowej por-
tow angielskich ma bodajze najstarsza trady-
cje. W okresie wojny Swiatowej Anglia zmobi-
lizowata ogromne sity przeznaczone do obrony
przeciwlotniczej i przeciwpozarowej, a W tej
liczbie kilkaset plywajacych jednostek pozar-
niczych. Oczywiscie ilos¢ typowych statkow
pozarniczych byta nieznaczna. Olbrzymiag wiek-
szo$¢ stanowity rozne, przewaznie prywatne
jednostkil sportowe, przystosowane nastepnie
dla celéw pozarniczych przez ustawienie prze-
nosnych pomp i wyposazenie w sprzet i zatoge
pozarniczg. Ten drugi rodzaj jednostek nie mo-
ze byC tutaj rozpatrywany jako nietypowy,
sam jednak fakt mozliwosci przystosowania
roznych motorowek i stateczkéw dla celéw
pozarniczych jest wart zanotowania.

,Massey Shaw"

Ponadto w okresie wojny zostata w AnglU
wybudowana znaczna ilos¢ statkdw pozarni-
czych. dostosowanych do potrzeb obrony prze-
eilwpozarowej portdéw, a poniewaz budowa byta
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prowadzona seryjnie, wiec doprowadzito to
rowniez do wyksztalcen'ia sie pewnych, ustalo-
nych typow statkéw

Przechodzac do oméwienia ich nalezy stwier-
dzi¢, ze bytly one dostosowane do warunkow
portébw angielskich, 'lezacych w  wieteszosci
w ujsciach rzek lub nawet w giebi kraju nad
kanatami, rzekamii itp. Totez warunki, jakim
musiaty odpowiada¢ statki przeznaczone do
obrony tych portdéw sg analogiczne do tych, ja-
kie byly analizowane w poprzedniej czesci ni-
niejszego artykutu, co powoduje, ze ogdlnie
rzecz biorgc, sg one sylwetka bardzo zblizone
do statkdw typow niemieckich. Posiadajg one
rowniez hiskg budowe, z wyraznie zaznaczong
tendencjag do unikania wysokich nadbudowek
wysokiego kadtuba i czesci wystajagcych oraz
duzego zanurzenia. Maszty sg przewidziane do
sktadania, co nawet nie jest rzeczg konieczna,
poniewaz na rzekach, kanatach i portach
wszystkie mosty, jesli sa, to zostaly zbudowa-
ne wysoko, z mysla o niekrepowaniu ruchu
statkébw i posiadajg ponadto ruchome, podno-
szone przesta.

Z drugiej strony w warunkach rzek angiel-
skich nie musiano sie zbytnio liczy¢ z falowa-
niem wody, wywotywanym szybkg jazda stat-
ku wobec duzych wahan pozioméw wody i sil-
nych pradéw i fali szczegélnie w ujsciach rzek,
spowodowanych przyptywami i odptywami
morza. Z tego wzgledu na statkach angielskich
nie wida¢ préb nadania kadtubom ksztattow,
nie powodujgcych falowania i podwyzszaja-
cych szybkos$é przy matej stosunkowo mocy sil-
nikdw napedowych.

Szybkos$¢ tych statkéw jest bardzo roézna
i zalezy od warunkow lokalnych. Na jednost-
kach Strazy londynskie.!! osigga 20 weztéw tj.
ponad 36 km na godz., podczas kiedy na innych
waha sie w granicach 10—12 weztow, tj. oko-
to 18 — 21 km na godz., a na jednostkach ka-
natowych spada nawet do 6 tj. ok. 10 km na
godz.

Ponadto w budowie statkéw angielskich wi-
da¢ duzag troske o uzyskanie zalet nawigacyj-
nych morskich, co uwidacznia sie w mocnej
budowie kadtuba, do$¢ duzej szerokosci w sto-
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sunku do dtugosci (stosunek 1:4 do 1:6), stosun-
kowo wysokiej wolnej burcie itd. Nadaje to im
charakter bardziej masywnych i mocniejszych
niz statki niemieckie.

Sprzet pozarniczy umieszczony jest z zasady
pod poktadem, co obniza S$rodek ciezkosci
i zwieksza statecznos$¢ statku. Poktad wyko-
nany jest szczelnie a wszelkie otwory sg mo-
cne i szczelinie zamykane.

Jam es

SBraidwood

Stroi. Pozarna

L on eiijnsk O

Statki budowane przed wojng miaty charak-
terystyke przystosowang do warunkéw lokal-
nych i sa potwierdzeniem zasady, ze w budo-
whnictwie statkbw nie mozna budowa¢ jedno-
stek uniwersalnych a optacajg sie jedynie jed-
nostki dobrze dostosowane do warunkodw,
w jakich bedag pracowac. Totez statki angiel-
skie byty konstruowane z myslg o warunkach
pracy i stad ptyng bardzo znaczne rozbieznos-
ci miedzy nimi, jesli chodzi o sylwetke, jak
i wymiary, rozplanowanie pomieszczen, wypo-
sazenie w sprzet itd.

Rozbieznosci te najlepiej uwidaczniajg za-
taczone rysunki trzech przedstawicieli jedno-
stek przedwojennej budowy, dostosowanych
do warunkow pokojowej pracy portéw: statkOw
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londynskiej strazy pozarnej: ,Massey Shaw*
,James Braidwood“ oraz bristolskiego statku

15

»-Pyronaut”, budowanych w latach 1935, dru-
gi 1939, trzeci 1934. A oto ich dane:

Wymiary
Statek, port gtou ne w in. Naped Pompy .
port Kadtub _ los¢
rok dt. ~szer.  zan. Moc KM I,Io_s’c’: szyb losé. Ivp Wydaj Naped Dziatek
L I B T yp $rijp UJ km nosc¢ cisn.
Masse 2x160 - stal . .
shaui 256 1 113  biesel 2 204 5 prred 2 00Sr. 13500 1 sprzez !
Londyn 193" 8 cyl. 35 km ujodoszcz. 4 stopn. 6 atni. z silu.
James 3x110 ; ¢ sprzez.
Braidinood 14,7 32 113 Uiesel 3 20uj dreum._ 2 odsr. 6750 | z boczn. 1
Londyn 1939 6 cyl. 36 km 2 poszycia 2 stopn 7 atm.  gjnikiem
2x55 : sprzez
Pyronart 187 437 115 uinsel 2 120 Stal 2_ ﬂOk_'A 2000 | z siln. 2
Londyn 1934 4 cyl. 20 km pionoiue 7 atm.  przeKl.

ZBIGNIEW GRYNCZEL

Kiuasy mineralne a niebezpieczenstino pozarowe

Kwasy mineralne odgrywajg doniostg role
i sg niezbednymi czynnikami produkcji nie tyl-
ko w przemysle chemicznym. Kazda niemal
gataz przemystu w wigkszym lub mniejszym
stopniu w produkcji swej zuzywa kwasv mine-
ralne. Kazda wieksza fabryka posiada w urza-
dzeniach swych laboratoria, a pracy ich towa-
rzyszy ciggte, czesto duze zuzyCe kwasow.

Niepodobieristwem jest wymienienie w ra-
mach tego artykutu koniecznosci zastosowania
kwas6w mineralnych w poszczegolnych gate-
ziach przemystu. Wystarczy wspomniec, ze
znajdujg one zastosowanie w przemystach:
naftowym, celulozowym, mas plastycznych,
metalurgicznym, ttuszczowym, a przede wszyst-
kim w przemysle chemicznym: w fabrykach
materiatbw wybuchowych, nawozéw sztucz-
nych, sztucznego widkna, wyrobéw celuloido-
wych, lakieréw, barwn’kéw i innych.

Do najczesoiej uzywanych kwaséw mineral-
nych w przemysle nalezg: azotowy, siarkowy
i solny, oméwienie ktdrych bedzie trescig niniej-
szego artykutu. Wszystliie one sg cieczami nie-
palnymi, a pozary, ktdre drogg posrednig, czy
bezposrednig moga wywota¢ sa wynikiem ich
dziatania chemicznego na rézne ciata. Dziatanie
to moze sie przejawia¢ jako:

1) Gwattowne utlenianie ciata przez kwas.

Zjawisku temu towarzyszg zawsze duze

efekty cieplne, mogace spowodowaé za-
palenie sie ciata.

2) wyp-eranie wodoru, ktéry wchodzi w skiad
kazdego kwasu przez metal. Moze utwo-
rzy¢ se wtedy mieszaniiha zwana gazem
piorunujacym, (przy potgczeniu sie z tle-
nem powietrza) eksplodujgca nawet od
najmniejszej iskry.

3) proces nitracji, ktory polegajac na potacze-
niu kwasu azotowego w obecnosci kwasu
siarkowego z niektorymi ciatami organ cz.
nymi, daje w wyniku materiaty wybucho-
we takie, jak trotyl, kwas pikrynowy,
proch bezdymny i inne.

Z trzech wymienionych kwaséw najniebez-
pieczniejszym z punktu widzenia powyzszego
dziatania jest kwas azotowy.

Kwas azotowy, wzor chemiczny HNOS3, jest
cieczg bezbarwna, silnie dymigcg o ¢, wi. 1,522,
wrze w temp. +84" C, krzepnie w temp. —41“C,
Rozktada sfe stosunkowo #atwo, zwiaszcza
W wyzszej temperaturze i wystawiony na dzia-
tanie Swiatta, przy czym barwi sie na brunatno
od powstatych przy rozkiadzie tlenkéw azotu.

Pozar+ka zainteresujg przede wszystkim je-
go wiasnosci z punktu wadzenia trzech wymiie-
nionych rodzajéw dziatania.
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Utlenianie jest to, jak w'adomo, zjawisko po-
legajace na tgczeniu sie danego ciata z tlenem.
Tlen ten jest zawarty w kwasie azotowym, kto-
ry moze go odda¢ zgodnie z réwnaniem:

2HNO, = H»0 + NO - NO + 20

Powstajacy w czasie tego rozkiadu tlen, wy-
stepuje w postaci atomowej (dwa wolne atomy
tlenu) tzw. ,in statu nascendi®, a nie czgstko-
wej (dwa powigzane ze sobg atomy tlenu O-),
przez co posiada duzo silniejsze dziatanie utle-
niajagce, tak, ze w potgczeniu z niektérymi cia-
tami organicznymi wydziela sie taka ilos¢ ce-
pta, ze przekroczona zostaje temperatura zapto-
nu tych ciat i ciata zapalajg sie. Zjawisko to
obserwujemy np. przy zetkneciu se kwasu
azotowego z suchag stomg, terpentyng i innymi
substancjami organicznymi. Balony ze stezony-
mi  kwasami przechowywane sg zazwyczaj
w koszach wytozonych stomg. Autor byt Swiad-
kiem pozaru powstatego w piwncy fabrycznej,
na skutek skapywania kropel kwasu na sucha
stome podczas przelewamia kwasu z balonu.
Zjawisko omoéwione zachodzi oczywiscie tym
tatwiej, im kwas jest bard?'ej stezony (powy-
zej 63®/«). W handlu kwas azotowy wystepuje
gtownie w dwoch stezeniach, a mianowicie jako
63«/0 i 98%.

Drugg charakterystyczng wiasnoscig kwasu
azotowego, ktora spowodowa¢ moze momenty
ogniowo niebezpieczne jest wydzielanie wodoru
pod wpltywem dziatania metali. W wyniku za-
chodzacych woweczas reakcji, w obecnosci odpo-
wiedniej ilosci powietrza (dwie objetosci wodo-
ru i jedna objeto$¢ tlenu) utworzy¢ sie moze
mieszanina pidérunujaca. /

Kwas azotowy, jako jeden z najmocniejszych
kwasow dziata w wiekszym lub mniejszym sto-
pniu prawie na wszystkie metale, a zwilaszcza
na te, z ktorymi najczesciej spotka¢ sie mozna
w przemysle, to znaczy dziata na zelazo (stal),
miedz, cynk, otéw, cyne oraz stopy tych metali.
Wszystkie one w zetknieciu z kwasem azoto-
wym powoduja, zalezn™-e od stezenia kwasu,
silniejsze lub stabsze wydzielan-b sie z niego ga-
zu. Podkresli¢c nalezy, ze wydz elanie wodoru
nie zawsze jest wprost proporcjonalne do ste-
zenia kwasu. W wielu wypadkach kwas roz-
cienczony reaguje z metalem' lepiej, niz stezony.
Dzieje sie tak dlatego, ze w wypadku kwasu
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stezonego wytwarza s'e od razu na powierzchni

metalu warstewka jego soli, ktéra izoluje me-

tal od dalszego dziatania kwasu. Ma to miejsce

np. w wypadku otowiu (symbol chemiczny Pb),

gdzie reakcja przebiega w sposob nastepujacy:
Pb -} 2HNO, = P(b(NO;) + HA

Powstajgcy azotan otowiowy Pb(NO.)s, bedac
dobrze rozpuszczalny w wodzie, ktérg w obfi-
tosci zawiera kwas rozcieniczony, nie tworzy
warstwy izolujgcej otéw od kwasu, jakby to
miato miejsce, gdybysmy uzyli stezonego kwa-
su. posiadajgcego kilka procent wody.

Trzecim przejawem dziatania chemicznego
kwasu azotowego jest jego zdolnos$¢ wigzan a
s'e z ciatami, organ-cznymi. Produkty w ten
sposéb powstate noszg nazwe produktéw nitra-
cj; 1 posiadajg b. czesto wiasnosci wybuchowe.
Wiekszos¢ stosowanych matertatow wybucho-
wych stanowig witasnie zwigzki nitrowe. Naleza
tu trotyl (trojnitrotoluen), kwas pikrynowy
(trgjnitrofenol) i jego sole, nitrogrceryna (ester
gliceryny kwasu azotowego), nitroceluloza
(ester celulozowy kwasu azotowego), proch bez
dymny (nitroceluloza rozpuszczona w nitrogli-
cerynie) i Inne.

Celem przeprowadzeni'a ndracji, do stezonego
kwasu azotowego dodaje sie najczesciej stezo-
nego kwasu siarkowego, ktérego zadaniem jest
zwigzanie powstajgcej’ podczas procesu wody
i dop'ero tak powstatg mieszaning dziatamy na
substancje organiczng. Sam proces nitracji jest
czesto bardzie.! niebezpieczny, niz gotowy pro-
dukt.

Mozliwos¢ przypadkowego znitrowania c’ala
organicznego np. przez rozlanie sie kwasu, jest
na szczescie znikoma, gdyz proces nitracji wy-
maga jednak specjalnych warunkéw (odpo-
wiednia temiperatura, stezenie reagentéw, okres-
lony czas trwania procesu), bez ktérych powsta.
te produkty n'e posiadajg dostatecznie wyso-
Irch wiasnos$¢' wybuchowych, mogacych spo-
wodowac eksplozje, czy pozar.

Nastepnym, niemniej czesto stosowanym
w przemysle kwasem jest kwas siarkowy, zwa-
ny tez rzadziej Siarczanym.

Kwas siarkowy, wzor chemiczny H"SO., bez-
wodny jest cieczg bezbarwna, oleistg, nie dy-
migca, 0. c. wk 1,84, wrzgcg w temp. 338" C,
krzepngca w temp. 10,5 C. Najmniejsza do-
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wody znacznie jednak obn za te tem-
perature. W handlu wystepuje najczesciej jako
95’/o oraz jako tzw. oleum. Oleum jest to bez-
wodny kwas siarkowy zawierajgcy rozpuszczo-
ny bezwodnik siarkowy (SO,) w ilosci okoto
30%.

Kwas s arkowy, cho¢ w mniejszym stopniu
niz azotowy, jest oi.atem o wiasnosciach utlenia-
jacych. Tlen do utlenienia oddaje zgodnie z re-
akcja:

H2S04 = H-0 + SOT1-4- 0

W odroznitemu od azotowego, kwas siarkowy
tylko z niewielky ilosciag substancji palnych
reaguje tak gw”attownie. ze moze nastgpi¢ sa-
mozapton, (powstate on na przykiad, gdy kro-
pla stezonego kwasu padnie na mieszanine chlo-
ranu potasowego z cukrem). Kwas siarkowy
jakkolw'ek jest niezbednym czynnikiem w 1 cz-
nych procesach nitracji, o czym wspomniano
wyzej .sam jednak, bez obecnosci kwasu azo-
towego, zdolnosci nitrowania absolutnie n e po-
siada. Tym niemniej, na przewazajgcg ilos¢ ciat
organicznych dziata, rozkladajac je, najczesciej
do wolnego wegla, czyli jak méw my, zwegla je.

MetRI Kuins
Rte Hb
Srebro Ar -
Otéu  PI)
Miedz Cu -
Cpiis Sn -
Nikiel  Ni —
Zelazo Fe -
Mangan Mn wydzielan'e
Glin Al »
Chrom Cr -
Cynk  Zn wydzielanie
Magnez Mo

Wystepujace w powyzszej tabelce poziome
kreski nie oznaczaja bynajmniej. Ze kwas nie
dziata w ogole na dany metal. Czesto bowiem
w wyniku takiego dziatania otrzymujemy dwu-
tlenek siarki (SO7), ktory jako gaz niepalny,
n-e stwarza powazn ejszego niebezpieczenstwa.
Taki b’eg reakcjii obserwujemy np. w wypadku
miedzi oraz srebra:

Cu 4- 2H-SOj = CuSO, SO« r 2H.'0
2Ag -4 2H2SO, = Ag=S04 4 SO + 2H
Uwaga ta odnosi sie, wprawdzie w kietku tylko

przypadkach (Cu, Ag, Sn), rowniez do kwasu
azotowego gdzie otrzymujemy dwutlenek azotu
3Cu - 8HNO3  3Cu(NO3)i + 41h'0O + 2NO

Stezony
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Reakcja ta przebiega jednak zazwyczaj bez
efektu ptomienia. Brunatno-czarne zabarwie-
nie stezonego technicznego kwasu siarkowego,
pochodzi wiasnie od zweglonych ciat organicz-
nych (korek, okruchy drewna itip.), ktdre za-
wiera w sobie techniczny, a wiec nieczysty
kwas.

Bardzo wazng cechg kwasu siarkowego jest
jego zachowanie sie na dziatanie pospolitych
metali. | znéw w odréznieniu od kwasu azoto-
wego, z kwasu siarkowego, zwiaszcza stezone-
go, wydziela sie wodér pod wptywem dz ata-
n'a mniejszej ilosci metali. Stezony kwas siar-
kowy nie dziata np. zupetnie na zelazo. Prze-
wozony jest nawet w zelaznych cysternach. Nie
wydzielajg takze wodoru z kwasu s arkowego
takie metale jak miiiedz. cyna, n’kiel oraz me-
tale szlachetne. Zasadniczg role odgrywa tu
stezenie i temperatura, podwyzszenie ktorej
z reguly przyczynia sie do intensywniejszej
reakcj\

Zamieszczona tabelka ilustruje wydzielanie
wodoru z kwasu siarkowego pod wptywem
dziatania pospolitszych metali:

Kwas rozcienczony

tuudzielanie dos¢ silne -

wydzielanie silne

b, silne b silne

stabe . stabe

silne

stabe . b. silne
b. silne :

Powstajacy tlenek azotu NO utlenia s e mo-
mentalnie na powietrzu dajgc dwutlenek azotu
zgodnie z reakcja:

2NO + 0-== 2Na

W wypadku cyny nie otrzymujemy wyjatko-
wo zadnego produktu gazowego, gdyz reakcja
przebiega jak nastepuje:
4Sn + IOHNO;, = 4S»(NO:,)s+(NH4)NO03-I-3HO

Otrzymane azotan cynawy i azotan amonowy
sg substancjami statymi.

Przebieg dziatania metalu na kwas fatwo jest
zanalizowa¢ w najprostszy sposoib za pomocg
powon enia. Wodoér, jak wiadomo, jest gazem
bezwonnym, podczas gdy dwutlenek siarki
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I dwutlenek azotu posiadajg charakterystyczne
dla siebie ostre w nie.

Jedng jeszcze wazng dla pozarnika ceche po-
siada kwas siarkowy. Jest nig zdolnos$¢ wigza-
na wody. Procesowtii temu towarzyszy duzy
spadek energii wewnetrznej ukladu reagujace-
go, co przejawia sie w silnym wydzielaniu
ciepta. Taki przebieg procesu w wypadku przy-
padkowego zadziatania kwasu na ciato zawiera-
jace wode, w zadnym wypadku nie przyczyn'
sie do zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego.

Znacznie mniejsze mozliwosci powstan a po-
zaru stwarza kwas solny HCI. Zwtigzek, ktére-
go czasteczka skiada sie z jednego atomu wo-
doru i jednego atomu chloru jest gazem zwanym
chlorowodorem, ktory rozipuszczony w wodzie
daje dopiero kwas solny. Rozpuszczalnos¢ ta jest
ogromna i wynosi w temp. 20° C 442 obietosc
chlorowodoru w 1 obietosci wody, w rezultacie
czego otrzymujemy kwas solny o stezeniu okoto
42%. Handlowy, stezony kwas solny, o zawar-
tosci chlorowodoru w ilosci ok. 37% jest cieczg
bezbarwng, silnie dymiacg (wydzielanie roz
puszczonego chlorowodoru), o c. wh 1,19
Techniczny jest zazwyczaj z6to zabarwiony od

Inz. JERZY SAWASZYNSKI
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obecnosci zwiigzkéw zelaza. Kwas solny nie po-
s ada absolutnie wiasnosci utleniajgcych, nitru-
jacych, ani hygro.skopijnych. W zwigzku z tym
mozliwos$¢ zaistnienia procesdw wystepujacych
w wypadkach kwasu azotowego i siarkowego
jest wykluczona.

Jezeli za$ chodzi o dziatanie na kwas ten me-
tali, to jest ono silne i rozcigga sie na wiekszos¢
pospolitych metali, a produktem tego dziatania
jest zawsze wodér. | tak nawet rozcienczone
roztwory kwasu solnego wydzielajg wodér pod
wpltywem dzialan'a cynku, zelaza, cyny, glinu,
manganu, stezone zas pod wplywem otowiu
[ miedzi. Ta cecha powinna specjalnie zaintere-
sowa¢ pozamikdéw, bowiem mozliwos¢ powsta-
nia mieszaniny piorunujgcej, jest tu bardzo du-
za, tym bardziej, ze oprocz wodoru nie powstajg
zadne £nne gazy.

Zrozum' ate jest, ze artykut niniejszy nie wy-
czerpuje wszystkich mozliwosci powstania po-
zaru na skutek dziatania chemicznego najwaz-
niejszych kwaséw mineralnych. Omowione zo-
staty tylko wypad/fci, z ktorymi najczesc ej przy
pracy zetkngc sie mozna.

Planoujanie urzadzen przeciujpozaroujych

Nalezyte rozwigzanie kwestii ochrony przed
pozarami roznego rodzaju obiektow wymaga
uprzedniego przewidzepza i odpowiednich $rod-
kéw ochronnych tak w zakresie technicznym jak
i organizacyjnym. Do elementéw zasadniczych
w tym sens'e nalezy odnie$¢ urzadzenia prze
ciwpozarowe, zadaniem ktérych, ogo6lnie mé
wigc, jest utatwienie walki z pozarami i zmniej
szenie szkod.

Z tym zagadnieniem wiladze pozarnicze maja
do czynienia nie tylko przy organizacji obrony
przeciwpozarowej obiektow istniejgcych, lecz
rowniez przy konsultacji' i opiniowaniu projek-
tow nowych budynkoéw. Ostatnie czynnosci
stanowig bardzo odpowiedzialny odcinek pra-
cy, gdyz w stadium przygotowywania doku-
mentacji technicznych istniejg ze strony wiadz

pozarniczych duze mozlAvosci, aby wptynaé
nie tylko na wilasciwe wyposazenie obiektu
w omawiane urzadzenia, lecz rowniez wprowa-
dzi¢ korzystne pod wzgledem bezpieczenstwa
pozarowego poprawki do catoksztattu przewi-
dzianych stosunkdow architektoniczno-budowla-
nych, jak rozplanowania budynkow, ich we-
wnetrznego uksztalcen’a oraz samej konstruk
cji.

Jest rzeczg zrozumiaty, iz obowigzki swe or-
gany wiadz pozarniczych bedg mogty spetnié
tym lepiej, im peinie.ii bedg same w stanie
przedstawi¢ uzasadnione wymagania oraz okre-
Sli¢ niezbedne zatozenia techniczne dla projek
tantow. Sprawa ta jest tym bardziej wazna, ze
w wielu zagadnieniach nie mozna bedzie sie
oprze¢ na przepisach lub obowigzujacych p.o-
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stanowieniach, badz z uwagi na ich brak lub
tez ich niewystarczalnosc.

W tych warunkach zapoznanie sie z pewny-
mi aktualnymi zasadami planowania urza-
dzen przeciiwpozarowych jest bardzo wazne
zaréwno dla wiladz, jak i projektujgcych, gdyz
posiadanie tych wiadomosci moze uchroni¢ ich
przed niedopatrzeniem Ilub nawet popetnie-
niem biedodw,

Z punktu widzenia przeznaczenia urzadze-
nla przeciwpozarowe mogg by¢ podzielone na
nastepujgce zasadnicze grupy: alarmowe, stu-
zace do gaszenia pozaru w zarodku oraz do
zwalczania pozaru szkodowego.

W zwigzku z tym przy konsultacji projektow
oczekuje sie zwykle wypowiedzenia na naste-
pujace tematy: jakie urzadzenia, gdzie i w ja-
kim zakresie majg by¢ zastosowane oraz jakie
przy tym muszg by¢ przyjete zalozenia tech-
niczne.

Wypowiedz na pierwszy temat nalezy
w pierwszym rzedzie do kompetencji wiadz
pozarniczych. Do wyczerpania drugiego tematu
potrzebny jest na ogdét rzeczoznawca, szcze-
golnie tam, gdzie wchodzg w gre urzadzenia,
wymagajgce specjalnej wiedzy technicznej.

Dlatego tez w dalszej tresci niniejszego ar-
tykutu zostang poruszone tylko kwestie ogol-
ne. wchodzace w zakres pierwszego ze wspom-
nianych tematow oraz niektore podstawowe
dane z drugiego tematu, niezbedne do uzasad-
nienia lub zasadniczego uzupetnienia wymagan
ogolnych.

1. Optacalnos¢ i celowos¢ urzadzen
przeciwpozarowych

Czy urzadzenia przeciwpozarowe sa opta-
calne? Na to pytan’e nalezy odpowiedzieé
twierdzgco. Dowodem tego jest fakt, ze za po-
siadanie niektérych z nich zaklady ubezpie-
czeniowe na catlym Owiecie udzielata dosyc
znacznych zn'zek w skitadkach ubezpiecze-
niowych.

Dotyczy to w pierwszym rjedzie wodociagu
samoczynnego (tryskaczowego), za posiadanie
ktérego w Polsce stosuje sie 50-procentowg
znizke. Znizka ta jest tak znaczna, ze w ciggu
kilku lat pokrywa koszt zatozenia instalacji.
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Poza tym znizki ubezpieczeniowe stosowane sg
za inne urzadzenia, jak wodocigg zwykly, sa-
moczynne instalacje pianowe, alarmowe i in.

Nalezy podikresU¢, ze.kalkulacja zaktadow
ubezpieczeniowych oparta jest na scistych da-
nych statystycznych z wielu lat i ze dane te
catkowicie potwierdzajg stusznos$¢ twierdzenia
0 optacalnosci omawianych urzadzen.

W naszych warunkach jednak nalezy wzig¢
pod uwage i ten fakt, ze w ustroju uspotecznio-
nym n'e tyle wazna jest optacalnos¢ urzadzen
ochronnych, ile ich skutecznos$¢ i' celowosé, ro-
zumiana jako stosunek kosztow inwestycyjnych
do ew. osiggalnych korzysci. Jest rzeczg jasna.
ze koszt urzadzenn ochronnych powinien sie
miesc'¢ w pewnych rozumnych granicach
w odniesieniu do wartosci dobr chronionych,
to znaczy, ze koszt instalacji nie powinien
przekracza¢ pewnej czesci wartosci chronione-
go obiektu.

Granice te przyjmuje sie obecnie w wyso-
kosci 2—A4% wartosci obiektu, przy czym dol-
na granica odnosi sie do obiektow wiecej
wartosciowych, zas gorna — do mniej kosz-
townych.

Te granice sg miarg celowosci stosowalnosci
urzadzen przec'wpozarowych | zawsze moga
by¢ uzyte do ich orientacyjnej oceny z punktu
widzenia ich celowosci.

2. Rodzaj 1 zakres urzadzen
przeciwpozarowych

Jak bylo wspomniane na wstepie, celem
urzadzen przeciwpozarowych jest ograniczenie
rozmiaru, ewent. szkdd. W zwiagzku z powyz-
szym nalezy wyjasni¢ co nastepuje:

Po p’erwsze, nie ma mozPwosci zagwaranto-
wania. nomimo stosowania srodkéw prewen-
cyjnych. ze pozar w danym budynku nigdy nie
powstanie. Najwyzej mozna moéwi¢ o wiek-
szym lub mniejszym prawdopodobienstwie je-
go powstania.

Po drugie, najwiecej doskonata z nunktu wi-
dzenia bezD’eczenstwa nozarowego konstrukcja
budynku moze tylko ograniczy¢ pozar do po-
szczegblnego pomieszczenia, wydzielonego lub
do wydzielonej czesci budynku. Jezeli nato-
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miast w tych pomieszczeniach znajdujg sie
dobra o duzej wartosci, nie mozna réwniez na
tej drodze unikna¢ wielkich strat.

Po trzecie, interwencja nawet najlepiej zor-
ganizowanej strazy pozarnej nastepuje ze
wzgledéw technicznych przewazn’e za po6zno,
a wiec, gdy pozar ma juz zwykle charakter
szkodowy.

Z powyzszego wynika, ze najwiecej skutecz
na mozliwoscig ograniczenia szkéd powstatego
pozaru jest zwalczanie jego w zarodku.

Do mniej lub wiecej petnego osiggniecia tego
celu moga by¢ stosowane rézne srodki, jak or
ganizacja dozoru i odpowiedniego systemu alar-
mowania, organizacja stuzby pierwszej pomo-
cy z zapewnieniem wiasciwych podrecznych
srodkéw gasniczych, wyposazenie obiektu
w wieksze reczne urzadzenia gasnicze i alar
mowe, wreszcie zainstalowanie odpowiednich
urzadzeh samoczynnych.

Z punktu widzen'a skutecznosci, pierwszen-
stwo nalezy odda¢ urzadzeniom samoczynnym
tak gasniczym jak i alarmowym, szczegodlnie ta-
kim, w ktorym pewnie dziatajgcy system #lar
mowania jest potgczony z dziataniem gaszgcym.
Inne systemy zwalczania pozaru w zarodku
nalezy uzna¢ za tym bardziej niedostateczne,
im sg bardziej w swojej organizacji skompli-
kowane i im wiecej wymagaja czynnosci i lu-
dzi do ich wykonania.

Wybor tych sSrodkéw powinien by¢ uzalez
niony od rodzaju obiektu i jego niebezpieczen-
stwa uzytkowego oraz od wartosci dobr chro-
nionych. Im wiekszy /i kosztowniejszy jest
obiekt, tym lepsze pod wzgledem technicznym
i drozsze mogg by¢ zastosowane $rodki ochron-
ne.

To samo dotyczy zakresu czyli rozciggtosci
projektowanych urzadzen. Im wiecej cenny
i bardziej n-ebezpieczny pod wzgledem poza-
rowym jest obiekt, tym wiecej petna moze byc¢
zastosowana jego ochrona.

Jest rzeczag zrozumialg, ze sprawa Srodkow
do gaszenia pozaréw w zarodku nie wyczerpu-
je jeszcze problemu zwalczania pozaru i dlate-
go w stosunku do kazdego wartosciowego
obiektu 'powifiny by¢ stawiane wymagania od-
nosnie zainstalowania potrzebnej ilosci odpo
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wiednioh $rodkoéw gasniczych, do zwalczania
pozaru szkodowego, przy udziale strazy pozar-
nej i jej sprzetu technicznego. | w tym wypad
ku, podobnie jak poprzednio, wymagania te
powinny by¢ uzasadnione celowoscig zastoso-
wania tych urzadzen z punktu widzenia stosun-
ku kosztow inwestycyjnych do wartosci' same
go obiektu.

3. Dozér

Organizacja dozoru w celach zwalczania po-
zaru w zarodku uwazana jest za jeden z pod-
stawowych ~momentéw w o0gdllnej organizacji
walki z pozarami. Srodek ten jednak jest naj-
bardzej prymitywny i warunkowo mato pewny.

Chcdzi tu przede wszystkim o kontrole w
czasie nieobecnosci ludzi w pomieszczeniach
lub na placu robét, a wiec po skonczonej pracy,
w nocy i w dnie Swigteczne. Przede wszystkim
nalezy tu zwrdci¢ uwage na trudnos¢ przepro-
wadzania kontroli pomieszczen zamknietych
lub zaplombowanych, gdzie pozar moze po
wstawa¢ na skutek wad instalacyjnych, za-
prészenia ognia lub samozapalania sie. Poza
tym skutecznos$¢ kontroli i mozliwos¢  zl'kwi-
dowania pozaru w zarodku zalezy tu od rzetel-
nosci, inicjatywy i zdolnosci fizycznych same-
go dozorcy.

Woprawdzie czynnosci dozorcy mogg by¢
kontrolowane za pomocg zegaréw kontrolnych
lub innych podobnych urzadzen, nie usuwa to
jednak mozliwosci, ze dozorca sam zaproszy
ogien, zas w momencie krytycznym, okaze sie
niezdolny zlikwidowac¢ pozar. Fakty te niejed-
nokrotnie byly notowane, jak réwniez wypad-
ki, ze dozorca sam sie spalit podczas snu. Mus’
tez by¢ tu zawsze brany pod uwage i ten fakt,
ze sposobno$¢ do wykazania przez dozorce
swoich zdolnosci do petnienia natozonych na
niego obowigzkéw powstaje zwykle w czas'e
pozaru, co utrudnia w wielkim stopniu prawi-
dtowg ocene kwalifikacji cztowieka, ktorego
obarcza sie tak odpowiedzialnymi funkcjami.

Z tych tez wzgledow ograniczenie sie tylko
do dozorowania stanu bezpieczenistwa za po-
mocg ludzi moze by¢ uznane za dostateczne
jedynie w stosunku do matych obiektow.
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W wiekszych natomiast jednostkach nalezy

wymagaé¢ uzupetnienia dozoru za pomoca in-
stalacji samoczynnych, o ktérych mowa jest
nizej.

4. Alarmowanie

Z punktu widzenia przeznaczenia alarmo-
wanie i $rodki alarmowe moga by¢ podzielone
na 3 nastepujgce grupy:

a) stuzace do podania sygnatu do centrali
alarmowej lub wartowni, w celu oznaj-
mienia powstania pozaru i ew. zawezwa-
nia pierwszej pomocy,

b) do zawezwania strazy pozarnej z central
alarmowej,

¢) do podania sygnatu ludziom znajdujg
cym sie w zagrozonych pomieszczeniach
lub budynkach w celu ich oprézn’enia
lub ewakuacji.

Alarmowanie pierwszego rodzaju moze sie
odbywac¢ za pomoca: a) bezprzewodowych sy
gnatéw akustycznych, b) aparatéw nacisko-
wych, c) telefonéw zewnetrznych oraz d) urzg-
dzen samoczynnych.

Alarmowanie akustyczne za pomocg gongow,
tyfonéw i podobnego sprzetu jest prymitywne
i niepewne w odbiorze i moze by¢ uwazane za
wystarczajgce tylko dla obiektow mniejszych,
jak mate osiedla, poszczegélne domy lub ich
grupy, mate zaktady przemystowe itd.

W wiekszych i wazniejszych jednostkach
konieczne jest wiprowadzenie aparatow przy-
ciskowych lub telefonébw. Do tego rodzaju
obiektow moga byc¢ zaliczone niebezpieczne po-
mieszczenia wiekszych i rozlegtych zakladéw
przemystowych i ich podworza, teatry, hale
wystawowe itp. Pozadane jest réwniez, aby
reczne srodki i urzadzenia, stuzgce do gaszenia
pozaru w zarodku, znajdowaly sie niedaleko
lub obok wewnetrznych punktow alarmowych,
aby osoba alarmujgca mogta natychmiast
przystapi¢ do likwidacji powstatego pozaru.

Wada urzadzen recznych jest to, ze urucho-
mienie ich moze nastgpi¢ po zauwazeniu po-
zaru i ze potrzebujg one obstugi. Pomieszcze-
nia zatem niedostepne pozostajg w danym wy-
padku nadal bez nalezytej mozliwosci kontroli
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i zauwazenia w nich pozaru oraz odpowiednie-
go zaalarmowania.

Wady tej nie posiadajg urzadzenia samoczyn-
ne, oparte na zastosowano ostrzegaczy (czujek),,
nadajgcych imipulsy elektryczne do centrali
alarmowej, gdzie powstaje zwykle alarm aku-
styczny i Swietlny z wykazaniem miejsca, skad
on pochodzi. Poza tym sygnalizowane sg row-
n.ez uszkodzenia sieci.

W obecnej chwili stosowane sg u nas ostrze
gacze termiczne: maksymalne i roznicowe,
pierwsze moga by¢ nastawiane na pewng tem-
perature, np. 50—60"C, przy ktorej zaczynajg
one dziata¢. Drugie natomiast reagujg na na-
gty wzrost temperatury, np. 1* w ciggu minu-
ty. Z uwagi na to, ze ostrzegacze maksymalne
mogg sie pézni¢ w alarmowaniu pozaréw ma-
teriatow tatwopalnych, za$ réznicowe w wa-
runkach pozaru rozwijajgcego sie stopniowo (sa-
mozapalen ) moga wecale nie dziata¢, stosowa-
ne sg zwykle kombinacje ostrzegaczy termicz-
nych rozmieszczonych tak, aby mogly one
wzajemnie sieb-e uzupetniac.

Jako bardziej czute i skuteczne uwazane sg
dzisiaj ostrzegacze dymowe, sygnalizujgce po-
wstanie w pomieszczeniu bronionym dymu,
ktéry zwykle towarzyszy pozarom we wszyst-
kich jego stadiach rozwojowych. Tego jednak
rodzaju urzadzenia u nas na razie nie sg insta-
lowane.

Ot6éz w odroéznieniu od instalacji alarmowych
recznych, instalacje samoczynne moga by¢ za-
ktadane w pomieszczeniach zamknietych oraz
w miejscach matodostepnych, ktére wymagajg
kontroli. Z tego wzgledu nadajg sie one spec-
jalnie do instalowania w skladach, szczegdlnie
tam, gdzie istnieje mozliwos¢ samozapalenia,
poza tym w archiwach, w pomieszczeniach
niebezpiecznych maszyn i aparatow, ktore nie
wymagajg obstugi i w innych podobnych miej-
scach.

W tych wiasnie wypadkach w obecnosci du-
zego ryzyka, tj. mozliwosci powstania duzych
strat, nalezy wymaga¢ samoczynnych instala
cji alarmowych. Nie nalezy natomiast przece
nia¢ znaczenia tego rodzaju urzadzen w po-
mieszczeniach. w ktorych stale przebywaja lu-
dzie, lub tez, ktoére mogg by¢ tatwo kontrolo-
wane przez odpowiednio zorganizowany dozor.
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Przy stawianiu zgdania odno$nie stosowania
samoczynnych instalacji alarmowych nalezy
rowniez wymagac, aby wykonane one byly
wedtug przepisow Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego (PKN) oraz konstrukcja stosowa-
nych przy tym aparatow byla uznana przez
organ fachowy nadzoru nad instalacjami ppoz.
lub z braku jego przez odpowiednich rzeczo-
zZnawcow.

Wade instalacji alarmowych w ich czystej
formie stanowi fakt, ze alarmowanie nie pocig
ga za sobg natychmiastowego uruchomienia
srodkOw gasniczych i wymaga zatem odrebnej
akcji, ktora w wielu wypadkach moze byc¢
~'pézniona.

Urzadzenia alarmowe, stuzace do wzywania
strazy pozarnych mogg by¢ wykonywane czesto
wspolnie z urzadzeniami opisanymi wyzej,
o ile centrala alarmowa bedzie sie znajdowac
w wartowni samej strazy. W przeciwnym wy-
padku alarmowanie bedzie wymagato odreb-
nych urzadzen, ktérymi mogg by¢ telefon pu-
bliczny, lub sie¢ przyciskow alarmowych albo
telefondw potgczonych bezposrednio ze straza.
Ostatni system uwazany jest za wiecej pewny
i skuteczny, gdyz korzystanie z telefonu pu-
blicznego jest mniej pewne, a poza tym moga,
zachodzi¢ tu rézne pomyiki jak np. fatszywe
podanie przez zdenerwowanego alarmujacego
nazwy ulicy lub w brzmieniu podobnym do
innej.

Co do wyboru rodzaju urzadzen trzeba sie
zgodzi¢, ze w matych osiedlach, gdzie nie ma
telefonébw, mozna bedzie poprzesta¢ na urzg
dzeniach bezprzewod”ych. W mniejszych
miastach i zaktadach przemystowych nalezy za-
da¢ wykorzystania publicznej si'eci telefonicz-
nej, w duzych natomiast osiedlach, zaktadach
przemystowych i specjalnie waznych obiek
tach, jak np. duze teatry i innne budynki
0 szczegblnym znaczeniu, celowe bedzie bezpo
Srednie potaczenie ze strazg pozarna.

Co sie tyczy alarmowania dla celéw ewakua-
cyjnych, to tu moga by¢ przyjete nastepujace
zasady;

Alarmowanie o pozarach tego rodzaju obiek-
tow, jak domy mieszkalne, szkoty i fabryki
moze sie odbywac¢ droga akustyczng za pomocg
gongow, dzwonow, syren itd. W tym jednak
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wypadku wazne jest, aby znajdujacy sie w bu-
dynkach umieli odrozni¢ podawany alarm od
innych sygnatdéw, jak np. dzwonek oznajmia-
jacy zakonczenie lekcji szkolnej lub sygnat
przerwy obiadowej. W pomieszczeniach prze-
mystowych mogg by¢ obok tych urzadzen wy-
korzystane roéwniez mocne gtosniki. Alarm
ewakuacyjny moze by¢ tez w' niektorych wy-
padkach (np. mate warsztaty pracy) potgczony
z alarmem pozaro-wym. WOwczas jest rzeczg
niezbedng, aby moment ewentualnej proby
sygnatu byt podawany uprzednio do ogoéinej
wiadomosci.

Co s-e tyczy tego rodzaju pomieszczen, jak
leatiy, kina, sale zebran o duzej ilosci uczest
nikow itd., to stosowanie w tych warunkach
sygnatu ewakuacyjnego jest niewskazane, gdyz
moze on wywotac¢ niebezpieczng panike. Lepszy
skutek natomiast moze odnie$¢ spokojne prze
mowienie ze strony dyrekcji lub kierownictwa.
Alarmowanie jednak w tych warunkach jest
pozadane celem powiadomienia dyrekcji, per
sonelu, obstugi szatni i urzadzen gasniczych itd.
Odpowiedni sygnat przy tym powinien by¢ na
tyle dyskretny, aby nie wywotatl niepozada-
nych skutkéw. Srodkiem alarmowym moga
by¢ w tym wypadku odpowiednio wykonane
urzgdzenia przyciskowe, ktdre mozna tez wy
korzysta¢ do wezwania stuzby pierwszej po
mocy.

W hotelach, pensjonatach, schroniskach itp.
celowy bedzie silny sygnat akustyczny, zdolny
obudzi¢ nawet twardo $pigcych, po nadaniu
ktérego stuzba bedzie mogta odpowiednio po-
uczy¢ gosci. Wazne jest réwniez, aby wazniej-
sze wskazowki ewakuacyjne byty umieszczane
w formie wywieszek i instrukcji w poszcze-
golnych pokojach, przy telefonach i w innych
uczeszczanych miejscach, aby goscie mogli
zapozna¢ sie za wczasu z trescig tych pouczen.

5. Podreczny sprzet gasniczy

Do tego rodzaju sprzetu moga by¢ zaliczone
wszelkiego rodzaju ruchome urzadzenia i apa
raty, stuzace do ttumienia pozaru w zarodku,
jak np. hydronetki, gasnice itd.

Zasady doboru tych urzadzenn pod wgledem
rodzaju srodka gasniczego, ilosci i rozmiesz-
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czenia sg personelowi technicznemu strazy po-
zarnych na ogoét znane i nie wymagajg na tym
miejscu omaéwienia.

Wazne natomiast mogg by¢ tu nastepujgce
uwagi.

Poniewaz dziatanie tego rodzaju sprzetu jest
na ogot krotkotrwate i zapas przechowywane-
go w nich srodka gasniczego jest zwykle sto-
sunkowo nie wielki, nalezy wuzna¢ za stuszng
zasade:;, ze skutecznos¢ podrecznego sprzetu
gasniczego jest mniejsza, n’'z statych urzadzen
gasniczych, stuzacych do tegoz celu, Dlatego
tez nalezy uwazaé, ze gasnice i inny podobny
sprzet nie moga zastepowacé statych urzadzen
gasniczych i najwyzej moga tylko je uzupet-
niac.

Z tego wzgledu jest stuszne traktowanie wy
posazenia pomieszczen i budynkéw w podrecz-
ny sprzet gasniczy jako realizacje nizszego
stopnia obrony i nalezy wymaga¢ tego dla
wszelkich obiektow, gdzie istnieje niebezpie

Mgr MIECZYSEAW ORZEL
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czenstwo
kosci.

pozarowe, niezaleznie od ich wiel-

Przy sposobnosci nalezy zaznaczy¢, ze mo
zliwos$¢ wykorzystania podrecznych  $Srodkow
gasniczych uzalezniona jest od ich starannej
konserwacji oraz umiejetnosci obchodzenia sie
z nimi przez osoby, ktore przygodnie moga sie
znalez¢ w miejscu pozaru. Na ten ostatni mo-
ment powinna by¢ zwrécona szczegdlna uwa-
ga. Stad wypltywa konieczno$¢ odpowiedniego
przeszkalania statego personelu, przebywajgce-
go w bronionych pom eszczen'ach, jak rowniez
koniecznos¢ zapoznania szerszego ogotu z dzia-
taniem i sposobami uzywania tego rodzaju
urzadzen. Jedng z drog prowadzacych do celu
moze byC¢ wyposazenie podstawowych  szkol
w modele normalnie stosowanych gasnic lub
innego sprzetu dla praktycznego zapoznania
sie z ich dziataniem i uzywaniem.

(d. c. n)

Zagadnienie niepalnosci tkanin baujetnianych

Nie rozporzgdzamy dokiadng statystyka
przyczyn powstawania pozarow, nie bedzie jed-
nak przesady w twierdzeniu, ze w okoto jednej
trzeciej czesci wypadkoéw przyczyng jest tatwa
palnos¢ wiekszosci tkanin tekstylnych. Pozary
wnetrz domow z przyczyny zapalenia sie firanek,
dekoracji, dragperii, réznych zaston, szmat itp.
sg wypadkami bardzo! czesto spotykanymi.
Przypadkowo zaprészony ogien przerzuca sie
z tatwoscig na towary wiokiennicze, stad znow
rozprzestrzenia sie dalej. W wielu pozarach fa-
brycznych tatwa palnos¢ tekstyliii jest momen-
tem sprzyjajagcym rozprzestrzenianiu i potego-
waniu niszczacej sity ogniia. Wiele setek milio-
now ztotych idzie na marne poprzez pozary roz-
nych magazynéw, w ktérych prawie zawsze
magazyny towaréw wiokienniczych stanowig
najniebezpiecmiejsze i najczulsze miejsca. Stra.
ty ludzkie sg jeszcze bardziej dotkliwe, dotyczg
bowiem zycia ludzkiego. Dane statystyczne Sta-
néw Zjednoczonych podajg, ze w ciggu dziesie-

ciolecia 1930 — 1940 wskutek pozaréw stracito
zycie 12.837 ludzi. Z sumy tej 3.455 ludzi,
a wiec okoto 27%, stracito zycie bezposrednio
lub posrednio wskutek palnosci tkanin. Ogoélne
za$ straty materialne w tym okresie wynosity
319.445.700 dolaréw rocznie.

Zdawano sobie od dawna sprawe z niebez-
pieczenstwa palnosci tekstylii — totez réznymi
drogami starano sie temu zapobiega¢. Gdy prze-
myst widkienniczy i chemiczny byty w poczat-
kowych okresach rozwoju, byty to $rodki bar-
dzo czesto prymitywne, nietrwate, a nawet ma-
to skuteczne. Dzi$ w dobie szalonego rozwoju
przemystu zagadnienie to jest skutecznie roz-
wigzywane. W wielu krajach specjalnie wyda-
ne ustawy regulujg IUZycie i stosowanie poszcze-
golnych typéw tkanin. Ustawy Z. S. R. R,
Wtelkiej Brytanii, Stanéw Zjednoczonych pod
tym wzgledem sg najwszechstronniej rozpraco-
wane Zawierajg one przede wszystkim klasyfi-
kacje wszystkich tekstylii na trzy grupy: tka-
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niny niepalne, trudnopakie i tatwopalne. Odpo-
wiednio ustalone normy palnosci pozwalajg
bardzo Scsle ustali¢, do ktorej grupy dang tka-
nine nalezy zaliczy¢. Dalej ustawy regulujg, ja-
kie tkaniny oraz artykuty przemystu bawetnia-
nego i jedwabniczego powinny naleze¢ do gru-
py tkanin trudnopalnych i niepalnych. Odpo
Wiednie przepisy naktadajg na producentéw
tkanin tatwopalnych obowigzek koniecznego ich
etykretéwan:a: ,fatwopalne'"

Gtownym tematem tych prac ustawodawczych
byta palnos¢ tkanin odziezowych oraz dekora-
cyjnych w lokalach publicznych. W wypadku
pospolitych tkanin odziezowych przepisy nor-
mujag, ze moga one by¢ palne lecz muszg nale-
ze¢ do typu trudnopalnego i traktowanie uod-
porniajace na og-en powlinno by¢ trwate na nor-
malne pranie a nawet pranie chemiczne.

W wypadku tkanin dekoracyjnych muszg one
by¢ typu niepalnego i na ogét odporne na pra-
nie normalne i chemiczne. W tej dziedzinie jed-
nak dopuszcza sie stosowanie impregnacji ty-

pu czasowego pod warunkiem statej kontroli
efektu uodpamiajacego na ogien.
Szereg surowcow widkienniczych z natury

swej jest juz niepalny lub trudnopalny. Do nie-
palnych nalezy wylgcznie azbest. Do trudnopal-
nych nalezg: wetna, jedwab naturalny, welny
sztuczne np.: lanital, ardil i inne. Wtdkna syn-
tetyczne, ktorych produkcja oparta jest wyltgcz-
nie na materiale syntetycznym, z zupetnym po-
minieciem surowca naturalnego, sg typu badz
niepalnego, badz trudnoipalnego. Do nich naleza;
nylon, perlon, steelon, niemieckie widkna
Pe-Ce, Saran i inne. Wielki ich rozwéj w ostat-
nim dziesiecioleciu bedzie niewatpliwie jeszcze
bardztej sie potegowal, przyczyniajac sie do
zmniejszania ryzyka zapalenia tekstylii.

Mimo istnienia wielu witdkien niepalnych lub
trudnopalnych niebezpieczenistwo ognia jest
bardzo duze, najwazniejszy bowiem ze wszyst-
kich surowcéw witdkienniczych — bawelna —
jest tatwoipalny. Okoto osiemdziesieciu procent
wszystkich artykutdw codziennego uzytku jest
wykonane z bawelny. Bawetna, bedac w skia-
dzie swym chemicznym najczystszg, w przyro-
dzie spotykana, celulozg, dzieki swej nadzwy-
czaj subtelnej budowie przedstawia dla ognia
podatny materiat. 2kiany bowiem fakt tatwiej-
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szego palenia sie wiérow stolarskich od grubych
deseK czy baU, u bawelny, dzieki niezwykiemu
rozdrobnieniu, jest wielokrotne spotegowany.

Niemal réwnoczes$nie z powstaniem wielkiego
przemystu widkienniczego prébowano zaradzié
nadmiernej palnosci bawelny poprzez impre-
gnacje roznymi solami mineralnymi. Wykorzy-
stywano tu takt, ze substancje chemiczne hi-e
organ-czne sg ni epalne i poprzez nasycenie n.mi
tkanm bawetnianych mozna uczyni¢ je niepal-
nymi. Ta metoda impregnacji za pomocg réznych
soli miineralnych rozpuszczalnych w wodzie jest
jeszcze dz § szeroko stosowana. W miare roz-
woju przemystu ti przepiowadzanych badan
wszystik-e zwigzki nieorganiczne doktadnie po-
segregowano i oceniono pod wzgledem ich przy-
datnosci ognioodpornych i wybrano te sposrod
nich, ktére naprawde sg efektywne i n-e wy-
magaja duzego ich naniesienia na tkanine.

Ten typ impregnacji nosi nazwe impregnacji
nietrwatej lub czasowej. Impregnat bowiem, ja-
ko rozpuszczalny w wodz e, wyptukuje sie z ta-
twoscig z tkaniny, nie moze wiec by¢ tkanina
ani prana ani w og6le moczona. Poza tym zaim-
pregnowane na tkan'nie zwiazki chemiczne
z czasem ulatniajg sie i tracg swe wilasnosci
ognioodparniajgce. Impregnacje trzeba przeto
po pewnym czasie powtarza¢. Okres skutecz-
nosci takiej impregnacji waha siie w szerokich
granicach i wynosi od 3-ch miesiecy do jednego
roku. Zalezy to od rodzaju zastosowanego pre-
paratu chemicznego oraz od warunkow, w jakich
tkanina przebywa. Na og6t im wyzsza jest tem-
peratura otoczenia oraz im wyzsza jest wilgo-
tno$¢ powietrza, tym okres zycia impregnacji
jest krotszy.

Mimo ujemnych stron tej impregnacji jest
ona najchetniej stosowana wszedzie tam, gdzie
tkanina nie jest narazona na zmoczenie oraz
gdztie nie zachodzi potrzeba jej prania. Stoso-
wanie jej jest bowiem niezwykle proste i tatwe.
Nie wymaga zadnych specjalnych urzadzen ani
aparatow. Moze by¢ z powodzeniem stosowana
wszedzie, w fabryce, w domu, w polu, na wsi
i w miescie. Tkaniny zaimpregnowane tym ty-
pem zachowujg swoj pierwotny wyglad, sa
przepuszczalne dla powietrza, moc ich w nie-
ktorych tylko wypadikach jest ostabiona. llo$¢
naniesionego Srodka ogniouodpomiajgcego jest
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w zasadzie niewielka — rzedu 'kilkunastu pro-
cent. Metode te na wielkg skale stosowaty jesz-
cze, w warunkach polowych, armie aliantéw
W czasie ostatniej wojny.
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Ponizej podajemy wykaz najczesciej stosowa-
nych do ogniouodpornienia chemikalii typu n'ie.
trwatego oraz ich najininiejszg ilos¢ (naniesie-
nie) do efektywnego dziatania.

1-. p. Nazwa preparatu Wzo6r chemiczny % rlanies
L Kwais fowfoTOwy H,P O, 10
2 Siarczan ainoun tNHOasO 8

Fosforan amonu (NH4)THPO. 12
4, Chlorek amonu \H. Cl 18
5. Bromek amoniu NH«Br 7
G. Chlorek waipnia CaCii * 6 HK) 14
7. Chlorek cynku ZnCh 14
8. Witsflan sodu NaCG, + (I TW) 12
9. Cynian sodu NasSnO, 18
10. Krzxunian sodu (szkto wodne) NasSiOj 20
11 Fosforan sodu Na..PO. + 12 HiO 20
12. Kwas borowy : boraks (1:1) IL.BO, » NaaB.O" .I0IfO 10
13. Boraks NasB.O. +](H-'0 G0
14, Molitwlmiian aimonu (NH.jsMoO. 7
-, Chlorek magnezu MgCh IG

Dane powyzsze przytoczono z ksigzki J. T.
Marsh'a p. t. ,An introduction to Textile Fi-
nishing”, London, 1948

Na czym polega mechanizm dziatania ognto-
uodporniajgcego?

Duzo pracy wiozyto wielu badaczy w rozipra-
cowanie tego zagadnienia, niemniej jednak nie
posiadamy do dzi$ jednolitego wyttumaczenia
dziatania $rodkéw uodporniajgcych na ogien.
Jest wiele teorii, ktére w pewnych wypadkach
wydajg sie stuszne 1 w sposob zadowalniajgcy
tlumacza ich dZ'alanie, w innych znoéw nie dajg
nalezytego obrazu. Najhardziej prawdopodo-
bna, najlepiej ujmujgca to zjawisko jest teoria
chemiczna tzw. tréjfazowego rozkiadu celulo-
zy wskutek palenia sie.

Ot6z gdy tkanina bawetniana, drzewo lub in-
ny material celulozowy, zostanie ogrzany do
temperatury ptomienia, ulega on degradacji
(rozktadowi) w trzech fazach: staty wegiel, lot-
na ciecz o charakterze smotowym oraz frakcja
gazowa — para wodna. Zrédiem ptomiennego
palenia s’e celulozy jest smolista faza ptynna,
ktéra szybko parujgc w zetknieciu z powie-
trzem utlenia sig, dajgc ptomien. Im obfitsza
bedzie ta witasn’e faza ptynna w stosunku do
pozostatych dwoéch faz, tym materiat bedzie
spalat sie wiekszym ptomieniem. W warunkach
ogniouodpornienia idealne bytoby przeto iloscio-

we przetworzenie celulozy w faze statg — we-
giel oraz lotng pare—"wode, z zupetnym wyklu-
czeniem fazy ptynnej — plomiennej. Preparat
ogniouodpomiajacy spetnia wiasnie role tego
czynnika, ktéry katalitycznie powoduje znacz-
ne zmniejszenie sie tej smolistej fazy a zwiek-
szenie s’e ilosci wegla, wytworzonego na sku-
tek termicznej degradacji celulozy. Poza tym
nas™enuje jednoczesne wydzielenie duzych ilos-
ci wody z celulozy w postaci pary wodnej,
ktéra powoduje rozcienczenie palnych oparéw
fazy smolistej. W efekcie tych reakcji otrzymu-
jemy bezptomienne zweglenie celulozy.

Mechanizm czysto fizyczny ttumaczy, ze zja-
wisko odpornosci na ogien polega na powlecze-
niu widkna 0’enka, szklistg btonka $rodka uod-
porniajgcego, ktora stuzy jako pewnego rodzaju
przeszkoda pomiedzy tkaning a ptomien’em. Sa
dowody, ze w wielu wypadkach istotn-e ma to
miejsce, aczkolwiek charakter powleczenia wy-
daje s’e raczej podobny do p'any niz do szkli-
stej btonki. Tego rodzaju ostone dajg np. mie-
szaniny kwasu borowego i boraksu oraz fosfo-
ranu amonowego i boraksu.

Trzecia teoria ttumaczy to w ten sposoib, ze
poniewaz wliekszo$¢ zwigzkdow stanowig sole
amonowe chlorowcéw lub wysoko uwodnione
sole kwasOw nieorganicznych, w zetknieciu
z ptomieniem nastepuje rozkiad tych soli z wy-
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dzieleniem znacznych ilosci niepalnych gazow:
dwutlenku wegla, amoniaku, pary wodnej, stu-
zacych do rozcienczenia palnej atmosfery ota-
czajacej wiokna.

Sa jeszcze inne teorie, ktérych jednakze przy,
tacza¢ nt6 bedziemy. Omawiany mechanizm do-
tyczyt wylgcznie spalania sie ptomiennego i ttu-
maczyt sposoby przeszkadzania w jego wytwa-
rzaniu. Niemniej wazne jest spalanie bezpto-
mienne celulozy, to znaczy za pomocg zarzenia
po zniknieciu ptomienia. Dopodki Ostnieje jeszcze
zarzenie sie tkaniny czy innego materiatu jest
zawsze mozliwosé i niebezpieczenstwo rozprze-
strzeniania sie oraz przerzucania ognia na inne
przedmioty. Dlatego rzeczg wielkiej wagi jest,
aby tkanina byta rowniez uodporniona na za-
rzenie. Wiele z wyzej wymienionych S$rodkéw
uodporniajgcych na plomien dziata jako uod-
pornienie na zarzenie, niemniej jednak sg i ta-
kie, ktére nie tylko nie dajg zadnego dziatania
przeciw zarzeniu, ale zwiekszajg zarzenie, tak
ze tkanina niezniszczona przez ptomien ulega
kompletnemu spopieleniu przez tlenie sie. O ile
jest wiiele zwigzkéw chemicznych posiadajacych
wiasciwosci opozniaczy plomienia, to jest bar-
dzo mato srodkéw uodporniajgcych na zarzenie
sie. A wiasciwie naprawde efektywne sg tylko
dwa: kwas fosforowy i kwas borowy oraz ich
sole.

Mechanizm dziatania przeciwzarzgoego thu-
maczymy w ten sposob, ze niektore sole
wytwarzajg mniej lub wiecej statg blonke
na powierzchni widkna, gdy ono zostaje pod-
grzane do temperatury ptomienia. Poniewaz
zarzenie sie polega na utlenianiu s’e pozostatego
z wildkna wegla, wylaczenie i niedopuszcze-
nie tlenu, zachodzace w rezultacie takiego po-
wleczenia, obnizy sktonnos¢ do tlen’a sie.

Inny, skonkretyzowany mechanizm dziatania
przeciwzarzgcego polega na Kkatalitycznym
efekcie przeb'egu utlenian a wegla. Otéz ilosé
ciepta utworzonego przy utlenianiu sie wegla
jest w przyblizeniu 35 razy wieksza niz przy
utlenianiu sie wegla do tlenku wegla. Opo6z-
niacz zarzenia wegla zwieksza katalitycznie
ilos¢ wytworzonego tlenku wegla w wiekszym
stopniu niz tworzenie sie dwutlenku wegla,
a przez to w sposob oczyw-'sty obniza sie ilos¢
wytwarzanego ciepta az do punktu, gdzie ono
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jest juz niewystarczajagce do samoutrzymujacej
s'e reakcji zarzenia, i tkanina gasnie zupetnie.

W ocen'e charakteru zwigzkéw uodporniajg-
jacych na ptomien oraz ich sposobu dziatania,
jest oczywiste, ze w wielu wypadkach mo-
ze funkcjonowac¢ rownolegle wiecej niz je-
den z przytoczonych mechanizmoéw reakcji.
Jest to stuszne zwiaszcza wtedy, gdy do ogn’o-
uodpornienia stosujemy nie jeden poszczegolny
sktadnik, ale mieszanine paru zwigzkow, a ta-
kie najczesciej sg wiasnie stosowane.

Stosowaniu impregnacji typu czasowego mu-
si towarzyszy¢ plan okresowego skrupulatnego
badania, czy dana tkanina zachowuje nadal swe
wiasciwosci. W wielu bowiem wypadkach po ja-
kims$ czasie nie tylko, ze zanikt efekt ogniood-
porny, ale wydzielajgce sfe substancje kwasne
spowodowa¢ moga znaczne ostabienie tkaniny.

Z tych przeto powodow dos¢ wczesnie zaczeto
przemysliwa¢ nad zastosowaniem impregnacji
trwatej, nie znikajgcej z czasem oraz odpornej
na pranie i wode. Rozwigzanie takie znaleziono
przy zastosowaniu techniki tak zwanej po-
dwajnej kapieli Polega ona na tym, ze ma-
terial przepuszczamy przez pierwszg kaptol, za-
wferajgcg pewng sOl rozpuszczalng w wodzie,
a nastepnie przez drugg kapiel, zawierajgca roz.
twor innej soli. W czas'e przeciggania tkaniny
przez drugi roztwdr w drodze reakcji chemicz-
nych osadza sie na tkanltiie nierozpuszczalny
produikt, ktory dziata jako $rodek przeciwognio.
wy. Typowym przykladem tego jest proces
Perkins'a, ktory od czasu wynalezienia i opa-
tentowania w roku 1907, do dzi$ jest jeszcze
stosowany, Polega on na nasyceniu tkaniny
roztworem cynianu sodowego, wysuszeniu.
a nastepnie przeciagnieciu przez roztwoOr siar-
czanu amonowego i nastepnym plukan'u i su-
szen'u. Na tkaninie osadza sie bardzo subtelny
tlenek cyny, ktoéry tworzy rodzaj nierozpusz-
czalnej w wodzie btonki ognioodpornej. Nowsze
modyfikacje tej metody polegajg na rozpuszcze-
niu obydwoch tych soli w odpowiednich roz-
puszczalnikach organicznych i nastepnym pod-
daniu zaimpregnowanej tkaniny dziataniu pary
wodnej lufo wody, celem spowodowania na tka-
ninie odpowiedniej reakcji cheml'cznej, podczas
ktérej osadza sie na tkaninie nierozpuszczalny
opdzniacz ognia,
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Metody dwukapielowe, na ogol korzystne
wskutek dobrego iprzenikanlsa oraz rozprowa-
dzenia w tkaninie $rodka ognioodpornego, wy-
magaja jednak dos¢ duzego naniesienia produ-
ktéw i progresywnie sg wrazliwe na pranie i wy-
kurzanie sie. Dtugo jednak stanowity prawie ze
jedyna naetode nadania tkaninie trwatego
efektu.

Obecnie najczesciej w Zwigzku Radz'eckim
oraz w krajach zachodnich stosowang metoda,
jest dyspersja pigmentow oraz réznych tlenkéw
metali i zwigzkéw chemicznych .

Mieszanine nierozpuszczalnych op06zniaczy
plom'enia i zarzenia stosuje sie na tkanine
w stanie bardzo subtelnego rozdrobnienia przy
pomocy zawiesiny w rozpuszczalnikach, lub
sposobem emulsji. W ten spos6b moze byc¢ sto-
sowane wiele zwigzkOw organicznych i nie-
organ“cznych. Najczesciej stosuje sie kombina-
cje roznych tlenkéw metali jak: tlenek anty-
monu, cyny, cynku, zelaza, ot>wiu i inne, tgcz-
nie z produktam' chlorowanymi. Jako produkty
chlorowane stosowane sg chlorowane woski, zy-
wice, parafina, weglowodory itp. Tu majg réw-
niez szerokie zastosowanie zwigzki syntetyczne
niepalne typu polimeréw chlorku w'nylu i wi-
nylidenu np. igielit, saran.

Na podstawie produktow chlorowanych, tlen-
kéw metali oraz barwnikéw — pigmentéw dla
aimU amerykanskiej w czass'e ostatniej wojny
byly produkowane rézne artykuly jak: siatki
i tkaniny maskujagce nakrycia samochodow
i wagonow itp.

Zarzuty podnoszone przeciwko tej metodzie,
to przede wszystkim wymagane duze naniesie-
nie preparatdw, oraz zmienione przez to nieco
efekty fzyczne tkartn. Gdzie jednak nie cho-
dzi o zewnetrzne efekty metody te sg bardzo
chetnie stosowane, wykazujg bowiem liczne ko-
rzysci. Procesy uodparncajgce nie naruszajg
mocy tkaniny na rozerwanie, a przeciwnie wy-
twarzajg pewne wzmochienie tkaniny. Poza
tym tkaniny posiadajg najwieksza, ze wszyst-
k'ch proces6w nierozpuszczalnych ognioodpor-
nych, trwatos¢ na wilgo¢ i operacje prania nor-
malnego i chemicznego. Proces nie wymaga
nowych urzadzen produkcyjnych i moze by¢
stosowany na normalnych, bedacych obecnie
w dyspozycji, urzadzeniach fabryk tekstylnych.
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Wszystkie dotagd oméwione metody uodpor-
nienia na ogien nie naruszaty samej struktury
chemicznej wiodkna, odkladaty sie na jego po-
wierzchni i dziataniem swym dawaty pozadany
efekt.

Ostatnio w Z. S. R. R. i w krajach zacho-
dnich coraz wiecej znajduje zastosowanie prze-
mystowe nowa metoda, polegajaca na zm’anie
chemicznej strony samego wiokna bawelniane-
go. Zasada tego typu impregnacji polega na
przeprowadzeniu esteryfikacji celulozy przy
pomocy nieorganicznych (kwasOw, szczegodlnie
fosforowego. Otrzymany ester fosforowy czyn'-
tkanine odporng na ptomien oraz zarzenie bar-
dzo skutecznie, co pozwala na zmniejszenie na-
niesienia w stosunku do innych metod trwatego
uodpornienia. Tkaniny sg odporne na wode,
pranie chemiczne i normalne, oraz w efekcie
zewnetrznym nie réznig sie prawie od tkaniny
nietraktowanej.

Glowne zarzuty obecnie odnoszg sie do wtor-
nych efektéw esteryfikacji. Mianowicie traktowg
nliu celulozy kwasem fosforowym oraz jego so-
lami amonowymi towarzyszy pewna strata mo-
cy tkaniny na rozerwanie. To zmniejszenie mo-
cy proporcjonalne jest do osiggnietej trwatosci
impregnacji. Uczeni nadal pracujg nad tg spra-
wg i by¢ moze, ze w niedalekiej przysztosci da
sie usung¢ a przynajmniej wydatnie' obnizyc
ten mankament. 'Wtedy sprawa efektownej tka-
nej tkaniny Ubraniowej niepalnej bylaby cat-
kowicie rozwigzana. Niepalno$¢ bawelny stata-
by sie faktem dokonanym.

Jak widzimy w posiadaniu przemystu sg bar-
dzo pokazne s$rodki uodpamiajgce tkaniny na
ogien. Nasz przemyst odbudowujacy sie po
wojnie i tej dziedzinie poswieca sporo uwagi.
Szereg zdobyczy wspoéiczesnej techniki uszla-
chetniania wloikna ulega rozpracowywaniu
i przystosowaniu do potrzeb krajowego przemy-
stu i rynku.

Potrzeby w tej dziedzinie $rodkéw ogniood-
pornych stale rosng. Coraz wiecej zwraca sie
uwage, ze mniej kosztuje prewencja niz wyno-
szg straty, powstate z tytutu niezastosowania
srodkéw zapobiegawczych. W dziedzinie tkann
wiokienniczych nalezy dazy¢, aby spoteczenstwo
zdawato sobie sprawe z korzysci wynikajgcych
z ognPuodpornienia. Nalezy dazy¢, aby i u nas
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wprowadzono przepisy oibowiazujace stosowa-
nie tkanin ogniodpornych w pewnych mt'ej-
scach i dziedzinach zycia.

W miejscach publicznych jak: kinach, tea-
trach, hotelach, domach towarowych, m ejscach
wystaw  publicznych, restauracjach, wszelkie
tkaniny dekoracyjne a wiec kurtyny, story, dra-
perie, firanki, flagi narodowe, w ogdle wszelki
material dekoracyjny, a nawet pokrycia mebli
miekkich — powinny by¢ uodpornione na
ogien. Znane sg wypadki', ze nie zastosowanie
tych $rcKlkéw zapobiegawczych spowodowato
olbrzymie pozary, przynoszac nie tylko wielkie
straty materialne, ale wielkie straty w zycu
ludzkim. Tak nip: 28X1.1942 roku w nocnym
lokalu ,Jedwabny Gaj“ w Bostonie (Ameryka)
zapality sl'e z nieznanych powoddw *), jedwabne
dekoracje imitujgce drzewa palmowe, i wsku-
tek tego wybucht pozar, powodujac $mierc
489 osob. Byt to jeden z najtragiczniejszych
tego rodzaju pozaréw w Stanach Zjednoczo-
nych.

W pewnych rodzajach przemystu, gdzie moz-
liwos¢ zetkniecia sie z ogniem jest specjalnie
duza, ubrania robocze powinny by¢ uodpornio-
ne na ogien. Tu nalezy wymieni¢ przede wszyst-
kim przemyst hutniczy, koksowniczy, odlewni-
czy i inne. Specjalne kategorie pracownikéw
we wszystkich rodzajach przemystu powinny
by¢ zaopatrzone w ubrania robocze niepalne.
Nalezg tu: spawacze, kowale, palacze kottowni
i inni.

) Z tresci artykuti/w aiiierykiuwkie.i pnisy
pozarniczej wymika. zt'° pozar powstat oil paipie-
rosa.

MotoroLuy sprzet obrony

W zaleznosi‘i od obiektu, obroiui
ppoz. w lotnictwiie mozna giodzielié na trzy zasa'd-
niczo rdznig<'e sie miedzy sot»a rodzaje. Typy po-
zaréw stosownie do strukturalnego charakteru
obiektow' jKwllegajacych pozarowi wymagajg za-
.stosowaiiia specyficznej taktyk.;, obrony a co zatem
lidzie réwniez specjalnie przystosowanego do tego
sprzetu. A wiec innymi $rodkami bedzie gaszony
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Specjalnie waznym zagadnieniem jest zaopa-
trzenie w ubrania niepalne zaldg statej obrony
przeciwpozarowej, miejskich i fabrycznych,
oraz w miare moznosci wszystkie oddz'aly
ochotnicze. Mozliwos¢ zetkniecia sie z ogniem
jest tak duza i zagrozenie tak wielkie, ze ta
sprawa staje sie niezwykle wazna.

Tkaniny niepalne znajdujg szerokie zastoso-
wanie réwniez jako rézne tkaniny techniczne
dla specjalnych celow. Przemyst weglowy
w szerokim zakresie korzysta z ognioodpornych
tkanin wentylacyjnych, przemyst elektrotech-
niczny do wyrobu izolacji dla przewodnikow
elektrycznych. Ogniouodpomione worki stuzg do
przewozu mater-atébw tatwopalnych np. na
poczcie. N'e sposob wyliczy¢ wszystkich mozli-
wosci stosowania tkanin niepalnych.

W same.) akcji zwalczania juz powstatych po-
zar6w tanie techniczne tkaniny niepalne, pro-
dukowane masowo, mogag mie¢ zastosowanie ja-
ko tkaniny wentylacyjne do ttumieni a i lokali-
zacji ognia przez zawieszanie ich na oknach,
drzwiach, otworach.

Prewencyjne stosowanie tkanin niepalnych
staje sie kon'ecznoscig i jak najszersze ich za-
stosowane przyniesie b. szybko nieocenione
korzysci. Musimy zgodzi¢ s-¢ z tym, ze zrodet
ognia nie un knie sie nigdy, bo cztowiek zawsze
bedzie postugiwat sie ogniem. Powinno sie jed-
nak ze swego otoczenia wyrugowac¢ wszelkie
materiaty palne, zwiekszajgc tym sposobem

bezpieczenstwo mienia narodowego. Hastem
prewencji  przeciwpozarowej powinno by¢
—,Mniej materiatbw palnych — mniej poza-
row".

W odniesieniu do tkanin widkienniczych hasto
to brzmi: ,jak najmniej tkanin palnych".

ppoz. portéuj lotniczych

samolot, ktory ulegt zajialeiiiu sic z .jakichkol
wiek powoddéw na lotiiiisku, iauiych metod gasze
Ilia wymaga obrona zaibudow-an «idniLniiStracyj-
iiych i hangaréw,,a innych .jeszcze platow”iec w lo-
cie.

Na. ogél biorgc, .jak wiadomo, nie iskije.ja uiii-
wersal.ne narzedzia i S$roidki gasnicze, ktore by
mozna zastosowa¢ do skutecznego opanowywania
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ogniia wszelkiego rodzaju pozarow. Jezeli uzywa
sie narzedzi nieprzystosowanych do danego rodzg
ju pozaru, to wynilka to 7 narzuconej sitg faktu
konieczno.sci — braku w danej chwili wiasciwych
srodkoéw obrony. Przyczyny tego sg rézne, w kaz-
dym razie jtrowadzg jednak przewazni(' dO' zmiriej-
sz(?inia wydajnosci akcji gasniczej, do nieekono-
micznego jc-i przebiegu, a  czestokro¢ nawet ({1
catkowitego niepowodzenia. Mni'ej wiecej do ro-
ku 1934 dla zabezadeczefiiia lotnisk uzywano ze

Ryc. 1 ,,Car(lox*

Lotniczy woz gasniczy
(model 150).

stawéw sprzetu uzywanych' do gaszenia typo-
wj-eh ]K>zaréw, ktére sa najcz/esciej spotyka-
iiC w praktyce gasniczej. Na owe czasy metody tc
w odiniesiieniu do samolotow na ziemi dawaty pe-
wne dodatnie rezultaty, ale jak sie wydaj(* tylko
dlatego, iz wiielko$¢ sprzetu latajgcego, a zatem
i ilos¢ zabieranych materiatéw pednyeli byty sto-
sunkowo nicwiielkie. Jezeli z«$ clwwlzd o obrone
urzadzen naziemnych to narzedznt uzywane do ich
gaszenia byty jjrzewaznie dobrzx» przystosowane,
gdyz przedstawiaty normalny, typowy’ sprzet
gasniczy, taki jaki sie $tosajjn do gaszenia cate.)
ma.sy poz>arow.

Jesli przyjrze¢ sie sOsowanemu sprzetowi
w tym okr(>«ie czasu to mozna sie przede wszyst-
kim spotkac z sanioc.hodaini wyposazoinymi w cy-
sterny, autopompy, drabiny obstugiwane recznie,
gasnice pianowe reczne, lub $niegowe o butlach
do 3(1 kg dwutlenku wegla. Rzadziej spotykato siie
instalacje CO2, sktadajgce sie z baterii stalowych
butli. W miare powiekszania wiielkosci samolotow
zjawiajg sie generatory aiianowe na piane che-
miczng o wydajnosci kilkaset a nawet kilka ty-
siecy litrow. Je<lnakze $rodki te okazaly sie
wkrotce niewystarczajace, gdyz t((chnika budowy
i rozwoju aparatéw lotn'czych wielokrotnie wy-
przedzata postep w budowie i stosowaniu sprzetu
gasniczego. W okresie czasu miedzy rokiem 1934
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a 1939 robi sie pewne wysitki celem przystoso-
wania i zmodernizowania taboru gasniczego na
lotniskach do typu poznrow, jakie sie tam spoty-
ka. Jezeli poréwnac ilos¢ tankowanego paliwa do
zbiornikéw ptatowcow dawnego typu, ktora za-
mykata sie przewaznie liczbg Kkilkuset litrow
z iloscig zabierang przez nowoczesne, wiielkic
transportowce (kilkanascie tysi({(’y litréw benzy-
ny ni), 'fra.neusklii samolot S. O. GOIO tankuje
3IKMH) | materiatow pednych) to jest jasn(( ze adap
tacje takie sg jiiwdzowne. Samolot doby obecnej
mozna poréwnac¢ zatem do sporego sktadu mate-
ijatow pednych, przy czym nalezj’ to podkreslic,
do sktadu o duzym wspétczynniku niebezpieczen-
stwa z uwagi na wytwarzang przez silniki wy-
soka temperature, skomplikowang instalacje elek-
tryczng i wiele lilnniych czynnikéw, ktére moga
by¢ inicjatorami pozaru.

Nieodzownym warunkiem powodzenia akcji
ratowniczej w razie zapalenia sile samolotu jest
szybko$¢ dziatania. Szybkos¢ te zapewnia dobrze
zbudowany i przystosowany do warunkow pracy
na lotniskach saiu(X,hdd gasniczy. Samochody
gasnicze .spetniajgce warunki stawiane przez no-
woczesng technike obrony lotnisk, mozna z gru-
ba .scharakteryzowac nastepujgco: Przede wszyst-
kim muszg -sie one odznacza¢ duza szybkoscig
ruchu oraz posiada¢ takie urzadzoniia gasnicze,
ktére dzieki swej duzej wydajnosci beda, zdolne
Jo zlikwidowania pozaru najwiekszego samolotu
jaki jest przewidywany do lgdowania i stacjono-

Hyc. 2. W0z gasniczy w cwisit* (lziailiiia-,
wauia na danym lotnisku. Aczkolwiek w przypad
ku szybkiej akcji ratowniczej nie zdarza sie¢ na
ogot, aby cala ilos¢ paliwa, ktora jest zatankowa-
na na samolot zostata objeta plomieniem, to jed-
nakze nalezy przewidywa¢ najbardziej niekorzyst-
ng sytuacje i liczy¢ sie z pozarem wszystkich
zbiomliikdw jednoczesnie. Ostatnio opublikowana
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statystyki amerykanskie wskazuja, ze w przy-
padkach przymusowego lgdowania wskutek de
fektow niec.hanizniéw' ptatowca, ktérego nastep-
stwem jest poZlir z chwilg zetkniecia sie z ziemia,
ginie 80% o0s6b znajdujacych sie we wnetrzu sa-
molotu. Liczba ta zmniejsza sije do .6tP/o kiedy np'
dochodzi tto zapalenia sie maszyny. Dolirze za-

R.w. 3. Wz gasniczy ,,Cardox" w czasie dziatania.

stosowane s$rodki obrony hjivoz. ratujg w razie
awarii przecietnie 30 na kazde 100 os6b zagrozo-
nych nliiebezpieczenstwem. Wedtug tejze saane.
statystyki na 430 powaznych wypadkéw w Sta
i.ach Zjednoczonych, ktére wydarzyty sie w ciagu
1941) roku — 27"/o miato miiejsce w obrebie portow
lotniczych, 42% w promieniu do dziewieciu kito-
metréw otl lotniska, a 3-1% poza, tg granii-a. Moz-
na zatem -powl.iodzie¢, opierajac sie na tych da
nyc-h, ze 70% wypadkow lotniczych, jest w zasiie
gu obrony zorganizowanej na terenie lotniska,
pod warunkiein ze obrona ta bedziie funkcjonowa
(@ z duzg -.sprawiuoscig i szybkoscia. Stosownie
w-iec do Wymagan narzuconycli przez warunki lo-
kalne i uwzgle-diniajac  obecne mozliwosci tech-
niczne, samochody gasniczy dla portow lotni-
czych imwiiiny rozwija¢ szybko$¢ do 100 km/godz.
B> drogacti o gtadkiej i twarde.) nawierzchni (np.
po betonowych <irogach startowych) | fi0 do 70
km/godz. iK) réwnej trawie lot’iiska. Srednie ob-
cigzenie dla tych wozow okre$la sie na 5 do (i ton.

Jezidi cho-dzi o Srodki gasnicze, to ja-k wiado-
mo, woda jest prawie bezuzyteczna do gaszenia
sa-molotéw, gdzie ptona: lekka benzyna i smary,
Sak sie wydaje moze by¢ zastosowana w tych w>-
|)adkaeh woda w postaci mgty rozpylonej po-d
dziataniem duzi“go cisnienia (rzedu 00 do 70 atm.)
i wyrzucaiuej ze .specjalnie do b'go celu skonstru
ow'any<"h wylotow. Metoda ta jtust jednakze stosun-
kowo nowa - dlatego w braku materiatu doswiad
czalnego w nalezytej ilosci, trudno jest obecnie
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wysuwac je.i waidy lub zalety w «MImwsiwmin d>
gaszenia ptonaecgo «przetii lotniczego. Dwutlenek
wegla, pod postacig «niegn, w przypadku stosowa
nia niewielkich ilosci nic spetnia swego zadania.
Uzyty w duze.j inattic daje dobre wyniiki jednakze
dziatanie jego jest krétkotrwate (szybka sublima
cja $niegu i ulatnianie sie gazu), eo pocigga za
sobg koaigt wytwarzania duzej koncentracji
gazu nad palagcym sie obiektem. Dlatego likwi-
ilowanie ognia powinno nastojtowa¢ przy pomocy
.iednego silnego ,uder7X>nia“ w postaci sto.sunko-
wo duzej ilosci w jednostce czasu, Srodka gasni
czego wyrzuca,uego na ])algcy sie obiekt. WIasci
wostii te odnoszg siie do j»ozardw na wolnym j»0
wietrzu. Poniimo pewnych niedogodnosci ten $ro
tlek gadaiiczy zostal szeroko zastosowany dla jio
trzeb nowoezesne.j techniki gasnicze.! w samocho
dach obro,ny lotnisk. Skutecznym ciatem gasni
<-zym (pozary naziemne) okazala sie piana ineciha
Uiiiczna.  ykazuje ona bowiem do$¢ duzg trwatos¢
w czasie, utrzymuje sie stosunkowo dobrze na
rzedniioc:e ptongcym i moze by¢ tatwo wyrzucona
na dalszg odlegtos¢, co anakomicie utatwia
lirace gaszacego. Odnosnie wyboru najbardziej
skutecznego ciata gaszacego, poglad konstrukto
réow i uzytkownikéw jest bardzo niejednolity,
Jdedni uwazaja, ze takim $rodkiem .jest dwutlenek
wegla, inni opowiadajg sie za piang mechanicz
i.3, a jeszcze inni sg zwolennikami piany che-
mlitezinej. (Konstruktorzy rrancnscy). .Jak wynika

Sainociiod gasnicz.y tyi>u ,,Uega“.

T przegladu catego szen-gu rozwigzan urzadzen
gasniczych, win-owadzonych do uzytku w ftatach
powojennych, prawa otrywatelstwa zyskujg s()bie
lilaina inechaniczna i dwutleriek wegla. Ryc. !
przedstawia totnU"zy woéz gasniczy  produkcji
typu ,,Cardox* (model 150), gdzie zastoso-
wano te dwa systemy dziatajgce réwnolegli',
jirzy czym dstnieje mozliwosé, zaleznie od 'po-
trzeby, wyrzucaniifa na miejsce pozaru obu ciat
gasniczych jednoczesnlie lub kazdego oddzielnie.
Sainochoidy tego typu p(x-zatkowo byty budowa
ne iji zbioriMkaimi zawierajgcymi 3MW» kg dwu-
tlenku wegla. W nastepnych seriach ilos¢ COa



PRZEGLAD POZARNICZY Nr 1

zostata zmmiejszo'na do 2000 kg przez co osiggnie-
to powiekszenie szybkosci poruszania sie w te
renie, szczegolnie Jto ztycli drogach. Sposob dzia
lania tiekawit rozwigzanych wylotéw wyrzutni

Samochdéd gasniczy

ciat gaszacych, ktore olstugiwane sg z wnetrza
szoferki  przedstawiajg ryciny 2 i 3. Oryg>
natnos¢ konstrukcyjna wozu ,,Cardox“ polega
ponadto nai niesitotykahyni gdzieindziej ispoho
lile przechowywania w zbiorniku dwutlenku we
gla. Zamiast bowiem norinalire uzywanych ciez
kich, grubosciennych butlij stalowych, gdzie
gazowe ciato gasnicze znajduje sie w stan'e skrop
louym i>od stosunkowo duzym cisni<>miem (okoto
1L atm.) wahajacym sie w zaleznos<ii od zewnetrz
nej temperatury otwze.ifa, w sainofjhodzie ,,Car
dox* zastosowano, w celu zmniejszenia ciezaru
zbiornik na 00-> o $ciankach cienkich, tibk.czony<
na wewnetrzne C'Snitfi< robiwze rzeitu 2(1 atm.

granic okreslonych wytrzymatoscia scianek zbior
iiika w0z wyitosaizonj’ jest w samoczyn.nio dziata-
jace urzadzenie chtodnicze, ktore utrzymuje stalg
niska temperature wnetrza zbiornika. Temperatura
ta wynosi w przyltli'zeniu minus 18 st. C.

Mieszamy system stosowania $rodkow gasii:
czych reprezentuje réwjiiez szwajcarski samochod
jirodukcji zaktadéw ,.Fega“ w Zurychu. W6z ten
(ryc. 4, 5, 6) iirzeznaczony dla portu lotriiczego
w Kloten (Szwajcaria) odpowiada przepiisom opra-
<¢owanym przc'z fachowcédw lotaiictwa i ruchu lot-
'lic'zego, stosownie do wymagan Miedzynarodowe'
t)rganizae.i’ Ixxhiictwa Cywilnego (0. A. C. 1 —
Organisation Aeronaut’ic Civile Jnternationale).
Na cato$¢ zespotu gasniczego skiada sie instalacja
piauo-i>owietrzna i urzadzenie do gaszenia dwu-
tlenkiem wegla — zmontowane ua trzyo-siiowym
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podwoziu, w sposob prosty i dobrze przemyslany.
Instalacja i)ianowa, skiada sie ze zbiornika, za-
wierajgcego 2(I(((I litrbw wodnego roztworu eks-
traktu pianotworczi*go, wysokoci$nieniowej pom-
py, odsrodkowej, napedzanej oid silnika trakcyj
neigo, oraz dwdch wezy o dlugoisci 50 m. kazdy.
Weze te sg zao(i)atrzone w pradownice pianowe
systemu ,.Fega®. Pomji>a z-acysa mieszanine pia-
nowg (Wada-ekstrakt) i ttoczy ii>tyn pod ciil$nie-
uiem 11 aitm. <lo iirgdownic. W ten s'posol) otrzy-
mana inana w ogolnej ilosci 30(MI0 litréw (z cale.i
zawarto$¢- zbiornika) moze by¢ wyrzucona ua
odlegto$¢ 20 do 25 metrow w przeciggu cztereehi
minut co daji* wydajnos¢ 7500 litrdw na minute.

tunku datWO))tynnego, gdyz jak wykazaly do-
Swiadczenja tego rodzaju konsystencja zapewnia
riajbardzie.j ekonomiczny przebieg gaszenia ma-
teriatdbw pednych. Ciekawe rozwigzainde wykorzy-
stujgce deniobit powojeauiy przinlstawia ryc. 7.
Konstrukcja zostata wykonana przez dunskg fir

Ryc, 6. W0z gasniczy
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me H. Meisner—Jetison dla portu
w Tirstruii.

lotniezi™g i

Satnoehod terejiowy typu ,.Jeep“ (w Polsce
znamy pod nazwg ,,Willis*“) slnzy tn jako ciggnik
dla cysterny zawierajacej 28(M( litrow' wO<ly i 225
litrow ekstraktu. Z tylu sainiKdiodu-ciagniika w'bu-
dowamo ijtontipe oilsSrodkow”"3, potgczong ze zbiorni-
kajni iprzy pomocy we-zy .ssawnych. W goérne.i
gadbudéwna saiutKibodn, ponad pompa, znajdujg
poinieszi(‘ze:nie weze taod i drobn.v sprzat. Urza-
dzenie gasnicze fimzt byc¢ stosownine jako zwykia
autopompa, pracujgca w'oda. 0 wydajnosci do 12<>)

Ryc. 7. Samochdd gasniczy ,H. Meisner

Jen»on*,

litr./min. przy cisniewiu 10 aitin, lub tez do zwal
ezaiiia pozaru pltitowedw i ptynéw fatwoipalnyeh,
jako geinerator, wytwarztijac do 4300 litr, piany

PRZEGLAD POZARNICZY Nr 1

Saniotdiod gasniezy ,11. Meisner
Jen«<wi“, Poiinpa odsrodkowa.

i;a ininutt;. Sprzet ten, ze wzgledu na niewdelkg
szybkos$¢ rozwijang pod ludnym obcigzeniem przez
liojazd i w”zglednie matg zdolnos¢ pokornywa.nia
trudnosci terenowych, nathije sie do zastosowniuia
ba niewielkich lotniskach o .stosmikowo twardej
nawierzchni. Niezbyt duzti w-ydajnos¢ Srodkow
gasniczych przemawia za stosowaniem do gasza.mia
niew’ielkjeh jdatow'cdw klasy sportowe.i lub tu
ry «tycznej.

N(lje<na ,,Le Feu et l‘Alarine".
Piv,ekin<] z ¥raiH‘iiHkiel<o j uzupetnienia

W. A. fliryii.
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