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Samochody pozarnicze

W dobie obecnej dawny tabor konny strazy
pozarnych jest juz niemal wszedzie wyparty
przez pojazdy mechaniczne, bardziej lub mniej
szczesliwie przystosowane do celu tak specjal-
nego, jak uzytkowanie w pozarnictwie do walki
z pozarami albo innymi kleskami.

Nie mniej, zasadnicze cechy pojazdu mecha-
nicznego nie zmieniajg sie wskutek tego przy-
stosowania wecale i samochody pozarnicze w dal-
szym ciggu pozostajg Srodkami transporto-
wymi, ktérych zadaniem jest dostarczanie na
miejsce akcji odpowiednich ilosci strazakow,
sprzetu pozarniczego i $rodkdw gaszacych.

Wychodzac z tego zatozenia moznaby wysnué
btedny wniosek, ze kazdy zwykly pojazd me-
chaniczny moze spetniac¢ role samochodu pozar-
niczego, byleby zdotat pomiesci¢ i przewiezé
niezbedng zatoge, sprzet i srodki gaszace.

W rzeczywistosci, a szczegdlnie w poczatko-
wym okresie po zakonczeniu dziatan wojennych,
wskutek ktorych straze pozarne w wiekszosci
utracity swoj tabor, dziato sie tak istotnie. Nie
byto bowiem ani czasu, ani $rodkéw technicz-
nych na przysto'sowanie zwyktych samochod6w
do celdw pozarnictwa.

Jednakze nawet najlepiej przystosowany do
tych celéw zwykly samochdéd zawsze pozostaje
jedynie $rodkiem zastepczym, tylko w pewnym
stopniu zdolnym zaspokoi¢ ich potrzeby.

Powtarzam: w pewnym stopniu i dlatego
twierdze, ze wniosek, o ktérym wspomniatem
wyzej, jest bledny.

Kleski pozarowe powodujg niepowetowane
straty w gospodarce narodowej i nalezy wszel-
kimi srodkami dazy¢ do ich zmniejszenia.

W dazeniu tym kazdy srodek jest dobry, jezeli
przynosi pozadany skutek. W niniejszych roz-
wazaniach pragne naswietli¢ pewien waski
odcinek tych srodkéw, mianowicie budowe sa-
mochodow pozarniczych z punktu widzenia rze-
czywistych potrzeb strazy pozarnych.

Wiadomo, ze akcja strazy pozarnej jest tym
skuteczniejsza, im weczesniej zostanie rozpo-
czeta. Innymi stowy : prawdopodobienstwo opa-
nowania sytuacji i likwidacja powstatego po-
zaru jest tym wieksze, im szybciej straz zdota
przyby¢ na miejsce i rozpocza¢ gaszenie zanim
ogien sie rozszerzy.

Jednym z wazniejszych przyczynkow do
zmniejszenia strat pozarowych jest bezspornie
szybkie zaalarmowanie strazy. Pomijajac go
jednak z powodu wymykania sie z pod bezpo-
Sredniego wplywu strazy pozarnej mozemy po-
wiedzie¢, ze ictasciwie zbudowany samochod
gasniczy zapeicnia wiasnie mozliwos¢ szybkiego
rozpoczecia akcji gasniczej nie dlatego tylko
iz jest szybki i zwrotny, lecz przede wszystkim
dlatego, ze — juz na miejscu pozaru — pozwala
w najkrotszym czasie zastosowac¢ najodpowied-
niejszy sprzet i srodki gaszace.



Analizujgc zagadnienie z tego punktu widze-
nia dochodzimy do wniosku, ze wikasciwie zbu-
dowany samochdd pozarniczy musi spetniac
dtugi szereg warunkéw, ktérych sprecyzowa-
nie stanowi najistotniejsza cze$¢ niniejszych
rozwazan.

Samochody pozarnicze tak samo, jak wszel-
kie inne samochody, sktadajg sie z dwdch naj-
wazniejszych czesci: z podivozia i z nadivozia.

Potrzeby strazy pozarnych dyktuja swoje
warunki zaréwno jednej, jak i drugiej czesci.
W wyniku za$ spetnienia tych warunkéw za-
istniatyby idealne samochody pozarnicze.

Niestety, znajdujgcy sie dopiero w poczat-
kowym stadium rozwoju rodzimy nasz prze-
myst motoryzacyjny oraz niemozliwo$¢ wy-
warcia decydujacego wpltywu na ksztattowanie
sie zagranicznej produkcji podwozi — pozba-
wiajg nas mozliwosci zbudowania idealnych
samochoddw pozarniczych i zmuszajg do
ustepstw, ktére w konsekwencji pozwalajg
nam jedynie zblizy¢ sie do ideatu, z gory
wykluczajgc jego catkowite osiggniecie. Je-
steSmy wiec zmuszeni do poéjscia na kompro-
misy, przy czym staramy sie utrzymac linie
najstuszniejsza, opierajgc budowe naszych sa-
mochoddéw pozarniczych na podwoziach wiasnej
produkcji krajowej.

Pod tym aspektem godzimy sie na pewne
ustepstwa jedynie chwilowo i jedynie w sto-
sunku do podwozi. W stosunku do nadwozi sa-
mochodoéw pozarniczych bedziemy — opierajac
sie na bogatym doswiadczeniu naszych i oscien-
nych strazy pozarnych — stawia¢ warunki
w niczym nie odbiegajgce od ideatu.

W uzupetnieniu prag/ie zaznaczy¢, ze warun-
ki, ktorym powinny odpowiada¢ podwozia sa-
mochodoéw pozarniczych stanowig zagadnienie
odrebne i nie bedg przedmiotem dzisiejszych
rozwazan. Przynajmniej bowiem w ciggu naj-
blizszych lat musiatyby one pozosta¢ bez echa,
gdyz w tym czasie nie moze by¢ mowy o jakich-
kolwiek odstepstwach od produkowanej w kraju
konstrukcji podwozia polskiego samochodu cie-
zarowego ,,Star A20“, na ktérym bazujemy bu-
dowe samochodow pozarniczych.

Tematem dzisiejszych rozwazan beda przeto
warunki techniczne, ktorych spetnienia nalezy
wymaga¢ od konstruktoréw nadwozi pozarni-
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czych, przy czym rozpatrywane bedg tylko nad-
wozia samochodéw gasniczych.

Zanim wszakze przystgpie do omawiania
wiasciwego tematu, pragne Czytelnikowi udzie-
lic kilka podstawowych wyjasnien, dotyczacych
klasyfikacji samochodéw pozarniczych.

Pod nazwg samochody pozarnicze rozumiemy
pojazdy mechaniczne strazy pozarnych, swa
budowg przystosowane do przewozenia na
miejsce wypadku odpowiedniej zatogi, sprzetu,
urzadzen technicznych oraz srodkoéw gaszacych,
niezbednych do prowadzenia akcji ratowniczej.

Zaleznie od przeznaczenia 1 zastosowania
tych pojazdéw w akcji rozrézniamy nastepujace
trzy grupy samochoddw pozarniczych:

1. gasnicze, oznaczone symbolem ,G*
2. specjalne, A4 ” S
3. pomocnicze, ” WP

W celu doktadniejszego okreslenia charakte-
rystyki poszczegdlnych pojazdéw uzupetniamy
powyzsze symbole odpowiednimi literami i licz-
bami.

Liczby przy oznaczeniach samochodow po-
zarniczych wyrazaja:

a) tadownos$¢ w kilogramach — w samocho-
dach gasniczych, specjalnych warsztato-
wych i pomocniczych ciezarowych oraz
bagazowych,

b) pojemnos¢ cysterny wodnej w litrach,

c) dtugos¢ rozsunietej drabiny w metrach,

d) ilos¢ wezy ttocznych w metrach biezgcych,

e) nosnos¢ dzwigu w kilogramach,

f) pojemnos¢ butli w kilogramach bezwod-
nika kw’asu weglowego,

g) wydajnos¢ piany w metrach szesciennych
na minute.

Samochody pomocnicze, ktore zapomoca od-
powiednich urzadzen (np.: zwijadet recznych,
uchwytow dla sprzetu, rusztowania dla drabin
i bosakow oraz tawek dla zatogi) zostaty przej-
sciowo przystosowane do celow pozarniétwa.
uwazamy za pojazdy zastepcze.

Przeznaczenie ich moze by¢ w oznaczeniu
scharakteryzowane dodatkowymi literami, jak
,G"“ — gasnicze, ,,S*“ — specjalne i t. d.

Po tych wyjasnieniach wstepnych, ktére poz-
wolg Czytelnikowi orientowa¢ sie w symbo-
licznych oznaczeniach poszczegolnych typéw sa-
mochodoéw pozarniczych, przystgpie do wiasci-
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wego tematu dzisiejszych rozwazan, to jest do
omoéwienia wytycznych opracowan konstruk-
cyjnych nadwozi gasniczych.

NADWOZIA SAM OCHODOW
GASNICZYCH

Wytyczne opracowan konstrukcyjnych

Dziat I. Pojecia ogolne.

1. 1. Pozarnicze samochody gasnicze stanowig

podstawowy sprzet strazy pozarnych
w ich walce z pozarami.

Samochody gasnicze stanowig najbardziej
uniwersalny tabor strazy pozarnych, prze-
znaczony do_przewozu na miejsce WK?gadku
odpowiedniej  zatogi, uzbrojenia o ktorym
bedzie mowa w punkcie 1- 5, oraz nie wiel-
kich ilosci Srodkéw gaszacych. Dostr'ncznie
liczna i zdolna do samodzielnego dziatania
zatloga oraz wszechstironny zestaw przed-
miotow uzbrojenia czynig je najbardziej
uniwersalnymi, dzieki czemu stajg sie one
najodE_owmdnlerzyml do zastosowania we
wszelkich, z gory "nie znanych jeszcze oko-
licznosciach. Dlatego tez sa one uwazane za
»podstawowy sprzet strazy pozarnych w ich
walce z pozarami”.  Samochody  gasnicze
spetniajg role tak zwanych dawniej ,wozow
pogotowia", ktérych nazwa zostata nie zu-
etnie wihasciwie przetransponowana na ta-
or samochodowy w wyrazeniu ,,autopogo-
towie".

Jak juz wiemy samochody gasnicze dzielg
sie na cztery (a wiasciwie na pieC) zasad-
nicze %86/ 'z ktorych pierwszy 1 ostatni
,GM 2000" i ,,GA 6000") nie sg obecnie bu-
owane dla braku odgowmdnlch podwozi.
Pozostate trzy (,,GM 4000", GA 4000 i ,,GAM
4000") — aczkolwiek bardzo zblizone pod
wzgledem konstrukcji nadwozi — roznig sie
jednakze swoim zastosowaniem, a — CO za
tym idzie — wyposazeniem wiasnym i po-
zarniczym oraz czesciowo zatoga.

Samochody gasnicze typu ,GM" posia-
dajag w wyposazeniu motopomp? przenosna,
dzigki ktoérej nadajg sie do uzytku w miej-
scowosciach™ posiadajacych trudne dojazdy
do miejsc czerpania  wody i w ogole stabo
rozbudowang sie¢ zaopatrzenia wodnego.

Stanowig one typ najodpowiedniejszy dla
wsi i matych miast i miasteczek, a takze dla
duzych zaktadéw przemystowych, posiada-
jacych wiasne zaktadowe straze pozarne.

Samochody gasnicze typu ,,GA" posiadajg
w wyposazeniu whudowang na state do pod-
wozia i naipedzang przez silnik 801azdu
pompe pozarmczzi1 wielkosci  AI600 ~(typ.
,»,GA 4000") lub A2400 (typ ,,GA6000"), skut.
kiem czego moga by¢ korzystnie stosowane
Jed])_/nle W miejscowosciach  posiadajgcych
obfite zaopatrzenie wodne j dogodne dojazdy

do miejsc czerpania wody (duze miasta,
zwhaszcza z siecig hydrantowa).

Sg to typowe autopompy, szczegdlnie przy-
dajt%e_ dlz)i/ pkr(_’)tkotrwg’ryc%y_doj_azdgyv, gd?/z -
dzieki pompie napedzanej Silnikiem™ samo-
chodu — pozwalajg do minimum skrocié
czas podania wody, co przy ciasnej zabu-
dowie wielkomiejskiej ma “duze znaczenie
dla zahamowowania rozszerzania sie ognia.

Duza wydajnos¢_autopomp (1600, a nawet
2400 litrow na minutg) stanowi przy tym
gwarancje  _szybkiego opanowania _sytuacji,
gdyz umozliwia prace na 6 i wiecej pragdow
wody, co nie jest osiggalne zapomocg moto-
pompy przenosnej.

Samochody typu ,,GA" posiadajg wbudo-
wany w nadwozie i po aczoréy Z porppa
zbiornik na okoto 400 litrow wo %/ gasniczej,
niezmiernie przydatny dla najszg/ SZego uru-
chomienia pierwszego pradu. Bardzo czesto
udaje sie dzigki temu ugasi¢ nie rozprze-
strzenione pozary jeszcze zanim zostang za-
fozone i pofaczone z pompa hydranty albo
weze ssawne.

Samochody gasnicze typu ,,GAIVI" stanowig
kombinacje "pierwszych dwoch typow. Po-
siadaja one oprdcz pompy napedzanej przez
silnik pojazdu (autopompa) w wyposazeniu
swoim jeszcze dodatkowo motopompe prze-
nosng wielkosci M800, dzigki czemu tworzg
bardzo silne jednostki gasnicze, nadajgce
sie wybitnie do uzytkowania w walce z po-
zarami o charakterze masowym.

Sa to samochody gasnicze najodpowied-
niejsze dla tak zwanych ,.pogotowi okrego-
wych", albo strazy powiatowych, ktorych
zadaniem jest niesienie pomocy przy zwal-
czaniu duzych i rozprzestrzenionych na licz-
ne zabudowania pozarow masowych w pro-
mieniu Kilkudziesieciu kilometrow od sie-
dziby strazy,

W konsekwencji wynikajgcej z celu ich
zastosowania samochody gasnicze tego typu
nie posiadajag wbudowanego zbiornika na
wodde %asmcz&, lecz — podobnie, jak samo-
chody typu ,,GM" — sg wyposazone w wigk-
sze 1losci wezy ttocznych, co umozliwia
prace ,,na przepomopowywanie".

_W wypadku przepomopowywania ustaw'a
sie motopompe przenosng przy duzym, prak-
tycznie ~nie  wyczerpalnym, naturalnym
zbiorniku wodnym, do ktorego autopompa
moze nawet nie mieC dojazdu, zas autopom-
pe, zasilang przez wspomniang motopompe
przenos$ng, mozna wtedy pozostawi¢ na dro-
dze bitej, uzupe’mlaéqc ej dziataniem spadek
cisnienia wody w dtugiej linii doprowadza-

Jacey. . L
V_\}prawd2|e jest lepiej, jezeli autopompa
zasila motopompe przenosng, ale wykorzy-
stanie czesto nie posiadajacych zadnych do-
jazdow dla samochodow zbiornikow natural-
nych zmusza nas do przepompowywania
W sposéb wyzej wskazany.

Warto wreszcie nadmienic, ze samochody
asnicze typu ,GAM" nadajg sie rowniez
oskonale “dla strazy zaktadowych duzych
zaktadow przemystowych. W wielu wypad-
kach nalezy im nawet przyznac pierwszen-
stwo przed typem ,,GM".



1. 2. Nadwozia pozarniczych samochoddw gas-
' niczych powinny sktadac sie:
a) z pomieszczeh dla zatogi i uzbrojenia
pojazdu, badz tez
b) z pomieszczen dla zatogi i uzbrojenia
oraz potaczonego z pompa zbiornika
na wode gasnicza.

Woda z tego zbiornika moze stuzyé:

1) do zalewania p(_)mpE/ i wezy ssawnych, co
miewa znaczenie dla skrocenia czasu po-
dania pierwszego pradu,

2) do uruchomienia pierwszego pradu przy
ugiaszanlu matych pozar6w, nieznacznie
tylko rozszerzonych poza stadium zarod-
Kowe, albo ) o

3) dla zahamowania rozprzestrzeniania sie
ognia w czasie, potrzebnym do potacze-
nia wezy ssawnych (lub ttocznych od hy-
dranta) z nasada ssawng pompy.

Zbiornik ten musi by¢ w taki sposéb po-
taczony z pompa, aby mozna byto przez od-
powiednie ustawienie dzwigni ‘przy pompie
uzyskaC nastepujgce dziatania:

a) ttoczenie (zapomocg pom wody ze

) zbiornika (So E/vezy ?}ogznyg%/;) Y
b) tloczenie (za pomoca pompy) wody z we-

zy ssawnych, albo — ewentualnie bez po-
mocy pompy — z wezy ttocznych tgcza-
cych hydrant z nasadg ssawng pompy do
zbiornika (samonapetnienie);

c) catkowite odciecie zbiornika zaréwno nd
strony ssawnej, jak i od strony ttocznej
E[))pmpy,_dla zaSysania i tloczenia” wody po-

ieranej z wezy ssawnych, albo z wezy
tl’OCZﬂ%{Ch faczacych nasade ssawng pom-
y z hydrantem, co odpowiada najczest-
szej, normalnej pracy pompy w ciggu do-
wolnie dtugiego czasu;

d) catkowite odwodnienie  (oprdznienie)
zbiornika.

1. 3. Wszystkie pomieszczenia  samochodow
gasniczych muszg by¢ wygodne, tatwo
dostepne i tak urzadzone, aby zapewniaty
nalezytg ochr</ne i bezpieczeristwo w cza-
sie jazdy oraz umozliwiaty jak najszybsze
uzycie przewozonego sprzetu w akcji bo-
jowej.

_Stowo ,,wygodne" oznacza, ze pomieszcze-
nia dla zatogi musza zezwala¢ na_zajmowa-
nie swobodnej pozycji siedzacej w czasie
jazdy, nie zmuszajgcej jadacych do mecza-
cego zginania lub przekrzYW|an|a ciata, albo
podciagania pod brode kolan.

Natozone uzbrojenie osobiste nie moze
przy tym powodowac ciasnoty i krepowac
ruchow obstugi przy dobieraniu jeszcze
w czasie jazdy wiasciwego sprzetu (np.: pra-
downicy, topora ciezkiego, raka albo +omu%.

~Wygoda" doéyczy rowniez mozliwosci ko-
lejnego naktadania w czasie jazdy przez
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cztonkéw zatdg/ uzbrojenia osobistego, Kto-
re jest normalnie zawieszone w przedziatach
na specjalnych hakach. Zaoszczedzenie czasu
na ubieranie sie w straznicy skraca wydat-
nled czas od chwili zaalarmowania do wy-
azdu.

) W odniesieniu do pomieszczen dla sprzetu
okreslenie ,wygodne" ~oznacza, ze sprzet
musi swobodnie” mjesci¢ sie w przeznaczo-
nych dla niego schowkach i przegrodach,
przyczym — zwiaszcza przy wyjmowaniu —
nie- moze on zahaczaC 0 czesci nadwozia,
albo sgsiadujgce z nim inne przedmioty.

wLatwo dostepne”. W odniesieniu do prze-
dziatow zatogi oznacza, ze drzwi musza byc
dostatecznie szerokie (co najmniej 800 mm
w Swietle) — po otwarciu — ‘nie moga
zmniejsza¢ otworu drzwiowego w Sposob
utrudniajgcy wsiadanie lub wysiadanie.

Te same wymagania dotyczg wszystkich
drzwiczek i klap, do schronu poprzecznego,
szafek wezowych i schowkoéw, ktorych gte-
bokos¢ — jezeli nie posiadajg wyjmowa-
nych szuflad lub tac — nie powinna prze-
kraczaC swobodnego zasiegu rekg w pota-
czeniu co najwyzej z niewielkim pochyle-
niem ciata. ) )

_»Nalezyta ochrona i bezpieczenstwo w cza-
sie jazdy" dotyczg w réwnym stopniu zato-
gi samochodu “pozarniczego, jak i przewozo-
nego na nim sprzetu. Nalezy bowiem pa-
mietac, ze na samochodzie gasniczym nie ma
sprzetu zbytecznego, bez sprawnego dziatania
ktérego moznaby prowadzi¢ skuteczng akcje.

Niespodziewane uszkodzenia w czasie ja-
zdy licznego sprzetu, zwtaszcza ratowniczego
i ochronnego moga narazi¢ na szwank nie
tylko zdrowie lub zycie uzywajacych go
w akcji strazakow, lecz moga w ogole zni-
weczyC  skuteczno$¢  akcji,  ratowniczej
i przyczyni¢ sie do zguby 0SOb zagrozonych
w ptongcym obiekcie.

Jezeli chodzi o zatoge, nalezy chroni¢ jg
przed wptywami_atmosferycznymi. Warunék
ten spetniaja najlepiej nadwozia zamkniete,
chronigce rownoczesnie przed wypadnieciem
w czasie jazdy.

Odnosnie sprzetu — musi on tak by¢ ulo-
kowany i zamocowany, aby nie spadat i nie
uszikadza _sie wskutek wstrzasow i tar-
cia 0 sgsiadujace przedmioty. Procz tego
liczny sprzet™ jest réwniez wrazliwy na
wptywy atmosferyczne i _na zakurzenie. Na-
lezy przeto pomieszczenia dla tego sprzetu
zabezpieczy¢ odpowiednio przed zaciekami
i przenikaniem kurzu.

Warunek ten spetnia naog6t w dostatecz-
nej mierze uszczelnienie drzwiczek i klap
elastycznymi wypustkami.

Zabezpieczenie przed zgubieniem poszcze-
8(,')Inych_ przedmiotéw uzbrojenia samocho-

Ow pozarniczych w czasie jazdy zapewnia-
ja najlepiej schowki zamykane.

1. 4. Zatoge samochodoéw gasniczych stanowi
petna sekcja.

Stosownie do ..Instrukcj'i WyszKkolenia
Bojowego dla Sel_<C{|" zatoge samochodow
gasniczych stanowi 1 -|- 8 osob, to jest: do-
wodca “sekcji, tgcznik, kierowca-mechanik
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i trzy roty obstugi, skfadajgce sie z jednego
przodownika i jednego pomocnika kazda.

1. 5. Uzbrojenie samochodéw gasniczych skita-
da sie:

a)
b)
c)
d)

Dziat 2.

z wyposazenia podwozia, ustalonego
projektem PN/M —

z wyposazenia nadwozia, ustalonego
projektem PN/M —

Z wyposazenia pozarniczego, ustalonego
projektem PN/M —

z odpowiednich ilosci Srodkéw gasza-
cych, wynikajgcych z wyposazenia po-
zarniczego oraz z wielkosci ewentual-
nie wbudowanego w nadwozie zbior-
nika na wode gasnicza.

Wymagania zasadnicze.

2. 1. Nadwozia muszg by¢ zamkniete, lecz mu-
szg by¢ zaopatrzone w urzagdzenia, zapew-
niajgce dostateczne przewietrzenie, a w zi-
mie skuteczne ogrzewanie pomieszczen dla
zatogi.

Powody wyboru nadwozi typu zamknig-
tego dla samochoddw gasniczych zostaly wy.
jasnione w punkcie 1, 3 i nie'wymagaja dal-
szego uzasadnienia. . i

atomiast potrzeba stosowania urzadzen
zapewniajacych dostateczne przewietrzanie
wyptywa "z “wyboru nadwozi zamknietych,
w_ktorych dos¢ liczna zatoga &9 lub 10 0sdb)
miesci “sie w dwoch przedziatach o tacznej
kubaturze okoto 5 m-’.

Zaktadajac ,ze drzwi pomieszczen dla za.
fogi sa — jak byC powinno — starannie
uszczelnione, nie mozna ohejs¢ sie bez urza-
dzen wentylacyjnych, gdyz opuszczane_ szy.
by w drzwiach mogag by¢ traktowane jedy-
nie za wentylacje dodatkowa, stosowana
w czasie upatdéw |i podczas tadnej pogody.
W czasie deszczu, a tym bardziej podczas
Snieznych zamieci zimowych, okna powinny
pozostawa¢ zamkniete, a przewietrzanie po.
winno odbywac sie za pomocg specjalnych
klap wentylacyjnych wlotowych 1 wyciggo-
wych, zabezpieczonych przed przepuszcza,
niem deszczu i $niegu do przedziatow zatogi.

Otwory wentylacyjne powinny zezwala¢
na catkowitg -wymiane powietrza w pomiesz-
czeniach zatogi w czasie 10 minut, przy cz?/m
warunek ten obowigzuje zasadniczo tylko
w ruchu pojazdu jadacego z szybkoscig ok.
30 km/godz. ) )

W odréznieniu od_innych pojazdéw (n]P.;
sanitarek) na postojach”wentylacja dziata¢
nie_potrzebuje. . ) .

~Ogrzewanie pomieszczen dla zatogi w cza.
sie wyjazdoéw zimowych jest warunkiem ko-
niecznym ze wzgledu na zdrowie strazakov/.

Stuzba w strazach zawodowych wymaga

w zimie raptownego p,rzegéc_la_ strazakow
z ogrzanych pomieszczen straznicy do wa.
runkéw “zewnetrznych, gdzie temiperatura
otoczenia czesto waha sie¢ w granicach —15
do —25* C.

_Jeszcze gorzej przedstawia sie sl|c<)_rawa przy
zimowych “wyjazdach nocnych, |ed% stra-
zacy wprost z rozgrzanych f6zek, w ktorych
spoczywaja bez ~ zwierzchniego odzienia,
w ciggu_nie wiecej, niz 45 sekund przechodzg
do wyziebionego pojazdu.

) Najgo.rze{' za$ przedstawia sie powrotna
jazda do straznicy po skonczonej akcji gas.
niczej, kiedy strazacy sa najczesciej” silnie
rozgrzani wytezong pracg fizyczng 1 — na
domiar ztego — zazwyczaj przemoczeni wo-
da gasniczg. Jezeli przytym'rozwazymy, ze
organizmy ich przy pozarze zawsze wchia.
niajg pewne ilosci” trujacego czadu, czemu
nie s3 w stanie zapobiec maski przeciwdy-
mowe, = wowczas pojmiemy, ze 0dpaornos¢
strazakéw na przeziebienia niezmiernie sie
ostabia. _ )

Jasne jest teraz, ze skuteczne ogrzewanie
przedziafdw zatogi w samochodach gasni-
czych to nie zaden luksus, lecz prosta hu.
manitarna konieczno$¢, majaca zasadnicze
znaczenie dla zmniejszenia chorob zawodo-

ch pozarnictwa i zwigzanych z ich zwal,
cfaniem wydatkbw na leczenie oraz na
utrzymanie liczniejszego niz potrzeba stanu
stuzby. A ilez jest wypadkow zachorowan
smiertelnych, wyniktych wskutek opisanych
okolicznosci! ) )

Odnosnie sposobdw ogrzewania nadwozi
samochodéw gasniczych mozemy stwierdzic,
ze stosowane sg trzy rozne metody.

Najprostsza najtanszg i bodajze najtat-
wiejszg wykonawCzo jest metoda ogrzewa,
nia przedziatu obstugi spalinami silnika sa-
mochodu, skierowanymi badz bezposrednio do
tlumika; badz tez do specjalnej nagrzewnicy,
wbudowanej w_$cianke ‘przedniej skrzynKi
Bod’fawkowej. Ten system ogrzewania jest
yardzo skuteczny, lecz kryje w sobie moz-
liwos¢ zaczadzenia jadacych wskutek wydo-
stawania si¢ gazow spalinowych przez ewen.
tualne nieszczelnosci potgczen  rurowych
i same _nagrzewmc_)&. ) _ )

“Bardziej skoniiplikowang i moze najtrud-
niejszag wykonawczo jest metoda ogrzewania
nadwozi Samochodéw gasniczych parg wod.
na, W{tv,varzana, w specjanym kociotku, do-
kota ktorego przep%yvyaéa, gazy spalinowe
silnika. Para przechodzi do uzebrowanej ru.
ry kaloryfera, wbudoyvaneﬁo jak poprzed-
nio w $cianke przedniej skrzynki podtaw.
kowej. Cata instalacja jest “hermetycznie
zamknieta i wyprobowana na cisnienie 25
atn, przy czym wytworzona w kociotku para
wodna skrapla sie w kalqr¥ferze, skad spty-
wa z powrotem do kociotka. llosc wody
w catym systemie ogrzewczym waha sie
w granicach od 100 do 200 cm“. Regulacja
mtens%/wr]osu ogrzewania — podobnie, jak
w systemie poprzednim — odbywa sie przez
skge_row%\manle do systemu ogrzewczego ca.
fosci lub czeSci gazéw spalinowych ~zapo-
mocg przepustnicy kierowniczej, nhastawnej
z siedzenia kierowcy.
~ Najbardziej skomplikowana w uktadzie
i rurociggach jest metoda ogrzewania nad.



wozi samochodéw gasniczych zapomoca wo-
dy, pobranej z ukiadu chtodzenia sitnika.

Woda chtodzaca ma ,tutaL dwa réwnolegte
obwody krazenia, z ktoryc _Ije_den obejmuje
chtodnice i ptaszcz wodny sjlnika, a drugi—
pompe cyrkulacyjng i ptaszcz wodny silnika
oraz kaloryfer wodny | — czesto — wezow,
nice w_pompie pozarniczej. Umiejscowienie
‘kaloryfera bywa identyczne, jak w_poprzed-
nich dwoch systemach. Regulacja intensyw.
nosci ogrzewania odbywa Sie zapomoca za-
woru trzydrogowego, w wiekszym lub mniej,
szym stopniu odcinajgcego obieg wody w sy-
stemie ogrzewczym, przewaznie z siedzenia
kierowcy.

2. 2. Nadwozia musza zawiera¢ miejsca sie-
dace dla 10 ludzi, z czego 2 w przedziale
kierowcy, a reszte w przedziale obstugi.

1

W punkcie 1. 4. powiedziano, ze zatoga sa.
mochodu %asnlcz_ego obejmuje peing sekcje,
ztozong z 9 ludzi.

Jednakze nadwozia gasnicze musza za-
wiera¢ 10 miejsc siedzacych, gdyz przy wy.
jezdzi¢ plutonu (2-ch” sekcyj  bojowych)
dziesiate, rezerwowe miejsce zajmuje zaw-
sze dowddca plutonu, ktory siac® w prze-
dziale kierowcy pierwszego wozu, podczas
dy dowoddca sekcji przechodzi do przedzia.
u obstugi.

Zdarza sie rowniez, ze — procz dowodcy
plutonu — do pozaru wyjezdza réwniez ko-
mendant strazy, Wtedy rezerwowe migjsca
obydwoch wozéw sg wykorzystane.

W wyjatkowych przypadkach zachodzi
rowniez” potrzeba wzmocnienia sekcji przez
dodatkowego strazaka.

_Konstrukcyjne rozwigzanie nadwozi gas-
niczych lO-Ciomiejscowych nie nastrgcza
zresztg zadnych trudnosci, wiec warunek ten
jest tatwy do spetnienia.

2. 3. Uzbrojenie samochoddw gasniczych musi
by¢ rozmieszczone w odpowiednich szaf-
kach, schowkach i schronie nadwozia, oraz
na zwijadtach” stopniach i na rusztowa-
niu dachowym.

Jednakowy uktad wszystkich trzech nad-
wozi gasniczych i jednakowe rozmieszcze-
nie przedmiotow wchodzacych w skfad ich
wyposazenia_jest sprawg zasadniczego zna-
czenia dla ujednostajnienia wyszkolenia za-
I’O%W ramach sekcji. _ )

zieki planowemu i celowemu rozmiesz-
czeniu uzbrojenia samochodow Easfnlcz ch
zwieksza sie sprawnos¢ zatogi w akcjach bo-
jowych, zmniejsza sie czas potrzebny do
uruchomienia wybranego sprzetu, a w zwig-
zku z tym wzrasta skuteczno$¢ akcji i malejg
straty pozarowe.

Widzimy wiec, ze wiasciwe i jednolite
rozmieszczenie sprzetu w samochodach gas-
niczych wszystkich strazy pozarnych nie po-
zostaje bez wpltywu na gospodarke naro.
dowa.
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2. 4. Zwijadta dwukotowe powinny by¢ zawie-
szone po bokach nadwozia, za tylnymi
btotnikami.

Za takim rozwigzaniem problemu przema-
wia caly szereg momentow, ktore nalezy
rozwazyC wszechstronnie.

Dawniej stosowano tylko jedno zwijadto
dwukotowe, zawieszone z tytu nadwozia.
Zwijadto to — oczywiscie — musiato po-
miesci¢  taka samg iloSC wezy ttocznych,
wskutek czego stawato sie bardzo ciezkie
i nie J)oreczne. Zaczepy do podwieszenia
zwijadta musiaty by¢ — rzecz iasna,— row-
niez ciezkie, a ponadto nie mogty by¢ w zad-
nym razie umocowane do nadwozia, lecz
tylko do ramy podwozia, mianowicie do je-
go tylnej poprzeczki.

Zwijadto tylne z reguly krepuje dostep
do sprzetu, umieszczonegd na _rusztowaniu
dachowym, utrudniajac zdjecie zwiaszcza
drabiny wietoprzestowej, stanowigcej sprzet
ratowniczy, potrzebny zazwyczaj w pierw-
sz% kolejnosci. ) o

rocz tego zwijadto tylne uniemozliwia
dostep do autopompy pozarniczej, wbudo-
wanej w tylnej czesci podwozia.

Powyzsze utrudnienia wptywajg na opdz-
nienie = ratownictwa, bedgcego pierwszym,
najelementarniejiszym nakazem w prowa-
dzeniu akcji. Dopetnia miary nieuniknione
przy zwijadle tylnym sttoczenie w jednym
miéjscu réwnoczednie kilku obstug, ktore
sobie wzajemnie przeszkadzajg i zawsze
muszg bezowocnie wyczekiwac na mozliwos¢
kolejnego wykonania swych czynnosci.

Rozdzielenie = przewidzianej dla_ zwijadta
tylnego ogodlnej ilosci wezy (ok, 200 m. b
wezy Bg) na dwa zwijadta boczne jest ko-
rzc}/s_tne w wigkszosci Sytuacyj pozarowych,
gdzie dtugo$C gtownej (maﬁlstralnejg inii
wezowej zazwyczaj nie przekracza 100 me-
trow. Wystarcza wtedy uzycie tylko jed.
nego zwijadta, Iktore — nota bene — jest
znacznie Izejsze, dzieki czemu moze byc tak
skonstruowane i podwieszone, ze sprawienie
linii  wezowej wykonywuje tylko jeden
cztowiek.

Rowniez bardzo korzystng bywa niekied
mozliwo$¢ réwnoczesnego rozwiniecia dwoc
réwnole(ﬂ’ry(_:h linij wezowych o przekroju
75 mm dla jednoczesnego uruchomienia 2-ch
pradownic ,,B* (np.: przy gaszeniu pozarow
sktadow desek). o )

Jednym z najistotniejszych momentow,
przemawiajgcych za bocznymi  zwijadtami
dwukotowymi jest unikniecie rownoczesnego
sttoczenia kilku obstug z tytu samochodu,
dzieki czemu zdjccié drabiny wietoprze-
stowej i rozwinigcie linij wezowych moze
odbywac sie rownoczesnie i bez wzajemnego
przeszkadzania sobie poszczegdlnych zatdg.

Weze zwijadet moga by¢ juz zgoéry pota-
czone z nasadami _ttocznymi pompy, wsku-
tek czego mechanik moze zaraz po zdjeciu
drabiny obstugiwa¢ pompe.

Wszystko to zmniejsza liczebnos$¢ koniecz-
nych “obstug i skraca czas uruchomienia
s;l)(rz_gtu, co jest korzystne dla catoksztattu
akej. \
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Praktyka wykazata, ze najodpowiednjej.
szym dla zawleszenia zwijadel dwukoto-
wych okazuje sie miejsce po bokach nad-
wozia, w jego tylnej czesci, tuz za tylnymi
btotnikami.

2. 5. Rusztowania dachowe powinny by¢ tak

urzadzone, aby wkiadanie i zdejmowanie
umieszczonego na nich sprzetu nie wyma-
gato wchodzenia na dach pojazdu.

Warunek ten jest uzasadniony w catej
petni dazeniem do skrocenia czasu potrzeb-
nego na sprawienie przede wszystkim sprzetu
ratowmiczego. Wejscie na dach pojazdu jest
bowiem nie_tylko niewygodne i dos¢ zmud-
ne, lecz kryje"w sobie — szczegdlnie w razie
oblodzenia = pojazdu w porze zimowej —
niebezpieczenstwo nieszczesliwych wypad-
kow pracujacej na dachu obstugi. A wiemy,
ze zatoga samochodu gasniczego nie posiada
strazakOw rezerwowych.

. Najmniejsza odlegtos¢ stopni, czesci nad-
wozia lub uzbrojenia samochoddéw gasni-
czych od nawierzchni jezdni miedzy osia-
mi pojazdu musi wynosi¢ 350 mm przy
pelnym obcigzeniu statycznym.

Warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy
normalnym dla samochodow 4%as’n|czych roz-
stawie osi, wynoszacym ok. 4000 mm.

W samochodach o mniejszym rozstawie 0si
[i)(owy_zszy wznios nie jest éuz tak istotny, jaK-
olwiek” mozliwos¢ swobodnego poruszania
sie EOjaZdU w trudnych warunkach tereno-
wych przemawia za jego zachowaniem.
"Chodzi tu o niezaczepianie tapami od stop-
ni albo czesciami uzbrojenia (np.: czesSciami
mechanizmoéw napedowych pompy) o wznie-
sienia terenowe podczas przejazdow przez
rowy, prowizoryczne mostki, krawezniki
chodnikowe itp.

. Najmniejszy kat natarcia skarosowa-
nych i uzbrojonych samochodéw gasni-
czych musi wynosi¢ 25", za$ kat zejscia —
15'» przy pelnym obcigzeniu statycznym.

Podobnie, jak poprzedni, warunek ten jest
?od ktowany uzytkownoscig pojazdu~ w
rudnych warunkach terenowych, przy czym
wielkos¢ katow natarcia j zejscia dyktuje
troska o nieuszkadzanie czesci nadwozia lub
jego uzbrojenia podczas wjazdow i zjazddw
z ramp, Kraweznikow chodnikowych i in-
nych nieréwnosci terenowych.

Katy te sa zalezne zaréwno od rozstawu
0si pO{azdow, jak i od jego zwisow (przede
wszystkim). ) _

Du%jy rozstaw osi polepsza uzytkowno$c¢
pojazdu przy okreslonych katach natarcia
I zejscia, maty — pogarsza ja. _

Zwisy majg wptyw wrecz odwrotny: duze
zwisy bowiem powodujg mate katy natarcia,
a mate zwisy pozwalajg — przy tej samej
konstrukcji — zwigkszyC katy natarcia. Dla.

tego_ konstruktorzy nadwozi pozarniczych
powinni dazy¢ do ‘matych zwisow, a zwiasz-
cza_zwisu tylnego, Ktory zalezny jest od
umiejscowienia pompy w podwoziu i od za-
wieszenia bocznych zwijadel dwukotowych.

Praktyka dowiodta, ze dla normalnych
warunkow uzytkowania samochodow gasni-
czych podane "katy natarcia i zejscia sg wy-
starczajace. )

Inaczej, jesli chodzi o samochody przezna-
czone do uzytku wybitnie terenowego (np.
samochody dla lotnisk potowych).  Takie
pojazdy wymagaja wiekszych kgtow natarcia
i zejscia, ~lecz — jako pojaz specjalne
(patrz objasnienia "do punKtu 1. 1) — nie
beda tutaj rozwazane. o

Na zakonczenie warto dodaC, ze wplyw
na wielkos¢ katow natarcia i zejscia ma
rowniez obcigzenie podwozia. Kazde bo-
wiem_przekroczenie nosnosci podwozia po-
woduje wieksze osiadanie  resorow, o,
zmniejsza o,mavylane_kgty. o

Jest to rowniez = jednym z wazniejszych
przyczynkoéw do nie przeciazania podwozi,
0 czym nawet niewprawnym i niedoSwiad-
czonym konstruktorom zapomina¢ nie wolno.

2. 8. Zewnetrzne wymiary skarosowanych i

uzbrojonych samochoddéw gasniczych nie
moga przekraczac:

a) dlugosc — 7.000 mm
b) szerokos¢ — 2220 mm
c) wysokos¢ — 2.600 mm.

Powyzsze wymiary lg(;_abarytowe sg_podyk-
towane przede wszystkim wzgledami zwrot-
nosci pojazdow i ich bezpieczenstwa ruchu
na drogach i ulicach naszych miast i mia-
steczek.

. Zbyt dtugie i zbyt szerokie pojazdy na-
trafiajg na trudnosci przy braniu” zakretow
na sKrzyzowaniach waskich ulic oraz stwa-
rzaja same i podlegaja stworzonemu swoja
szerokoscig niebezpieczenstwu zawadzenia
o wymijane lub wyprzedzane pojazdy inne.
Zbyt duza szerokoSC prowadzi z reguty do
przymusu zmniejszania szybkosci  jazdy
w czasie wymijania i wyprzedzania, co
w konsekwencji~ zwieksza czas dojazdu do
pozaru.

‘Nadmierna wysoko$¢ samochoddw pozar-
r)lca)&ch prowadzi do znacznego wyniesienia
$rodka 'ciezkosci pojazdu, przez co zmniejsza
sie jego stateczno$C na zakretach.

_Nie rzadkie byly wypadki przewracania
sie samochodow {Jozarnlczych wysoko zabu-
dowanych, nawet na stosunkowo fagodnych
zaikretach. We wszystkich tych wypadkach
stwierdzono jako bezposrednig przyczyne
duze wyniesienia Srodka ciezkosci, gdzie —
jak wiadomo — przy wiekszych szybkos-
ciach wystepuje powazna sita” odsrodkowa.
Jezeli bowiem wypadkowa, otrzymana z. sity
odsrodkowej i Ciezaru pojazdu wypadnie
poza ptaszczyzng czworoboKu ograniczonego
prostymi, przeprowadzonymi przez punkty
stycznosci kot z_jezdnig — wowczas prze-
wrocenie sie pojazdu Jest nieuniknionym
nastepstwem.



Nie ostatnim jest wreszcie wzglad na wy-
sokos¢ bram wjazdowych do straznic, ogra-
niczajgcych wymiary gﬁibarytowe naszych
samochodow pozarniczych.

2. 9. Ciezar kompletnie wykonczonego nadwo-
zia gasniczego wraz ze zwijadtami, po-
chylnig, rusztowaniem dachowym oraz
uchwytami i szufladami dla sprzetu nie
moze przekraczac:

a) bez zbiornika na wode gasnicza —
35%,

ZB. GRZYWACZEWSKI, por. poz.
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b) ze zbiornikiem na wode gasnicza (au-
topompy typu ,,GA*) — 40% nosnosci
podwozia.

Przyjmujac, ze no$no$¢ podwozi, nadaja,
cych sig do skarosowania jako samochody
gasnlcze, waha sn—‘i w granicach od 4000 do
000 kg, mozemy tatwo obliczyp najyv!ekszx
dOipuszczalny ciezar nadwozi gasniczyc
poszczeg6lnych typow.

Rozumowanie ‘[()_owmno przy tym pojsc
w_ nastepujgcym kierunku: nadwozie typu
»GA" wraz ze zbiornikiem wodnym moze
wazy¢ odpowiednio do nos$nosci ‘podwozia
od 1600 do 2000 kg.

Czy statki musza sie palic?

We wrzesniu ubieglego roku, w porcie To-
ronto, w Kanadzie, sptongt przy nadbrzezu sta-
tek pasazerski z Wielkich Jezior, SS ,Noronic*
(6300 BRT). Wypadek ten pociggnat za soba
119 ofiar z zycia ludzkiego, w zwigzku z czym
prasa amerykanska podniosta alarm z powodu
tragedii, jakie sie rozgrywaty w zadymionych
pomieszczeniach i korytarzach, z ktorych usi-
towali sie ratowa¢ pasazerowie, oraz na temat

S/S ,Noronic" w czasie pozaru 17.1X.1949
w Toronto.

nieudolnych wysitkow zatogi, ktora nie znata
nawet elementarnych zasad walki z pozarem.
Jednakze dwa zasadnicze fakty reporterzy

przemilczeli :

1) Ze takie wypadki zdarzaly sie juz niejed-
nokrotnie przed tym,

2) ze mozna bylo podobnych nieszczes¢ unik-
na¢, gdyby statki byly budowane catkowicie
z materiatéw niepalnych i odpowiednio zabez-
pieczone przed powstaniem pozaru.

Wedtug opinii konstruktoréw okretowych,
ktorzy badali ten problem, mozliwie jest osiag-
niecie catkowitej niepalnosci statkéw kosztem
mniej wiecej 1% wartosci statku, przy odpo-
wiednim postawieniu prefabrykacji materia-
téw odpornych ogniowo i zastosowaniu ich do
budowy statkow.

Akcja na SS ,Noronic" w czasie pozaru.

»-Noronic* byt statkiem 36-cio letnim, zbu-
dowanym zgodnie z wymaganiami swoich cza-
sow i przedstawiat z punktu widzenia bezpie-
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czenstwa przeciwpozarowego caly szereg za-
sadniczych wad i brakéw. Grodzie pozarowe
i drzwi ognioszczelne byly wykonane w sposob
niewtasciwy i pokryte palnym lakierem, klatki
schodowe i inne drogi komunikacji pionowej nie
byly niczym zabezpieczone. Przepierzenie mie-
dzy kabinami byly wykonane z klejonki a do

Skutki pozaru na S 'S ,Noronic". Widoczne spalone
podstawy stotow jadalni oraz zatamane poktadniki.

wykonczenia wnetrz uzyto wiele miekkiego
drzewa, tatwopalnych draperyj, dywanéw, cho-
dnikéw i innych tkanin dekoracyjnych. Sytua-
cje pogarszat fakt, ze statek byt pozbawiony

S S ,,Noronic" po pozarze, powstatym w magazynie
bielizny (x) obok coctail baru.
jakichkolwiek urzadzen sygnalizacyjnych poza-
rowych, automatycznych, pomimo ze fatalnym
zbiegiem okolicznosci jego blizniaczy statek
»,Ramonie" zostat réwniez zniszczony przez po-
zar o 5 lat wczesniej. Jednakze armatorzy

statku nie wyciagneli nauki z tego smutnego
doswiadczenia i nie zainstalowali zadnych in-
stalacji na jego blizniaku.

Dla kazdego, kto nie widziat rozwoju pozaru
na statku, wydaje sie rzecza nie do wiary, aby
mogt powsta¢ wypadek, w ktorym 119 os6b
poniosto Smier¢ i to na statku stojagcym przy
nadbrzezu w porcie. Najlepszy jednak obraz
sytuacji daje relacja jednego z pasazerow, ktéry
styszac zamieszanie i ruch na korytarzu, otwo-
rzyt drzwi od kabiny i zobaczyt pelno dymu.
Nie tracac czasu na ubieranie sie, zlapat on
ubranie na reke i wyskoczyt na korytarz. Jed-
nakze w ciagu tych kilku sekund caty korytarz
stangt w ogniu, to tez pasazer nie namyslajac
sie zamknat drzwi z powrotem, wybit okno i tg
droga sie uratowat. W krotkim czasie ,Noro-
nic" stat sie podobny do ptongcego pudetka od
zapatek, podobnie jak wiele innych statkow,
ktére sie spality. Przeciagi, jakie istniejg na

Pozar ,,Normandie" w New Yorku 9.11.1942 r.

kazdym statku pasazerskim, staty sie przyczyng
szybkiego rozprzestrzenienia pozaru ws$rod
urzadzen wewnetrznych.

Wobec istnienia obecnie tylu doskonatych
urzadzen do wykrywania pozardw jest rzecza
nie do darowania brak ich na ,Noronicu”, co
spowodowato pdzne wykrycie pozaru i przyczy-
nito sie do takich rozmiaréw kleski. Zatoga
statku pozarniczego, stacjonowanego o 2,5 km
od miejsca postoju ,,Noronica", zauwazyta tune
i sama wyjechata do akcji, przed otrzymaniem
wezwania.

Moze sie komu$ wydawaé, ze wypadek taki
nie moze sie zdarzy¢ na wielkim liniowcu pa-
sazerskim, w zegludze transoceanicznej. Jed-
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nak historia ,,Normandie", ktora byta w swoim
czasie reklamowana jako najbardziej bezpiecz-
ny pozarowo statek pasazerski, jaki kiedykol-
wiek ptywat, przeczy temu. Tymczasem ,Nor-
mandie" stojgca w porcie nowojorskim, majgc
na poktadzie 2 tysigce robotnikow, zapalita sie
od jednej iskry od spawania i taka btaha przy-
czyna wystarczyta, aby zniszczy¢ ten piekny
i wielki statek.

»-Normandie" po E)orzna}rjze Aija kosztowata

Jest rzeczg trudng do wyobrazenia, aby po-
dobne okolicznosci mogly zaistnie¢ w czasie
podrézy w morzu. Armator statku French Line
nie jest odpowiedzialny za ten wypadek, ktory
sie zdarzyt w czasie przebudowy ,Normandie”
na transportowiec dla marynarki St. Zjedno-
czonych. Lecz nalezy przytoczy¢ tu inne wy-
padki na statkach francuskich: ,George Phi-
lippar", ktéry w czasie swojej dziewiczej podro-
zy na Oceanie Indyjskim spalit sie z 40-ma pa-
sazerami. czym ogien rozszerzat sie tak

»L'‘Atlantique" w czasie pozaru na Kanale La Manche
W 1932 r
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szybko, ze radiostacja zostata zniszczona, za-
nim zdazono nada¢ wezwanie pomocy. ,Asia",
ktora sptoneta w morzu pociggajac za sobg 100
ofiar, ,Atlantique”, ktory sptongt u wybrzezy
Kanatu La Manche w odlegtosci 3,5 mili od
brzegu, a z nim padto ofiarg 17 oséb. Elegancki
statek pasazerski ,Lafayette" spalit sie w su-
chym doku w Hawrze w 1938 roku, wskutek za-
palenia sie, rozlanej na podtodze w kottowni, ro-
py. W rok poézniej ,Paris" rowniez w doku
w Havrze ciezko ucierpiat od pozaru spowodo-
wanego przez piekarza, ktory wyszedt ze stat-
ku, zapominajgc wygasi¢ ogien w piecu pie-
karni, co pociggneto za sobg straty w wyso-
kosci 892 tysigce funtow szterlingdw.

Wiele innych panstw morskich ma swoj
smutny udziat w ogolnej liczbie strat na skutek
pozaréw na morzu. Trzy miesigce przed wyru-
szeniem w dziewicza podréz niemiecki trans-

S/S ,,City of Honolulu" w czasie pozaru w Honolulu.

atlantyk ,Europa™ stahat w ogniu i palit sie
przez 6 godzin, zanim nie ulegt przewrdéceniu
na skutek zalania wodg w czasie gaszenia po-
zaru. Wybuch pozaru na ,Segovii” w przede-
dniu jej ukonczenia kosztowat 1.250.000 fun-
tow szterlingdw. ,Monarch of Bermuda" zo-
stat kompletnie spalony na suchym doku w Sout-
hampton okoto 3 lat temu, w 15 lat po tym jak
sam brat udziat w akcji ratowniczej w czasie
tragicznego pozaru ,Morro Castle”. ,Pieter
Corneliszoon Hooft", jeden z najpiekniejszych
liniowcéw ptywajacych kiedykolwiek pod holen-
derska banderg, ptongt 10 dni w Amsterdamie,
co pociggneto za sobg straty ok. 1.428.000 fun-
tow szterlingéw. ,,City of Honolulu", pierwszy
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statek noszacy imie ,Empress of Scotland”,
,Champlaine"”, ,Milwaukee" i szereg innych
statkdéw’, wybudowanych juz po wejsciu w zycie
Miedzynarodowej Konwencji o Bezpieczenstwie
zycia na Morzu z 1929 roku, stanowig dalszy
cigg tej smutnej listy, a straty wyniosty wiele
milionéw' funtow szterlingdw.

Nalezy tu przytoczy¢ pare szczegotow kata-
strofy amerykanskiego statku pasazerskiego
.Mooro Castle". Statek ten zbudowany w 1930
r. byt zabezpieczony tak samo, jesli nie lepigj,
niz inne statki z tego okresu. Pozar wykryto,
kiedy statek prut fale u wybrzezy wyspy New
Jersey 8.1X.1932 r. Jaki$ pasazer w nocy
0 godz. 1,38 poczut dym w poblizu pokoju do
palenia i zawdadomit o tym stew'arda, ktory
odnalazt ogien w skrytce w Scianie. Jego wysit-
ki zmierzajgce do opanowania ognia przy po-

mocy gasnicy okazaly sie daremne poiiicw'az.

Pozar S'S Miinchen" w porcie nowojorskim w 1930 r.

ogien utorowat sobie droge poprzez Sciane. Po
zaalarmowaniu mostku steward zanotowat
w pamieci, ze oficer wachtowy zamiast odrazu
zarzadzi¢ alarm pozarowy dla catej zatogi, przy-
stat kilku ludzi dla sprawdzenia co sie stato, co
jest karygodnym btedem, poniewaz spowodowat
tylko dalszg strate czasu tam, gdzie ogien po-
winien by¢ wykryty przez automatyczng in-
stalacje alarmowg na diugo przed tym zanim
zostat zauwazony przez pasazera. W koncu
sam oficer przybyt na miejsce pozaru i usitowat
opanowac sytuacje przez osobiste pokierowa-
nie akcjg. Chwycit on mianowicie jeden odcinek
weza z hydrantu wewnetrznego i usitowat uga-
si¢ pozar, ale ptomienie wzrastaly. Wreszcie

11

po conajmniej 15-tu minutach bezowocnych
wysitkow i zmarnowania czasu oficer zdecydo-
wat sie zarzadzi¢ alarm ogoélny i usitowat zor-
ganizowa¢ walke z pozarem przy pomocy po-
taczonych sit zatogi uzbrojonej w bytejaki

1

Pozar statku frachtowego w porcie londynskim.

sprzet, jaki mogta ona znalez¢ w zamieszaniu,
jakie powstato, w ktérym nie mogto by¢ mowy
0 jakimkolwiek zdyscyplinowanym kierowaniu
akcja. Nikt nie wpadt na pomyst pozamykania
drzwi ognibszczelnych, uruchamianych recznie,
ktére znajdowaty sie w odlegtosci ok. 30 m od
miejsca wypadku i mogty przeszkodzi¢ rozsze-
rzaniu sie pozaru. Poza tym zaloga powybijata
okna dla utorowania sobie dostepu do ognia
! podania wody, lecz tym samym umozliwita
dostep powietrza, ktore sprzyjato paleniu sie
mebli i rozszerzaniu ognia. Wkrotce caty statek
150-cio metrowej dtugosci peten byt dymu, kté-
ry odcigt wiekszos¢ pasazeréw w ich kabinach.
Zaskoczenie byto tak kompletne, ze zaledwie
2 szalupy zdotano spusci¢ na wode, kiedy sie
okazato, ze dalsze prowadzenie akcji jest nie-
mozliwe, poniewaz dym przedostat sie do ma-

Pozar frachtowca w Londynie.
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szynowni i zmusit zatoge maszynowa do opusz-
czenia jej, wskutek czego stanely maszyny,
pompy i pogasty Swiatta. Wielu pasazeréw
i cztonkéw zatogi ratowato sie skaczac za burte.
Pomimo jednak bliskiej odlegtosci od brzegéw
134 osoby zgineto.

Przytoczone tu wypadki sg bardzo charak-
terystyczne dla ustroju kapitalistycznego.
Azeby osiagna¢ jak najwieksze zyski — przy
obarczeniu ryzykiem towarzystwa ubezpiecze-
niowego — kapitalistyczni armatorzy nie wa-
haja sie naraza¢ zycia ludzkiego. Los czton-
kéw zatdég i pasazeréw oraz ich rodzin jest
obojetny dla wyzyskiwaczy. Gdyby bylo inaczej,
to przecie po jednym groznym pozarze na stat-
ku znalaztyby sie Srodki zabezpieczajace. Ale
koszt urzadzen ppoz. utrzymania strazy po-
zarnej na statku wydaje sie im nieistotny, wo-
bec perspektyw zagarniecia wiekszej ilosci pie-
niedzy. Totez czesto styszymy o katastrofach

SIS ,,Volturno* — listopad 1913 r. — 227 ofiar,

pozarowych na morzu i w portach, w ktérych
ging setki os6b. Taka ,~ormandie“ np., swego
czasu najwspanialszy i najbardziej lubsusowy
statek pasazerski, byta zaopatrzona we wszyst-
ko, co przyciggatoby na jej pokiad podroznych.
Brakowato jej tylko nalezytego zabezpieczenia
ppoz. Nadmiernie rozbudowana reklama nau-
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czyta ludzi goni¢ za luksusem i zapominac o bez-
pieczenstwie.

W panstwach socjalizmu i demokracji ludo-
wej, gdzie statki sg wilasnoscig catego spote-
czenstwa, sprawa zabezpieczenia zycia ludzkie-

S/S ,,Georgie" — 28000 BRT, ptonie po zbombar-
dowaniu w 1941 r. w Suezie.

go, jednostek ptywajgcych, towarow i sprze-
tu na morzu jest najwazniejsza. Nawet naj-
mniejsze stateczki zaopatrzone sg w nowoczes-
ny, wcigz ulepszany, sprzet ppoz. a przed pod-
rozg sprawdzane z punktu widzenia prewencji
przeciwpozarowej. Dlatego prawie nie stychac
0 katastrofach pozarowych statkéw radzieckich
czy polskich. Rzadkie powstate pozary ttumio-
ne sg szybko w zarodku przez strazakéw okre-
towych lub przez Straze Portowe. Ten stan
bezpieczenstwa wybitnie wzmacnia site floty
socjalistycznej. Osigga ona coraz wiekszg prze-
wage nad flotg kapitalizmu. W Swiecie kapita-
listycznym, jako skutek bolesnych doswiadczen
mozna zaobserwowa¢ nowe badania nad ognio-
odpornoscig statkéw. Bez wzgledu na wyniki
tych badan przewaznie konczy sie tylko na tym.
Whnioski z pozaréw znajdujg tam niezmiernie
rzadko bardziej praktyczne zostosowanie.

STRAZE POZARNE

chronig

zdobycze

PLANU 6-LETNIEGO
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Arch. SEWERYN CHRZANOWSKI
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Uodpornienie dreiuna przeciiuko ognioiui
| proby poloire skutecznosci pomtok

Pomimo ogromnego rozwoju techniki i po-
stepu dokonanego w stosowaniu w budowni-
ctwie zelaza, stali i zelbetu nie zdotaty ani te
ani inne zastepcze materiaty catkowicie wy-
prze¢ uzycia w konstrukcjach budowlanych
drewna ktére przy wykonywaniu pewnych
elementéw jak to: podiogi, wiezby dachowe,
okna i drzwi, a réwniez stropy, nie méwiac juz
0 rusztowaniach, bedzie odgrywatlo przez diugi
jeszcze okres czasu dominujacg role, ze wzgledu
na swe bezsporne zalety, do ktérych miedzy in-
nymi naleza: i i

a) zte przewodnictwo ciepta i wysoka pojem-
nos¢ cieplna (akumulacja), b) renowacja zaso-
béw przez dojrzewanie i dorastanie mtodnikow,
c) tatwos¢ obrobki zwykltymi narzedziami, d)
debra chtonnos$¢ drgan i wstrzasow, e) korzyst.
ne wiasnosci akustyczne, f) wysoka wytrzyma-
tos¢ mechaniczna i sprezystos¢, g) maty ciezar
wiasciwy itp.

Przy tych wielu zaletach drewno posiada po-
wazne wady, a przede wszystkim tatwos¢ po-
wstawania ptomieni, tj. zapalncs¢ i zdolnosé
podtrzymywania ogin a. Jednak zachowanie sie
drewna w ogniu, zaleznie od wielkosci jego
przekrojow, b. czesto jest znacznie korzystniej-
sze od innych materiatdw, ipozornie znacznie cd-
porn ejszych na dziatanie wysokiej tempera-
tury.

Dostatecznie znane nam sg wiasciwosci wiek-
szosci rodzajow kamieni, ktore w Wysockiej tem-
peraturze pozaru, bedac polane wodg gasnicza,
rysujg sie i pekaja, badz tez odstaniajg sie lub
tez ulegajg zlasowaniu. ROwniez nieostoniete ze-
lazo i stal w temperaturze 400 traci 15% wy-
trzymatosci, za$ pwzy temperaturze 500" od
50—60%", a przy 700" do 70%, skutkiem czego,
a takze skutkiem duzego wspoétczynnika rozsze-
rzalnosci (wydtuzalnosci) nastepuje nie tylko
deformacja i kompletne zniszczenie samej kon-
strukcji metalowej, lecz takze konstrukcyj zdol-
nych opiera¢ sie wysokim temperaturom,
a zwigzanych bezposrednio z konstrukcjg stalo-

wa. Zmniejszenie natomiast wytrzymatosci kon-
strukcji drewnianych w tychze warunkach na-
stepuje w znacznie powolniejszym temp e,
w zwigzku ze stopniowym zweglaniem sie jedy-
nie powierzchni drewna.

Jako potwierdzenie tych cyfr i wyciagnie-
tych wnioskéw podaje inz. J. Weiss obserwacje
wynikéw pozaru, jaki miat miej'sce w buduja-
cym sie gmachu zaktaddé.w drukarskich Molan-
trich w Morawskiej Ostrawie. Zelbetowe stro-
py tego gmachu byly podparte czesciowo stu
parni zelaznymi, a czesciowo drewnianymi. Na
skutek wysokiej temperatury pozaru wszystkie
stupy zelazne ulegty wygieciu i oparte na nich
stropy niewatpliwie uleglty deformacjom, nato.
miast stupy drewniane ulegty zaledwie zwegle-
niu powierzchni i po ugaszeniu ognia byty po
zostawione w tym stanie jako zdolne nadal
opierac sie przypadajgcym na nie obcigzeniom.

W warunkach dziatania ognia na drewno na-
stepuja zmiany jego wytrzymatosci, ktora zale-
zy od glebokosci zweglajacej sie warstwy. Zwe-
glona powierzchniowa warstwa drewna posia-
da b. duze wiasnosci izolacyjne cieplne i skut-
kiem tego dziata hamujaco na zweglanie sie
warstw glebszych, ktdre tracgc swag wilgotnosé
pod wptywem wysokiej temperatury, réwno-
cze$nie wskutek wysychania drewna, zgodnie
z wynikami badan Langa i Janka, zwiekszajg
jego wytrzymatos¢ na zginanie przeszto 1,5-krot.
nie w poréwna u z drewnem powietrzno su-
chym o wilgotnosci 12 — 18%.

Jednak te korzystne ‘procesy zachodzace
w czasie spalania sie drewna nie zmniejszajg
jego wady brania czynnego udziatu w procesie
palenia sie i uaktywniania tego procesu”

Dla zmniejszenia skutkdéw tej wady i dla za-
pobiezenia zaptonieciu drewna stosowane sg
srodki zapobiegawcze, zmierzajace do tego Celu
réznymi drogami, a mianowicie:

a) nadania konstrukcjom pewnych ksztattow

i form utrudniajacych zapalenie,
b) ostone drewna Warstwg ochronng izola-

cyjna.
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€) nasycen a migzszu drewna roztworami
chemicznymi, drogg witlaczania ptynow
pod cisnieniem,

d) nasycenia przez powierzchniowy natrysk
i przez malowanie powierzchni ptynnymi
Ssrodkami chemicznymi.

Ta ostatnia metoda bedzie tematem szersze
go rozpatrzenia i zaznajomienia sie ze sposoba-
mi stosowania powtok ogniochronnych.

Sprawa uodpornienia drewna przeciwko
ogniowi byta juz przedmiotem zainteresowan a
starozytnych Rzymian i Egipcjan, ktorzy wow-
czas stosowali jako $rodki uodporniajgce ocet,
atun, wapno i gling, lecz badania pod tym wzgle-
dem zostaly skierov/ane na wiasciwg droge do-
piero na poczatku XI1X wieku dzieki pracom ba-
dawczym (Gay-Lussac‘a, a wynalezienie w r.
1821 przez Fuchs'a szkla wodnego, ktore
i w obecnym czasie stanowi podstawowy sktad-
nik wiekszosci powitok ogniochronnych, w
znacznym stopniu przyczynito sie do znacznego
posuniecia naprzéd zagadnienia interesujgcego
ludzkos$¢ od najdawniejszych czasow. W ostat-
nim piecdziesiecioleciu zagadnieniu uodpornia-
nia drewna i badaniom srodkéw posw ecili swe
prace Lochtin, Taubkin, Kopytowski, Richard-
son, J. Weiss, Metz, Graf, |Schlegel, Fotomin,
Mamelle, Jank i wielu innych, a wyrazem za-
interesowania $wiata technicznego tym zagad-
nieniem moze stuzy¢ zarejestrowanie ponad
1.000 patentéw na s$rodki ogniochronne, z kto-
rych, iméwigc nawiasem, zaledwie kilkadzie-
sigt mozna poleci¢ jako mniej lub wiecej sku-
teczne.

Jako rezultat dziatania wysokiej temperatury
powstaje w drewnie chemiczny proces gwat-
townego utleniania sie i promieniowania po-
wstatego ciepta, co nazywamy spalaniem sie.
Spaleniu drewna towarzyszy zjawisko pojawie-
nia sie ptomieni w postaci Swiecacej gazowej
powloki, o pewnej widocznej grubosci, w kto-
rej odbywa sie proces spalania. Dla powstania
procesu spalania sie drewna i dalszego trwania
‘ego procesu niezbedna jest obecno$¢ tlenu ota-
czajagcego powietrze i dziatanie na drewno
otwartego ptomienia, powodujgcego zaptoniecie,
lub odpowiednio v/ysokiej temperatury wywo-
tujacej samozaptoniecie drewna.

Temperatura samozaj”™oniecia drewna wg da-
nych niemieckich i czeskich, zaleznie od rodza-

PRZEGLAD POZARNICZY Nr 3

ju drewna lezy pomiedzy 250 a 500", jednak
drewno w warunkach diugotrwatego nagrzewa-
nia cieptem, nawet o nizszej temperaturze, moze
ulec samozapaleniu juz przy kilku stopniach
powyzej 100" i spalanie w warunkach dostepu
powietrza moze tr™ac az do zupetnego zniszcze
nia materiatu, gdyz wysoka temperatura, wy-
wotana paleniem, powoduje ogrzewanie co raz
to nowych odcinkéw powierzchni drewna, jesz-
cze nie zaatakowanych przez ogien i przez to
stwarza dogodne warunki do spalania sie na
stepnych, sgsiednich odcinkow.

Sam proces spalania, zaleznie od wysokosci
temperatury nosi nastepujacy stopniowy cha-
rakter:

Przy KM)—130" rozpoczyna sie raptowne
schniecie drewna i wydzielanie sie gazéw w nie-
wielkich ilosciach.

Przy 130" rozpoczyna sie intensywne wy
dzielanie sie gazéw i przy dtugotrwatym ogrze.
waniu istnieje mozliwos¢ samoczynnego po-
wstania ognia.

Przy 150—250" rozpoczyna sie proces zwegla,
nia powierzchni diewna, ktére przybiera kolor
brunatny od jasnych do ciemnych odcieni i w tej
temperaturze istnieje mozliwos$¢ powstania pto-
mieni pod wpltywem drobnych zewnetrznych
impulséw w tym kierun'ku.

Przy 280" wydzielajg sie w duzej ilosci we-
glowodory, ktore przy zetknieciu sie z tlenem
powietrza zapalajg sie samoczynnie.

Badania wydzielajacych sie przy tym gazéw
przy réznych temperaturach ogrzewania drew-
na daly wyniki stwierdzajgce, ze do 280" gtow-
nym skiadnikami gazéw sa dwutlenek i tlenek
wegla razem 'w ilosci okoto 99% z tym, <ze war-
tos¢ opatowa wydzielajgcych sie gazow nie prze-
kracza 1210 kal., za$ z chwilg przekroczenia
temperatury 280" nastepuje raptowne wydziele-
nie sie polaczen palnych gazow weglowodoro-
wych i wodoru w ilosci do 42%, przy tempera-
turze 280—380", do 89% przy 700—900", z réw-
noczesnym spadkiem zawartosci dwutlenku
i tlenku wegla do 56% przy temperaturze
280—380" i stoipniowo do 10% przy 700—900",
przy wartosci opatowej 4.780 kal.

Z powyzszych doswiadczern nalezy wycia-
gna¢ wniosek, ze krytyczng niebezpieczng tem-
peraturg dla drewna jest temperatura wydzie-
lania sie wiekszej ilosci samozapalnych gazéow
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tj. 280", a wg inz. J. Weiss‘a dla miekkich gatun-
kéw drzewa temperature te nalezy przyja¢ na-
wet na 250"

Dociekania nad czynnikami mogacymi wpty-
ng¢ na proces spalania sie drewna wykazaty, ze
przebieg tego procesu jest uzalezniony od na-
stepujacych wilasnosci spalanego drewna i wa.
runkéw jego umieszczenia, a mianowicie;

a) przewodnictwa i stopnia akumulacji cie-

pta w czasie spalania sie,

b) ciezaru wiasciwego,

¢) stopnia wilgotnosci,

d) stosunku jaki zachodzi pomigdzy objeto-
scig materiatu, a jego powierzchnig pod-
dawang dziataniu ognia,

e) stosunku powierzchni przekroju spalope
go elementu do obwodu przekroju,

f) sposobu i kierunku umieszczenia elemen-
tu w stosunku do kierunku strumienia
powietrza,

g) szybkosci pradoéw powietrznych.

a) Drzewo porowate o matym wspdtczynniku
przewodnictwa ciejda jest fatwiej zapalne wsku-
tek b. znacznego skoncentrowania sie wysokiej
temperatury na powierzchni i ztych warunkéw
od.prowadzenia jej do glebszych warstw, lecz
juz w czasie trwania pozaru i zweglania sie po-
wierzchni materiatu, zte przewodnictwo ciepta
zweglonej warstwy chroni wewnetrzne warstwy
od przeprowadzenia do nich wysokiej tempe-
ratury.

b) W miare wzrostu ciezaru wikasciwego
drewna nastepuje opOznianie procesu spalania
sie. Twierdzenie to zostato potwierdzone bada-
niami przeprowadzonymi przez L. Metz‘a, gdyz
wg jego doswiadczen procentowa strata na wa-
dze, ktéra charakteryzuje szybkos$¢ spalan‘a sie
wzorca drewnianego o ciezarze witasciwym 0,35
kg/dm” przewyzsza dwukrotnie strate wzorca
o ciezarze wiasciwym 0,62 kg'dm”™ w réwnym
czasie dziatania jednakowo wysokiej tempera-
tury. Z tego nalezy wyciagng¢ wniosek, ze
drzewa twarde o duzym zageszczeniu wiokien
spalaja s e w znacznie dtuzszym czasie od drzew
miekkich o matym zageszczeniu.

c) "W wyniku przeprowadzonych badan
stwierdzone zostato dla drewna budulczego,
ze wagowa zawartcs¢ w drewnie wilgosci do
20% powodowata strate na wadze w czasie pro
by spalania do 45% jego pierwotnego ciezaru,
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za$ wilgotnos¢ 10—15% juz podnosita strate na
wadze do 60—70%, a przy wilgotnosci 7% na-
«“powato catkowite spalenie, tj. strate na wa-
dze 100% w réwnym czasie. Jest to zupetnie
zrozumiate, gdyz przy duzej wilgotnosci drew-
na duza cze$¢ oddziatywujgcego ciepta ’ostaje
zuzyta na wyparowanie wilgoci.

d) Poniewaz w czasie procesu spalania ata-
kowana przez ogien jest powierzchnia drewna
[ wskutek ztego przewodnictwa ciepta przez
drzewo proces ten siega w gigb b. povz)l;, wiec
stosunek zachodzacy pomiedzy objetoscig mate-
riatu, a jego powierzchnig odgrywa jedng z naj-
wazniejszych rol. Jest zatem rzecza zrozu-
miatg, ze bal o przekroju 15X20 cm, a wiec
przy migzszosci 1 m.b. — 0,03 m” i powierzchni
1 mb. — 0,70 m2, tj. o stosunku miezszosci do

= 0,042 bedzie sie spalat
niz tata 4X5 cm, Kktorej

powierzchni

znacznie powolniej
stosunek ten wyrazi sie jak: ~==0,01(1)

e) Roéwniez z podanych wyzej przyczyn bal
0 przekroju 10X10 cm, a wiec o powierzchni
przekroju 10X10—100 cm' i obwodzie 40 cm b.
bedzie sie spalat znacznie wolniej niz deska gru-
bosci 2 cm i szerokosci 50 cm, ktorej powierzch-
nia przekroju 'bedzie wynosita takze 2 X 50 —
=100 cm'-', lecz obwdd bedzie (24-50) 2=104 cm
a zatem pow erzchnia bata do deski bedzie

sie miata jak czyli przeszto 2,5 raza mniej.

W wyniku badan przeprowadzonych przez
L. Metz'a zostata ustalona zalezno$¢ czasu, w
ktorym przebiega spalanie sie drewna, od wiel-
kosci przekroju i zostato stwierdzone, ze drze-
wo o przekroju 4,4 cm* w ciggu 17 minut tra-
cito na wadze 20%, o przekroju 3,3 cm2 w tym-
ze czasie tracito na wadze 45%, o przekroju 25
c¢m"r w ciggu 14 minut tracito 60% i o przekroju
15 cm”™ w ciggu 8 minut tracito 80% swej wagi
pierwotnej. Straty na wadze charakteryzuja
przebieg procesu spalania sie.

f) Co do zagadnienia sposobu i kierunku uto-
zenia elementu w stosunku do strumienia na-
grzanego powietrza to zagadnienie to najlepiej
zilustruje nam przyktadowo palgca sie zapatka,
ktéra bedac trzymana w pcdozeniu pcziomym
spala sie normalnie, a nawet moze samoczyn-
nie zgasng¢ nie dopaliwszy sie do konca, nato-
miast trzymana w kierunku pionowym z ogniem
zwroconym ku dotowi zostaje cata w szybkim



tempie objeta iptomien em i spala sie doszczet-
nie w znacznie krétszym czasie, dzieki optywa-
jacym ja gorgcym gazom, pochodzgcym ze spa-
lania sie jej dolnego, zaatakowanego przez ogien,
konca. \

Doswiadczenie to daje -podstawy do twier-
dzenia, ze elementy drewniane powinny byc¢
tak uktadane w konstrukcji by przy zaatakowa-
niu przez ogien czesci tego elementu, pozostate
jego powierzchnie nie byly optywane przez na-
grzane gazy spalania sie i nie przysposabiaty
w ten. sposéb tych pow erzchni do zaptoniecia.

g) "W warunkach gdy powietrze pozostaje w
spokoju dtugos¢ ptomienia jest nieznaczna i w
miare wzrostu szybkosci oiptywajgcego pradu
powietrznego, wzrasta rowniez dtugos¢ ptomie-
nia, jednak zjawisko to wystepuje w pewnych
tylko nieznacznych granicach szybkosci (do
0,25 m/sek) i zgodnie z do$w adczeniami P. Ro-
sina i H. Keyzera zostato ustalone, ze stosunek
dtugosci ptomienia do szybkosci pradu ulega
zmniejszeniu  w miare zwiekszan a szybkosci
pradu pow etrznego—i tak: przy szybkosci pradu
0,25 m/ sek czas spalania wzorca wyniost 6000
sec, przy szybkosci 050 m/sec czas spalania wy-
niost 3500 sec., przy 0,75 m/sec — 2500 i przy
1 m/sec czas spalania wyniost 2000 m/sec. Przy
dalstzym zwielcszaniu szybkosci pradu czas spa-
lania nie ulegat juz zwiekszen.u, skutk em do-
starczania przez prad zimnych mas powietrza,
ktére oddzialtywato oziebiajgce na spalajgce sie
gazy. Panujgce przekonanie, ze na zaptoniecie
diewna moze mie¢ wplyw sposob obrébki jego
powierzchni, a mianowicie, ze drewno heblowa-
ne, lub posiadajace zac”raglone krawedzie jest
mniej zapalne od n ehéblowanego lub o krawe-
dziach ostrych, zostato obalone przez doswiad-
czenia Inz. Dra Metza, ktéry w przebiegu catego,
szeregu doswiadczen nie uzyskat potwierdzenia
tego, jak sie okazuje mylnego, twierdzen'a.

Jako jeden ze sposobéw, zmierzajgcych do
uodpornienia drewna przeciwko ogniowi, stoso-
wane jest powierzchniowe pomalowanie rdzne-
go rodzaju $rodkami, zawierajgcymi pewne okre-
Slone zwigzki chemiczne, lub pokrycie po-
wierzchni odpowiedn o0 sporzadzonymi rzadkimi
smarami.

Przez malowanie drewna, poza nadaniem dre-
wnu uodporniajgcych przeciw ogniowi wiasno-
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$ci, mozemy jego powierzchni nada¢ estetyczng
forme zewnetrzng. Przystosowan u smarow na.
dajemy tylko wiasnosci odipornosci ogniowej.

Jak w jednym tak i w drugim wypadku przez
stosowanie tych srodkéw dgazymy do utrudnie-
nia szerzenia sie ognia na powierzchni drewn a-
nych elementéw konstrukcyjnych i tym samym
do utatwienia gaszenia pozaru w zarodku, a w
wielu wypadkach do zapobiezenia powstan'a
ognia.

Skutecznos¢ tych srodkow jest uwarunkowa-
na tworzeniem sie niepalnej powtoki na po-
wierzchni drewna po pokryciu jej tymi Srodika-
mi, wzglednie wytworzenie niepalnej powtoki
pod dziataniem wysokiej temperatury i zapobie-
zenie w ten spos6b dalszemu szerzeniu s e ognia.
Typowymi powtokami tego rodzaju sg wszystkie
ptyny, ktérych podstawa produkcji sg krzemia-
ny potasu (KcO. nSiOo) lub krzemiany scdu
(Na20 . nSiO2) znane powszechnie pod nazwg
szkta wodnego potasowego lub sodowego. llos¢
czasteczek (n) Si02 przypadajagca w tym wypad-
ku na K20 lub Na.jO waha sie w granicach od
2 do 35 przy czym najdogodniejszym dla celow
ognioodpornych jest stosunek 1:3.

Poza tym stosowane sg powloki wytwarzaja-
ce w temperaturze pozaru weglowe porowate
i pieniste warstwy. Do powlok tego rodzaju
nalezg takie, w sktad ktérych wchodza: biatko
(karuk), weglowodany (krochmal, cukier i t.p.)
oraz smoty sztuczne.

Powtoki, stuzgce do ucdpornien a drewna
przeciwko dziataniu ognia, poza doraznag ochro-
na drewna i zabezpieczeniem go przeciwko wpty-
wom nadmiernej temperatury, powinny odpo-
wiada¢ pewnym warunkom techn cznym, z kto-
rych wymienimy gtdwne:

1) Dobre powtoki powinny by¢ réwniez od-
porne na wilgo¢ atmosferyczng, ktora zdolna
jest w przeciggu nawet kilku tygodni zniszczy¢
ochronng warstwe przez rozpuszczenie jej skiad-
nikéw i spowodowac sptyniecie powtoki z chro-
nionego elementu. Poniewaz znaczna ilos¢ skad-
ingd dobrych powlok jest podatna na wilgoc
atmosferyczng, wiec powinny one by¢ stosowa,
ne wytgcznie w warunkach nalezycie zabezpie-
czajgcych powloke od wilgoci, a w'ec przede
wszystkim w konstrukcjach, znajdujgcych sie
pod szczelnym dachem.
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NN\Wszystkie srodki ochronne, ktérych gtéwnym
skiadnikiem jest szkio wodne tatwo ulegajg
wilgoci atmO'sferycznej. Pomimo tej wady tat-
wos$¢ sporzadzania tych srodkéw i dobre wyn ki
w uodpornieniu drewna za pomocg tych powtok,
usprawiedliwiajg do$¢ znaczng liczbe recept
srodkéw zarabianych na szkle wodnym oraz
rozpowszechnienie ich stosowania w warun-
kach zabezp eczajgcych dziatanie wilgoci.

2) Nastepnym warunkiem — jest przyczep-
nos¢ czyli trwatos¢ przylegania do pokrywanej
powierzchni drewna. Tu nalezy dodac, ze poza
dobra przyczepnoscig cieczy, stuzacej do pokry-
wania, stopien wysuszenia drewna ma nie mniej-
sze znaczenie i powi™nno ono by¢ przynajmniej
powietrzno-suche t.j. zawiera¢ najwyzej 18%
wilgoci — w przeciwnym wypadku ryzykujemy
odpadaniem lub odpryskiwaniem wytworzonej
btony izolacyjne;j.

3) Nie mniej wazng whasnoscig powtok jest
jej elastycznos¢ i zdolnos$¢ opierania sie skru-
szeniu wskutek wstrzaséw, wzglednie tuszczenia
sie wskutek pecznienia drewna pod wptywem
w lgosci. Kazdy z elementow budowli na skutek
uzytkowania jej oraz przekazywania przez grunt
i fundamenty wstrzaséw i drgan udzielanych
przez przejezdzajgce pojazdy zwiaszcza mecha-
niczne, a w przemystowych budowlach na sku-
tek ruchu maszyn, ulega wibracjom i drganiom,
a krucha i nie elastyczna powtoka tatwo peka,
odpryskuje i czesciowo odpada. Peczn enie dre-
whna znajdujgcego sie w zmiennych warunkach
wilgoci, zawartej w powietrzu wywotuje podob-
ne skutki i elastycznos¢ stwardniatej powitoki
ma tu b. wielkie znaczen e.

4) Nie jest rzeczg obojetng rowniez, jaki jest
wspotczynnik przewodnictwa ciepta stwardnia-
tej powtoki, gdyz powitoki o wysokim wspot-
czynniku przewodn ctwa ciepta szybciej rozpro-
wadzajg po swej powierzchni wysokg tem'pera-
ture, pochtaniang z zarzewia. Ciepto to, bedac
rozprowadzone na duzej powierzchni, szybciej
wypromieniuje i zostanie pochtori‘ete przez ota-
czajgce, chtodniejsze powietrze, nie dopuszcza-
jac do zajrfoniecia chronionego drewna.

5) Jednym z waznych warunkdéw, stawianych
srodkom ognioochronnym, jest ich zdolnos¢ opie-
ran a sie wptywom dwutlenku wegla (C0O2), za-
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wartego w powietrzu, zwilaszcza w skupiskach
fabrycznych, gdy ochronne s$rodki, tatwo reagu-
jace na dwutlenek wegla, zastosowane w takich
warunkach moga ulec przemianom chemicznym
i utraci¢ swe wartosci uodporniajgce.

SKEADNIKI, wchodzgce w skiad produkowa-
nych farb ochronnych, zaleznie cd roli jakg w
nich odgrywaja, dz elg sie na:

SPOI'WA, ktérych zadaniem jest spojenie
wszystkich sktadnikéw, wchodzacych w skiad
danej farby i wytworzenie z nimi twardej
ochronnej powtoki,

OBCIAZNIKI, podwyzszajace wiasnosci 0-
chronne, zwiekszajgce odporno$¢ na wplywy
atmosferyczne, nadajgce odpowiedn g plastycz-
nos¢ zarabianej masie i t.p. i barwvwniki,
ktére nadajg farbie zadany kolor.

Tego rodzaju skifadniki wymieszane z sobg
w odpowiednich proporcjach tworzg .farbe
ochronng, pos adajgca nie tylko zdolnosé
wytworzenia twardej powloki zabezpieczajgcej,
lecz rotwniez nadania pokrywanym n'a przed-
miotom estetycznego wygladu.

"W charakterze spoiw dla produkcji farb lego
rodzaju najpowszechniej uzywane jest s’kio wo-
dne, nastepnie kazeina i tug sulf towy, a 'akze
réznegio rodzaju spoiwa mineralne jak to; wap-
no, gips, cement i glina oraz ole;ie, bi+umhiy,
sztuczne smoty i t,p.

Jako obcigznik dodawane sg azbest, sprosz-
kowany bazalt, zuzle wielkopiecowe, popio6t
koks, maczka ceglana, trociny, kreda, talk i t.p.

m\Wsréd wymienionych obcigznikéw na specjal-
ne wyroznienie zastuguje rozdrobn cny azbest,
ktory posiadajac widknistg strukture nadaje po-
wioce wiekszg spoistos¢ i przyczepnos¢ do po-
wlekanego farbg drewna.

Poza réznego rodzaju barwnikami, dodawa-
nymi dla nadania koloru, dodawane sg do wy-
twarzanej masy substancje zmiekczajgce czyli
tzw. plastyf katory, jak to: gliceryna, cztero-
chlorek dwufenylu, nieorganiczna sél krezolu
i inne.

PRZYGOTOWANIE | STOSOWANIE SROD-
KOW OCHRONNYCH polega na doktadnym
doborze sktadnikéw i nalezytym icji wymiesza-
niu oraz jedno, dwu lub trzykrotnym pokryciu
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zabezpieczonej powierzchni, zalezn e od rodzaju
srodka za pomocg pedzla lub aparatu natrysko-
wego.

W zaleznosci od uzytego spoiwa farby dzielg
sie na krzemianowe, zarabiane na szkle
wodnym, kazeinowve — zarabiane na ka-
zeinie i inne zarabiane na {ugu sulfitowym
(solach kwasu siarkowodorowego), pokoscie itd.

Szkto wodne wytwarza sie przez sto-
pienie czystego mielonego piasku kwarcowego
i sody bezwodnej pod cisnien.em 5 atm przez
co otrzymuje sie sodo w e szkio wodne

(n SiOa 4- ZNagCOj = Na™0 . n .Si02 COol

zamieniajac krzemian sodu krzemianem potasu
(K20 . n S 02) otrzymamy potasowe szkto
wodne — lepsze od poprzedniego, lecz znacz-
nie drozsze.

W rezultacie produkcji, ktora w konicowej fa-
zie polega na sproszkowaniu brunatnej szklistej
masy, i rozpuszczeniu jej w wodzie, otrzymuje
sie brunatny syropowaty ptyn o gestosci 40 do
50 Bé i ¢ ezarze wit. od 1,30 do 1,55.

Po odpowiednim rozciericzeniu wodg szkia
wodnego stuzy ono do .produkcji powtok, posia-
dajgcych wysokie zalety ogniochronne, lecz ro6-
whniez i wielkie wady, zw gzane z nieznaczng od-
pornoscig szkta wodnego na wilgo¢ oraz szyb-
kiego niszczenia powtoki przez dwutlenek wegla
zawarty w powietrzu a takze matg elastyczno-
Scig i wielkg podatnosc¢'a stwardniatej powtoki
kruszeniu sie pod wpltywem wibracji pokrywa-
nego materiatu.

Celem usuniecia gtownei wady szkta wodnego
t.j. podatnosci na wptywy atmosferyczne i na.
dania farbom wiekszej wytrzymatos¢ dodawa-
ny jest do nich proszek diabazu (skaty magmo-
wo-wylewne), kreda i innne $rodki tworzace ze
szktem wodnym nierozpuszczalne w wodzie
krzemianowe potaczenia chemiczne. Tak przy-
gotowane farby wykazujg do$¢ znaczng odpor-
nos¢ na wilgo¢, jednak wowczas wzrasta ch
sktonnos$¢ kruszenia sie.

Pokrywajac drzewo farbami na szkle wod-
nym nalezy farby przygotowac taka tylko ilos¢,
ile mozna jej wyrobi¢ w ciggu 3-ch godzin, gdyz
po tym czasie farba tezeje i staje sie niezdatna
do uzytku.
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Przed malowan'em drewna tymi farbami, na-
lezy powierzchnie zagruntowac przez pofkrycie
jej rozcienczonym szkiem wodnym, przy czym
drewno musi by¢ przynajmniej po-
wietrzno-suche. Pokrywajgc drewno
0 wiekszej zawartosci wilgoci ryzykujemy spo-
wodowanie zagrzybiona.

Celem unikniecia niepozadanych wynikéw
i zbyt szybkiego i nieréwnego tezenia powioki
n e nalezy dokonywac¢ malowania w czasie upa-
tow, a zwiaszcza unikaé¢ bezposredniego dziata-
nia promieni stonecznych.

Ze znanych farb zarabianych na szkle wod-
nym zaleca sie nastepujgce:

1) Szkio wodne (ciezar wt. = 1,36) — 10 kg
Sproszkoiwana cegta — 2 kg
Glina — 8 kg

Sproszkowang cegte nalezy doktadnie wymie,
sza¢ z suchg gling w prosziku i do mieszaniny
dodac szkto wodne. Gdyby farba byta zbyt ge-
sta i z trudem rozcierata sie pedzlem, nalezy
zaraz po zarobieniu doda¢ przegotowanej wody
tyle, by uzyskac¢ ptyn o pozadanej gestosci. Far-
bg tg drewno pokrywa sie dwukrotnie. Przy
czym powtorne krycie moze by¢ dokonane nie
wczesniej niz po 24 godz nach od pierwszego

malowania, Na 1 m2 powierzchni wychodzi
okoto 1 kg
2) Szkito wodne (c. wk. = 136) — 10 kg
Talk , — 1,10 kg
Kreda w proszku — 110 kg
Azbest rozdrobniony — 320 kg

Po doktadnym wymieszaniu suchych sktadni-
kéw dolewa sie szklo wodne. Po wymieszaniu,
w wypadku zbyt gestej ceczy, dodaje sie tyle
wody przegotowanej by farba tatiwo rozprowa-
dzata sie pedzlem. Krycie dwukrotne jak wyze;j.
Na 1 m2 powierzchni wychodzi okoto 1 kg farby.

3) Farba na szkle wodnym wodood.porna
Szkto wodne (c. wk = 136) — 10 kg

Kreda w proszku — 1 kg
Namut boksytowy — 120 kg
Azbest rozdrobniony — 250 kg

Mieszanie sktadowych czesci dokonywuje sie
jak w poprzednim wypadku. Krycie jedno lub
dwukrotne. Przy kryciu jednokrotnym na 1 m2
wychodz' okoto 0,6 kg farby, przy dwukrotnym
okoto 1 kg.
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Farby kazeinowe o do$¢ znacznej odpornosci
na wilgo¢ przygotowywane sg w nastepujgcy
sposob:

4) Zsiadte odttuszczone mleko — 10 litrow

Sol kuchenna (NaCl) — 05 kg
Farby w proszku dla zabarw. — 0,25 kg

Krycie jedno lub dwukrotne. Na 1 m” po-
wierzchni przy jednokrotnym malowaniu wy-
chodzi okoto 0,5 1 farby.

5) Farba przygotowana na kazeinowych za-
wiesinach.

Dla sporzadzen a tej farby nalezy najpierw
przygotowa¢ kazeinowg zawiesing, sktad ktorej
jest nastepujacy:

Woda przegotowana — 1 litr

Kazeina kwasowa — 017 kg
Pokost Iniany — 0,065 kg
Boraks — 0,035 kg
Nafta — 0,035 kg
Pie¢ ochlorek fenolu — 0,070 kg

Kazeina fermentowa, strgcona podpuszczka
nie nadaje sie do tego celu, gdyz zle sie rozpu-
szcza. Przygotowanie zawiesin nastepuje w ten
sposob, ze do kazeiny dolewa sie potrojng ilos¢
wody i po 1—2 godzinach gdy kaze na napecz-
nieje, dosypuje sie, mieszajac mase, boraks dla
rozpuszczenia kazeiny. Do otrzymanej cieczy
dolewa sie nafte, pokost i pozostatg wode. Wszy-
stkie sktadniki nalezy doktadn e wymiesza¢. R6-
whniez zawiesine nalezy wymiesza¢ tuz przed
uzyciem.

Dla sporzadzenia farby kazeinowej miesza sie
nastepujace skiadnik::

Wody — 10 litréw
Kazeinowg zawies, jw. — 190 kg
Siarczanu wapna (gips) CaS0'4 — 4,00 kg
Minii zel lub inn. pigmeniu — 010 kg

Farbe przygotowuje s ¢ w ten sposéb, ze gips
i barwnik dokladnie zostajg przetarte z zaw e-
sinami kazeinowymi i do otrzymanej masy dole-
wa sie wode w ilosci potrzebnej do otrzymania
farby o nalezytej c ektosci. Farba ta jest dosta-
tecznie wodoodporna. Powierzchnie drewna ma-
luje sie dwukrotnie i na Im2 powierzchni wy-
chodzi jej okoto 3/4 kg

Rowniez dobre wyniki dajg nastepne farby.
6) Wody wrzacej — 10 litrow
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Chlorku amonu (salmiaiku) '

NHA4CI — 05 kg
Chlorku magnezu (Mg Cl2) — 05 kg
Kwasnego fosforanu wapnia

CaHP0O4 — 05 kg
Sody (Na2C03) — 025 kg
Soli kuchennej (NacCl) — 025 kg
Weglanu wapnia (wapniak)

CaCOa — 025 kg
Kwasu bornego (H3 BO3) — 025 kg

Sposéb przyrzadzenia jest nastepujacy: do
wrzacej wody wsypuje sie kolejno sktadniki i do-
ktadnie sie miesza. Po rozpuszczen u sktadnikow
i ostygnieciu cieczy maluje sie drewno dwukro-
tnie w odstepach czasu potrzebnego do zupetne-
go . wyschniecia pierwszej warstwy. Na 1 m-
powierzchni przy pojedynczym malowaniu wy-
chodzi 0,5 kg farby. Farba ta jest wodoodporna.

7) Wody — 10 litréw .
Maki zytniej — 013 kg
Siarczanu zelaza (FeS04) — 025 kg
Sol kuchennej (NaCl) — 008 kg
Czerwien zelazistej (Fe203) — 025 kg

Sktadniki doktadnie miesza sie z wodg i kryje
jedno lub dwukrotnie. Na jednorazowe pokry-
cie tg cieczg na 1 powierzchni wychodzi oko-
to 05 kg.

Rown ez dodatnie wyniki otrzymano mie-
szajac:

8) Siarczanu amonu (NH4)2S04) — 10 kg

Siarczanu wapna (gips) (CaSO4) — 20 kg
i pokrywajac powierzchnie jednorazowo. Roz-
chod na 1 m2 okoto 0,6 kg. Nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze siarczan amonu ujemnie wptywa na za.
grzybienie drewna i wobec tego przed pokry-
waniem tym $rodk om, nalezy powierzchnie dre-
wna powlec roztworem fluorku sodu (NaF) w
stosunku 1 cz. fluorku sodu na 50 czesci wody.
Drewno pokryte farbg amonowg pali sie z tru-
dem i tylko pod bezposrednim dziataniem ognia,
a po usunieciu zewnetrznego dziatania ptom e-
nia, natychmiast gasnie.

Jako catkowicie odporng na dziatanie wilgoci
farbg dla uodpornienia drewna przeciw ogniowi
podaje inz. Trubkin za amerykariskim badaczem
tych zjawisk Gardner'em, wynalazcg nizej po-
danego przepisu.

|
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9) Pokost Iniany — 10 kg
Sykatywa — 140 kg
Cynober zel — 10 kg
Az/best mielony _ 101 kg
Boraks 018 kg
Benzyna — 3,80 kg

Farbe przygotov/uje sie w ten sposob, ze cy-
nober, azbest i boraks po wymieszaniu do'klad-
nie prze¢ era sie z pokostem zmieszanym z sy-
katywa. Po przetarciu otrzymanej pasty dolewa
sie benzyne i miesza az do zupeilnego w niej
rozrzedzenia pasty. Farbg tg kryje sie dwu-
krotnie w dwutygodniowych odstepach czasu,
potrzebnego dila wyschniecia pierwszej warstwy.
Na 1 m2 wychodzi okoto 0,6 kg.

Tych kilka przyktadéw, skutecznych w roz-
nych warunkach farb, nie wyczerpujg diugiego
szeregu recept, jednak sg one wystarczajgce dla
zastoso”™vania w réznych okolicznosciach i wa-
runkach.

Poza tym istnieje kilka rodzajéw farb paten-
towanych, miedzy ktérymi nalezy wymieni¢ far-
by polskiej produkcji skutecznie stosowane,
a wiec ,Antiflamina“, produkowana przez za-
ktady ,Fungus“ w Warszawie (Nowogrodzka
43), Fenix (produkcja przedwojenna) i inne.

Jako ogd6lng zasade przy pokrywaniu drew-
n anyeh cztondéw ognioodpornymi farbami nale-
zy przyja¢ nastepujgce wytyczne;

1) Nie prowadzi¢ robét malarskich przy tem-
peraturze otaczajagcego powietrza nizszej niz
10 proc., oraz w dnie b. upalne, a zwtaszcza pod
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych,

2) Drewniane czesc. konstrukcyjne, przezna-
czone do malowania powinny by¢ przynajmniej
powietrzno-suche (12% — 18% wilgoci) i do-
ktadnie oczyszczone z kurzu, pajeczyn, starej
farby itp.

3) Dla naniesienia p erwszej warstwy przy
wielokrotnym kryciu, farbe nalezy rozrzedzi¢ by
tatwiej zapelnita wszelkie pory, pekniecia i
szczeliny potaczen konstrukcyjnych drewna,

4) Druga warstwe naktada¢ po zupeltnym wy-
schn eciu pierwszej warstwy.

B.ADANIA PRZYDATNOSCI

WLOK (PROBY POLOWE)
Badania nad preparatami ochronnymi prze-

prowadzane sg w laboratoriach i stano;wig one

FARB | PO-
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oddzielny rozdziat prac prowadzonych nad uod-
pornieniem drewna, poniewaz jednak czesto sg
dokonywane proby powiok w warunkach pry-
mitywnych przez osoby, a nawet nstytucje nie
cbznajmione z technikg badan, wiec nie od rze-
czy bedzie wspomnie¢, ze poza badaniami wy-
magajgcymi precyzyjnych specjalnych przyrza-
dow laboratoryjnych, przeprowadzane sg na-
stepnie doswiadczen a pordwnawcze na otwar-
tym powietrzu t. zw. potowe, drogg prob pale-
nia makiet w warunkach zblizonych do pozaru.

W tym celu podtug in. Trubkina nalezy wy-
kona¢ 6 sztuk maiuet drewnianych, zastepuja-
cych podpalone budowle, z desek 25 mm sosno-
wych o matej zawartosci zywicy na szkielec e
z kantowki (fat sosnowych) 40 x 50 mm, jak
podano na rysunku (str. 21).

Materiat rzyty ’o wykonan’a mak et powi
nien by¢ przesuszony do maksymalnej, zawar-
tosci wilgoci 10% i przed dokonaniem prdby
stopien zawilgocenia materiatu Uzytego do spo-
rzadzenia makiet powinien by¢ sprawdzony.
W tym celu w 'bocznej sciance kazdej z mak et
wyboriowuje sie Swidrem dziure i otrzymane
przy tej czynnosci okruchy drewna zbiera sie
do flaszek z dotartymi sziklanyrni korkami lub
innych naczyn o hermetycznym zamkn eciu.
a pozostate od borowania otwory zaprawia sie
sosniowymi klockami. Z otrzymanych, bardzo
doktadnie wymieszanych z sobg okruchéw po-
biera s e prébke w ilosci 2 — 3 g i wazy z do-
ktadnoscig do 0,0001 g, po czym wysusza sie
prébke do statego ciezaru przy temperaturze
105® i ponownie wazy z tgz sama doktadnoscia.

Wilgotnos¢ drewna w % oblicza s e wedtug

a b
w=—

wzoru: ico,
w ktérym znaki maja nastepujace znaczenia:
W — stopien wilgotnosci drewna w %
a — waga okruchoéw drewna przed -poddaniem
ich procesowi suszenia w gramach do

0,0001

b — waga okruchéw drewna -po wysuszeniu
w gramach do 0,0001.

Dwie makiety sposrdd 6-ciu przeznaczonych
do przeprowadzenia dos$wiadczenia nalezy dwu-
krotnie pomalowa¢ badanym ogniochronnym
materiatem, a pozicstate 4 stuzg dla kontroli i do-
brania odpowiedniej, dostatecznej, najmniejszej
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ilosci paliwa, przeznaczonego do podpalania ma.
kiet, iktérym moze by¢ paliwo w stanie ptynnym
lub statym. Dostateczng najmniejszg ilos¢ pali-
wa dajgcego rekojmie catkicwitego spalenia ma-
kiety, stuzacej za sprawdzian, okresla sie w ten
sposob, ze $cisle odmierzong ilo$¢ paliwa o wiek-
szej masie wdttadamy do I-szej makiety. Po cat-
kowitym spaleniu sie makiety — do Bpsej
wktadamy mniejszg ilos¢ paliwa. Do nastepnych
prébnych makiet ktadziemy co raz to mniejszy
tadunek az zauwazymy, ze makieta catkowicie
n e spala sie. Te najmniejszg ilos¢ odmierzone-
go jednorodnego paliwa, przy ktorej prébna ma-
kieta sptonka doszczetnie przyjmiemy za dos‘a.
teczny najmniejszy tadunek paliwa, ktory na-
lezy uzy¢ do préby spalania makiet pokrytych
srodkiem ogniochronnym.

Podktadajgc wymierzony tadunek paliwa do
doswiadczalnych makiet, nalezy zanotowac czas
podpalenia paliwa i czas jego palenia sie, na-
stepu e czas momentu zapalenia sie makiety,
czas intensywnego ognia, czas zniszczenia ma-
k ety i czas ukonczenia procesu spalania sie. Po-
nadto w protokdlarnie ujetych notatkach na-
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lezy podac stan makiety, !po zakonczen u zas$ do-
Swiadczenia i inne towarzyszace zjawiska, jak
pekanie, tuszczenie s e, wystepowanie plam na
powtoce ochronnej, grubosc zweglenia sie i pew-
ne charakterystyczne cechy zweglonej po-
wierzchni itp. zm any, wystepujace na po-
wierzchni drewna, bedgcego ,przedmiiotem do.
Swiadczenia, oraz ochronnej powtoki.

Farby i $rodki ochronne — ktore spowodu-
ja zmniejszenie rozprzestrzenian a sie ognia
na powierzchni badanej makiety w poréwnaniu
z mak etami kontrolnymi i znikniecie ptomie-
ni w ciggu 10 minut po spaleniu sie podtozo.
nego tadunku paliwa, nalezy uwaza¢ za sku-
teczne i odpow adajgce swemu przeznaczeniu.

Artykut ten jest oparty na pracach.

Inz. 1. Tuliszikowski — Podstawy budownic-
twa ogniotrwatego.

Inz. 1. Taubkin — Sposoby i sriedstwa ognie-
zaszczity driewiesiny.

Inz. J. Weiss — 'Ohnivzdornost stavebnich
hmot a konstruikc'.
Inz. St. Mielnicki — Materiaty budowlane.

Inz. M. Rogowski — Wyktady z budownictwa.
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Korozja metali | malka z nig

(Czes¢ druga)

Nauka i technika rozporzadza licznymi i roz-
norodnymi metodami walki z korozja. Wybor
tej czy innej metody zalezy od wiasnosci i struk-
tury poddanego ochronie materiatu, od warun-
kéw jego uzywania oraz od wiasnosci Srodowi-
ska korodujacego. Najwazniejszg metodg wal-
ki z korozjg, prawie i wylgcznie stosowang
obecnie w technice, jest pokrycie metalu tatwo
ulegajacego korozji jakgs warstewkg ochronna.

Rozrozniamy w tej dziedzinie trzy grupy
wytwarzania powiok ochronnych:

1) naniesienie warstwy ochronnej z tlenkow
metali.

2) pokrycie powierzchni warstwg innego
metalu, bardziej odpornego na wplywy
Srodowiska korodujgcego,

3) pokrycie metalu warstewka ochronng po-
chodzenia niemetalicznego np. farbag, la-
kierem, olejem, smarem itp.

1) Ochronna powitoka tlenkéw metali.

Woczesniej juz wspominaliSmy, ze powstanie
na powierzchni metalu warstewki tlenkow te-
go metalu, lub innych produktow korozji moze
czasem zupetnie dobrze chroni¢ glebsze war-
stwy metalu od dalszej korozji. W specjalnych
warunkach wytwarza sie na powierzchni tlenek
metalu ,posladajgcy objetos¢ nieco wiekszg niz
objetos¢ metalu zuzytego na wytworzenie tlen-
ku. Odpowiednio dobrane warunki obrébki me-
tali wytwarzajg sztucznie na powierzchni me-
talu tlenki w postaci nieporowatej, szczelnie
przylegajacej i dostatecznie trwatej. Tak wy-
tworzona powtoka zabezpiecza przed dalszg ko-
rozjg, szczegOlnie atmosferyczng. Najwiecej
rozprzestrzenione metody ochrony przed koro-
Zja tego rodzaju sg nastepujgce: oksydowanie
i fosfatyzowanie stali, oksydowanie aluminium
i inne.

Oksydowanie stali i zelaza
polega na tym ,ze zelazo reaguje w stanie ogrza-
nym z para wodng, wytwarzajagc magnetyczny
tlenek zelaza Fe304. Cienka warstewka tego
tlenku przylega silnie i chroni zelazo przed
rdzewieniem. Przedmioty, ktére majg by¢ tym
sposobem zabezpieczone przed rdzewieniem
umieszcza sie w zamknietych retortach i pod-
daje najpierw dziataniu przegrzanej pary wod-
nej, a nastepnie trzyma sie je przez pewien
czas w pradzie gazu generatorowego przy tem-
peraturze okoto 900" C., aby zredukowac wyz-
sze tlenki, ktére mogltyby sie utworzyc.

Oksydowanie mozna takze przeprowadzic,
zanurzajac stal do roztopionej mieszaniny sa-
letry i dwutlenku manganu przy temperaturze
300" C. albo do gotujacego sie alkalicznego roz-
tworu utleniajgcego, zawierajgcego np. tug

zracy ,saletre i dwutlenek manganu. Wielu
przedmiotom mozna tym sposobem nadaé¢ od-
pornos¢ na rdzewienie. Otrzymujg one tadny,
delikatny wyglad koloru sino - czarnego. Jezeli
chodzi o ich zabezpieczenie przed korozjg to jest
ono niezupetnie dostateczne. Przedmioty oksy-
dowane zachowujg odpornos¢ tylko na korozje,
atmosferyczng i wymagajg periodycznej kon-
serwacji przez smarowanie wazeling, olejem,
pokostem, smarami itp.

Fosfatyzowvwwanie stali polega
na .wytworzeniu na powierzchni przedmiotu,
oczyszczonego doktadnie z rdzy i tluszczu, o-
chronnej warstewki fosforanéw manganu i ze-
laza. W ten sposob tatwo utleniajgca sie po-
wierzchnia zelaza zostaje zabezpieczona przed
rdzewieniem. Fosfatyzacji dokonujemy zanu-
rzajac przedmioty do gorgcych roztworow fo-
sforanéw zelazawego i manganowego o odpo-
wiednim stezeniu na pewen okres czasu (30 —
60 minut). Wytworzona zostaje powierzchnia
o0 specjalnej strukturze, ktéra sama w sobie nie
stanowi nadzwyczajnej ochrony przed korozja.
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ale ktéra stanowi umocnione podioze dla war-
stwy lakieru. Lakiery olejne, nitrocelulozowe,
acetylocelulozowe przylegajg bardzo szczelnie
do powierzchni fosfatyzowanej.

Oksydowanie aluminium. War-
stewka tlenku glinowego wytworzona na przed-
miotach aluminiowych odznacza sie wysokag od-
pornoscig na korozje i jest trwata w warunkach
atmosferycznych. Tym tlumaczymy wzglednie
trwate zachowanie sie przedmiotow aluminio-
wych ,cho¢ glin jako metal jest bardziej aktyw-
ny od zelaza i w szeregu napieciowym stoi przed
zelazem, powinien wiec by¢ bardziej wrazliwy
na korozje. Wytworzony jednak na powierzchni
pod wptywem wilgoci wodorotlenek glinowy,
a przechodzacy nastepnie w tlenek, przylega
Scisle do powierzchni i chroni glebsze warstwy
metalu przed niszczgcym dziataniem otoczenia.
To samo odnosi sie do cynku i cyny. Glin wcho-
dzi w sktad licznych stopéw z innymi metalami.
Zapomocg specjalnej obrobki alkalicznymi roz-
tworami utleniajgcymi, gtéwnie solami chromo-
wymi, mozna zabezpieczy¢ te stopy jak i sam
glin przed korozja.

Mozna np. przeprowadzi¢ operacje polegaja-
ca ha traktowaniu roztworem, zawierajacym
sode, tug zracy i chromian sodu a nastepnie ob-
robke 2% roztworem kwasu chromowego. Tak
przeprowadzone oksydowanie przedmiotow gli-
nowych lub jego stopéw nadaje juz samo od-
pornos¢ na korozje, mozna jednakze dla lepsze-
go i petniejszego efektu przetrze¢ powierzchnie
preparatem czasowo zabezpieczajgcym metal
przed korozja.

Wytworzenie bardzo mocno przylegajacej
powtoki tlenku glinu mozna dokona¢ na drodze
elektrolitycznej, zanurzajgc przedmiot alumi-
niowy w 3% roztworze kwasu chromowego,
oraz przepuszczajgc prad elektryczny. Przed-
miot aluminiowy stuzy tu jako anoda, katodg
jest grafit lub plyty olowiane. Po takiej elek-

trolizie przedmioty przeptukuje sie i przeciera
pokostem.

2) Ochronne pokrycia metalowe.

Ten spo.s6b zapobiegania korozji polega na
pokrywaniu powierzchni zelaza cienkg war-
stewkg metalu ochronnego, bardziej odpornego
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na wptywy atmosferyczne. Ta metoda jest dos¢
szeroko stosowana. Aby otrzymac dobre rezul-
taty ochronne, powinno by¢ zachowane szereg
warunkow.

Przede wszystkim winno by¢ zapewnione do-
bre przyleganie i sklejenie warstwy pokrywaja-
cej z metalem zasadniczym. Zigczenie tych
dwodch warstw osigga sie, w zaleznosci od spo-
sobu naniesienia warstewki ochronnej, albo
wskutek utworzenia na granicy tych metali po-
Sredniej warstewki ze stopu obydwu tych me-
tali ,albo wskutek sit wzajemnego przyciggania
sie. W obydwoéch wypadkach powierzchnia za-
sadniczego metalu powinna by¢ uprzednio bar-
dzo starannie oczyszczona.

Warstwa pokrywajgca powinna by¢ pla-
styczna ,to znaczy nie powinna peka¢ ani tez
odstawac przy zginaniu. Czasami wymagane sg
specjalne wiasnosci od tego rodzaju pokrycia
metalicznego jak np. twardosé, odporno$¢ na
Scieranie .trwato$¢ na ogien itp. Pokrywajaca
metal warstewka powinna by¢ réwnomierna,
a w poszczegolnych wypadkach Scisle okreslonej
grubosci. Przede wszystkim zas powinna chro-
ni¢ gtébwnag mase metalu przedmiotu od dziata-
nia korozyjnego.

Biorgc pod uwage wptyw przeciwkorozyjny
tego rodzaju powitok nalezy odrézni¢ dwa przy-
padki. Jesli metal tworzacy warstwe ochronng
posiada wiekszy potencjat dodatni niz metal
podstawowy ,tzn. stoi w szeregu napieciowym
nizej, a przy tym warstewka pokrywajgca po-
siada drasniecia, rysy, pekniecia wzglednie po-
ry ,to w wypadku przenikania elektrolitu do
wewnatrz, utworzy sie ogniwo galwaniczne
w ktorym metal kryjacy bedzie katoda, a me-
tal zasadniczy — anodg. Powstanie takiego
ogniwa galwanicznego bedzie sprzyja¢ korozji
metalu podstawowego. Tego rodzaju pokrycia
nazywajg sie katodowymi i musza szczeg6lnie
mocno i catkowicie pokrywac powierzchnie, aby
wykluczy¢ zupetnie dostep elektrolitu do metalu
chronionego. Przykiadem tego rodzaju moze
by¢ pokrycie zelaza miedzig, albo miedzi sre-
brem.

Jesli potencjal metalu pokrywajgcego jest
ujemny w stosunku do potencjatu metalu za-
sadniczego to przy dostepie elektrolitu metal
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podstawowy gra role katody w utworzonym
ogniwie galwanicznym. Metal pokrywajacy sta-
je sie anodg i bedzie ulegat korodujgcemu dzia-
faniu. Tego rodzaju powleczenie nazywamy
anodowym. Przykladem anodowego pokrycia
jest naniesienie cynku na zelazo (pocynkowana
blacha).

Naniesienie metalu mozna dokona¢ wielu spo-
sobami.

SposGb goracy polega na tym, ze potfabry-
katy, wzglednie gotowe juz wyroby zanurzamy
do wanny z roztopionym metalem. Spos6b ten
odznacza sie prostotg, ma jednak i wady, po-
woduje bowiem konieczno$¢ ogrzania przedmio-
tu, co nie zawsze jest dopuszczalne. Poza tym
daje niejednolite pokrycie, powoduje duzg stra-
te materiatu i ogranicza .sie tylko do metali ni-
sko tophtiwych jak: cynk, cyna, otéw, kadm.
Metoda ta jest przewaznie stosowana do pro-
dukcji blachy pocynkowanej i pobielania cyng
przedmiotoéw zelaznych, miedzianych. Pobielanie
odbywa sie w temperaturze 300 — 400" C.

Sposdb dyfuzyjny polega na tym,
ze przedmiot, ktéry ma by¢ pokryty powiokg
ochronng innego metalu ,obsypuje sie prosz-
kiem, a nastepnie ogrzewa do wysokiej tem-
peratury bez dostepu powietrza. Nastepuje dy-
fuzja sproszkowanego metalu wgtgb powierzch-
ni i w ten sposdb otrzymuje sie pokrycie me-
talowe.

Trzecig metodg jest metoda rozpy-
lania stopionego metalu za pomocg specjal-
nego przyrzadu tzw. pistoletu na powierzchnie
zelaza czy innego metalu®

Czwartg metodg majgaca ogolne i szerokie za-
stosowanie jest metoda galwaniza-
cji, uwazana za najbardziej odpowiednig do
pokrywania metalami ochronnymi. Metoda ta
opiera sie na znanych powszechnie zasadach
elektrolizy. Proces elektrolizy prowadzony przy
niewysokich temperaturach (15 — 60" C) po-
woduje mocne osadzenie sie warstewki metalu,
czasami nawet w formie przypominajacej kry-
staliczng strukture podtoza. Przedmiot galwa-
nizowany winien by¢ uprzednio doktadnie na
powierzchni oczyszczony. Czasami zachodzi
rowniez dyfuzja nanoszonego metalu na nie-
wielka glebokos¢. W wiekszosci  wypadkdéw
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grubos¢ osadzajgcej sie warstewki metalu moze
by¢ w szerokich granicach regulowana, od Kil-
ku dziesieciotysiecznych milimetra do kilku mi-
limetrow. \

Przy prawidtowo prowadzonym procesie gal-
wanizacji wytwarza sie warstewka metalu bar-
dzo réwnomierna, bez zanieczyszczen, szczelna
i bardzo mocno przylegajgca. Za pomoca gal-
wanizacji mozemy poddawac ochronie przed ko-
rozjg prawie wszystkie metale. Trudnosci po-
wstajg jedynie przy pokrywaniu aluminium,
a szczegolnie stali nierdzewnej i chromu, nie
zachodzi jednak potrzeba ochraniania ich. Me-
todg galwanizacji moga by¢ nanoszone wszyst-
kie prawie metale. Najczesciej sposobem gal-
wanizacji otrzymuje sie warstewki nastepuja-
cych metali: cynku ,niklu, chromu, miedzi, oto-
wiu, srebra, ztota, kadmu i kobaltu. Dla spe-
cjalnych celow mozna otrzymac¢ rowniez war-
stewke platyny, wolframu i antymonu. Za po-
moca galwanizacji w ostatnich czasach otrzy-
muje sie stopy podwdjne, a nawet potrdjne. Ta-
kimi stopami sa: mosigdz, bronz, stop miedzio-
niklowy i wiele innych.

Dla nalezytej ochrony waznym zagadnieniem
jest grubos¢ warstewki metalu ochronnego. Dla
warstewki cynku niezbedna grubos¢ zapewnia-
jaca nalezytg ochrone zelaza wynosi 0,008 mm.
Warstewka cynku grubosci 0,01 mm otrzymana
sposobem galwanizacji zabezpiecza zelazo od
wplywéw atmosferycznych na przecigg okoto
1-go roku. Warstewka tego samego metalu gru-
bosci 0,03 — 0,05 mm zabezpiecza zelazo na
przeciag 3 — 11 lat, zas$ grubosci 0,07 — 0,1 mm
nawet na przecigg 10 — 25 lat. Dla innych me-
tali grubo$¢ warstewek ochronych jest mniej
wiecej tego samego rzedu.

Widzimy wiec ,ze metody nanoszenia war-
stewki ochronnej metalu sg bardzo liczne i do
otrzymania nalezytego efektu potrzebne sg nie-
jednokrotnie niewielkie grubosci warstewek
ochronnych. Wyptywa stad praktyczna wska-
zowka bardzo ostroznego obchodzenia sie z te-
go rodzaju przedmiotami, by nie porysowac ich
i nie uszkodzi¢ warstewki ochronnej. Wtedy
bowiem uszkodzona warstewka nie chroni juz
metalu przed korozja.
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Mimo tak licznych sposobéw zabezpieczenia
metali tatwo korodujacych za pomocg pokryc¢
metalicznych, stanowiag one, jak wykazuje sta-
tystyka, 35% wszystkich operacji zabezpiecza-
jacych zelazo przed korozja. Dotyczg one w
wiekszosci wypadkéw przedmiotéw drobnych,
galanterii metalowej, aparatow, maszyn i ich
poszczegllnych czesci. Pozostate 65%' pokry¢
przeciwkorozyjnych przypada na powioki nie-
metaliczne np. lakiery, emalie, farby itp. Zaj-
miemy sie przeto teraz omowieniem tej sprawy,
zwlaszcza ze ma ona szerokie zastosowanie przy
ochronie przed korozjg sprzetu pozarniczego
i czesto badz to sami musimy takie zabiegi
ochronne improwizowac, badz kontrolowa¢, czy
wykonane zabiegi sg prawidtowe i prowadza do
wytyczonego celu.

3) Ochronne powioki niemetaliczne.

Rozré6zniamy dwa typy powlok niemetalicz-
nych: trwate (lakiery, emalie) i nietrwale ,cza-
sowe (oleje, smary).

Najprostszg i znang od dawna metodag o.
chrony metali przed korozjg jest smarowanie
thuszczami zwierzecymi lub roslinnymi, waze
ling, olejami mineralnymi i tym podobnymi
smarami .Ochrona uzyskana w ten sposob jest
nietrwata ,to tez o wiele bardziej rozpowszech-
niong metodg jest stosowanie barwin pokosto-
wych oraz réznych lakieréw. Problem wyboru
wiasciwych metod i surowcow, stosowanych
w technice lakierniczej ma donioste znaczenie,
bowiem zwiekszenie trwatosci powitoki ochron
nej na metalach korodujgcych przysparza go-
spodarce narodowej bardzo duze' oszczednosci
siegajgce milionéw ztotych.

Jednym z podstawowych zagadnien ochrony
przed korozjg za pomocg lakierowania jest bar-
dzo doktadne usuniecie rdzy i zendry z malowa-
nego przedmiotu. OgOlnie uwaza sie, ze juz sa--
mo malowanie bez nalezytego przygotowania
powierzchni zapobiegnie korozji. Jest to poglad
zupetnie mylny, bowiem rdza pod warstwag far-
by i lakierh prowadtzi nadal swa niszczycielska
dziatalnos¢. Z tych miejsc odpryskuje naniesio-
na powloka, wystawiajac w ten sposob odkrytg
powierzchnie na wzmozone dziatanie korozyj-
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ne. Powierzchnie majaca, by¢ lakierowang nale-
zy gruntownie, za pomocg szczotek, skrobaczek,
piasku, oczysci¢, przy czym stwierdzono, ze pia-
skowe czyszczenie daje najlepsze rezultaty.

Istnieje szereg Srodkéw chemicznych usuwa-
jacych rdze ,czesto jednak one zawodzg i sag
gorsze od mechanicznych. Oczyszczona tym czy
innym sposobem powierzchnia powinna by¢ na-
tychmiast zagruntowana (w ciggu 1/2 godziny).
Nie wolno pozostawia¢ oczyszczonej powierzch-
ni do nastepnego dnia, bowiem powierzchnia
metalu pokrywa sie niewidzialng dla oka war-
stewkg wilgoci ktéra w ten sposob staje sie
zrodtem pozniejszej korozji i to tym grozniej-
szej, ze ukrytej pod powierzchnig powtoki la-
kieru.

' Zagruntowania dokonujemy najczesciej zwy-
ktg minig otowiang, rozrobiong pokostem. Role
czynnika rdzochronnego spetnia sucha minia
otowiana, pokost jest tylko lepiszczem spajaja-
cym minie z powierzchnia. Im przeto mniej uzy-
je sie substancji organicznej — pokostu — do
zagruntowania, tym powioka zabezpieczajgca
metal przed korozjg bedzie lepsza. Minia dziata
bowiem na zelazo passywujaco, czyni go niejako
niewrazliwym na dziatanie korozyjne, a zara-
zem utrzymuje reakcje alkaliczng. Dopiero na
tak zagruntowang powloke nakiada sie inng,
ktéra ma znaczenie raczej natury estetycznej.

Do ostatecznego krycia stuzg z reguty lakiery
bezbarwne, barwne, emalie, przygotowywane
zwykle na olejach zageszczonych. Oleje zagesz-
czone dajg warstwe w znacznym stopniu nie-
przesigkliwg dla wody oraz odporng na wptywy
atmosferyczne i zmiany temperatury. Posiadajg
poza tym dobre wiasnosci kryjace, nie pozo-
stawiajg Sladéw pociggniecia pedzlem, dajg po-
wioki jednostajnie réwne, gtadkie, potyskliwe
i fatwo sptukiwalne woda i deszczem.

Waznym zagadnieniem przy otrzymaniu
trwatych powierzchni lakierowanych, zabezpie-
czajgcych nalezycie przed korozjg, jest dobre
wyschniecie kazdej warstewki, zanim potozy
sie nastepna. Wiadomym jest, ze olej w czasie
schniecia pochtania z powietrza tlen, a wydziela
wode, dwutlenek wegla oraz inne jeszcze pro-
dukty. Produkty te muszg mie¢ ujscie, a skoro
natozy sie nowg warstwe lakieru przed osta-
tecznym wyschnieciem pierwszej warstwy, unie-
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mozliwi sie ich ulatnianie, co bardzo niekorzyst-
nie odbije sie na trwatosci powitoki oraz na za-
bezpieczeniu przed korozjg. Z punktu widze-
nia gospodarczego jest to marnotrawstwem ma-
teriatéw oraz kosztow robocizny, ktéra przy te-
go rodzaju pracach jest bardzo znaczna.

W technice lakierniczo malarskiej stosowany
jest gtownie olej Iniany, a wiasciwie pokost
przygotowywany z niego. Sam olej Iniany jest
olejem schnacym i wysycha zupetnie, bez zad-
nych innych dodatkéw, dopiero po uptywie
przeszto 120 godzin. Powioka z wyschnietego,
dobrze oc”itanego oraz pozbawionego biatka
oleju Inianego jest bardzo trwata i chroni metal
przez diugie dziesigtki a nawet setki lat. Nie
do pomyslenia jest jednakze, aby w warunkach
techniki malarskiej mozna bylo stosowaé tak
dtugi okres schniecia ,dtatego z oleju Inianego
poprzez gotowanie z sykatywami przygotowuje
sie pokost, ktéry wysycha w normalnych wa-
runkach w czasie 16—24 godzin.

Podstawg sykatyw sg tlenki metali przew’az-
nie: kobaltu, otowiu i manganu i dla otrzyma-
nia dobrego pokostu nalezy doda¢ niewielkie
ilosci tych zwigzkéw, maksymalnie w przelicze-
niu na sam metal okoto 05% w stosunku do
wagi oleju. Przy zwiekszeniu dodatkéw syka-
tyw do oleju ponad optymalng ilos¢ nastepuje
zabijanie oleju przez metale. Nadmiar sykatyw
dziata na olej trujgco. Prawidtowy dodatek tej
niewielkiej ilosci sykatyw przyspiesza znacznie
schniecie oleju, z drugiej znéw strony skraca
znacznie trwatos¢ utworzonej powioki. Nad-
mierna ilos¢ dodanych meéali powoduje przed-
wczesne zniszczenie i Smierc¢ btonki pokostowej
poprzez skruszenie i rozsypanie sie jej. Okres zy-
cia powitoki pokostowej waha sie wiec od kilku
lat do catych stuleci, zaleznie od warunkéw
w jakich powloka sie znajduje, od rodzaju uzy-
tego oleju, sposobu wykonania malowania oraz
od ilosci dodanych metali — trucizn.

Sprawa trwatosci powtok pokostowych jest
sprawg wazng z punktu gospodarczego oraz
watki z korozjg. W tej dziedzinie prowadzone
sg prace badawcze, brak jednak narazie nale-
zytych i zadowalajacych osiggniec.

Streszczajac to co powiedzielismy o lakiero-
waniu i malowaniu nalezy podkresli¢, ze dla na-
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lezytej trwalosci powiloki pokostowej, a wiec
i odpowiedniej ochrony przed korozjg musza
by¢ spetnione nastepujgce warunki: 1) dokiad-
ne oczyszczenie z rdzy, 2) dobre zagruntowanie
zetaza oraz wyschniecie warstwy gruntujacej
przed ponownym potozeniem nowej warstwy
takieru, 3) stosowanie wiasciwych i dobrych su-
rowcow,- 4) umiarkéwane stosowanie sykatyw
metalicznych.

Do wyzej przytoczonych warunkow nalezy
jeszcze doda¢ nalezytg konserwacje powtoki la-
kierowej, ktérej zniszczenie moze by¢ znacznie
przyspieszone przez nieumiejetng konserwacje.

Do pokrywania zelaza stosowane sg czesto
lakiery bitumiczne, wzglednie lakiery z prze-
robki smoty pogazowej. Lakiery tego typu na-
lezy nanosi¢ po uprzednim zagruntowaniu i do-
ktadnym wyschnieciu. Odznaczajg sie one do-
brymi wiasnosciami rdzochronnymi, sg prawie
niezastgpione do pokrywania powierzchni znaj-
dujgcych sie pod silnym dziataniem wilgoci
i wody np. zbiorniki wodne, przewody doprowa-
dzajgce wode itp. Na wptywy atmosferyczne sa
one mato odporne.

Postep walki z korozjg nierozerwalnie zwia-
zany jest z postepem w dziedzinie lakierow. Sto-
sunkowo dtugi okres wysychania lakierow olej-
nych oraz ich dotkliwy brak spowodowat sze-
rokie zastosowanie lakierow nitrocelulozowych,
przygotowywanych przez rozpuszczenie bawet-
ny kolodionowej w rozpuszczalnikach organicz-
nych: acetonie, alkoholach i octanach — buty-
lowym, amylowym i innych. Odznaczajg sie¢ one
szybka zdolnoscig wysychania, dobrg adhezjg
i innymi cennymi wiasnosciami. Dlatego tez
bardzo szybko zwiekszyto sie ich zastosowanie,
zastepujagc w wielu wypadkach lakiery olejne.

Obecne zuzycie lakierow nitrocelulozowych
wynosi na Swiecie okoto 30f%l wszystkich la-
kieréw, w Polsce siega ono 20%. Stosuje sie je
przewaznie w przemysle samochodowym, m.e-
talowym, maszynowym, meblarskim i innych.
Lakiery nitrocelulozowe sg drozsze od lakieréw
olejnych z powodu wysokich cen ich sktadnikow
(rozpuszczalnikéw), poza tym stosowane roz-
puszczalniki sg szkodliwe dla zdrowia.

Lakiery nitrocelulozowe przezyty juz swdj
gtéwny okres rozwoju i coraz czesciej sg ru-
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gowane i zastepowane przez lakiery oparte na
podstawie sztucznych zywic, ktérych rozwoj za
granicg w ostatnich latach jest naprawde im-
ponujacy. Nie tylko lakierom nitrocelulozo-
wym, ale réwniez i olejnym grozi z tej strony
bardzo powazna konkurencja.

Zywice syntetyczne sg to produkty konden-
sacji fenolu z formaldehydem, kwasu ftalowego
z gliceryng, fenolu z mocznikiem itp. Lakiery
z tych zywic odznaczajg sie wieloma cennymi
zaletami. Sag przede wszystkim tansze od ni-
trocelulozowych a nieznacznie drozsze od olej-
nych, wysychajg wolniej niz pierwsze, ale
znacznie szybciej niz drugie. Poza tym sg bar-
dziej wydajne i majg bardzo szeroki zakres za-
stosowania. Wprowadzono je juz na szeroka
skale do lakierowania samochodéw.-W Polsce
produkcja tego rodzaju lakierow zaczyna sie juz
rozwijac. i

Nalezy réwniez wspomnie¢ o lakierach opar-
tych na podstawie chlorowanych produktéw np.
chlorowanego kauczuku. Lakiery te przewyz-
szajg wszystkie inne pod wzgledem odpornosci
na korozje chemiczng ,to jest dziatanie kwasow,
alkalii i soli. Poza tym bardzo mocno przyle-
gaja do powierzchni oraz sg bardzo odporne na
wplywy atmosferyczne. Z tego wzgledu grupie
lakierow chlorokauczukowych nalezy wrézyc
wielkg przysztosé. Jest to jednak kwestia przy-
sztosci, obecnie w warunkach polskich mogg
by¢ brane pod uwage jedynie lakiery olejne
z domieszkg réznych zywic naturalnych i sztucz-
nych (kumaronowych), lakiery nitrocelulozowe
oraz w mniejszych ilosciach inne wprowadzone
ostatnio do techniki lakierniczej.

Nie jest celem tego artykutu omdwienie
wszystkich rodzajéw lakierow, ich wiasciwosci
oraz sposobu ich zastosowania. Ta dziedzina
stanowi bardzo powazng gataz przemystu wspot-
czesnego, posiada bardzo powazng literature fa-
chowa i powaznych specjalistow. Jezeli tu zo-
staty podkreslone pewne sprawy z dziedziny la-
kiernictwa to tylko z mys$lg przewodnig uprzy-
tomnienia ogotowi czytelnikow istoty problemu,
jego powigzan z zagadnieniem korozji, wskaza-
nia gtéwnych wytycznych walki z nig. Sprawa
ta w Polsce nie jest jeszcze nalezycie oceniana
i prowadzona, z tego wzgledu wymaga jeszcze
ciggle omowien, badan i studiow.
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Powitoki nietrwate, czasowe two-
rzg oleje, smary, tluszcze. Produkty te nadajg
sie dobrze z powodu ich tatwego usuwania z po-
wierzchni, do zapobiegania korozji przedmio-
tow, ktére winny by¢ zabezpieczone tylko na
pewien czas np. transportu, magazynowania.

Oleje mineralne, uzywane do tego celu, roz-
puszczajg tlen znacznie tatwiej niz woda, tak
ze tlen ma swobodny dostep do metalu. Nie
mniej jednak zabezpiecza on w znacznym stop-
niu metale przed korozjg, bowiem woda nie
rozpuszcza sie w oleju i w ten sposob tvilgo¢
nie ma do metalu dostepu. Zabezpieczenie to
nie jest zadowalniajace, dlatego poprzez doda-
tek roznych zwigzkéw chemicznych stara sie
nauka i technika zwiekszy¢ wilasnosci przeciw-
korozyjne olejow. Ma to olbrzymie znaczenie
praktyczne.

Zapobieganie przeciwkorozyjne za pomocg
smarowania powierzchni metali jest operacja
bardzo tatwa, prosta, mato kosztowng oraz cze-
sto stosowang. Przez wprowadzenie tak zwa-
nych inhibitoréw tj. specjalnych dodatkéw do
olejow uzyskano znaczne polepszenie ich wias-
nosci  przeciwkorozyjnych. Zwiekszono tym
sposobem mozliwos$¢ stosowania tanich olejow
mineralnych, zastepujac nimi drogie produkty
ttuszczowe, potrzebne bardzo dla celéw spo-
zywczych.

Dodatki do olejéw to jest Inhibitory dzielimy
na dwie grupy. Jedna stuzy do zabezpieczenia
zelaza i stali przed rdzewieniem, druga zabez-
piecza inne metale. Koniecznos¢ takiego podzia-
tu wyptywa z faktu, ze nie wszystkie inhibito-
ry, zabezpieczajgce zelazo przed rdzewieniem,
wywotujg podobne dziatanie dla innych metali,
oraz odwrotnie — inhibitory zabezpieczajgce
przed korozjg inne metale nie muszg zabezpie-
czac¢ p~zed rdzewieniem zelaza i stali.

Do grupy zabezpieczajacej zelazo przed rdze-
wieniem nalezg wysoko czgsteczkowe zwiagzki
organiczne typu: amin, estrow, alkoholi i kwa-
sow tluszczowych oraz mydet metalicznych.

Ze zwigzkow tatwo dostepnych najlepsze
wiasnosci  jako inhibitory wykazujg mydta
stearynowe metali: miedzi, cynku i glinu, oraz
pierwiastkow ziem alkalicznych: wapnia, baru.
Dodatek tych produktow w ilosci 0,1% lub
mniejszej do olejéw i smardw zabezpiecza ze-
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lazo dostatecznie przed rdzewieniem. Rowniez
mydta innych kwasow ttuszczowych np. olejo-
wego, rycynolowego z powodzeniem moga by¢
stosowane. Podobnie jak to mieliSmy juz przy
sykatywach nie nalezy pochopnie zwiekszaé
ilosci dodawanych do olejéw mydet metalicz-
nych, bowiem niektére z nich dziataja utlenia-
jaco na oleje i powodujg ich kwasnienie.

Poza mydtami, dobrymi inhibitorami sg kwa-
sy ttuszczowe oraz wiele syntetycznych prepa-
ratbw chemicznych, nieraz o skomplikowanym
skifadzie i budowie. Pojawiajg sie ciggle
wzmianki o nowych zwigzkach tego typu.

Przeciwkorozyjne dziatanie inhibitoréw thu-
maczymy w sposéb nastepujacy. Zwiazki te roz-
puszczajg sie w pewnej mierze w oleju i przy
zetknieciu sie z zelazem wystepuje pewna orien-
tacja czasteczek inhibitora w stosunku do po-
wierzchni metalu. Nastepuje zjawisko skupia-
nia sie czasteczek np. mydet glinowych w war-
stwie granicznej oleju i metalu. Inhibitory zo-
stajg jakby zaadsorbowane na powierzchni me-
talu. Pomiedzy atomami' metalu w mydle a ato-
mami zelaza na powierzchni zachodzi wymiana
elektronéw, co wiasnie powoduje silng adsorb-
cje i tworzenie sie warstewki niedopuszczaja-
cej do metalu wody i tlenu. Dla wystarczajgce-
go efektu koniecznym jest wytworzenie bardzo
cieniutkiej warstewki inhibitora na powierzch-
ni granicznej, nic przeto dziwnego, ze ilosci sto-
sowanych dodatkéw do olejéw smarowych sg
minimalne.

Stosowanie inhibitoréw do olejéw, uzywanych
jako smary przeciwkorozyjne jest dorobkiem
nauki i techniki ostatnich kilku, a najwyzej kil-
kunastu lat. W czasie ostatniej wojny wszyst-
kie prawie panstwa usilnie nad tym zagadnif”
niem pracowaty i osiggnety w tej dziedzinie po-
wazne rezultaty. Niemcy produkowali inhibito-
ry przeciwrdzewne na skale techniczng. Byty
to zwigzki organiczne otrzymywane przy syn-
tezie parafin i 'stuzyty jako dodatki do olejéw
smarowych, stosowanych do konserwowania
broni palne;j.

Pokazny dorobek w tej dziedzinie ma réwniez
Zwigzek Radziecki, Stany Zjednoczone oraz
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Anglia. Sprzedawane ostatnio w Centrali Han-
dlowej Przemystu Chemicznego s$rodki prze-
ciwrdzewne, pochodzenia amerykanskiego, sg
wiasnie tego typu.

Inhibitory przeciwrdzewne nalezg do wiek-
szej, ogOlnej rodziny, obejmujgcej wszystkie
Srodki zdolne do zapobiegania korozji. Do tej
rodziny nalezy rowniez druga grupa zwigzkow
zapobiegajacych korozji metali, a nie wykazu-
jacych tych wiasnosci w stosunku do zelaza
i stali.

Prace badawcze ostatnich kilku lat ustality
niezbicie, ze zjawisko korozji metali jest funk-
cja powstawania w olejach nadtlenkéw oraz
kwasowosci roztworéw. Wedtug tych badan zja-
wisko korozji proporcjonalne jest przede
wszystkim do ilosci powstatych nadtlenkdw,
a w mniejszej mierze dopiero do kwasowosci
olejow.

W oparciu o te podstawy w ciggu ostatnich
kilku lat zgtoszono ponad 100 patentéw na o-
trzymanie dodatkéw do olejéw. Polegajg one
na wprowadzeniu do olejéw takich zwigzkow,
ktoreby nie dopuszczaly do wytworzenia sie
w nim nadtlenkdw oraz posiadalty wiasnosci
redukowania wytworzonych nadtlenkéw. Wiek-
szos¢ tego rodzaju inhibitoréw opiera sie na
produktach reakcji zwigzku P2S5 z réznymi
zwigzkami organicznymi i sg to pochodne feno-
lowe, aryloaminy, kwasu fosforawego itp.

W wielu wypadkach takie dodatki do olejow
smarowych dziatajg wielostronnie i poza wias-
noscig zapobiegania korozji, dziatajg jako in-
hibitory utleniania sie olejéw, jako $rodki po-
prawiajgce lepkos¢ olejéw oraz obnizajgce ich
temperature krzepniecia.

Nowy ten dziat preparowania inhibitorow
przeciwrdzewnych oraz w ogole przeciwkoro-
zyjnych nie jest jeszcze w Polsce podjety i wy-
maga odpowiednich badan i studidw. Stanowi
on wdzieczne pole do pracy dla polskich nau-
kowcow, inzynierdw, technikéw i racjonaliza-
toréw, stawiajagc w perspektywie efektywne
zmniejszenie strat wyrzadzanych przez korozje.
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Mata encyklopedia ochrony przeciwpozaroinej

Podczas gdy w ustroju kapitalistycznym walka
Z pozarami prowadzona jest za pomocg gaszenia, t")
w panstwie socjalistycznym, naréwni z doskonaleniem
metod i Srodkéw gaszenia, gtdwny wysitek skiero-
wany jest na zapobieganie pozarom, na ograniczenie
ich rozmiaréw, maksymalne obnizenie ich liczby
i strait przez nie wywotanych.

Dokfadna znajomos$¢ substancji palnych i wybu-
chowych, ich wiasnosci fizycznych i chemicznych,
sposobdw ich magazynowania i przewozenia, metod
likwidacji pozarow w zarodku przez nie wywola-
nych — jest zasadniczym obowigzkiem stuzby ochrony
przeciwpozarowej w zaktadach.

Wychodzac z tego zatozenia. Redakcja ,,Przegladu
Pozarniczego' przystepuje do publikowania matej
encyklopedii ochrony przeciwpozarowej w opraco-
waniu Prof. inz. M. Rzeckiego.

Redakcja ,,Przegladu Pozarniczego™ zwraca sie do
Czytelnikbw o nadsytanie wszelkich uwag i spo_

strzezen w tej sprawie.
REDAKCJA

ABEL-PENSKY — A. P. przyrzad typu
zamknietego, stosowany dla okreslenia tempe-
ratury zaptonu, gtdwnie cieczy tatwopalnych.

ABSORBCJA. (pochtanianie).
Rozrézniamy nastepujace wypadki absorbcji:

1. Ciecze pochtaniaja gazy.

a) absorbowanie gazéw przez wode np.
1 Itr wody w O"C pochtania:
0,02 1 powietrza
1,71 L kw. weglowego (COo0)
80,0 1 dwutlenku siarki (S02)
1176 1. amoniaku (NH3).

2. Ciata state pochtaniajg gazy.

Takie ciata state jak pieciotlenek fosforu
(P20R) lub chlorek wapnia CaCb absorbujg
ciata gazowe oraz pary wskutek dziatania we-
wnetrznego. Np. zaabsorbowana woda z po-
wietrza wskutek dziatania ciat hygroskopijnych,
z ktérymi to ciatami wigze sie chemicznie (np.
pieciotlenek fosforu Pa0.", chlorek wapnia
CaCb) tak, ze powietrze zostaje zupetnie poz-
bawione wilgoci,

3. Fale swietlne czy tez cieplne zostajg réwniez
zaabsorbowane przez ciata przez ktore prze-
chodzg (Np. kolor czarny absorbuje fale Swie-
tine, zas biaty je odbija).

ACETON. (CHa. CO CH») — bezbarwna
ciecz tatwozapalna o zapachu octowo eterycz-
nym. Pali sie biatym bezdymnym ptomieniem.
Trujacy. Pod wzgledem toksycznym wywiera
aceton dziatanie narkotyzujgce. Wdychany
drazni btony Sluzowe, wywotuje bdl gtowy, tza-
wienie 1 ciezki sen. Z wodg miesza sie w kaz-
dej ilosci. C. wit. cieczy 0,79 — 0,81; c. wik. par
2,0, temp, wrzenia 56,1", temp, zaptonu —
17", temp, samozapalnosci 570". T-ra krytycz-
na 2328, cisn. krytyczne 52,2 atn. Granice
wybuchowosci: 29 — 13, Wspodlnie z A. nie-
bezpieczne jest magazynowanie saletry i innych
substancji podatnych do utworzenia mieszanek
wybuchowych, sprezonego i cieklego powietrza
i tlenu, bromu, ktvasu siarkoivego i azotowego.

Aceton stosuje sie jako rozpuszczalnik ole-
jow i ttuszczow.

Aceton przewozi sie z cysternach, w herme-
tycznie zamknietych zelaznych beczkach i na-
czyniach; w szczelnie zamknietych naczyniach
szklanych i ceramicznych, umieszczonych w ko-
szach lub skrzyniach wypetnionych wi6rami,
przesyconymi niepalnym roztworem, w drob-
nym opakowaniu szklanym o pojemnosci nie
wyzej 1 1 szczelnie zakorkowanym i umiesz-
czonym szyjka do gory, w skrzynce wypetnio-
nej spulchnionym niepalnym materiatem.

Srodki gasnicze: Piana chemiczna i oleista,
niepalne gazy, para wodna, ptachty itp.

ACETYLEN. (C2H2) jest to gaz palny
i wybuchowy, bez smaku i koloru, o ostrym,
przenikliwym zapachu. Niemity zapach acety-
lenu pochodzi z zanieczyszczern chemicznych.
Acetylen nie jest trujgcy. Dziata odurzajgco.

Acetylen otrzymuje sie przez dziatanie wody
na karbid (weglik wapnia). Jest to gaz najbar-
dziej wybuchowy ze wszystkich gazow.

Ze wszystkich gazéw palnych znajduje ace-
tylen wieksze zastosowanie przy spawaniu, gdyz
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spatajac sie z tlenem, daje ptomien o specjal-
nych wiasnosciach, jakich nie spotykamy u zad-
nego innego gazu palnego (wysoka temperatu-
ra 3000 ’, redukujgce wiasnosci gazow, tatwosc
regulacji ptomienia).

Chemicznie zawiera acetylen w jednostce
ciezaru 92,3% wegla i 7,7% wodoru, jest za-
tem ze wszystkich weglowodoréw potaczeniem
najbogatszym w wegiel. Jeden litr gazowego
acetylenu przy temp. ® 'C i normalnym cisnie-
niu wazy 1,176 gr (C. wk. — 0,90 —; 0,96).

Temperatura samozapalnosci acetylenu wy-
nosi 480". T-ra krytyczna 35,9", ci$n. krytyczne
616 atm. Przy cisnieniu atmosferycznym
i temperaturze — 81" przechodzi w stan statly.
Granice wybuchowosci wynoszg: dolna 3,5,
goérna — 82. Z czystym tlenem acetylen wybu-
cha w granicach 28 — 93,0. Najsilniejszy
wybuch zachodzi przy zawartosci w powietrzu
7—11% acetylenu. Temperatura j)tomienia ace-
tylenowego wynosi 2000 — 3000". O niebez-
pieczenstwie mieszaniny acetylenu z powietrzem
nalezy przeto zawsze pamietac, szczegoélnie gdy
mamy do czynienia ze zbiornikami, ktére za-
wieraty acetylen. Nawet po bardzo doktadnym
opréznieniu zbiornika z acetylenu, zawsze na-
lezy przypuszczaé, ze kilka procent acetylenu
w nim pozostaje. Dlatego nie wolno uzywac
bebna po karbidzie jako stotu do spawania, vie
rcolno bada¢ przewoddéw gazowych otwartym
ptomieniem, nie nalezy lutowac rozgrzang kol-
ba ani spawac¢ zbiornikow, ktére zawieraty
acetylen. W celu usuniecia z naczynia resztek
karbidu lub acetylenu, nalezy naczynie wypetl-
ni¢ catkowicie wodg i to eonajmniej dwukrot-
nie. Acetylen gazowy nie znosi sprezenia i wy-
bucha przy temp. 30" i 1,5 atm. cisnienia.

Sita wybuchu acetylenu wynosi:

przy poczatk. ciSnieniu 2% atm. — 10 atm.
ff 6 atm. — 42 atm.
21 atm. —210 atm.

9 ff

Szczego6lnie niebezpieczny jest plynny ace-
tylen przy wybuchu, ktdérego cisnienie moze
osiggna¢ 6000 atm.

Nadzwyczaj niebezpieczna jest mieszanina
acetylenu z chlorem. Mieszanina ta moze wy-
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buchna¢ nawet pod dziataniem promieni sto-
necznych.

Pod cisnieniem 12 atm. i wyzej butle z ace-
tylenem moga eksplodowa¢ od uderzenia lub
wstrzgsu. Bardzo niebezpieczne jest zbyt
gwattowne otwieranie zawordw butli z acety-
lenem znajdujacym sie pod cisnieniem. Wody
z oczyszczaczy i wytwornic nie nalezy wyifewac
do miejsc, gdzie znajduje sie otwarty ptomien,
gdyz jest to niebezpieczne.

Zanieczyszczenia acetylenu wplywajg na
podniesienie sie wybuchowosci tego gazu.

Niebezpieczenstwo tcybuchu. Acetylen ucho-
dzacy w stanie czystym ze zbiornika, zapalony,
pali sie na powietrzu spokojnie. Jezeli nato-
miast w zbiorniku znajduje sie acetylen zmie-
szany z powietrzem lub tlenem w pewnym sto-
sunku, to po zapaleniu takiej mieszaniny pto-
mien blyskawicznie przenosi sie do S$rodka
zbiornika i nastepuje gwattowne spalenie sie
catej zawartosci mieszanki acetylenu z powie-
trzem lub tlenem w zbiorniku w formie wybu-
chu, co najczesciej powoduje rozerwanie sie
zbiornika. W podobny spos6b nastepuje wybuch
w pomiesczeniu, w ktorym zbiera sie odpowied-
nia ilos¢ ocetylenu, czy to wskutek nieszczel-
nosci wytwornicy, nadprodukcji, zawilgocenia
karbidu w bebnach itp.

Tylko acetylen rozpuszczony w acetonie
mozna bez obawy wybuchu przechowywac pod
wyzszym ciesnieniem.

Acetylen rozipuszczony w acetonie przecho-
wuje sie i przewozi w butlach stalowych, na-
petnionych ochronng masg porowatg. Masa
wypetnia butle i w ten sposdb zapobiega sie
przy wytadowywaniu butli tworzeniu sie w niej
przestrzeni, w ktorej moglaby powstaé mie-
szanka wybuchowa.

Dla aparatury i naczyn do acetylenu nie wol-
no stosowac srebra, miedzi i mosigdzu.

Butle z acetylenem nalezy chroni¢ przed ude-
rzeniem i nagrzaniem powyzej 30". Ciepto
wplywa sprzyjajace na powstawanie wybuchu,
to tez butle z acetylenem nie mogag by¢ wysta-
wiane na stonce.

Magazynowanie wspolnie z acetylenem sub-
stancji posiadajgcych wiasnos¢ tworzenia mie-
szanin wybuchowych: j. np. azotanu potasu.
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nadchloranu potasu itp., sprezonego powietrza
i sprezonego tlenu, cieklego powietrza i ciekle-
go tlenu, substancyj samonagrzewajgcych sie
(z6tty fosfor itp.), potasu, sodu, wapnia, kar-
bidu itp., nadtlenku sodu, nadtlenku baru, pty-

now tatwozapalnych — benzyny, eteru, siar-
czku wegla itp., fosforu czerwonego itp., kwasu
siarkowego i azotowego, siarki itp. — jest nie-

bezpieczne. W razie pozaru butle nalezy usu-
na¢ w bezpieczne miejsce, w razie niemozno-
sci — obficie zlewa¢ je woda. W razie wypetl-
nienia powietrza acetylenem — pusci¢ pare lub
niepalne gazy.

ACETYLEN ROZPUSZCZONY.

Doswiadczenie wykazato ze acetylen sprezony
powyzej 15 atm. ulega tatwo rozktadowi pod
wplywem wstrzgsu, nagrzewania itp. Poniewaz
wywigzujgce sie przy rozkiadzie acetylenu cie-
pto znacznie zwieksza objetos¢ gazow, zjawisko
to ma charakter "~-ybuchu i moze wywota¢ ro-
zerwanie butli, w ktorej acetylen znajduje sie
w stanie sprezonym. Natomiast acetylen daje
sie bezpiecznie rozpuszcza¢ pod cisnieniem
15—20 atm. w acetonie ¥.

Azeby zwiekszy¢ bezpieczenstwo, uniemozli-
wic¢ eksplozje butli zawierajgcej acetylen roz-
puszczony w acetonie i utatwi¢ réwnomiernos¢
wydzielania sie acetylenu, wypetnia sie butle
masg porowatg o duzej zdolnosci pochianiajg-
cej, doswiadczenia bowiem wykazaty, ze dobra
masa zatrzymuje eksplozje nawet w wypadku
przedostania sie do butli ptomienia.

W ten sposob przygotowany acetylen nie po-
siada niebezpieczenistwa wybuchu i przepisy nie
ograniczajg jego stosowania.

ADSORBCJA polega na zasysaniu jakiego$
ciata przez powierzchnie ciata adsorbujgcego.
Adsorbcja zalezna jest od wielkoSci powierz-
chni. Ciata mocno porowate np. wegiel drzew-
ny, adborbujg wielkie ilosci gazéw, przy czym
wydziela sie ciepto.

ALKOHOL AMYLOWY (CsHNOH) — bez-
barwna, tatwozapalna ciecz o nieprzyjemnym

*) Acetylenu gazowego nie wolno spreza¢, wy-
zyskano natomiast wiasno$¢ bardzo wielkiej jego
rozpuszczalnosci w acetonie. W miare wzrostu cis-
nienia w butli, wzrasta zdolno$¢ pochtaniania acety-
lenu przez aceton. Jedna czgsteczka acetonu wchia-
nia 300 czasteczek acetylenu.
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duszgcym zapachu. W wodzie prawie nie roz-
puszczalna. C. wik cieczy 0,81, c. wk par 3,10,
temp, wrzenia 113—138, temp, zaptonu 40",
temp, zapalnosci 518". Dolna granica wybucho-
wosci 1,1, Stosuje sie jako rozpuszczalnik.
Srodki gasénicze: chemiczna i powietrzno-me-
chaniczna piana, dwutlenek wegla, ptachty.

ALKOHOL BUTYLOWY (C.H»OH) — bez-
barwna, tatwozapalna ciecz. Miesza sie z woda.
C. wk 0,79. Temp, wrzenia 104". Temp, zapto-
nu 27—34". Temp, samozapalnosci 503". Z po-
wietrzem tworzg pary AB mieszanine wybu-
chowa. Stosuje sie go jako rozpuszczalnik
produktéw smolistych i oleistych. Srodki gas-
nicze: piana chemiczna i powietrzno-mecha-
niczna, ptachty, suche s$rodki gasnicze, piana
oleista.

Alkohol butylowy jest bardziej
alkoholu amylowego.

ALKOHOL ETYLOWY (Etanol) CsHsOH.
Dziatanie alkoholu etylowego przyjmuje sie jako
znane. Pod wzgledem fizycznym jest to ruch-
liwa ciecz, bez barwy, o przyjemnym eterycz-
nym zapachu i ostrym smaku. Jest to ciecz
tatwozapalna o matej szybkosci parowania.
Z wodg miesza sie w dowolnym ¥tosunku
C. wh. 0,79, c. wk par 159. Temp, wrzenia 78"
Temp, zaptonu +9 — —-32". Dodanie wody
podnosi temperature zaptonu. Temp, samoza-
palnosci 392—400", temp, krytyczna 243", cis-
nienie krytyczne 63 atm. Granice wybucho-
wosci 35 — 18,0. Temp, plomienia 1180—
1705". Wartos¢ opatowa 4080 — 7100 kal. Sto-
suje sie w laboratoriach. Przewozi sie w cy-
sternach i beczkach metalowych. Srodki gasni-
cze: piana oleista, ptachty, woda.

ALKOHOL METYLOWY CHaOH (spirytus
drzewny). — Jest to ciecz tatwopalna, bezbar-
wna, 0 zapachu nieco przypominajgcym zapach
alkoholu etylowego. Z wodg miesza sie w do-
wolnym stosunku. Trujacy.

trujacy. od

*) Przy zmieszaniu jednakowych ilosci alkoholu
i wody nie otrzymujemy podwojnej ilosci cieczy
w mieszaninie ale nieco mniej. Zjawisko to nazywa
sie kontrakcjg. Przy tym zjawisku obserwujemy wy-
dzielanie sie pewnej ilasci ciepta. Maksimum zmniej-
szania sie¢ mieszanki alkoholu z wodg stwierdzamy
przy 52 czesciach alkoholu i 48 czesciach wody. Z tych
objetosci otrzymujemy 96,3 czesci mieszanki.
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Jest to ciecz szybko parujgca, ktorej pary
Z powietrzem tworzg mieszanine wybuchowa.

C. wih cieczy 0,79 c. wk par 1,11. Temp,
wrzenia 65®, temp, zaptonu od O---------- i 32",
temp, samozaptonu 475". Temp, krzepniecia —
—98®. Temp, krytyczna -|- 240®. Cisn. krytycz-
ne 785 atm. Granice wybuchowosci; 6—36,5.
Stosuje sie jako rozpuszczalnik. Przechowuje
sie w metalowych cysternach i beczkach. Prze-
wozi sie w cysternach kolejowych, beczkach
i w drobnym szklanym, hermetycznie zamknie-
tym opakowaniu, o pojemnosci nie wyzej 1 Itr.
Wspolnie z A.M. niebezpiecznie jest przecho-
wywac sprezony i ciekly tlen i powietrze itp.

srodki gasnicze: piana oleista, gazy niepal-
ne, ptachty, suche S$rodki gasnicze. Dla gasze-
nia niewielkich ilosci A.M. mozna stosowa¢ gas-
nice pianowe i wode rozpylong (2).

ALKOHOL PROPYLOWY (C~HtOH) (pro-
panol) — tatwozapalna ciecz o nieprzyjemnym
zapachu. Dziatanie toksyczne — podobnie jak
alkohol etylowy, jednak w znacznie mniejszych
dawkach, jest bowiem dwa razy bardziej tru-
jacy. C. wt 0,80, c. wk. par 2,10. Z wodg mie-
sza sie w kazdej ilosci. Temp, wrzenia 82—97®,
Temp, zaptonu 22—45®. Temp, samozapalnosci
540®. Granice wybuchowosci: 2,5—8,7. Sto-
suje sie w laboratoriach. Przewozi sie i prze-
chowuje w zelaznych naczyniach, srodki gas-
nicze: piana oleista, kwas weglowy, ptachty itp.

ALKOHOLE — sg to ciecze tatwozapalne o
charakterystycznym zapachu. Najczesciej spo-
tykane alkohole: mety”“mvy (metanol) CH”OH,
etylowy (etanol) CaHsOH, propylowy (propa-
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nol) C-iHtOH, butylowy (butanol) C”HaOH,
amyloicy (pentanol) CsHnOH. C. wi 0,79—
0,80, sa to substancje tatwo parujgce. Pary A.
sg ciezsze od powietrza. W mieszaninie z po-
wietrzem — wybuchowe. Temperatury, przy
ktorych pary A. dajg zapton, wzrastajg ze
wzrostem zawartosci wody. Przewozi sie A.
koleja w cysternach z gérnym urzadzeniem
zlewnym i w hermetycznie zamknietych meta-
lowych beczkach i naczyniach. Wspdlnie z A.
niebezpieczne jest magazynowanie saletry i in-
nych ciat wytwarzajgcych mieszaniny wybu-
chowe, ciekle i sprezone powietrze i tlen, palne
gazy, acetylen, wodor itp., gaz Blaua, kwasy —
siarkowy i azotowy, siarke itp.

srodki gasnicze: Mimo ze A. mieszajg sie
z wodg w kazdej ilosci, to gasi¢ woda mozna
tylko przy trzykrotnym rozcienczeniu woda.
Piana chemiczna i powietrzno-mechaniczna
przy potaczeniu z alkoholem ulega zniszczeniu.
Lepszym S$rodkiem gasniczym jest piana olei-
sta. W razie braku piany oleistej, zastosowac
gaszenie wodg, przy réwnoczesnym odcigganiu
A. do drugiego naczynia, co daje moznos¢
ochrony zbiornika.

Toksycznosé: Jako Srodek znieczulajgcy mo-
ga pary alkoholi powodowac¢ porazenie drég
oddechowych. Posiadajg one takze wiasnosci
toksyczne, bedac trucizng centralnego systemu
nerwowego (dziatanie oszotamiajgce).

Wiasnosci toksyczne co do sity swej wzra-
stajg roéwnolegle z uszeregowaniem alkoholi: —
metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol
(alkohol amylowy). (d.c.n)
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