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Spraira Przegladu Pozarniczego

Pismo nasze w ciggu dwuletniej dziatalnosci
zdobyto wysoki poziom i to poziom naukowy.
Skupito na swych famach wypowiedzi szeregu
wybitnych specjalistéw na temat réznych dzie-
dzin techniki pozarniczej. Dzieki temu wniosto
dos¢ pokazny wkiad do rozwoju nauki pozarni-
czej w Polsce Ludowej.

Ale ten charakter pisma, wylgcznie niemal
techniczno-naukowy, sprawit, ze Przeglad Po-
zarniczy byt w pewnym sensie elitarny. Tres¢
jego nie byla przystepna dla wiekszosci dowdd-
cow pozarniczych, ktérzy odczuwajg potrzebe
opracowan naukowych w popularnej jednak
formie.

Bynajmniej nie nalezy rezygnotcac z tego po-
ziomu, ale trzeba dazy¢ do takiego ukiadu i ta-
kich form tresci, ktéreby pozwolity na upo-
wszechnianie wiedzy pozarniczej wsrod catej
kadry dowddcoic strazackich, oraz wszystkich
interesujgcych sie problemami nauki pozarni-
czej.

Pozarnictwo to nie tylko technika. To row-
niez zespot wielu zagadnien ekonomicznych, or-
ganizacyjnych, prawnych, a nawet — w dobie
prymatu akcji zapobiegawczej — propagando-
wych. Totez nazwa Przeglad Pozarniczy dla
kwartalnika, ktéry byt poswiecony tylko jed-
ne grupie zagadnien, okazata sie za szeroka
i nie odzwierciedlata cech jego zawartosci.

Zmieni¢ zatem nazwe, czy zmieni¢ tresc¢?

Gdybysmy poprzestali na zmianie nazwy,
nic by w zasadzie sie nie zmienito. Pismo bylo-
by nadal czytane przez niewielkg stosunkowo
liczbe osob.

Konieczna staje sie zmiana tresci.

Przeglad musi otworzy¢ swe tamy dla wszyst-
kich opracowanych naukowo (lecz popularnie)

zagadnien pozarniczych. Powinien zawieraé
konspekty szkoleniowe dla dowddcoic, artykuty
organizacyjne, o tematyce prawniczej i inne.

Trzeba tu omawiac tez projekty racjonaliza-
torskie. Rozwinag¢ szerokg dyskusje nad «.upraw-
nieniami i réznymi zagadnieniami techniczny-
mi. Podawa¢ normy techniczne.

Trzeba poprostu zblizy¢ Przeglad do Czytel-
nikbw przez podawanie tego wszystkiego, co
ich moze interesowac, przez stosowanie Kryty-
ki i samokrytyki.

Warto przy tym przeprowadzi¢ linie podzia-
tu miedzy Gazetg Strazackg a Przegladem Po-
zarniczym. Przeglad powinien by¢é pismem do-
wodcow  strazackich, dostepnym jednak dla
wszystkich. Natomiast Gazeta pismem typowo
masowym, pismem wszystkich i dla wszystkich
pracujacych w pozarnictwie — wspoétorganiza-
torem inicjatywy i zycia mas strazackich, sejs-
mografem notujgcym wszystkie ich osiggniecia
i bledy. Czasopismem, ktére zawiera¢ bedzie
wszelkie wiadomosci niezbedne dla pracowni-
kéw Strazy Pozarnych.

Zarowno dla Przegladu jak i Gazety koniecz-
ne jest rozwiniecie sieci korespondentéw, dzie-
lacych sie z catym strazactwem spostrzezenia-
mi. Jakos¢ tych korespondencji kwalifikowac
je bedzie albo do jednego albo do drugiego pi-
sma.

Nie ma potrzeby zwiekszenia czestotliwosci
ukazywania isie Gazety. Natomiast nieodzowne
jest to w ukazywaniu sie Przegladu. Zeby na-
lezycie spetniat on swoje zadania, musi by¢ wy-
dawany przynajmniej raz w miesigcu. W ten
sposob zachowa on planowos¢ i ciggtos¢ tresci.



Takie dezyderaty stawiamy w sprawie Prze-
gladu Pozarniczego.

Zmienita sie struktura pozarnictwa polskie-
go. Zostata ona dostosowana do potrzeb budu-
jacej socjalizm Polski Ludowej. Tym potrzebom
muszg sprosta¢ i pisma pozarnicze.

Starania w tym kierunku nalezy podja¢ juz

Z. GRZYWACZEWSKI
Inspektor Okretowy
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dzis, by w pierwszych miesigcach 1951 roku
widoczne byly rezultaty i prasa pozarnicza
stata sie toaznym tgcznikiem centralnych os$rod-
kéw pozarnictwa z masami — jej wspotredak-
torami. Aby ksztatcita kadry, byta kolektyivnym
lospotorganizatorem ich pracy i ivalki.

ZLR

Czy statki muszag sie palic¢?

(Dokonczeme z 'poprzedniego numeru)

Tragedia ta data asumpt do przeprowadzenia
préb nad uodpornieniem materiatdw stosowa-
nych do wykonczenia wnetrz, przeprowadzo-
nych na statku ,Nantasket".

W rezultacie tych préb i doswiadczen kon-
struktorzy okretowi wypracowali szereg metod
zabezpieczania statkéw przed pozarami.

Prace badawcze poszty w trzech kierunkach;

1) wyrugowania materiatow palnych z kon-
strukcji i urzadzen statku oraz ograniczenia
rozszerzania sie pozaru,

2) udoskonalenia automatycznych i potauto-
matycznych urzadzen gasniczych i alarmowych.

3) usuniecia przyczyn pozarow.

Okazato sie, ze mozna z konstrukcji statku
usung¢ niemal wszelkie materiaty palne bez
szkody dla jego urzadzenia i wykonczenia
wnetrz a z niewatpliwg korzyscig dla bezpie
,czenstwa statku. Usunieto wszelkie czesci drew-
niane, ktére zastgpiono metalem i to zaréwno
w wykonczeniu wnetrz jak np. przepierzeniach,
oszalowaniach $cian, drzwiach ale réwniez i me-
blach wykonanych z mach i rur gietych. Po-
nadto usunieto wszelkie inne palne materiaty
palne stuzace do wykonczenia i dekoracji wnetrz
jak np. chodniki gumowe, kokosowe, linoleum,
izolacje korkowe, dywany, kotary, draperie i fi-
ranki. Zostaty one zastagpione odpowiednio spre-
parowanymi materiatami niepalnymi lub dosta-
tecznie uodpornionymi jak np. linoleum — ma-
sami plastycznymi cementowymi (litsilo, xylo-
lit i inne). Tkaniny diekoracyjne tam, gdzie mu-
siaty by¢ zastosowane, zostaly wykonane z az-
bestu odpowiednio przygotowanego. Osobnag
uwage zwrdcono na sprawe farb i lakierow do
malowania wnetrz. Zaniechano malowania la-
kierami olejnymi i ~zastgpiono je lakierami alu-
miniowymi na rozpuszczalnikach niepalnych
a farbe bialg tytanowa. W tych miejscach kon-
strukcji, gdzie z waznych powodéw konieczne

byto uzycie drewna, zastosowano drewno ga-
tunkéw twardych specjalnie impregnowane pa-
tentowanymi srodkami uodporniajacymi. Na-
wiasem nalezy wspomnie¢, ze zbadano Kkilkaset
roznych $rodkéw uodporniajgcych ogniowo,
z ktérych wiele okazato sie nader skutecznych.

W przodujgcych krajach morskich wiele
zrobiono w tej dziedzinie pod wptywem smut-
nych doswiadczenn wojennych, ktore spowodo-
waty zniszczenie wielu statkdw, miedzy innymi
transatlantyka s/s ,Georgie" spalonego w re-
zultacie nalotu w Suezie. Szczegdélnie powaznie
potraktowata ten problem Marynarka Wojenna,
ktora doszta do wniosku, ze 75% strat w okre-
tach wojennych byto wynikiem pozaru. W rezul-
tacie tych doswiadczen kierownictwa marynar-
ki postanowily zatem wyrugowac¢ wszelkie
materiaty palne z wyposazenia okretéw jak cze-
$ci drewniane, oszalowania, meble, tkaniny, kau-
czuk, linoleum, farby itp. i na wszystkich okre-
tach zaréwno nowobudowanych jak i istnieja-
cych, zastapic je odpowiednimi materiatami nie-
palnymi. Wskutek przeprowadzonych modyfika
cji na okretach wojennych pozostaty z materia-
téw palnych jedynie ropa i amunicja.

Nalezy ponadto zaznaczyé¢, z© jesli chodzi
0 problem palnosci statkéw, to pierwsze proby
w tym kierunku podjeli Niemcy, ktérzy do za-
bezpieczenia przeciwpozarowego statkéw przy-
wigzywali bardzo duzg uwage.

Poza uregulowaniem materiatéw palnych wy-
pracowano system podziatu statku grodziami
pozarowymi na przedziaty o niewielkich po-
wierzchniach. Grodzie te nalezg do 2 kategorii,
z ktorych | zasadnicza ma za zadanie nie tylko
powstrzymanie ognia, ale réwniez ostania¢ kon-
strukcje no$ne dzwigajac ciezar wyzszych par-
tii statku. Grodzie te sg umieszczane z reguly
jako poprzeczne na przedtuzeniu grodzi wodo-
szczelnych ponad pokiad gtéwny. Rowniez za-
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sadnicze piony komunikacyjne jak windy, klat
ki schodowe, luki maszynowe i tadownie oto-
czone sg grodziami tej kategorii. Druga kate-
goria grodzi ma za zadanie powstrzymanie og-
nia przez pewien czas i dzieli przestrzenn miedzy
grodziami poprzednio omawianymi na bardzo
drobne przedziaty uniemozliwiajgc w ten spo
sOb rozszerzanie sie ognia w razie jego powsta-
nia. W grodiziach tych sa drzwi ognioszczelne
zamykane automatycznie z mostku przy pomocy
urzadzen elektromagnetycznych. Kazde drzwi
posiadaja otwOr na przepuszczenie linii wezo-
wej bez koniecznosci otwierania ich.

Praca, w drugim kierunku data w wyniku roz-
pracowanie i udoskonalenie techniczne insta-
lacji sygnalizacyjno-gasniczych o dziataniu zu-
petnie samoczynnym lub kierowanym na odleg-
tos¢ przez cztowieka. Rozpracowano tu dokiad-
nie rézne typy czujek cieplnych i dymowych,
reagujacych automatycznie na pojawienie sie
dymu czy ciepta, traktowanych jako charakte-
rystyczne symptomaty pozaru. Urzadzenia te
iL reguly sg oparte na zasadzie zamknietego ob-
wodu elektrycznego i sprzezone zostaty z insta-
lacjami gasniczymi-; ktore uruchamia sie auto-
matycznie w razie zadziatania obwodu alarmo-
wego. Jednakze od jednej jak i drugiej instala-
cji wymaga sie dokladnego okreslenia rejonu
wypadku i 'uruchomienia instalacji tylko w tym
miejscu.

Jesli chodzi o typy instalacji gasniczych, to
zalecono stosowanie jako S$rodkéw gasniczych
dwutlenku wegla, pary wodnej przegrzanej (nie
powodujax3ej zawilgocenia tadunku) oraz wody
rozpylonej. Srodki te podawane instalacjami
réznych typow zréznicowane sg zaleznie od ro-
dzaju pomieszczen i statku. | tak gaz i para
stosowane sg do obrony maszynowni, tadowni
i innych pomieszczen podpokiadowych, dajacych
sie uszczelni¢. Natomiast instalacja wodna tzw.
tryskaczowa (szprynklery) zastosowana jest do
obrony pomieszczern mieszkalnych w nadbuddow-
kach.

Obrone pozarowg statkow podzielono na 8
roznych systeméw stanowigcych kombinacje
podziatu grodziami i stosowania réznych typéw
instalacji gasniczych i alarmowych. Zaznaczy¢
tu nalezy, ze obrang o tak rozbudowanych urzg-
dzeniach objete sg nie tylko statki pasazerskie,
ale réwniez i towarowe w zaleznosci -od typu
i przeznaczenia.

Dalsze prace badawcze szty w kierunku usu-
niecia ewentualnych przyczyn pozaréw. Zbada-

no wszelkie typy instalacji i' urzadzen okreto-
wych z punktu widzenia mozliwosci spowodo-
wania pozaru i wypracowano typy bezpieczne.
Szczegb6lng uwage zwrécono na urzadzenia
ogrzewnicze, wentylacyjne, instalacje elektrycz-
ne. Zwiaszcza instalacje elektryczne i wentyla-
cyjne byly przedmiotem specjalnej troski. Po-
niewaz defekty instalacji elektrycznej sa jed-
nym z czestszych powoddéw pozardw, wiec wy-
pracowano sposoby zabezpieczenia ich przeciw-
ko wszelkiego rodzaju uszkodzeniom z powodu
wilgoci, drgan, korozji ozy uszkodzen mecha-
nicznych, w ispos6b daleko wyprzedzajacy wy-
magania przepisow.

m'Owniez instalacja wentylacyjna bedaca dro-
ga rozszerzania sie pozarow zostala starannie
przepracowana. Prowadzenie instalacji musi
by¢ takie, aby jedna gatez przewodoéw obstugi-
wata najwyzej jeden przedziat wodo czy ognio-
szczelny oraz jedng lub dwie kondygnacje. Po-
nadto przy stosowaniu systemu nawiewu przy-
musowego konieczne jest zabezpieczenie prze-
ciwko podsycaniu palenia przez wentylacje, w
postaci urzadzenia automatycznego lub poétauto-
matycznego unieruchamiajagcego wszystkie sil-
niki napedzajgce dmuchawy oraz zamykajgcego
automatycznie klapy powietrzne. Stosowanie
tych urzadzen jest z mostku i nalezy do oficera
stuzbowego jako jedna z pierwszych jego czyn-
nosci na wypadek pozaru.

akkolwiek urzadzenia opisane wydajg sie
skomplikowane, drogie i wielu konstruktoréw
bedzie moze sadzi¢, ze sg zbedne, to jednak po-
trzeba stosowania ich jest juz udowodniona
przez smutne doswiadczenia z pozaréw na mo-
rzu czy to z wypadkow przytoczonych, jakie mia-
ty miejsce na wielkich statkach pasazerskich,
czy tez na tysigcach statkdw w okresie wojny,
gdzie pozar byt najczestszym nastepstwem na-
lotu lotniczego, ostrzeliwania czy storpedowania
a brak odpowiednich urzadzen do walki z poza-
rem w wiekszosci wypadkow przesadzat los
los statku.

Poza tym nalezy zerwac z legendg o kosztow-
nosci urzadzen przeciwpozarowych, ktérych ce-
na nie przekracza kosztu basenu ptywackiego
na statku pasazerskim, co jest uwazane za nie-
mal obowigzujaca .pozycje w jego wyposazeniu.
Wymagania najnowszej Konwencji o Bezpie
czenstwie zycia na Morzu z 1948 r., ktére wejda
w zycie z poczatkiem 1951 roku, duzo miejsca
poswiecajg szczegétowemu okresleniu warun-
kéw, jakim muszg odpowiada¢ instalacje i urza-



dzenia obrony przeciwpozarowej statkow, tak
zew nawet nazwano jg konwencjg przeciwpoza-
rowa.

Pomimo jednak smutnych doswiadczen z po-
zarami statkdbw na morzu, wynikoéw prac ba-
dawczych nad zaibezpieczeniem przeciwpozaro-
wym oraz coraz bardziej zaostrzajgcych sie wy-
magan przepisbw—istnieje jeszcze bardzo wiele
statkébw podobnych do ,Noroinica“, ktore sg
kandydatami do spalenia przy pierwszej nada-
rzajacej sie okazji. Przywyknieto w krajach
kapitalistycznych odnosi¢ sie do spraw bezpie-
czenstwa przeciwpozarowego statkow z dziwng
lekkomysInoscig i lekcewazeniem i to zaréwno
ze strony armatoréw jak i pasazerdow, ktorzy
np. niechetnie patrza na ¢wiczenia przeciwpo-
zarowe zatogi statku, co w skutkach powoduje
unikanie przeprowadzania tych ¢wiczen, aby nie
denerwowac¢ pasazeréw a pocigga za sobg kom-
pletny brak umiejetnosci w walce z pozarami,
co sie okazuje dopiero w krytycznej chwili. Na-
tomiast nieche¢ armatoréw do zwrocenia wiek-
szej uwagi na zabezpieczenie przeciwpozarowe.

E. DOERING, inz.
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wynikajgca zazwyczaj z checi unikniecia kosz-
tow instalacji, pocigga za sobg ignorancje kon-
struktoréow statkow, od ktérych nikt nie wyma-
ga interesowania sie tg sprawa, wskutek czego
nie majg oni przewaznie o tym zagadnieniu po-
jecia.

Skutki opisanych stosunkow sg takie, ze na
kazdym iz duzych liniowcéw transatlantyckich
powstaje po kilka wypadkéw pozaréw w czasie
kazdej podrézy przez Atlantyk i jedynie szcze-
Sciu nalezy przypisac, ze udaje sie je opanowac
W zaro”™U i nie dopusci¢ do powazniejszego nie-
szczescia. Tak czeste wypadki zapalen dajg w
sumie ogromng ilo$¢ roczng pozaréw i zachodzi
pytanie, co sie moze sta¢, kiedy szczescie nie do-
pisze w obliczu specjalnych, katastrofalnych
okolicznosci, jakie zawsze mogg sie zdarzy¢ na
morzu? Odpowiedzi na to pytanie, az nadto wy-
raznej, dostarcza przytoczona w 1-szej czesci
litania wypadkéw, wydaje sie wiec, ze nalezy
wyciggnac¢ z tego jeden wniosek: nadszedt juz
najwyzszy czas, aby konstruktorzy zaczeli bu-
dowac¢ statki, ktore nie mogg sie pali¢!

Samochody pozarnicze

(Ciag dalszy)

Nadwozie ,,GM*“ na takim samym podwoziu
moze wazy¢ to samo mniej ciezar kompletnego
zbiornika wraz ze wszystkimi przynaleznymi
wodociggami, tgczacymi go z pompa, lecz bez
wody.

Nadwozie typu ,,GAM" natomiast moze wa-'
zy¢ od 1400 do 1750 k”, to znaczy do 35% nos-
nosci podwozia.

Btedny bytby wniosek, ze ciezar zbiornika
i rurociggéw nie powinien przekracza¢ 40% —
— 35% = 5% nos$nosci podwozia, jak to pozor-
nie wynika < réznicy ciezaréw nadwozi ze zbior-
nikami lub bez nich. Datoby to ciezary zbior-
nikow’' rzedu od .200 do 250 kg, w ramach kto-
rych bardzo trudno bytoby sie pomiescic.

Granice ciezaru réwng 35% nosnosci podwo-
zia nalezy przeto zaklada¢ dla nadwozi typu
»GAM*, ktoérych urzadzenia — jako kombinacji
typow ,,GA“ S ,,GM*“ — sg bezspornie bogatsze,
niz w nadwoziach ,,GM* i warunkujg ciezary
wieksze od tych ostatnich, oczywiscie przy iden-
tycznym podwoziu.

2.10. Wszystkie ciezary (petne obcigzenie sta-
tyczne) poivinno by¢ tak roztozone na

podwoziu, aby obcigzenie két prawych nie
przekraczato 50%, a obcigzenie osi przed-
niej nie wykraczato poza 25% do 33% cat-
kowitego ciezaru pojazdu.

7. powyzszego wyprowadzamy wniosek, ze
rozktad ciezar6w poézniej i po prawej stronie
osi wzdtuznej pojazdu powinien by¢ — ogolnie
biorgc® — symetryczny. Wypuktos¢ jezdni- bo-
wiem przy prawostronnym ruchu kotowym i
wiekszym obcigzeniu két prawych, anizeli le-
wych, prowadzitaby nieuchronnie do nadmier-
nego obcigzenia resoréw prawych, a — co za
tyrh idzie — szkodliwego ich siadania i prze-
chylenia w prawo catego pojazdu.

Obcigzenie osi przedniej w granicach od 25
do 33% catkowitego ciezaru pojazdu jest uwa-
runkowane prawidtowym dziataniem ukfadu
kierowniczego, zaleznego od przyczepnosci kot
przednich.

Zbyt maty nacisk osi przedniej moze spowo-
dowac poslizg kot przednich, a wiec nie postusz-
ne nadgzanie pojazdu w kierunku nadanym
zwrotem kierownicy. Praktycznie biorgc obcig
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zenie kot przednich waha sie w granicach od
25% (samochody ciezarowe) do 40% (samo-
chody osobowe), zaleznie od wysuniecia osi ku
przodowi.

Nie bez wpltywu na obcigzenie osi przedniej
pozostaje ogumienie, ktére w samochodach po-
zarniczych posiada identyczne wymiary na prze-
dzie i na tyle. Nie wolno wszakze zapominag, ze
kota tylne posiadajg ogumienie blizniacze, skut-
kiem czego ogumienie tylne zdolne jest do nie-
sienia 2 3 catkowitego ciezaru pojazdu.

Zasadniczo do projektu wstepnego nadwozia
gasniczego nalezy wykona¢ graficzne oblicze-
nie nacisku kot bocznych oraz takiez obliczenie
nacisku kot przednich i tylnych.

Poréwnanie naciskOw rzeczywistych, osigg-
nietych po wykonaniu i uzbrojeniu oraz obsa-
dzeniu wzorcowego (prototypowego) samocho-
du bedzie sprawdzianem stusznosci zatozen kon-
cepcyjnych i réwnoczesnie wskaznikiem ko-
niecznych poprawek lub zmian. Dodatkowej tej
pracy nie nalezy lekcewazy¢, gdyz prawidtowe
rozmieszczenie ciezarbw na ramie podwozia
posiada izasadnicze znaczenie dla statecznosci
ruchu pojazdu.

3. Szkielet nadwozia

S.I. Nadwozia gasnicze majg by¢é metalowe,
0 konstrukcji szkieletoicej lub skorupowej
z odpoiciednimi usztywnieniami.

Stosunkowo mate serie nadwozi pozarniczych
sprawiaja, ze konstrukcja czystoskorupowa nie
optaca sie dla nadwozi tego rodzaju. YWymaga
ona bowiem bardzo bogatego oprzyrzadowania
zwiaszcza w zakresie matryc i stempli dla wy-
tloczek skorupy, ktora nadaje nadwoziu nie
tylko ksztalt zewnetrzny, lecz stanowi zarazem
elementy nosne nadwozia. Matryce i stemple
stanowig opnzyri“gdowanie bardzo kosztowne
i tak dalece specjalne, ze nie moga by¢ uzyte
do produkcji nadwozi innego rodzaju.

W rezultacie kosizty wykonania matryc i stem-
pli podwyzszajg cene gotowego nadwozia przy
matych seriach do tego stopnia, ze nie réwno-
wazg korzysci osiggalnych przez zmniejszenie
robocizny montazowej i przez zmniejszenie cie-
zaru wiasnego nadwozia.

Celowa wydaje sie przeto konstrukcja szkie-
letowa, ktéra tez dla nadwozi pozarniczych za-
zwyczaj bywa stosowana. Nie mniej zdarza sie,
ze podwozia posiadajg fabrycznie zbudowane

szoferki o konstrukcji skorupowej, ktére — ko-
sztem nieznacznych przerbbek — mogg by¢
wykorzystane przy budowie catego nadwozia.

Potaczenie przeto konstrukcji skorupowej
ze zwyktg konstrukcjg szkieletowg staje sie ce-
lowe zaréwno pod wzgledem ekonomicznym, jak
i czysto fabrykacyjnym, lecz wymaga ze strony
konstruktora bardzo gruntownego przemysle-
nia i prawidtowego zaprojektowania, przy kto-
rym zatozenia myslowe konstrukcji czesci sko-
rupowej nadwozia nie mogg by¢ pominiete. Wi-
dzimy wiec, ze kombiancja tych dwoch odmien-
nych konstrukcji wymaga gtebokiej analizy,
a poza tym — wielkiego doswiadczenia prak-
tycznego.

Nadwozia tego typu byly juz z powodzeniem
produkowane seryjnie i dobrze zdaly egzamin

w eksploatacji. (Nadwozia gasnicze typu
,GM4000“ na podwoziach ,Ford V-8).
Zasadniczo nie jest rzeczg istotng, czy

szkielet nadwozia bedzie drewniany, czy me-
talowy.

Wszelako wzgledy natury gospodarczej
przemawiajg raczej za konstrukcjg me-
talowa, zapewniajgcg zreszta konstrukto-
rowi wiekszg swobode w prawidtowym
rozwigzaniu poszczegolnych elementow
nadwozia.

Najwazniejszym wszakze argumentem,
przemawiajgcym iza konstrukcjg metalo-
wa jest koniecznos$¢ stosowania wysokich
gatunkow drewna, w dodatku dobrze wy-
suszonego, ktore w obecnej gospodarce
planowej kraju znajduje zastosowanie w
innej produkcji, gdzie nie moze by¢ za-
stgpione metalem.

W praktyce stosowano réwniez nadwo-
zia kombinowane, to znaczy zbudowane
na szkieletach wykonanych czesciowo
z metalu i czesciowo z drewna (np.: wia-
Sciwy szkielet metalowy, za$ ramy drzwi
— drewniane). Wykonania takiego nie
nalezy miesza¢, z kombinowang (metal-
drzewo) konstrukcja szkieletéw, ktore —
bedac w zasadzie metalowymi — posiada-
ja drewniane wkadki wypetniajgce i kto-
re sg stosowane przez pewne nadwoziow-
nie zagraniczne. Myslg przewodnig takie-
go rozwigzania konstrukcyjnega szkiele-
'tu jest z jednej strony usztywnienie profi-
6w, a z drugiej — obnizenie czestotliwo-
sci drgan wiasnych szkieletu ponizej
drgan rezonansowych nadwozia, ktore



zawsze prowadza do lokalnych zmeczen
materiatowych 1 do bedacych ich wyni-
kiem peknie¢ konstrukcji. [
. Szkielety nadwozi gasniczych moga byc¢
loykonane z ksztattowek blaszanych o prze-
krojach otwartych lub zamknietych, zto-
zonych z jednego lub tuiecej profili.

Zasadniczo zamkniete przekroje po-
szczegOlnych elementéw szkieletu zapew-
niaja wiekszg jego sztywnos¢, co wszak-
ze nie zawsze idzie w parze z odpornos-
cig nadwozia na odksztatcenia, spowodo-
wane nieréwnosciami jezdni i drgania-
mi podwozia. Niestety, pod tym wzgle-
dem nie mozna ustali¢ zadnych ogo6lnie
obowigzujgcych prawidet, a osobiste do-
Swiadczenie konstruktora oraz jego wy-
czucie wihasciwego rozwigzania konstruk-
cyjnego jeszcze diugo stanowi¢ beda pod-
stawe do wyboru takich lub innych prze-
krojéw. Dopiero wieloletnie obserwacje
zachowania sie w eksploatacji rdznych
rozwigzan konstrukcyjnych moga dostar-
czy¢ materiatu, niezbednego do ustano-
wienia wigzacych regut. Osobiscie jestem
zdania, ze sztywnos$¢ szkieletu nadwozia
powinnaby raczej iS¢ w parze ze sztyw-
noscig podwozia. Znaczy to, ze wiotkie
i w granicach sprezystosci materiatu ule-
gajace odksztatceniom podwozia powin-
ny .posiada¢ nadwozia elastyczne w stop-
niu bardzo przyblizonym.

Rozumiejac, ze sztywne podwozie w po-
taczeniu z elastycznym nadwoziem nie
budzi zastrzezen, dochodze do wniosku, ze
przesztywnione nadwozia nie majg racji
bytu w zadnym wypadku i dlatego wypo-
wiadam sie raczej za stosowaniem ksztail-
towek o przekrojach otwartych, ktérych
trwatosé wcale nie musi ustepowac ksztat-
towkom (zamknietym.

Nie do przyjecia bowiem wydaje sie te-
za usztywnienia wiotkiego podwozia za
pomocg sztywnego nadwozia do tego stop-
nia, aby podwozie nie ulegato chwilowym
znieksztatceniom, spowodowanym nie-
réwnosciami jezdni.

Wynik rozumowania nasuwa poglad, ze
sztywne podwozie nie wymaga sztywnego
nadwozia, za$ wiotkie podwozie musi
mie¢ réwniez podatne, a wiec wiotkie
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nadwoziie. Wzg~ledy fabrykacyjne zawsze
przemawiajg za stosowaniem ksztattowek
0 przekrojach otwartych, ktére nie wy-
magrajg zadnego oprzyrzadowania spe-
cjalnego dla danego typu nadwozia, lecz
moga by¢ wykonywane na zwyktych ma-
szynach blacharskich, a poza tym znacz-
nie ufatwiajg i upraszczajg procesy na-
dawania im koniecznych krzywizn.

Rowniez taczenie poszycia zewnetrzne-
go IZ ksztattbwkami otwartymi jest ta-
twiejsze i lepsze, anizeli z ksztattowkami
zamknietymi.

Potaczenia poszczegdlnych czesci szkiele-
tu moga by¢ nitowane, skrecane Srubami
albo tez spaivane liniowo lub punktowo.

Miejsca potaczen poszczegollnych cze-

Sci szkieletdbw nadwoziowych noszg mia-
no weztow szkieletowych.
Wezty tgczone nitami, jakkolwiek wytrzy-
matosciowo pewniej wyznaczalne, anizeli
spawane, w seryjnej produkcji rzadko
jednak bywajg stosowane, a to ze wzgle-
du na konieczno$¢ wykonywania dodat-
wych operacji, zwigzanych z trasowaniem
i wierceniem otworow na nity. Prawde
mzawsze przy tjim zachodzi potraeba prze-
widywania specjalnych ptyt weztowych,
ktorych przygotowanie znowu wymaga
dodatkowych operacyj produkcyjnych.

Wszystko to wpjlywa na podrozenie
konstrukcji i przedtuzenie cyklu fabryka-
cyjnego nadwozia, jest za tym nie poza-
dane ekonomicznie.

Dlatego tez potgczenia nitowane stosu-
je sie tylko w wypadkach wyjgtkowych
oraz w miejscach, gdzie wykonanie spoin
jest bardzo utrudnione i nie zapewnia ko-
niecznej wytrzymatosci. Potaczenia Sru-
bowe, w wykonaniu praktycznym nie roz-
nigce sie od nitowanych, lecz jeszcze
drozsize, znajdujg izastosowanie tylko tam,
gdzie wzgledy montazowe wykluczajg ni-
towanie, lub gdzie zachodzi potrzeba ta-
twego demontazu posizczegélnych czesci
szkieletu.

Najpraktyczniejszym, najtanszym i
dlatego najczesciej stosowanym jest ia-
czenie weztdbw za pomocg spawania.

Spawanie autogeniczne (palnikiem),
jakkolwiek w budowie nadwozi p?wszech-
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nie stosowane, nie nadaje sie wszakze do
spaiwaniia weztéw szkieletowych. Z regu-
ty bowiem powoduje przegrzanie mate-
rialu i iznaczne wypaczenia catosci kon-
strukcji, ktéra pézniej wymaga dodatko-
wego prostowania, co znowu wywotuje
dodatkowe naprezenia, bedace czestg przy-
czyng pozniejszych peknie¢. Procz tego
spawanie autogeniczne prawie zawsze
przyczynia sie do zmian struktury mate-
riatu, a zmiany te nie pozostajg bez wpty-
wu na wytrzymatos¢ poszczegélnych cze-
sci szkieletbw w okolicy spoin, co takze
prowadzi do pozniejszych pekniec.

Charakterystycznym  zjawiskiem jest
wystepowanie peknie¢ nie na spoinach,
ktére wytrzymatosciowo sg dobre, lecz
zwykle obok spoin, co witasnie potwierdza
wyzej wyszczegolnione 'zastrzezenia.

Najczesciej stosuje sie spawanie elek-
trj'czne, tukowe lub oporowe. Spoiny elek-
tryczne tukowe, o charakterze i wygla-
dzie .zblizonym do autogenicznych, nie po-
wodujg wszakze tak 'znacznego miejsco-
wego przegrzania materiatu, jak spawa-
nie autogeniczne i nie przyczyniajg sie
do wypaczania catosci konstrukcji w ta-
kim stopniu, jaik to ostatnie. Prostowanie
jest przeto prostsze i tatwiejsze niz przy
spawaniu autogenicznym, a — poza
tym — nie wywotuje znaczniejszych na-
prezen wstepnych. Spawanie tukowe nie
zmienia tez za'sadniczo struktury mate-
riatowej, a przez odpowiedni dobér elek-
trod daje bardzo szerokg game wytrzy-
matosciowa. Dlatego tez bywa ipowszech-
nie stosowane do tgczenia weztdw szkie-
letowych za pomocg spoin ciggtych, albo
tzw. fa'strygowych®. tgczenie poszcze-
golnych czesci szkieletu moéze przy tym
by¢ wykonane bezposrednio, na styk, albo
tez przy uzyciu specjalnych ptyt, albo
wkiadek weztowych.

Stosunkowo nieznaczne grubosci blach,
uzywanych na profile szkieletowe, czynig
przewaznie zbednym odipowiednie przygo-
towanie spawanych krawedzi (skoszenie)
‘zukosowanie.

Trzeba wszakze nadmienié, ze spawa-
nie tukowe daje dobre wyniki dopiero przy
spawaniu blach o grubosci wdekszej, niz
15 mm. Spawanie blach cienszych —
jakkolwdek praktycznie mozliwe — wy-
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maga jednak specjalnych urzadzen po-
mocniczych 1 wysokich, osobistych kwa-
lifikacji spawacza.

Najlepsze wyniki spawania blach cien-
kich metodg tukowg osiaga sie wszakze
tylko za pomoca samoczyninych maszyn
sipawalniczyich. Najwygodniejsizg monta-
Zzowo | nabardziej godng zalecenia jest
metoda elektrycznego spawania oporo-
wego.

Charakter spoin oporowych punkto-
wych jest zblizony do potgczen nitowii-
nych. Spoiny oporowe wymagajg dwu-
stronnego dostepu do miejsc tgczenia
i dlatego nie wszedzie mogg by¢ stosowa-
ne. Najwazniejszg zaletg spawania opo-
rowego jest mozliwos¢ wykonywania do-
brych spoin przez personel przyuczony,
nie posiadajacy gruntownego przygoto-
wania fachowego, co ma znaczenie nie
tylko w dobie obecnego braku specjali-
stow, lecz bedzie miato zawsze znaczen’9
ekonomiczne.

Spoiny oporowe ciggte lub ,fastrygo-
wane* w zasadzie nie wchodzg w rachu-
be przy taczeniu weztow szkieletowych,
lecz a0 najwyzej przy fabrykacji profilow
0 przekroju ‘zamknietym. Zasadnicze zna-
czenie maja natomiaist spoiny oporowe
punktowe, ktére wykonuje sie w czasie
montazu za pomocg specjalnych kleszczy
spawalniczych.

Catos¢ szkieletu — po oblachoivaniu —
powinna tworzy¢ konstrukcje nie ulega-
jaca trwatym odksztatceniom przy zdej-
mowaniu nadwozia z podwozia.

Zasadniczo montaz nadwozia powinien
odbywac¢ sie nie na podwoziu, lecz od-
dzielnie.

Z powyzszego wynika, ze cato$¢ nadwo-
zia powinna by¢ tak zaprojektowana i zbu-
dowana, aby odksztatcenia trwate nie wy-
stepowaty juz przy podnoszeniu go za po-
mocg dzwigow w celu nalozenia na pod-
stawione podwozie.

Spetnienie tego warunku uczyni zados¢
wymaganiu, wyrazonemu w punkcie 3. 4.
przynajmniej w tych wypadkach, kiedy
cate nadwozie przedstawia konstrukcje
jednolitg, to znaczy badZ szkieletowa,
badz skorupowa.

W przypadkach taczenia np. istnieja-
cej, fabrycznej czesci skorupowej z dobu-



3.5

3. 6,

dowywang czescig szkieletowg, Kkiedy
montaz nadwozia odbywa sie przewaznie
bezposrednio na podwoziu, warunek ten
jest trudny do spetnienia i wymaga ze
strony konstruktora i warsztatu specjal-
nej uwagi.

Nie mniej warunek ten musi by¢ do-
petniony, bowiem demontaz nadwozia na
czas dokonywania remontow giéwnych
podwozia, a zwilaszcza w przypadkach me-
chanicznych jego uszkodzeh podczas eks-
ploatacji bywa nieunikniony. Trwate za$
odksztatcenia — pomijajac- Szkodzenia
samego nadwozia — stang sie powodem
trudlnosci przy ponownym montowaniu
catosci samochodu.

Oticarte ksztattowki szkieletu nalezy w
miejscach umocoivania zawias, zamkow
i ptytek ryglowych wzmocni¢ mostkami
zamykajacymi.

Otwarte profile szkieletu, jakkolwiek
ze wzgledow wytuszozonych w punkcie
3. 2. ze wazechmiar wskazane, gdyz sta-
nowig o elastycznosci nadwozia, nie mo-
ga by¢ wystarczajgco odporne na odksztat-
cenia swego przekroju.

Odksztatcenia takie, wyw&lywane ru-
chem drzwi, drzwiczek i klap w miejscach
umocowania zawias oraz czestokro¢ gwat-
townymi uderzaniami rygli zamkowych o
ptytki ryglowe, niechybnie prowadzg do
miejscowych zmeczenh materiatowych, co
nieuchronnie pocigga za sobg wystepowa-
nie peknie¢ elementéw szkieletu. Te zas,
ze swej strony, rnogg spowodowac przed-
wczesne zniszczenie catego nadwozia, bo-
wiem wszelkie dorazne reperacje (spawa-
nia) nie nasuwajg przyczyny zia, lecz tyl-
ko przyspieszajg postepowanie uszkodzen
z powodow juz wyjasnionych (przegrza-
nia i naprezenia materiatlowe). Dlatego
miejscowe usztywnienia przekroju profi-
I6w szkieletowych, nie przesztywniajgce
ich na calej dtugosci, sag bezwarunkowo
wskazane.

Mostki zamykajace nie przeciwstawia-
ja sie skrecaniu profilow wzdtuz osi, lecz
zapobiegaja skutecznie nieporzagdanemu
wyginaniu sie $Scianek i potek przekroju
w plaszczyznach poprzecznych stupkow i
legarkow szkieletu.

W miejscach umocowania rusztoivania
dachoicego, uchioytéw dla ciezkich przed-
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miotéw uzbrojenia samochodéw gasni-
czych, proicadnic szufladowych, stop-
ni do wchodzenia na dach pojazdu itp. na-
lezy przewidzie¢ odpowiednie uzebrowania
szkieletu.

W nadwoziach szkieletowych szkielety
tworzag wiasciwg konstrukcje nosng ca-
tosci, poszycie zewnetrzne natomiast i wy-
bicie wewnetrzine stanowig jedynie po-
wioki, nie nadajgce sie do umocowywania
jakichkolwiek badz czesci, wywierajgcych
miejscowe naciski.

Jasnym jest przeto, ze czesci takie mu-
szg by¢ umocowywane do szkieletu. Jeze-
li za§ w danym miejscu nie przebiegajg
zadne stupki, legarki lub patgki szkieleto-
we, wowczas zachodzi potrzeba przewidy-
wania tam uzebrowania, obliczonego na
przejmowanie  wywieranych  naciskéw
(obcigzen).

W nadwoziach bezszkieletowych, czyli
tak zwanych skorupowych, witasciwg kon-
strukcje nosng stanowi skorupa, bedaca
zarazem poszyciem zewnetrznym.

Powierzchnie takiej skrupy nie sg obli-
czone na przejmowanie miejscowych na-
ciskow i z tego powodu wymagajg stoso-
wania badz odpowiednich naktadek wzma-
chiajgcych od strony wewnetrznej nadwo-
zia, badz uzebrowan, rozkladajgcych na-
ciski miejscowe na dostatecznie duze po-
wierzchnie skorupy.

Przednia czes¢ szkieletu poiainna« by¢ tak
uksztattowana, aby odwietrznik posiadat
nachylenie do tytu, wynoszgce ok. 70" od
poziomu.

Nachylenie odwietrznika czyli szj"b
przednich nadwozia jest wskazane z na-
stepujacych dwéch wzgleddw;

1) nachylenie do tylu polepsza optywo-
wy ksztatt nadwozia i zmniejsza opor
powietrza,

2) chroni oczy kierowcy przed odbiciem
od szyb przednich blasku lamp oswie-
tlajacych wnetrze pojazdu, co — w ra-
zie o$lepienia — moze sie sta¢ przy-
czyng nieszczesliwych wypadkow.
Kat nachylenia, wynoszacy ok. 70"

zostatl ustalony doswiadczalnie i odpowia-

da naczesciej spotykanym rozwigzaniom
konstrukcyjnym.

Odlegto$¢ miedzy obivodem kota Kieroic-

niczego i odwietrznikiem lub innymi cze-
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S§ciami nadwozia nie moze by¢ mniejsza,
Ttiz 75 mm.

Konieczno$¢ zachowania takiej odlegto-
Sci jest podyktowana nieodzowng swobodg
kierowcy we wiladaniu kierownicg. Naj-
mniejsze bowiem zawadzenie rekg o zbyt
blisko kierownicy znajdujace sie czesci
nadwozia moze w momentach najniebez-
pieczniejszych  (zakrety)  spowodowaé
nieszczesliwy wypadek, uniemozliwiajacy
dotarcie do miejsca pozaru.

W zasadzie wydaje sie, ze juz mniejsza
odlegtos¢ kierowcy od statych czesci nad-
wozia mogtaby wystarczy¢, jednakze gru-
be, przewaznie futrzane rekawice zimowe,
ktorymi powinni postugiwac sie kierowcy,
a zwlaszcza grubos¢ rekawéw zimowych
ptaszczy lub kozuchow, czynig wskazany
wyzej wymiar najmniejszym z dopusz-
czalnych.

. Odlegtos¢ miedzy kotem Kkierowniczym
i poduszka siedzenia kieroiccy musi wyno-
si¢ 220 <r 10 mm, za$ S$rednia odlegtosc
miedzy kotem kierowniczym i oparciem
siedzenia kierowcy — 380 mm.

Powyzsze odlegtosci sg rowniez podyk-
towane nieodzowng swobodg wiadania kie-
rownicg, przy czym mozliwos¢ prowadze-
nia pojazdu zaréwno w umundurowaniu
letnim, jak i w ptaszczu, wzglednie ko-
zuchu zimowym bezwarunkowo musi by¢
zapewniona.

Podane wymiary wyjsciowe (220 mm z
tolerancjg (-10 mm w pionie oraz 380
mm w poziomie) muszg by¢ przeto.zacho-
wane.

Trzeba zaznaczy¢, ze wymiary te —
wobec nieprawidtowego zazwyczaj poto-
zenia kierownicy w podwoziu — stuzg za
podstawe do ustalania wysokosci fotela
albo siedzenia kierowcy oraz jego oddale-
nia od kierownicy. Innymi stowy wymiary
te sg wyjsciowymi do projektowania kon-
strukcji foteli w przedziale kierowcy i do-
waodcy, wzglednie wspodlnego dla dowddcy
i kierowcy siedzenia wraz z oparciem.
Uwzgledniajgc odpowiednig grubos¢ wy-
Scietanych, sprezynowych poduszek moze-
my ustali¢c wymiary ew. skrzynek dla na-
rzedzi samochodowych, ktére pod siedze-
niem kierowcy znajdujg swoje najwygod-
niejsze umieszczenie.

4. Stopien i blotniki.

4. 1. Stopnie nalezy umocowywaé do tap przy-

nitowanych lub przykrecanych Srubami
do podtuznie ramy podwozia, albo do ra-
my poditogoioej nadwozia.

W samochodach gasniczych stopnie sta-
nowig dos¢ wazny element konstrukcyjny
nadwozia, przeznaczony nie tylko do uta-
twienia dosiadania pojazdu, lecz zarazem
do przewozenia na nich niektorych przed-
miotéw wyposazenia pozarniczego.

Z tego powodu stopnie bywaja zazwy-
czaj stosunkowo szerokie (okoto 50 cm),
przy czym cze$¢ stopni moze by¢ z powo-
dzeniem schowana pod nadwozie, co zu-
petnie -nie przeszkadza umieszczeniu na
nich np: wezy ssawnych.

Jednakze umocowanie stopni do pojaz-
du musi by¢ bardzo solidne, zaréwno ze
wzgledu na ciezar dosiadajacych go czton-
kéw zatogi, jak | na ciezar przewozonego
na stopniach sprzetu. W zwigzku z tym
tapy podtrzymujace stopnie muszg by¢ do-
statecznie mocne i sztywne.

Odnosnie umocowania tap dopuszcza sie
rozwigzanie dwojakie: badz do podiuznie
ramy podwozia, badz tez do ramy podio-
gowej nadwozia. W przypadku pierwszym
nie nalezy {aczy¢ stopni z btotnikami,
ktére — przynajmniej gdy mowa o btot-
nikach tylnych, umocowanych “zazwyczaj
do szkieletu nadwozia — mogg podlegaé
drganiom odmiennym od drgan podwozia.
Potaczenie przeto stopni umocowanych do
podwozia z btotnikami, umocowanymi do
nadwozia zawsze bedzie przyczyng rwania
sie i pekania blach btotnikowych.

Jezeli wiec tapy do stopni sg przymaoco-
wane do podtuznie ramy podwozia, wow-
czas tgczenie stopni z blotnikami nie wy-
daje sie wskazane. Inaczej przedstawia sie
sprawa w przypadkach umocowania fap
do ramy podtogowej nadwozia.

Co sie tyczy sposobu umocowania tap
do pojazdu nalezy bezspornie oddac pierw-
szenstwo potgczeniom Srubowym. tapy
bowiem, bedgc elementami pojazdu umie-
szczonymi najblizej jezdni, fatwo mogg
ulec uszkodzeniom przy jezdzie po nieréw-
nym terenie. Awtedy odjecie uszkodzonej
tapy wymaga obciecia nitow, ktérych —
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ze wzgledu na trudny dostep — prawie
nigdy juz nie daje sie zatozyc.

Potaczenia srubowe sg za tym znacznie
praktyczniejsze w ekpolatacji, jakkolwiek
potaczenia nitowane sg tansze w pro-
dukciji.

Stopnie moga by¢ loykonane z desek so-
snowych lub z metalu.

Stopnie samochodéw gasniczych ze
wzgleddw praktycznych byly wykonywane
dotychczas z drewna, przyczym dla uzy-
skania dostatecznej lekkosci stosowano
zazwyczaj drewno sosnowe.

Wspomniana wyzej do$¢ znaczna sze-
rokos¢ stopni (ok. 50 cm) powoduje, ze
stopnie sg zwykle skiadane z 3 lub lepiej
4 desek o grubosci ok. 20 mm (po obu-
stronnym oheblowaniu), tgczonych z sobg
na wpustki drewniane, lub — lepiej —
metalowe.

Wskazana wyzej grubos¢ desek wyka-
zuje najzupetniej wystarczajgcg sztyw-
nos¢ stopni wzdtuz samochodu i zapewnia
dostatecznie trwate i niezawodne umoco-
wanie przewozonych na stopniach przed-
miotéw. Umocowanie stopni do tap nie
nastrecza zadnych trudnosci i odbywa sie
za pomocg tzw. $rub ,zamkowych" tzn.
posiadajacych okragte, zlekka wypukie
tebki z kwadratowg nasadg trzpienia tuz
pod tepkiem.

Trzeba nadmieni¢, ze wzgledy uzytkowe
nadajg pierwszenstwo stopniom metalo-
wym, ktére odznaczajg sie wiekszg trwa-
toscig 1 odporndscig na wilgo¢. Jednakze
konieczno$¢ stosowania stosunkowo cien-
kich blach (dla zmniejszenia ciezaru) sta-
wia przed konstruktorem zadanie odpo-
wiedniego wyprofilowania przekroju po-
przecznego stopni, ktére powinny otrzy-
mac¢ usztywniajgce wyttoczenia wzdtuzne.
Przy stosunkowo matych seriach produk-
cyjnych nadwozi pozarniczych wszakze
nie optacaja sie koszty wykonania odpo-
wiednich matryc i stempli, ktoérych po-
wierzchnie robocze wahajg sie w grani
cach ok. 14 m-' przy dlugosci 25 m.

. Zewnetrzne kraioedzie stopni dreivnia-

nych musza by¢ obramowane odpowie'd-
nim profilem staloivym, umocowanym
wkretkami do drzewa, ktérych osie krzy-
Zujg sie prostopadle.

.4
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Stopnie somochodéw gasniczych zajmu-
ja szerokos¢ identyczng, jak btotniki tyl-
ne, stanowig zatem czesci nadwozia limi-
tujgce gabarytowa szerokos¢ pojazdu (ok.
2,2 m). Poniewaz fabryczne btotniki przed-
nie nie osiagaja zwykle tej szerokosci ga-
barytowej, przeto boczne krawedzie stop-
ni zawsize bywajg narazone na przytarcie
w waskich przejazdach.

Z tego powodu obramowanie zewnetrz-
nych krawedzi stopni odpowiednim, profi-
lowym okuciem stalowym jest konieczne,
przy czym umocowanie tego okucia do
zewnetrznej desiki stopnia najwygodniej
wykona¢ za pomocg wretek do drzewa.

Wkretki nalezy rozmiesci¢ w 2-ch pro-
stopadtych do (siebie ptaszczyznach tak,
aby potowa z nich byla wkrecona piono-
wo, reszta za$ poziomo. tebki wkretek
powinny by¢ wpuszczane w okucie obra-
mowania i powinny by¢ ptaskie lub so-
czewkowe.

Grubos¢ blachy wzglednie kagtownika
handlowego uzytego na obramowanie
stopni powinna wynosi¢ ok. 3 mm.

Od strony ramy nalezy przewidzie¢ bla-
szane ostony stopni dla ochrony ich przed
zabtoceniem od strony loetonetrznej.

Ostony te wykonuje sie zazwyczaj
z blachy stalowej o grubosci ok. 1 mm,
przy czym przekrdj poprzeczny tych oston
odpowiada przewaznie literze Z.

Dolna, waska potka pozioma oston by-
wa zazwyczaj wsunieta pod deske stop-
nia, zas goérna spoczywa na powierzchni,
ramy podwozia, dzieki czemu ostania réw-
noczes$nie spod nadwozia przed opryska-
niem od spodu.

Oston tych zasadniczo nie nalezy wy-
korzystywa¢ do przymocowywania zad-
nych przedmiotéw przewozonych na stop
niach.

Natomiast trzeba pamietaé, ze ostony
stopni czesto zakrywajg wieszaki reso-
row tylnych, uniemozliwiajgc dostep do
smarowniczek sworzni resorowych oraz —
co gorsze — uniemozliwiajgc wyjecie
sworzni, a przez to demontaz resorow.

Poniewaz za$ trzeba sie liczy¢ z peka-
niem pioér resorowych, przeto tatwy de-
montaz resoréw winien by¢é w samocho-
dach gasniczych zapewniony, w zwigzku
z czym w ostonach stopni zakrywajacych
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wieszaki resorowe trzeba przewidzie¢ o-
twory, uniemozliwiajgce wyjecie sworzni
resorowych bez potrzeby odejmowania
oston.

Otwory te nalezy zamykac¢ odpowiedni-
mi zastonkami.

tapy do stopni mn”za by¢ tak obliczone,
aby nie ulegaly trwatym odksztatceniom
pod ciezarem przewozonego na stopniach
sprzetu i dodatkowym obcigzeniem 3x70
kg, utozonym nu kraioedzi stopnia w od-
stepach ok. 450 mm.

Dla uzyskania wymaganej wytrzyma-
tosci na zginanie tapy do stopni otrzymu-
ja zazwyczaj przekroj korytkowy (profil
handlowy) Ilub (omegowy, wyttacza-
ny z blachy stalowej). Przekroje omego-
we — z racji lepszego materiatu — sg za-
zwyczaj lzejsze od przekrojow korytko-
wych i w produkcji nie nastreczajg spe-
cjalnych trudnosci, gdyz mogg by¢ z ta-
twoscig wykonane na zwyktych zaginar-
kach, bez specjalnych matryc i stempli.

Dla kazdego stopnia nalezy przewidzie¢
zazwyczaj 3 takie tapy, rozmieszczone przy
koncach i w okolicy srodka ditugosci stop-
ni.

O irozmieszczeniu tap decydowaé¢ beda
wszakze szczegOty konstrukcyjne ramy
podwozia, lub tez ramy poditogowej nad-
wozia. Trzeba je bowiemj)rzewidywac¢ w
miejscach zapewniajgcych wygodny do-
step do $rub albo nitéw, za pomoca kto6-
rych tapy sg przymocow’ane.

. Blotniki maja by¢ wykonane z blachy sta-

lowej, oddzielnie od oston icnek kotowych.

Chodzi tu przede wszystkim o btotniki
tylne, bowiem przednie sg zazwyczaj do-
starczano wraz z podwoziem.

Grubos$¢ blachy stalowej, uzywanej do
wyrobu btotnikéw tylnych wynosi ok.
1 mm. To samo dotyczy oston wnek Kko-
towych.

Btotniki tylne wystajg poza obrysie nad-
wozia o ok. 100 mm i — #gcznie ze stop
niami — stanowig najbardziej wysuniete
na boki elementy nadwozia, w zwigzku
z czym tatwo mogag ulec uszkodzeniu.

Dlatego widoczne z zewnatrz czesci
btotnikow muszg by¢ tatwo odejmowalne.
Z tego wzgledu wykonuje sie btotniki od-
dzielnie od oston wnek kotowych, ktére do
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szkieletu nadwozia bywajg umocowane
niezaleznie od widocznych z zewnatrz cze-
sci blotnikow.

Zewnetrzne krawedzie btotnikbw muszg
by¢ zawiniete na drucie stalowym o prze-
kroju 4 od 6 mm.

Jako taki btotnik skiada sie z wykroju
bocznego oraz z prostopadiej do niego
czesci ptaszczowej. W produkcji masowej
obie te czesci moga by¢ wyttoczone z jed-
nego arkusza blachy.

Przy matoseryjnej produkcji nadwozio-
wej pozarniczej taka metoda ze wzgledu
na kosztowne oprzyrzagdowanie do stio-
czenia nie nadaje sie zupeinie i dlatego
obydwie w.w. czesci sg wycinane oddziel-
nie, a nastepnie — po odpowiednim za-
okragleniu krawedzi stycznych — zespa-
wane autogenicznie.

Dla w'zmocnienia krawedzi zewnetrz-
nych oraz dla zabezpieczenia przed oka-
leczeniem rak przy zdejmowaniu i zakia-
daniu kot, krawedzie wykroju bocznego
oraz przednia i tylna krawedzie ptaszcza
sg zawijane na drucie stalowym, Kktory
znakomicie usztywnia cato$¢ btotnika.

. Blotniki nalezy umocowywaé¢ do specjal-

nych wspornikéw przykreconych sruba-
mi do podtuznie ramy podicozia, albo do
odpounedniego uzebrowania nadwozia.

W nadwoziach gasniczych spos6b umo-
cowania btotnikbw przednich rozni sie
zasadniczo od sposobu umocowania btot-
nikow tylnych. Blotniki przednie — o ile
sg dostarczane wraz z podwoziem — by-
wajg prawie zawsze umocowane do spe-
cjalnych wspornikéw, ktore sg Srubami
przykrecone do podituznie ramy podwozia.
Ten sam sposOb stosuje sie rowniez w
przypadkach dorabianych btotnikow
przednich, jezeli maska silnika jest wy-
sunieta przed szoferke.

Btotniki tylne natomiast sg umocowy-
wane z reguty badz do odpowiednio u-
ksztattowanych elementéw szkieletu nad-
wozia (patgki), badz do odpowiedniego
uzebrowania skorupy nadwozi bezszkiele-
towych.

To samo dotyczy btotnikdw przednich
w nadwoziach, ktére posiadajg siedzenie
kierowcy wysuniete do przodu, obok sil-
nika.
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4. 9. Dopuszcza sie umocoivanie czotowych kra'-

wedzi stopni do btotnikézo i oston wnek
kotowych.

Dzieki umocowaniu czotowych krawe-
dzi stopni do btotnikéw i oston wnek ko-
towych mozna unikng¢ szczelin miedzy
tymi czesSciami, przez- ktore z tatwoscig
przenika btoto wyrzucone z pod két po-
jazdu.

Wszelako umocowanie czotowych krawe-
dzi stopni do btotnikéw nie we wszystkich
przypadkach wydaje sie celowe.

Jezeli bowiem #tapy stopnia sg przykre-
cone do podiuznie ramy podwozia, to po
taczenie stopni z btotnikami nie jest wska-
zane, gdyz drgania podwozia i nadwozia
sg odmienne i mogg spowodowac¢ miej-
scowe zmeczenia materiatowe, ktore przy
czyniaja sie do pekania blotnikéw i oston
wnek kotowych.

Dlatego tez umocowanie czotowych kra-
wedizi stopni do btotnikbw nalezy stoso-
wac zasadniczo wtedy, gdy tapy stopni sg
przykrecane do ramy podtogowej nadwo-
zia.

5. Poszycie zewnetrzne (oblachowanie).

5. 1. Poszycie zeionetrzne szkieletbw nadwozi

gasniczych moze by¢ wykonane z blachy
staloicej podwdjnie dekapoieanej lub tez
z blachy ze stopéw aluminiowych o nie
mniejszej toytrzymatosci.

W naszych warunkach poszycie zew-
netrzne, czyli tak zwane oblachowanie
szkieletu nadwoz™ bywa zwykle stalowe,
aluminium bowiem jest materiatlem im-
portowym, ktéry jesteSmy zmuszeni spro-
wadza¢ do kraju za cenne dewizy, pod-
czas gdy blache stalowag wytwarzamy w.
dostatecznej ilosci.

Poszycie z blach stopowych aluminio-
wych moze wprawdzie da¢ pewng oszczed-
nos$¢ na wadze nadwozia, ale nie nalezy
spodziewac sie z tego powodu rewelacyj-
nych réznic, gdyz blachy ze stopow lek-
kich dla uzyskania nie zmniejszonej wy-

.3
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b) dla dachu przedziatéia zatogi oraz
drzwi, drzwiczek i klap — 0,5 do 0,8
mm;

¢) dla dachu nad tylnymi pomieszczenia-
mi sprzetu — 1,0 mm.

Sciany boczne nadwozi gas$niczych, nie
usztywnione zadnymi zastrzatami uzy-
skuja -niezbedng odpornos¢ na skoszenie
romboidalne witasnie dzieki poszyciu zew-
netrznemu, ktére w tym wypadku spetnia
role elementu nos$nego, stad wynika sto
sunkowo znaczna jego grubo$¢ (0,8 do
1,0 mm).

Dach nadwozia nad przedziatami za-
togi, wsparty na licznych ipatgkach, od-
dalonych od siebie o najwyzej ok. 400 mm
i nie obcigzany dodatkowymi ciezarami,
gdyz zdejmowanie sprzetu umieszczonego
na rusztowaniu dachowym nie wymaga
wchodzenia na dach pojazdu, moze by¢
pokryty blachg ciensza.

Natomiast dach nad tylnymi pomiesz-
czeniami sprzetu, przeznaczony do prze-
wozenia wezy mokrych, staranne utoze-
nie ktérych czesto wymaga wejscia nan
cztonkéw zatogi musi by¢ pokryty bla-
chg grubsza, ktéra w tym wypadku wy-
nosi ok. 1,0 mm.

Poszycie dachu przedziatéw zatogi moze
by¢ wykonane réwniez z innych materia-
tow, odpornych na wpltywy atmosferycz-
ne, szczelnych i nie wrazlnaych na pada-
jace iskry lub zarzewie.

Za mozliwoscig pokrywania dachu nad
pomieszczeniami  z innych materiatdw,
anizeli z blachy stalowej, przemawia kilka
momentéw, z ktérych najwazniejszymi sg
nastepujace:

1) przewodnictwo ciepta,

2) ciezar materiatu poszyciowego,

3) jego elastycznosc.

Przewodnictwo ciepta materiatu uzyte-

go na pokrycie dachu pomieszczen dla
zatogi ma powazne znaczenie zwiaszcza

trzymatosci i trwatosci musza by¢ odpo- w lecie, Kkiedy powierzchnia dachu jest
wiednio grubsze, anizeli normalnie sto- wystawiona na operacje promieni sto-
sowane blachy stalowe. necznych.

5. 2. Nalezy stosowac¢ nastepujace grubosci sta- Uieaga. Uzywane tu okre$lenia sg tymcza-

sowe. W niedtugim czasie zo.Stang podane naz-
wy jednolite dla réznych typéw samochodow
pozarniczych.

lowych blach poszyciowych:
a) dla scian bocznych nadwozi — 0,8 do
1,0 mm;
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Pozary ir zaktadach przemystoiDych

Vrzyciyny pozarow w zaktadach przemysto-
wych oraz zorganizowanie akcji zapobiegaw-
czej to problemy, ktére niejednokrotnie poru-
szane byly na tamach prasy pozarnicze;j.

Akcja zapobiegawcza usprawnia obrone prze-
ciwpozarowg fabryk w coraz szerszym zakresie.
Zagadnieniem tym — niedoipuszczenia do po-
wstania pozaréw zyja nie tylko stuzby interwen-
cyne, ale cale spoteczenstwo. Sama organizacja
wiasciwego systemu zapobiegawczego w oparciu
o petnowartosciowe, Swiadome swych zadan
Straze Pozarne oraz w zapewnieniu im potrzeb-
nych srodkéw i urzadzen technicznych spetni
wtedy nalezycie swe zadanie, kiedy na wysokim
szczeblu w systemie prewencji przeciwpozaro-
wej — potraktowana zostanie propaganda tej
akcji.

Ponadto, za posrednicticem prasy pozarniczej
konieczne jest prowadzenie statystycznych ana-
liz przyczyn i rodzajéw pozaréw oraz na pod-
staune tych analiz wykazywanie sposobow za-
pobiegania im.

W odniesieniu do praktycznego zwiekszenia
bezpieczenstwa przeciwpozarowego analizy te
spetni¢ powinny bardzo powazng role. Rozwa-
zania, ktore chce poda¢ oparte sg na analizie
pozarow [powstatych w fabrykach przemystu
odziezowego, kapeluszniczego i guzikarskiego
w okresie od czerwca 1947 r. do czerwca 1950 r.
Wysokosci powstatych strat na skutek wybuchu
tych pozarow nie bede podawal, zapewni¢ jed-
nak moge czytelnikdw, ze malejg one wydatnie
z roku na rok.

Po dokonaniu podziatu tych pozaréw wg ro-
dzajow stwierdzitem, ze ugaszonych w zarodku
bez powazniejszych strat byto 92,49%.

Pozarow matych byto 4,51%, Srednich 2,25%
wreszcie pozarow duzych 0,75. W akcjach gas-
niczych tych pozaréw braty udziat nie tylko za-
ktadowe straze pozarne, lecz réwniez interwen-
cyjne miejskie zawodowe straze pozarne.

Jezeli chodzi o procentowy udziat w akcjach
tych ostatnich (miejskich zawodowych strazy
pozarnych) — to ksztattowat sie on jak naste-
puje; w roku 1947 miejskie zawodowe straze
pozarne interweniowaly w 8,7% przypadkow
wszystkich powstatych pozaréw, w roku 1948
interwencja obca zmalata do 5,64%, zas w roku
1949 wzrosta do 14,92%. W pierwszej potowie

roku biezagcego miejskie straze pozarne inter-
weniowaly ogétem w 3,85%. Przecietnie zatem
biorgc pod uwage okres od czerwca 1947 r. do
czerwca 1950 r., interwencja miejskich zawodo-
wych strazy pozarnych konieczna byta w 8,28 %
wszystkich przypadkow gaszenia pozaréw na
terenie fabryk — opisywanych przeze mnie
przemystow. Czas trwania akcji gasniczych wy-
nosit w roku 1947 — 331 minut, w roku 1948 —
737 minut, w roku 1949 — 473 minuty — wre-
szcie w roku 1950 — 281 minut. Lgcznie w okre-
Sie opisywanym fabryczne stuzby prewencyjne
oraz miejskie zawodowe straze pozarne braty
udziat w bezposrednich akcjach gasniczych
w czasie 1822 minuty t. j. przez 30 godzin i 22
minuty.

Graficzne wykresy pozarow w miesigcach,
dniach i godzinach przedstawiajg sie nastepu-

jaco:

Wykres 1 — pozary w miesigcach

Pig Sobota

Wykres 2 — pozary w dniach



W wyzej przytoczonych wykresach zwraca
uwage fakt, ze ilos¢ pozaréw w poszczegélnych
miesigcach jest prawie roéwna, natomiast jezeli
chodzi o pozary w dniach to najwiecej powstaje
ich we wtorki, najmniej za$ w niedziele. Godz.
14-ta jest godzing, w ktorej najwiecej powstaje
pozarow. (W czasie tym odbywa sie zmiana za-
tog fabrycznych). W innych godzinach np. 9,
18, 11, 13, 17 — duza ilos¢ pozarow ttumaczy
sie duzym natezeniem robot, przy ktérych wy-
konywaniu ludzie nie przestrzegajg zasad bez-
pieczenstwa.

Przyczyny wybuchéw pozaréw byty rézne.
Podzielitem je jednak na 7 zasadniczych grup,
wg ktorych wszystkie pozary byty przy sporza-
dzaniu raportow sprawozdawczych kwalifiko-
wane. Dla lepszego zanalizowania przy¢zynowo-
Sci powstatych pozaréw podam kilka danych
statystycznych w posta¢” procentowych obliczen
przyczyn. {

Tablice na sir. 15

Ostatnia z rubryk procentowych uwzglednia-
jacych przyczyny powstatych pozaréw przed-
stawia okres taczny od czerwca 1947 do czerwca
1950 roku.

Jak wynika z wyzej przytoczonych danych
statystycznych — w réznych okresach czasu —
przyczyny byly r6zne. Na pierwszy jednak plan
wysuwajg sie pozary spowodawane nieostroz-
noscig, a wiec te pozary, ktore zalezne sg bez
watpienia od ivoli ludzkiej. | Pokazny procent
stanowig roéwniez pozary spowodowane wadami
instalacji elektrycznych. Poniewaz jednak kaz-
da z grup bedzie przedmiotem dalszych rozwa-
zan, obecnie przytocze jeszcze orientacyjny wy-
kres przyczyn.
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Wykres ten przedstawia sie nastepujgco:

= inieostroznos¢ 41,42%.

wady instalacji elektrycznych 26,31%.
= przewody kominowe 9,06%.

niedopatki papierosa 8,27%.

= samonagrzanie 5.26%.

z= nieustalone 6,01%.

@ Tmoow)
Il

= wady instalacji cieplnych 3,68%.

Pierwszg pozycje wyzej przytoczonych tablic
i .wykresu stanowig pozary wynikle na skutek
nieostroznosci.

Czy wysPki procent tych pozaréw nie mozna
zmniejszy¢ wydatnie lub zlikwidowa¢ zupetnie?
Napew.no tak. Niedbalstwo, nieporzadek i brak
czystosci na terenie niektorych zaktadéw prze-
mystowych to warunki, ktére sprzyjaja po-
wstaniu tych pozaréw. Dos¢ swobodne rozrzu-
canie odpadkéw tatwopalnych oraz nieuprzata-
nie ich dajg poditoze tak do powstania pozaru
jak rowniez do jego rozwoju od zarodkowego
az do duzego. Warto wiec zapozna¢ kierowni-
ctwo i zatogi IZ trescig Rozporzadzenia Min. Pra-
cy 1 Opieki Spotecznej, Zdrowia, Przemystu,
Odbudowy, Adm. Publicznej z dnia 6.X1.1946
roku o ogoélnych przepisach dot. bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. R. P. Nr 62, poz. 344
z dn. 25.X1.1946 r.) ;uchwal Prez. Rady Min,
z dn. 16.X.1950 r. w sprawie zapewnienia bezp.
i ochrony pracy (Monitor Nr A-705, poz. 1373).

Powazne niebezpieczenstwo pozarowe stano-
wig dds¢ czesto spotykane porozrzucane zaoli-
wione szmaty. Nie spotyka sie natomiast bla-
szanych skrzynek, w ktérych szmaty te winny
sie znajdowac.


Napew.no
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Pozary uj/g
Sanio- Nieostroz- Wady insta-
lacji
L.p. Rok nagrzanie nos¢ elektrycj:znej
proc. proc. proc.
ll-e potr.
1 1947 roku 8.69 26.08 39.12
2 1948 rok 189 39.69 28.35
3 1949 rok 6.45 58.06 19.34
I-e polr.
4 1950 rok 7.70 38.50 19.35
5 1947—1950 5.26 41,42 26.31

Brak kloszy hermetycznych na lampach —
oraz ostanianie na skutek tego zaréwek papie-
rami — to réwniez powazne niedbalstwo i nie-
ostroznos¢ przy stosowaniu akcji zapobiegaw-
czej. Powazng pozycjg pozarow tej grupy to
niewylgczone i pozostawione bez opieki zelazka
elektryczne.

Dotkliwy brak przepisowych podstawek og-
nioodpornych pod zelazka elektryczne oraz za-
stgpienie ich ceglg, kaflem czy innym przedmio-
tem, z.ktorego rozgrzane zelazko tatwo zsungc
sie moze — to dalszy powazny procent pozardw.
Aczkolwiek pozaréw spowodowanych nieostroz-
noscig jest b. wiele, nie bede ich przytaczat —
zwréci¢ jednak nalezy uwage na to, ze grupe
pozarow spowodowanych nieostroznoscig mozna
zlikwidowac jak juz wczesniej wspomniatem do
minimum. Trzeba tez zapozna¢ ludzi z przepi-
sami o budowie i uzywaniu instalacji pradu sil-
nego PNE 10/47 oraz wskazéwkami dot. olx:ho-
dzenia sie z urzgdzeniami elektr. PNE 29/32.
Udziat w realizacji tego zadania catej zatogi fa-
brycznej jest obotvigzkowy. Pozary powstate na
skutek porzucenia niedopatkOéw papierosa, acz-
kolwiek spowodowane sg rowniez nieostrozno-
scig — omoéwi¢ nalezy osobno jako grupe wy-
dzielong — szczeg6lnie niebezpieczng ze wzgle-
du na charakter zagrozenia pozarowego, a kto-
ra usungc da sie bez watpienia. Druga grupe
wyrazajaca sie 26.31% wszystkich powstatych
pozaréw stanowig pozary wybuchte na skutek
wadliwych instalacji elektrycznych. Duzy sto-
sunkowo procent tych pozaréw spowodowany
jest stanem instalacji elektrycznych, ktore
w wielu zaktadach przemystowych daleko od-
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przyczyn
Wady insta- Niedopatki Przewody
L . ) . Nieustalone

lacji cieplnej papierosa kominowe
proc. * proc. proc. proc.
4.35 4.35 13.04 4.35
1.89 9.45 17.01 1.89
3.22 3.22 — 9.77
7.70 15.40 — 11.55
3.68 8.27 9.06 6.01

biegajg pd stanu zgodnego z obowigzujacymi
przepisami. Duzo pozaréw wynika z tzw. ,krot-
kich spiec¢". Szczeg6lng uwage zwroécic tu nalezy
na obecnos$¢ dobrych bezpiecznikéw. Pamietac
jednak nalezy, ze bezpieczniiki topikowe wsku-
tek ich niedokiadinosci mogg by¢ przyczyng po-
zarOw. Trzeba tu zwrdéci¢ uwage na obowigzu-
jace przepisy traktujagce o najwyzszym dopu-
szczalnym obcigzeniu przewodéw izolowanych.
Typowym wypadkiem czesto spotykanym w fa-
brykach podczas przeprowadzania inspekcji za-
bezpieczen przeciwpozarowych sg bezpieczniki
topikowe naprawiane drutem we wilasnym za-
kresie. Powoduje to czesto w praktyce spalenie
izolacji przewodéw sznurowych — ktdrych po-
Srednig przyczyng jest potamany li dajgcy zwar-
cia sznur lampy przenosnej czy zelazka elek-
trycznego. Silniki elektryczne zle konserwowane
i nieocbraniane przed pytem przemystowym cze-
sto ulegajg spaleniu. Niewina na pozoér zarowka
nieochroniona hermetycznym kloszem ochron-
nym przez niedbalstwo niewylaczona, na sku-
tak bezposredniej bliskosci materiatow tatwo-
palnych (najczesciej nieprzepisowe magazyno-
wanie ipo sam strop materiatdbw na pétkach
W magazynach) po pewnym czasie powodowata
pozar. Podczas przeprowadzanych inspekcji spo-
tyka sie najczesciej nastepujgce wady urzadzen
energetycznych:

a) bezpieczniki topikowe reperowane drutem,

b) wadliwe wykonanie potaczenia,

c) prowizoryczna siec,

d) uszikodzone pudetka rozdzielcze,

e) uszkodzone sznury lamp, zelazek elek-
trycznych itp.
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f) niezabezpieczcne zarowki,
g) mocno grzejace sie silniki.

Stosiowanie sie do- obowigzujgcych "przepii-
sOw — zmniejszy wydatnie ilos¢ pozaréw po-
wstatych na skutek wad instalacji energetycz-
nych.

Trzecia grupa — znacznie mniejsza, to poza-
ry powstate w przewodach kominowych lub w
wyniku ztej konstrukcji tych urzadzen. Koniecz-
ne i przepisowe odlegtosci oraz samg budowe
kanatébw dymowych okresla doktadnie ,Prawo
Budowlane", (art. 224—231, 233—240, 288—
290, 292, 296, 297, 300).

Pocieszajgcym zjawiskiem jest to, ze pozaréw
z tych przyczyn w roku 1949 oraz w pierwszej
potowie roku biezacego w ogole nie byto. Dosé
znaczny procent (8.27%) wszystkich zareje-
strowanych pozaréw w okresie opisywanym —
stanowig pozary spowodowane nieostroznym —
lekkcimysinym porzuceniem niedopatkéw papie-
rosa.

Wynika z tego, ze rygorystyczne przepisy za-
braniajgce palenia tytoniu na terenie fabrycz-
nym sg przez niektérych pracownikOw nieprze-
strzegane. Niiéktérzy Dyrektorzy przedsie-
biorstw twierdza, ze wikasnie pozary te spowo-
dowane sg rygorystycznymi przepisami w
przedmiocie zakazu palenia tytoniu — twierdzg
oni, ze natogowy palacz mimo stosowania suro-
wych represji, az do zwolnienia z pracy wigcznie
— palenia tytoniu wyrzec sie nie moze, w pos
piechu 77§ w'obec zblizania sie posterunku obro-
ny przeciwpozarowej — rzuca niedopatek cze-
sto w takie miejsce, ktére staje sie w nastep-
stwiie ogniskiem zapalnymi Dla unikniecia tych
pozarow konieczne jest prowadzenie akcji
uswiadamiajacej i propagandowej wsrod zatogi
fabrycznej. Konieczne jest réwniez wyzna-
czanie na terenie fabrycznym odpowiednich wy-
dzielonych pomieszczen ogniioodpornych, ktére
stuzy¢ bedg za palarnie tytoniu dla pracowni-
kow.

Nastepna z grup — samozapalenie — stanowi
5.26% wszystkich powstatych polaréw. Przy-
czyng pozaréw byly przewaznie zaotiwione
szmaty i pyt przemystowy. W jednym konkret-
nym przypadku samozapalenie — wybuch —
nastgpito na skutek ztej wentylacji, przez co za-
pality sie opary benzyny. Innym razem przyczy-
ng samozapalenia bylo niewytaczenie piecyka
gazowego, wiskutek czego zapalita sie drewnia-
na Scianka dziatowa, ktéra znajdowata sie w
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zbyt bliskiej odlegtosci. Pozary, ktérych przy-
czyna nie zostata ustalona stanowig 6.01%
wszystkich opisywanych przeze mnie wypad-
kow.

Pozary te stanowig powazny procent we
wszystkich statystykach. Powodem tego jest,
ze sam pozar czesto zaciera $lady swojego po-
wstania, co utrudnia w nastepstwie w najwyz-
szym stopniu prace komisji opiniujacych. V/
przypadkach tych nalezy bardzo dokiadnie wy-
czerpa¢ wszelkie mozliwosci dla wykrycia przy-
czyny powstania pozaréw, a to w celu utatwie-
nia pozniejszej akcji zapobiegawczej.

Pozary spowodowane wadami systemow
ogrzewniczych stanowig 3.68% i sg ostatnig
grupg opisywanej statystyki. Stosunkowo naj-
witecej przypada tu pozarow przy systemie
ogrzewania zakladéw produkcyjnych piecykami
zelaznymi.

Jaskrawym przyktadem stuzy¢ tu mogg fak-
ty, ktoére spostrzegatem osobiscie podczas prze-
prowaidzanych inspekcji, mianowicie — gro-
madzenie w bezposredniej odlegtosci rozpalone-
go do czerwonosci piecyka materiatéw tatwo-
palnych jak: pudetka drewniane, kosze wiklino-
we na odpadki, a nawet tekturowe pudetka ma-
jace stuzy¢ za opakowanie dla wysytanej pro-
dukcji. Chcagc zapobiedz tym pozarom, konieczne
jest 'Zastosowanie przepisowych izolacji dla tych
wszystkich czesci, ktére nagrzewajg sie. Wow
czas zas, kiedy piec ogrzewniczy znajduje sie
na podtodze palnej w roznych specyficznych
warunkach — wykona¢ nalezy odpowiednig izo-
lacje (podkiady z cegty, blachy z podkiadem
azbestu 'itp. Koniecznym jest rowniez ntozenie
odpowiednich blach przed paleniskami. Przy
pozarach wyniklych od przewodow parowych
ng skutek wzrostu temperatury spowodowanego
duzym ‘'zwiekszeniem cignlienia’ — szczegodlng
uwage zwracac nalezy na czystos¢ samych prze-
wodoéw, jak réwniez na ustawianie w odpowied-
niej odlegtosci drewnianych regatdw, stotow itp.
Jak najkategoryczniej nalezy zabroni¢ skiada-
nia gotowej produkcji, poHabrykatow wzgled-
nie odziezy osobistej pracownikdéw na przewo-
dach parowych zwilaszcza wysokopreznych.

Nalezy réwniez odpowiednio zabezpieczy¢
otwory w drewmianych $cianach dziatowych,
przez ktére iprzechodzg przewody parowe. War-
to nadmieni¢, ze dos¢ licznie spotyka sie piece
niew’'ygaszone po pracy — szczeg6lng uwage na-
lezy zwrdci¢ na ten moment i nie tylko wygasic¢
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~S~oktadnie ogien, ale i uprzatna¢ popiot i niedo-

patki.

Podczas omawiania tych przyczyn wedtug
ustalonego podziatu zwraca uwage fakt, ze w
kazdej z grup moznaby jeszcze wyodrebni¢ po-
wazny procent pozaréw .spowodowanych nie-
ostroznoscia.

Szczegolnie jaskrawo spostrzega sie to przy
omawianiu pozaréw z wad instalacji cieplnych
— gdzie wiekszos$¢ pozaréw to raczej nieostroz-
nos¢. Stwierdzi¢ nalezy, ze w tych wszystkich
przypadkach do unikniecia pozarow' przyczynic
sie moze tylko cztowiek pozbawiony lekkomysl-
nosci.

Stuzba ppoz. ma szczeg6lne zadanie dopilno-
wania i niedopuszczenia do tych pozaréw w ogo-
le. Stac sie to jednak moze przy wasciwym zro-
zumieniu tych zagadnien i przestrzegania prze-
pisow' przez calg zaloge fabryczng. Obotrigzek
Siriadomego poparcia i petnego udziatlu w akcji
zapobiegawczej naktada na wszystkich oby-
wateli Ustawa z dnia 4 lutego 1950 r. o ochro-
nie przeciwpozarowej i jej organizacji.

Niechaj dw'a hasta wybrane sposréd wielu
rzuconych przez Komende Gtowng Strazy Po-

W. A. GIRYN
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zairnych w zwigzku z tegorocznym ,Dniem Ob-
rony Przeciwpozarowej"”, a mianowicie:

.Troska o bezpieczenstwo pozarowe i udziat
w obronie przeciwpozarowej obowigzkiem kaz-
dego obywatela™.

oraz ,Chronmy zdobycze
przed pozarami"
znajdg wyraz w $wiadomej ich realizacji przez
cate .spoteczenstwo.

O realizacje tego planu walczg uporczywie
masy pracujace catego kraju — ogien za$ nie
moze przeszkodzi¢ w ugruntowywaniu naszej
lepszej przysztosci.

Planu 6-letniego

Wiodzimierz Stepien
Ogniom. poz.

Od Redakcji. Warto tez zwréci¢ uwage na
donioste znaczenie wspotpracy Podst. Org. Part,
i Rad Zakladowych. W $wietle referatu Prze-
wodniczgcego KC. PZPR B. Bieruta na Il Ple-
num Komitetu Centralnego, oraz dekretu z dnia
6 lutego 1945 o utworzeniu Rad Zakiadowych
(Dz. U. R. P. Nr 8, poz. 36) —pomoc tych czyn-
nikdw spotecznych pow’inna by¢ bardzo istotna
dla pozarnictwa.

Zapton i wybuch ptynéw tatwopalnych

Znajomos¢ w jakich warunkach nastepuje za-
pton i wybuch ptynéw tatwopalnych stosowa-
nych w technice i uzywanych w zyciu codzien-
nym w duzej mierze posiada znaczenie przy
projetowaniu zabezpieczenia .skladéw temu po-
dobnych materiatébw lub zakladow, ktore je
przetwarzajg wzglednie zuzytkowujg. Rowniez
znajomos$¢ ta jest nieodzowna dla tych, ktorzy
maja do czynienia z pozarami tych substancyj
— w sensie badz to bezposredniej walki badz
tez ogodlnego kierownictwa akcjg. Doktadne bo-
wiem wiadmosci z przebiegu zjawisk prowadza
do Swiadomego zastosowania $rodkéw zarad-
czych i wihasciwego uzycia metod obrony, co w
konsekwencji doprowadzi przewaznie do celo-
wego zaplanowania czynnosci i najekonomicz'-
niejszego zastosowania rozporzadzatnych moz-
liwosci. Temat, ktéry ponizej mamy zamiar roz-
wing¢, byt juz wprawdzie niejednokrotnie po-
ruszany na famach prasy pozarniczej, jednakze
wychodzgc ze stusznej zasady, Zze powtarzanie
jest matkg nauk, nalezy przypuszczac, ze i tym
razem Czytelnik znajdzie tutaj nowe i pozytecz.

ne dla siebie szczegoty a odswiezy te, ktore z bie-
giem czasu ulegly zatarciu sie w pamieci.

Przy okreslaniu mozliwosci zapalenia sie
i eksplozji ptynoéw tatwopalnych odgrywajg za-
sadniczg role nastepujgce momenty, ktore po-
staramy sie szerzej omowic:

1) Prezno$¢ pary ptynu tatwopalnego.

2) Szybkos¢ parowania cieczy tatwopalnej.
3) Granice wybuchowosci.

4) Temperatura zapalnosci.

5) Temperatura (punkt) zaptonu.

PREZNOSC PARY

Czastki kazdej cieczy zniajdujg sie w sta-
tym ruchu, ktérego szybkos¢ jest Scisle zalezna
od temperatury catej masy ciata. Ruch czastek
(molekut) przedstawia obraz nieuporzadkowa-
ny, gdzie kierunki przesuwania sie poszczego6l-
nych czastek sg przypadkowe i nieskoordyno-
wane. Ciecz znajdujgca sie np. w naczyniu do
pewnej swej wysokosci wypetnionym, niejako
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wysyla na zewngtrz do potozonej ponad nig
warstwy powietrza pewng ilos¢ czgsteczek,
ktoére posiadajg szczegolnie duzg szybkosc li-
niowa. Zjawisko to jest znane powszechnie pod
nazwag parowania. Czastki, ktore charaktery-
Zuja sie mniejszg energig nie moga by¢ wyrzu-
cone na zewnatrz, jednakze zderzajgc sie ze
Scianami naczynia wywierajg nan cisnienie da-
jace sie przy pomocy odpowiednich metod po-
miaru doktadnie wyznaczy¢. Cisnienie takie jest
wywierane nie tylko na $cianki naczynia lecz
rowniez na powierzchnie swobodng cieczy. Po-
niewaz w miare wzrostu temperatury wzrasta
rowniez szybko$¢ ruchu czasteczek, dlatego
i ciSnienie wywierane na $cianki naczynia i na
powierzchnie pitynu przyjmuje w miare tego
wyzsze wartosci. Przewaznie proces wedrowek!
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czasteczek cieczy przebiega dwustronnie — to
znaczy, ze pewna czes¢ molekut, ktére zostaty
wyrzucone na powierzchnie pltynu i dalej do
przestrzeni wypetnionej powietrzem i parami,
powraca z powrotem do cieczy, gdzie niektére
z nich zostajg przyciggniete sitami kohezji. Taki
stan, kiedy pewna cze$¢ molekut opuszcza ciecz,
a pewna zostaje przez nig absorbowana nazywa
sie stanem rowvvnowvagi ukiadu. W od
niesieniu do pary, ktéra gromadzi sie nad po-
wierzchnig ptynu bedzie to stan pary n as y-
conej, ktory odpowiada temperaturze uktadu.
Wynikiem warunkow termicznych panujgcych
w danym ukladzie bedzie preznosc¢ pa-
ry (wzglednie cisnienie pary nasyconej) jako
funkcji specyficznych wiasciwosci cieczy, tem-
peratury wzgl. cisnienia (tabela 1).

Preznos¢ pary nasyconej réznych tatwopalnych cieczy przy zmiennej temperaturze,
wyrazona w milimetrach rteci

Temperatura tu st. C

0 -)-10 4-20 +30 +40

Eter etylowy 185 292 442 647 921
Dwusiarczek leg ila 127 198 298 433 617
Gazolina 30/60 st. C ok. 180 255 350 500 700
Benzyna s <mocho(loiua okoto 60 130 100 150 250 400
200 300 400 600

Octan metylowy 62 105 170 266 400
Aceton 68 116 185 283 422
Mezanol 30 55 96 160 261
Benzen 27 45 75 118 181
Octan etylowy 24 43 73 119 186
Etanol 12 24 44 79 135
Toluen 7 12,7 22 37 59
Butanol-n 2 3 5 10 18

Tabela 1.

Wartosci preznosci pary podane w tabeli od-
noszg sie do ptyndéw czystych (jednorodnych),
natomiast mieszaniny dwadch lub kilku zwigz-
kéw w stanie ptynnym, co ma przewaznie miej-
sce we wszelkiego rodzaju procesach technicz-
nych, nie beda wykazywaty tych wartosci prez-
nosci pary, ktére sag wyznaczone dla cieczy czy-
stych. Oznaczenia te mozna otrzymac¢ jako wy-
nik doswiadczenia przeprowadzonego dla kazdej
badanej mieszaniny cieczy. Szczeg6lnie wyraz

nie mozna przesledzi¢ zmiany preznosci pary
réoznych ptyndw, ktére zachodzg w prozni przy
roznych temperaturach ukladu. Dla lepszego
naswietlenia zagadnienia przedstawimy prze-
bieg zjawisk, ktére zachodzg w rurze proznio-
wej (Toricellego), wypetnionej rtecig, do kto-
rej zostato wprowadzone w niewielkiej ilosci
badane ciatlo w ptynnej postaci. Schemat do
Swiadczenia jest uwidoczniony na rys. 1.
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Rys. 1.

Wprowadziajagc np. 1 om’ dobrze odpowie-
trzonego alkoholu do rury barometrycznej (tak
jak na rys. 1) otrzymamy jego warstwe ponad
powierzchnie rteci w przestrzeni R, w ktorej
przed wkfopleniem alkoholu panowata prak-
tyczna proéznia (jezeli zostanie pominiety fakt
obecnosci pair rteci, co nie ma wiekszego wpty-
wu na przeprowadzane dos$wiadczenie). Pewna
cze$¢ wprowadzonego pltynu szybko wyparuje
wypetniajac  przestrzenn ponad rteé, wskutek
czego obserwuje sie obnizenie jej poziomu, kto-
ry dotychczas byt utrzymywany wyzej przez
zewnetrzne cisnienie atmosferyczne. Wartos¢ P
wyrazona w milimetrach stupa rteci odpowia-
da zatym ci$nieniu pary nasyconej wprowadzo-
nego do rury ptynu lotnego przy danej tempe-
raturze doswiadczenia. W przypadku alkoholu
obnizenie sie poziomu rteci obserwuje sie przy
temperaturze -(-20 ist. C o 44 milimetry, co
zgodnie wyzej podanym  okresleniem bedzie
wartoscig preznosci jego pary nasyconej, (rys.
1 fig. 1a). Jezeli w dalszej kolejnosci dokony-
wanych doswiadczenn gérna cze$¢ rury zosta-
nie ogrzana o 10 st. C to jest do temperatury
#“30 st. C, wowczas tatwo zauwazy¢, ze rte¢ ob-
nizy sie do poziomu odpowiadajgcemu réznicy
P—79 mm. (fig. Ib). Z obserwacji tego prze-
biegu zjawiska wyptywa wazny wniosek, ze w
miare wzrostu temperatury wzrasta rowniez
ci$nienie pary nasyconej pitynu lotnego (palne-
go). Badajgc dalej zachowanie sie par alkoho-
lu w rurze Torricellego wprowadzmy do pustej
gornej przestrzeni zamiast 1 cm’ alkoholu jak
to miato miejsce w przypadkach la i Ib (rys. 1)
tylko 1/20 cm’ utrzymujgc przytym temperatu-
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re na poprzedniej wysokosci tj. 20 st. C (fig.
2a). Zaobserwowac sie wowczas dajg dwa cha-
rakterystyczne zjawiska: a) warstwa alkoholu
ponad stupem rteci zupetnie zniknela, co daje
sie pozna¢ po izmienionym ksztatcie menisku
(wypukty - charakterystyczny dla rteci, gdy al-
kohol wykazywat wklesty ksztatt swej po-
wierzchni) b) spadek stupa rteci P22 mm.
(gdy po wprowadzeniu 1 cm’ wynosit 44 mm. —
fig. 1a).

mjesliby do rury w doswiadczeniu fig. 2a zo-
staty wkroplone dalsze porcje alkoholu, to jak
w przypadku fig. la spadek wyniéstby réwniez
44 mm. Hg. Stan, jaki panuje ponad powierzch-
nig rteci w wypadku wprowadzenia matych ilo-
§ci parujacej cieczy, nazywa sie stanem
pary nienasyconej. Jak wynika
z pomiaru przeprowadzonego dla nienasyconej
pary alkoholu (fig. 2a) stopien wysycenia prze-
strzeni ponad rteci wynosi SOity, co odzwiercia-
dla cisnienie panujgce w rurze doswiadczalnej.
Oczywiscie stan taki (nasycenia) jest do pomy-
Slenia w granicach od 0 do 100!%i, w szerokim
zakresie temperatur. W doswiadczeniu nastep-
nym przedstawionym na fig. 2b temperatura
pary nienasyconej ‘zostata podniesiona do war-
tosci -H30 st. C. Obserwuje sie wowczas wzrost
cisnienia, co wywotuje wypchniecie stupa rteci
ku dotowi o pewng warto$¢ — nazwijmy ja L.
Wartos¢ te tatwo wyliczyé, przyjmujac do ro-
zumowania, ze na jeden stopien wzrostu tem-
peratury cisnienie mieszaniny w rurze do-
Swiadczalnej winno sie powiekszy¢ o 1/273.

Stad

Rachunek izostaje potwierdzony doswiadcze-
niem, gdyz rzeczywiscie slup rteci spada do po-
ziomu H4=H—P-1, gdzie Pi z odczynu wypada
22.8 mm. Gdybysmy z kolei, chcac zbada¢ dal-
sze zachowanie sie parujgcej cieczy, wpro-
wadizili nastepna porcje alkoholu do przestrze-
ni ponar -rteciag, az do catkowitego wysycenia
wowczas tatwo zauwazy¢ spadek ponowny stupa
rteci d-o wysokosci H2=H—Pa, co odpowiada
stanowi przedstawionemu na fig. Ib. A zatym
przes-zliSmy ize stanu pary nienasyconej (fig.
2b) do pary nasyconej (fig. 1b), co nastgpito
wskutek dodania pewnej ilosci ciektego alko-
holu i wazne jest dla tejze samej temperatury
‘030 st. C. Przytoczone tu doswiadczenia z
préznig Torricellego do pewnego stopnia da-
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ja pojecie o zachowaniu sie parujgcych pty-
néw w roznych warunkach cieplnych i ilustru-
ja od czego zalezy prezno$¢ pary danej cieczy.
Rzecz prosta, ze mozna przeprowadzi¢ pewng
analogie i znalez¢ wspo6lng regute dla wszyst-
ich ptynéw lotnych, ktorych przedstawicielem
w danym przypadku doswiadczalnym jest alko-
hol etylowy. RoOznica w zachowaniu sie roz-
nych cieczy bedzie polegata jedynie na innych
wartosciach preznosci pary (tabela 1). Posunmy
sie jednakze w naszych dociekaniach dalej.
Niech bedzie dane naczynie wypetnione powie-
trzem, catkowicie zamkniete, ktére zostato pota-
czone z manometrem rteciowym. Na manome-
trze tym mozna odczytywa¢ wzrosty i spadki
ciSnienia powietrza zawartego w naczyniu. Do
naczynia przed jego zamknieciem wprowadzo-
no zalutowang amputke szklang wypetniong
atkojiolem. Temperatura alkoholu i powietrza
W naczyniu wynosii i+20 st. C., a manometr
w tych warunach wskazuje cisnienie wewnatrz
naczynia rowne 760 mm. rteci. Jezeli amputka
W naczyniach zostanie rozbita i pary alkoholu
swobodnie przenikng do objetosci powietrznej
naczynia, to woéwczas daje sie natychmiast za-
uwazy¢ na manometrze wzrost cisnienia, ktore
wyniesie 760 - 44 = 804 mm rteci. Z wiel-
kosci tych da sie tatwo wyliczy¢ objetos¢ par
alkoholu wyrazona w procentach:

Pozostatos¢ 94,541%! (objetosciowych) przy-
pada na powietrze. Ze wzrostem temperatury
warunki doswiadczenia niiéco sie komplikuja.
Przyrost bowiem cisnienia na skutek zmiany
in plus temperatury nie moze by¢ rozpatrywa-
ny jako zwiekszenie preznosci pary nasyconej
alkoholu, lecz réwniez nalezy uwzgledni¢ po-
wiekszeniie sie ciSnienia powietrza zawartego
w mieszaniniie. Zgodnie aa tym ze wskazaniami
barometru, z ktér5”h wynika, ze cisnienie par
mieszaniny jest sumg ciSnien czastkowych,
otrzymamy w tym wypadku przyrost cisnienia:
preznos¢ pary nasyconej alkoholu plus przyro-
sty ci!Snienia powietrza na 1 stopien C (na 1
st. C = 1/273). Przy dokiadnych pomiarach
uwzglednia sie rowniez w'artosci rozszerzania
sie ptynnego aloholu, rteci i szkla. Wartosci
liczbowe preznosci pary nasyconej dla réznych
ptynéw tatwolotnych podaje wyzej przytoczo-
na tabela 1, gdzie alkohol etylowy uzyty do
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doswiadczen wyjasniajgcych warunki istnienia
stanu nasyconego i hienasyconego, wystepuje
pod nazwg etanol.

Na poczatku niniejszego rozdziatu byto po-
wiedziane, ze mozliwos¢ zapalenia sie i wybu-
chu par fatwopalnego ptynu zalezna jest mie-
dzy innymi czynnikami od wartosci preznosci
pary danej cieczy. Z kolei zostato wyjasnione,
iz preznos¢ pary wyznacza ilosc ciata lot-
nego w przestrzeni powietrznej, ktéra otacza to
ciato. W dalszych rozwazaniach bedzie przed-
stawione, jaki stosunek zachodzi miedzy iloScig
par ptynu palnego i mozliwosciami jego zapto-
nu, Dla tych powodoéw przypomnienie zasady
powstawania par nasyconych jest nieodzowne
do jasnego zdania sobie sprawy, w jakich wa-
runkach moze nastgpi¢ zapton i wybuch obser-
wowanego ptynu palnego.

Szybkos¢ yaroicania

Opisane wyzej warunki parowania cieczy nie
obejmuje dynamiki zjawiska, lecz zo-
staty zaobserwowane w swym stanie sSta-
tycznym. Nie uwzglednia bowiem ten opis
doswiadczen szybkosci zachodzacego
procesu, lecz jedynie jego ostateczny efekt —
stan koncowy. Wskutek ruchu czasteczek (mo-
lekut)  ktore przechodzg do objetosci ponad
powierzchnie cieczy, wypetniong powietrzem,
wzglednie stanowigcg praktyczng proznie, ptyn
parujacy traci na wadze tyle, ile wynosi suma
ciezaru wszystich czasteczek, ktore zostaty wy-
ekspediowane w postaci pary. Szybkos¢, z kto-
sg ten ubytek masy cieczy nastepuje, jest wazng
z technicznego punktu widzenia wielkoscia, zwa-
ng szybkoscig parowania. Jesli wypa-
ruje pewna czes¢ duzej ilosci np. acetonu
w zamknietym naczyniu, to w miare ubywa-
nia ciezaru cieczy, parowanie zmniejsza sSwa
szybko$¢ i w koncu ustaje (z tym zastrzeze-
niem, ze temperatura jest stale utrzymywana
na niezmiennym poziomie). Powstata w ten spo-
s6b para w naczyniu jest naisyco'na zgodnie z
tym, co zostalo poprzednio wyjasnione. Jezeli
natomiast wyobrazi¢ sobie, ze naczynie, w kto-
rym znajduje sie aceton, jest otwarte i bezpo-
Srednio komunikuje sie z otaczajgcym powie-
trzem atmosferycznym, to tuz ponad cieczg
utrzymuje sie stan pary nasyconej, natomiast
wyzej, ma skutek statego ruchu czgsteczek i za-
chodzacego zjawiska dy fu zj i para be--
dzle w stanie nienasyconym. Uklad posiada
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zatym charakter nieréwnowagi, dzieki czemu
parowanie postepuje dalej az do chwili, kiedy
cata ilos¢ cieczy przejdzie w pare nienasycona.
Oznaczenie szybkosci parowania ptynéw jest
dos¢ skomplikowane i dlatego dla potrzeb tech-
niki wystarczajg i z dostateczng dokiadnoscia
charakteryzujg przebieg zjawiska w z gl e d-
n i e szybkosci parowania, ktére bywajg wy-
znaczane eksperymentalnie. Jako statg przyj-
muje sie mianowicie szybkos$¢ parowania ete-
ru etylowego, ktora wynosi 1. Alkohol np. wy-
paruje w temperaturze -+ 20 st. S w identycz-
nych warunkach pomiaru w stosunku do eteru
8 raizy wolniej i dlatego otrzymuje liczbe «zyb-
kosci parowania réwng 8. Wartosci te dla roz-
noch cieczy tatwo palnych podaje tabela 2.")

Szybko$¢ parowania cieczy okresla sie iloscig wy-
parowang z powierzchni réwnej jednemu centymetro-

wi kwadratowemu w czasie jednej sekundy. Wedtug
Daltona mozna napisac:

W=--|(p. - p) @)

gdzie: w — szybko$¢ parowania
ps — prézno$¢ pary nasyconej przy temperatu-
rze parowania. ) S
p— pr?znosc pary aktualnie znajdujacej sie nad
prynem.
B. — cisnienie zewnetrzne_(atmosferyczne)
ki — spotczynnik proporcjonalnosci.. )
W pierwszym momencie parowanja cieczy bedzie

p = 0 skad:
W,, = D' P o s 2)

zatym szybko$¢ parowania jest wwprost proporcjo-
nalna do “preznosci E)ar_ nasyconej danego ptynu pal-
nego (lub innego). Jesl uwzglednia¢ moment dyfuzji
par w stosunku do powietrza

to k, =k.D @)

i w=E8ipp -p @

dzie:
° D — spoétczynnik dyfuzji par cieczy do atmosfery
~_k — spodtczynnik proporcjonalnosci

Jezeli parowanie cieczy odbywa sig¢ gdy iest ona w sta-
nie rozdrobnionym w’postaci np. rozpylonej to catos¢
uktadu przedstawia sie jako zbiorowisko drobnych
kropelek. W tym przypadku parowanie z powierzchni
kropli w czasie jednej sekundy bedzie (Makwell)

gdzie: r — promien kropli o
¢ — koncentracja_nasyconych par kropli propor-
cjonalna preznosci pary nasycone;.

skad:
ur= > Kk Pj
k — spotczynnik proporcjonalnosci
| osiatecznie: W :-%;20: k-.l.?F'-P s ®)

A zatym mozna stwierdzi¢, ze szybko$¢ parowania jest
odwrotnie proporcjonalna do Srednicy krok)/lelek z kto-
rych sktada sie mgla parujgcej cieczy. Moment ten
posiada wielkie znaczenie praktyczne.

Granice tcybuchoujosci
W trakcie najrozmaitszych czynnosci z pty-
nami tatwopalnymi zawsze wystepuje zjawi-
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sko parowania, przyczym zachodzi ono nie w
prozni, jak to byto przedstawione wyzej dla wy-
jasniienia istoty pnocesu, lecz w powietrzu atmo-
sferycznym wzglednie w przestrzeni rowniez
W5npetnionej powietrzem, jak to sie dzieje w na-
czyniach zamknietych. Stosunkowo rzadko spo-
tyka. sie wypadki w praktyce pozarniczej, kie-
dy pary ptynéw tatwopalnych mieszajg sie z in-
nymi gazami. Pary zmieszane z powietrzem
tworza mieszaniny, ktore odznaczajg sie za-
leznie 0'd whasciwosci cieczy i innych czynnikow
wiekszg lub mniejsiza zdolnoscig do gwattow-
nych wybuchdw z chwilg gdy napotkajg ku te-
mu sprzyjajace okolicznosci. Zasadniczym wa-
runkiem, od ktorego zalezy wybuch mieszaniny,
a od ktdrego rozpoczniemy nasze rozwazania, to
temperatura. Jesli zostang pary cieczy palnej
zawartej w powietrzu (przy odpowiednim ste-
zeniu, o czym bedzie mowa poézniej) ogrzane
miejscowo do odpowiednio wysokiej temperatu-
ry to wowczas nastepuje zapton, ktéry obejmu-
je w postaci szybko przesuwajagcej sie fali wy-
buchowej calg przestrzen  wypetniong palng
mlesizaning. Jako $rodki inicjujgce wybuch
mozna wymienic¢: iskry elektryczne, zarzace sie
najrozmaitsze ciata state i gazowe (otwarty
ptomien), roizgrzaine wsutek tarcia drobiny
metalu, katalityczne dziatanie niektérych ciat
i w innych. Wybuch mozna dla uproszczeni.!
okresli¢ jako szybko przebiegajaca reakcje utle-
niania z otrzymaniem podwyzszonego cisnienia,
gdzie ona przebiega. (Rzecz prosta, ze to
uogOlnienie jest wprowadzone jedynie w celu
wylozenia zasad opisywanego procesu. Znane
sg bowiem liczne przypadki, gdzie wybuch na-
stepuje bez udziatu tlenu, a zatym nie bedzie
tu mowy o reakcji utleniania). Rozpatrujemy
wiec nasize zjawisko jako reakcje spalania, z
wydzieleniem duzej ilosci ciepta, w jednostce
czasu, ktére powoduje gwattowne rozprezenie
sie gazow ispalinowych w postaci fali wybucho-
wej. Teoretyczna ilos¢ powietrza konieczna do
spalenia sie paliwa zalezy od jego skiadu wy-
razonego odpowiednim rownaniem. Niech be-
da dane dla przyktadu dwa proste przypadki
spalania sie wegla i wodoru z tym zatozeniem,
ze reakcja przebiega catkowicie w czystym tle-
nie.

CO.

2H20
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Wzgledne szybkosci podatuania, granice wybuchoiro$ci temperatury
wypalnosci i zaptonu niektoérych ptynom tatiuopalnych.

Fatela 2.

R - - S a
— Przy nasyceniu otrzy muje si el
. Yy 2% y J e g5 56
as g c g~
Doln ranice wybuchu Gorna granic buchu
NAZWA 0 Yy granicg wy a granicg wy Nao 3
2 u
PLYNU PALNEGO Prezn. Od-  Prezn. ., 0d- S$3" §17
pary % giii’ pow. pary «o  9/ni"  pow. s.
WminHe  Obj. ) temp,  Wimmllg  Opj. 9 temp. - 3
0. L] st O " stLb s I ,5
H «
Eter (etylowy) 1 12,2 1.7 58 45 72 10 331 —19 -40  ¢a 200
Dwusiarczek wegla 1,8 1 1.0 34 -50 360 50 1700 4-25 -30 ¢ 100
Gazolina j0/60"C cal5-2 94 1.3 50 ca 40 43 50 6 230  ca-15 -50 500 - 550
Benzyna samochodowa ca3 8.6 1,2 54 ca 40 43 50 6 268 —15fie0 -40 480-550
Octan metylowy 2.2 29,5 41 136 12 57,6 14 463 1 —10 500
Aceton 21 15,8 22 57 —25 86 94 13 337 + 4 -20 480
Alkohol metylowy
(netanol) 6,3 43,2 6.0 86 + 6 259 36 515 4-40 4-12 500
Benzen 3,0 10,1 14 49 —15 57,6 8 240 -4-145 —12 700
Octan etylowy 2,9 15,8 2.2 87 — 7 79 11 483 — 4 485
Alkohol etylowy (Etanol* 8 23,8 33 68 4-10 101 14 288 4-34 4-13 450
Tolnen 6,1 9.4 13 53 B 5 50,4 7 270 4-37 4- 7 620
Alkohol butylowy (u)
(Butanol) 33 16,6 2,3 76 4-38,5 105 146 483 4-'»9 4-35-) 360
Octan butylowy (izo) 7,7 12,2 1.7 88 -425 198 15 778 4-257) 420

*)  Przystanie barometru = 720 m.m. rteci.

»  Temperatura zapalnosci produktéow technicznych jest nizsza z uwagi na fatwolotne zanieczyszczenia.

Uwzgledniajgc ciezary atomowe otrzymamy
ilosci reagentéw i produktow spalania wyrazo-
ne w kalogramach

12 Kg.C + 32 Kg. O, =44 Kg.GO"

i 4 Kg.Hs + 32 Kg.O. =36 Kg.H"O
z kad przeliczajac na jeden
i wodoru

kilogram wegla

1 Kg.C + yKg.O,= y Kg. GO,
i 1 Kg.Hj+8Kg.O, =9KgHjO

Po przerachowaniu na stosunek procentowy
otrzymamy ostatecznie konieczng do reakcji

spalania ilos¢ tlenu (s|%l — ilos¢ proc, wegla,
h|%i — ilo$¢ proc., wodoru)
Q=00 (y ¢ -h 8hJ =0,08 (-y-j- h) Kg(l)

Powyzsze réwnanie odnosi sie do spalania
w czystym tlenie. Jesli reakcja przebiega, jak

bo przewaznie bywa w powietrzu, to obowigzu-
je wziecie pod uwage zmniejszonej ilosci tlenu,
ktory jest w tym wypadku reagentem czynnym
obok obojetnego azotu i innych gazéw. Jak wia-
domo powietrze zawiera przecietnie 23,1 proc,
wagowych tlenu  (reszta przypada na azot,
dwutlenek wegla, gazy szlachetne i inne do-
mieszki) z czego wynika potrzeba zuzytkowania

go do reakcji spalania = 4,33 raza wie-

cej niz czystego tlenu. Dlatego tez rownanie 1
bedzie miato posta¢ nastepujaca:

Qpow. = 4.33.008 +h) =034 (-1y h) Kg. (2)

w technice czesto ilosci par i gazow oznacza-
ne sa nie w jednostkach wagowych, lecz objeto-
sciowych. Przyjmujac zatym ilo$¢ tlenu w po-
wietrzu 20,9'%, (objetosciowo) nalezy réwnanie
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1 przemnozy¢ przez = 4,8. Stosownie do
tego, co zostalo powiedziane wyzej w sensie
ogolnym, przebieg spalania sie par benzenu w
tlenie bedzie miat nastepujacg postaé (w wa-
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runkach normalnych tj. t = 0 st. C i p = 760

mm. Hg.)*!
Benzen -f- tlen > dwutlenek wegla -j- para wodna
t+-A O > 6CO2 + 3H20
224 1 168 1 > 1341 -h 67 1

Jezeli spalania odbywa sie ut powietrzu to przebieg jego bedzie jak nizej:

Para benzenu powietrze >
22,4 -+ 800 >

azot

dwutlenek wegla -J- para wodna
134 + 632

o 67

(168 1 tlenu 1 632 1 azotu) (razem /833 1 gazéw spalinowych)

Koncentracja par benzenu wynosi zatym w
mieszaninie wybuchowej :

= 2,7%) (objetosoiow'ych)

Poniewaz 224 litra par benzenu (= 1 gramo-
czasteczka) w'azy 78 gramow, dlatego mozna
powiedizie¢, ze mieszanina wybuchowa zawiera
95 gramow benzenu (pod postacig pary) na 1
metr szescienny. Jak wynika z doswiadczen, wy-
buch przebiega nie tylko przy zachowaniu wy-
zej wskazanego stosunku pary palnego ptynu
do powietrza (stosunek stochiometryczny) ale
rowniez przy wiekszej lub mniejszej ilosci wy-
parowanej cieczy. W rozpatrywanym przypad-
ku benzenu wybuchowos$¢ mieszaniny wyste-
puje juz przy 1,4% par ptynu (49 g nr') i po-
przez ilos¢ wyznaczong stosunkiem stochiome-
trycznym (2,7%|) siega gornej granicy przy
8% (240 gW). W zakresie tym istniejg zaw-
sze mozliwosci 'zaptonu i wybuchu, ktéra to wia-
sciwos¢ palnych mieszanin powietrza z lotnymi
ptynami stwarza duze niebezpieczenstwo, o wie-
le wieksze niz gdyby wybuchowos$¢ byta okre-
Slona waskim przedziatem zblizonym do punktu.
Na wykresie (rys. 2 i tablica 2) przedstawiono
rozmieszczenie dolnej (d. g d) i goé r-
nej (g g. w.) granicy wybuchowosci dla ben-
zenu w zaleznosci od temperatury, ktérej funk-
cja bedzie preznos¢ pary i zawartosc jej w mie-
szaninie. Granice te wyznaczajg przedziat, w
ktorjTU zapton przebiega poza nimi, zas w dot
i w gore krzywej istnieje strefa bezpieczna,
gdzie palenie sie nie zachodzi. Dla techniki po-
zarniczej przedziat ten jest szczegélnie wazny,
gdyz znajomos¢ jego orientuje o waranach bez-
pieczenstwa przy manipulowaniu ptynami ta-
twiopalnymi. Jednoczes$nie nalezy zauwazy¢, ze
charakter przebiegajacej reakcji miedzy gra-
nicami wybuchowosci bywa rozny w zaleznosci
od miejsca na krzywej, w ktorym nastgpit za-
pton. Moze mie¢ ona bowiem posta¢ typowego,
silnego wybuchu, szybkiego spalania lub tez
wykazywac tagodny i powolny przebieg. Na ogot

biorgc czym blizej do punktu teoretycznego pet-
nego' spalania (dla benzenu 2,7'%i) tym wybuch
bywa isiilniej'szy i szybszy.s).

Efekt ten osigga sie nawet, jesli wystepuje
pewne przesycenie mieszaniny parami cieczy
palnej. Z punktu widzenia bezpieczenstwa dol-
na granica wybuchowosci posiada szczegOlnie
duze znaczenie. Granica bowiem gorna w prak
tyce bywa nader rzadko osiggana a to z naste-
pujacych powoddéw; nasycenie parami ptynu
tatwopalnego w poblizu g. g. w. osigga dos¢ du-
ze wartosci, co powoduje, ze przebywanie ludzi
w tak przesyconej atmosferze staje sie niemo-
zliwe, z uwagi na b. utrudnione oddychanie.
Roéwniez silnie przesycona atmosfera drazniaco
dziata na organ powonienia. Okolicznosci te
sprawiajg, ze przy wiekszych stezeniach obec-
nos¢ par ptynow palnych w powietrzu tatwo
moze by¢ wykryta, i w nastepstwie tego moga
by¢ przedsiewziete natychm'iast $rodki zarad-
cze, zmierzajgce do usuniecia niebezpieczen-
stwa. Nie wszystkie jednak ciata palne posia-
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Rys. 2.
*) Spalanie sie palnych cieczy w powietrzu w_po-

staci wybuchowej g)rzebiega czesto z szybkosciami
przekraczajgcymi” 35 metrow/sekunde.
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dajg tak korzystne pod kgtem widzenia bezpie-
czenstwa wiasciwosci. Dla niektoérjBh cieczy
(np. benzyna) dolna granica wybuchowosci
lezy stosunowo nisko, a w braku nieprzyjem-
nego zapachu i przy matym stopniu podraznia-
nia narzadéw oddechowych ptyny takie nie mo-
ga by¢ szybko i skutecznie wykryte w danym
rejonie, co w znacznym stopniu podwyzsza mo-
ment bezpieczenstwa.

Dla lepszego zorientowania mozna podac, ze
benzyna, benzen, toluen po wyparowaniu w ilo-
sci ok. 50 graméw na 1 metr .szes¢, osiagajg
doln4 granice wybuchowosci. Jeszcze, nizszg
liczbg charakteryzuje sie dwusiarczek wegla,
dla ktorego d. g. w. lezy przy 34 g/m”. Liczby
odpowiadajgce granicom wybuchowosci niekto6-
rych ptynoéw tatwopalnych podane sg w tabeli
2. W zaktadach lakierniczych pracujacych me-
todg pistoletowg (natryskiem) przyjmuje sie,
ze stezenie 15 g/m” plynéw tatwopalnych (w
tym wypadku rozpuszczalnikow lakierow i farb)
ktore wyparowaty do atmosfery lakierni jest
gorng granica bezpieczen-
stwa. Dlatego tez przy projektowaniu urzg
dzen wentylacyjmych dla podobnych pomiesz-
czen liczby wyrazajgce niebezpieczne stezenia
pod wzgledem wybuchowym nalezy zawsze brac
pod uwage. Z jak powaznym niebezpieczen-
stwem nalezy sie liczy¢ przy wszelkich czyn-
no.$oiach technicznych, gdzie moga wystepowac
palne mieszaniny, wskazuje przepis odnosnie
napraw pustych zbiornikéw benzynowych, ktory
mowi, ze spawanie nie moze by¢ rozpoczete nim
nie bedzie stwierdzone stezenie par benzyny
nizsze niz 10 g m™. Jesli mowa o mieszaninach
wybuchowych, to warto nawiasem przypomniec,
ze grozne eksplozje i pozary sg wywolywane
wskutek zapalenia sie pytow organicznych, kto-
re czesto wypetniajg najrozmaitsze pomieszcze-
nia i obiekty przemystowe, Do kategorii nie-
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bezpiecznych ciat tego rodzaju mozna zaliczy¢
pyty: maczny, cukrowy, drzewny, korkowy
i w. in. Réwniez wiele metali w stanie daleko
posunietego rozdrobnienia jest w stanie wywo-
ta¢ niebezpieczne momenty. Do substancji tych
nalezg miedzy innymi pyt: aliminium, magnezu,
cynku itp. Ogolnie biorgc zachowanie sie tych
ciat w osrodku atmosfery bardzo przypomina
z punktu widzenia niebezpieczenstwa wybucho-
wego wilasciwosci par ptynéw tatwopalnych.
Wiasnosci pytow ilustruje z grubsza tabela 3,
ktora podaje dolng granice wybuchowosci wy-
razong w g na metr szes¢, powietrza.

Rodzaj pytu g/m’. pow.
Maka zytnia 20 do 27
Maka ziemniaczana 21
Maka pszenna 23
Maka ryzoma 25
Maka gryczana 18
Maka drzewna 25
Pyt koniczyny 25
Pyt cukrowy 11
Pyt weglowy ok. 200

Tabela 3.

Podobnie jak pary ptynéw i pyly duzy mo-
ment niebezpieczeristwa stwarzaja mieszaniny
ciat gazowych z powietrzem. Dla przykiadu po-
nizej przytoczone sg liczby wyznaczajgce dolng
i gérng granice wybuchowosci tych ciat.

Nazwa gazu d g w. 5- g- U,
Gaz Swietlny 10 % 25 olo
Acetylen 3,5, 52,3 ,,
Metan 6 14
Tabela 4.
C. D. N

Rozwijajmy | upowszechniajmy
w Strazach Pozarnych
ruch racjonalizatorski
oraz jego osiaggniecial
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Mata encyklopedia ochrony przeciinpozarotuej ¥

(Ciag dalszy)

A
(uzupeinienie)
ABSOLUTNA TEMPERATURA — jest
temperaturg mierzong od absolutnego zera,

ktére wynosi — 273,15"C. Symbolicznie ozna-
cza sie jg przez ,, T Temperatura absolutna
mierzona jest stopniami Kelwina.

ABSOLUTNE ZERO — p. absolutna tempe-
ratura.

AKROLEINA (CaHsCHO) — jest to jasno-
zotla ciecz, tatwo parujaca, wybitnie trujgca,
0 nieprzyjemnym, draznigcym zapachu. Wyczu-
cie zapachu nastepuje juz przy stezeniu 0,004
mg/1.

Jest to trucizna co do wiasciwosci, trojacych
nie ustepujgca fosgenowi.

Stezenia 0,07 mg/1 cztowiek nie moze wy-
trzymac diuzej ponad 1 min. Stezenie 0,22 mg/1
po 10 sekundach powoduje podraznienie oczu.
Najwyzsze stezenia akroleiny, mogace by¢ tole-
rowane w otoczeniu, wynoszg 0,002 mg/1, lecz
i ta liczba wobec wspoétczesnych badan wydaje
sie by¢ zbyt wielka (Lazarew i Astrachancew).

C. wt cieczy 0,84, c. wk par 1,90. Temp,
wrzenia 53". W mieszaninie z powietrzem two-
rzy mieszanine wybuchowa. Srodki gasnicze:
rozpylona woda, gasnice pianowe i suche.

Z wydzielaniem sie akroleiny spotka¢ sie mo-
zemy przy gotowaniu kosci, stapianiu tlusz-
cz6éw, gotowaniu pokostu, farby, fabrykacji
Swiec, przy otrzymywaniu stearyny, fabrykacji
linoleum. Niekiedy znajduje sie ona w gazach
spalinowych przy motorach. Ponadto stosuje
sie w laboratoriach i jako $rodek dezynfek-
cyjny.

ALDEHYD OCTOWY (CHsCHO) — tatwo-
palna ciecz ruchliwa, bezbarwna, lotna, o prze-
nikliwej woni, draznigca btony S$luzowe. Ciecz
trujaca, silnie draznigca btony $luzowe. Z wodg
miesza sie w dowolny sposob. C. ‘wk cieczy
0,78; c. wk. par — 1,52. Temp, wrzenia + 21"
temp, samozapalnosci: 185". Granice wybucho-
wosci 4—b57. Stosuje sie w laboratoriach.
Srodki gasnicze: woda, gazy niepalne, ptachty,
suche $rodki gasnicze.

*) p. Absorbeja, Zeszyt 3 — 1950.

/

ALKOHOL 1ZOPROPYLOWY (CH.33)2CHOH
— tatwozapalna ciecz. C. wik. cieczy 0,78, c. wi
par 25 T-“ra wrzenia 82,3", t-ra zaptonu 12",
t-ra samozapalnosci 455". Granice wybucho-
wosci 3,8 — 10,2, Trujacy. Z wodg miesza sie
w dowolnym stosunku. Stosuje sie jako roz-
puszczalnik olejéw, smoty itp. Srodki gasnicze,
pianowe chemiczne, dwutlenek wegla, suche
srodki gasnicze, ptachty itp.

ALUMINIUM (Glin) Al — biaty, lekki me-
tal, c. wk. 2,70, temp, topienia 658", temp, wrze-
nia 2000"C. Dobrze przewodzi ciepto i prad elek-
tryczny. Niebezpieczenstwo pozarowe: w po-
staci soli pod wzgledem pozarowym bezpieczny,
w postaci proszku lub pylu wybuchowy. Pro-
filaktyka: Sproszkowany A. przechowuje sie
i przewozi w metalowych hermetycznie zam-
knietych naczyniach. Srodki gasnicze: suchy
piasek, suche srodki gasnicze, soda; karnalit;
wodg i piang gasi¢ A. nie wolno.

AMONIAK (NHs) — jest to najicazniejszy
zwigzek azotu z wodorem tworzacy sie w tem-
peraturze, ok. 500" pod b. duzym cisnieniem (do
1.000 at.). Jest to gaz bezbarwny o ostrym
przykrym zapachu pobudzajgcym do tez i jest
prawie o potowe lzejszy od powietrza. W wo-
dzie rozpuszcza sie ¥atwo Daje sie fatwo
skrapla¢. Przy parowaniu pochtania duzo cie-
pta i dlatego ma duze zastosowanie w apara-
tach chtodniczych. W handlu t. zw. ,amoniak
stezony" jest 25% roztworem. Amoniak uzy-
wany bywa do czyszczenia plam ttustych, gdyz
z thuszczami tworzy tatwo rozpuszczalne zwia-
zKi. Tworzy on tez fatwo rozpuszczalne zwigzki
z wieloma metalami i dlatego uzywany jest do
czyszczenia metali.

Wiasnos¢ i dziatanie: Trujace.
stezeniu $miertelny, dziata zraco.

W duzym

Srodki ochronne lub przeciwdziatajace: Po
wchtonieniu wiekszych ilosci — zupeiny spokoj',
przenies¢ na lezaco. W miare mozliwosci wdy-
chanie pary wodnej. Przy oparzeniu oczu
dtugotrwate ptukanie duzg iloscig wody.

C. wk 0,58, t-ra wrzenia cieklego A. — 334",
t-ra samozapalnosci 780", przy 10" i cisSnieniu
6,5 atm. oraz przy temp. —40" zamienia sie

*) p. Zeszyt Nr 3 lipiec — wrzesien 1950 r.
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w ciecz; w posta¢ statg przechodzi przy temp.
—78"C. T-ra krytyczna 133", cisn. krytyczne
112 atm. Granice wybuchowosci: dolna 16,1,
gorna 26,4; Stosuje sie w chtodnictwie, w labo-
ratoriach itp.

Niebezpieczenstwo pozarowe: Mieszaniny
wybuchowe A. z powietrzem wymagajg dla za-
palenia i wybuchu bardziej intensywnego zrodta
zaptonowego i bardziej wysokiej temperatury
anizeli mieszaniny wodoru, gazu S$wietlnego
i inn. i

Pretoencja. Ciekty A. przechowuje sie i prze-
wozi w specjalnych cysternach i butlach sta-
lowych z zaworami ochronnymi. Butle malowa-
ne na czarno, napis zétty AMONIAK NHs. (wg.
PN/M — 69210). Niebezpiecznym jest wspodlne
magazynowanie z A.: cial samozapalnych (z6tty
fosfor itp), isodu, potasu, wapnia, karbidu, cie
czy tatwozapalnych (benzyna, eter itp.), ciat
tatwozapalnych statych (celuloid, zapatki itp.).
Butle z A. nalezy chroni¢ przed zagrzaniem, po-
niewaz pod wptywem ciepta cisnienie w nich
nadzwyczaj szybko wzrasta i moze sta¢ sie nie-
bezpieczne.

W dziatach sprezarek chtodniczych nalezy
wykluczy¢ mozliwos$¢ powstawania iskier.

Gaszeriia pozaru — w razie wystepowania
amoniaku — dokonywac¢ za pomocg rozpylonej
wody. W razie zapetnienia pomieszczenia amo-
niakiem — pusci¢ pare wodna.

ANILINA (C»H5 NH2) Anilina jest to palna,
bezbarivna, oleista ciecz o aromatycznym za-
pachu. W normalnej temperaturze anilina pa-
ruje, przy czym: !

1 Itr powietrza przy 15" moze przyja¢ 0,9 mg
aniliny,

1 Itr powietrza przy 25" moze przyja¢ 1,9 mg
aniliny,

1 Itr powietrza przy 40" moze przyjac¢ 50 mg
aniliny. 1

Anilina jest trujgca, wywotluje zatrucie za-
rowno przez wdychanie par jak rowniez wsku-
tek przenikania przez skore.

Nawet nieuszkodzona skora ludzka wchiania
tatwo aniline, szczegolnie gdy piyn przesycit
odziez. Zdarzajg sie réwniez zatrucia aniling
przez potkniecie jej lub wdychanie.

Podtogi w warsztatach, gdzie przeprowadza-
ne sg operacje z aniling, musza by¢ wykonane
z nieprzenikliwego materiatlu. Same operacje
nalezy wykonywa¢ mozliwie krotko i nie pod-
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czas innych prac. Nalezy przy tym zachowac
skrupulatng czystos$¢ osobista.

C. wk cieczy 1,02; c. wk par 3,20; Temp,

wrzenia 184", temp, zaptonu 71", temp, samo-
zapalnosci 620". Stosuje sie w laboratoriach.
Przechowuje sie i przewozi w hermetycznie
zamknietych naczyniach. Srodki gasnicze: che-
miczna i powietrzno-mechaniczna piana, gazy
niepalne, para, piasek, ptachty.
, Pierwsza pomoc. W razie wypadku nalezy
z poszkodowanego zdja¢ odziez przepojong tru-
cizng i wytrze¢ skoére. Anilina jest nierozpusz-
czalna w wodzie i szczegdllnie odporna na my-
dto. Skoére nalezy zatem zmywac¢ gabkag z oc-
tem, sokiem cytrynowym lub jakimkolwiek ta-
godnym kwasem.

Osoby, ktére zdradzajg objawy zatrucia ani-
ling bez oczywistego zetkniecia sie z nig, musza
zachowac spokdj i wyjs¢ na Swieze powietrze.
Trzeba da¢ Im tagodne $rodki pobudzajgce (ka-
wa, lecz nigdy alkohol) i trzymaé¢ w cieple.
Osoby te nalezy podda¢ obserwacji lekarskiej,
bowiem objawy zatrucia czesto wracajg po .pew-
nym czasie. Jesli oddech ustaje, zastosowac
sztuczne oddychanie.

ANTRACEN (CiHio). Krystaliczna, biata
masa. C. wk. 1,25; Temp, wrzenia 340"; temp,
zaptonu 121"; temp, samozapalnosci 470" Sto-
suje sie w laboratoriach. Srodki gasnicze: woda
rozpylona, piana.

APARAT DO CIECIA — specjalny przyrzad
do ciecia metali. Stosuje sie w technice pozar-
niczej dla szybkiego przeciecia metalowych kon-
strukcji lub dla wyciecia otworu w $cianach
zbiornikéw z produktami naftowymi dla dopro-
wadzenia piany podczas pozaru.

ATMOSFERA — powloka gazowa, ktora
otacza kule ziemska, ktoérej grubos¢ czyli wy-
sokos¢ dookota ziemi oceniana jest na 300 —
500 km. Dolna warstwa atmosfery (do wys.
11 km) zwie sie troposferg, a ponad nig wznosi
sie stratosfera. W dolnej warstwie atmosfery,
czyli w troposferze odbywaja sie zjawiska ta-
kie jak tworzenie sie chmur, opady, wiatry itp.
od ktérych wolna jest stratosfera. Atmosfera—
jest to mieszanina gazéw, ktorej gestos¢ w O"
i pod cisnieniem 760 mm wynosi 0,0012931
g/cm". W skifad powietrza wchodzg nastepujgce
gazy:

azot
tlen

78% — 4/5 czesci
21% — 1/5 czesci.
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Na reszte przypadajg CO2, gazy szlachetne (ar-
gon, krypton, ksenon, neon, hel), para wodna,
amoniak, wodor i ozon.

ATOM — jest najmniejszg czescig pier-
wiastka, ktora posiada jego wiasnosci i ktorej
na drodze chemicznej dalej roztozy¢ nie mozna.

AZOT (N) — jest gazem bezbarwnym, bez
zapachu i bez smaku, w wodzie stabo rozpusz-
czalny. Jest on niepalny i nie podtrzymuje pa-
lenia. Suche powietrze zawiera 78,08% azotu.
Jest on bardzo biernym pierwiastkiem chemicz-
nym i w zwyczajnych temperaturach nie tgczy
sie z zadnymi ciatami, a dopiero w wyzsze,] tem-
peraturze tgczy sie z wodorem, zas$ z tlenem ta-
czy sie dopiero w temperaturze tuku elektrycz-
nego (ok. 3.000"). Jest uzywany do wypetnie-
nia zaroéwek elektrycznych.

Temp, wrzenia — 195,8"C; Temp, krzepnie-
cia — 219"C. Jeden litr azotu wazy 1,2507 gr,
czyli azot jest lzejszy od powietrza.

BAUME — (oBe) stopnie — umowna jed-
nostka gestosci cieczy. Areometr Baume posia-
da 66 podziatek (stopni) od 0" (czysta woda)
do 66" (100% kwas siarkowy). Stosuje sie go
dla okreslenia mocy roztworéw, np. kwasu siar-
kowego, stosowanego do akumulatoréw, tadun-
koéw dla gasnic itp.

BENZALDEHYD (C»Hr.CHO) — bezbarwna
ciecz palna o zapachu gorzkich migdatéw. C. wt.
1,04; c. wk. par 3,770. T-ra wrzenia 170", t-ra
zaptonu -1- 625" Stosuje sie w laboratoriach.
Srodki gasnicze: woda rozpylona i piana.

BENZOL (C(iH«) — W stanie czystym —
ciecz bezbarwna o zapachu aromatycznym, sil-
nie zatamujgca Swiatto, przenika dos$¢ tatwo
przez nieuszkodzong skore (Yfatwiej anizeli ben-
zyna), a lotne jego pary przedostajg sie do
ustroju drogg oddechowa. Przy duzej zawarto-
sci par benzolu w powietrzu, zatrucie Smiertel-
ne moze nastgpi¢ w ciggu kilkunastu minut.

Pary benzolu sg b. niebezpieczne, poniewaz
nie cechuje ich ani dziatanie draznigce ani tez
barwa. Mimo, ze wydajg sie podatnymi do wy-
krycia za pomocg powonienia, to jednak w ilo-
sci niebezpiecznej wywotuja one stan oszoto-
mienia, ktory hamuje wole cztowieka do uciecz-
ki z niebezpieczenstwa.

Wymogiem pierwsze.l pomocy w razie zatru-
cia benzolem jest doptyw Swiezego powietrza,
wdychanie tlenu i utrzymanie ciata w cieple.
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Benzol jest tatwopalng cieczg, o przyjemnym
zapachu. Jego pary w mieszaninie z powietrzem
sg wybuchowe. C. wit. 0,87 ; c. wh. par 2,77. T-ra
wrzenia 80,4”, temp, zaptonu od — 12 do + 10“
T-ra samozapalnosci 580—659". Granice wybu-
chowosci 141 — 7,45. Warto$¢ kaloryczna
9560 kal. Stosuje sie jako paliwo do silnikéw
spalinowych, jako rozpuszczalnik itp. Podgrze-
wanie B. w chtodnej porze w cysternach winno
by¢ dokonane parowymi wezownicami z rur
miedzianych, aby nie wywota¢ iskrzenia przy
wstrzasie. Srodki gasnicze: piana chemiczna,
gazy niepalne, para wodna, ptachty.

BENZYNA — bezbarwna tatwozapalna ciecz
paruje przy normalnej temperaturze. C. wt.0,67
— 0,76; C. wik par 2,70 — 3,50. T-ra wrzenia
50 — 150". T-ra zaptonu od — 50" do -- 30"
T-ra samozapalnosci 415 — 530". Wartos¢ kalo-
ryczna 11200 kal. Granice wybuchowosci 1 — 6.
Szczegblna ostroznos¢ wymagana jest w pobli-
zu ognia. Z 1 kg B. w zaleznosci od jej skiadni-
kéw otrzymuje sie 250 — 350 Itr. par. Pary B.
posiadajg wtasnos¢ nie mieszania sie przez dtuz-
szy okres czasu z powietrzem i opadania do
miejsc nisko potozonych lub tez przenoszenia
sie ruchem powietrza na znaczng odlegtos¢ od
miejsca ich przechowania i zapalenia sie tam od
dowolnego zrédia ognia z przeniesieniem pto-
mienia napowrdt do miejsca przechowania. Pa-
ry B. sg trujgce. Zatrucie benzyng moze by¢
wywotane przez wdychanie jej par, przez prze-
dostanie sie benzyny do przewodu pokarmowe-
go oraz przez przenikanie jej do ustroju przez
skore, powierzchnie ran itp. Benzyne wchitania
sie dos¢ tatwo przez skoére i ta drogg moze wy-
wota¢ objawy ogolnego zatrucia. Dopuszczalne
stezenie par B. w powietrzu strefy roboczej po-
mieszczen fabrycznych wynosi 0,3 mg 1. Prze-
chowuje sie B. w nadziemnych i podziemnych
zbiornikach i beczkach zelaznych. Przewozi sie
w specjalnych cysternach kolejowych. Niebez-
pieczenstwo pozarowe. Przy przeptywie przez
przewody — elektryzuje sie. Niebezpieczenstwo
powstaje takze przy przelewaniu i przerdbce
z powodu powstawania statycznej elektryczno-
Sci. Unikac¢ tworzenia sie iskier. Naczynia, apa-
raty, rurociggi — uziemiac.

B. dodana do nafty, czyni jg szczegdlnie nie-
bezpieczng pod wzgledem ogniowym. Stosowa-
nie mieszaniny nafty i benzyny dla potrzeb do-
mowych — jest zabronione. T-ra zaptonu oleju
cylindrowego przy dodaniu do niego 0,1% B.
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obniza sie do 100"C. Wspdlnie z B niebezpiecz-
ne jest magazynowanie: palnych gazéw pod ci-
Snieniem, sprezonego powietrza i sprezonego
tlenu, ciektego powietrza i ciekiego tlenu, pota-
su, sodu, wapnia, karbidu, zéttego fosforu, kwa-
su azotowego itp. Srodki gasnicze: piana che-
miczna, niepalne gazy, ptachty itp.

BEZPIECZNIK WODNY. Celem uniemozli-
wienia tworzenia sie w wytwornicach acetyle-
nowych mieszaniny wybuchowej i dla zabezpie-
czenia wytwornic od wypadkoéw w razie powro-
tu ptomienia, stosuje sie tzw. bezpieczeniki wod-
ne. Nalezycie skonstruowany i zainstalowany
bezpiecznik wodny moze wtedy spetni¢ swoje
zadanie, jezeli jest-odpowiednio wypetniony
woda.

Bezpiecznik wodny lub inne urzadzenie za-
bezpieczajgce nie moze by¢ wprowadzone do
handlu lub oddane do uzytku bez sprawdzenia
konstrukcji i dopuszczenia urzedowego do uzyt-
ku.

BEZPIECZNIKI ELEKTRYCZNE. Zabez-
pieczenie przewodoéw elektrycznych polega na
ograniczeniu nadmiernego ich nagrzewania
podczas pracy, wskutek czego mogtyby ulec
uszkodzeniu lub nawet zniszczeniu badz izola-
cja zyly przewodu, badz tez wreszcie sama zyta
przewodu. Ograniczenie nadmiernego nagrze-
wania sie przewodu, przyrzadu czy tez maszyny
elektrycznej moze by¢ dokonane przy pomocy
bezpiecznikéw topikowych lub tez wytgcznikéw
samoczynnych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze nor-
malne wielkosSci stopek bezpiecznikowych sg
stosowane w zasadzie do”normalnych przekro-
jow przewodow, z tego tez wzgledu uzywanie
bezpiecznikéw topikowych do zebezpieczenia
przyrzadéw i maszyn elektrycznych wiwiek-
szosci przypadkéw nie stanowi dostatecznego
i pewnego zabezpieczenia. Dlatego tez, jako za-
bezpieczenia maszyn elektrycznych stosuje sie
wytaczniki samoczynne z wyzwalaczami ciepl-
nymi ew. z elektromagnetycznymi.

BEZWODNIK KWASU WEGLOWEGO
(CO2) — jest to gaz bezbarwny, bez zapachu
i bez smaku, rozpuszcza sie dos¢ tatwo w wo-
dzie; w powietrzu znajduje sie stale pewna nie-
znaczna ilos¢ tego gazu, ktora nie powinna prze-
kracza¢ 1%o0, o ile atmosfera ma by¢ zdrowa.
Zatrucia CO--' sg przede wszystkim przypadko-
we i zdarzajg sie najczesciej u zajetych praca
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w piwnicach, studniach, kanatach, kopalniach
itp. g-dzie gaz ten moze sie gromadzi¢ w wiek-
szej ilosci. Wobec tego, ze gaz ten jest ciezszy
od powietrza, znajduje sie on zwykle w miej-
scach najnizej potozonych 1 osobnik zatruty
padajac znajduje sie w tym grozniejszym poto-
zeniu. W wielu wypadkach, w ktérych mowa
jest o zatruciu CO--', ma sie do czynienia witasci-
wie z uduszeniem, wywotanym brakiem tlenu.

Dwutlenek wegla powstaje wszedzie tam,
gdzie zachodzi palenie sie wegla lub ciat zawie
rajacych wegiel, jako ostateczny produkt spa-
lania sie wegla

Charakterystycznym wskazaniem obecnosci
dwutlenku wegla w otoczeniu jest ptomien Swie-
cy lub lampy. Lampy olejowe lub benzynowe
gasng przy obecnosci 10% CO-j w powietrzu
Dwuprocentowa zawartos¢ CO-; powoduje za-
barwienie ptomienia Swiecy na Jézowo Zja-
wisko powyzsze pozwala nam czesciowo sadzié
0 stanie czystosci powietrza w otoczeniu.

Dla ludzkiego organizmu niebezpieczne jest
stezenie 60—80 mg/L. W ciggu niespetna go
dziny przebywania w nim powoduje $mier¢,
ktora moze by¢ niekiedy opdzniona.

CO-2 jest to gaz niepalny i niepodtrzymujgcy
palenia. C. wk. 152. Pod cisnieniem 36 atm przy
0" przechodzi w stan ciekly. T-ra wrzenia—78"\
T-ra krytyczna 31,35"; cisn. krytyczne 729"
Przechowuje sie i przewozi w butlach stato
wych. W razie nagrzania, w butlach moze wy-
tworzyc¢ sie niebezpieczne cisnienie. Dla gasze
nia pozarow CO-2 stosowany jest albo w postaci
gazu lub w postaci migly lub $niegu, w zalez-
nosci od sposobu wypuszczania gazu z butli.
Gazowy CO-» rozciencza powietrze i obniza pro-
centowg zawartos¢ tlenu, wskutek czego przy
12—15% CO2 w powietrzu plomien gasnie
przy 25—30% — zatrzymuje sie w tlenie. Snie-
gowy CO2 obniza temperature znajdujacych sie
w otoczeniu palnych ciat i przeszkadza ucho-
dzeniu ich par do strefy jalenia CO--" nie
jest szkodliwy dla przedmiotoéw i naczyn w kto-
rych przechowuje sie. Jest nieprzewodzacy
i nie ulega zniszczeniu. Stosuje sie do gaszenia
pozarbw w pomieszczeniach zawierajgcych

*) Z’lo odpowiada stezeniu 45 mg/L
S’lo odpowiada stezeniu 72 mg/L
8—I0'Vo odpowiada stezeniu 140—180 mg/L
**) Wobec niskiej temperatury ,,$niegu” nalezy wy-
strzegaC sie zetkniecia sie z nim, gdyz wywoluje nie-
bezpieczne oparzenia skory.



PRZEGLAD POZARNICZY Nr 4

urzadzenia elektro-mechaniczne wysokiego na-
piecia, do gaszenia pozarow silnikow splino-
wych, dla gaszenia pozaréw zaréwno w pomie-
szczeniach krytych jak i na wolnym powietrzu.
CO'2 uzywany jest jako bardziej czynny od azo-
tu w zakresie zwezenia granic zapalnosci ciat
niebezpiecznych pod wzgledem ogniowym.

BLADZACE GAZY | PARY — gazy i pary
produktow naftowych, ktorych ciezar wiasciwy
jest wdekszy od c¢. wiasciwego powietrza, wsku-
tek czego mogg sie one przy ulatnianiu z apara-
tury, zbiornikéw itp. rozchodzi¢ sie na znaczne
odlegtosci, gdzie ulegajg zmieszaniu z powie-
trzem. Otwarty ptomien, iskra, zapalona zapat-
ka moga zapali¢ te mieszanine i przenies¢ pio-
mienn napowro6t do miejsca awarii, wywotujgc
pozar. Przy wjezdzie samochodéw na teren ga-
zoliniarn i innych obiektéw, gdzie przechowuje
sie lub przetwarza sie pod ci$nieniem gazy naf-
towe, koniecznym jest okres$lenie kierunku wia-
tru oraz przestrzeganie przepiséw ochrony prze
ciwpozarowej tak, aby samochéd dostajac sie
do strefy gazowej nie stat sie przyczynag pozaru
i ofiar w ludziach.

BUTAN (CiHio) — skroplony gaz o zapa-
chu eterycznym. C. wk gazu 2,0, c. wh cieczy
— 0,-58. T-ra wrzenia cieklego B. + 1”. T-ra
samozripalnosci 430". Granice wybuchowosci :
1,6 — 8,5. Wartos¢ kaloryczna; 11740 kal. T-ra
krytyczna 153"; cisn. krytyczne 36,8 atm. Tro-
jacy. Stosuje sie w chiodniach i laboratoriach.
Niebezpieczenistwo pozarowe B. podobne do ben-
zyny. W razie awarii B. w stanie cieklym moze
rozla¢ sie gwattownie, parujgc czyni otoczenie
niebezpiecznym pod wzgledem ogniowym. W
stanie cieklym gasi¢ piang chemiczng; praca
w maskach. B. w postaci gazowej gasi¢ para.

BUTLE GAZOWE — Szczegbtowe przepisy
dotyczace materiatow konstrukcyjnych na bu-
tle gazowe, ich budowy, odbioru technicznego
badan okresowych itp. sg podane w rozporza-
dzeniu MPH z dn. 9 maja 1938 r. o budowie
i stanie technicznym przenosnych zbiornikéw
do gazéw sprezonych, skroplonych i rozpuszczo-
nych pod cisnieniem (Dz. U. R. P. Nr 39 poz.
329).

Nie nalezy nigdy uzywac butli przeznaczo-
nych dla jednego gazu do gazu innego np. butli
tlenowej do sprezonego powietrza lub wodoru
Przy napetnianiu bowiem butli, mozliwe jest
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utworzenie sie mieszaniny wybuchowej, ktora
moze wywota¢ katastrofe o nieobliczalnych na-
stepstwach.

Przeto butle dla gazéw sprezonych tub skrop-
lonych nalezy przechowywaé w pozycji pozio-
mej lub w taki sposéb, aby chronione byly przed
upadkiem np. za pomoca taricycha lub klamer.
Napetnione butle nalezy chroni¢ przed silnym
mrozem lub storicem. Zawory butli na gazy o
dziataniu utleniajgcym np. tlen, nie powinny
by¢ smarowane olejami i ttuszczami.

Dla przechowywania sprezonych i skroplo-
nych gazéw stosuje sie butle stalowe. Biitle dla
réznych gazéw sg w rozny sposob znakowane.
Kazdg B. oznacza sie numerem porzadkowym,
wagg brutto w kg, datg produkcji i dopuszczo-
ne cisnienie robocze.

Profilaktyka:

1) B. nalezy chroni¢ przed uderzeniami mie-
dzy sobg i przed upadkiem.

2) Butle z tlenem chroni¢ przed olejami i thu-
szczami. Nie wolno zatem zbliza¢ sie do tych
butli lub do ich armatur rekami zattuszczony-
mi — dla unikniecia wybuchu.

3) Butle z gazami palnymi moga by¢ prze-
chowywane razem tylko z gazami obojetnymi
lub niepalnymi.

4) Zabrania sie wspolnego magazynowania
w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem
z butlami zawierajgcymi gazy palne, z karbi-
dem jak réwniez gazami, ktore tworzg miedzy
sobg mieszanki wybuchowe.

5) B. winny by¢ ustawione zdata od piecow
i grzejnikbw parowych oraz innych zrodet cie-
pta jak roéwniez nie powinny by¢ wystawione
na dziatanie promieni stonecznych w porze let-
niej. W razie pozaru — usuwac je z pomiesz-
czenia. W razie niemozliwosci ich usuniecia —
oblewac je woda.

BUTYLEN (CjHs) — skroplony gaz palny.
C. wt. cieczy 0,63; c. wk. gazu; 1,93. T-ra wrze-
nia 1,40, t-ra krytyczna 151"C; ci$nienie Kkry-
tyczne 34 atm. Warto$¢ kaloryczna 11500 kal.
Granice wybuchowosci; dolna 1,7 — goérna 9.
Trujacy. Przechowuje sie w cysternach pod ci-
Snieniem. Pod wzgledem pozarowym podobny
do benzyny lotniczej. Srodki ga$nicze — piana
chemiczna. W pomieszczeniach gasi¢ parg. (1)

(opr. M. Rzecki)



Prenumerata kwartalna zt. 2,40, roczna zt. 9,60.

nasufch
Ciyte! nikow

0 koniecznosci zgtaszania prenumeraty na
rok 1951 do Oddziatu Warszawskiego PPK
»-Ruch", Warszawa, ul. Srebrna 12.

Panstwowe Przedsiebiorstwo Kolportazu
»Ruch” wysyla pisma tylko tym, ktorzy optacili
prenumerate do dnia 20 kazdego miesigca
poprzedzajagcego okres prenumeraty (miesigc,
kwartat, rok).

Od 1 stycznia 1951 roku wszelka korespon-
dencje dotyczgaca prenumeraty, optat, reklama-
cji itp. nalezy kierowac juz nie do Komendy
Glownej Strazy Pozarnych a do Oddziatu
Warszawskiego PPK ,,RUCH".
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