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Przeciiupozaroiua akcja zapobiegatucza
LU ¥aktadach

1. Znaczenie akcji zapobiegania pozarom w za-
- ktadach uspotecznionych

W systemie S$rodkoéw przeznaczonych dla
ochrony mienia uspotecznionego  zagadnienie
akcji zapobiegania pozarom zajmuje czotowe
miejsce. Bowiem pozary zakladow produkcyj-
nych moga spowodowac powazne straty w go-
spodarce narodowej, gdyz niezaleznie od bez-
posrednich strat wyrzadzonych poszkodowa-
nym zakladom moga one zdezorganizowac pla-
nowag prace odnosnej gatezi gospodarki, a co
zatem wywota¢ przerwy w pracy innych za-
ktadow powigzanych z poszkodowanym zakta-
dem, skutkiem czego wynikng¢ mogtyby straty
dla catej gospodarki narodowej. Zatem ochrona
mienia uspotecznionego przed pozarami — to
nie tylko zagadnienie organdéw strazy pozar-
nych, ale i calego spoteczenistwa. Z tego tez
wzgledu, szczegdlnie w warunkach zakltadow
produkcyjnych, cata zatoga pracownicza po-
winna byc¢ przysposobiona do walki z pozarami,
by w razie koniecznosci mogta bra¢ bezposredni
udziat w akcji czynnej na rowni ze strazg po-
zarna.

W gospodarce uspotecznionej duze znaczenie
w walce z pozarami majg srodki zapobiegajace
powstawaniu pozarow. Z tego wzgledu rozwodj
prewencji pozarowej, jak rowniez $rodkéw ha-
mujacych pozary (walka z powstatymi pozara-
mi) osigga w gospodarce uspotecznionej wielki
rozmach skutkiem szerokiego zakresu srodkéw
organizacyjnych, skierowanych dla ochrony
mienia uspotecznionego.

Zaktad produkcyjny stanowi zespot odziet-
nych proceséw produkcyjnych i technologicz-
nych o réznych stopniach niebezpieczenstwa

*) Na podstawie materiatow radzieckich wyszczegol-
n’onych w ,,Literaturze".

pozarowego. Dla odziatlu produkcyjnego stopien
niebezpieczenstwa pozarowego okresla sie: ro-
dzajem surowca, sposobami doprowadzenia go
do procesu produkcyjnego, przebiegiem procesu
produkcyjnego (temperatura przebiegu proce-
su, rodzaj aparatury) i szeregiem innych ele-
mentow.

Odstepy miedzy budynkami produkcyjnymi
ustala sie na podstawie wymagan bezpieczen-
stwa przeciwpozarowego oraz przepisow sani-
tarnych. i

2. Klasyfikacja proceséw produkcyjnych wg
stopnia niebezpieczenistwa pozarowego i wy-
buchowego

Catoksztatt proceséw produkcyjnych oraz po-
szczegolne jego fazy wydatnie roznig sie mie-
dzy sobg pod wzgledem niebezpieczenstwa po-
zarowego i wybuchowego. Dlatego tez dobor
rodzaju budynkéw produkcyjnych, stosowanie
takich lub innych konstrukcji budowlanych,
rozmieszczenie poszczegélnych  budynkéw na
terenie zaktadu, urzadzenia elektryczne i wen-
tylacyjne™— wszystko to zalezy od stopnia nie-
bezpieczenstwa pozarowego i wybuchowego da-
nej produkcji.

Zaliczenie procesu produkcyjnego do takiej
lub innej kategorii niebezpieczenstwa pozaro-
wego lub wybuchowego ma duze znaczenie
przy projektowaniu zaktadu produkcyjnego.
Wywiera cno decydujacy wplyw na rodzaj
obieranej konstrukcji budynku, na ilo$¢ kon-
dygnacji, na powierzchnie oddziatéw oraz,na
rozwigzanie wielu innych waznych spraw.

W zaleznosci od charakteru proceséw produ-
kecyjnych i wiasnosci stosowanych lub magazy-
nowanych materiatow .ustalona zostata klasyfi-
kacja poszczegollnych proceséw produkcyjnych



pod wzgledem ich niebezpieczehstwa pozaro-
wego, wzgl. wybuchowego.

Wg stopnia niebezpieczenstwa procesy pro-
dukcyjne dzielg sie na 5 kategorii.

Kat. A. Do tej kategorii zalicza sie dziaty pro-
dukcyjne, w ktérych produkuje sie, przerabia
lub stosuje:

1. gazy, ktére w mieszaninie z powietrzem
w obecnosci otwartego ognia lub iskry,
dajg zapton lub wybuch, zlokalizowany w
obrebie danego pomieszczenia (np. metan,
etylen, propan, propylen, izobutan, acety-
len, butylen, wodor, siarkowodér, gaz
wielkopiecowy, gaz koksowniczy, gaz
Swietlny itp.);

2. atwopalne ciecze o temperaturze zapto-
nu par do 45® C przy normalnym cisnie-
niu,. jak np. benzyna, benzol, alkohole,
etery, aceton, siarczek wegla, pentan, to-
luen, octan amylu, farby i lakiery przy-
gotowane na lotnych rozpuszczalnikach
itp. 3,

3. ciata state, samozapalajgce sie na powie-
trzu (biaty fosfér), ciata, ktére pod dzia-
taniem wody wydzielajg gazy wybuchowe
(karbid, sod metaliczny itp.).

Oprécz wyzej wyszczegoOlnionych do kat A

zalicza sie:

a) procesy z zastosowaniem cieczy, ktérych
pary tworzag w normalnej temperaturze
mieszaniny wybuchowe z powietrzem lub
z innymi gazami;

b) procesy obrébki cieczy tatwozapalnych
i ciatl, ktorym towarzyszy podwyzszenie
temperatury i ci$nienia ponad atmosfe-
ryczne (autoklawy, butle gazowe itp.);

c) procesy sprezania lub skraplania gazéw
pod cisnieniem w butlach i zbiornikach

Do kategorii (A) zalicza sie réwniez stacje
dla badania silnikéw, sktady karbidu oraz ga-
z6w sprezonych lub skroplonych ¥*

Kat. B. Do tej kategorii zalicza sie procesy pro-
dukcyjne zwigzane z produkcjg, obrobka lub
stosowaniem;

_ %) Wg GOST/90039-39 stopieni niebezpieczenstwa po-
zarowego cieczy fatwopalnych i palnych okresla sie
W? ich temperatury zaptonu. Ciecze te dzielg sie¢ w
zaleznoSci od temperatury 2;aptonu na 4 k_|a8é2 .

| klasa: o temperaturzé za™onu ponizej 28® C; zali-
cza sie tu octan amylowy. aceton, benzyna, alkohol
drzewny, lakiery nitfo, emalie nitro, politury, octan

et){lowly itp.;

11 klasa: o temperaturze zaptonu od 28—45® C; na-
Iez? tu alkohol amylowy i butylowy, nafta itp.;

11 Kklasa: o temperaturze zaptonu od 45—120" C; za-
licza sie tu aniling, mazut, rope naftows itp.; .

IV klasa: o temperaturze zaptonu powyzej 120" C;
nalezg tu_oleje smarnicze, wazelina, lakiery oOlejne. itp.
**) Prawidtowe magazynowanie 1 obchodzenié sie z
butlamj gazowymi, zawierajagcymi niebezpieczne gazy,
stanowi “JKxistawowe wymaganie ochrony przeciwpo-
zarowej. Nie jest dozwolone przechowywanie butli 7z
tlenem” razem” z karbidem, z' butlami “zawierajacymi
gazy palne itp. Zabronione jest rowniez przechowywa-
nie’w tym samym pomieszczeniu gazow sprezonych,
kktlore zimieszane ze sobg tworzg mieszaniny wybu-
chowe.
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1. cieczy palnych o temperaturze zaptonu
par powyzej 45®@ C przy normalnym ci-
$nieniu (np. mazut);

2. cial statych, przy obrébce ktorych wy-
dziela sie pyt niebezpieczny pod wzgle-
dem wybuchowym (pyt wegtowy, pyt ma-
czny itp.);

3. ciat widknistych: bawetna, konopie, wata
itp. (obrdébka wstepna);

4. ciat zapalajgcych sie pod wptywem tarcia.

W skiad tej kategorii wchodzg réwniez gazo-
generatornie, stacje tlenowe, urzadzenia dla
przemywania cystern po cieczach palnych i in.

Zaktady mechaniczne obrobki drewna zalicza
sie do kat. B; o ile jednak zawierajg one dziaty
stosujgce duzg ilos¢ lakierdw spirytusowych,
wzgl. o ile istniejg urzadzenia do natryskiwa-
nia lakierami nitrowymi lub olejnymi, to ta-
kie dziaty zalicza sie do kat. A. Rowniez dziaty
rekuperacyjne lotnych rozpuszczalnikéw zali-
cza sie do kat. A.

Natomiast dzialy nie posiadajace urzadzen
natryskowych, zuzywajgce nieznaczng ilos¢
produkcji lakierniczej oraz kryte skiady ma-
teriatdw drzewnych zalicza sie do kat. B.

Kat. C. Do tej kategorii zalicza sie procesy
produkcyjne, obejmujace produkcje i obrobke
statych ciat palnych jak np.:

a) produkcje wiodkienniczg (wtérna obrobka

ciat widknistych);

b) obrobke drewna (modelarnie itp.);

c) produkcje papierniczg i in.

Kat. D. Do tej kategorii zalicza sie dziaty
produkcyjne, zwigzane z produkcja i obrdobka
ciat niepalnych oraz materiatdw w stanie gora-
cym, rozzarzonym lub roztopionym jak np.;

a) procesy ttoczenia metali na gorgco;

b) procesy kuznicze, odlewnicze i termiczne;

c) walcowanie metali;

d) procesy topienia czarnych i kolorowych
metali;

e) procesy wypalania i topienia w przemysle
ceramicznym,, szklanym, cementowym i
in.;

f) wypalanie rud i pirytu;
procesy, ktérym towarzyszy wysoka tem-
peratura ze stosowaniem pary.

Ponadto do tej kategorii nalezg: transforma-
tornie, podstacje, sitownie (diesle, maszyny pa-
rowe), kottownie itp.

Kat. E. Do tej kategorii zalicza sie procesy
zwigzane z produkcjg i obrébkg materiatéw nie-
palnych i wyrobow w stanie zimnym jak np :

a) mechaniczna obrébka metali oddzialy
mechaniczno-montazowe, tloczenie meta-
li na zimno, narzedziownie;

b) procesy wydobycia i obrdébka na zimno
mineratéw, rud, azbestu itp.;

€) warsztaty remontowo-mechaniczne.

Nalezy pamieta¢, ze podana klasyfikacja roz-
patruje poszczegllne procesy produkcyjne, a
nie zaktady przemystowe.

W razie umieszczenia w tym samym budyn-
ku procesow produkcyjnych roéznych pod
wzgledem niebezpieczenstwa pozarowego bez
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zastosowania miedzy nimi ogniotrwatej Sciany
(np, za pomocg ogniomuréw), srodki przeciwpo-
zarowe dla catego budynku okresla sie wg
procesu produkcyjnego najbardziej niebezpie-
cznego pod wzgledem pozarowym.

Okreslenie kategorii produkcji wg stopnia
niebezpieczenstwa jest bardzo wazne przy pro-
jektowaniu budynku, ustalaniu ilosci kondy-
gnacji, jak rowniez wyposazenia dla ochrony
przeciwpozarowej.

Podana wyzej klasyfikacja proceséw pro-
dukcyjnych nie daje wyczerpujacych wskazan
dla zaliczenia do tej lub innej kategorii wszyst-
kich proceséw produkcyjnych, zachodzacych w
gospodarce narodowej.

Dlatego tez, gdy brak jest konkretnych wska-
zan o zaliczeniu proceséw produkcyjnych do tej
lub innej kategorii, nalezy kierowac¢ sie podo-
bienstwem tego procesu do innego juz zaszere-
gowanego procesu produkcyjnego.

Zaliczanie procesu produkcyjnego do okreslo-
nej kategorii na podstawie podobienstwa win-
no by¢ uzgodnione z organami ochrony prze-
ciwpozarowe;j.

3. Klasyfikacja materiatéw budowlanych wg
stopnia ich odpornosci ogniowej

W ogoélnym systemie $rodkéw ochrony prze-
ciwpozarowej duze znaczenie posiada stosowa-
nie w budownictwie materiatow i konstrukcji
dostosowanych do wystepujacego niebezpie-
czenstwa pozarowego, wzgl. wybuchowego.

W zaleznosci od odpornosci ogniowej mate-
riatéw, tj. od ich zdolnosSci opierania sie w wa-
runkach pozaru dziataniu ognia i wody, mate-
riaty budowlane oraz elementy konstrukcyjne
budynkéw dzielg sie na 4 kategorie: 1) ognio-
trwate, 2) pétogniotrwate, 3) potpalne i 4) palne.

1) Do ogniotrwatych zalicza sie materiaty, kt6-
re pozostajgc przez diuzszy czas w ogniu sa-
me sie nie palg i nie ulegaja podczas poza-
ru, nawet przy zlewaniu ich woda, znacz-
niejszym odksztatlceniom, jak np. cegta, be-
ton, zelazobeton i azbest, szkto zbrojone i in.
Do ogniotrwatych konstrukcji budowlanych
zalicza sie takze konstrukcje, ktore w gtow-
nych swoich czesciach skladajg sie z mate-
riatbw ogniotrwatych np. z cegly, zelazobe-
tonu itp.

2) Do potogniotrwatych zalicza sie materiaty,
ktére nie palg sie, lecz w warunkach pozaru
ulegajg znaczniejszym odksztatceniom, za-
grazajgcym statecznosci budowli. Do kon-
strukcji poétogniotrwatych  zalicza sie np.
konstrukcje metalowe nie zabezpieczone za
pomocg materiatdw ogniotrwatych.

Zalicza sie tu wyroby ze stali, szkto lane,
pianobeton, wetna szklana i. in. Wprawdzie
metale nie palg sie, ale pod dziataniem wy-
sokiej temperatury tracg swoja wytrzyma-
toscé.

3

%

3) Do potpalnych zalicza sie materiaty, ktore
chociaz zawierajg palne ciata organiczne, to
jednak wskutek specjalnej ich obroébki za
pomocg materiatdw ogniotrwatych nie palg
sie w warunkach pozaru otwartym ptomie-
niem i nie ulegaja szybkiemu zniszczeniu
(np. drewno pokryte zaprawg wapienng lub
nasycone ogniotrwatym preparatem). Zali-
cza sie tu réwniez takie materiaty, ktore
chociaz nie sg palne, to jednak ulegaja zni-
szczeniu pod wptywem zlewania wodg w ra-
zie pozaru (np. korek, szkio okienne, ptyty
fibrolitowe itp.). Takie materiaty i elementy
z nich wykonane ulegajg zniszczeniu w ra-
zie pozaru, ale przerzucenie ognia zachodzi
tu powoli.

4) Do palnych zalicza sie materiaty, ktére palg
sie otwartym ptomieniem i wzglednie szyb-
ko ulegaja zniszczeniu pod wptywem ognia,
przy czym plomienn przerzuca sie na sasie-
dnie palne elementy. Zalicza sie tu wszel-
kiego rodzaju niczym nieochronione drew-
niane czesci budynkow (np. drewno, wojtok,
pakuty itp.).

Stopien odpornosci ogniowej poszczegolnycti
budynkéw moze by¢ powiekszony przez zasto-
sowanie izolacji przeciwogniowej. Witasciwy do-
bor materiatow dla gtownych konstrukcji bu-
dynkéw przernystowych jest jednym z waz-
niejszych zadan prewencji przeciwpozarowej.

4. Klasyfikacja konstrukcji budowlanych i bu-
dyr_nl;éw wg. stopnia ich 0(|1Ipornoéci oanio-
wej

Obserwacje nad zniszczeniami lbudynkéw
przemystowych skutkiem pozaréw pozwalajg
na wyciagniecie wnioskOw, ze odpornos¢ tych
budynkéw na dziatanie ognia zalezy od mate-
liatbw, z ktérych wykonane sg ich zasadnicze
elementy konstrukcyjne.

Klasyfikacja budynkéw wg okreslonej kate-
gorii odpornosci ogniowej, w zaleznosci od sto-
pnia odpornosci ogniowej ich sktadowych ele-
mentéw, podana jest na tabl. 1.

5, Dobor budynkéw przemystowych
(Wysokos¢ i ilos¢ kondygnaciji)

Stopien niebezpieczenstwa procesu produkcyj-
nego pod wzgledem pozarowym i wybuchowym
warunkuje wymagania stawiane odpornosci
ogniowej budynkdw, ich wysokosci i ilosci kon-
dygnacji. ,

Na tabl. 2 i 3 podane sg wymagania, dotycza-
ce odpornosci ogniowej, ilosci kondygnacji i
wysokosci budynkéw w zaleznos$ci od rodzaju
procesdéw produkcyjnych.

Z podanych tablic mozna zauwazy¢, ze im
bardziej proces produkcyjny jest niebezpiecz-

1 1 |
*) Wg norm radzieckich, OGT 90015-39,
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Tablira 1.

Nazwa zasadniczych elementow

budowlanych Ogniotrwate

x 1

1. Sciany ogniotrwate
Klatka schodowa tr
Schody b
Stupy

Stropy miedsy pietrowe

Podtogi

~ o o s W N

Pokrycie

ogniotrwate
lub pot—

ogniotrwate

a) konstrukcje
b) oszalowanie

8. Swietliki .

ny, tym wyzsze sg wymagania dla budynku pod
wzgledem jego odpornosci ogniowej, tym mniej-
sza jest ilos¢ dopuszczonych kondygnacji. Na-
odwrot — produkcja mniej niebezpieczna, jak
np. obrébka metali na zimno, moze by¢ prowa-
dzona w budynkach nizszej klasy pod wzgle-
dem odpornosci ogniowej, ktére posiadajg wiek-
szg ilos¢ kondygnacji.

Zaleznos¢ ilosci kondygnacji i wysokosci bu-
dynkéw (w m) od ich odpornosci ogniowej po-
daje tablica 3.

Tablica 2.

dopuszczalna

Kat. prod. lub Rodzaj budynku wg od- ilogé

magazyno wania pornosci ogniowej kondygnacji
A Ogniotrwate lub poét- 1
ogniotrwate 1

B Ogniotrwate 5
potogniotrwate 3
potpalne ¥

C Ogniotrwate nie ogran. sie
potogniotrwate 6
potpalne 2
palne 1

D Ogniotrwate nie ogran. sie
po6togniotrwate 6 7)
p(’)ip/alne 2

E Ogniotrwate nie ogran. sie
potogniotrwate 6
potpalne 2
palne 1

*) Wylgczajac produkcje cieczy tatwopalnych.
*¢) Nie zezwala sie na Ergje_ktowanie_ 1 wznoszenie
polpalnych budynkoéw dla kuzni, odlewni i dziatow ter-

Stopien odpornosci ogniowej budynkéw

pétogniotrwate potpalne palne
2 3 4
pétogniotrwate potpalne palne
ogniotrwate poétogniotrwate poétpalne
pétogniotrwate potpalne palne
I n ]
» . It
» »t tt
b palne I

UWAGA: Budynki o S$cianach ogniotrwa-
tych lub pétogniotrwatych, lecz z
palnymi pokryciami zalicza sie do
poélpalnych. Klatki schodowe i
schody w takich budynkach po-
winny odpowiada¢ odpornosci o-
gniowej Scian.

Tablica 3.
I[eN Stopiert odpornosci ogniowej budynku
kondy-
gnacji ) . . )
(budynki) ogniotrwaty p?:(a\?ar;;lo potpalny  palny
wielo-  wysoko$¢  do 6 kon- do 2-ch kon- do 2-ch
pietrowe nie jest og- dygnacji, dygnacji. kondyg-
raniczona lecz nie Przy Scia-  nacji,
z wyjat-  wyzej nach i stu- lecz nie
kiem budyn- 35 m. pach pot-  wylej
kow, w kto- ogniotrwa- 12 m.
rych zacho- tych—do 3
dzi produk- kondygna-
cja wg. kat. cji przy
A. i B. tacznej wy-
sokosci nie
wylej 18 m.
arterowe soko$¢  wys. do  wys. do  Wys. do
’ Wr¥iejest 35 m. 25 m. 8 m. %)
ograniczona przy stu-
pach
palnych
115 m.
przy stu-
pach
potpal-
ngch

micznych. 1lo$¢ kondygnacji podana jest z wytacze-
niem kuzni i odlewni. ) ) ) o

***) WysokosC budynku liczy sie od poziomu ziemi
do linii przeciecia zewnetrznej powierzchni Sciany z
powierzchnig .pokrycia.
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6. Oddalenie miedzy budynkami

Przy okresleniu niezbednego oddalenia mie-
dzy sasiednimi budynkami nalezy uwzglednié
stopien ich odpornosci ogniowej, kategorie nie-
bezpieczenstwa pozarowego proceséw produk-
cyjnych, rozmieszczonych w budynkach, ich
wielko$¢, mozno$¢ dojazdu strazy pozarnej i
organizacje gaszenia pozaru.

Tablica 4 przedstawia najmniejsze oddalenia
miedzy budynkami przy ditugosci Scian prze-
ciwlegtych nie wyzej 100 m. i wystepowaniu w
tych budynkach proceséw produkcyjnych roz-
nych kategorii.

Tablica 4.
o Kategoria
5 (%ggrl]%néci ppr';)%cueliggj\! Kategorie produkcji w
ogniowej nych w oby- Jednym z Sa‘S,IEdmCh
budynkéw  dwu sasiedn. budynkow
budynkach
D E C B
palne poto- palne pot- palne pot-
lub gnio- lub ognio- lub ogn.
potpal trwate pot- trwate pot-  lub
e lub palne lub palne ognio-
ognio- ognio- trwate
trwate trwate
odstepy w metrach
palne lub pot-
palne 20 15 25 20 27 22
pétogniotrwate
lub ogniotr-
wate 15 12 20 17 22 19

Jezeli dtugos¢ jednego z przeciwlegtych bu-
dynkéw wynosi ponad 100 m, to na kazde na-
stepne (petne lub niepetne) 100 m dtugosci je-
dnej z przeciwlegtych scian podane odlegtosci
zwieksza sie 0 3 m, lecz nie wiecej niz 20 m (dla
kat. D i E) dla budynkéw ogniotrwatych i poét-
ogniotrwatych i do 30 m dla budynkéw palnych
lub potpalnych. Jezeli jedna z przeciwlegltych
scian zewnetrznych jest ogniomurem, to poda-
ne odlegtosci dla kat. B, C, D i E moga by¢
zmniejszone 0 5 m.

Jezeli w przeciwlegtym budynku umieszczo-
ny jest proces produkcyjny innej kategorii,
tj podane liczby zwieksza sie:

dla kat. A o0 10 m
Bo 7m
cCo 5m

n »

Miedzy budynkami produkcyjnymi odstepy
powinny by¢ zwiekszone, o ile podczas proce-
su produkcyjnego magazynuje sie w nich pro-
dukcje.

*) w razie istnienia w palnym lub pélpalnym budyn-
ku ' pokrycia gontowego lub”tp. — odstepy zwigKsza
sie 0 5 m.

Wymagania stawiane rozmieszczeniu skia-
dow tatwozapalnych i palnych cieczy, podane
sg ha tablicy 5.

Tablica 5.

Odlegtosci w mtr. od nadziemnych zbiornikéw, urza-
dzchi do rozlewania, przelewenia itp. do sasiednich
budynkéw, terenow i ¥rog.

Ogolna pojemnosé sktadu cieczy w ton.
tatwozapalna palna

od 250 od 10 do !81250jod 50 o
do 550 do 250 10 h 2500 §i 1250 50

1 2 3 4 5 6 7 8

Kategoria
i nazwa bu-
dynkdw, te-
« renéw i drog

500

A-B  do budyn-
kéw ognio-
trwatych i
potognio-
trwatych 55 45 40 45 35 30

B do potpal-
nych budyn-
kow 60 50 45 50 40 35

do potpal-
nych i pal-
nych budyn-
kow Y 50 35 30 40 30 2
do ogniotrw.
i potognio-
trwatych bu-
dynkow

C-D

40 30 25 3 25 20

g do ogniotrw.
i pdlognio-
trwatych bu-
dynkow 35 25 25 50
do potpaln.
ggg}(“gvgh bu- )0 20 30 3 25 25

20 20

__ do magazy-
néw mat. lat-
wopalnych,
osiedli mie-
szkalnych,
zakt. przem.
bud. stuzb.

do magazyn,

drewna i we-

gla 50 40 30 40 30 30

do osizorga-
nlzowanego
ruchu kolej. 50 50

do toréw ko-
lejowych

przeznaczo-
nych dla

przelewania

20 fod stacji 12 fod stacji pomp
pomp 10 m) 8 m)

do drog pu-
blicznego ru-
chu samoch. 15 15

do drog ru-

chu samoch.

na terenie

fabryki 10 10

UWAGA 1 Przy wyposazeniu podziemnym podane
normy odlegtosci zmniejszaja sie o 50%,

a potpodziemnym o 6



Tablica 6.

Normy oddalenia podstacji transformatorowych od bu-
dynkéw produkcyjnych

kategorie produkcji
Stopien odpornosci EiD lej B | A
ogniowej lgsied-
niego budynku

Rodzaj
podstacji
odstepy w mitr.

Zamknie- ogniotrwate i p6t-
ta ogniotrwate 12 17 19 22

fkrytaj palne i poétpalne 15 20 2 .25
ogniotrwate i pot-

ogniotrwate 15 20 22 25
palne i potpalne 20 25 27 30

napo-
wietrzna

Odstepy od zam-
knietych podstacji
transformatoro-
ch do magazy-
now wegla > 20mtr.

odstepy od zam-
knietych podstacji
transformatoro-
ch do magazy-
now paliwa > 30 m.

*) Sktady dla magazynowania w opakowaniu materia-
tow niebezpiecznych “pod wzgledem ogniowym wzgl.
wybuchowym dzielg sie na trzy klasy:

1) nadziémne,
1) p6tpodziemne,

3) podziemne.

T ZAWADZKI, ppor. poz.
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Dopuszczalne jednoczesne magazynowanie:
1) w maﬁazynie nadziemnym_materiatdw niebezpie-
p

cznych pod wzgledem ogniowym | i Il klas -

nos)ll 100 t, 111 igl{?/ kl. 50% t, Wy y Wy

2) W_magazynie i potpodziemnym — odpowiednio
50(?i 2500 tg,Jay potp Y .

i?&o%,magazy”'e podziemnym — odpowiednio 1000

Przy wsp6lnym_ przechowywaniu w magazynie ma-
teriatdw niebézpiecznych EOd wzgledem ogsnl()W){m
_rolzn ckki klas, 1" t. I 1 Il klasy réwnowazy 5 t. 1lI
I asy.
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Zagadnieiiie bezpieczenstira ppoz. produkcji
ujtokien sztucznych

Chcac mowi¢ o ochronie ppoz. Zaktadéw Widkien
Sztucznych, trzeba przed tym cho¢ pobieznie zapoznaé
czytelnikéw z ich produkcjg. Zasadniczo podstawowy-
mi surowcami przy produkcji wyrobow wiokienniczych
jest bawetna i welna, stanowigca duzg pozycje w na-
szym planie importowym. Lecz istnieje poza tym su-
rowiec catkowicie krajowego pochodzenia. Jest nim
witokno sztuczne, popularnie nazywnane sztucznym
jedwabiem.  Pomieszanie poje¢: ,witokno sztuczne"
i ,Sztuczny jedwab" polega na nierozumieniu przebie-
gu fabrykacji tych wyrobdw. Sprawa przedstawia sie
nastepujgco.

Z drewna wyrabia sie najpierw celuloze, a z tej
wiokno sztuczne. WH no to jest albo ciete na odcinki
okreslonej dlugosci i przerabiane na fabrykat, o wy-
gladzie puszystej wetny, albo tez pozostawia sie je w
postaci nici. Ten wiasnie produkt nazywany jest po-
wszechnie ,,sztucznym jedwabiem™. W istocie rzeczy,
uzywajac wyrazen popularnych a nie $cisle fachowych,
i wiokno ciete i nie ciete jest sztucznym wioknem.

Widkna ciete uzywa sie przewaznie jako domieszki
do innych surowcéw widkienniczych np. wetny, prze-

dzac jedng wspdlng ni¢. Ze sztucznego jedwabiu wyra-
bia sie wszystkim znane materialy jedwabne, bielizne,
wstazki, krawaty, poriczochy ifp.

Rozpowszechnionym i w Polsce stosowanym spo-
sobem wytwarz-'.nia  szitucznego jedwabiu jest tzw.

,wiskozowy*, Wiasciwy charakter produkcji polega
ga na potgczeniu celulozy z dwusiarczkiem wegla
(Cs2).

Opisujac  szczegdtowiej  proces  technologiczny

produkcji, bede zwracat uwage na punkty czute poza-
rowe, gdzie sg najwieksze mozliwosci powstania po-
zaru, a nawet wybuchu.

Jak juz wyzej wspomniatem, podstawowym surow-
cem jest celuloza, zwana inaczej btonnikiem, otrzymy-
m'cana przewaznie z drewna Swierkowego. Jest to ela-
styczny bialy produkt, z ktérego zbudowana jest
tkanka roslinna, nalezaca do grupy weglowodanéw
(C(iHio0.->). Wartos¢ celulozy widkienniczej w odroznie-
niu od celulozy papierniczej, zalezna jest od alface-
lulozy tji. jedynego skiadnika odpornego na, dziatanie
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tugu sodowego. Celuloza dostarczana jest w postaci
arkuszy znormalizowaihych rozmiardw.

Drugim z kolei podstawowym surowcem jest dwu-
siarczek wegla (CS2). Jest to ptyn bezbarwny, o cieza-
rze wiasciwym 1,297, a wiec ciezszy od wody. Cechuje
go bardzo przykry zapach, jest lotny i szkodliwy dla
zdrowia, dziala szczegOlnie na system nerwowy. Wdy-
chanie par dwusiarczku wegla powoduje ostre zatru-
cie i silne podraznienie bton Sluzowych. Pary dwu-
siarczku wegla, skionne sg do elektryzowania, prze-
ptywajac przez rurociagi, jak réwniez pod wptywem
kotysania. Dlatego tez mwszelkie zbiorniki, puzewody
i aparaty napetnione CS2 muszg by¢ doskonale uzie-
mione. Powstajaca iskra moze tatwo spowodowaé za-
palenie sie CS2. Stezenie wybuchowe par dwusiarczku
wegla w potgczeniu z powietrzem nastepuje od G’fo
wzwyz, przy podwyzszeniu temperatury od 100 do
170" C, Opisujac wiasciwosci 0S2 nalezatoby choc
w skrécie podac, z czego sie go otrzymuje.

Otoz fabrykacja ta polega na zwigzaniu wegla drze-
‘'vnego z siarkg w specjalnych blokach retortowych,
podgrzewanych gazem generatorowym. Nadmiar siarki
'vyjrfywa z blokow cienkim strumykiem i czesto sie
zapala. Otr-zymany z retort gazowy dwusiarczek we-
g;a z roznymi domieszkami jest oczyszczany i skrap-
lany, przechodzac przy tym przez rézne ptdczki, apa-
raty destylacyjne, wieze absorbcyjne razem z woda,
od ktorej tatwo sie oddziela, gdyz jest ciezszy od wody
i nie rozpuszcza sie w niej.

Fabrykacja d*wusiarczku wegla zawiera wiele mo-
mentow niebezpiecznych ogniowo, a nawet grozacych
mwybuchem. Przedostanie sie na zewnatrz CS2 mozliwe
jest przy kondensacji, w destylacji oraz wskutek nie-
szczelnosci przewodow, dlatego tez na te oddziaty zwra-
ca sie szczegdlng uwage.

Celuloze w arkuszach zanurza sie w stezonym roz-
tworze tugu sodowego, otrzymujac w nastepstwie
t. zw. ,alkaliceluloze”. Alkaliceluloza- p0' poszarpaniu
zostaje przewieziona do specjalnych —pomieszczen,
gdzie pozostaje przez pewien okres czasu W celu dog-
rzewania. Nastepnie przewozi sie jg na oddziat ,,baran
tow", aby tam zmiesza¢ jg z dwusiarczkiem wegla
w specjalnych bebnach, zwanych baraitamt, obraca-
nych poziomo w ciggu 2 — 3 godzin.

Dwusiarczek wegla doprowadzany jest przewodami
za pomocg ttoczenia gazu obojetnego (Inertnego) do
zbiornikdw a ostatnio przepychany za pomocg wody,
przez co zwieksza sie bezpieczenstwo ppoz. Z tych p>o-
woddéw przewody te muszg by¢ bardzo szczelne z prze-
ktadkami, azeby nie dopusci¢ do ulatniania sie CS2.
Oddziat ten musi by¢ koniecznie mwydzielony (najlepiej
przestrzenig), za$ same zbiorniki z CS2, ktére dla bez-
pieczenstwa mwinny by¢ zalane woda, muszg sie znajdo-
waé¢ w osobnym budynku. Instalacja elektryczna
w tych magazynach musi by¢ bezwzglednie gazoszczel-
na i pKjprowadzona po zewnetrznej stronie a lampy za-
instalowane z ze“wnatrz, poza szybami szklanymi. Sil-
niki, jesli s uzjwane. muszg posiada¢ gazoszczelne
i hermetyczne pokrywy oraz dobry system chitodzenio-
wy. Précz tego magazyn chroniony jest dachem o lek-
kiej konstrukcji (ze wzgledu na mozliwos¢ wybuchu)
a na dachu winny by¢ zainstalowane urzadzenia zra-
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szajace (np. drenczerowe), ktore w okresie letnim bez
przerwy chitodzg dach, nagrzewany promieniami sto-
necznymi. Tak magazyny jak i stacje przetadunkowe
oraz siarczko”wnie muszg by¢ dobrze uziemione, po-
siada¢ urzadzenia piorunochronne oraz dobrg wenty-
lacje dolng. Wentylacje dolng — ze wzgledu na to, ze
pary CS2 sg ciezsze od powietrza i gromadzg sie tuz
nad ziemia.

Po mwyjsciu z bebna, utworzona w ten sposéb ,,wis-
koza", lepka, zO6ta masa, idzie na przedzarki, posiada-
jace szereg drobniutkich otworkéw ,gdzie pod mwply-
wem cisnienia (3—5 atm.) zostaje przepchnieta.

Woyciskane z otworéw rozpylaczy oddzielne niteczki
masy dostajg sie do kapieli kwasnej, w ktorej tward-
lifcjg, a nastepnie przez specjalng maszyne zostajg po-
ciete na ro™wnej dtugosci odcinki.

Wibékno to w dalszym ciggu przechodzi przez ka-
piele odkwaszajgce a stamtad do suszarek, do pras
i gotowe wtokno w belach rozsytane jest do innych
zaktadow widkienniczych. W suszarkach znéw zacho-
dzi niebezpieczenstwo powstania pozaru, dzieki dos$¢
wysokiej temperaturze (okoto 85" C.). Dlatego przy su-
szarkach wysta*wia sie posterunek staty strazy pozar-
nej z podrecznym sprzetem pozarowym, tak Ze na mwy-
padek pozaru posterunek staty natychmiast Uk“widuje
go w zarodku.

W ten sposdb postepuje sie z Wioknem cietym tzw.
argona, textrg i jutg — natomiast ,,wiskoza" na sztucz-
ny jedwab przettaczana przez malenkie sitka ztoto-
platynowe z otworkami, ktére okiem trudno jest zo-
baczy¢ przechodzi do kapieli koagulujacej (kwasnej).
W zetknieciu z tg kapielg tworzy sie wigzka cienkich
widkienek, ktore po skreceniu dajg ni¢ sztucznego jed-
wabiu. Otrzymana w/w sposobem przedza podlega pro-
cesom ‘wykonczalniczym tzvz. odkwaszaniu i desulfu-
racji.

Przy odkwaszaniu przedze ptucze sie w zimnej wo-
dzie celem usuniecia pozostatosci z kapieli kwasnej,
zawierajacej kwas siarkowy, ktory pozostawiony na
widknie, ostabia jego wytrzymatos¢. Po odkwaszeniu
przedzy z siaaki przechodzi ona powtdrng kapiel
w rozczynie siarczku sodu i tugu sodowego a nastep-
nie przez dwie inne kapiele (awiwazowe), w ktérych
przedza otrzymuje odpowiedni potysk.

Przedze w zwojach zwanych ,,babkami" skierowuje
sie do suszarni, gdzie suszy sie w temperaturze okoto
0" C. Wysuszona w ten sposdb przedza przetaczana
jest na wozkach do komory kondycjonowania (komora
0 stalej temperaturze i wilgotnosci powietrza), gdzie
przebywa 24 godz. celem nasycenia jej wilgocig do 11%,
co daje sie osiaggnac przy wilgotnosci wzglednej powie-
trza 65% i temperaturze od 18 do 25" C.

Dalej przedza przechodzi juz na oddziaty wiokien-
nicze, gdzie ulega przewijaniu, nadawaniu skretow
i sortowaniu na gatunki wg. ustalonych norm. Wresz-
cie ostatnia droga do sorto-wni, gdzie sortuje sie wg
grubosci nitki, sprasowuje i wazy, oraz opako-wuje
w papier. Z oddziatu sortowni przedza sztucznego jed-
wabiu przesytana jesl do przemystow przetworczych
(dziewiarnie. poriczoszamie, tkalnie i tp. a nawet na
eksport). Sztuczne witokna celulozowe, w postaci jed-
wabiu i przedzy widkien cietych, posiadajg wielostron-
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ne zastosowanie w catym przemysle wiokienniczym.
Tak opisany pokrotce przedstawia sie proces wytwa-
rzania.

A teraz jak wyglada zabezpieczenie przed pozarami
tych Zaktadow?

Sprawa bezpieczenstwa przeciwpozarowego widkien
sztucznych ma wazne znaczenie dla gospodarki pan-
stwowej i dlatego specjialny nacisk idzie w kierunku
wzmozenia czujnosci i doprowadzenia stanu wszyst-
kich urzadzen do warunkéw odpowiadajacych przepi-
som oraz zagwarantowaniu maksimum bezpieczenstwa
ppozarowego A wiec budowa i konstrukcja wszystkich
budnkdw musi by¢ zgodna z odpowiednimi przepisami
budowlanymi. Pomieszczenia w ktorych jest stosowa-
ny lub moze sie wydobywa¢ dwusiarczek wegla, jak
juz wspomniatem, sg zagrozone wybuchem, wobec
czego ogrzewanie ich, oswietlenie, instalacja elek-
'ryczna, silniki i przewietrzanie musza by¢ odpowie-
dnio dostosowane.

W pomieszczeniach tych nie wolno uzywac otwar-
tego ognia ani pali¢ tytoniu, a odnosny zakaz uwi-
doczniony jest napisami, zaréwno na drzwiach wej-
Sciowych, jak i w samym pomieszczeniu. Niedozwolone
jest rowniez wyl-.onywanie jakichkolwiek czynnosci
mogacych powodowaé powstawanie iskier. W razie
zapalenia sie CS;; pozar nalezy gasi¢ gasnica $niegowa
lub pianows, albo parg wodng, o ile ta jest do dyspo-
zycji w odpowiedniej ilosci Gaszenie wodg nie jest
wskazane ze wzgledu na mozliwo$¢ przelania palgcego
sie ptynu, co moze spowodowac rozszerzenie sie ognia.

Powietrze tych pomieszczer powinno by¢ okresowo
badane na zawarto$¢ w nim dwusiarczku wegla a w ra-
zie stwierdzenia pogorszenia sie warunkéw musi by¢
zwiekszona intensywnos¢ wietrzenia.

Pary CS2 chwyta sie w miejscach ich powstawania
za pomocg sprawnego i celowego urzadzenia wyciggo-
wego lub unieszkodliwia chemicznie,- Przed unieszko-
dliwieniem nie wolno ich wypuszcza¢ na wolne powie-
trze, gdyz atakujg one nie tylko organizm ludzki, ale
dziatajg takze szkodliwie na roslinnosc.

Zbiorniki  dwusiarczku wegla muszg by¢ stale
szczelnie nakryte i zaopatrzone napisami: ,,Ostroznie
z ogniem — grozi wybuchem" lub ,,Ptyn palny — zdata
z otwartym ogniem". Zaréwno zbiorniki jak i ruro-
ciggi muszg by¢ uziemione w celu odprowadzania ta-
dunkéw elektrycznosci statycznej, jakie moga sie na
nich zbiera¢. Przetlaczanie dwusiarczku wegla odbywa
s;e za pomocg wody lub gazu niepalnego np. azotu,
dwutlenku wegla i t.p. Uzywanie do tego celu spre-
Z--nego powietrza jest niedopuszczalne ze wzgledu na
tworzenie sie mieszaniny wybuchowej w zbiornikach
i rurociggach. W pomieszczeniach, z ktérych moze sie
wydobywa¢ lub w ktérych gromadzi¢ sie moze siar-
czek wegla, nie mozna dopuszcza¢ do wytwarzania sie
Pkier zaréwno z urzadzen elektrycznych jak i narzedzi,
a nawet powstatych przez uderzenie obuwia z gwoz-
dziami o podtoge yzywanie w tych pomieszczeniach
narzedzi i przyrzadow ze stali lub zelaza jest wzbro-
nione, a silniki elektryczne muszg by¢ umieszczone na-
zewnatrz pomieszczenia. OsSwietlenie jest dozwolone
tylko elektryczne — za pomocg lamp statych (nie prze-
nosnych). Musi ono odpowiada¢ warunkom przewidzia-
nym w Polskich Normach Elektrycznych PNE/10 dla
pomieszczen zagrozonych wybuchem (specjalnych). W
ozczegolnosci przewody elektryczne muszg by¢ kryte.
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wytaczniki i bezpieczniki muszg sie znajdowac na ze-
wnatrz pomieszczenia, armatura lamp musi by¢ gazo-
?zczelna a klosze ochronne zaréwek powinny by¢ za-
oezipieczone siatkami przed rozbiciem. Lamp przeno$-
nych, latarek bateryjnych, ani recznych lam typu gor-
niczego nie wolno uzywac.

Ogrzewanie pomieszczen powinno sie odbywa¢ za
pomoca gorgcej wody lub pary o temperaturze nie
wyzszej niz 100“ C. Grzejniki powinny by¢ tak rozmie-
szczone, aby siarczek wegla nie mogt na nie sjrfywac
ani tryska¢. Rury ogrzewania powinny by¢ ponadto
izolowane. Najbardziej pozadane i odpowiednie jest
ogrzewanie za pomocg wdmuchiwania cieptego powie-
trza. Uzywanie do ogrzewania piecdw z paleniskami
IUb gazowych czy elektrycznych z zarzacymi sie ele-
mentami jest niedopuszczalne.

Pomieszczenia pracy muszg posiada¢ po przeciwleg-
tych stronach taka ilos¢ drzwi prowadzacych na ze-
-cnatrz budynku, aby w razie pozaru wszystkie osoby
zaiete w pomieszczeniu mogly je opusci¢ bez ttoku.
Szeroko$¢ drzwi nie moze by¢ mniejsza niz 1,2 m. a wy-
soko$¢ — niz 2 m. Zaréwno drzwi jak i okna musza
fie otwiera¢ na zewnatrz. W Zaktadach tych znajdujg
sie silne jednostki Zawodowych Strazy Pozarnych
z pogotowiami ppoz. sal, na ktorych czele stojg-ofi-
cerowie ewent. starsi podoficerowie, zaznajomieni
z procesem produkcyjnym i zatrudnieni oddawna
VI tych zaktadach.

Przepisywanie dostowne wszystkich zarzadzen i in-
strukcji, podkreslam: instrukcji specyficznych dla tego
p.zemys.u — mijatoby sie z celem. Zamiarem moim
byto da¢ czytelnikom ogélne pojecie, cechujace ten
przemyst w odrdznieniu od innych. Tu wilasnie, moze
szczegdlnie mocno, ktadzie sie wielki nacisk na czy-
.tos¢ sal produkcyjnych, magazynéw i t.p. pomiesz-
czen. Palenie papieroséw i uzywanie ognia otwartego
lest kategorycznie zabronione, a w wypadku zaistnie-
Jia koniecznosci pracy z ogniem otwartym, oczywiscie
i daleka od pomieszczen czutych pozarowo, natych-
-Niast zostaje powiadomiona Straz Pozarna, ktéra wy-
stawia posterunek staty. Wogdle posterunki state sg
stosowane we wszystkich punktach niebezpiecznych
i tym sie whasnie rézni ten przemyst od innych, gdzie
w wiekszosci wystarczajg posterunki obchodowe i bry-
gady pogotowia lokalnego.

Kazdy z nowoprzyjmowanych pracownikéw do za-
ktadu, nie moze przystagpi¢ do pracy, dopdki karta
obiegowa przyjecia nie zostata podpisana przez Ko-
mendanta Strazy Pozarnej. Natomiast Komendant
wczesniej nie podpisze tej karty, az pracownik nie
zostanie zapoznany ze wszystkimi instrukcjami ppo-
zarowymi, przystosowanymi do warunkéw lokalnych,
z zakazem palenia papieroséw na catym terenie, z wy-
jatkiem miejsc do tego celu przeznaczonych (palar-
nie), z zakazem wchodzenia na oddziaty, w ktorych
nie beda pracowali oraz z obstugg sprzetu podrecz-
nego.

To zadanie powierzone jest zazwyczaj jednemu
z podoficeréw, ktory jest odpowiedzialny za zapozna-
nie kandydata do pracy z obrong ppozarowg na danym
Zaktadzie. Jako pomoc przy zapoznaniu sie ze sprze-
tem stuza wszystkie gasnice, z ktérymi pracownik na-
ocznie sie zapoznaje.

Ale to nie wszystko — prdcz tego na kazdej zmia-
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nie, w kazdej sali produkcyjnej, w kazdym innym po-
mieszczeniu czy magazynie, zorganizowane sg t.zw.
brygady pogotowia lokalnego — jako aparat zapobie-
gawczy, ztozony z pracownikéw produkcyjnych, do
zwalczania zatlen i zarodkéw ognia. W skiad brygad
pogotoAvia lokalnego wchodzg mezczyzni i kobiety.

Wszyscy cztonkowie brygad pogotowia lokalnego w
czasie pracy noszg widoczne opaski koloru czerwo-
rego na lewym przedramieniu, a majster salowy
kazdej zmiany, ktory kontroluje i kompletuje stan
pogotowia z cztonkéw brygad lub ich rezerw, nosi
opaske czerwono-biato-czerwong — dla odroznienia.

Wykazy imienne brygad pogotowia lokalnego z o-
kresleniem wykonywanej funkcji dla kazdego z czton-
kow brygady sg sporzadzone i wywieszone w kazdym
pomieszczeniu. Pracownicy nalezacy do brygad pogo-
towia lokalnego s zatrzymywani na wyktady i ¢wi-
czenia po godzinach pracy, otrzymujac wynagrodzenie
jak za normalng prace. Nalezy bezwzglednie przyznac,
ze brygady te juz wielokrotnie sttumity pozary w za-
rodku, a zwracaniem uwagi i usuwaniem przyczyn —
zwiekszajg bezpieczenstwo ppozarowe wiasnego Za-
ktadu.

Na wypadek pozaru, kierownictwo akcji gasniczej
ralezy do Komendanta Zawodowej Strazy Pozarnej
obiektu zagrozonego, jako najlepiej orientujgcego sie
na wiasnym terenie lub zgory okreslonego Komendanta

Mgr. inz. MIECZYSEAW LEWICKI
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Zawodowej Strazy Pozarnej innego Zaktadu, badz tez
do Komendanta Strazy Terenowej.

Przyktadem wzorowej wspotpracy miedzy Fabrycz-
ng Zawodowg Strazg Pozarng a Miejskg Zawodowg
Strazg Pozarng moze postuzy¢ Tomaszow, gdzie
n gdy nie bylo zadnych zgrzytow, a akcja ppozarowa
ciy to na Zakladzie, czy tez, jak sie czesciej zdarza
w terenie (na wioskach i t.p.) dokad wyjezdza fabrycz-
na straz — byta przeprowadzana sprawnie i harmo-
nijnie.

Komendanci naszych Zaktaddw nawigzali Scisty
kontakt z Powiatowymi i Wojewddzkimi Komendami
Strazy Pozarnych, od ktérych otrzymujg wskazowki
i cenne uwagi. W wielu wypadkach Komisje Zapobie-
gawcze Komend wniosty duzy wkiad w podniesieniu
stanu bezpieczenstwa przeciwpozarowego naszych
fabryk.

Kierownictwo Ochrony Ppoz. w tych zakladach
sprawuje Inspektorat przy Centr. Zarzadzie Przem.
Widkien Sztucznych (resort Min. Przem. Chem.).

Sprawa bezpieczenstwa przeciwpozarowego mienia
spofecznego powinna sta¢ sie przedmiotem szczegdlnej
troski ze strony kierownictwa administracyjnego wszy-
stkich zaktadow, wszystkich branz i czynnika spotecz-
no-politycznego oraz powinna sta¢ sie tematem narad
wytworczych catej zatogi.

Chemiczne uodpornianie dreiuna

Od swego zarania ludzkos¢ byta Scisle zwig-
zana z materiatem drzewnym. Smiato mozna
powiedzie¢, ze do rozwoju cywilizacji w kaz-
dej nieomal dziedzinie i pod kazdg prawie sze-
rokoscig geograficzng przyczynito sie drzewo.

Od tysigcleci bron, narzedzia, utensylia do-
mowe, domy mieszkalne, todzie, rzezby itp.
powstawaly z tego materiatu, tak tatwego w
obrébce i tak trwatego, czego dowodem sg od-
kopywane u nas dzi$ jeszcze pozostatosci daw-
nych grodziszcz prastowianskich, czy wydoby-
ta z morza Tyrrenskiego $wietnie zachowana
wspaniata galera Nerona, lub meble faraonow,
znajdowane w ich grobowcach.

I w naszych czasach drewno jako materiat
budowlany jako wszechstronnie uzywany su-
rowiec nic nie stracito ze swej waznosci dla
naszego zycia, domy mieszkalne, zabudowania
gospodarcze, wozy, podktady kolejowe, stemple
kopalniane, rusztowania murarskie, sprzet do-
mowy. meble, wyroby artystyczne, opakowa-
nia itp. wyrabiane sg z drewna. Procz tego
drzewnik stuzy do przerabiania w cenne dla
nas wyroby, niezbedne do zaspokajania co-
dziennyc¢h potrzeb, jak: papier, celuloza oraz
szereg innych materiatéw, stuzacych do wyro-
bu mas plastycznych, otrzymywania wegla
drzewnego, kalafonii, smoty, terpentyny itp.

Drewno jako materiat rozpowszechnito sig
ogromnie, a to dzieki posiadanym zaletom:

Jest tatwo dostepnym materiatem.

Jest tatwe w obrdbce.

Jest ztym przewodnikiem ciepta.

Posiada duzg wytrzymatos¢ mechaniczna.
Jest lekkie.

Jest trwate,

Moze by¢ rozmnazane.

Dostarcza wielu gatunkéw surowca ,roz-
nego co do wiasciwosci fizycznych, chemlcz-
nyoh oraz co do wygladu zewnetrznego,

9. Daje sie stosowa¢ do réznych celéow bez-
posrednio, lub jako pierwszorzedny surowiec
do przerobki na drodze chemicznej,

10. Jest tanie,

11. Moze w wielu wypadkach zastgpi¢ inne
drozsze materiaty, jak: metale, cegte, beton itp.

o Nogk~wNE

Reasumujgc podane wyzej charakterystyki
drewna, nalezy specjalnie podkresli¢ jego sto-
sunkowg tanios¢ oraz wiasnosci wytrzymato-
sciowe w pordéwnaniu z surowcem metalowym,
ktory w wielu wypadkach ustepuje mu pod
wzgledem istotnych wartosci. Porownujac wy-
trzymatos¢ drewna i metalu przy jednakowych
przekrojach, stwierdzi¢ nalezy korzystng kon-
kurencje drewna, ktdére w wielu wypadkach
zastepuje metale z doskonatym wynikiem.
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Jak prawie kazdy materiat, a wiec i jak me-
tal, drewno ulega réznym uszkodzeniom na
skutek prawie tych .samych czynnikow, jakie
wywierajg swoj wplyw i na metale. Warunki
atmosferyczne, jak wilgo¢, wiatr, promienie
stoneczne, postawimy na pierwszym miejscu,
jako dziatajgce identycznie na oba rodzaje ma-
teriatbw. Korozja metali powierzchniowa, lub
wewnetrzna miedzykrystaliczna, powstata na
skutek dziatania warunkéw atmosferycznych,
znajduje odpowiednik w utlenianiu sie drewna
na powierzchni lub wglgb jego, co powoduje
utrate wartosci wytrzymatosciowych drewna.
Znamy tez drobnoustroje szkodzace metalom
(bakterie przezerajgce kable, bakterie wywo-
tujgce ,dzume* w antymonie cynu itp.), czego
odpowiednikiem w drewnie jest przede wszyst-
kim grzyb, plesn oraz owady atakujgce drewno.

Ale na tych podobienstwach zatrzymac sie
nie mozemy — i musimy podkresli¢ tu przeci-
wienstwa, przemawiajgce na korzys¢ drewna:
metal jest specjalnie uczulony na prady elek-
tryczne state i statyczng elektrycznos¢ (szcze-
golnie pod ziemig — rury, przewody), drewno
tych wptywow nie odczuwa, jako diaelektryk.
Rowniez gdy chodzi o wiasnosci przewodnic-
twa ciepta, to w wielu wypadkach nalezy dac
pierwszenstwo drewnu ,jako ziemu przewod-
nikowi ciepta.

Moment ten nalezy specjalnie podkresli¢ dla
warunkéw pozarowych — belka drewniana
dtugo utrzymuje swoje zdolnosci nosne w wy-
sokiej temperaturze (plus 900"C), wéwczs gdy
taka sama belka zelazna w tych samych warun-
kach (dzieki dobremu przewodnictwu ciepta)
wydtuza sie rozpychajgc Sciany, a przy silniej-
Szym ogrzaniu wygina sie, powodujac przez to
zawalenie sie stropu.

W normalnych warunkach pozarowych me-
tal nie pali sig, nie jest jednakze na ogien od-
porny, woéweczas gdy drzewo spala sie powierz-
chownie. co jest jego odrebng wiasciwoscig, w
pewnym rozumieniu korzystna.

Na odpowiednie zabezpieczenie obu materia-
tow zwraca sie szczegblng uwage. Specjalng
opiekg otacza sie konstrukcje zelazne, ktore
bez tej opieki ulegtyby zniszczeniu w grani-
cach do 30% i to zarébwno znajdujace sie na
powierzchni ziemi, jak i ukryte metalowe
urzadzenia, maszyny ,przewody, instalacje
itp.

Zabezpieczanie drewna nie jest sprawg nowg
i datuje sie od czasu wykorzystania go przez
cztowieka .Opieka nad drewnem idzie w 3-ch
kierunkach:

a) zabezpieczenie przed atmosferycznymi
wpltywami

b) zabezpieczenie przed grzybem i drobno-
ustrojami,

.C) zabezpieczenie przed ogniem.

Pierwotne zabezpieczenie drewna byto bar-
dzo prymitywne. Cziowiek pierwotny nie
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umiat zabezpiecza¢ drewna przed ogniem,
przez opalanie jednak lub smotowanie umiat
juz zabezpieczyC je dos¢ skutecznie przed wil-
gocig i grzybem. Zycie go nauczyto ,ze drzewo
Sciete woweczas, gdy soki przestaty w nim kra-
zy¢, byto trwalsze, a wiec zdobycz czysto prak-
tyczna, aczkolwiek bardzo prymitywna wzbo-
gacita wiedze ludzka. Drzewo smolne, odpor-
niejsze na wpltywy atmosferyczne, skojarzyto
w umysle ludzkim dalsze wnioski co do war-
tosci smoty jako Srodka zabezpieczajgcego dre-
wno na diuzszy okres czasu.

Zauwazono rowniez, ze drewno o0 roOznej
twardosci ' strukturze roznie sie zachowuje
wobec ognia: trudniej zapala sie drewno twar-
de, jak — dab, jesion, tatwiej — brzoza, topo-
la, szczegolniej zas tatwo drzewa smoliste, jak
Swierk, sosna, jodia itp.

Ustalono réwniez ,ze drewno o powierzchni
chropowatej, nprz. spod pity, tatwiej zapala sie
od heblowanego na gtadko.

Gdy za$ cztowiek nauczyt sie pokrywac
drewno pewnymi niepalnymi powtokami —
byt to juz wielki sukces ,jesli chodzi o zabez-
pieczenie przed ogniem. Historycznie nie da
sie scisle ustali¢ poszczegélnych etapow na tej
drodze. Dzi$ jesteSmy w tym szczesliwym po-
tozeniu, ze aczkolwiek nie mamy 100%-wego
rozwigzania kwestii zabezpieczenia drewna, to
w kazdym razie jesteSmy blizsi mozliwego
ideatu.

Zdobycze z dziedziny chemii, fizjologii drew-
na pozwalajg dzis na stosowanie wiasciwych
metod i srodkow do zabezpieczania drewna
przed grzybem, owadami, drobnoustrojami i
przed ogniem.

Mozliwos¢ stosowania $rodkdw zabezpiecza-
jacych jednoczesnie we wszystkich wymienio-
nych wyzej kierunkach zweza rejestr dotych-
czas znanych ,patentowanych" Srodkéw, wy-
suwajac na czoto tylko te, ktére sg rzeczywis-
cie skuteczne, tanie, a ktérych skladowe czes-
ci sg tatwe do uzyskania. Omawiane zagadnie-
nie wcigz bylo i jest aktualne, podejscie don
jednak producentow tych Srodkdw z punktu
widzenia rzetelnosci nie zawsze byto na pozio-
mie.

Przed wojng byto wiele s$rodkéw o szum-
nych nazwach, niektore z nich byly skuteczne,
inne mimo reklam, plakatéw, broszur o tresci
pseudo - naukowej nie byly nic warte dla od-
biorcy, jakkolwiek dawaly niezty dochdd
przedsiebiorczym, a pozbawionym skruputow
jednostkom, sprzedajagcym mieszanki wartosci
kilkunastu groszy za kilogram, za cene Kilku-
nastu ztotych. Lukratywnos¢ podobnego
~przemystu" konczyta sie niejednokrotnie dla
~wynalazcow" wiezieniem, gdy zabezpieczone
nabytym u nich Srodkiem obiekty pality sie
Swietnie przy kazdej okazji. Zanarchizowane
i pelne sprzecznosci stosunki kapitalistyczne
byly doskonatym podiozem dla. tych i innych
rodzajow oszustw. Inaczej do tych spraw usto-
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sunkowujemy sie dzisiaj w dobie budowy so-
cjalizmu, ustroju, ktérego podstawa jest spote-
czna wihasnos$¢ srodkéw produkcii.

Dlatego tez, przechodzgc do meritum zagad-
nienia, uwazam za wskazane zastanowiC sie
nad wiasciwymi metodami i srodkami do tego
uzywanymi, z objasnieniem ich dziatania.

Proces spalania drzewa (jak i innych ciat
statych) wymaga nastepujacych warunkow:

a) podgrzania do temperatury, przy ktorej

rozpoczyna sie zasadniczo sucha destyla-
cja (70 — 200" C).

b) doptywu tlenu, co zawsze zagwarantowa-
ne jest w ilosci dostatecznej przez, ota-
czajace powietrze,

c) otwarty ogien jako sposOb wzniecania
ptomienia w wydzielajagcych sie na sku-
tek suchej destylacji par i gazéw, lub
zwiekszenie wymienionej pod a) tempe-
ratury do wysokosci, mogacej spowodo-
wac zjawisko samozapalenia sie.

|

Zjawisko palenia sie zachodzi na powierzch-
ni drzewa i pali sie nie samo drzewo, lecz ga-
zy i pary z niego powstajgce.

Aby zapobiec procesowi palenia sie stosuje-
my: [

a) obnizenie temperatury, co osigga sie w
wiekszosci wypadkdéw przez zlewanie wo-
da,

b) odciecie doptywu tlenu do powierzchni
palacej sie (polega na mechanicznym
przykryciu srodkiem gasniczym, lub wy-
tworzeniu wokot atmosfery uniemozli-
wiajgcej proces palenia sie — naprz.
wprowadzenie CO2 w ilosciach 8—12%).

Te momenty, charakteryzujgc zasadniczo
proces palenia sie oraz zasady, stosowane dla
przeciwdziatania mu — nie moga by¢ pominie-
te przy zabezpieczaniu drewna przed ogniem.
Dlatego tez przy zestawianiu odpowiednich
srodkéw zabezpieczajgcych przed ogniem bie-
rzemy pod uwage powyzsze zasady, przy czym
niezaleznie od nich kierowac sie nalezy réw-
niez innymi przestankami, wynikajacymi z
nastepujacych rozumowan, stwarzajgcych pew-
ne warunki techniczne dla tych srodkéw ,oraz
ustanawiajgcych metody, ktérymi mozemy sie
postugiwac.

Warunki, jakim powinny odpowiada¢ Srodki
zabezpieczajgce, powinny by¢ nastepujace:

1) tania i tatwa ich produkcja,

2) hie mogg b”’¢ trujace,

3) nie moga niszczy¢ materiatu drzewnego,

4) musza dobrze zabezpiecza¢ przed ogniem,
a jednoczesnie i przed pasozytami,

5) nie moga wytugowywacé sie przez wode
(wilgo¢ z pow-etrza), nie moga sie utle-
nia¢ i rozktadac¢ sie od dziatania promie-
ni stonecznych.
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Metody, ktorymi postugujemy sie przy za-
bezpieczeniu drewna, polegajg na nastepuja-
cych zasadach:

1) malowanie powierzchni drewna,

2) obrzucanie powierzchni (tynkowanie),

3) nasycanie pod ci$nieniem i bez cisnienia,

4y zastrzyki.
2 K |
Rola poszczegdlnych zabiegdw zabezpiecza-
jacych polega na odcinaniu drewna od otacza-
jacego tlenu .Cel ten uzyskuje sie w rozny
sposéb. Rozpatrzmy te sposoby, by rozréznic¢
przy poszczegllnych dalej omawianych ope-
racjach technicznych zasady dziatania stoso-
wanej metody.

1. Mechaniczne odciecie powierzchni drewna
od tlenu.

Uzyskuje sie to przez pokrywanie drewna
powtokami ogniochronnymi. Powiloki te moga
by¢ w postaci cienkiej warstwy farby ognio-
chronnej, lub w postaci dos¢ grubych warstw
normalnego wapiennego, lub w’apienno - ce-
mentowego tynku. Dziatanie tego rodzaju po-
wiok czysto mechanicznych chroni drzewo tyl-
ko w czasie stosunkowo krotkim, opdéznia jego
zapalanie sie i ogranicza zakres powierzchnos-
ciowy palenia sie.

2. Uodpornienie drewna na zapalnos¢
srodkami chemicznymi.

Zabiegu tego dokonywujemy przez nasyca-
nie drewna pod cisnieniem, lub bez cisnienia.
Srodkami nasycajgcymi moga by¢ rozne sub-
stancje .Niektore z nich wigzg sie z drzewni-
kiem na state, tworzgc mase trudno zapalna,
niektore przy podgrzewaniu tworzg izolujaca
skorupe, lub tez wydzielajga gazy (CO2P205
itp.), w ktérych atmosferze palenie ustaje. Bo-
daj najciekawszym gazem jest pod tym wzgle-
dem CO2. Jego zawartos¢ w otoczeniu w ilosci
8 — 12% powoduje zatamanie sie proceséw
patania sie.

|
3. Metoda polegajaca na malowaniu drzewa

jest niejako posrednia miedzy mechanicznym
zabezpieczeniem, a chemicznym. Kojarzy ona
w sobie mechaniczne dziatanie warstwy farby,
ktora przy podgrzewaniu moze, jak méwimy,
puchng¢, zwiekszajagc warstwe izolujaca, przy
jednoczesnym wydzielaniu gazéw tlumigcych
ogien.

Scisle méwiac, wskazane metody sg oparte na
chemicznych wiasciwosciach  substancji uzy-
tych do zabezpieczenia. Wiasciwe zabezpiecze-
nie zaczyna sie juz w lesie, na pniu. Sam fakt
wiasciwego wyboru okresu $cinania odpowied-
niego gatunku drzewa, stanowi bardzo wazny
moment w dalszej konserwacji drewna w taki
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lub inny sposob. Sprawa okresu $cinania drze-
wa w lesie wiasciwie jest sporna. Sg zwolen-
nicy scinania drzew bez wzgledu na pore ro-
ku, ktéra wedtug nich nie odgrywa zadnej ro-
li, sg tez inni, twierdzacy, ze Scinanie moze na-
stgpi¢ jedynie w porze zanikania krazenia so-
kow. Ten poglad utrzymuje sie w praktyce,
znajdujgc uzasadnienie z tytulu czysto rozu-
mowych przestanek, a co najwazniejsze —
tatwiejsze uchronienie drewna przed plesnig
i grzybem oraz robactwem, ktére w porze zi-
mowej nie majg takich agresywnych mozli-
wosci. W kazdym razie wszyscy zgodnie twier-
dza ,ze drzewo po Scieciu nalezy jak najpre-
dzej wywozi¢ z lasu, by nie pozostawia¢ go na
czas dtuzszy w zetknieciu z mozliwosciami
atakowania przez plesniaki, grzybki lub roba-
ki, ktoérych w Scidtce lesnej jest zawsze pod
dostatkiem.

Te prewencyjne zabiegi nie wyczerpujg
ochrony drzewa w lesie, aczkolwiek sg one ko-
nieczne przy dobrej, rozumnej gospodarce les-
nej.

Znanymi sposobami zabezpieczania drzewa
na pniu przy stosowaniu czynnikoéw chemicz-
nych jest opylanie laséw w walce ze szkodni-
kami (s6wka chojnéwka, plesniaki itp.), oraz
zastrzykiwanie w drewno substancji odkazaja-
cych i impregnujacych.

O ile opylanie nie jest krepowane czasem
sciecia, a uzywane jest jedynie przy podejmo-
wniu walki ze szkodnikami, o tyle zastrzyki
stosowane sg w drzewo zaledwie na kilka ty-
godni przed jego Scieciem.

Metoda ta nie jest zbyt korzystna, nazwac by
ja mozna ,paliatywem® — dorazng. Polega ona
na wywiercaniu w drzewie otworow, przez
ktére wstrzykuje sie Srodki impregnujace.
Srodki te wraz z sokami drzewa podgzajg do
gory i przenikajg komorki .Dziatanie zabezpie-
czajgce jest w zasadzie dobre, ale drzewo ginie,
liscie obumierajg, a zuzyte (substancje drazag
drzewo, uszkadzajgc je w zaleznosci od ilosci
i jgkosci uzywanego $rodka, w wigkszym lub
mniejszym stopniu. Drazace wiasciwosci szcze-
golnie uwydatniajg sie przy uzyciu chlorku
cynku.

Dla powyzszych przyczyn metoda omowio-
na jest obecnie witasciwie zarzucona ,jako nie-
pewna ,bardzo kosztowna, zuzywajaca nad-
miernie wielkie ilosci impregnatu. Wiecej roz-
powszechniong metodg jest tak zwana kyani-
zacja drzewa, polegajagca na moczeniu drzewa
scietego w 2 — 39" roztworze sublimatu. Spo-
sob ten jest doskonaty, jesli chodzi o zabicie
grzyba, plesniakow lub robactwa, jednakze
jest kosztowny. Czesciej stosowanym sposobem
jest tak zwany *Boucherie’ Polega on na wtia-
czaniu siarczanu miedzi w pien drzewa pod
cisnieniem. Wiasciwosci grzybo i plesnioboj-
cze siarczanu miedzi sg doskonale znane,
szczegOlnie ogrodnikom, stosujgcym  szeroko
ten Srodek. Przy zabezpieczaniu drewna tym
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srodkiem operacja trwa dos¢ diugo, okoto
2 — 3 tygodni.

Czesto stosowanym sposo’bem na duzg skale
jest nasycanie drewna. Stosuje sie to przy za-
bezpieczaniu podkitadéw kolejowych, stempli
kopalnianych itp. Kloce drzewa wprowadza
sie na wozkach do komér - cylindrow herme-
tycznie zamykanych, gdzie sie je ukiada w
emulsji wodnej oleju kreozotowego. Do cylin-
drow przez odpowiednie przewody doprowa-
dzamy cisnienie (2 — 3 lub wiecej atmosfer).
Pod wptywem tego ci$nienia 1 m" drzewa mo-
ze pochtong¢ okoto 300 — 400 kg emulsji ole-
ju kreozotowego. 1los¢ wechionietej emulsji
jest znaczna. Mozna zabezpiecza¢ drewno
mniej dokladnie i na czas kroétszy, stosujac
przeptukiwanie drewna w oleju kreozotowym.
Przy takim zabezpieczeniu zuzywa sie okoto
60 — 70 kg emulsji na 1 m" drewna.

Dos$¢ rozpowszechnionym sposobem jest tak
zwany spos6b osmotyczny.

Wykorzystujac zjawisko osmozy smaruje sie
powierzchnie okorowang swiezo Scietego drze-
wa kreoling lub odpowiednio przygotowang
inng pasta. Impregnujacy S$rodek przenika
drzewo na niewielkg stosunkowo gtebokosé do
2 — 3 cm. Zabezpieczamy je wiec tylko po-
wierzchniowo , CO w wielu wypadkach moze
by¢ wystarczajgcym zabiegiem.

Kreoling lub inna pasta, grzybo- plesnio- lub
owadobojcza, moze by¢ z powodzeniem stoso-
wana metodg tak zwanych zastrzykéw. Spe-
cjalne igty z otworami wbija sie w drewno na
4 — 7 centymetrow. Przez takie wbite igty
wtlaczamy pod cisnieniem Srodki zabezpiecza-
jace .Skutecznos¢ zabezpieczenia zalezy od ge-
stosci uktu¢ oraz ilosci wprowadzonego S$rod-
ka.

Nie pozbawione sensu sg jeszcze mozliwe
metody jedynie powierzchniowego zabezpie-
czenia drzewa przed grzybem, plesnig, oraz
napadem ze strony szkodnikébw — robakéw,
zuczkéw itp. (np. séwka - chojndéwka, oraz in-
ne o nazwach tacinskich, jak: sirex, collidium
lub termity Toredo Novalis itp.). Cata szkod-
nicza falanga zdolna jest przebija¢ kore i po-
wierzchnie drzewa, zagniezdza¢ sie w niej i
prowadzi¢ swojg niszczycielskg prace wolno,
ale z niezawodnym i bardzo przykrym skut-
kiem.

Kazeina z wapnem gaszonym tworzy klej
kazeinowy. Klej ten rozpuszczony w wodzie
na powierzchni drewna nim posmarowanej da-
je powtoke o trwatym i pieknym potysku. Po-
wioka ta jest bardzo twarda i po zastygnieciu
nie rozpuszcza sie w wodzie. Jest to dobra
opoka chronigca przed szkodnikami, przy jed-
noczesnym zmniejszeniu zdolnosci do zapale-
nia sie.

Mato stosunkowo znany sposéb zabezpiecze-
nia powierzchni drewna przed atmosferyczny-
mi czynnikami polega na smarowaniu jej zwy-
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ktym klejem stolarskim kostnym, do ktorego
dodaje sie niewielkie ilosci dwuchromianu po-
tasu. Tworzg sie mato jeszcze zbadane kom-
pleksy chromianowe - organicznych zwigzkéw,
ktore po naswietleniu promieniami stoneczny-
mi stabilizujg sie na nierozpuszczalng mase
nadzwyczaj twarda, trudno ustepujacg nawet
pod nozem. Spos6b ten jest zbyt drogi, by go
mozna bylo szeroko stosowa¢. Ale dla drob-
nych potrzeb, jak na przykiad zalewania szpar
w podtogach z desek ,jest w zupetnosci opta-
calny. Kleju z dwuchromianem potasu uzywa-
my niewiele, albowiem przedtem mozna uzu-
petni¢ powstate luki zwyklymi trocinami
drzewnymi, jako wypetniaczami.

Wspomniane -wyzej sposoby sg skuteczne w
walce z grzybem, plesnig i owadami. Wyma-
gajg one jednakze dos¢ drogich surowcOw oraz
technicznych operacyj przy uzyciu odpowied-
nich technicznych urzadzen.

Walka z grzybem stoi na pierwszym miej-
scu, gdyz jest on bardzo rozpowszechniony i
bardzo szybko niszczy drzewo. Rozwdj grzyba
najkorzystniej odbywa sie w temperaturze
miedzy 20®@ a 30® C., gorzej w temperaturze
30 — 60 C. Powyzej 60® C. — zamiera. Te
przestanki nalezy réwniez mie¢ na uwadze.
Mozna wahania temperaturalne wykorzystac¢
rowniez do walki ,z grzybem, pamietajac jed-
nakze, ze wilgo¢ sprzyja zawsze rozmnazaniu
grzybni.

Zarodki grzybni usuwamy przez suszenie
drzewa przy doskonatej wentylacji .Tempera-
tura, przy ktorej sie to odbywa siega 150® C.
Czas potrzebny okoto 12 — 15 godzin. Susze-
nie moze réwniez odbywaé sie w tempie po-
wolniejszym 2—3 latach w szafach otwartych,
w pomieszczeniach dobrze wentylowanych.

Mozna zaleci¢ rowniez jako tani sposob tak
zwane wyptukiwanie drzewa w wodzie. Pole-
ga to na zanurzaniu drzewa w wodzie przeto-
kowej (rzece) wierzchotkami do kierunku pra-
du. Operacja wyptukania z drzewa zakazonych
sokéw trwa¢ powinna kilkanascie tygodni,
(3 — 4 miesiace).

Drzewo lezace w wodzie moze wchiongé w
siebie 100 — 150% wody w stosunku do suchej
masy drzewnej.

Drzewo $ciete zawiera 70 — 100% wody,
przesuszone na powietrzu 50 — 20%, a nor-
malnie suche, uzywane do budowli 15 — 10%
wody w stosunku do suchej masy drzewne,j.

Powyzsze podaje do wiadomosci szanow-
nych Czytelnikéw, aby mogli sobie uprzytom-
ni¢ lepiej, ze podanego poprzednio sposobu wy-
ptukiwania réwniez nie mozna zaliczy¢ do ta-
nich, gdy odliczymy wydatek kaloryczny na po-
zbycie sie tych wielkich zakonserwowanych
w komoérkach drzewnych ilosci wody.

Drzewo nawet nie moczone, a $wiezo Sciete,
w stosunku do normalnie suchego (15 — 10%
wody) ogromnie rozni sie swa waga.
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I tak na przyklad 1 m’ debu $wiezo Scietego
wazy 1.080 kg, a normalnie suchego 660 kg.

1 m~ jodty Swiezo Scietej wazy 1000 kg,
a normalnie suchej 370 kg.

1 m" brzozy swiezo Scietej wazy 940 kg,
a normalnie suchej 590 kg.

1 m~ sosny swiezo Scigtej wazy 720 kg.
a normalnie suchej — 510 kg itd.

Podajac powyzej sposoby zabezpieczenia
drewna przed szkodnikami biologicznymi

oraz przed wptywami atmosferycznymi, nie mo-
zemy poprzesta¢ jedynie na tych momentach,
majacych niezawodnie donioste znaczenie dla
budownictwa drewnianego.

Zagadnienie to powinno by¢ rozpatrzone pod
takim katem widzenia, by odpowiadato ono za-
grozeniu, na jakie drzewo jest narazone.

Ot6éz momenty temperaturalne — wysoka
temperatura ponad przecietnie 250® C. stanowig
dla drewna warunki bardzo niebezpieczne, gro-
zace zapaleniem.

Wspomniatem na wstepie o metodach stoso-
wanych skutecznie dla zabezpieczenia drzewa
przed zbyt szybkim poddaniem sie dziataniu
ognia. Srodkéw chemicznych stosowanych do
zabezpieczania drewna jest bardzo duzo i o roz-
nych wiasciwosciach. Jesli doda¢ do tego jeszcze
mozliwos¢ robienia kombinacyj z jroznych
sktadnikow — to ilos¢ tych srodkéw moze by¢
mnozona bez konca.

Omoéwimy teraz niektére, majgce juz dobre
imie w budownictwie, impregnaty.

Do elementéw wyjsciowych zaliczamy naste-
pujace;

1) krzemian sodowo - potasowy (szkto wod-

ne),

2) atun glinowo - potasowy,

3) kwas borny i jego sole,

4) fosforan sodowy (kwasny),

5) chloran cynku,

6) siarczan cynku-

7) chlorek magnezu,

8) siarczan magnezu,

9) fluorek sodu,

10) siar¢zan amonu,

11) soda (dwuweglan sodu),

12) weglan potasu,

13) siarczan glinowo-potasowy,

14) ” " sodowy,
15) » N amonowy itd.

Poznajemy tez wartosci niektorych substan-
cyj, oraz niektore recepty zalecane przez roz-
nych specjalistow:

a) dwuweglan sodu (soda) Na2 CO"' I0.H"MO
c. wi 1.46.

Uzywa sie jako wodny goracy roztwor sody,
ktorym kilkakrotnie nasycamy lub zwilzamy
drzewo. Zabezpiecza dobrze, przy wysokiej
temperaturze wydziela dwutlenek wegla, od-
grywajacy role czynnika, ujemnie wptywajace-
go na palenie sie.
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b) Weglan potasu (potaz) K2 C03 — 2H20
c. wh. 2.29.

uzywa sie identycznie jak sode. Potaz zabezpie-
cza nieco lepiej.

¢) Siarczan glinowo - potasowy K.Al (SOi)2

I2H20 c. wi. 1.751.

Siarczan glinowo - sodowy Na Al. (S04)2

12H20 c. wi. 1.68.

Siarczan glinowo - amonowy NH4 Al

(504)2 12H20.
pod og6lng nazwa atunéw doskonale zmniejsza-
ja zapalnos¢ drewna. Uzywa sie ich jako roz-
tworéw wodnych. Zabezpiecza¢ nalezy tylko to
drewno, ktére nie bedzie poddane wptywom
wilgoci lub deszczu. Czynniki te bowiem tatwo
wytugowujg atuny. W celu unikniecia tego do-
brze jest drewno zaimpregnowane atunem ma-
lowac.

d) Boraks Na2 B4 O7. IOH20 c. wt. 1.71.
Uzywa sie do nasycania palnych materiatow.
Po ukonczeniu procesu nasycenia materiaty
uzyskujg duzg odpornos$¢ na wysokie tempera-
tury (ponad 800® C). Boraks przechodzi w stan
ptynny przy temperaturze 741° C. i pokrywa
materiaty cienkg warstwa, zabezpieczajgcg od
zapalenia sie.

e) Kwasny fosforan amonowy (NH4)2 HPO4
c. wih 162
Nasycamy nim materiaty palne, ktére ten do-
skonale chroni.

Przy ogrzaniu kwasny fosforan amonowy
rozktada sie tworzgc amoniak i kwas ortofosfo-
rowy wedtug rownania;

(NH4)2 HPO 4 = 2 NHs — Ha PO<.

Kwas ortofosforowy jest tatwotopliwy. Po
stopieniu sie tworzy na powierzchni impregno-
wanej warstwe niepalng i zabezpieczajgcg od
zapalenia sie.

Przy stosowaniu kwasnego fosforanu amono-
wego zaleca sie uzywac do niego domieszek,
jak chlorek amonu NH4 CIl ' siarczan amonowy
(NH4)? SO4, a wiec na przyktad — na 50 czesci
wody 3 czesci (NH4)2 HPO>, 2 czesci NHi ClI
i 1 czes¢ (NH4)2 SO4.

f) Chlorek amonu. NH4 CI, c. wi. 1.52.

Jest to najwiecej rozpowszechniany S$rodek,
uzywany jako bardzo skuteczny do impregno-
wania przedmiotow jego wodnym roztworem.

Przy ogrzaniu ponad 335° C. chlorek amonu
sublimuje. Przy sublimacji zauwazamy wielka
ilos¢ biatego dymu, zawiesin drobnych czaste-
czek substancji. Dym ten, osiadajgc na przed-
miotach, zabezpiecza je od zapalania sie.

g) Siarczan amonu (NH4)2 SOt c. wi. 1.77.
Do nasycania przedmiotéw uzywa sie jako wod-
ny 10 — 30% roztwor.
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Wskazane jest uzycie (NH4)2 SO4 razem
z gipsem (Ca SO4 2H20), biorgc na 100 czesci
wody 33 czesci siarczanu amonowego i 66 cze-
sci gipsu.

Drzewo doskonale przyjmuje impregnat.
W celu zabezpieczenia drzewa przed wytugowa-
niem mieszaniny wodg — powierzchnie pokry-
wamy szkiem wodnym.

h) Szkto wodne — sodowe i potasowe Na2 Si

03 i1 K2 Si 03 (krzemiany sodu i potasu).
Do otrzymania sodowego szkia topimy przy
1500° C. w panwiach:
2 cz. piasku kwarcowego,
1 cz. bezwodnej sody i
0,1 cz. prosdiu wegla,
aby otrzymac¢ szkto wodne potasowe stapiamy:

3 cz. piasku kwarcowego,
2 cz. potazu,
0,2 cz. wegla.

Znana jest jeszcze inna odmiana szkia wod-
nego, tak zwana podwdjna. Otrzymujemy ja
przy stapianiu:

10 cz. piasku kwarcowego,

2,8 cz. potazu,

2,2 cz. sody,

0,2 cz. wegla.

Ta odmiana szkia wodnego jest bardzo czuta
na wptywy atmosferyczne (powietrze i wilgoc),
a wiec stosowanie jej musi by¢ bardzo umiejet-
nie przeprowadzone. Uzywamy roztworu wod-
nego (7° Be) na goraco. Drzewo nalezy zanurzy¢
w roztworze na pare minut, powtarzajac te ope-
racje kilkakrotnie. Geste roztwory szkia wod-
nego nie nadaja sie jako impregnaty, bowiem
Zle przenikajg w pory drzewne.

Szkto wodne zabezpieczy¢ moze nie tylko
drewno, ale nawet i nieklejong tekture (24 wa-
gowe czesci szkta na 12 czesci wody). Tektura
taka pomalowana 4-krotnie pedzlem na gorgco
jest w wielkim stopniu uodporniona na zapale-
nie sie.

Praktyczne i teoretyczne rozwazania wskazu-
ja na to, ze najlepszymi impregnatami drewna,
uodparniajacymi go przeciw dziataniu ognia sg:

1) sole amonowe,

2) siarczan amonu.

Dodanie boraksu- kwasnego fosforanu amo-
nowego, w duzym stopniu zwieksza skutecznosé
preparowanych mieszanek.

Précz posiadania przez te substancje wiasci-
wosci uodparniajgcych, stuzg one jednoczesnie
jako $rodki zabezpieczajgce drewno przed gni-
ciem i grzybem.

Podamy obecnie recepty na wyprobowane
impregnaty;

RECEPTA |
/ Chlorku amonowego Wagowych czesci 12
Boraksu | - o 4
Wody i 79
Kleju . . 1
Kwasnego fosforanu
amonowego i i 4
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RECEPTA I
Chlorku amonowego Wagowych czesci
Wody \ . B
Kleju . .
Kwasnego josforanu

amonowego .

RECEPTA III
Chlorku amonowego Wagowych s=e=e
Boraksu i . .
Wody Y .
Kleju " .

RECEPTA 1V |

Chlorku amonowego Wagowych kzesci

WOdy r ff

Kleju " r
ZazT\aczy¢ nalezy, ze w receptach tych moze- Kwasny fosforan
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79

20
79
1

amonowy
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zastepujemy

my zastgpi¢ chlorek amonowy siarczanem amo-  kwasnym fosforanem sodowym, lecz iloscig po-
nu, zwiekszajac jego ilos¢ o 25%, tj. zamiast 16 dwojna (Tamarowicz i Wendenkin).
czesci NH4 CI nalezy wzig¢ 20 czesci (NH4)2 Wedtug Ortowa impregnaty majg nastepuja-

SO4. cy skiad:
RECEPTA |

Wody

Siarczanu amonowego
Weglanu amonowego
Kwasu bornego
Boraksu

Dekstryny

Skrobi

RECEPTA I

Wody
Chlorku ‘amonowego
Kwasnego fosforanu amonowego

RECEPTA 111

Wody

Kwasu bornego

Boraksu

Chlorku amonowego
RECEPTA IV

Wody

Siarczanu amonowego
Boraksu

Kwasnego fosforanu sodowego
Fluorku sodowego

RECEPTA V
Wody
Siarczanu amonowego
: Boraksu
RECEPTA VI
Wody

Siarczanu amonowego

czesci
T
F
f
r
r

F

czesci
Lid

»,

czesci
r

fr

czesci
L1
Lid
f

ff

czesci
F

F

czesci

fr

100,0

25
30
20
05
20

100,0
135
6,5

100,0
6,0

15,0

100,0
20,0
50
55
3,0

100,0
250
78

100,0
28,0
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Podane wyzej impregnaty na ogét sg skutecz-
ne na okres trwania samego materiatu nimi na-
syconego. Szczegllnie skiad substancyj wedtug
Ortowa dobrany jest w ten sposob, by impreg-
nat nie podlegat rozktadowi z przyczyn zew-
netrznych, jak wplyw powietrza, gazow itp.
i nie tracit swych wiasciwosci, chronigcych
przed ogniem.
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Jedynie tylko woda moze te impregnaty wy-
mywac, czemu mozemy zapobiec pokrywajgc
nasycone nimi przedmioty farbg olejng. Dosko-
nale tez nadajg sie do tego celu farby ognio-
trwate, jakimi sg farby krzemionkowe i bez-
krzemionkowe.

Pozwole tu sobie przytoczy¢ skiad takich
farb w rozmaitych kombinacjach:

| FARBY BEZKRZEMIONKOWE

Olej Iniany ilos¢ Wagowych czesci 1'/.
Portland cement . " - I
Biel otowiana (z dodatkiem bieli cynkowej) ,, o o /s

Smota z wegla kamiennego
w stanie roztopionym

ilos¢ Wagowych czesci 40 50

Atun . % 2—38
Kwas borny . " 30 — 38
Boraks o . 12 — 30
Azbest » o . 538
i
.

ASTAI T ... 40%

Olej schnacy 15%

Glina czerwona 10%

Smota z wegla kamiennego (w stanie roztopionym).  10%

Wegiel (drobno zmielony) ..., 10%

Siarczan amonowy 12,5%

BOFAKS et s 12,5%

UWAGA: Farba ta nadaje sie specjalnie do malowania dachéw.

FARBY KRZEMIONKOWE ¢

ilos¢ Wagowych czesci 1

Piasek mielony .
05 — 0,7 (30" Be)

Sodowe szkio wodne o o -

UWAGA: Mieszamy piasek mielony, dodajgc don szkio wodne
dla otrzymania pasty, ktorg zaraz twardym pedzlem rozprowadzamy po
powierzchni drzewa. Powtarzamy te czynnos$¢ 2—3 razy, otrzymujac
grubos$¢ warstw okoto 3 mm. Po wyschnieciu farba utozy sie bardzo
cienkg warstwg. Drzewo nieheblowane wymaga grubszych warstw farby.

bodowe szkto wodne ilos¢ VW=eewyeh czedci 40 (45"Be)
Kreda/ szlamowana . . . 9
Glina czerwona . . " 4
Trepel mielony o 3
Mumja - - - 4
Woda " . - 20

UWAGA: Mieszamy 'sypkie czesci farby, nastepnie dodajemy
szkto wodne 'i wode. Dwu-trzykrotne malowanie drewna powtarzamy
w odstepach co 30 minut. Farba staje sie zupetnie trwata po 20 dniach.



PRZEGLAD POZARNICZY Nr 1/51

NrtSodowe szkio wodne
Olej schnacy
Magnezyt

Uwaga:

Farb bezkrzemionkowych uzywamy normal-
nie, jak kazdych innych, przy czym mozemy na-
da¢ im rozmaite kolory przez odpowiednie do-
danie 5 — 20% zapraw, jak np. mumii — dla
koloru czerwonego, ochry — dla z6tego, ultra-
maryny — dla niebieskiego itp.

Koszt farb ognioodpornych nie przewyzsza
kosztow farb zwyktych.

W uzupetnieniu metod zabezpieczania drew-
na przed zapalnoscia wypada jeszcze wspom-
nie¢ tu o stosunkowo nowym sposobie zwanym
mineralizacja.

Sposo6b ten polega na nasyceniu drzewa sola-
mi — poczatkowo' jedng, a po wysuszeniu na-
stepnie drugg solg> ktora tacznie z pierwsza da-
je nierozpuszczalne w wodzie zwigzki, tworzgc
wewnatrz komoérek drzewa ztogi zabezpiecza-
jace przed tatwym zapalaniem sie.

Dla przykladu przytoczymy uzycie dla
pierwszej fazy nasycania siarczanu amonowe-
go (NH4)2 SO4. Po wysuszeniu, w drugiej fa-
zie nasycania stosujemy chlorek baru (Ba CL»).

W ostatecznym wyniku reakcji otrzymujemy
dobrze zabezpieczajgcy drewno przed ogniem
siarczan baru, nierozpuszczalny w wodzie, oraz
chlorek amonu, rozpuszczalny w wodzie. Przy
ewentualnym wyptukaniu go wodg poprzedni
zwigzek — siarczan baru — pozostaje na stra-
zy, chronigc skutecznie drzewo przed tatwym
zapalaniem sie.

Na tym miejscu stwierdzi¢ nalezy, ze bu-
downictwo stosunkowo mato udziela uwagi za-
bezpieczaniu drewna. O ile jeszcze walka
z grzybem zmusza od czasu do czasu do wyko-
rzystania istniejgcych metod ochrony, o tyle
ochrona drewna przed ogniem pozostawia du-
zo do zyczenia. Nie jesteSmy pod tym wzgle-
dem w tyle za innymi panstwami. Mysle, ze jest
to wiasciwa droga, stojgca obecnie otworem
przed Komendg Gtdéwng Strazy Pozarnych,
ktora na naczelnym miejscu postawita zagad-
nienia akcji zapobiegawczej.

O skutecznosci stosowania impregnatow ce-
lem zabezpieczenia drewna przed ogniem prze-
konatem sie osobiscie. Swego czasu miatem za
zadanie sprawdzanie wartosci poszczegélnych
recept, z ktérych najlepsze wymienitem wyzej.
Préby przeprowadzane mozna byto rzeczywi-
scie nazwac¢ ogniowymi. Obiektem byto drew-
no, a srodkiem zapalajgcym termit lub elek-
tron o bardzo wysokiej temperaturze ptomie-
ni (praktycznie do 2500 ' C.).

Warto$¢ wspomnianych srodkéw w sensie
ogniotrwatym jest bardzo wysoka. Drewno na-
sycone nimi opiera sie diugo ogniowi, a pto-
mien torujgc sobie droge w gigb, nie atakuje
drewna na boki.
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1 litr (15° Be)
1 500 g
500 g.

Postepujemy tak samo jak w przykiadzie Il.

Szkto wodne doskonale samo chroni drewno,
zachowujac sie swoiscie — puchnagc i1 tworzac
skorupe trudno dostepnag dla ognia. Mieszani-
ny szkla wodnego z wapnem lub gipsem two-
rzag poza tym kompleksy bardzo odporne na
ogien twardniejgc szybko; moga byc¢ tez wyko-
rzystane jako kity do zalepiania szczelin i pek-
nie¢ drewna, jak réwniez przy szkleniu okien.
Eksperyment przeprowadzony przy szkleniu
okna dat rezultat dobry: kitu nie mozna byto
usung¢ nie naruszajac drewna. ROwniez atmo-
sferyczne warunki nie zniszczylty sprenarowa-
nego eksperymentalnie kitu, wystawionego na
dziatanie stonca, deszczu, mrozu i wiatru.

Na zakoriczenie chciatbym wspomnie¢ o je-
szcze jednej mozliwosci zastosowania srodkéw
ogniochronnych przy wykorzystaniu drewna,
a raczej jego odpadkéw — trocin.

Stosujac srodki zabezpieczajgce od ognia, jako
odpowiednie lepiszcza moznaby wykorzystac
wiele tysiecy ton trocin, marnujgcych sie bez-
uzytecznie, a w najlepszym razie i to nie cze-
sto spalanych. Trociny sg najczesciej ucigzli-
wym balastem, pozostatym po przerdbce drew-
na, zalegajagcym place grubymi warstwami,
grozacymi samozapalaniem sie.

Byty sporadycznie czynione proby przerobki
trocin sosnowych przy pomocy wspomnianych
srodkdw na materiat izolacyjny budowlany,
jak — cegietki i ksztattki do okiadania Scian,
rur parowych, zaston - parawanoéw do palenisk
itp.

Niestety wybuch wojny nie pozwolit na wyj-
Scie poza sfere prob, aczkolwiek osiagniete re-
zultaty byty interesujgce. Proby te dopiero po
wojnie moglibySmy podja¢ na nowo. Sprepa-
rowane cegietki umieszczone byly w rozpalo-
nym piecu koksowym przy temperaturze ca
1200® C. na przeciag potgodzinny, po uptywie
za$ tego czasu wyjete i zbadane.

Po rozbiciu ich i zbadaniu okazato sie, ze tyl-
ko powierzchownie zostaty okopcone i niezna-
cznie zweglone, $rodek za$ nie zmienit swego
koloru, co wskazywatoby na brak nawet Sla-
dow suchej destylacji drewna, zaznaczajacej
sie jak wiadomo zmiang zabarwienia — z6tk-
nieciem lub nawet brazowieniem.

Zagadnienie jest warte glebszego zbadania
i prob wejscia z nim na droge utylitarnego za-
stosowania i uzyskania nowego materiatu
w dziedzinie budownictwa.

Uzyskalibysmy w ten sposob nie tylko dobrg
namiastke kosztownych ptyt korkowych, wy-
korzystujgc wielkie zapasy materiatu odpad-
kowego, lecz i uniezaleznilibySmy sie od do-
staw z krajow kapitalistycznych.
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Mjr. poz. BR. WITKOWSKI

Aparaty oddechouje do

Opis zasady dziatania i sposobu uzytkowania
aparatu oddechowego dla strazy pozarnej.
Typ AGA ME — 890

Opis ogolny

Przyrzad jest tlenowym aparatem oddecho-
wym wyposazonym w maske i przystosowanym
do noszenia na plecach. Uzytkownik aparatu
jest uniezalezniony od otaczajgcego go powie-
trza, bez wzgledu na to, czy jest ono ubogie
w tlen, czy jest trujace. Aparat zapewnia czy-
ste powietrze do oddychania i umozliwia tatwy
oddech. Aparat dziata na zasadzie cyrkulacji
oddechowej, to znaczy, ze powietrze do oddy-
chania krazy w jednym i tym samym Kierunku.

PRZEGLAD POZARNICZY Nr t/51

uzytku UJ Strazach Poz.

Wydychane powietrze zostaje ponownie wdy-
chane po przejsciu przez pochtaniacz, w ktérym
zostaje oczyszczone z kwasu weglowego. Czy-
sty tlen zostaje doprowadzony w aparacie
w ilosci 1,8 litra na minute z butli zawierajgcej
150 litrow tlenu. Zuzycie tlenu waha sie od 1.8
litra na minute (co odpowiada pracy aparatu na
okoto 1 godz. i 15 minut) do 3,5 litra na minu-
te, co odpowiada pracy aparatu na okoto 45 mi-
nut, w zaleznosci od pracy. Waga kompletne-
go i gotowego do uzytku aparatu wynosi

112 Kg.

Opis zasadniczych czesci.

Aparat sktada sie z nastepujgcych czesci:
Wentyl redukcyjny (11)

Waz wdechowy
Wentyl wdechu
Aparat alarmowy

Przewody rurowe

Butla z tlenem

Pofaczenie rurowe

Monometr
Dysza
Wentyl butli
Automat oddechowy

Przycisk
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Manometr wysokiego cisnienia §)

Automat oddechowy (21)

Worek oddechowy (8)

Wentyle wdechu i wydechu (13) i (5)

Pochtaniacz (7)

Aparat alarmowy (14)

Czesci te sg zmontowane w pokrowcu zaopa-
trzonym w rzemienie do noszenia aparatu.

Weze wdechu i wydechu (12) (4)

tacznik maski (2) z osadnikiem sliny (3).

Aparat wyposazony jest w butle tlenowg
0 objetosci 1 litra, zawierajaca 150 litrow tlenu,
jak réwniez w maske potgczong przy pomocy
Srodkowej Sruby o gwincie 5/16” W.

Worek oddechowy, wentyle wdechu i wyde-
chu, pochtaniacz, weze wdechu i wydechu jak
rowniez maska moga by¢ tatwo rozmontowy-
wane i montowane.

OPIS DZIALANIA

Obieg gazu w aparacie

Przyrzad pracuje na zasadzie cyrkulacji po-
wietrza spowodowanej pracg ptuc i wentyli
wdechu i wydechu, przez ktére powietrze odde-
chowe przechodzi tylko w jednym kierunku,
i z organéw oddechowych przez waz wydecho-
wy (4), wentyl wydechowy (5), pochtaniacz (7),
worek oddechowy (8), wentyl wdechowy (13),
wagz wdechowy (12) — z powrotem do organow
oddechowych. Tlen pobrany z butli uzupetnia
tlen zuzyty. Tak wiec tlen w przyrzadzie do-
prowadzony jest z butli (16) przez wentyl re-
dukcyjny (11) w ktdrym cisnienie gazu zostaje
zredukowane do 5 kg/cm”. Nastepnie tlen prze-
chodzi przez dysze (19), ktéra przepuszcza go
w ilosci 1,8 litra na minute, skad przez potgcze-
nie rurowe (17) i wentyl wdechowy (13) zosta-
je doprowadzony do maski.

Pochtaniacz (7)

Wywiazujacy sie przy oddychaniu kwas we-
glowy zostaje zaabsorbowany w tadunku wodo-
rotlenku sodowego i potasu. Osiggniete tu
zaabsorbowanie kwasu weglowego powoduje, ze
tlen niezuzyty przy oddechu moze by¢ ponownie
wdychany.

Worek oddechowy (8).

Worek oddechowy o objetosci 6-ciu litrow
przedstawia dla oddychajgcego rezerwuar po-
wietrza oczyszczonego przez pochtaniacz (7)
z kwasu weglowego. Worek napetnia sie przy
~vydechu i opréznia sie przy wdechu.

Automat oddechowy (21).

Przy bardzo wytezonej pracy zuzywa sie wie-
cej tlenu, tak ze tlen przepuszczony przez dy-
sze (19) w statej ilosci 1,8 litra na minute oraz
powietrze znajdujgce sie w worku oddechowym
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(8) nie wystarcza. Wtedy zaczyna funkcjonowac
automat oddechowy (21), tak ze dzwignia (10)
potaczona z workiem oddechowym uruchamia
wentyl, ktoéry sie otwiera i dodatkowy tlen
przeptywa przez potgczenie rurowe (17) do wen-
tyla wdechowego (13).

Wentyl nadcisnienia (9).

Azeby powstaty nadmiar gazu moégt by¢ wy-
puszczony, — w gornej czesci worka oddecho-
wego (8) znajduje sie wentyl nadcisnienia (9);
ktory otwiera sie w wypadku jego powstawatda.
Z tego tez powodu nie powstaje opOr przy wy-
dechu. Wentyl nadcisnienia (9) zabezpiecza réw-
niez worek oddechowy (8) przed rozsadzeniem
przy bardzo silnych wydechach.

Przycisk dla dodatkowego dozowania tlenu (22).

W wypadku, gdy automat oddechowy lub
przeptyw gazu przez dysze (19) z jakichs przy-
czyn nie funkcjonuje, mozna doprowadzi¢ do
aparatu dodatkowy tlen. W tym celu nalezy
nacisng¢ przycisk (22) znajdujgcy sie na dole
aparatu. Wentyl, o ktorym wzmiankowano wy-
zej w zwigzku z automatem oddechowym,
otwiera sie wtedy i dodatkowy tlen przeptywa
przez potaczenie rurowe (17) do wentyla wde-
chowego (13). —

Aparat alarmowy (14)

Zadaniem aparatu alarmowego jest zwroce-
nie uwagi strazaka, ze tlen w butli (16) jest
bliski zuzycia, w zwigzku z czym musi on zwro6-
ci¢ uwage na swoje bezpieczenstwo. Aparat
alarmowy tgczy sie przez przewody rurowe (15)
ze strong niskiego cisnienia (5 kg/cm”) wentyla
redukcyjnego (11). Przy okreslonym cisnieniu
gazu membrana, znajdujgca sie w aparacie alar-
mowym (14), zamyka doptyw gazu do tego apa-
ratu, tak ze aparat alarmowy znajduje sie poza
obiegiem. Ale gdy cisnienie gazu spadnie do
20 kg/cm”, czyli gdy w butli znajduje sie jesz-
cze 20 litrow tlenu, uzyskuje sie sygnat alarmo-
wy. Od tego stanu az do cisnienia 35 kg/cm”
aparat alarmowy daje krotki sygnat za kazdym
razem, gdy zaczyna dziata¢ aparat oddechowy,
albo gdy przycisk (22) zostaje wecisniety. Pole-
ga to na tym, ze spadek cisnienia na stronie
niskiego cisnienia jest kazdorazowo tak duzy,
ze membrana umieszczona w aparacie alarmo-
wym otwiera doptyw gazu do tego urzadzenia.
Gdy cisnienie w butli spada na 3,5 kg/cm”, apa-
rat alarmowy wydaje nieprzerwany sygnat alar-
mowy az do catkowitego oprdznienia butli.

PRZEPISY OBStLUGI APARATU

Nalezy kontrolowac:

1) czy w butli (16) znajduje sie dostateczna
ilos¢ tlenu.
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W tym celu otwiera sie i zamyka wentyl
butli (20). Manometr (18) winien — przy Swie-
zo napetnionej butli — wykaza¢ cisnienie 150
kg/cm-. Butla zawiera wtedy 150 litréw tlenu.
Czyli, ze butla zawiera tyle litrow tlenu, ile
wykazuje cyfra ciSnienia wykazana na mano-
metrze.

2) czy zkacza rur sg szczelne.

Wentyl butli (20) zostaje otwarty. Nastepnie
pendzluje sie zigcza rur wodg z mydiem. Gdy
wystepuje przeciek, dokreca sie mocniej pakun-
ki. Gdy to nie pomaga, winny by¢ wymienione
na nowe.

3) czy aparat alarmowy (14) funkcjonuje.

Wentyl od butli (20) otworzy¢ i zamkng¢. Po
czym obserwowa¢ manometr. Gdy cisnienie spa-
dto na 35 kg/cm”, aparat alarmowy winien za-
cza¢ funkcjonowac.

4) czy pochianiacz nie jest zuzyty.

5) czy wentyle wydechu i wdechu (13) (5)
sg wihasciwie ustawione. Przez znakowanie na
oprawie (obsadzie) wentyli (6) jest uwidocznio-
ne wiasciwe ich potozenie.

6) czy automat oddechowy (21) funkcjonuje.

Otworzy¢ wentyl butli (20). Wdycha¢ ustami
przez tacznik maski (2) i wydycha¢ nosem. Przy
tym gaz powinien styszalnie przeptynaC przez
aparat.

7) czy wentyl nadcisnienia funkcjonuje (9).

Wentyl butli (20) zostaje otwarty jak w p. 6.
Wydycha sie przez tgcznik maski (2) i wdycha
przez nos. Gdy worek oddechowy (8) jest prze-
petniony, to znaczy, gdy sie napnie, powinno
sie stysze¢ gaz uchodzacy wentylem nadcis$nie-
nia.

8) czy przycisk (22) dla dodatkowego dozo-
wania tlenu dziata.

Wentyl butli (20) zostaje otwarty jak w p. 6.
Naciskamy przycisk. Tlen powinien styszalnie
wptynaé¢ do aparatu.

9) czy wentyle wdechu i wydechu (13) (5) s3
szczelne. Sciska sie waz wdechowy (12), tak aby
uzyskac. petng szczelno$¢. Nastepnie ssie sie
przez tgcznik maski (2). Wowczas powietrze nie
powinno uchodzi¢ przez wentyl wydechowy.
(5). Puszczamy wagz wdechowy (12), zaciskamy
\"’az wydechowy (4) i dmuchamy przez tacznik
maski. (2). Powietrze nie powinno przeptywaé
przez wentyl wdechowy (13).

10 czy maska (1) szczelnie przylega do twa-
rzy.

Sciskamy gérne konce obu wezy oddecho-
wych (12) (4), tak aby osiggna¢ petng szczel-
nos¢. Nastepnie gleboko wdychamy. Gdy przy
tym powietrze nie dostaje sie z zewnatrz pod
uszczelniajagcymi brzegami maski, szczelnos¢
miedzy maskg i twarzg jest zadawalniajgca.
Sprawdzi¢ to mozemy przez to, ze maska przy
wdechu zostaje doci$nieta do twarzy.

PRZEGLAD POZARNICZY Nr 3/51

Poza tym nalezy przestrzega¢ nastepujacych
przepisow.

a) przed uzyciem aparatu nalezy usungc
znajdujgce sie w nim powietrze atmosfe-
ryczne. Osiggamy to w ten sposob, ze
rownoczesnie wieloma gtebokimi wdecha-
my dostarczamy tlenu przy pomocy przy-
cisku (22).

b) Po kazdorazowym uzyciu aparat winien
by¢ oczyszczony. Weze oddechowe (4) (12),
tacznik maski (2) i obsada wentyli (6)
winne by¢ wyptdékane w letniej wodzie,
a nastepnie wysuszone w temperaturze
40 st. C.

Pochtaniacz (7) winien by¢ zawsze spraw-
dzony i w razie potrzeby wymieniony na
nowy. Butla z tlenem (16) winna by¢ wy-
mieniona na nowa.

c¢) zwraca sie uwage, ze gdy w aparacie ciezko
oddycha¢, to moze to oznaczac, ze zredu-
wane cisnienie nie jest odpowiednie.
W tym wypadku wentyl redukcyjny (11)
winien by¢ sprawdzony.

d) Reperacje wentyla redukcyjnego (11),
aparatu alarmowego (14) i wentyla nad-
cisnienia (9) moga by¢ przeprowadzone
tylko przez upowaznionych do tego spe-
cjalistow.

e) aparatu i jego czesci nie wolno konserwo-
wac ani oliwag (olejem), ani innymi sma-
rami, poniewaz grozi to eksplozja.

f) Jezeli aparat alarmowy (14) zo_staje zdjety
do kontroli lub t. p. — nalezy go strzec
przed uderzeniami i wstrzgsami.

Rys. 3. APar_at G. C. — 42 calosc zgjecie
w gtebi wody (patrz nr 151 P. P.).
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Agregaty | generatory pianoiue

W nomenklaturze tego sprzetu panuje jeszcze
u nas naprawde chaos, poniewaz kazdy sprzet
ten nazywa po swojemu i w dyskusjach na ten
temat wynikajg czestokro¢ bardzo wielkie nie-
porozumienia. Wydaje mi sie przeto koniecz-
ne sprawg ta wreszcie blizej sie zaja¢ i spro-
bowac¢ poszczegdlne nazwy, czy tez pojecia cho-
ciaz w czesci zroznicowac.

Do tego sprzetu stosuje sie w tej chwili na-
stepujace normy: agregat pianowy, generator
pianowy, akumulator pianowy, pianowe gasni-
ce przewozne, zespot pianowy, pianogenerato-
ry. Nazwy te majg znaczenie prawie identycz-
ne, bo agregat pianowy, jako cato$¢ moze byc¢
nazwany badz generatorem pianowym, badz ze-
spotem pianowym, badz tez akumulatorem pia-
nowym i odwrotnie generator, akumulator czy
tez zesp6t mozna bez popetnienia znaczeniowe-
go, wiekszego bledu nazwac agregatem pia-
nowym.

Pewnym wezszym pojeciem bedzie tu nazwa,
ktora ostatnio nieSmiato zaczyna by¢ wprowa-
dzana i uzywana, a mianowicie pianowa gasni-
ca przewozna.

Jednak w uzywaniu tych nazv/ z biegiem cza-
su miedzy nazwg agregat pianowy, a genera-
tor pianowy zaczeto rozumie¢ zupetnie odmien-
ny sprzet, a mianawicie pod nazwa agregatu
pianowego rozumiano duzg gasnice o pojemno-
sci od 120—400 litréw na piane mechaniczng,
umieszczong na podwoziu dwukotowym, nato-
miast pod nazwg generatora pianowego rozu-
miano urzadzenie do wytwarzania w spos6b
ciggly piany chemicznej. W aparacie tym, co
prawda nie wytwarzata si¢ piana, speiniat on
bowiem tylko role zasysacza liniowego, a wiec
w aparacie tym nastepowato zassanie proszku
(mieszanina siarczanu glinu, é-odkéw piano-
twdrczych i innych chemikalii polepszajacych
jakos¢ proszku).

Pod nazwag tg u nas rozumiato sie powszech-
nie produkowany przed wojng przez polska fir-
me Mi-Ra, tzw. aparat PG. Aparat ten zresztg
spotyka sie jeszcze w niektorych strazach po-
zarnych.

Nazwa ,,zespot pianowy" byta uzywana tak
do agregatéw jak réwniez do generatoréw pia-
nowych. Nie byly to Sciste okreslenia.

Obecnie, jak juz wspomniatem, nastgpito po-
mieszanie ustalonych przedtem poje¢ i w sto-
sowaniu nazw panuje zupetna dowolnos¢. Chao.s
powiekszylo jeszcze wprowadzenie nowej na-
zwy akumulatora pianowego, przy czym jedni
pod nazwg akumulatora planowego rozumieja
generator pianowy o0 okres$lonej pojemnosci
zbiornika na proszek i wydajnosci piany chemi-
cznej, za$ inni nazwe te odnoszg do agregatow
pianowych.

Chcac chociaz z grubsza te sprawe uregulo-
wac i utatwi¢ wzajemne porozumiewanie sie,
proponuje ze swej strony ustali¢ nastepujaca
nomenklature:

agregat pianowy — pod nazwg tg rozumiec
przewozny zespot pianowy skiladajgcy sie ze
zbiornika z roztworem wodnym S$rodka pia-
notwdrczego umieszczonego na podwoziu
dwukotowym, butli stalowej ze sprezonym
powietrzem, z weza ttocznego oraz z prado-
wnicy pianowej;

generator pianowy — pod nazwag tg rozumiec
przenosne lub przewozne urzadzenie do wy-
twarzania z proszku chemicznego w spos6b
ciggly piany chemicznej. Chociaz ,genera-
tor* w jezyku technicznym moze mie¢ je-
szcze wiele innych znaczen, np. pradownica
pianowa moze by¢ rOwniez nazwana gene-
ratorem pianowym;

akumulator pianowy — pod nazwa tg rozumiec
przenosne lub przewozne urzadzenie do wy-
twarzania z proszku okreslonej pojemnoscig
zbiornika na proszek ilosci piany chemicz-
nej. Przeto dziatanie akumulatora pianowe-
go bedzie miato charakter przerywany tzn.
po kazdorazowym zuzyciu proszku nalezy
przerwa¢ dziatanie akumulatora, napetnic
jego zbiornik proszkiem i dopiero wtedy
znowu uruchomic.

By¢ moze, ze powyzsze zastosowanie nazw
wywota pewng dyskusje i w wyniku wysunie-
cie innych moze trafniejszych nazw. Wydaje
mi sie jednak, ze to bedzie stosunkowo trudne
zadanie. Bowiem kazda proba zastgpienia stowa
»agregat” lub ,,generator” polskimi stowami
odrazu prowadzi do do$¢ skomplikowanej, bo
sktadajacej sie z kilku stow nazwy, a wiec np.
mogtaby by¢ zastosowana zamigst ,generator
pianowy" nazwa ,urzadzenie do wytwarzania
piany", natomiast zamiast nazwy ,agregat pia-
nowy" — ,Przewozna gasnica pianowa", ale
nazwe ,gasnica" w naszej nomenklaturze sto-
suje sie do gasnic recznych, a wiec zastosowa-
nie jej réwniez do przewoznego urzadzenia do
wytwarzania piany mechanicznej, mogtoby
spowodowac szereg nieporozumien. W potocz-
nej mowie'dazy sie zawsze do daleko idacych
skrotéw. Mozna by co prawda zastosowaé krot-
kie stowa ,pianogenerator” i ,zesp6t pianowy",
ale pierwsze z nich chociaz krotkie, jest obce
duchowi jezyka polskiego, ktéry unika tego ro-
dzaju potaczen, drugie zas$ nie nabrato jeszcze
takiego szerokiego znaczenia. W jezyku techni-
cznym ,zespot' znaczy catos¢ jakiego$ mecha-
nizmu, np. w samochodzie skrzynka przektad-
niowa, silnika, tylnego mostu itp.

Wydaje mi sie wiec, ze stowa ,agregat" i
»generator" juz zasadniczo w nomenklaturze
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pozarniczej sie przyjety i ponadto, poniewaz sg
stosowane powszechnie we wszystkich krajach
europejskich, nalezy je roéwniez u nas przy-
swoi¢, nadajgc im jedno znaczenie.

Po tym diugim troche, ale moim zdaniem,
koniecznym wstepie na temat nomenklatury,
przejdzmy do omowienia budowy, dziatania i
zastosowania tego rodzaju sprzetu.

A wiec generator pianowy skiada sie z trzech

zasadniczych czesci, a mianowicie:

— z dzwonu (1) do zasypywania Ssrodkéw
chemicznych zwykle stozkowego, z nie-
wielkimi cylindrycznymi obramowania-
mi,

— z zasysacza (2) z mieszalnikiem (5), w kto-
rym nastepuje zassanie i zmieszanie $rod-
kéw chemicznych z woda,

— z podstawy (3), na ktorej generator spo-
czywa.

- Czescig sktadowg gtdwng jest zasysacz (2) z
mieszalnikiem (5), ktorym jest dysza Venturie-
go (4) oraz komora zmieszania znajdujaca sie
u jej wylotu. Czes$¢ ta na wlocie i wylocie za-
opatrzona jest w nasady titoczne (8) zwykle
wielkosci ,,C* chociaz nasada ttoczna wyloto-
wa bywa réwniez wielkosci ,,B“. Za pomocag
tych nasad wigcza sie generator pianowy w li-
nie ttoczna.

Poza tym zasysacz posiada jeszcze po stro-
nie wlotu wody, manometr (7) i zawor albo za-
suwe (6) odcinajaca; za$ po stronie wylotu po-
winien mie¢ zawor zwrotny. Ponadto u dotu
W najnizszym punkcie jest jeszcze kurek odwa-
dniajacy (9) oraz osadnik dla réznego rodzaju
zanieczyszczen proszku. Po stronie wylotowej
dotacza sie zwykle dwa odcinki weza ttoczone-
go $rednicy 52 mm lub 75 mm, zakoriczone pra-
downicg z pyszczkiem o Srednicy od 35 do 50
mm.
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Samo dziatanie generatora jest bardzo pro-
ste i polega na wykorzystaniu dziatania ssgcego
pradu wody wyptywajacego z duzg szybkoscia.
Woda ptynaca od strony wlotu w dyszy Ven-
turiego rozpreza sie do cisnienia atmosferycz-
nego, a wiec, tracac na cisnieniu, zyskuje bar-
dzo na szybkosci.

Ten szybki prad wody wyptywajacy z dyszy
Venturiego wytwarza w komorze zmieszania ci-
Snienie nizsze od cisnienia atmosferycznego, na
skutek czego do komory zmieszania jest zasy-
sany z dzwonu proszek i proszek ten nastepnie
porywany jest przez prad wody. W ten sposob
strumien wody i proszku dostaje sie do drugiej
dyszy odwrotnie uksztattowanej, w ktorej za-
chodzi proces odwrotny do procesu przebiega-
jacego w dyszy Venturiego, a mianowicie ko-
sztem utraty szybkosci wytwarza sie pewne
stosunkowo niewielkie ciesnienie oraz przebie-
Ea jednoczesnie reakcja chemiczna, w wyniku/

torej powstaje piana chemiczna. Piana ta, W
czasie dalszego przeptywu przez wagz ttoczny,
na skutek tarcia oraz na skutek przeptywu o
charakterze burzliwym, uszlachetnia sie i z
I-radownicy wyptywa dobra jakosciowo piana
chemiczna, o duzych wiasciwosciach gasni-
czych.

Wydajnos¢ piany takich generatorow bywa
do 4500 1/min; zuzycie proszku od 15—20 kg na
1 m® piany, a wiec z jednego kilograma proszku
osigga sie od 50 — 70 litrow piany. Rzut w dal
w zaleznosci od ci$nienia wody u wlotu do ge-
neratora pianowego moze by¢ od 12 do 30 m,
za$ wysokos¢ rzutu w gore od 8 do 18 m. Ci-
Snienie powinno by¢ jednak od 5 do 7 atm. Wy-
miary gabarytowe sg stosunkowo niewielkie,
catkowita dtugos¢ wynosi ok. 550 mm, szerokos¢
ok. 400 mm, a wysokos¢ 830 mm. Ciezar w wy-
konaniu z aluminium wynosi 21 kg, w wyko-
naniu z brazu ok. 31 kg.

Proszek stosowany do tego rodzaju genera-
toréw pianowych sktada sie z:

— z siarczanu glinu,

— Srodka pianotwadrczego (saponina, lukre-

cja i inne roslinne $rodki pienigce),

— weglanu sodu,

— bezwodnego, kwasnego weglanu sodu,

— kaolinu.

llos¢ srodkéw chemicznych w stosunku do
wody musi by¢ tak dobrana, aby — w wyniku
reakcji chemicznej — nastgpito catkowite zwia-
zanie sie wody ze $rodkami chemicznymi i wy-
tworzenie dobrej i mozliwie obojetnej chemicz-
nie piany. Siarczan glinu w potaczeniu z wo-
da hydrolizuje sie tzn. w wyniku reakcji o cha-
rakterze odwracalnym powstaje wodorotlenek
glinu oraz kwas siarkowy. Ten ostatni z kolei
dziatajac na weglan sodu oraz kwasny weglan
sodu, powoduje wytwarzanie sie dwutlenku
wegla, wody oraz siarczanu sodu.

Wskutek zachodzacych reakcji chemicznych
nastepuje energiczne mieszanie sie ze sobg po-
szczegolnych  skladnikdéw chemicznych oraz
srodka pianotwodrczego i w wyniku wytwarza
sie gesta piana chemiczna, o ciezarze wiasci-
wym ok. 0,12 kg/litr.
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Powstajgcy w czasie reakcji chemicznej wo-
dorotlenek aluminium spetnia role utrwalacza
piany.

Weglan i kwasny weglan sodu w potgczeniu
z kwasem siarkowym daje dwutlenek wegla,
ktory przy mieszaniu sie sktadnikow w wyniku
reakcji chemicznych wypetnia pecherzyki pia-
ny. Bezwodny kwasny weglan sodu ponadto,
jako $rodek hygroskopijny chroni proszek
przed skawaleniem sie, a wiec zapewnia przez
dtuzszy okres czasu gotowos¢ uzytkowsg pro-
szku, a tym samym niezawodno$¢ samego ge-
neratora. Dodatek do proszku kaolinu w ilosci
ok. 25% ma rowniez na celu zabezpieczenie go
przed zlepianiem sie jego czgsteczek. Proszek,
w skiad ktorego wchodzi kaolin, posiada wiek-
szg sypkosc.

2Laletg generatorow pianowych jest duza ja-
kos¢ piany, posiadajacej duza skutecznos¢ go-
$niczg, duzg trwatos¢ oraz dobrg przyczepnosé
do réznego rodzaju powierzchni. Poza tym ilos¢
piany wytwarzanej przez generator pianowy
w jednostce czasu moze by¢ nawet 15-krotnie
wieksza w stosunku do ilosci wody uzytej do
spienienia Srodkéw chemicznych, natomiast
przy pianie mechanicznej ilos¢ piany jest
zwykle tylko od 8 — 10 vrazy wieksza,
a wiec przy tej samej ilosci wody ge-
nerator pianowy moze da¢ w ciggu 1 minuty
wiecej piany niz agregat pianowy.

Wadg generatorow pianowych jest przede
wszystkim  znaczny koszt wytworzenia' 1 m'
piany. Bowiem do wytworzenia piany, jak po-
wiedziatem wyzej, potrzeba od 15 do 20 kg
proszku,a wiec jezeli generator ma wydajnosc
ok. 4000 1/min, na kazdg minute pracy potrze-
buje od 60 do 80 kg proszku, a wiec juz na sto-
sankowo krotki pozar trwajgcy 10 min. potrzeba
od 600 do 800 kg proszku. g to juz znaczne
ilosci proszku, sprawiajgce powazne trudnosci
W przewozeniu, a zwitaszcza w przechowywaniu.
Wszystkie bowiem znane nam proszki maja
wiasciw’osci skawalania sie, tworzg sie z bie-
giem czasu grudki i zachodzi koniecznos¢ dos¢
czestego i ktopotliwego przesiewania. Poza tym
cena 1 kg proszku jest stosunkowo wysoka. Na-
stepnie obstuga generatora jest o wiele kiopo-
tliwsza od obstugi agregatorow pianowych. Cze-
sto w czasie pracy generatoréw zachodzg nie-
prawidtow'osci w ich pracy. Gtéwnym ich zré-
diem jest co prawda nieumiejetnos¢ obstugi,
w'ynikajaca z niedostatecznej znajomosci tego
rodzaju sprzetu oraz na skutek niewtasciwych
lub niewlasciwie magazynowanych srodkow
chemicznych. Najczestszg przyczyng wadliwe-
go dziatania generatoréw pianowych jest zbyt
mate lub zbyt duze cisnienie u wlotu do dyszy
Venturiego. Nastepnie na skutek zatkania lub
zamkniecia przewodu moze dochodzi¢ do komo-
ry zmieszania zbyt mata ilos¢ proszku. Zbyt
duza l6znica poziomOw miedzy stanowiskiem
pradownika i generatora — na skutek zbyt du-
zego przeciwcisnienia po stronie wylotu przy
zbyt matym cisnieniu wody u wlotu do gene—
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ratora — moze spowodowac réwniez powazne
zaburzenia w pracy generatora.

Wadg jest rowniez to, ze generator pianowy
na skutek trudnosci w przettaczaniu piany mu-
si by¢ ustawiony stosunkowo w niewielkiej od-
legtosci od miejsca pozaru. Odlegtos¢ ta powin-
na wynosi¢ od 30 do najwyzej 50 m. Jezeli je-
dnak warunki lokalne zmuszajg nas do przetta-
czania piany na odlegtos¢ ok. 50 m, powinnismy
stosowac dla wody weze ,,C* natomiast dla pia-
ny weze wielk. ,,B*.

Konserwacja generatoréw pianowych polega
na bardzo starannym i obfitym ich wymyciu
i przeptukaniu po kazdym uzyciu. W tym
wypadku nie nalezy oszczedza¢ wody, nalezy
zasadniczo tak diugo ptukaé az specyficzny za-
pach chemikalii w ogole zniknie. Szczegdlnie
starannie nalezy myc¢ i ptuka¢ weze tloczne,
przez ktére przettaczana byla piana, poniewaz
srodki chemiczne do wytwarzania piany majg
wieksze lub mniejsze witasciwosci gryzace, a na
skutek niestarannego wyptukania wezy, moga
one ulec zniszczeniu.

Budowa, dziatanie i konserwacja akumulato-
row pianowych jest prawie taka sama jak ge-
neratorow pianowych. Akumulator pianowy
tak samo wiacza sie w linie ttoczng jak genera-
tor pianowy. Zasadnicza roznica miedzy tymi
dwoma urzgdzeniami do wytwarzania piany
chemicznej polega na tym, ze generator piano-
wy moze dziata¢ w sposéb cigglty, a wiec bez
przerwy w ciggu dowolnego czasu — bo jego
dziatanie uzaleznione jest tylko od dosypywa-
nia do dzwonu zuzywanego w miare pracy pro-
szku, natomiast akumulator pianowy dziata
tylko w ciggu ograniczonego — pojemnoscig
zbiornika na proszek — czasu. A wiec jezeli
zbiornik na proszek jest wiekszy, czas pracy
akumulatora jest rowniez wiekszy. Akumula-
tor pianowy przeto pracuje tylko tak diugo jak
dtugo wystarczy proszku w zbiorniku. Po wy-
czerpaniu sie proszku nalezy zamkna¢ doptyw’
wody do generatora, otworzy¢ zbiornik, zatado-
wac go proszkiem, nastepnie zamknaé pokrywe
i otworzy¢ doptyw wody, poczym po wyczer-
paniu sie nowego tadunku proszku powtérzy¢
znowu wszystkie czynnosci, a wiec praca
akumulatora jest pracg przerywana, perio-
dyczng. Do wad wiec omawianych przy gene-
ratorze pianowym w wypadku akumulatora do-
chodzi jeszcze periodyczno$¢ pracy, ogranicza-
jaca praktycznie zakres zastosowania tylko do
jednego tadunku.

Agregaty pianowe sg nowoczesnym i skute-
cznym sprzetem interwencyjnym strazy pozar-
nych, gotowym, bez zadnych prawie dodatko-
wych zabiegéw czy czynnosci, do natychmiasto-
wego uzytku, a wiec jest idealnym sprzetem w
wypadku pozaru do pierwszego natarcia.

Agregat pianowy sktada sie z cylindrycznego
zbiornika (11) metalowego o pojemnosci od 150
do 400 litrow umieszczonego na podwoziu dwu-
kotowym. O ile agregat pianowy jest przezna-
czony do pociggu przez samochdéd jako przycze-
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pka samochodowa, podwozie posiada kota na
tozyskach toczonych ogumionych pneumatyka-
mi typu samochodowego, poteliptyczne resory
oraz odpowiednio uksztaltowany zaczep z u-
chem, umozliwiajgcym zaczepienie agregatu do
tylnego haka pociggowego samochodu.

Agregaty przeznaczone tylko do pociggu re-
cznego nie posiadajg w ogole resoréw i posia-
dajg tylko mate kota ogumione, jednak na to-
zyskach tocznych, badz tez kota szprychowe ty-
pu artyleryjskiego.

Do zbiornika wpuszczona jest rura syfonowa
(10) siegajaca w 'potozeniu zbiornika w stanie
spoczynku do najnizszej czesci zbiornika i po-
zwalajgca w ten sposob na catkowite prawie
wykorzystanie zawartosci srodkéw gasniczych,
zawartych w zbiorniku, do akcji przeciwpoza-
rowych.

Rura syfonowa na zewngtrz posiada nasade
tloczng — z reguty wielkosci ,,C*  Niektore
rozwigzania posiadajg jeszcze zawoOr odcinajg-
cy. Ponadto zbiornik powinien posiada¢ odpo-
wiedni wiaz przynajmniej o $rednicy 300 mm,
zamykany pokrywag przykrecang Srubami.
Witaz ten pozwala na dokonywanie rewizji
zbiornika w czasie okresowych przegladéw
konserwacyjnych. U dotu zbiornika zwykle w
najnizszym jego punkcie znajduje sie korek lub
kurek (5) do catkowitego oproznienia zbiornika.
Zbiornik posiada rowniez kurek odpowietrza-
jacy (4) oraz bezpiecznik (16) lub bezpieczniki,
zabezpieczajgce zbiornik przed niebezpieczen-
stwem rozerwania sie w wypadku nadmierne-
go wzrostu cisnienia.

Na zbiorniku atWo na jednym z jego bokotv
jest umieszczona wysokoci$nieniowa butla sta-
lowa (7) Inapetlniona sprezonym powietrzem
(150 atm.).

Butla ta na state — poprzez odpowiedni za-
woOr zmniejszajgcy do ok. 8 atm, ciSnienia tzw.
zawOr redukcyjny (6) albo krotko reduktor —
potgczona jest ze zbiornikiem rurka metalowsg o
‘'uzej wytrzymatosci. Reduktor posiada dwa
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manometry, z ktérych jeden (14) pokazuje ci-
Snienie powietrza w butli stalowej, drugi (15)
za$ cisnienie powietrza po jego zredukowaniu,
a wiec mniej wiecej ci$nienie panujgce w
zbiorniku.

Stosowane sg réwniez reduktory z jednym
tylko manometrem. W tych wypadkach oczy-
wiscie musi by¢ oddzielony manometr umiesz-
czony wprost na zbiorniku, poniewaz manometr
reduktora pokazuje tylko cisnienie powietrza w
butli stalowej. Na przewodzie tgczacym reduk-
tor ze zbiornikiem umieszcza sie zawoér zwrot-
ny, zabezpieczajgcy reduktor przed przedosta-
waniem sie don roztworu wodnego srodka pia-
notwarczego ze zbiornika. Zawartos¢ zbiornika
bowiem ma wiasnosci korozyjne.

Butla stalowa powinna mie¢ blaszang ostone
chronigcg jg przed nadmiernym dziataniem
promieni stonecznych, zaru itp., ktére mogtyby
spowodowac¢ nadmierny wzrost cisnienia w bu-
thi. i

Po drugiej stronie zbiornika umieszczona jest
normalna pradownica pianowa (1) wielkosci
ll-giej. Waz ttoczny (2) — w wiekszosci jeden
pietnastometrowy odcinek weza wielk. ,,.C* —
umieszczony jest w specjalnym uchwycie albo
obok pradownicy czy przy denku od strony ob-
stugi agregatu, a wiec od strony przeciwnej do
pociggu. Pradownica pianowa jest potgczona z
wezem ttocznym, a ten z kolei jest potgczony z
nasadg ttoczng rury syfonowej. Dla zabezpie-
czenia, w czasie jazdy, przedostawania sie¢ roz-
tworu wodnego srodka pianotwoOrczego do weza
ttocznego pomiedzy potgczeniem weza ttoczne-
go a nasadag ttoczng rury syfonowej umieszcza
sie specjalng wkiadke z miekkiego metalu
(otéw) oraz pierscien z ostrzem, ktéry utatwia
przerywanie wkiadki po uruchomieniu agre-
gatu.

Agregat w stanie gotowosci uzytkowej w po-
tozeniu do pociagu powinien by¢ tak wywazo-
ny, aby ucho zaczepu dziatato w dét sitg od 10 —
15 kg tzn., aby przy ciggnieciu — dla utrzyma-
nia agregatu w potozeniu mniej wiecej pozio-
mym — drazek pociggowy trzeba byto podtrzy-
mywac¢ z dotu sitg 10—15 kg. O$ podwozia dla
zwiekszenia statecznosci agregatu powinna byc¢
wygieta, wskutek czego osigga sie znaczne
obnizenie $rodka ciezkosci, co dla pewnosci jaz-
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dy — szczegolnie dla agregatow jako przycze-
pek samochodowych — ma duze znaczenie.
Zawartos¢ zbiornika stanowi ok. 6%-owy
roztwor wodny trwatego Srodka pianotworcze-
' go, tj. takiego Srodka pianotworczego, ktéry w
roztworze wodnym nawet w czasie diuzszego
przechowywania nie rozktada sie, a wiec ktory
z biegiem czasu nie traci swoich wiasciwosci
pianotworczych. Poniewaz roztwor wodny $ro-
dKa pianotwodrczego ma wiasciwosci korozyjne,
w”ewnetrzne powierzchnie zbiornika powin-
ny byc¢ zabezpieczone przed ich dziataniem na
Scianki metalowe za pomocg otowiowania lub
innych skutecznych srodkéw zapobiegajacych.

Rys. 4. Agregat.

Dziatanie agregatu pianowego jest niezmier-
nie proste. Wystarczy w agregacie pianowym w
stanie gotowosci uzytkowej, tj. w agregacie po-
siadajgcym zbiornik wypetniony roztworem
wodnym $rodka pianotwoérczego, butle stalowa
wypetniong sprezonym powietrzem (150 atn.)
oraz dotgczony do rury syfonowej waz z prado-
vmicg pianowag—otworzy¢ zawor butli stalowej
(3) a agregat pianowy juz zaczyna dziata¢ i po-
dawac piane. Z chwilg bowiem otwarcia zawo-
ru butli ze sprezonym do 150 atn'powietrzem,
powietrze przewodem ptynie do zaworu reduk-

E. DOERING, mgr inz.
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cyjnego (reduktora), gdzie nastepuje zmniejsze-
nie jego cisnienia do cisnienia ok. 8 atn i po-
wietrze pod tym cisnieniem dostaje sie do zbior-
nika, wyciskajgc do rury syfonowej a nastep-
nie do weza i prgdownicy pianowej znajdujacy
sie w zbiorniku roztwér wodny Srodka piano-
tworczego.

W pradownicy pianowej nastepuje zassanie
potrzebnego do wytworzenia piany powietrza i
roztwér wodny srodka pianotwdrczego mecha-
nicznie miesza sie gwattownie z powietrzem i
powstaje tzw. piana mechaniczna albo powie-
trzna.

Cisnienie powietrza wptywajgcego do zbior-
nika reguluje sie za pomocg koétka zaworu re-
dukcyjnego (12) przez przekrecenie w prawo
lub w lewo, w zaleznosci od tego czy cisnienie
jest za wysokie czy tez za niskie.

Dane techniczne produkowanego juz w kra-
ju agregatu pianowego sg nastepujace;

najwieksza dtugosé ok. 2050 mm
szerokos¢ o 1020 mm
” wysokosé 855 mm
ciezar agregatu w stanie goto-
wosci  uzytkowej ~n 483 kg
ciezar agregatu proznego i 208 kg
pojemnos$¢ zbiornika 275 litrow
zawartos¢ s$rodka pianotwor-
czego ok. 6% 16 litrow
dtugosc¢ zbiornika & 1465 mm
Srednica zbiornika 610 mm
grubos¢ blachy zbiornika 5 mm
cis$nienie robocze w zbiorniku 6 atn.
pojemnos¢ butli powietrznej 13,5—20 litréw
ci$nienie robocze butli powietrz, 150 atn.
wydajnos¢ piany ok. 2200 litréw
czas roztadowania 105 sek.
rzut w dal pradu piany . 15 m
w pion . 12 m
(d. c. n)

Samochody pozarnicze

(Ciag dalszy)

8. 1. Wszystkie okucia wewnetrzne i zewnetrz-
ne, jak: zawiasy, zamki, klamki, uchwy-
ty, korbki podnosnikéw szyb, powstrzy-
mywacze, wieszaki na uzbrojenie osobiste,
stopnie do wchodzenia na dach pojazdu
itp. muszg byc¢ solidne, estetyczne i tak
uksztattowane, aby przy uzytkowaniu nie
powodowaty okaleczen zatogi, ani nie ni-
szczyly jej odzienia.

Solidne wykonanie catego samochodu
pozarniczego, a w szczegdllnosci jego okuc
stanowi o0 jego uzytkowej wartosci. Czas

trwania czyli zywot samochod6éw pozar-
niczych wynosi przecietnie ok. 20 iat, w
ciggu ktoérych uzytkownicy tych pojazdéw
niemal codziennie badz w akcji, bgdz przy
¢wiczeniach lub czyszczeniu bezposred-
nio stykajg sie z okuciami nadwozia. Tak
dtugi okres uzytkowania samochodéw po-
zarniczych z gory wyklucza mozliwos¢
magazynowania licznego asortymentu
oku¢ nadwoziowych zar6éwno w magazy-
nach fabrycznych, jak i poszczegdllnych
strazy. Na wymiane ewentualnie uszko-
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dzonych oku¢ liczy¢ przeto nie mozna, a
stad nalezy wyprowadzi¢ wniosek, aby
wszelkie okucia nadwozi samochoddéw
pozarniczych w ogole, a nadwozi gasni-
czych w szczegolnosci uczyni¢ tak trwa-
te i solidne, by wymiana ich nie
wchodzita w rachube i by zdolne one by-
ty przetrwaé¢ okres uzytkowania pojazdu.

Jakkolwiek samochéd pozarniczy jest
pojazdem uzytkowym, a nie luksuso-
wym, okucia jego jednakze powinny by¢
estetyczne. Estetyka i piekno miejsca pra-
cy bowiem, bedace jedng z podstawowych
zdobyczy socjalizmu, odnoszg sie row-
niez do narzedzi pracy. A za takowe na-
lezy uwaza¢ rowniez samochody pozar-
nicze.

Podczas uzytkowania samochodow ga-
Sniczych nie ma czasu na ostrozne i uwa-
zne obchodzenie si¢ z uchwytami sprze-
tu i innymi okuciami nadwozia. W zwig-
zku z tym trzeba postawi¢ zadanie, aby
wszelkie okucia byly konstrukcyjnie
przemyslane i uksztaltowane zgodnie z
wymaganiami  bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Istotne jest nie tylko wykluczenie oka-
leczenn obstugi, lecz réwniez zabezpiecze-
nie jej odziezy przed mozliwoscig rozdar-
cia o ostrze i nie ztagodzone (stepione)
krawedzie oku¢, albo ich odstajagce, ha-
czykowate konce.

Szczeg6lng uwage nalezy poswiecic¢
klamkom (drzwi, drzwiczek i klap, kto-
re — majac ksztalty zewnetrzne glad-
kie, krawedzie stepione — przy zmianie
potozenia podczas uzytkowania jednakze
moga powodowac uszczypniecia lub przy-
ciecia wrazliwych miejsc dioni albo pal-
cow.

. Zamki drzwi, drzwiczek i klap musza by¢

zatrzaskowe, o podwojnym zabezpiecze-
niu i dodatkowym urzgdzeniu, uniemozli-
wiajacym otwarcie bez specjalnego klu-
cza.

Zatrzaskowe zamki sg wskazane ze
wzgledu na szybkie zamkniecie drzwi,
drzwiczek i klap, przy czym zatrzasniecie
nie moze powodowa¢ uszkodzen zaréwno
zamkoéw, jak tez i czesci nadwozia.

Zapewnienie dobrego zamkniecia w
czasie jazdy wymaga podwojnego zabez-
pieczenia i to zarébwno w stosunku do
drzwi przedziatow dla zatogi, jak tez dla
drzwiczek i klap do pomieszczenn dla
sprzetu. Rygiel zatrzasku przy odpowied-
niej pozycji klamki nie moze by¢ utrzy-
mywany w swoim potozeniu, jedynie za
pomocg sprezyny, gdyz wtedy istniatoby
niebezpieczenstwo samoczynnego cofnie-
cia sie rygla wskutek drgan i odksztatcen
nadwozia w czasie jazdy, a co za tym idzie
— mozliwo$¢ samoczynnego otwarcia sie
danego pomieszczenia. Niezaleznie od

PRZEGLAD POZARNICZY Nr 2 51

powyzszego wszystkie zamki muszg po-
siada¢ dodatkowe urzadzenie do zamyka-
nia za pomocg specjalnego klucza, a to
dla zabezpieczenia pojazdu przed doste-
pem o0s6b niepowotanych.

Pozornie wydaje sie, ze warunki te sg
tatwe do spelnienia, w rzeczywistosci
wszakze sg one o tyle trudne, ze czes¢
zamkow musi posiada¢ klamki dwustron-
ne, czes¢ zas tylko zewnetrzne. Zas ptyt-
ki zamkowe muszg by¢ wszedzie jedna-
kowe. A trzeba pamietac, ze osie klamek
zewnetrznych muszg by¢ w stosunku do
klamek wewnetrznych przesadzone, cze-
go powodem sg opuszczane szyby Ww
drzwiach przedziatow dla zatogi.

. Wszystkie zamki powinny otwiera¢ sie

wedtug jednej zasady. Zamki lewego bo-
ku powinny by¢ lewe, zas zamki prawego
boku i tylu nadwozia — prawe.

Niedoopuszczalne jest, aby cze$¢ zam-
koéw otwierata sie na skutek pocisniecia
klamki ku dotowi, a reszta przez pocisnie-
cie klamki ku gorze, albo przez pocig-
gniecie jej ku sobie. Sposob otwierania
wszystkich zamkéw nadwozia gasnicze-
go winien by¢ w zasadzie identyczny.

Zamki, ktére otwierajg sie przez naci-
Sniecie klamki zewnetrznej reka lewa sg
zamkami lewymi, za$ zamki, ktére otwie-
raja sie przez nacisniecie klamki zewne-
trznej reka prawg ku dotowi — sg zam-
kami prawymi. ;

. Boczne drzwi i drzwiczki muszg otwierac

sie w Kkierunku przodu pojazdu, od ktérej
to zasady dopuszczalny wyjgtek stano-
wig drzwi przedziatu kierowcy w samo-
chodach, posiadajgcych kierownice obok
silnika.

Wymaganie to jest uzasadnione bezpie-
czenstwem w czasie jazdy, gdyz — na-
wet w przypadku otwarcia sie drzwi lub
ktorychkolwiek drzwiczek — ped powie-
trza bedzie miat tendencje zamkniecia
ich. Wszelki drzwi i drzwiczki natomiast
otwierajace sie przeciwko kierunkowi ja-
zdy moga by¢ przez wiatr wyrwane z za-
wiaséw, a — w razie uderzenia o przed-
mioty stale — stajg sie przyczyng bardzo
powaznych uszkodzenn nadwozia lub na-
wet poranienia jadacych.

Zawiasy drzwi i drzwiczek powinny za-
tem znajdowac sie po stronie skierowa-
nej ku przodowi, a nie ku tytowi pojazdu.

Niestety, w pojazdach posiadajacych
kierownice obok silnika, wymaganie to
nie moze by¢ spetnione, co wszakze zaw-
sze pozostanie powaznym mankamentem.

. Wszystkie klapy powinny otwierac¢ sie ku

dotowi.

Otwieranie sie klap ku gorze jest o tyle
niepraktyczne, ze .wymaga stosowania
specjalnych podtrzymywaczy. Podtrzy-
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8. 6.

mywacze tego rodzaju, jakkolwiek sg pra-
ktycznie wykonalne, stanowig dodatkowe
elementy konstrukcyjne nadwozia, ktore
tatwo ulegajg uszkodzeniom i procz tego
zawsze dodatkowo obcigzajg nadwozie.
Poza tym sterczace w pozycji poziomej
klapy (w stanie otwartym!) przeszkadzajg
zalodze przy wyjmowaniu sprzetu, co
uwypukla sie szczeg6lnie ujemnie, gdy
chodzi o klapy dwoch schowkéw tylnych.
Klapy te, znajdujace sie na wysokosci
twarzy, mogtyby sta¢ sie przyczyng bar-
dzo niemitych w skutkach uderzen.

Tymczasem klapy zwisajgce swobod-
nie ku dotowi nie wymagajag zadnych
podtrzymywaczy i nie utrudniajg dostepu
do nadwozia.

Zawiasy moga by¢ do ram drzwi, drzwi-
czek i klap przypawane, lub — lepiej —
przynitowane, za$ do szkieletu nadwozia

muszg by¢ przykrecane S$rubami Ilub
wkretami.
Najszybszym i zarazem najtanszym

sposobem umocowania zawiaséw do ram
drzwiczek i klap jest niewatpliwie przy-
pawanie. Jest to jednakze sposob naj-
mniej dokiadny i dlatego nie nadajacy
sie do wszechstronnego zalecenia, przede
wszystkim z racji utrudnionej wymienno-
sci w razie uszkodzenia. Z tego wzgledu
wskazane jest raczeej przynitowanie za-
wiaséw do ruchomych czesci nadwozia
(drzwi, drzwiczki i klapy).

Umocowanie zawiaséw do szkieletu nad-
wozia w zadnym wypadku nie moze byc¢
state. Niedopuszczalne jest przeto nito-
wanie, a tym bardziej spawanie.

Zawiasy przykrecane do szkieletu nad-
wozia za pomocg wkretow albo srub mo-
ga by¢ w kazdej chwili odjete bez uszko-
dzenia, a poza tym umozliwiajg tatwe do-
regulowanie szczeliny dokota drzwiczek
lub klap. Szczelina ta powinna by¢ na
catym obwodzie jednakowa, a drzwiczki
lub klapy nie powinny ociera¢ sie o czesci
szkieletu.

. Wszystkie mechanizmy (zamki, podnos$ni-

ki do szyb itp.) oraz czesci podlegajgce zu-
zyciu (wprowadzacze, ptytki ryglowe itd.),
a takze uchwyty dla sprzetu, wieszaki na
uzbrojenie osobiste, stopnie do wchodze-
nia na dach pojazdu itp. poioinny by¢
umocowane S$rubami lub wkretami (wy-
miennosc).

Koniecznos¢  umocowywania  takich
czesci jak zamki, podnosniki do szyb,
wprowadzacze, ptytki ryglowe czy uchwy-
ty dla sprzetu, wieszaki na uzbrojenie oso-
biste lub stopnie do wchodzenia na dach
pojazdu za pomocag tatwo rozbieralnych
potaczen (Sruby lub wkrety) nie wymaga
dodatkowego uzasadnienia. Czesci tatwo-
uszkadzalne lub podlegajgce szybkiemu
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zuzyciu muszg by¢ wiasnie w taki sposéb
umoc jwywane.

. Wszelkie szuflady i tace dla sprzetu po-

winny posiada¢ zaryglowania zabezpiecza-
jace przed wysunieciem, samoczynnie
zwalniane przy wycigganiu.

Szuflady, a zwiaszcza tace dla sprzetu
stanowig bardzo wygodne pomocnicze
urzadzenia nadwozia gasniczego, umo-
zliwiajgce celowe kompletowanie sprzetu,
niezbednego do wykonywania okreslo-
nych czynnosci.

Dla bezpieczenistwa wszelako nalezy
szuflady te i tace skutecznie zabezpieczy¢
przed mozliwoscig wysuniecia sie z sa-
mochodu podczas jazdy na wypadek, gdy-
by otwarly sie drzwiczki lub klapy.

Istnieje wiele sposobdw zabezpieczenia
szuflad i tac przed wypadnieciem, lecz
tylko nieliczne z nich spetniajg wymaga-
nia punktu 8. 8.

Zaryglowania szuflad i tac powinny
by¢ w taki sposob potgczone z uchwyta-
mi tychze, aby odryglowywanie nie wy-
magato zadnych dodatkowych czynnosci.

Oszklenie

9. 1. Wszystkie szyby samochodéw gasniczych

musza by¢ wykonane ze szkia bezpiecz-
nego o grubosci 5 do 6 mm.

Samochody pozarnicze, szybko i naj-
krotszg drogg zdazajgce do miejsca wy-
padku, zawsze sg harazone na zderzenia
lub potracenia ze znajdujgcymi sie na tra-
sie przeszkodami.

Przy zderzeniach szyby samochodéw
prawie zawsze ulegajg rozbiciu i wypad-

nieciu, przy czym odtamki szyb — jesli
nie bylty one wykonane ze szkia bezpie-
cznego — mogg bardzo powaznie okale-

czy¢ jadacych, lub nawet zupetnie po-

stronne osoby.

Statystyka wypadkéw samochodowych
notowata najwiekszg ilos¢ okaleczen przez
ostre jak brzytwy odiamki szkia, przy
czym nie rzadkie bywaly przeciecia te-
tnic, ktore — w braku natychmiastowej
pomocy sanitarnej — konczyty sie Smier-
cia.

Powyzsze przyczyny zmusity produ-
centbw samochodowych do stosowania
szyb ze szkia bezpiecznego, ktére — w
razie stluczenia — nie pocigga za sobag
tak tragicznych skutkéw.

Istniejg szyby samochodowe klejone i
hartowane.

Szyby klejone skladajg sie z co naj-
mniej 2 tafli szklanych. Szyby te przy
rozbiciu nie rozpryskujg sie i nie tworzg
pojedynczych odtamkow, dzieki czemu
nie stwarzajg znaczniejszego niebezpie-
czenstwa okaleczen.

Wada tych szyb jest jednakze ich skion-
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nos¢ do peknie¢ poszczegolnych tafli, kto-
re wtedy wprawdzie nie tworzg ostrych
krawedzi, lecz zatamujg promienie $Swie-
tine i psujg widocznos¢. Poza tym szyby
klejone z biegiem czasu zo6tkng, co row-
niez zmniejsza widocznos¢.

Najistotniejszg jednakze wadg szyb kle-
jonych dla eksploatacji i konserwacji sa-
mochodow jest to, ze poszczegdlne tafle
tych szyb muszg by¢ na miare przyciete
i oszlifowane jeszcze przed sklejeniem. Po
sklejeniu bowiem szyb takich juz ani cigg,
ani szlifowa¢ nie mozna.

Szyby hartowane przy rozbiciu rozpa-
daja sie na drobne kawateczki, przypomi-
najace grubg kasze. Odtamki tych szyb
nie majg ostrych krawedzi i dlatego nie
stwarzajg niebezpieczenstwa okaleczen.

Szyby hartowane moga byt catkowicie
bezbarwne i wiasciwosci tej nie zmienia-
ja z biegiem czasu. Sg one bardzo mocne
i nie tatwo ulegajg rozbiciu. W wypad-
kach rozbicia jednakze rozpadajg sie cat-
kov/icie i nie pozostawiajg nawet jedne-
go skrawka, mogacego ostrymi krawe-
dziami okaleczy¢ kogokolwiek.

Szyby hartowane réwniez muszg byc¢
przyciete na miare przed zahartowaniem

Rozbicia szyb w nadwoziach samocho-
dowych zdarzajg sie wszakze nie tylko na
skutek wypadkéw w czasie jazdy. Gwat-
towne zatrzasniecie drzwiczek réwniez
moze spowodowac rozbicie szyby. | w
tych wypadkach szyby hartowane wyka-
zaly swa wyzszo$¢ nad szybami klejony-
mi, w ktorych pekniecia pojedynczych ta-
fli szklanych najczesciej pochodza od te-
go rodzaju wstrzagséw. Szyby hartowane
sg bardzo odporne na boczne naciski i
wstrzgsy takie wytrzymujg bez szwanku.

Grubos¢ szyb samochodowych jest za-
lezna od ich rozmiaréw. Wieksze szyby
wymagajg wiekszej grubosci i na odwrot.

Szyby klejone nie mogg byc¢ ciensze niz
3 mm, gdyz na ich grubos¢ sktadajg sie
warstwy poszczegllnych tafli  szklanych
oraz masy lepika.

W nadwoziach pozarniczych rozmiary
poszczegolnych szyb sg mniej wiecej je-
dnakowe i dla rozmiaréw tych grubos¢
ok. 5 mm okazata sie najzupeiniej wystar-
czajgca. !

. Przymajmiiej szyby odwietrznika nie mo-

ga znieksztatlca¢ przedmiotéw w polu
widzenia.

Znieksztatcanie przedmiotéw w polu
widzenia jest najwiekszg wadg szyb sa-
mochodowych, bardzo szkodliwie oddzia-
fywujgca na wzrok jadacych. Z tego po-
wodu — dla bezpieczenstwa ruchu — szy-
by odwietrznika (przed kierowca i dowdd-
cg) w zadnym razie nie moga znieksztat-

ca¢ przedmiotow w polu widzenia.
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Znieksztatcenia, o ktérych mowa, po-
wodujg szyby wykonane ze szkia liche-
go gatunku (szkto okienne lub nawet t.
zw. pohtustrzane. Nie powodujg znie-
ksztatlcen natomiast szyby ze szkia lu-
strzanego, zwiaszcza krysztatowego.

Zmeczenie wzroku kierowcy wskutek
znieksztatcen przedmiotéw przez szybe
odwietrznika moze sie sta¢ przyczyng nie-
szczesliwego wypadku; dlatego nie wolno
tego wymagania lekcewazyc.

. Wszystkie krawedzie szyb muszg byc¢ sta-

rannie oszlifowane i stepione, a rogi ich
zaokraglone. Szyby opuszczane muszag po-
siada¢ 3 krawedzie polerowane.

Oszlifowanie krawedzi szyb nie jest po-
dyktowane jedynie starannoscig i solid-
noscig wykonania. Krawedzie szyb muszg
by¢ oszlifowane dla zapewnienia ich trwa-
tosci, bowiem nieréwne powierzchnie kra-
wedzi tatwo stajg sie punktami wyjscio-
wymi po6zniejszych pekniec.

Stepienie oszlifowanych krawedzi jest
konieczne dla unikniecia okaleczen. To
samo dotyczy zaokraglenia rogow, ktére
konieczne nie mogg niszczy¢ korytek pro-
wadzacych zwilaszcza przy szybach opu-
szczanych.

Ten sam wzglad wymaga polerowania
(po oszlifowaniu) przynajmniej 3-ch kra-
wedzi szyb opuszczanych, a to dla uta-
twienia przesuwu szyb w korytkach pro-
wadzacych.

Jedynie 4-ta, dolna krawedz szyb opu-
szczanych, uchwycona korytkiem mecha-
nizmu korbkowego moze by¢ tylko oszli-
fowana i nie wymaga polerowania.

. Szyby stale musza by¢ oprawione w gu-

mowych korytkach uszczelniajgcych, a
szyby opuszczane musza by¢ prowadzone
V' korytkach wytozonych filcem, suknem
albo pluszem

Oprawa szyb statych jest najtatwiej i
zarazem najszczelniej wykonalna za po-
mocg korytek gumowych, ktorych prze-
kroj z tatwoscia moze by¢ dostosowany
do kazdego okreslonego uksztattowania
oprawy.

Natomiast korytka prowadzace szyby
opuszczane nie mogg posiada¢ gotych po-
wierzchni gumowych, gdyz wtedy istnieje
zbyt wielka przyczepno$¢ miedzy szyba
i gumg. Z tego powodu korytka prowa-
dzgce szyby opuszczane, obojetne czy gu-
mowe lub metalowe, muszg by¢ wytozo-
ne filcem, suknem albo pluszem, po kto-
rych polerowane krawedzie szyb posliz-
guja sie z tatwoscia.

. Przynajmniej szyba przed kierowcg musi

by¢ otwierana ku przodowi.
Mozliwos$¢ otwierania szyb odwietrzni-
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ka staje sie potrosze kwestig sporng mie-
dzy konstruktorami nadwozi.

Dzisiaj istnieje juz mnéstwo samocho-
doéw osobowych, przeznaczonych do od-
bywania podrézy niewatpliwie wielokro-
tnie dtuzszych, anizeli samochodami po-
zarniczymi, ktére nie posiadajg otwiera-
nej szyby przedniej.

Samochody ciezarowe czesto majg tyl-
ko jedng szybe odwietrznika otwierang
(mianowicie przed kierowcg), co w prak-
tyce najzupetniej wystarcza.

Totez pozarnictwo — ze wzgledu na
krétkie przejazdy samochoddéw gasniczych
— nie stawia pod tym wzgledem ostrzej-
szych wymagan i zadowala sie tylko je-
dng szybg otwierana.

V/ gruncie rzeczy moznaby zrezygno-
wac¢ nawet z tego, lecz w pojazdach, w
ktorych maska silnika wypetnia czesc
przedziatu dla kierowcy, a jego siedzenie
znajduje sie obok maski — otwierana szy-
ba przednia jest nieodzowna ze wzgledu
na konieczng wentylacje nadwozia.

Ale nie tylko wentylacja przemawia za
otwierang szyba odwietrznika. Czasami—
w razie deszczu lub $niezycy — nie mo-
zna za pomocg wycieraczek utrzymac¢ do-
statecznej widocznosci przez zamknietg
szybe i wtedy podniesienie szyby przed-
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niej jest jedynym radykalnym S$rodkiem
zaradczym.

. Wszystkie szyby drzwiowe powinny byc
opuszczane za pomocg mechanizmow
korbkowych.

Zastosowanie mechanizmoéw  korbko-
wych jest podyktowane koniecznoscig
otwierania okien przedziatéw dla zatogi.
A poniewaz okna te ze wzgledu na nie-
zbyt wielkie rozmiary nie nadajg sie do
zastosowania szyb przesuwanych, przeto
najwygodniej speiniajg zadanie mechani-
zmy korbkowe. Trzeba jednak, aby me-
chanizmy te dziataty sprawnie i nie ze-
zwalaly na samoczynne opadanie szyb w
czasie jazdy.

. Szyba, wzlednie szyby tylne moga byc¢
stale i muszg by¢ — przynajmniej od
strony zewnetrznej — okratowane.

W nadwoziach gasniczych wchodzi w
rachube v/tasciwie tylko jedna szyba tyl-
na umozliwiajgca widocznos¢ do tyhu
ponad daszkiem pomieszczen sprzeto-
wych.

Szybka ta powinna by¢ od strony zew-
netrznej okratowana, aby przewozony na
daszku sprzet (np, taczniki mokrych we-
zy) nie mogt jej wyttuc.

(c. d. n)

Mata encyklopedia ochrony przeciinpozaroiuej ¥

(ciag dalszy)

DAVYEGO LAMPA — ro6zni sie od zwytych lamp
tym, ze jej ptomien jest odgraniczony \gglpo_wietrza
Zewnetrznego gesta Siatkg metalowa. Zaipobiega to
przedostaniu sie ptomienia z wnetrza lampy na zew-
natrz, jwniewaz siatka metalowa bedac dobrym prze-
wodnikiem ciepta, szybko rozprasza ciepto, obniza-
jac temperature gazowej mieszaniny wybuchowej na
zewnatrz lampy ponizej jej punktu zapalnosci.” Je-
zeli wiec otaczajagce powietrze zawiera jaki$ gaz wy-
buchowy (np. metans) to wewnatrz lampy powstaja
drobne ‘wybuchy ostrz_egatjqce 0 grozacym niebezpie-
czenstwie. Dlatego lamipy tego typu uzywane sg w ko-
palniaoh przez gornikdw i niezbedne sa tez strazy po-
zarnej tam, gdzie zachodzi mozliwosC istnienia ga-
zO6w w pomieszczeniach objetych przez pozar.

DEKALIN (CioHis), ciecz palna, bezbarwna, o za-
.pachu kamfory; ciezar wiasciwy 0,87 — 091, T-ra
wrzenia 185 — 1957, t-ra zaptonu 60”; temperatura
samozapalenia 262" C. Z powietrzem tworzy miesza-
niny wybuchowe. W wodzie nie rozpuszcza sie.

Zastosowanie: w postaci rozpuszczalnika ttuszczow,
olejow_itp. Przechowuje sie i przewozi w szczelnie
zamknietych naczyniach metalowych.

Srodki gasnicze: piana, woda rozpylona, ptachty,
suche gasnice.

DIELEKTRYK — {izolacyjne materiaty) — ciata
ktore nie przewodzg wzgl. "~ stabo przewodzg prad
elektryczny. Zalicza sie tu: powietrze, szkio, 5|ark%,
gume™ ebonit, marmur, kauczuk, benzyne, benzol.

*) p. Przeglad Pozarniczy Nr 3 i 4/1950, 1/1951.

bursztyn, C preszpan, mi-
ke, bawetne, jedwab, wode destylowang, oleje (olej
transformatorowy, parafine itp.).

porcelane, azbest, papier,

dwutlenek siarki (502) — gaz bezbarwny,
trujacy, o ostrym duszacym zaipachu. C. wt 230.
T-ra wrzenia — 10”. Parujgc SO2 obniza tempera-
ture otoczenia do — 50", Otrzymuje_sie przy spa-
laniu siarki w powietrzu lub tleénie,” Obecnos¢ 'w po-
"wietru SO2 w ilosci 10% objetoSciowo, przeszkadza
paleniu sie, jednak z powodu swoich wiasciwosci tok-
sycznych, stosuje sie go jedynie do gaszenia poza-
row w fadowniach okretowych za pomoca urzadzen
stacyjnych.

DWUCHLOROETAN (chlorek etylenu) C2H4CI2,

. ciecz bezbai-wna, tatwozapalna, 0 zapachu chlo-
roformu. W wodzie nie rozpuszcza sie. C. wk. cieczy
125, c. wh par 350; T-ra wrzenia 83,5, temp, zagro-
nu 12 — 14" (A. P.); t-ra samozapalenia 448" C. Gra-
nice wybuchowosci: dolna — 65, gérna — 150. Pa-
ry trujace. Znalduge zastosowanie w postaci roz-
puszczalnika zamiast benzyny. Niebezpieczenstwo po-
zarowe: W temperaturze wrzenia, chlorek etylenu
pali sie zielonkawym oscylujacym ptomieniem. Na
poczatku palenia sie tatwo gasi sie wodg. Przecho-
wuje sie go i przewozi koleja w zelaznych, hermetycz-
nie zamknietych beczkach, w szczelnie zakorkowanych
szklanych lub ceramicznych naczyniach opakowanych
w koszach lub w skrzynkach drewnianych.

Srodki ga$nicze: weda, piana, prachty, dwutlenek
wegla, czterochlorek wegla.



3uU

Dwusiarczek wegla {CS2) — ciecz bezbarwna, w
wyzszym stopniu niebezpieczna pod wzgledem ognio-
V\?/m_, 0 s}ab]}/m_eteryczn m zapachu. Pali sie stabym
bfekitnym pfomieniem. W wodzie prawie ze nie roz-
puszcza_ sie. _Parz dwusiarczku sg trujace. Siarczek
wegla jest dielektrykiem. C. wk cieczy 1,26. C. wi
Par 2,60. T-ra wrzenia 46,0"; t-ra zaptonu — 20" C;
emp, samoizapalenia 145" C; t-ra krzepniecia —
112" C; t-ra krytyczna 273", Ci$n. krytyczne 72,3 atm.
wartos¢ opatowa 3400 Kai. Granica wybuchowosci.
dolna 1,9 — gorna 81,3. Jest doskonatym' rozpuszczai-
niklem siarki, olejow roslinnych, tluszczéw, kauczu-
ku, gumy itp.

Niebezpieczenstwo pozarowe: CS2 zapala si¢ od do-
wolnego zrédta ognia; dwusiarczek wegla moze za-
pali¢ 5|?(na wolnym powietrzu, od zetknigecia_z goracy-
mi zwyktymy piecami, przewodami parowymi, od iskry
elektrycznej “itp.

~ Stosowanie sprezonego powietrza dla przelewa-
nia CS2 nie jest dozwolone, poniewaz pary dwusiarcz-
ku wegla i tlenosiarczku wegla w mieszaninie z po-
wietrzem mogq sie zapali¢ i wybuchna¢. Pary CS2 jak
rowniez ciekly dwusiarczek wegla z tatwoscig prze-
sycaja materiaty wiokniste i porowate; w glebie dwu-
siarczek ngla_ utrzymuje sie bez zmiany przez diuz-
szy czas (do jednego roku). Rozlany na ziemig CS2
moze zapali¢ sie nawet od roztarcia zelowka obuwia.
Przy pr_zep’fYW|e przez .rurociggi dwusiarczek wegla
fatwo sie elektryzuje.

Zapobieganie:  dwusiarczek wegla przechowywaé
nalezy pod wodg lub niepalnym gazem w cysternach
umieszczonych W potpodziemnych pomieszczeniach.
Naczynia, beczki i cysterny z CS2 powinny byC za-
bezpieczone od promieni Stonecznych i innych Zro-
det ciepta. Ogrzewanie magazy{nu, w Kktérym prze-
chowuje sie dwusiarczek wegla, powinno by¢ po-
wietrzne, temperatura powietrza w magazynie nie
powinna by¢ nizsza od -|-5" i nie wyzsza od 14" C.

_Dla unikniecia powstawania siarczku zelaza dzia-
fajagcego katalitycznie na zapton dwusiaczku wegla,
stosuje sie ocynkowane aparaty i rurociagi nalezy-
cie uziemione “dla odprowadzenia elektrycznosci sta-
tycznej. Beczki dla przechowywania dwusiarczku we-

la powinny by¢ wykonane z zelaza wyotowiowanego
ub ‘ocynkowanego. " Przelewanie dwusiarczku wegla
z_jednego zbiornika do drugiego za pomoca pompy
nié jest wskazane; lepiej zastosowaC urzadzenie sy-
fonowe lub specjalny przyrzad dziatajacy pod Cci-
Snieniem WOdK lub niepalnego gazu. Stosowanie lej-
kéw szklanych przy zlewaniu lub nalewaniu dwu-
siarczku wegla jest niebezpieczne, poniewaz przy tym
utrudnione Jest odprowadzenie elektrycznosci sta-
tycznej. Poleca sie stosowanie miedzianych uziemio-
nych lejkow.
~ Przewo6z kolejowy dwusiarczku wegla dozwolony
jest na .podstawie specjalnego regulaminu.

~ Wspolnie z dwusiarczkiem wegla niebezpieczne
iest magazynowanie saletry i innych ciat zdolnych do
utworzenia  mieszanin wybuchowych; cieklego i spre-
zonego powietrza i tlenu; gfzu Blau‘a, acetylenu, wo-
doru, amoniaku, kwasu siarkowego i azotowego, siar-
ki itp.

Srodki gasnicze: '“oda rozpylona, gasnice che-
miczne, gazy niepalne; plachty. Przy gaszeniu dwu-
siarczku wegla stosowac maski gazowe.

DWUTLENEK WEGLA — CO2 (p. Bezwodnik kwa-
su weglowego).

Dwutlenek wegla jest ostatecznym produktem po-
faczenia wegla z tlenem, dlatego nie ulega wiecej
utlenieniu 1w wiekszym nagromadzeniu gasi ogien.
CO2 jest réwniez produktem utlenienia wewnetrz-
nego w organizmie i jest gtownym skiadnikiem po-
wietrza wydychanego z ptuc.
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Aby zorientowac sie o ile obecno$¢ ludzi zwieksza
zawarto$¢ CO2, wystarczy poréwna¢ sktad wdycha-
nego i wydychanego powietrza suchego.

Powietrze wdychane

N 78,3%
0 20,7%
CO2 0,04%

Powietrze wydychane

78,84
16%
. 4%

Przy zawartosci CO2 powyzej 8% oraz przy row-
noczesnym obnizeniu sie tlenu, nastepuje udusze-
nie ¥

~DYM. Paleniu sie ciat najczesciej towarzyszy zja-
wisko — dymienia. Jest to pewnego rodzaju miesza-
nina gazow i goracego powietrza, w ktorej znajdu-
je 5|? duza ilo$¢ bardzo drobnych czastek wegla, nie-
zupetnie spalonego. )
~ Osadzajac sie na roznych przedmiotach, czastecz-
ki te tworzg sadze. Nagromadzone w wigkszej ilo-
sci sadze sa fatwopalne i bywaja przyczyng poza-

row.

Dym wydobywa sie nie tylko z plongcego ciata,
lecz czesto. z przedmiotu tylko nagrzanego I zazwy-
czajl_ ciata ipalne, zanim zaptong zaczynajg dymic.

worzenie sie dymu jest w ogdle dowodem nie-
dostatecznego spalania sie ciat np. drzewa lub we-
gla. Stad ‘usitowania przy instalacjach kottowyc
I _ogrzewniczych do otrzymania catkowitego spala-
nia | wyzyskania tym samym najwiecej energil za-
wartej w danym paliwie. dobrej instalacji dymu
z kotta nie wida¢ prawie.

Oprécz drobnych czastek wegla, gtéwne skiadowe
czesci dymu stanowui produkty spalania; tlenek we-
gla i dwutlenek wegla.

Wytwarzanie sie podczas pozaru duzej ilosci gry-
zacego dymu zwigzane jest w gtdwnej mierze z nie-
petnym Spalaniem ciat.” Po kolorze i" zapachu dymu
mozna niekiedy okresli¢ co sie pali.

I) Przy paleniu sig¢ drzewa — wystepuje dym sza-

ro-czerwony;

2) Przy paleniu sie papieru, stomy, siana: — dym
biato-zotty;

3) Przy paléniu sie tkanin — dgm brunatny. gry-
zacy 0 nieprzyjemnym zapachu;

4) Przy paleniu ‘sig smoty, asfaltu, tluszczu. pro-
duktow naftowych i innych weglowodoréw —
dyrp czarny z zapachem charakterystycznym tych
ciak;

si Przy paleniu sie fosforu — dym biaty o zapa-
dhu czosnku b. trujacy. )

6) Przy [ﬁalenlu sie i rozktadzie zwiazkéw azo-
towych — kwas azotowy — dym zoétto-brunatny
bardzo trujacy; ) o

7) Stodkawy lub gorzkawy smak, jak rowniez si-
nawy, zOtty i biaty d%m wskazujg na istnienie w
w nim trujgcych” substancji.

*) Obecno$¢ dwutlenku wegla mozna poznac za
pomog lampy bezpieczenstwa, Davy'ego, = ktérej 1"0-
myk wtedy Zaczyna sie stopniowo zmniejszac i przy-
g-'sad dla braku tlenu. W takich wypadkach nie wol-
no sie¢ znizaC ani petzaC, a tylko posuwac sie, trzy-
majac_gtowe na takiej wysokosci, na ktorej lampa
,Jpali sie” najjasniej; najbezpieczniej jednak stosowac
Wte\(/j\)/ sprzet ochronny. o o

W atmosferze o duzej zawartosci CO2 nalezy uzy-
wac¢ maski izolujacej z doprowadzeniem Swiezego
powietrza lub aparatéw tler)omglc_h, pamietajac o tym,
ze maski przeciwgazowe nie dajg w takiej atmosfe-
rze zadnego zabezpieczenia. )

W razie pozaru, o ile butle z CO2 nie moga by¢
usuniete ze strefy ognia, nalezy je chtodzi¢ woda.
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Gazy spalinowe po odpowiednim oczyszczeniu od
domieszek mechanicznych moga m. in.” by¢ ko-
rzystane jako gazy niepalne, jak np. dla przedmu-
chiwania i wypetiania zbiornikow, aparatury pro-
dukeyjnej, przewodéw gazowych, pomieszczen wybu-
chowych™itp. podczas pozaru™ lub podczas robot Spa-
WElniczych itp. ¥

Niepalne azK spalinowe o zawartosci 88% azo-
tu, 11*/o dwutlenku wegla i 1% tlenu moga byC otrzy-
mywane w specjalnych urzadzeniach.

Charakterystyka dymu:

Précz wspomnianych zasadniczych gazéw (CO i OO%)
mozna stwnerdzi¢ w dymie duzg ilosc innych sktadni-
kow w zaleznosci od™ materiatu palacego sie, inten-
sywnosci procesu palenia sie oraz otaczajacych wa-
runkow.

llos¢ i jakos¢ sktadnikow dymu dycyduje o jego
wiasnosci draznigcej, duszacej 1 trujace] oraz wply-
wa na zabarwienie “dymu.

Skiadnikami dymu sa ciala stale, ciekle i gazowe.
Im wolniej przebiega proces palenia sie tym wiek-
sza bedzie iloSC ciat statych i cieklych w dymie. Przy
intensywnym paleniu sie wzrasta ilos¢ sktadnikéw
azowych "kosztem spalonych ciat statych i ciekhych.
ntensywnos$¢ palenia sie zalezy od dostatecznego do-
ptywu powietrza (a co za tym idzie — tlenu).

Woyjasnia to dlaczego dym bywa niekiedy, bardzo
czarny, nieprzejrzysty lub tez jasny.

~ Dym czarny, nie przejrzysty, zawiera w sobie du-
za ilos¢ sktadnikéw statych i cieklych, .palenie sie
ciata odbywa sie wolno.” Dym JE_iSﬂ%/ wskazuje pra-
wie zawsze, ze .Balenle odbywa sie bardzo intensyw-
nie, doktadnie. Przewazajg  w nim wtedy skiadniki
gazowe — przejrzyste dla naszego wzroku. Skiad dy-
mu zalezy od tego co sie pali i w jakich warunkach
zachodzi “proces palenia sie. Ustalenie sktadu dymu
uskutecznia sie tylko na drodze kazdorazowej anali-
zy chemicznej.

Wihasno$¢ toksyczna. Od zawartosci poszczegolnych
sktadnikéw zalezy sposéb oddziatywania dymu na
organizm.

. Draznigce dziatanie dymu zalezy od obecnosci w
nim rozn)‘ch sktadnikow “smolistych, amoniaku itp.
Trujgce wiasnosci dymu wyptywajg z obecnosci w nim
tlenku wegla (czadu%.

Duszace dziatanie dymu wynika z obecnosci w nim
dwutlenku wegla. Charakterystyczny zapach dymu
(szczegllnie z drzewa ,SmO|IStePO pochodzi od zawar-
tosci nim produktow smolistych.

Pierwsze zatrucie lub podraznienie organizmu dy-
mem przechodzi prawie bez szkody. Nastepne zatru-
cie poteguje sie, iponiewaz organizm jest juz mniej
odporny. Tak zwane ,przyzwyczajenie sie organiz-
mu" do dymu nie zachodzi.

DYSOCJACJA WODY — rozktad na czesci skia-
dowe (wodor i tlen) pod wptywem temperatury po-
wyzej 1000@. Dysocjacja wody dla gaszenia pozarow
nie ma w wiekszosci wypadkow znaczenia, poniewaz
para w Ktorg woda czesciowo sie zamienia podczas
pozaru, silnie ostabia i utrudnia proces dysocjacji.

ELEKTRYCZNE URZADZENIA. = Zabezpieozenia
pradowe. Kazdy przewod i>rzez ktory ptynie prad
elektryczny  ogrzewa sie, za$ ilos¢ wytworzonego
ciepta’ jest zalezna od wielkosci natezenia pradu. Je-
$li natezenie pradu zawarte jest w granicach dopu-
szczalnych, przewdd ogrzewa sie stabo, jesli za$ pty-

*) p. art. autora p.t. »Srodki ostroznosci przy napra-
v.{daniu zhiornikdw I naczyn, ktére zawieraty produkty
palne”. Przeglad Spawalnictwa 3/1951.
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nie prad za duzy, woéwczas przewdd rozgrzewa sie
nadmiernie, o ) )

Przez silne ogrzanie sie przewodu, izolacja ule-
ga zniszczeniu, a nawet moze ulec spaleniu.

W ten spos6b powstajg zwarcia pomiedzy prze-
wodami lub z ziemia. Przez zwarcie albo przez nad-
mierne przecigzenie przewod moze rozgrzaC sie az
do zaru, oprécz tego moga powsta¢ niebezpieczne
tuki, ktore czesto sg przyczyng pozarow. o

Dla_unikniecia tego niebezpieczenstwa stosuje sie
zabezpieczenie pradowe,  (bezpieczniki, samoczynne
tyytaczniki. (p. BEZPIECZNIKI ELEKTRYCZNE).

Przed wzrostem pradu, ponad miare dopuszczal-
ng chroni sie przewody (a nie odbioomiki) bezpieczni-
kami lub automatycznymi wytgcznikami nadmiaro-
tyymi. Sa one tak wymierzone, ze przerywajg_ prze-
ptyw pradu, zanim przewdd zdazy nadmiernie sie
rozgrzaC. Fakt, ze czasami, w_wypadku nieprzewi-
dzianego nagtego wzrostu napiecia sieci, przepalaja
sie predzej zarowki anizeli bezpiecznik dowodz, Zze
nie chronig one odbiornikow. Czas stopienia sig ljez-
piecanikow _lub V\éy’chzema wyltgcznikow moze oka-
zaC sie diuzszI)(/ od czasu potrzebnego do zniszczenia
widkna zarowki.

ETAN (CoHg) gaz palny. Trujacy. C. wk gazu 1,03
C. wk skroplonego etanu 044; przy temperaturze
|-40 i cisnieniu. 46 atm. skrapla sie. T-ra wrzenia —
T-ra samozapalenia 510% temperatura krytycz-
na 34“ C, cisnienie krytyczne 49,8 atm; warto$C opa-
fowa 12300 kal. Granice wybuchowosci 3,0 — 15,0,
~ Przechowuje sie w spécjalnych cysternach i>od
cisnieniem. Przewozi si? w butlach stalowych. .
~ Srodki gasnicze; dla gaszenia etanu "w stanie
ciektym: piana chemiczna, dwutlenek wegla, para
wodna; dla chlodzenia cystern — rozpylona woda

ETER DWUETYLOWY — (CJIinO) jest ciecza
nadzwyczaj niebezpieczng pod wzgledem ogniowym,
lotng 0 eterycznym przyjemnym zapachu.

) Truj%:y: C. wk. — 0,78; C. wt. par. 2,60. T-ra wrze-
nia 346®, t-ra zaptonu; — 208, T-ra samozapalenia
4008, T-ra krytyczna 193®; cisnienie krytyczne 35,6
atm.
_Ze wzgledu na swojg duza preznos¢ — szybko pa-
ruje.

Nalany na reke szybko Baruje i odbierajac ciepto
na parowanie — chtodzi. Pary eteru w normalnej,
pokojowej temperaturze szybko nasycajg otoczenie,
tworzac z powietrzem mieszanki wybuchowe. Juz
0’/o-wa zawarto$¢ par eteru w powietrzu tworzy mie-
szankF nadzwyczaj silnie wybuchowa. W obecnosci
pytu lub kurzu w otoczeniu, jak rowniez cial, moga-
cych_sig elektryzowac, wybuchy sg specjalnie nie-
bezpieczne i moga nastepowal” nawet przy mniej-
szych stezeniach eteru. S

Granice wybuchowosci 23 — 7,7. Stosuje sie ja-
ko rozpuszczalnik.

Niebezpieczenstwo pozarowe: w ruchu tworzy elek-
trycznos¢ ~ statyczng. Przy diuzszym przechowywac
niu, szczegOlnie w Swietle, twarza sie nadzwyczaj
wybuchowy zwigzek — nadtlenek etylowy, Kktory
eksploduje przy wstrzasie.

W niektorych wypadkach nadtlenek etylowy po-
siada wiasnoS¢ samopazalenia sie przg zetknieciu
z chlorem, tlenem, ozonem, terpentyng. Prezno$¢ par
E. E._ w normalnej temperaturze b. znaczna, a na-
grzanie moze ja B.O".V'kaz ¢ do takiego stopnia, ze
moze nastapi¢ ‘wybicie korka z butli lub rozsadzenie
naczynia.

Zapobieganie. E. e. nal_ezg przechowywa¢ w po-
mieszczenlach chtodnych i Dbezpiecznych pod wzgle-
dem Ogniowym, chronionych od promieni stonecz-
nych i innych zrodet ciepfa. Wspélnie z E. e. niebez-
1Plecznle jest magazynowac saletre, sprezonego i ciek-
ego powietrza i tlenu, kwasu siarkowego i azoto-
wego, terpentyny i 3n.
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Przechowuje sie i przewozi go w zelaznych, her-
metycznie zamknietych naczyniach oraz w balonach
szklanych szczelnie zakorkowanych i oddzielnie opa-

klanych I akork ych i oddziel p
kowanych w skrzyniach.

Uszkodzenie balonu z eterem moze sta¢ sie przy-
czyng pozaru.

Srodki gasnicze: piana, dwutlenek wegla, ptachty;
niewielkie ilosci rozlanego E. e. mozna gasi¢ chemicz-
nymi $rodkami gasniczymi.

ETER IZOPROPYLOWY — bezbarwna, tatwoza-
palna i wybuchowa ciecz o zapachu eterycznym. C. wi.
0,7. T-ra wrzenia 69". T-ra zaptonu —28". T-ra sa-
mozapalenia_443". Granice wybuchowosci 29 — 52.
_ Stosuje sie jako rozpuszczalnik ttuszczow, olejow
i parafiny. Zawiera tlen przeto pali sie bez dostepu
powietrza. ) _ )

Tworzacy sie przy diuzszym przechowywaniu E. e.
nadtlenek, moze eksplodowa¢ pod dziataniem ognia,
tarcia i uderzenia. ) ) )

Stosowanie wody, piany i pary wodnej dla ga-
szenia palacego si¢ eteru” — Jest niebezpleczne.

Srodki gasnicze: suche gasnice, gazy niepalne.

. ETYLEN (C2Ht) palny, bezbarwny gaz. Spala sie
nieSwiecacym ptomieniem. Tru;q_cy. C. wh gazu 0097.
C. wh. etylenu skroplonego 0,56. T-ra wrzenia — 103,8",
C. T-ra samozapalenia 543" C. T-ra krytyczna 95" C.;
cisnienie krytyczne 50,6 atm. WartoS¢ opatowa 11920
Kai. Granice wybuchowosci: dolna 3,2; gorna 34,0.

Mieszanka etylenu z podwojng objetoscig chloru
wybucha w $wietle stonca. , )

Przechowuje sie go w butlach stalowych. Srodki
gasnicze dla Ciekiego etylenu: piana chemiczna, para
wodna, dwutlenek wegla.

FLUOR. Fluor_jest gazem o podobnej barwie jak
chlor lecz jasniejszej. Jest gazem na%drudnlejszym
z chlorowcow do skprolg_lenia. Ciekty fluor wrze w
temperaturze — 187" C. Fluor taczy sie ze wszystkimi
pierwiastkami, z wyjatkiem pierwiastkow nalézacych
do rodziny helu, a czyni to w wielu wypadkach tak
gwaitlownie, ze taczenie odbywa sie bez ogranicze-
nia. Ma duze powinowactwo do wodoru i metali.

Z wodorem_1taczy sie wybuchowo juz w z_\AQ/kiej
temperaturze i bez pomocy Swiatta. Jest jednym
z najaktywniejszych pierwiastkow.
~ FOSFOR BIALY lub ZOLTY — jest nadzwyczaj
niebezpieczny pod wzgledem, ogniowym, o charaktery-
stycznym zapachu. Pary i produkty spalenia sg sil-
nie trujace (dawka 0.15 gr. jest $miertelna). C. wit
fosforu” 1,83. C. wk  par. 435 Topi S|§ w  tem-
peraturze 442" C. Temperatura wrzenia 287"; tempe-
ratura samozapolenia przy zetknigciu z powietrzem,
45 — 60" C. Pary fosforu rowniez zapalajg sie sa-
morzutnie na powietrzu.

_Fosfor pali sie zottawo-biatym jaskrawym pto-
mieniem. Produktem spalenia fosforu jest bezwodnik
fosforowy .

Niebezpieczenstwo pozarowe. Fosfor jest nadzwy-
cza#\lwraz iwy na tarcie i ogrzanie. =

a powietrzu zapala sie samorzutnie i moze zapali¢
stykajace sie z nim ciata palne (drzewo, mazut, czy-
sciwo I in.), . ) o

Prewencja. Zotty i biaty fosfor przechowuje sie w
Wodh2|e w szczelnie zalutowanych bankach = blasza-
nych.

/
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. Przewoz kolejowy fosforu odbywa sie na podsta-

wie specjalnych” przepisow. ) ) )

Napetnianie cystern po fosforze cieczg niebezpiecz-
na pod wzgledem ogniowym jest zabronione ze wzgle-
du na duze niebezpieczenstwo pozarowe

Krajanie fosforu dozwolone jest jedynie pod wo-
da, nie dotykajac sie don rekami.

Temperatura_pojvietrza w pomieszczeniu, w kto-
rym przechowuje sie fosfor, nie powinna by¢ nizsza
od 08 C. dla uniknigcia zamarzniecia wody i rozsa-
dzenia naczynia z fosforem.

Banki blaszane z fosforem poleca sie zimg zala¢
roztworem soli kuchennej lub chlorku wapnia..

Roztwor fosforu w siarczku wegla na powietrzu
zapala sie samorzutnie. ) o

Srodki gasnicze — mokry piasek, ziemia, suche
proszki, piana, dwutlenek wegla, roztwor siarczanu
miedzi i obficie rozpylone strumienie wody.

Gaszenie fosforu "nalezy prowadzi¢ w aparatach'
tlenowych.

\_/tVIraZ|e zatrucia — poszkodowanych umiesci¢ w
szpitalu. |

FOSFOR CZERWONY — proszek niebezpieczny pod
\évng?dezmMogmowym 0 barwie czerwono-brunatnej.

- wh 2,14,

Nie topi sie i nie éest trujgcy. Temperatura za-
palnosci 240 — 260" C.

Przewozi sie go w metalowych zalutowanych ban-
kach. Niebezpieczny przy zetknieciu z ciatami utle-
niajacymi.

Srodki gasnicze: piasek, ziemia, suche proszki, dwu-
tlenek wegla, woda rozpylona w duzej ilosci.

FUROL (C.rH402) — clecz palna 0 zapachu aroma-
tycznym, C. wh 115 C. wth par. 3,30; temperatura
wrzenia 162", temperatura zaptonu 60"; temperatura
samozajpalenia 393", Dolna granica wybuchowosci w
mieszaninie z powietrzem — 2,0. ) )
J,Srf()dkl gasnicze: woda rozpylona, piasek, piana,
ptachty.

GAZ BLAU'A. Gaz Blaua otrzymuje sie na drodze
suchej destylacy ropy bez dostgpu powietrza przy
temp. 610 — 650", stanowi on mieszanine gazow wy-
dzielajacych sie podczas procesu destylacji.

Gaz Blaua Jest nieco lzejszy od powietrza i od-
znacza sie ostrym nieprzyjemnym zapachem, wpraw-
dzie zupetnie nieszkodliwym dla zdrowia. o

~Jest to gaz palny. C. wh 080 — 0,89. Przy cisnie-
niu 100 atm. skrapla si¢ w ciecz o c. wt 050. T-ra
wrzenia 85". Granice wybuchowosci: dolna —4, gor-
rra —8. Warto$¢ opatowa 12.000 Kai.

~ Gaz Blaua przechowuje sie w butlach w stanie
cieklym. Przy wyjsciu z butli, gaz rozszerza sie i przyj-
mu&e ponownie ‘postaC gazowa, przy czym z 1 Kg
ciektego gazu przy odparowaniu otrzymuje sie 800
Itr. gazu “palnego.

Ze wzgledu na niewysoka temperature spalania
gazu w tlenie, oraz wobec zbyt ztozonej aparatury,
w Braktyce_ gaz Blaua znajduje mate zastosowanie.
~ Prewencja. Razem z gazem Blau'a niebezpieczne
jest magazynowanie saletry, cieklego i sprezonego
powietrza, tlenu, zottego fosforu, sodu, potasu, Kkar-
bidu, oelluloidu, kwasu siarkowego i azotowego, cie-
czy niebezpiecznych pod wzgledem ogniowym itp.
Gasi¢ w pomieszczeniach za pomocy pary.

(opr. Prof. Inz. M. Rzecki).
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