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NORMY | TECHNICZNE WARUNKI

Przez Min. Budownictwa Zakiadoéw Ciezkie-
go Przemystu ZSRR zostaty opracowane i za-
twierdzone ,,Normy i techniczne warunki pro-
jektowania zaopatrzenia w wode zakladow
przemystowych i osiedli przy nich*. Normy
i Techniczne Warunki zostaly uzgodnione
z Ministerstwem Ochrony Zdrowia oraz Gtow-
nym Urzedem Ochrony Przeciwpozarowej
Min. Spraw Wewn.

Normy i Techniczne Warunki skladajg sie
z nastepujacych rozdziatéw: dane wyjsciowe
i normy, zrédta zaopatrzenia w wode i ujecie
wody ,oczyszczenie i zmiekczanie wody, sta-
cje pomp, sie¢ wodociggowa, wieze cisnien
i zbiorniki.

A. Dane wyjsciowe i normy.

Jakos$¢ wody do picia i uzytku gospodarcze-
go powinna odpowiada¢ warunkom (TOCT
2874 — 45 — Woda do picia. Normy jakosci).

Charakter u odociggowo-kanalizacyjnego

irjjposazenia budynku

1. Wodocigg wewnetrzny, kanalizacja i centralne pizy-
gotoinanie uody goracej

?. Wodociag wewnetrzny, kanalizacja i zbiorniki z miejs-
cowi m pudgrzeu aniein

5. Wodociag wewnetrzny i kanalizacja bez zbiornikéw

4. Zaopatrzenie w wode z kolumienek ulicznych

Zuzycie wody do picia i potrzeb gospodar-
czych w budynkach przemystowych powinno
by¢ przyjmowane w oddziatach goracej obroéb-
ki 40 Itr na cztowieka, a w pozostatych od-
dziatach — 25 ttr.

Zuzycie wody na jednego korzystajacego
z natrysku ustalono; dla prac zwigzanych z za-
brudzeniem ciata 40 Itr, dla prac zwigzanych
ze znacznym zabrudzeniem ciata 60 Itr, oraz
dla oddziatdbw gorgcej obrobki —i1 dla natry-
skow 60 Itr, dla potnatryskéw zss — 25 Itr.

Norma dobowego zuzycia w osiedlach po-
winna by¢ przyjmowana wg ponizszej ta-
blicy.

W normach zuzycia wody, przytoczonych
W ponizszej tablicy, wliczono zuzycie wody
w domach mieszkalnych, budynkach publicz-
nych i zaktadach komunalnych oraz zapotrze-
bowanie wody na polewanie ulic i zielen-
cow.

Normy zuzycia wody na 1 osobo-

dobe Godzinowy spol-

czynnik nieréwno-
$rednia najwieksza miernosci
160 -210 180 — 240 18 12
100 — 150 120 — 180 20 - 14
65— 90 80-110 25 16
30— 55 40 -- 70 30 18



Minimalne swobodne ci$nienie w sieci wo-
dociggowej osiedla powinno sie przyjmowac;

dla zabudowy 1-pietrowej 1 12 m
2- ” — 16 ,,
n 3- — 20

i dodatkowo po 5 m na kazde nastepne pietro
zabudowy.

Klasyfikacje zaktadéw wzglednie grupy za-
budowan w/g niebezpieczenstwa pozarowego
okresla sie na podstawie ,0golnozwigzkowych
przeciwpozarowych norm budowlanego pro-
jektowania zakladow przemystowych” (OCT
90015/39).

Wodocigg p,>zarowy nalezy taczy¢ z gospo-
darczym lub 7 przemystowym.

Przy usytuowaniu zakladow przemystowych
w granicach miasta gaszenie pozar6w mozna
przewidywa¢ z hydrantdw wodociggu miej-
skiego.

W zaktadach, w ktérych istniejg lub prze-
widuje sie straze pozarne, uzbrojone w ru-
chéme motopompy, albo gdy gaszenie pozaru
moze by¢ zabezpieczone miejskg strazg pozar-
na, nalezy — reguta! — stosowac¢ system wo-
dociggu pozarowego niskiego ci$nienia.
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Wyijatki stanowig wypadki, kiedy stosowanie
systemu niskiego cisnienia jest pod wzgledem
techniczno - ekonomicznym nieracjonalne
wzglednie nie odpowiada wymogom Gioéwne-
go Urzedu Ochrony Ppozarowej Min. Spraw
Wewn.

Swobodne ci$nienie przy dowolnym hydran-
cie wodociggu pozarowego wysokiego cisnie-
nia powinno by¢ na 35 m wieksze od wysoko-
sci budynku (liczac do gzymsu).

W wypadku niecelowosci ekonomiczne]
stworzenia w sieci wodociggowej statego ci-
Snienia, zapewniajacego dziatanie wewnetrz-
nych pozarnych hydrantéw we wszystkich bu-
dynkach, dopuszczalne jest podwyzszenie ci-
Snienia w poszczegodlnych budynkach przy po-
mocy urzadzen miejscowych.

Swobodne cisnienie przy hydrancie w syste-
mie wodociggu pozarowego niskiego cisnienia
powinno sie przyjmowac¢ nie mniej 10 m.

Rozchdd wody w Itr/sek na gaszenie pozaru
od zewnatrz zaktadéw przemystowych okresla
sie wg tych budynkéw, dla ktérych na podsta-
wie ponizszej tablicy wymagany jest najwiek-
szy rozchod wody;

Klasyfikacja ognioodpornosci gtow-
Kubatura bu- nych budynkéw
dynku przemy-
Charakter zaktadu przemystowego W/g stop- stowego miaro-
dajnego dla u- ;
nia niebezpieczenstwa pozarowego stalen?a rozcho- ﬁgni'oggﬁg_' Parterowe Parterowe
\(/jv%d)eovzva{)(/)sv.ve% nioodporne potpaine palne
O— 5 10 10 15
Zaklady przecietnego niebezpieczeristwa 5—10 10 15 20
10— 50 15 25 35
pozarowego 50—100 25 30 40
powyzej 100 30 35 45
Zaktady podwyzszonego niebezpieczenstwa g_—l(s) %g %8 zlg
. 10— 50 25 35 45
pozarowego 50—100 36 45 50
Dla budynkéw przemystowych, rozdzielo- ku, zawartg miedzy murami ogniowymi. Dla

nych na czesci murami ogniowymi, okreslenie
rozchodu wody dokonuje sie w/g objetosci naj-
wiekszej czesci bundynkow. W wypadku, gdy
gtéwny budynek ptia palny dach, rozchéd wo-
dy na pozar, obficzony na podstawie powyz
szej tablicy, powinien by¢ poréwnany ze zu-
zyciem, okreslonym 2z warunku podania 7,5
Itr/sek na kazde 10 m frontu palgcego sie bu-
dynku. Z tych dwdch liczb do obliczen przyj-
muje sie wieksza. Za front palgcego sie bu-
dynku przyjmuje sie najdtuzsza Sciane budyn-

palnych i pétpalnych budynkéw przemysto-
wych o 2 kondygnacjach lub wiecej wskaza-
ne w tablicy wydatki wody nalezy powiek-
szy¢;
a) dla budynkéw objetosci od 5 do 50 tys. m"
o 10 Itr.
b) dla budynkoéw objetosci powyzej 50 tys.
m” o 15 Itr.
Obliczeniowg ilos¢ pozaréw nalezy przyj-
mowac; dla .iekladow o powierzchni do 100
ha — jeden pozar, o powierzchni powyzej
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100 ha dwa pozary; o powierzchni do 100 ha
lecz przy obecnosci osiedla dwa pozary,
0 powierzchni powyzej 100 ha i przy rozcho-
dzie na pozar osiedla powyzej 20 Itrsek —
trzy pozary.

State cisnienie przy v/ewnetrznych hydran-
tach pozarowych powinno by¢ dostateczne dla
stworzenia zwartego pradu wody o wydajno-
$ci nie mniej 2,5 Itr sek.

a) przy uruchomieniu na najwyzszej kon-

dygnacji budynku;

b) przy dtugosci parcianego niegumowanego
weza 10 "ub 20 m;

c) przy S$rednicy hydranta i
63 mm (wg obliczenia);

d) przy s$rednicy pyszczka od 13 do 22 mm.

We wszystkich wypadkach promien dziata-
nia zwartego pradu wody powinien by¢ w bu-
dynkach przemystowych nie mniejszy od 8 m
a w mieszkalnych i publicznych budynkach nie
mniejszy od 6 m.

W budynkach ogniotrwatych i pétogniotrwa-
tych, nie zawierajgcych palnych materiatéw
i nie majgcych niebezpiecznych pod wzgle-
dem ogniowym procesow technologicznych lub
rurocigglw, state cisnienie przy wewnetrznych
hydrantach powinno by¢ dostateczne dla stwo-
rzenia strugi wysokosci nie mniej 8 m w bu-
dynkach przemystowych oraz nie mniej 6 m
w mieszkalnych i publicznych.

Stosowanie pyszczkow wylotowych réznych
Srednic w jednym budynku jest niedopuszczal-
ne.

Urzadzenie wewnetrznych przeciwpozaro-
wych wodociggdéw nie jest wymagane;

a) W budynkach z ogniotrwatymi i pétognio-
trwatymi Scianami i stropami przy nie-
palnym wewnetrznym urzgdzeniu, w kto-
rych wytwarza sie, przetwarza sie, tran-
sportuje sie lub przechowuje sie niepal-
ne i nieuszkodzone ogniem wyroby, pot-
fabrykaty lub materiaty;

b) w sktadach metali, ziemi fornierskiej
i matowartosciowych materiatéw;

¢) W portierniach i wartowniach.

Zuzycie wody podczas gaszenia pozaru po-
winno sie ujmowac¢ w obliczeniach w wysoko-
sci 20%. W zaktadach o v, ytwodrczosci normal-
nego pozarowego niebezpieczenstwa, posiada-
jacych budynki o kubaturze nie przekraczajg -
cej 50.000 m' z wodociggiem niskiego cisnie-
nia, jezeli zaklad w catosci lub jego oddzialy
zezwalajg na redukcje lub przerwe dostawy

weza 50 lub

wody w okresie gaszenia i likwidacji pozaru,
mozliwe jest f'zesciowe lub pelne wykorzysta-
nie przemystowo - gospodarczego zuzycia na
potrzeby pozarowe.

Zapas wody w zbiornikach na gaszenie poza-
ru w zakladach powinien zabezpiecza¢ lokali-
zacje pozaru w ciggu 3 godz. przyjmujgc 100%
obliczeniowego zuzycia wody, oraz likwidacje
pozaru w ciggu 4 godz. przyjmujac 50% obli-
czeniowego zuzycia wody.

Dla zakladév; z kubaturg oddzielnych budyn-
kéw nie wiekszg 10.000 m"“ zapasu wody na
likwidacje pozaru do obliczenn sie nie wpro-
wadza.

Dla osiedli przy zaktadach przyjmuje sie
schemat wodociggu pozarowego niskiego ci-
Snienia potgczonego z wodociggiem gospodar-
czym, jednakze, jezeli osiedle znajduje sie w
bezposredniej bliskosci zaktadu, uzbrojonego
w wodocigg wysokiego ci$nienia, w takim osie-
dlu dopuszczalne jest urzadzenie wspolnego
z zakladem systemu wodociggow.

Rozchéd wody na zewnetrzne gaszenie po-
zarow i liczbe jednoczesnych pozaréw w osie-
dlach przyjmuje sie:

a) przy liczbie ludnosci do 5000 os6b
10 Itr/sek przy jednym pozarze:

b) przy liczbie ludnosci od 5000 do 10.000
s6b 10 — 15 Itrsek. przy jednym poza-
rze;

c) przy liczbie ludnosci cxi 10.000 do 25.000

0s6b 15 Itr'sek. przy jedpym pozarze.

Przy istnieniu w osiedlu budynkéw o wy-
sokosci wyzej 3 kondygnacyj rozchod wody po-
zarowej (wg punktdév/ b i c¢) nalezy przyjmo-
waé¢ 20 — 30 Itrsek.

Czasokres gaszenia pozaru w osiedlu nieza-
leznie od liczby ludnosci przyjmuje sie 3 go-
dziny (az do zupelnej likwidacji pozaru).

Uzupetnienie zapasu wody w zbiornikach
osiedla powinno nastgpi¢ w ciggu czasu krotsze-
go od 12 godzin liczac od poczatku pozaru.

Uzupetnienie nienaruszalnego pozarowego
zapasu wody powinno by¢ dokonane, liczac od
poczatku pozaru, w ciagu nie dtuzszego czasu
jak:

24 godziny w zaktadach o duzym stopniu nie-
bezpieczenistwa pozarowego

oraz 36 godzin w zakladach o przecietnym
pozarowym niebezpieczenstwie.

W poszczegolnych wypadkach dopuszczalne
jest wydtuzenie czasokresu uzupetniania zapa-



su wody, jednakze w tym wypadku objetos¢
zapasowa powinna by¢ zwiekszona tyle razy,
ile razy zwiekszony zostat czas uzupeiniania
zapasu.

Dla zaktadéw i grup budynkdéw przemysto
wych przecietnego niebezpieczenistwa pozaro-
wego z ogniotrwatymi i poétogniotrwatymi
Scianami i stropami przy ogo6lnej kubaturze
bitdynkéw nie wiekszej od 50.000 m® wodo-
cigg przeciwpozarowy moze by¢ zastgpiony

urzadzeniem oddzielnych zapasowych zbiorni- _ cych
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C. Oczyszczanie i zmigkczanie wody.
9 -

Metode oczyszczania wody i skitad budowli
dla polepszenia jakosci wody okresla sie:

a) dla potrzeb przemystowych odpowiednio
do wymogéw technologii produkcji;

b) dla potrzeb gospodarczych — zgodnie
z normami COST-2761-44.
Oddzielne elementy urzadzen oczyszczajg-

powinny by sprawdzone rachunkiem na

kdw przy gaszeniu pozaru za pomocg rucho-"<pg,jjrjgilcQP2ystniejszy wypadek pod wzgledem

mych motopomp. Uzupetnienie zapasu wody
przy tym powinno nastapi¢ w czasie nie diuz-,
szym jak 36 godzin. \

Odlegtos¢ od zrodia, wykorzystywanego dla
uzupetnienia wody w zbiornikach pozarowych
za pomocg wezy parcianych, nie powinna prze-
kracza¢ 400 m.

B. Zrbédia zaopatrzenia w wode.

Przy wyborze zZrdodia zaopatrzenia w wode
powinna by¢ w pierwszej kolejnosci sprawdzo-
na mozliwos¢ techniczna oraz ekonomiczna ce-
lowos¢ wykorzystania albo vzspotdziatania
istniejgcych przemystowego, miejskiego lub re-
jonowego rurociggu.

Przemystowe zaopatrzenie wody nalezy —
teguta — bazowac¢ na powierzchniowych zrod -
tach zaopatrzenia w wode, przeznaczajgc uje-
cie podziemne dla potrzeb gospodarczego wo-
dociaggu.

Przy projektowaniu otw'artych lub zamknie-
tych zbiornikdbw wody, wykorzystywanych dla
potrzeb gospodarczych, rownolegle z projektem
wodociggéw nalezy projektowac strefy ochro-
ny sanitarne;j.

Obydwa projekty nalezy przeditozy¢ do za-
twierdzenia jednoczesnie.

Srednice rur obsadzonych otworéw wiertni-
czych nalezy wyznacza¢ z uwzglednieniem moz!1
liwosci obnizenia pompy nie mniej jak 5 m.
Glebokos¢ stacji pomp, uzbrojonych poziomy-
mi pompami, nalezy powiekszyé 0 2 — 3 m
w stosunku do gtebokosci obliczeniowe;.

Przy projektowaniu ujecia rzecznego urza-
dzenie studni brzegowej nie jest konieczne przy
dtugosci linii ssacej, pracujacej przy podcisnie-
niu nie przekraczajgcym 10 m i przy braku
wiekszej ilosci ptywajacych przedmiotow i za-
mulen.

Jakosci i ilosci wody surowej.

Filtry typu pionowego powinny by¢ projck-

powane z mozliwoscig pézniejszego dozbrojenia

ich w urzadzenia do przepuszczania surowej
wody przez osad koagulacyjny. Forma filtrow
i rozmieszczenia korytek powinny dawaé moz-
nos¢ zastosowania przemywania powierzchow '
niowego.

Normalng predkos¢ filtracji w filtrach
otwartych zwyktego typu przyjmuje sie okoto
6 m"sek.

Chlorowanie wody do picia powinno by¢ wy-
konywane ptynnym chlorem, a przy ilosci wo-
dy do 20.000 m" na dobe powinno by¢ prze-
widziane urzgdzenie do wapna chlorowane-
go-

Budynek do chlorowania powinien by¢ wy-
posazony w wentylacje wodociggowg wyka-
zujacg nie mniej jak 12 wymian powietrza na
godzing. W budynku tym dopuszczalne jest
przechowywanie chloru w ilosci nie wieksze]
jak dwudniowy zapas. Dla pozostatej ilosci
chloru nalezy urzadzi¢ oddzielny skiad.

D. Stacje pomp i hydroforéw.

W stacjach pomp o wydajnosci 3 000 m® na
dobe przy nieprzerwanej ich pracy zaleca sie
pozostawi¢ miejsce dla ustawienia jednego —
dwoch agregatéw pompowych.

Zasuwy o0 Srednicy powyzej 300 mm, bedace
w czestym uzyciu, zaleca sie wyposazaé w na-
ped elektryczny lub hydrauliczny.

Doprowadzenie  sprezonego powietrza do
pneumatycznych urzadzen statego cisnienia do-
puszczalne jest zaréwno od specjalnie w tym
celu zainstalowanych kompresoréow jak i od
centralnej sieci sprezonego powietrza przemy-
stowego zaktadu.
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E. Sie¢ wodociggowa

Sie¢ wodociggowa powinna by¢ projektowa-
na pierscieniowo, urzadzenie Slepych rurocig-
géw zezwala sie jako wyjatek do oddzielnych
obiektéw, pozv.-alajgcych na przerwe w dopro-
wadzeniu wody.

W poszczegolnych wypadkach przy .skali-
stych lub niepewnych gruntach, wysokim po-
ziomie wod gruntowych — dopuszczalne jest
uktadanie zewnetrznej sieci wodociggéw o Sred-
ni nie wiekszej 300 mm w kanatach wewnatrz
budynkow.

Dopuszczalne jest utozenie rurociggu wod-
nego w jednej linii, lecz wraz z urzgdzeniem
zbiornikdw zapasowych na placu zaktadu prze-
mystowego.

Dopuszczalne jest ukiadanie rur sieci wodo-
ciggowej w strefie przemarzania gruntu, lecz,
na podstawie uzasadnionych obliczen cieplnych.

Dopuszczalne jest stosowanie zasuw i klap
zwrotnych na magistralach s$rednicy powyzej
400 mm o $rednicy mniejszej jak Srednicy ru-
rociggu, lecz nie mniej 65% Srednicy rurocia-

W. A. GIRYN
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gu. Jednakze celowos$¢ stosowanie zasuw mniej-
szej $rednicy powinna by¢ uzasadniona tech-
niczno-ekonomicznymi obliczeniami.

Uszczelnianie kielichow rur zeliwnych po-
winno by¢ wykonywane asbestocementem.

F. Wieze ci$nien i zbiorniki.

Dla pierwszego etapu budowy zaktadu prze-
mystowego dopuszczalne jest urzadzenie jed-
nego zbiornika o potowie obliczeniowej obje-
tosci pod warunkiem, ze pojemno$¢ ta zabez-
piecza obliczeniowe zuzycie i normy gaszenia
pozaru w pierwszym etapie budowy.

Zbiorniki pozarowe i sadzawki powinny by¢
odpowiednio usytuowane. Stosownie do tego
dtugos¢ wezy pozarowych do obstugiwanych
obiektow nie powinna przekracza¢ 200 m.

Do zbiornikéw i sadzawek, wykorzystywa-
nych dla ujecia wody pompami pozarowymi,
powinny by¢ urzadzone podjazdy i zapewnio-
na mozliwo$¢ czerpania wody o kazdej porze
roku.

(Przegotowat do druku w Przegladzie Pozar-
niczym mjr. poz. B. Witkowski)

Proszki gasnicze znajdujace noiue zastosowanie
Ul obronie przeciwpozarowej

Uzycie proszkéw gasniczych do celéw obro-
ny pozarowej hapotykato dotychczas pewne
trudnosci, wynikajgce z niecatkowicie opano-
wanej technologii ich wyrobu, co bylo przy-
czyng, ze $rodek ten wykazywat wady, ktére
ograniczaty jego zakres stosowania praktycz-
nego. Najpowazniejszg wadg byla tu zawsze
mozliwa, a szczeg6lnie w nieodpowiednich wa-
runkach przechowywania, dgznos¢ do skawa-
lania sie sypkiej substancji, co eliminowato
nienaganne dziatanie aparatury gasniczej na-
petnionej tym S$rodkiem gasniczym. Dla tych
tez powoddw unikano szerszego stosowania
substancyj statych (z wyjatkiem specjalnych
urzadzen, ktére byly pod opiekg wyszkolonych
fachowcéw np. w kopalniach) ograniczajac sie
przewaznie do napeiniania nimi matych apa-
ratdbw gasniczych o stosunkowo niewielkim ta-
dunku ciata gaszacego i nieskomplikowanej
konstrukcji. Rozwigzanie te dziatalty ng ogot
nienagannie.

W Polsce najwiecej znana jest gasnica prze-
nosna zawierajgca okoto 5 kg proszku gasni-
czego, ktora dzieki swym zaletom cieszy sie
do$¢ duzym uznaniem. Z zalet tych mozna wy-
liczy¢ nastepujgce: stosunkowo duza spraw-
nos¢, moznos$¢ uzycia do obiektéw pod pradem
elektrycznym, szeroki wachlarz zastosowan,
gdyz z powodzeniem daje sie gasi¢ proszkiem
zarbwno pozary ciat statych (np. drewno), jak
rowniez ptyny tatwopalne wszelkiego rodza-
ju. Najwieksza bodajze zaleta tego rodzaju ciat
gasniczych — to prawie idealna czystos$¢, z ja-
kg one pracujg. Nie ma mowy tu bowiem o ja-
kichkolwiek stratach wodnych, o0 niszczeniu
cennych obiektéw, gaszonych wskutek destruk-
cyjnego dziatania mocnych kwasow lub zasad,
co spotyka sie niekiedy stosujgc do ttumienia
ognia aparaty dziatajgce najrozmaitszymi mie-
szaninami chemicznymi

Majgc te zalety na wzgledzie technicy po-
zarnictwa stale czynili usitowania, aby usu-



na¢ gtdwna wade proszkow gasniczych tak, aby
otrzyma¢ w mozliwie najszerszych granicach
zastosowania S$rodek o uniwersalnym dziata-
niu. Na dowdd tego, ze usitowania te zosta-
ty uwienczone sukcesem, mozna tu zasygnali-
zowa¢ nowe zastosowanie statych srodkéw ga-
Sniczych do duzych instalacyj nieprzenosnych,
uzywanych dc zabezpieczenia specjalnych
obiektéw. Instalacje te przypominajg wodne
rozwigzania tryskaczowe i posiadajg takie same
przewody state, do rozprowadzania $srodka ga-
Sniczego, gtoéwki tryskaczowe (konstrukcja

zmodyfikowana) i urzadzenia detekcyjne i ste-
rujace.

Proszkiem, ktory stuzy tu jako sSrodek ga-
Sniczy, jest dwuweglan sodu w specjalny spo-
sob spreparowany, natomiast energia koniecz-
na do jego wyrzucania na zewnatrz i przepe-
dzania przez przewody otrzymywana jest ze
zbiornika napeinionego gazowym azotem. Ci-
Snienie gazu jest tak dobrane, aby zapewnié
wiasciwy transport $rodka gasniczego przez
system rur instalacji. Schemat instalacji pra-
cujgcej proszkiem gasniczym przedstawia fo-
tografia.

]

Gtéwnym zag/dnieniem ktére w tym urza-

dzeniu zastalo z duzg pieczotowitoscig rozwiag-
zane, to zastosowanie do gtowek wylotow
specjalnych kapturkoéw, ktére z chwilg uru-
chomienia instalacji, kiedj® do prz.ewodow do-
stanie sie odpowiednia ilo$¢ azotu, pod znacz-
nym cisnieniem bywajg automatycznie zry-
wane, umozliwiajgc w ten sposéb wolny prze-
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ptyw ciata gasniczego. Urzadzenie takie zabez-
piecza przed skawalaniem sie proszkow zasto-
sowanych w instalacji.

Dziatanie catego urzadzenia przebiega wedtug
nastepujacego schematu: kiedy nastgpi zapale-
nie sie chronionego obiektu, wzrastajgca tem-
peratura powoduje wzrost ci$nienia powietrza
w czujkach aparatury detekcyjnej. Wzrost ci-
$nienia przenoszony jest za pomocg cienkiej
rurki do zaworu na zbiorniku z azotem, ktory
zostaje samoczynnie otwarty. W dalszej kolej-
nosci azot dostaje sie do gtdwnego zbiornika
z proszkiem, wttaczajgc go do rozdzielczego sy-
stemu przewoddw, skad rzucany jest na palg-
cy sie obiekt. Zawor na zbiorniku z azotem po-
siada ponadto urzadzenie, ktore automatycznie
wigcza dowolng ilos¢ punktow sygnalizacyj-
nych dzwiekowych i optycznych, jak réwniez
moze powodowac¢ zaleznie od potrzeby zatrzy-
manie sie maszyn narazonych na niebezpien-
stwo, zamkniecie przewodéw w instalacjach
produkcyjnych, przez ktére ptyng ciecze tatwo-
palne itp. Cato$¢ urzadzenia gasniczego moze
by¢ uruchamiana catkowicie automatycznie,
tak jak to opisano wyzej, jak rOwniez odrecz-
nie. Nowoczesny przemyst — szczegoélnie lot-
niczy i chemiczny — uzywa do swych celéw
niektorych metali, ktérych pozary dajg sie
z wielkg trudnoscig gasi¢ zwyklymi Srodkami.
Do ciat tych mozna zaliczy¢ w pierwszym
rzedzie: sod, potas, cynk, magnez i aluminium
(glin). Jezeli metale te wystepujg w dodatku
w sproszkowanej postaci, to ugaszenie ich staje
sie zwykltymi metodami niemozliwe, a zastoso-
wanie powszechnie uzywanych ciat gasniczych
moze by¢ nawet przyczyng skutku wrecz prze-
ciwnego, niz to sie zamierza osiggng¢. Niedo-
godnosci te w technice gasniczej usuwa w du-
zym stopniu zastosowanie specjalnych prosz-
kéw gasniczych, ktére z chwilg, gdy zostang
rzucone na wymienione palgce sie metale,
ulegajg stopieniu, otaczajgc w ten sposob cien-
kg powitokag palace sie czgstki, przez co otrzy-
muje sie odizolowanie ich od otaczajgcego po-
wietrza i ugaszenie ognia. Metoda ta zastosowa-
na praktycznie w zaktadach przemystowych
data zadowalajgce rezultaty. Jak wykazato do-
Swiadczenie, korzystniej jest do gaszenia poza-
row metali uzywac aparatéw przenosnych, a nie
instalacyj statych i dlatego do pozaréw tego
typu stosuje sie przewaznie gasnice przenosne
0 pojemnosci okoto 15 kg proszku lub przewoz-
nie o poj. ok. 70 kg i 150 kg.



PRZEGLAD POZARNICZY Nr 3/51

Fr. KOWALSKI, mgr inz.

Agregaty | generatory pianoire

(dalszy ciag)

Doprowadzenie agregatu do stanu gotowosci
uzytkowej

Aby agregat pianowy po roziadowaniu do-
prowadzi¢ znowu do stanu gotowosci uzytko-
wej nalezy:

1) odiaczy¢ butle stalowg, zawor redukcyj-
ny oraz wgz ttoczny z pradownicg pianowa.
Nastepnie nalezy:

a) butle stalowa odda¢ do natadowania, na-
tadowang za$ pobra¢ z magazynu (kazdy
agregat pianowy powinien posiada¢ przy-
najmniej jedng butle stalows, zapasows,
ktoéra zawsze powinna by¢ natladowana);
zawor redukcyjny rozebra¢ i wszystkie
czesci wymy¢ w wodzie, a nastepnie wy-
trze¢ do sucha i nattusci¢ gliceryng roz-
cienczong woda (1 czes¢ gliceryny na 4
czesci wody);
waz ttoczny wymy¢ i przeptuka¢ woda,
a nastepnie w sposob przepisany dla we-
zy ttocznych wysuszyc;
pradownice pianowg wymy¢ i przeptu-
ka¢, sitko oczysci¢, kurek za$ nattuscic
tojem;’

2) odkreci¢ pokrywe wiazu, otworzy¢ kurek
lub Srube spustowag i starannie caty agregat
wymy¢ wodg i dalej tak diugo ptukaé¢ woda
az zapach chemikalii zniknie. Nastepnie z we-
wnetrznych powierzchni zbiornika za pomoca
szmatki lub drewienka usung¢ wszelkie Slady
dziatania korozyjnego zawartosci agregatu na
Scianki metalowe zbiornika, miejsca za$ gote
pokry¢ warstwg wazeliny, towotu lub lakieru
bakelitowego. Zwréci¢ réwniez uwage na rure
syfonowg i w razie potrzeby ja oczysci¢ i za-
bezpieczy¢ tak samo jak zbiornik.

Nastepnie przykreci¢ pokrywe wiazu, zam-
kna¢ kurek spustowy, otworzy¢ kurek odpo-
wietrzajacy lub wkreci¢ w otwor odpowietrza-
jacy korek, zatozy¢ natadowang butle stalowa
oraz zawoOr redukcyjny, potaczy¢ zawoér reduk-
cyjny z jednej strony z butlg stalowg ze spre-
zonym powietrzem, z drugiej za$ poprzez za-
wor zwrotny — ze zbiornikiem.

Uwaga. Cisnienie powietrza w butli stalowej
musi by¢ zawsze przed jej potaczeniem z za-
worem redukcyjnym sprawdzone. W tym celu
badz dotacza sie manometr wprost do zaworu
butli stalowej, badz tez zamyka sie zaworek od-
cinajagcy zawor redukcyjny i po otwarciu za-
woru na butli stalowej odczytuje sie cisnienie.
Cisnienie to przy ISAC powinno wynosi¢ ok.
150 atm.

3) sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen przewodow
z butlg stalowag oraz z reduktorem. Przepro-
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b)

c)

d)

wadza sie to w ten sposéb, ze zamyka sie otwor
wylotowy reduktora $lepg nakretka, nastepnie
otwiera sie zawor butli i zwilza sie potgczenia
wodg mydlana. W wypadku nieszczelnosci na
potaczeniach tworzg sie banki mydlane, a wiec
w tym wypadku nakretki tgcznikowe nalezy
dociggna¢. Jezeli pomimo dokrecenia nakretek
tacznikowych nieszczelnosci nie mozna usunag,
nalezy wymieni¢ uszczelki fibrowe. Uszczelki
przed zatozeniem powinny by¢ zwilzone glice-
rynag rozcienczong w wodzie (jedna czes¢ gli-
ceryny na 4 czesci wody). Nie wolno do tego
celu, jak réwniez do nattuszczania Srubunkéw
potaczen, uzywaé¢ zadnych ttuszczéw mineral-
nych.

4) Napetni¢ we wskazany ponizej sposob
zbiornik agregatu roztworem wodnym $rodka
pianotwaorczego.

5) Sprawdzi¢ bezpieczniki lub zawory bez-
pieczenstwa. Sprawdzenie bezpiecznikow
wzglednie zaworéw bezpieczenstwa przepro-
wadza sie albo za pomocg cisnienia powietrza
z -butli stalowej i reduktora po napetnieniu
zbiornika roztworem wodnym $rodka piano-
tworczego, albo tez przed napetlnieniem za po-
moca pompy wodnej. Bezpieczniki oraz zawo-
ry bezpieczenstwa przy reduktorach z dwoma
manometrami powinny sie otwiera¢ przy ci-
$nieniu od 825 do 85 atn (agregaty produkcji
zagranicznej), albo przy 12 do 13 atn (agregaty
produkcji krajowej), przy reduktorach zas$
z jednym manometrem i przy zastosowaniu za-
worow bezpieczenistwa, zawor ten powinien za-
czynac sie otwiera¢ przy cisnieniu 6,5 atn;

6) wyregulowac¢ reduktorem cisnienie robo-
cze agregatu.

Przy reduktorach z dwoma manometrami ro-
bi sie to w ten sposdb, ze zamyka sie zawdr
odcinajagcy reduktora i otwiera sie zawor butli
z powietrzem. Manometr niskiego cisnienia
(zredukowanego) powinien pokazywaé 8 atn
(kg/cm-). Jezeli jednak cisnienie jest za duze
lub za mate, cisnienie to zmniejsza sie lub
zwieksza, obracajgc raczke regulujgcg zaworu
redukcyjnego w prawo lub w lewo. Po osig-
gnieciu cisnienia 8 atn nalezy raczke regulu-
jaca zablokowac¢ i po zamknieciu zaworu butli
ze sprezonym powietrzem zawodr odcinajacy
reduktora catkowicie otworzy¢.

Przy reduktorach nowszej konstrukcji z jed-
nym tylko manometrem, pokazujgcym cisnie-
nie sprezonego powietrza w butli stalowej, do-
tacza sie pradownice pianowag wprost do nasa-
dy rury syfonowej, nastepnie zamyka sie ku-
rek pradownicy, a otwiera sie kurek odpowie-



trzajacy tylko o tyle, aby w nim powstata nie-
wielka nieszczelno$¢. Dopiero wtedy powoli
otwiera sie zawor butli stalowej. Manometr
umieszczony na zbiorniku powinien wskazywac
cisnienie od 6.2 do 65 atn. Jezeli znowu ci-
Snienie nie iest prawidtowe, a wiec gdy nie za-
wiera sie w granicach 6,2 do 6.5 atn. nalezy
raczke repuluiaca reduktora catkowicie wykre-
ci¢. a zawor butli stalowei catkowicie otumrzvé.
Potem nalezy raczke regulujacg powoli wkre-
ca¢ az manometr znaiduiacy sie na zbiorniku
pokaze cisnienie zawieraiace sie miedzy 6,2
a 6.5 atn. W tym potozeniu raczke regulujgca
nalezy zablokowac.

7) Odpowietrzy¢ przez kurek lub otwor od-
powietrzajacy zbiornik, nastennie go zamknac.

8) Zatozy¢ na Dotgczeniu weza ttocznego z ru-
ra syfonowg wktadke z cienkiej folii otowianej
lub nawet z cienkiego paoieru oraz pierscien
z ostrzem, ulatwiajagcym rozerwanie folii lub
papieru, a nastepnie prgdownice pianowa oraz
wagz umiesci¢ w ich uchwytach, a poHacznik
weza dotgczy¢ do nasady rury syfonowej.

9) O ile agregat ma pneumatyki, sprawdzi¢
ciSnienie powietrza w oponach. Powinno ono
wynosi¢ ok. 2.75 atn.

10) Zatozy¢ plombe na zaworze butli sta-
lowej.

11) Otworzy¢ kurek pradownicy pianowej.
W czasie bowiem gotowosci uzytkowej agrega-
tu powinien on by¢ catkowicie otwarty.

12) Sprawdzi¢ wyposazenie agregatu.

Czynnosci przy napetnianiu zbiornika agregatu

Aby zbiornik agregatu pianowego prawidto-
wo napetni¢, nalezy:

1) otworzy¢ kurek do odpowietrzania, znaj-
dujacy sie w gornej czesci zbiornika; w wy-
padku gdy zamiast kurka agregat posiada ko-
rek, nalezy go przed przystagpieniem do napet-
niania zbiornika catkowicie wykrecic¢;

2) napetni¢ zbiornik mniej wiecej do 1/3 je-
go pojemnosci;

3) wla¢ do zbiornika catg przepisana ilos¢/
srodka pianotworczego, tj. taka ilos¢, jaka jest
potrzebna do otrzymania mniej wiecej 6-pro-
centowego roztworu wodnego tego $rodka;

4) dopetni¢ zbiornik woda, przy czym zwra-
ca sie uwage, aby wode dla unikniecia zbyt
duzego spienienia dopetnia¢ przy mozliwie naj-
mniejszym cisnieniu, a wiec badz przy wolnym
wyptywie motopompy, przytaczajgc waz ttocz-
pv do nasady rur/syfonowej, oraz przy matym
ciSnieniu na manometrze motopompy, czy tez
przy niecatkowicie otwartym zaworze hydran-
tu. Dopetnienie nalezy przerwa¢ az z kurka
czy tez otworu odpowietrzajgcego zacznie wy-
ptywac¢ zupetnie pozbawiony piany roztwor
wodny srodka pianotwoérczego. W tym momen-
cie kurek albo otwor odpowietrzajacy nalezy
zamknag;
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5) zanotowac na kontrolce date natadowania
oraz oznaczy¢ rodzaj, uzytego do natadowania
agregatu, $rodka pianotworczego.

Uwagi ogolne przy uzytkowaniu agregatow
pianowych

Zwraca sie uwage, Zze:

a) weze ttoczne mozliwie jak najpredzej po
uzyciu agregatu powinny by¢ starannie
przeptukane czystg woda;

b) napetniony agregat pianowy w czasie zi-
my musi by¢ chroniony przed dziataniem
mrozu, albo muszg by¢ zastosowane od-
powiednie urzadzenia podgrzewajace;

¢) reduktory z jednym manometrem, ktore
ostatnio zostaty zastosowane do agrega-
tow pianowych, bez wzgledu na wysokos¢
ciSnienia w butli ze sprezonym powie-
trzem, o ile ono jednak nie jest mniejsze
od 25 atn, zmniejszajg zawsze cisnienie
do 6 atn. W czasie pracy agregatu cisnie-
nie to spada do ok. 5 atn, po zamknieciu
jednak kurka na prgdownicy pianowej
podnosi s‘e ono znowu do ok. 6 atn;

> reduktory z dwoma manometrami, ktore
obecnie sg stosowane w agregatach pro-
dukcji krajowej, w stanie spoczynku agre-
gatu zmniejszajg cisnienie do 8 atn. Ci-
Snienie to w czasie pracy agregatu na
skutek strat przy przeptywie spada do ok.
4 atn, po zamknieciu jednak kurka na
pradownicy pianowej podnosi sie znowu
do 8 atn;

e) do agregatow pianowych moga byc¢ sto-
sowane butle stalowe o pojemnosci 20 lub
40 litrow;

f) w agregatach, ktore posiadajg zawory
bezpieczenistwa, nalezy co tydzienn za po-
mocag specjalnego klucza podnies¢ grzy- .
bek zaworu dla wyrdwnania cisnienia we-
wnatrz i zewnatrz zbiornika. Réznice ci-
$nien moga wynikng¢ na skutek wahan
temperatury, a wiec w zbiornikach agre-
gatdw przy temperaturze wyzszej moze
wytworzy¢ sie cisnienie wyzsze od atmo-
sferycznego, natomiast przy temperaturze
nizszej moze powsta¢ nawet cisnienie niz-
sze. Przy agregatach z bezpiecznikami
wyréwnanie cisnienia nalezy przeprowa-
dza¢ za pomocg kurka lub korka odpo-
wietrzajgcego;

g) Pradownica pianowa powinna by¢ przy-
stosowana réwniez do pracy w potgczeniu
ze zbiornikiem plecakowym lub jakim-
kolwiek innym na $rodek pianotworczy.
Jezeli bowiem pozaru nie udato sie uga-
si¢ jednym tadunkiem agregatu pianowe-
go, dalszg akcje przeciwpozarowg mozna
prowadzi¢ przy pomocy motopompy i pra-
downicy pianowej agiegatu, doprowadza-
jac do niej Srodek pianotworczy z jakie-
gokolwiek zbiornika.
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Urzadzenia chronigce agregaty pianowe przed
zamarznieciem

Nowoczesne agregaty pianowe dla zwieksze-
nia ich zakresu zastosowania posiadajg specjal-
ne urzadzenia zabezpieczajgce je przed zamar-
znieciem. A wiec zbiornik agregatu otoczony
jest ptaszczem o grub. ok. 50 mm z materiatu
o ztym przewodnictwie cieplnym, jak np. z kor-
ka, wetny szklanej itp. materiatow izolacyjnych
utrzymywanego przy pomocy podkiadki z cien-
kiej blachy stalowej.

Do ogrzewania zawartosci zbiornika agrega-
tu uzywa sie urzadzen elektrycznych, wmonto-
wanych w zbiorniki. Ogrzewanie reguluje sie
za pomocg termostatu, przy czym regulowac
mozna w zakresie temperatur od 20 do 100"C.
Urzadzenie to posiada moc 1000 W przy pra-
dzie 120 lub 220 V. Dla dokonania zmiany na-
piecia urzadzenie posiada przetgcznik. Odchy-
lenia napiecia w granicach ok. 10 od poda-
nych wyzej napie¢ sa dopuszczalne. Urzadze-
nia ogrzewnicze elektryczne sg z reguty przy-
stosowane do pobierania pragdu zmiennego. Ter-
mostat zwykle nastawiony jest na temperature

25"C, jezeli jednak potrzebna jest wyzsza
temperatura, termostat posiada dodatkowe
urzadzenie do regulacji temperatury. Przesta-
wienie termostatu jest bardzo proste, poniewaz
wystarczy tylko przestawi¢ odpowiednig wska-
z6wke na pozadang temperature, jednak nie
nalezy nastawia¢ na temperature wyzszg od
80"  poniewaz przy wyzszych temperaturach
w zbiorniku wytworzy sie zbyt duzo pary wod-
nej. Zawartos$¢ zbiornika ogrzana do tempera-
tury -j- I wystawiona na 24 godziny na
dziatanie temperatury O0"C oziebia sie¢ do
-h 5"C.

Agregaty pianowe posiadajgce ptaszcze izo-
lacyjne oraz urzadzenia do ogrzewania nadajg
sie szczegolnie dla strazy pozarnych na lotni-
skach, gdzie sprzet pozarniczy w czasie odpra-
wy wzglednie przyjmowania samolotéw bez
wzgledu na warunki atmosferyczne musi sie
znajdowa¢ w poblizu, a wiec z regulty na ze-
wnatrz.

Wyposazenie

Agregat pianowy powinien posiada¢ nastepu-
jace wyposazenie;

1 butle stalowg ze sprezonym powietrzem
z ptaszczem, chronigcym ja przed dziataniem
na butle promieni stonecznych,

1 reduktor lub reduktor z jednym manome-
trem oraz dodatkowy manometr,

rurki miedziane ze S$rubunkami,

1 pradownice pianowg wielkosci ll-giej,

1 waz ssawny S$rednicy 1” i dtugosci ok. 3 m,

1 odcinek weza ttocznego S$rednicy 52 mm
z tacznikami,

1 pierscien ufatwiajacy rozerwanie wkiadki
z folii otowianej lub papieru,
5 wkiadek z folii otowianej lub papierowych,

1 klucz szwedzki,
1 lejek,
1 komplet uszczelek do przewodow,
1 skrzynke na narzedzia,
1 manometr kontrolny,

Ponadto do kazdego agregatu powinna by¢
przewidziana przynajmniej

1 butla stalowa ze sprezonym powietrzem
(natadowana),

2 karnistry 20-litrowe ze Srodkiem pianotwor-
czym.

Zastosowanie

Agregaty pianowe nadajg sie przede wszyst-
kim tam, gdzie zachodzi niebezpieczenstwo po-
zaru o duzej intensywnosci palenia a wiec
np. na lotniskach przy pozarach samolotéw,
w wiekszych stacjach benzynowych, w wiek-
szych warsztatach samochodowych, w wiek-
szych garazach itp.

Jak juz nadmienitem, agregat pianowy pra-
widtowo doprowadzony do stanu gotowosci
uzytkowej moze by¢ prawie natychmiast uru-
chomiony. Woystarczy bowiem tylko dowiez¢
go w bezposrednie sgsiedztwo ognia, wyjacé
pradownice, rozwingé wagz — zresztg bardzo
krotki (z reguly jeden tylko 15-metrowy odci-
nek) i z agregatu otrzymuje sie $rodek gaszacy
0 duzej skutecznosci gasniczej. Przy jako tako
nawet wyszkolonej obstudze na wykonanie
tych prostych czynnosci wystarczy niewiele
minut, a nawet sekund, o ile agregat znajduje
sie w poblizu miejsca pozaru.

Jezeli poza tym wezmie sie pod uwage, ze
agregat pianowy o pojemnosci ok. 300 litrow
moze w ciggu ok. 1 'A minuty dostarczy¢ prawie
2500 litrow piany, to tatwo mozna sie przeko-
na¢, ze agregat pianowy, wiasciwie wykorzy-
stany, moze odda¢ nieocenione wprost ustugi.

2500 litréw piany wystarczy bowiem do po-
krycia warstwg piany o grubosci 15 cm zbior-
nika o Srednicy prawie 45 metra, a wiec zbior-
nika juz stosunkowo duzego. Duza stosunkowo
ilos¢ plany w zestawieniu z krétkim czasem
uruchomienia oraz z duza wydajnoscig na jed-
nostke czasu czyni z agregatu pianowego na-
prawde skuteczny sprzet pozarniczy, pozwala-
jacy na opanowanie pozaru w jego poczagtko-
wej fazie.

Oczywiscie agregaty pianowe nie tylko na-
dajg sie do gaszenia pozaréw ptynéw tatwopal-
nych, nadajg sie one réwniez do gaszenia wszel-
kich pozarow materiatdbw nie reagujacych na
wode, albo nie bedacych pod napieciem pradu
elektrycznego. A wiec za nielicznymi wyjat-
kami (karbid, sod, potas, urzadzenia elektryczr
ne pod napieciem, ciata palgce sie w postaci
zaru — elektron, w ogo6le rozzarzone metale)
piana agregatow pianowych moze by¢ z powo-
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dzeniem uzywana nie tylko do gaszenia samych
pozaréw, ale rowniez do zabezpieczania obiek-
tow przed zapaleniem sie. Bowiem piana o prze-
cietnej nawet trwatosci ma bardzo dobre wia-
sciwosci izolacyjne, a wiec przedmioty czy tez
obiekty znajdujgce sie w poblizu pozaru, po-
kryte nawet zupeinie cienkg warstwg piany
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(grubosci od 3 do 5 cm), sg juz na czas trwatosci
piany (ok. 20 min.) skutecznie chronione przed
mozliwoscig zapalenia sie, bo agregat pianowy
0 pojemnosci zbiornika 300 litrow moze pokry¢
warstwg piany o grubosci 5 cm powierzchnie
50 metrow kwadratowych.

Przyjmujemy nomy tup gasnicy pianoinej

W pierwszych latach po wojnie jakos¢ sprze-
tu gasniczego, ktory byt produkowany przez
wytwornie w kraju, stata czestokro¢ pod zna-
kiem zapytania. Dzieki wysitkom i pracy Wydz
Technicznego Komendy Gtoéwnej Strazy Pozar-
nych opracowano szereg norm i warunkéw
technicznych, jakim powinien odpowiadac
sprzet gasniczy nienagannej jakosci, ktory jest
produkowany i oddawany do uzytku przez od-
powiednie wytwornie. Ponadto kazdy zaklad
produkcyjny narzedzi obrony ppozarowej zo-
stat zobowigzany do przedstawiania Wydz.
Technicznemu Kom. Gtéwnej Strazy Poz. do
oceny pod wzgledem jakosci kazdej partii sprze-
tu, ktéory ma by¢ produkowany w najblizszej
przysztosci i rozpowszechniany. Taki sposéb
postepowania jest stuszny, gdyz z jednej strony
daje gwarancje, ze odbiorcy otrzymajg narze-
dzia zgodne z przemyslanymi i przestudiowany-
mi teoretycznie i praktycznie normami, co
w konsekwencji stwarza stan pewnosci, iz od-
powiednie narzedzie bedzie na mozliwie wyso-
kim poziomie technicznym, a zatem pewne
i niezawodne w uzytku, z drugiej za$ kazde
zgtoszenie prototypu do komisyjnego odbioru
jest momentem, ktoéry pobudza wytwoérce do
wprowadzenia wielu ulepszenn i udoskonalen

Przygotowanie proby.

konstrukcyjnych danego narzedzia. Wielolet-
nia praktyka dowiodta, ze kazde bezposrednie
zetkniecie sie przemystu z rzeczoznawcami
Wydz. Techn. z okazji komisyjnego przyjmo-
wania sprzetu ppoz. bylo z reguty dzwignig
postepu technicznego.

Zgodnie z tymi wymaganiami i przyjetym
porzadkiem postepowania w pierwszej potowie
lipca br. zostalo przeprowadzone badanie pro-
totypu gasnicy pianowej przedstawionej do od-
bioru przez Robotnicza Spoétdzielnie Pracy
~Miara“ w Warszawie., Zgtoszona gasnica jest
typu Jestopianowego 0 konstrukcji mecha-
nicznej zgodnej z projektem Polskich Norm dla
gasnic pianowych. Ponadto detale wymiarowe
(zasadnicze elementy) i konstrukcyjne nie od-
biegajg od spotykanego przewaznie obecnie
standartowego typu, ktéry powstat na bazie obo-
wigzujacego wyzej wspomnianego projektu
normy. Pewnym wyjgtkiem jest tutaj moment
mato brany moze pod uwage przez niektdrych
konstruktoréw, mianowicie; w omawianej
gasnicy, gdzie wylot jest umieszczony na ptasz-
czu zbiornika, komore mieszania potgczono me-
chanicznie z pyszczkiem stwarzajgc w ten spo-
sob prawidlowe warunki tworzenia sie piany
gasniczej w czasie pracy aparatu. Konstrukcja
taka, ktora w przypadku stosowania wylotu na
gtowicy (pokrywie) narzuca sie samoczynnie,
w gasnicach o wylotach na zbiorniku jest nieco
ktopotliwa, lecz przy trafnym jej rozwigzaniu
daje dodatnie wyniki. W przyjetym prototypie
wiasnie takie korzystne rozwigzanie nalezy za-
notowac¢. Nawiasem mozna tutaj zwroci¢ uwage
i podkresli¢, ze niektére wytwornie pomijajg
istotny moment stosowania prawidtowej ko-
mory mieszania sie ptynow kwasnego i zasado-
wego, co W konsekwencji jest powodem zmniej-
szenia wydajnosci Srodka gasniczego (piany)
tak pod wzgledem ilosciowym jak réwniez i je-
go jakosci. Drugim bardziej charakterystycznymi
momentem ogoélnego znaczenia, ktory rzuca sie
w oczy obserwatorowi przy Sledzeniu konstruk-
cji gasnic przedstawianych do oceny technicz-
nej — to tendencja do standaryzacji i jej wi-

*) Nomenklatura przyjeta przez F. M. Michajtowa
(Chemiczeskije Ognietuszitieli — Leningrad 1931).
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Akcja.

doczna konsekwencja, ze wiele aparatow gas-
niczych obecnie uzywanych jest bardzo podob-
nych i zblizonych w szczeg6tach budowy do
siebie.

Tendencja ta jest wynikiem wymagan sta-
wianych przez obowigzujgcy projekt norm
i obejmuje poza zasadniczymi elementami kon-
strukcyjnymi réwniez pewng ilos¢ detali, tak
jak to juz wspomniano wyzej. Zachodzi obec-
nie pytanie, czy laki rozwdj mysli konstrukcyj-
nej nalezy uzna¢ za korzystny czy tez raczej
jako objaw o0 znaczeniu ujemnym? Aby na to
pytanie odpowiedzie¢, trzeba, zdaniem naszym,
spojrze¢ na zagadnienie od strony uzytkowania
sprzetu, ktory jest dostarczany przez przemyst.

W prasie pozarniczej podnoszona juz byta
koniecznos¢ ujednolicenia tadunkéw do gasnic
(Przegl. Poz. — rok 1949 Nr 2) i dlatego nie be-
dziemy tutaj dowodzili stusznosci tej tezy po-
przestajac jedynie na zanotowaniu, ze korzysci
gospodarcze z wprowadzenia jej w zycie i to
w mozliwie szerokim zakresie sg dos¢ powazne
i godne zwrdcenia uwagi. Ponadto jesli przyjac,
ze ujednolicenie utatwia znakomicie otrzymanie
w razie potrzeby czesci wymiennych — co nie
byto roztrzgsane w cytowanym wyzej artykule
— P.P. Nr 2) — to wydaje sie stuszne, aby
obserwowana standaryzacja wyrobéw, do pew-
nego stopnia automatyczna, mogta by¢ uznana
za zjawisko raczej dodatnie. Tyle jesli chodzi
0 0go6lne uwagi na marginesie niniejszej notatki
z przebiegu badan nad prototypem gasnicy. Wy-
chodzac z zatozenia, ze moze by¢ to ciekawe
i pozyteczne zsrazem, przedstawimy, w jaki
sposob jest dokonywane badanie kwalifikacyj-
ne, ktére bywa podstawag do uznania zadeklaro-
wanego sprzetu gasniczego jako wartosciowego
wzglednie przy uzyskanym ujemnym wyniku
do niedopuszczenia go do uzytku. A zatem
w pierwszym rzedzie badana gasnica podlega
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bardzo szczegétowym ogledzinom i pomiarom
sprawdzajagcym, ktére majg na celu ustalenie
czy catos¢ i detale konstrukcyjne sg zgodne
z normg, jak rowniez czy odpowiadajg warunko-
wi celowosci. W dalszej kolejnosci nastepuje
sprawdzanie wytrzymatosci zbiornikéw (bada-
niu poddaje sie wiele zbiornikdw) przy pomocy
pompy w-odnej (25 Atm.) kontrola i wyznacze-
nie cisnienia, ktére wprowadza urzadzenie bez-
piecznikowe w dziatanie, sprawdzenie zabezpie-
czenia przed przepetnieniem zbiornika ptynem
gasniczym, wyznaczenie ciezaréw gasnicy pustej
i napetnionej jak rowniez kontrola jakosci za-
bezpieczenia poszczegolnych czesci przed ko-
rozja. Niejako druga serig badan jest oznacze-
nie wzrostu cisnic-n w czasie przy zablokowa-
nych: bezpieczniku i wylocie. W tym celu
zbiornik zostaje zatadowany fadunkiem i ca-
tos¢ wprawiona w dziatanie. W przypadku zbyt
wysokich osiggnietych cisnien wynne liczy sie
jako ujemny. Uo tej samej serii, gdzie spraw-
dzany sprzet jest zatadowywany nabojem, za-
liczy¢ mozna; sprawdzenie ilosci wytworzonej
piany, ktora przy pojemnosci tadunku 10 litréw
powinna wynosi¢ przynajmniej 60 litr, piany,
rzut w dal strumienia gasniczego oraz gestosc,
przyczepnos$¢ do podtoza i trwato$¢ piany w cza-
sie. Trzecig serie doswiadczen obejmujg prak-
tyczne proby gaszenia w réznych warunkach,
ktoére sg przepisane Norma. Jak powazne zada-
nie powinna spetnia¢ gasnica, orientuje do pew-
nego stopnia fotografia 2 i 3, gdzie widaé, jak
nikty, zdawatoby sie, strumieni gasniczy atakuje
duza powierzchnie palacej sie benzyny i po pew-
nym czasie (ok. 50 sekund) ogien zostaje zlikwi-
dowany Fotografia 1 przedstawia moment
przygotowan do proby gaszenia wobec komisji
odbiorczej prototypu.
Tekst i fotografie
W. A. Giryn

Dogaszanie.
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Zasady magazynomania materiatOLU chemicznych

W wielkich przedsiebiorstwach, w magazy-
nach, skladach, szczegolnie w obecnej dobie
gigantycznej realizacji Planu 6-letniego, gro-
madzi sie duze ilosci najréznorodniejszego ma-
teriatu, produktow, potfabrykatoéw i surowcow.

Sam fakt nagromadzenia duzych ilosci ma-
teriatdbw kaze powaznie zastanowic sie nad spra-
wg ich sktadowania, a jezeli uwzgledni¢ rézne
fizyczne i chemiczne cechy poszczegolnych to-
waréw — zagadnienie komplikuje sie o tyle, ze
nalezy mie¢ te whasciwosci na uwadze, by unik-
na¢ stworzenia warunkéw, sprzyjajgcych nisz-
czeniu zapasow.

Poruszone zagadnienie nie jest zgota proste,
a waznosc tej sprawy — w pewnych wypadkach
0 wiekszym zagrozeniu — znalazta swoje od-
zwierciedlenie w ustawodawstwie, regulujgcym
ramowo zabezpieczenie poszczegélnych czutych
momentow.

Przyktady takich prawnyclf wypowiedzi
znajdujemy w ustawie budov/lanej, prawie
przemystowym, oraz w wielu rozporzadzeniach,
obejmujgcych takie zagadnienia, jak przecho-
wywanie karbidu, tasmy filmowej, acetonu,
butli ze sprezonymi gazami itp.

Gtownymi momentami wspomnianych wyzej
prawnych zarzadzen sa: bezpieczenstwo pra-
cj’ oraz bezpieczenistwo pozarowe. Chcac jednak
naswietli¢ sprawe petniej, nie mozemy poprze-
sta¢ na tych dwéch momentach, lecz obok spra-
wy bezpieczenstwa musimy uwzgledni¢ réwniez
bardzo wazny czynnik, a mianowicie przecho-
wywanie materiatbw w stanie uzytkowym,
w warunkach gwarantujgcych niepsucie sie ich
i pozwalajgcych w peilni na utrzymanie ich
indywidualnych fizycznych i chemicznych wia-
sciwosci.

Zagadnienie to dzielimy nastepujgco:

1. Zasadnicze niebezpieczne momenty przy
przechowywaniu,

2. Czynniki  wptywajace na mozliwos¢ po-
wstawania niebezpieczenstwa,

3. Zasadnicze przepisy magazynowania,

4. Grupowanie materiatdow pod katem widze-
nia stopnia niebezpieczenstwa,

5. Podstawy budowy magazynoéw,

6. Srodki bezpieczefstwa. Napisy.
gasnicze reczne i jrutomatyczne.

7- Srodki alarmujace.

8. Przechowywanie wegla, karbidu, wapna,
drzewa, ciat strzepiastych.

9. Naczynia puste.

Wychodzac z wiasciwosci fizyko - chemicz-
nych réznych cial, obserwujgc ich zachowanie
sie w normalnych warunkach, stwierdzilibySmy
nastepujace przejawy, wptywajace ujemnie na

Srodki

zachowanie sie poszczegOlnych substancji, prze-
jawy, ktore w konsekwencji powodujg daleko
idgce zmiany strukturalne materiatu, doprowa-
dzajagce w wielu wypadkach do jego komplet-
nej deprecjacji:

a) rozktad ciat z wydzielaniem si¢ gazow lub
innych standw skupienia, czesto tatwopal-
nych lub nawet wybuchowych,

b) zaistnienie reakcji egzotermicznych —
szczegOlnie gdy zetkng sie substancje od-
dziatywujgce wzajemnie w tym kierunku,

¢} samozapalanie sig ciat,

d) wybuchy,

e) toksyczne

ludzki.

Na zaistnienie wyzej cytowanych przeja-
\\/ow wpltyw majg przewaznie warunki otacza-
jace, sposob przechowywania, transportu itp.

Rozpatrujac poszczegblne przypadki — wy-
mieni¢ mozemy konkretnie najwazniejsze przy-
czyny, jak:

a) wysoka temperatura,

niska,

b) promienie stoneczne,

c) wilgotnos¢ otoczenia,

d) obecnos¢ otwartego ognia lub iskier,

e) opakowanie (szmaty, papier olejony, poko-

stowany) o

f) zjawiska przyrodnicze, nprz. pioruny,

) technika pakowania i rozpakowywania,

h) przetaczanie, przenoszenie, transport,

i) konserwacja sktadowanych materiatow itp.

Wymieniony rejestr zasadniczych przyczyn
rozszerzony by¢ moze, gdy pod uwage wezmie-
my jeszcze i indywidualne wiasciwosci skiado-
vAanych materiatdw, chociazby takie, jak samo-
zapalenie sie na powietrzu (piroforyzm, zelazo,
glin), samowybuch (niektére azydki), wybucho-
we tgczenie sie (H-j-Cl) itp.

Z tych wzmianek widaé, iz wynika koniecz-
nos¢ logicznego powigzania zagadnienia sktado-
wania i przechowywania materiatdw z nalezy-
tg uwagg przy doborze wiasciwego miejsca na
magazynowanie, odpowiedniego naczynia, wzgl.
opakowania, stworzenie bezpiecznych warun-
kéw otoczenia itp.

Na blizsze omoéwienie odpowiedniego prze-
chowywania materiatébw poswiecimy troche
wiecej czasu.

Zasady przechowywania:

1. Sktadowanie materiatdw chemicznych jako
réznorodnych pod wzgledem ich wilasciwosci
wymaga specjalnej uwagi i doktadnego pozna-
nia ich cech fizycznych i chemicznych pod ka-
tem widzenia prewencji pozarniczej.

2. Kazdy materiat przed zamagazynowaniem
musi by¢ wycechowany co do stopnia swego

oddziatywanie na organizm

lub temperatura



PRZEGLAD POZARNICZY Nr 3/51

bezpieczenstwa i umieszczony w magazynie
w miejscu do tego celu obranym.

3. Przy ustalaniu stopnia niebezpieczenstwa
materiatu pod wzgledem jego wrazliwosci i za-
chowania sie nalezy bra¢ pod uwage nastepu-
jace czynniki:

a) temperature otoczenia,

b) Swiatto,

c) tarcie, uderzenie,

d) wilgotnosé,

e) chemiczne oddziatywanie na inne materia-

ty. :
temperature zapalnosci,
temperature zaptonu,

h) temperature wrzenia.

4. Wplyw powyzszych czynnikéw uwzgled-
niamy nie tylko pod katem widzenia prewencji
pozarowej, lecz rowniez z uwagi na koniecz-
no$¢ zachowania materiatu w stanie uniemozli-
wiajacym jego rozkitad.

5- Przy ocenie wptywu czynnikéw, wymie-
nionych w pkcie 3, nalezy analizowac¢ kazdy
z nich oddzielnie, a mianowicie:

a) temperatura otoczenia:

1) czy nie wptywa na rozkiad materiatu, po-
wodujac fazy niebezpieczne, np. wydzielanie sie
gazow, tworzenie sie mieszanek wybuchowych,
trujacych, lub mogacych spowodowac zapale-
nie sie innych materiatow,

2) czy nie -wplywa na tatwe zaistnienie pro-
cesu samozapalania sie,

3) czy nie wplywa na zwiekszenie cisnienia
do granic niebezpiecznych (np. przy gazach
sprezonych, w naczyniach hermetycznych).

b) Swiatto:

1) czy nie wplywa na rozktad niebezpieczny
ciata przechowywanego,

2) czy nie sprzyja mozliwosciom powstania
wybuchu.

c) Tarcie i uderzenie:

1) czy nie powoduje rozkiadu ciata,

2) czy nie powoduje wybuchu.
d) Wilgotnosc:

1) czy nie powoduje zasadniczych zmian
sktadu ciata,

2) czy nie powoduje podwyzszenia sie tem-
peratury ciata,

3) czy hie powoduje wydzielania sie gazow
palnych,

4) czy nie powoduje zjawiska wybuchu,

5) czy nie sprzyja samozapaleniu sig cia’ra.\

e) Chemiczne oddziatywanie na inne materia’fy:v
1) charakter reakcji pod wzgledem termicz-
njTn,
2) charakter reakcji pod wzgledem powsta-
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jacych z niej produktéw (gazy palne, materia-
ty wybuchowe itp.)

f) Temperatura zapalnosci:

1) okreslenie temperatury zapalnosci i uza-
leznienie wyboru miejsca do przechowywania
od mozliwosci przekroczenia tej temperatury
(np. bliskos¢ pieca, kaloryferéw itp.).

g) Temperatura zaptonu

1) ustalenie temperatury zaptonu i uzaleznie-
nie wyboru miejsca na przechowywanie ma-
terialu w sposob taki, by temperatura otocze-
nia nie przewyzszata temperatury zaptonu,

2) urzadzenie odpowiedniej wentylacji ce-
lem usuwania niebezpiecznych par i gazow,

3) podziat materiatu na 3 kategorie wedtug
ich temperatur zaptonu — | kategoria o tempe-
raturze zaplotu ponizej s 21" C. Il kategoria
0 temperaturze zaptonu 2P do 55" C. Il kate-
goria 0 temperaturze zaptonu 55" do 100" C.
i wyzej.

4) przestrzeganie zasad przechowywania
mieszanych kategorii. Przy ustaleniu dopusz-
czalnej ilosci cieczy | kategorii, ktérg wolno
przechowywa¢ w danym miejscu — mozna ja
zastgpic¢ potrojng iloscig cieczy Il kategorii, lub
200-krotng iloscig cieczy Il kategorii,

5) lakiery, emalie itp., lub inne mieszaniny,
nalezy klasyfikowac do tej kategorii, do ktorej
zaliczamy odpowiedni rozpuszczalnik.

11) Temperatura wrzenia:

1) ustalamy temperature wrzenia, szczegdlnie
dla ciat posiadajgcych niskg temperature, i za-
bezpieczamy je w mysl wytycznych punktu a)
1—2—3.

6. Przy segregowaniu materiatdw do grup
magazynowych, nalezy Scisle przestrzegac ich
podziatu wedtug podanej na koncu klasyfikaciji,
z uwzglednieniem sposobu przechowywania
i nie mieszania poszczegdlnych grup ze soba.

7. W kazdym magazynie powinny by¢ prze-
widziane:

a) odpowiednie $Srodki gasnicze w ilosci wy-

starczajgcej,

b) zawsze gotowe do wykorzystania S$rodki
alarmujgce,

c¢) doktadnie prowadzony nadzor, kontrolo-
wany bezposrednio przez organy nad-
rzedne oraz urzadzenia mechaniczne,

d) znaki orientacyjne i ostrzegawcze,

e) Mmagazyny dla materiatdw szczegolnie nie-
bezpiecznych powinny odpowiada¢ ponad-
to wymogom przewidzianym ustawowo
(prawo budowlane z r. 1928 oraz uzupet-
nienia; prawo przemystowe z r. 1927 oraz
uzupetnienia, rozporzadzenia Rady Mini-
stréw z dn. 13.1V.1928 r. o przechowywa-
niu i magazynowaniu olejéw mineralnych
i uzupetnienia).

8. Zasady skladowania:

a) kazdy magazyn powinien by¢ scisle okre-
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Slony co do dopuszczalnej ilosci materiatu,
ktory w nim moze by¢ przechowywany,

b) uktadanie materiatu musi by¢ Scisle ozna-
czone co do wysokosci, diugosci i szero-
kosci poszczegdlnych sztabli,

¢) ha kazdym sztablu powinny znajdowac
sie tabliczki z oznaczeniem nazwy ilosci
materiatu, a przy materiale szczegdélnie
niebezpiecznym — odpowiednie ostrze-
zenie,

d) nie wolno dopuszcza¢ do sktadowania ma-
teriatébw pod Scianami; dostep do kazdego
sztabla powinien by¢ ze wszystkich stron
w celu umozliwienia ratownictwa w razie
pozaru.

9. W duzych sktadach précz przejs¢ miedzy
sztablami, umozliwiajacych akcje ratownicza,
nalezy przewidzie¢ ewentualng mozliwosé
wjazdu wozOw strazackich. Moze to by¢ prze-
jazd wzdtuz lub wszerz magazynu.,

10. Wszelkie urzadzenia o$wietleniowe, alar-
mowe, kontrolujace, poruszane pradem elek-
trycznym, powinny by¢ wykonane scisle wedtug
norm obowigzujacych.

11. Urzadzenia ogrzewnicze w magazynach
powinny by¢ tak wykonane, by nie mogly spo-
wodowac¢ nastepstw dziatania wysokiej tempe-
ratury lub nawet otwartego ognia.

12. W magazynach, przeznaczonych na skia-
dowanie materiatéw tatwoparujgcych albo wy-
dzielajacych gazy palne trujgce lub drazniace,
powinna by¢ zainstalowana wentylacja.

13. Wszelkie motory, uzywane do roznych
celéw (dzwigi, podnosniki, wentylatory itp.) po-
winny by¢ typu zamknietego, okapturzonego,
szczegOlnie tam, gdzie iskrzenie sie motoru za-
graza bezpieczenstwu pozarowemu.

14. Wszelkie otwory na zewngtrz magazynu
(wentylacyjne, Swietlne, do ogrzewania lub
chtodzenia powietrzem) w wypadku magazyno-
wania tatwo paruiacych o niskim punkcie za-
ptonu, tatwo rozkiadajgcych sie na skiadniki
niebezpieczne materiatbw — powinny by¢ za-
bezpieczone siatkami Davy'ego.

15. VZ skiadach i magazynach nie moze byc¢
dokonywana zadna praca inna jak tylko zwig-
zana z czynnos$ciami magazynowania, sktada-
nia i konserwacji.

16. Magazyny powinny by¢
w piorunochrony.

17. Przy ~magazynowaniu cieczy tatwopal-
nych w zbiornikach nad i podziemnych obowig-
zuje ich uziemienie, jak réwniez uziemienie ca-
tosci rur doprowadzajacych. Przy nadziemnych
zbiornikach obowig/ujg roéwniez piorunochro-
ny.

18. Opakowanie:

a) przy skiadowaniu i przechowywaniu nale-
zy zwrdci¢ baczng uwage na catos¢ opa-
kowania, oraz na materiat lub naczynia,
ktore stuzg jako opakowanie. Specjalng
uwage zwracamy na opakowanie papiero-
we, Woling, wate, jute itp., ktére maja

zaopatrzone
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wiasciwosci samozapalania sie, szczegol-
nie gdy sa zaoliwione, zattuszczone, lub
woskowane (papier woskowany),

b) opakowanie drewniane, papierowe, tektu-
rowe itp. nalezy przechowywac¢ zupetnie
odrebnie, mozliwie oddzielajgc poszcze-
golne jego elementy sktadowe — papier,
drzewo, wolina, juta, pakuty itp.

¢) haczynia szczelne:

1. szklo — zwraca¢ uwage na szczelnosé
koszéw drewnianych wzgl. doktadnosc
szlifu( szlif ruszajacy sie nie gwaran-
tuje szczelnosci),

2. gasiory — zwraca¢ uwage na catos¢
naczynia i kosza. W koszach ponadto
sprawdzi¢, czy dobrze jest przymoco-
wane jego dno i czy uchwyty sg do-
statecznie silne. Korkowanie gasiora
korkiem drewnianym uskutecznia sie
tylko na 2/3 diugosci korka. Poziom
cieczy nalanej do dowolnego szklane-
go naczynia nie powinien przekraczac
potowy wysokosci zagiecia od korpu-
su do poczatku gardta (szyjki).

d) beczki: zwracamy uwage na cato$¢ blachy
beczki, obreczy, wlewni, korka i uszczelki.
Beczki z uszkodzonymi elementami nie na-
dajg sie do przechowywania w nich ma-
terialu. Szczeg6lng uwage nalezy zwracac
na wiasciwe dokrecanie korkdéw specjal-
nymi do tego kluczami( nie miotem i prze-
cinaniem).

Uszczelki zniszczone usuwac zastepujac
je nowymi, elastycznymi, przedtem oskro-

bawszy doktadnie czesci starej uszczelki,
ktora przywarta do szyjki.

19. Naczynia puste: zasada przechowywa-
nia — zupeinie oddzielnie i zdata od zabudo-
wan, na uboczu ruchu w terenie.

Szczegblng troskg nalezy otoczy¢ naczynia
prozne po cieczach i materiatach tatwopalnych.
Przechowuje sie je zupeinie oddzielnie, w ogro-
dzeniu niedostepnym dla nieupowaznionych.
Naczynia takie sg specjalnie niebezpieczne
i czute na iskry, otwarty ogienh — groza bowiem
silnymi wybuchami i miotaniem takich wybu-
chajacych beczek w terenie. Wskazane jest,
by beczki po materiatach tatwopalnych byty
przechowywane z korkami zakrecanymi.

Z powyzszych ogoélnych zasad przechowywa-
nia roznorodnych materiatéw wynika koniecz-
nos¢ odpowiedniego budowania i przystosowy-
wania wilasciwych  pomieszczen. Charakter
przechowywanego, wzgl. skfadowanego mate-
riatu stanowi o tym, jaki nalezy mie¢ magazyn,
lub jakie adaptacje nalezy poczyni¢ w juz
istniejagcych magazynach, by stworzy¢ wiasci-
we warunki.

Gtownymi cechami, wymaganymi od maga-
zynOw sg: przestronnosé. suchos¢, dobra wen-
tylacja, odpowiednie os$wietlenie i ogrzewanie.
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oraz te wszystkie urzadzenia, ktére utatwiajg
przerzucanie materiatu; Srodki bezpieczenstwa
pozarowego, jak specjalne urzgdzenia alarmuja-
ce i gasnicze.

Gdyby tematem tego artykutu byto wylgcz-
nic urzadzenie magazynéw — nalezatoby mu
poswieci¢ wiecej czasu, przerabiajgc zagadnie-
nie pod katem widzenia celowosci odpowied-
nich adaptacji, przy jednoczesnym uwzgled-
nieniu indywidualnych wiasciwosci towaru, dla
ktérego magazyny miatyby by¢ przeznaczone.
Temat niezawodnie bardzo szeroki i mogacy
wzbudzi¢ zainteresowanie jedynie tych, kto-
rzy bezposrednio z nim sie stykaja.

Na tym miejscu, wobec powszechnosci spra-
wy — poruszymy jedynie ogoélne zasady prze-
chowywania cieczy tatwopalnych i to w dzia-
le srodkéw pednych, jak — oleje, smary, ben-
zyna, benzol itp., oraz $rodkéw i materiatow
chemicznych.

Pewna ilos¢ spotykanych w terenie ma-
gazynow na $rodki pedne urgga nie tylko zdro-
wej logice, ale jest rowniez w kolizji z przepi-
sami ustawowymi. Wszedzie tam mozna zau-
wazyC jaka$ tymczasowosé, prowizorke — i to
niestety zaimprowizowang bardzo nieudolnie.
Jest troche takich prowizorek, z ktorymi nale-
zatoby skonczy¢. Trzeba zda¢ sobie sprawe, ze
dotrzymanie iioniecznych warunkéw nie jest
ani trudne, ani specjalnie kosztowne.

Postaramy jie wiec poda¢ wytyczne podsta-
wowe ktorymi nalezatloby powodowac sie w
przysztosci.

Rozpatrzmy kolejno poszczegdlne elementy
takich magazynéw, obowigzujacych niezaleznie
od tego, czy magazyn jest duzy, czy maty.

1. zasada gtéwna — lepiej mie¢ kilka matych
magazynow, niz jeden bardzo wielki.

2. magazyny powinny by¢ oddalone od siebie
na odlegtos¢ taka, by w razie wypadku pozaru
lub wybuchu w jednym z nich, awaria nie prze-
niosta sie na drugi. Odlegtos¢ ta zaleze¢ bedzie
i od wielkosci magazynu i od tego, co w nim be-
dzie przechowywane.

3. Charakter budowli. !5ciany magazynéw po-
winny by¢ wykonane z cegty, betonu — czyli
ma to by¢ budowla trwata i mocna. Do tego jesz-
cze warunek niewsigkliwosci jest konieczny.

4. Podtogi — niewijigkliwe, cement lub be-
ton gtadzony ,przy czym podtoga powing posia-
da¢ niewielkg pochytos¢, tak by ewentualnie
rozlana ciecz mogta sptywa¢ w jednym Kierun-
do specjalnie zbudowanej studzienki jako zbior-
nika. Studzienka musi by¢ od géry zabezpieczo-
na krata. Styk poditogi ze scianami musi by¢ wy-
konany na fasete, tj. zaokraglony, a same $cia-
ny wytynkowane gtadzong cementowg nie-
wsigkliwg zaprawa.

5. Dachy. Przyjmujemy zasade budowania
lekkich dachéw, tak jak przy magazynach prze-
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znaczonych dla materiatbw wybuchowych.
Stuszna ta zasada znajduje przekonywujgce mo-
menty w swej celowosci, gdyz wybuchy w ma-
gazynach z cieczami tatwopalnymi nie sg wca-
le odosobnione. Drewniane elementy dachéw od
wewngtrz powinny by¢ odpowiednio zaimpre-
gnowane przed ogniem.

6. Okna. Dla utatwienia pracy w magazynach
— chodzi o mozliwg #*atwos¢ poruszania sie,
przenoszenia, przesuwania — okna umieszcza-
my mozliwie wysoko. Okna przewaznie nie-
wielkie, zakratowane od zewnatrz. llos¢ okien
powinna by¢é wystarczajgca dla uzyskania
o$wietlenia — o powierzchni réwnej 1/10 po-
wierzchni podtogi. W celu zabezpieczenia sie
przed zbytnio silnym dziataniem promieni sto
necznych (dziatanie chemiczne i ogrzewanie),
okna umieszczamy na stronie poinocnej maga-
zynu. Szyby najlepiej zbrojone — wprasowana
siatka. Szyby dobrze jest malowac¢ kreda.

7. Drzwi. Ze wzgledu na swe przeznaczenie,
nie tylko jako srodka komunikacyjnego, lecz
rowniez jako elementu zastepujgcego Sciane,
muszg one odpowiada¢ kilku wymogom, z kto-
rych najwazniejsze sg:

1. trwatos¢ i odporno$¢ na ogien (zelazne
z przekl-rdkami azbestowymi),
2. szczelnosg,

musza sie otwiera¢ na zewnatrz,

4, muszg posiada¢ urzadzenia automatycznie
zamykajace,

5. muszg posiada¢ progi o wysokosci 30 — 50
cm. Cel progow — przeciwdziatanie wy-
ptywowi cieczy na zewnatrz, w wypadku
jej rozlania.

Progi .aczkolwiek sg konieczne, nie sg
wygodne dla ruchu Usterke te mozna
mozna znacznie zmniejszy¢ przez dodanie,
pochylni od grzebienia progu na obie
strony, przez co przeznaczenie progu zo-
stanie utrzymane, a jednocze$nie nie ha-
muje on przetaczania, przewozenia, prze-
noszenia itp.

8 Wentylacja Bardzo wazng sprawg jest
wentylacja magazynéw Techniczne rozwigza-
nie tego rodzaju urzadzen w odniesieniu do ma-
gazynéw musi posiada¢ wszelkie cechy”~dobrego
przemyslenia. Wentylacja, jak wiadomo, moze
by¢ gérna i dolna. W zasadzie wybieramy dla
magazynéw obie, gdyz wowczas spro.stajg one
potrzebom w Kazdym wypadku, usuwajgc pary
zarOwno ciezkie od powietrza, jak i od niego
Izejsze. Przy parach palnych, a szczegélnie mo-
gacych tworzy¢ z powietrzem mieszanki wy-
buchowe — w catej pelni wskazane jest zabez-
pieczenie otworéw wentylacyjnych siatkami
Davy‘ego. Wazne jest to szczegolnie woéweczas.
gdy cigg w otworach wentylacyjnych jest
sztuczny. wytwarzany za pomocg silniczka
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z wiatraczkiem. Siatki Davy‘ego przeciwdzia-
tajg, jck wiadomo, przenoszeniu sie ptomienia.
Wyloty kominéw wentylacyjnych powinny by¢
zabezpieczone od gory daszkiem.

9. Ogrzewanie. W wypadku gdy w magazy-
nach na ciecz? tatwopalne (przewaznie S$rodki
pedne) odbywac sie musi praca, wskazane jest
ich czesciowe ogrzanie nie tylko ze wzgledu na
ludzi, lecz réwniez celem zabezpieczenia cieczy
przed krzepnieciem.

Zupetnie zadowalajgce jest ogrzewanie cen-
tralne wodne. Ogrzewanie parowe, jako dajgce
zbyt wysokg temperature, jest mniej wskazane.
Wysoka temperatura moze powodowa¢ wzmo-
Zenie parowania, co jest czynnikiem niepozada-
nym. Gdy jed..akze warunki kazg wykorzysty-
wacé ogrzewanie parowe — nalezy wydajnos¢
ciepta regulowac¢ iloscig cztondw ogrzewni-
czych ,wzgl. doptywem pary.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac ele-
mentow ogrzewniczych z otwartym ogniem.
Wyjatkowo m izna ogrzewa¢ magazyn piecami
kaflowymi, lecz tak ustawionymi, by ich pale-
niska byly poza magazynem. Wéwczas powierz-
chnia ogrzewnicza pieca wychodzgca do wne-
trza magazynu, musi dawa¢ kompletng gwa-
rancje absolutnej szczelnosci.

10. Oswietlenie. Dobrze obliczone otwory
okienne sprostajg swemu zadaniu lecz jedyni?
w porze dziennej. W miesigcach jesiennych i zi-
mowych, gdy praca bardzo sie przedtuza poza
czas Swiatta dziennego, sprawa oswietlenia
sztucznego staje sie aktualna.

Oczywiscie nie moze by¢ mowy o os$wietleniu
za pomocg sprzetu z ogniem otwartym. Stoso-
wa¢ mozna jedynie lampy typu gorniczego
(z siatkg Davy‘ego). Obecnie wobec rozpow-
szechnienia oswietlenia elektrycznego  zatrzy-
mac sie nalezy na nim prawie wylgcznie. Jed-
nakze i przy Swietle elektrycznym nie moze by¢
rowniez dowolnosci, kazde zaiskrzenie bowiem
czy to przy zarbwecee, czy przy wylaczniku za-
graza powaznymi konsekwencjami Dlatego tez
nalezy Scisle przestrzega¢ zasady urzadzenia
os$wietlenia elektrycznego hermetycznego.

Przepisy elektryczne wyraznie okreslajg
sposOb zaktadania tego rodzaju instalacji, od
ktoérego zadne odstepstwa nie sg dopuszczalne

Z punktu widzenia prewencji pozarowo-wy-
buchowej stawiamy jeszcze dodatkowe obowig-
zujgce zastrzezenia, polegajgce na tym, ze wy-
taczniki powinny sie znajdowaé¢ na zewnatrz
(np. przy drzwiach Aj/ejsciowych), ze niedopu-
szczalne sg gniazda wtyczkowe w magazynie
oraz konieczne jest mocne zabezpieczenie me-
chaniczne za pomoca siatki kazdego punktu
Swietlnego.

11. Ogo6lne zabezpieczenia. Nawet wiasciwe
rozwigzanie poszczegolnych .wyzej naswietlo-
nych elementéw budowy magazynéw, nie wy-
czerpuje catkowicie zagadnienia bezpieczen-
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stwa. W naturze ludzkiej lezg pierwiastki nie-
ostroznosci, roztargnienia. Czasem sg to przeja-
wy zmeczenia lub nieswiadomosci — wszystko
razem sg to czynniki, mogace spowodowac ka-
tastrofe. Gdy do niej dojdzie, wowczas nalezy
ratowa¢ zagrozone mienie Srodkami dostepny-
mi.

Omowienie powyzszych spraw jako bardzo
réznorodnych i szeroko opracowanych w pozar-
nictwie wymagatoby duzo czasu. Totez jedj'-
nie pobieznie nadmieniamy o urzgdzeniach sta-
cjonarnych o duzej wydajnosci piany chemicz-
nej lub powietrznej, dwutlenku wegla lub sa-
polu, wzgl. pary wodnej przegrzanej.

Urzadzenia alarmujgce automatycznie powin-
ny byc¢ stosowane mozliwie szeroko. Wybor
urzadzen — odpowiedni do warunkow lokal-
nych.

Poza tym wymieni¢ nalezy srodki prewencyj-
nolokalizujgce jak — zadrzewienie, obwatowa-
nie i ewent. piorunochrony.

00>

Podziat na grupy niebezpicczcn.stwa cieczy
tatwopalnych.

Mowa tu bedzie zasadniczo o cieczach tatwo-
palnych, przew”~aznie ze wzgledu na ich rozpow-
szechnienie w zyciu codziennym — 0 cieczach
takich jak benzyna, benzol, alkohol, eter, ter-
pentyna itp.

Ustawodawstwo poszczegdlnych krajow, do-
ceniajgc niebezpieczenstwo mogace zaistnieé
przy magazynowaniu takich ptynoéw, przewidu-
je ich segregacje na 3 zasadnicze grupy. Jako
punkt wyjsciowy za podstawe do segregacji po-
stuzyt punkt zaptonu rozpatrywanej cieczy.

W rezultacie przyjete w poszczegolnych kra-
jach trzy grupy niebezpieczenstwa ujete sg w
nastepujgce fizyczne charakterystyki:

I grupa z punktem zaptonu do 21"C
Il grupa z punktem zaptonu do SS"C.
111 grupa z punktem zaptonu do 100'C.

Podaje tu ramy polskie. Inne kraje roznig
sie zaledwie 0 + — 5" C.

W interpretacji dosadniejszej stopien niebez-
pieczenstwa tych grup mozna zobrazowac na-
stepujgco:

1 1 cieczy | grupy — 3 litrom cieczy Il gru-
py 200 litrom cieczy Ill grupy.

Gdy poznajemy przy magazynowaniu wias-
nosci réwniez par cieczy przechowywanych,
uwzgledni¢ nalezy rowniez zdolno$¢ tworzenia
mieszanek wybuchowych z powietrzem. Ustala-
my gorng i dolng granice zawartosci par danej
cieczy w powietrzu. Granice te, bardzo rézno-
rodne dla roéznych par, zmienne na skutek
czynnikow postronnych (kurz, wilgotnos¢ itp.),
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dajg nam doskonalg charakterystyke niebez-
pieczenstwa dodatkowego, ktdrego nie wolno
zlekcewazyc.

Te dodatkowe momenty wymagajg specjalnej
ostroznosci i czujniejszego podejscia do zagad-
nien prewencyjnych, oméwionych wyzej, a po-

Grupa
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nadto i uwagi na czystos¢ w otoczeniu, zaku-
rzenie powietrza, ciggi itp.

Jako przyktid podajemy np. granice wybu-
chu dla mieszanki z metalu i powietrza 5 --
15%. Przy zawartosci kurzu — przesuniecie
granic od 3 — 18 i 20%.

Klasyfikacja materiatow wedtug grup magazynowania.

Nazwa materiatow

Materiaty wybuchowe: wszelkie materiaty wybuchowe
gornicze, przemystowe, wojskowe ,iak amonal, prochy
bezdymne, prochy dymne, szneideryt, dynamit, materia-
ty detonujace, trotyl, piroksylina, sznur Bickforda, kwas
pikrynowy, nitrogliceryna, tetryl itr.

Materialy mogace tworzy¢ mieszaniny wybuchajace: azo-
tany — wapnia, sodu, potasu, baru; nadchloran sodu
chloran potasu, azydki itp.

Ciekte i sprezone gazy:

a) gazy palne i wybuchowe — acetylen, wodér, metan,
amoniakalny gaz, siarkowodor, chlorek metylu, etylen,
butylen, butan, propan ’tp.

b) gazy obojetne, niepalne, np. argon, hel. azot, neon,
dwutlenek wegla, bezwodnik kwasu, siarkowego itp.

c) gazy niepalne ,lecz podsycajgce ogien: tlen, powietrze
w stanie sprezonym lub ciektym itp.

Substancje tatwo samozapalajgce sie, do ktérych zalicza-
my z6tty fosfor, séd, potas, wapien, sod i potas fosforowe,
pyt cynkowy, nadtlenek sodu oraz inne

V tatwozapalajacc sie ciata— a) ciekte: benzen, benzyna

VI

Vil

VI

aceton, terpentyna, dwusiarczek wegla, toluen, ksylen,

octan amylu, lekkie frakcje nafty, ligroina, alkohole,
etery itp.
b) state: celuloid. naftalina, siarka, zapafkki,

czerwony fosfor itp.

Ciata trujace (toksyczne) oraz silnie dziatajace, jak np
chlor, fosgen, chloropikryna, bezwodnik kwasu arseno-
wego, kwas pruski, tlenek wegla itp.

Ciata, mogace spowodowac zapalenie sie innych ciat;
brom, kwasy azotowy i .siarkowy, bezwodnik kw”asu chro-
mowego, hadmanganian potasu itp

tatwopalne ciata, mogace ulega¢ samozapaleniu sig; sia-
no, bawetna, juta, konopie, len, siarka, torf, wegiel drzew-
ny, sadze roslinne, zwierzece itp.

Zasadniczy sposob
Vv przechowywania

W magazynach specjalnych do
tego celu wybudowanych (z
lekkim dachem, murowanych,
w lochach .suchych itp.)

W izolowanych pomieszcze-
niach ogolnych odpornych na o-
gien magazynow.

W odpowiednich magazynach
odpornych na ogien lub na wol-
nym powietrzu pod dachem
przykrywajacym. Mozna prze-
chowywac¢ wspélnie z gr. Il b.

W wydzielonych pomieszcze-
niach ogolnych magazynow.

W wydzielonych pomieszcze-
niach ogoélnych magazynow.

W pomieszczeniach wydzielo-
nych z og6lnych magazynow
ogniotrwatych.

W budynkach ogniotrwatych
piwnicach  murowanych, lo-
chach podziemnych, w specjal-
nych zbiornikach, beczkach me-
talowych

W wydzielonych ogniotrwa-
tych budynkach.

W pomieszczeniach izolow'a-
nych i dobrze zamykanych.
Specjalnie wazne jest uregulo-
wanie dokladnego wydawania
tych substancji.

W pomieszczeniach odseparo-
wanych zupeinie.

W pomieszczeniach odseparo-
wanych zupeknie.
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Pozar i spalanie

Zjawisko spalania, uwarunkowane jest wspot-
istnieniem 3-ch czynnikéw:

1. ciala palnego (obiektu spalania);

2. substancji podtrzymujgcej spalanie (tlen);

3. czynnika rozszerzajgcego spalanie (ciepto).

Jezeli catkowicie odcigé doptyw powietrza
do palgcego sie ciata, to nie baczac na istnie-
nie obiektu spalania i ciepta, spalanie zosta-
nie samorzutnie przerwane. Jezeli za$ utrud-
ni¢ dostep powietrza do palgcego sie ciala, to
spalanie nie zostanie przerwane, a jedynie po-
zbawione bedzie mozliwosci szybkiego rozwi-
niecia sie. Usuwajac czynnik rozszerzajgcy
spalanie (ciepto), to mimo istnienia obiektu spa-
lania i dostepu powietrza, spalanie zostanie
rowniez samorzutnie przerwane.

Opisane warunki, niezbedne dla rozwinie-
cia sie pozaru, stanowig podstawe dla rozpra-
cowania S$rodkow ochrony przeciwpozarowej

Jako wynik spalania  powstajg produkty,
ktorych ilos¢ i rodzaj zalezne sg od rodzaju
palgcego sie materialu oraz przebiegu same-
go procesu spalania. Np przy spalaniu wegla
kamiennego lub benzyny podczas ktoérego za-
chodzi chemiczny proces utleniania, wegiel
(C) i wodoér (H), czesci palne wegla kamienne-
go i benzyny +#taczg sie z tlenem powietrza
(0-») tworzac dwutlenek wegla (CO;») i wode
(H.,0) . Jednoczes$nie przy tym wydziela sie
ciepto i Swiatto. Przez spalanie moznaby prze-
to rozumie¢ chemiczny proces utleniania, kto-
ry przebiega z wydzielaniem ciepta i Swiatla
Okreslenie to nie jest jednak wyczerpujace,
poniewaz nie obejmuje wszystkich wypadkow
spalania. Chemiczny proces przebiegajacy
z wydzieleniem ciepta i Swiatta zachodzi bo-
wiem nie tylko przy procesach tgczenia sie ciat
z tlenem. | tak np. sO&d spala sie w chlo
rze, miedz spala sie w parach .siarki itd. Przez
spalanie nalezy wiec udzumie¢ wszelki proces
chemiczny, ktory przebiega z wydzieleniem
ciepta i SwiaPa. Najczesciej spotykany rodza]
spalania — to chemiczny proces ¥tleniania

*) TT'lcnianie r-jg} polega na taczeniu ich z tlenem
w zwia'ki nazywane tlenkami. Ciala na powietrzu
utleniajg sie, gdvz powletrzp zawiera tlen. W atmo-
sferze czystego 11, nu utlenianie odbywa sie znacznie
szybciej niz na powicirzu.

Aby spalanie przebiegato normalnie, ciato
palne i tlen powinny pozostawa¢ w okreslo-
nym stosunku ilosciowym. Jezeli tlenu jest pod
dostatkiem, to produktem spalania bedzie dwu-
tlenek wegla (spalanie zupetne). Jezeli tlenu
nie bedzie w dostatecznej ilosci, to produktem
spalania bedzie tlenek wegla (spalanie niezu
petne). Intensywnos$¢ spalania wzrasta przy
nadmiarze tlenu. Na zwiekszenie intensywno-
sci spalania wptywa réwniez nagrzanie catej
masy ciata palnego powyzej jego temperatury
zapalnosci.

Wydzielajacy sie przy zupeinym spalaniu
dwutlenek wegla jest gazem bezbarwnym;
powstata przy® spalaniu para wodna skrapla
sie w powietrzu i tworzy biatg mgte. Czarny
dym wydzielajacy sie przy spalaniu — to pro-
dukt niezupetnego spalania, zavzierajacy sa-
dze, produkty smoliste i niespatone czesci ciata
palnego. Nielotne zwigzki minezaine zawarte
w paliwie pozostajg po jego spaleniu W po-
staci odpadkéw niepalnych, jak popidt)zuz-

*¢) Rozroznia si? dwa rodzaije chemicznego procesu
faczenia sie ciat z tlenem powietrza: powolny 1 gwat-
towny. Procesowi powolnemu_ nie towarzyszy ani
szybkie wydzielanie wigkszych ilosci ciepta, ani $wie-
cenie. Ten rodzaj powolnego t3gczenia sie z tlenem
powietrza nazywa sie utlenianiem (np. rdzewienie me-
tali. gnicie i butwienie drzewa). Proces gwattowne-
go taczenia sie ciat z tlenem powietrza nastepuie
W sposob szybki przy wydzieleniu duzej ilosci ciepta
w krotkim czasie, wskutek czego ciato ogrzewa sig
tak wysoko, ze zaczvna SwieciC. Mowi sie wtedy, ze
ciato Lpali sie“. Ciata, ktore palg sie w powietrzu.
tvm tatwiej i szybciej snalajg sie w cz.ystvm tlenie,
dyz drugi skladnik powietrza, azot, nie bioragc udzia-
u w paleniu, pochfania wydzielane ciepto i tym sa-
mym. chniza temperature palacego sie ciata.
7 ¥%) Zawarte w dymie domieszki par i gazow nada-
f(@ mu charakte”vstyczne zabarwienie i zapach, wg
torych mozna okresli¢ rodzaj palacych sie substan-
cji. a m.

J1. zawarto$¢ nary wodnej w dymie nadaje mu ko -
lor biatawy, = | )

2. przy paleniu sie drewna wystepuje dym szaro-
czarny; o . .

3. przv paleniu sie papieru stomy, siana — dym
biato-zétty, draznigcy oczy;

4. przy paleniu si¢ tkanin — dym bruntny, gryza-
cy, 0 nieprzyjemnym zaP’chu;

5. przy paleniu “sie smoty, asfaltu, tluszczu, pro-
duktow " naftowych i innych weglowodoréw — dym
czarny 1 chmirak*erystycz.nym zapachem tych ciat;

6. przy paleniiu sie fosforu - - dym hiaty o zapachu
czosnku, b. trajacy ?me_wolno wdychac); =~

7. przy paleniu sie i rozkladaniu zwiazkow azo-
towych (kwas az.otowy) — dym zo6tto-bruna'ny, b. tru-

jacy.
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Przy niezupetnym spalaniu oprécz dwutlen-
ku wegla i wody tworzy sie tez i tlenek we-
gla (czad).

Tlenek wegla jest to bezbarwny gaz bez za-
pachu. Nie podtrzymuje on spalania, sam jed-
nak pali sie ciemno-niebieskawym ptomieniem.
Tlenek wegla jest nadzwyczaj trujacy.

Proces spalania moze przebiega¢ z objawem
ptomienia albo tez bez ptomienia. Np. ciata
state, nielotne spalajgce sie nie wytwarzajag
ptomienia a tylko zarzg sie i to tym jasniej,
im wyzsza jest temperatura, do ktorej zosta-
ly ogrzane. Zelazo, czysty wegiel, magnez itp
spalajg sie z wydzielaniem jaskrawego Swiat-
ta, lecz bez ptomienia.

Palaca sie mieszanine gazobw nazywamy pio-
mieniem. Plomien jest to wiec rozzarzona prze-
strzen gazowa odgraniczona od otaczajgcego
ja powietrza. Ptomieniem spalajg sie ciata ga-
zowe lub te ciecze i ciala state, ktére same sg
lotne albo wydzielajg palne substancje gazo-
we.

Dlatego tez przy gaszeniu pozaru strumien
gasniczy nalezy kierowac¢ nie na ptomien, lecz
na palace sie ciato, z ktorego wydzielajg sie
pary lub gazy tworzace ptomien.

Ptomien sSwieci tylko wtedy, jezeli ws$rod
ptongcych gazéw unoszg sie czastki ciat sta-
tych, ktore sie w nich rozzarzaja.

Ciata palne, szczegdlnie ciekte, w zalezno-
$ci od warunkéw, w jakich sie one znajduja,
wykazujg trzy odrebne od siebie rodzaje spa-
lania: zapton, zapalenie i sa-
mozapalenie. Jako szczegdlny ro-
dzaj zaptonu mozna uwaza¢ wwybuch.

Zapton — jest to szybkie, lecz wzglednie
spokojne i krotkotrwate spalenie mieszaniny
par ciata palnego (cieczy.) z tlenem lub powie-
trzem, zachodzgace wskutek miej.’-'cowego pod-
wyzszenia temperatury, ktére moze byé wy-
wotane iskrg elektryczng lub zblizeniem do
mieszaniny goracego cieta (stalego cieczy, pto-
mienia). Zjawisko zaptonu podobne jest do wy-
buchu, lecz w odréznieniu cd niego zapton prze-
biega bez silnego dzwieku i nie powoduje ni-
szczacego dziatania. Od zapalenia zapton roz-
ni sie swojg kroétkotrwatoscia.

Najnizsza temperatura w Kktérej pary cie-
czy niebezpiecznej pod wzgledem ogniowym
tworzg w mieszaninie z powietrzem palng mie
szanine, a ktéra przy zblizeniu do niej otwar-
tego ognia daje zapton — nazywa sie tempera-
turg zaptonu (punkt zaptonu).
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Mowigc o punkcie zaptonu zazwyczaj ma sie
na uwadze jedynie ciecze, chociaz i w odnie-
sieniu do ciat statych moznaby mowi¢ o punk-
cie zaptonu, poniewaz przy ogrzaniu wydzie-
lajg one réwniez palne pary i gazy.

Stopien niebezpieczenstwa pozarowego ja-
kiegokolwiek badz ciata uwarunkowany jest
przede wszystkim jego punktem zaptonu: im
ten punkt jest nizszy, tym dane ciato jest bar-
dziej niebezpieczne pod wzgledem pozaro-
wym j.

Tabl. 1.

Temperatury zaptonu i samozapalenia
wazniejszych par tatwozapalnych i palnych.

temperatura w “C
Nazwa substancji

zaptonu samozapalenie
Benzyna -50Jo-h30 4°5—530
Eler ineiylowy —4
DsMisiarczek wegla 2 145
Aceton — 17 570
Benzen — 12do + 10 580 — 659
Alkohol metylowy 0do + 32 475
Toluen 6,5 do 30 550
Alkohol etylowy 9do 32 392 — 400
NaTtn 28 250 — 295
Ksylen 29 + 50 680
Terpentyna 30
Gazolina 707]:110 620

il

Fenol 79 130
Nitrobenzen ]?6%. 496
Mafio! (beta)
Gliceryn” 160 393

Zapalenie — jest to proce.s spalania par i ga-
zO0w ciat niebezpiecznych pod v/zglgdem ognio-
wym, pod wptywem otwartego ptomienia lub
iskry. Zapalenie rozumie sie jako poczatkowa
faze palenia sie nie tylko ciat gazowych i cie-
czy, ale i ciat statych.

+) Wg norm radzieckich stopient niebezpieczerstwa
pozarowego ciee:'y tatwozapalnych i palnych okresla
sie vzg ich temperatury zaptonu. Ciecze te dzielg sie
w zaleznosci od temperatury zaptonu na 4 klasy:

I. klasa; o temperaturze zaptonu ponizej 28" C
Zalicza sie tu ostaii amylowy, ligroina, aceton, ben-
zol, benzyna', eter, alkohol "drzewny, lakiery nitro,
emalie nitro, octan etalowy i in.

Il. klasa; o temperaturze zaptonu od 28 — 45* C.
Nftezg tu: alkohol amyloiwy i butylowy, nafta, gazo-
lina i inne.

ni. klasa: o temperaturze zaptonu od 45 — 120“ C-
Zalicza sie tu; aniline, mazut, rope naftowg i in.

IV. klasa: o temperaturze zaptonu powyzej 120" C
Nalezg tu: oleje smarownicze, parafina, wazelina, la-
kiery olejne itp
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Zapalenie ciata palnego mozliwe jest jedy-
nie przy doprowadzeniu ciepta i tlenu powie-
trza. Zachodzi ono podobnie jak i zapton od
miejscowego podwyzszenia temperatury i trwa
az do wyczerpania calego zapasu ciata palne-
go, przy czym utworzenie lotnych substancji
palnych zachodzi kosztem ciepta wydzielaja-
cego sie przy spalaniu.

Przyczyna zapalenia moze byc¢'

1) bezposrednie dziatanie ptomienia;

2) energia promieniowania;

3) zblizenie ciata rozzarzonego;

4) wybuch;

5) samozapalenie powstate bez udziatu zew-
netrznego zrodta ciepta, a wylgcznie
wskutek proceséw chemicznych zacho-
dzacych w samym ciele (samorzutne za-
palenie);

6) chemiczny proces egzotermiczny;

7) energia mechaniczna (tarcie);

8) cisnienie wstrzas, uderzenie;

9) iskra elektryczna;

10) piorun.

Wszystkie rodzaje spalenia zwigzane sa
z rozprzestrzenieniem ciepta z odcinka, gdzie
zapoczgtkowane zostato spalanie do sasiedniej
strefy mieszaniny palnej. Przy zaptonie wy-
dzielone ciepto w kazdym odcinku wystarczy
dla podpalenia sgsiedniego odcinka juz goto-
wej mieszanin'v palnej, lecz nie jest dostatecz-
ne dla uzupetnienia jej na drodze wyparowa-
nia nowych ilosci paliwa. Dlatego zatracajac
zapas par palnych ptomien gasnie i zapton na
tym sie koriczy, dopoki znowu nic zbiorg sie
pary palne i nie otrzymajg miejscowego na-
grzania.

Przy zapaleniu ciato wytwarzajgce pare zo-
staje doprowadzone do takiej temperatury, ze
ciepto od spalenia skupionych par staje sie
wystarczajgce dla dalszego wyparowania ciata
palnego, az do catkowitego jego spalenia.

Rozpoczynajace sie zapalenie dochodzac do
powierzchni ciata palnego staje sie state, do-
poki ciatlo palne nie spali sie catkowicie, be-
dac jednak przerwane zapalenie juz nie wzno-
wi sie bez przylozenia z zewnagtrz miejscowe-
go hagrzania.

Temperatura, do ktorej nalezy ciatlo ogrzac,
aby po zaptonie palito sie ono nadal, nazywa
sie temperaturg (punktem) zapalnosci. Ponie
waz przy podwyzszeniu temperatury szybkos¢
reakcji chemicznych wzrasta, przeto proces
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spalania przebiega¢ bedzie tym intensywniej,
im wyzsza bedzie ta temperatura}.

Podczas gdy punkt zaptonu ciata pozostaje
bez zmiany, to jego punkt zapalnosci zmienia
sie w zaleznosci od ksztattu ciata, jego wil-
gotnosci, porowatosci itp.

Im nizszy iest punkt zapalnosci ciata, tym
wieksze jest jego niebezpieczenstwo pozaro-
we; ciata suche porowate, spulchnione itp. ma-
ja nizszy punki zapalnosci, a zatem przedsta-
wiajg wieksze niebezpieczenstwo ogniowe.

Punkt zapalnosci ciata znajduje sie przewaz-
nie powyzej punktu zaptonu, jednak dla cie-
czy tatwozapalnych jak np eteru, benzyny itp
wielkosci te sa bardzo do siebie zblizone.

Temperatury zaptonu i zapalnosci okresla-

ja niebezpieczenstwo pod wzgledem ogniowym
palnych ciat statych i cieczy. Ciata palne o ni-
skiej temperaturze zapalnosci sg bardziej nie-
bezpieczne pod wzgledem pozarowym. Niska
temperatura zapalnosci wskazuje ponadto na
mozliwos¢ wybuchu.
Termin ,,zapalenie" czesto jest utozsamiany
z terminem ,,samozapalenie”. W rzeczywistosci
terminy te posiadajg rézne znaczenie. Zapa-
lenie gazéw i par ciata palnego zachodzi od
zetkniecia z otwartym ogniem (iskra, ptomien)
natomiast samozapalenie zachodzi pod wpty-
wem zetkniecia nagrzanego do okreslonej tem-
peratury ciata z tlenem powietrza

Temperatura, do ktérej nalezy ogrza¢ ciato
palne, aby ono zaptoneto i zapalito sie bez
udziatu otwartego ognia, nazywa sie tempe-
raturg (punktem) samozapalenia. Temperatura
samozapalenia okresla stopien niebezpieczen-
stwa pozarowego réznych ciat niebezpiecznych
pod wzgledem ogniowym.

Przy samozapaleniu ciato palne znajduje sie
w temperaturze wystarczajgcej nie tvlko dla
utworzenia pary, ale i dla zaptonu wytwarza-
jacej sie bez przerwy palnej mieszaniny, bez
uzupetniajgcego miejscowego nagr;;ania. W tym
ostatnim wypadku palenie sie, gdyby byto ono
zatrzymane naprzykiad odcieciem swobodne-

*) Wptyw temperatury na tempo reakcji chemicz-
nych zostat ujety w tzw. regute van Hoffa, ktora
orzeka, ze po<3wyzs>Tenie temperatury p 100 przecietnie
podwaja sz&/bkos’c’ przebiegu wiekszosci. I’eakCél che-
micznych. ReguiT ta jest tylko przyblizona, bowiem
w niektorych wypadkach szybkosC ta wzrasta w troj-
nasob, czwornasob itd. NajcZesciej jednak wzrasta ona
w dwdjnasob, przeto wskutek podwyzszenia tempe-
ratury o 100® .s.iybkoéé proceséw chemicznych wzra-
sta prawie tysigckrotnie.
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go dostepu tlenu, powstaje samorzutnie po usu-
nieciu przeszkody; samorzutnie zachodzacy za-
pton przejdzie dalej w zapalenie.

Temperatura samozapalenia pai cieczy nie-
bezpiecznych pod wzgledem ogniowym miesci
sie w granicach od 400 — 700" C. (tabl. 1).
Najbardziej niebezpieczng cieczg pod wzgle-
dem ogniowym jest dwusiarczek wegla (CS2),
ktérego temperatura samozapalenia wynosi
145® C.

Temperatura samozapalenia nie jest dla da-
nego ciata wielkoscig statg i zalezy od wielu
okolicznosci: stopnia rozdrobnienia, stopnia po-
czatkowego nagrzania, ci$nienia, istnienia Kka-
talizatora, tlenu itp.

Odrebnym rodzajem samozapalenia jest sa-
morzutne zapalenie, tj. powoli a niekiedy szyb-
ko przebiegajgcy wewnatrz ciata proces egzo-
termiczny, zachodzacy w zwigzku z samona-
grzaniem ciata pod wptywem tlenu powietrza
i reakcji biochemicznych, przy czym na po-
czatku procesu temperatura ciata znajduje sie
ponizej jego punktu samozapalenia.

Dla zapoczatkowania procesu samorzutnego
zapalenia niezbedne jest istnienie nastepujg-
cych warunkow:

1) rozdrobnicnie ciata palnego;

2) tatwa zapalnos¢ danego ciata;

3) skupienie ciepta w jednym miejscu,

Z o0go6lnie znanym samorzutnym zapaleniem
spotykamy sie w skiadach wegla. Czasteczki
wegla pochtaniajg tlen z powietrza, co powo-
duje samoogrzanie prowadzace do samorzutne-
go zapalenia.

Samorzutne zapalenie v/cgla i torfu ttuma-
czy sie wystepujagcymi w nich procesami
utleniajgcymi. Ustalono, ze rozdiobniony we-
giel oraz pyt weglowy posiadajgc duzg po-
wierzchnie styku z powietrzem a co zatem
z tlenem powietrza, jest bardziej podatny na
samorzutne zapalenie anizeli gruby wegiel
Rowniez wysokos$¢ zwatu posiada wptyw na
zapoczatkowanie i intensywnos$¢ procesoéw sa-
morzutnego zapalenia. Im zwat jest wyzszy,
tym pewniej + szybciej moze nastapi¢ zjawi-
sko samorzutnego zapalenia. Takze wilgotnosc
sprzyja samorzutnemu zapaleniu wegla.

Samorzutne zapalenie naoliwionego czysci-
wa, pakut, waty itp. palnych materiatow za-
chodzi wtedy, gdy ciata te przesycone sg ole-
jami roslinnymi lub pochodzenia zwierzecego.
Oleje mineralne nie sg podatne na samorzutne
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zapalenie. Wiory lub opitki z zelaza, zmoczo-
ne olejem roslinnym i utozone we wzglednie
duzym skupieniu, ulegajga samorzutnemu za-
paleniu.

Samorzutne zapalenie mozliwe jest rowniez
w wyniku proceséw biochemicznych wewnatrz
ztozonego ciata. W tym wypadku, wskutek
zywotnosci drobnoustrojéw wystepuja procesy
fermentacyjne (gnilne), ktérym towarzyszy wy-
dzielanie ciepta, podnoszace temperature cia-
ta do punktu jego samozapalenia}.

Wybuchem nazywa sie wszelki proces che-
miczny zachodzacy z wielkg szybkoscig (w cig-
gu tysigcznej czesci sekundy), ktéremu towa-
rzyszy wydzielanie znacznej ilosci ciepta i ga-
z6w. Wybuchy powodujg zazwyczaj znaczne
zniszczenia.

Wybuchy mogg by¢ ywotane z przyczyn
natury chemicznej lub fizycznej Do wybu-
chow o charakterze fizycznym zalicza sie np.
rozsadzenie naczynia w razie zamarzniecia w
nim wody, wybuch kotta parowego butli z ga-
zem wskutek nadmiernego cisnienia przekra-
czajgcego  dopuszczalne cisnienie  $cianek
itp. ¥¥ Do wybuchow o charakterze chemicz-
nym zalicza sie wybuchy materiatdbw wybu-
chowych i wybuchy mieszanin palnych gazow,
par lub pytéw z powietrzem. Przyczyng wybu-
chow moze by¢ ptomien, iskra, rozzarzony me-
tal itp,, uderzenie, wstrzas, tarcie, cisnienie
i in. RozrOznia sie:

1) Materiaty wybuchowe — np. czarny
proch, piroksylina, dynamit, nitroglice-
ryna, kwas pikrynowy, trotyl, tetryl, troj-
nitrotoluen i in.

Materiatami wybuchowymi nazywamy ciata
zdolne pod wpltywem silnego bodzca zewnetrz-
nego, impulsu czyli inicjacji do nadzwyczaj
szybkiej przemiany chemicznej, potgczonej
z naglym wyzwoleniem zapasu energii w po-
staci ciepta i wielkiej ilosci gazow.

2) Niebezpieczne pod wzgledem wybucho-

wym mieszaniny wodoru, gazu wodnego,

*) Sq to ciata, w ktoi-ych wzrost temperatury na-
stepuje w wyniku reakcji chemicznych, przebiegaja-
cych ‘wewnatrz ciata, przewaznie na skutek stopnio-
wo rozwijajacych sie procesow utleniajacych natury
flz*ycznej i biologicznej.
~*) Wybuchem ~ fizycznym nazywamy gwattowne
i nieograniczone  rozszerzenie sie gazow lub par,
powstate z jakiejkolwiek przyczi/)ny, bez zmiany che-
micznych czastek lub par wybuchajacych, (p. art
autora pt. ,Wymagania bezpieczenstwa przy manipu-
|7(/)§Nal%|5%) butlami gazowymi" Przeglad Spawalnictwa
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tlenku wegla, .siarkowodoru, metanu, ga-
zu Swietlnego, acetylenu, amoniaku, cy-
janu i innych gazéw z powietrzem.

3) Niebezpieczne pod wzgledem wybucho-
wym mieszaniny par aniliny, octanu amy-
lu, acetonu, benzyny, benzolu, nafty, ksy-
lolu, ligroiny, nitrobenzolu, dwusiarczku
wegla, toluolu i innych palnych cieczy
Z powietrzem.

4) Niebezpieczne pod wzgledem wybucho |
wym mieszaniny pytoéw cukru, dekstry-
ny, krochmalu, maki, siarki, aluminium
itp. z powietrzem

Nie kazda m.ieszanina palnego gazu lub pa-
ry z tlenem, wzgl. powietrzem jest wybucho-
wa. W wypadku nadmiaru powietrza miesza-
nina w ogole nie moze sie zapali¢, za§ w wy-
padku nadmiaru gazu mieszanina moze pali¢
sie jedynie przy dodatkowym doptywie powie-
trza.

Stezenie gazu palnego lub pary, ponizej kt6-
rego mieszanina nie moze da¢ wybuchu, na-
zywa sie dolng granicg wybuchowosci, a ste-
zenie gazu palnego lub pary, powyzej ktére-
go mieszanina przestoje by¢ wybuchowa, na-
zywa sie gorng granicg wybuchowosci. Zakres
miedzy tymi granicami nazywa sie strefg wy-
buchowosci. (Tabl. 2).

W razie obecnosci ognia lub iskry przy za-
wartosci metanu w powietrzu ponizej 50%
wybuch nie nastgpi, wystgpi natomiast niebez-
pieczenstwo dla zdrowia i zycia pracownikéw
zatrudnionych w takiej atmosferze. Jezeli za$
zawarto$¢ metanu wyniesie 5 — 15i%' to zbli-
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zony ogien (lub iskra) wywota silny, niszcza-
cy wybuch. Przy zawartosci metanu powyzej
15% — moze powsta¢ pozar (bez wybuchu).
Gazy i pary weglowodorow rozcienczone w
powietrzu nawet w nieznacznych ilosciach
dziatajg szkodliwie na organizm ludzki.

Tablica 2.

Granice wybuchowosci wazniejszych mieszanek
gazéw i par.

Granice wybuchowosci
w jnieszaninie z powietrz em

Nazwa gazinv lub par w e/s-ach objetosci

dolna goérna
1. Aceton 29 13
2. Acetylen 26 80
3. Alkohol etylowy 2,8 19
> metylowy f.,0 36,5
5. Amoniak 16.0 27,0
6. Benzen 15 9,5
7. Benzyna 1,0 6,0
8. Butan (n) 1,6 8,5
9. Butylen 1,7 9,0
10. Dwusiarczek wegla 1,94 81,3
11 Eter etylowy 2,3 1,7
12, Etylen 3,0 34,0
13. (jaz Blama 4,0 8,0
14. Gaz $wietlny 8,0 24,5
13. Gaz wodny 5,0 66,0
16. Metan 50 15,0
17. Propan 2,3 9,5
18. Propylen 2,0 11,1
19. Siarkowodor 4,3 455
20. Toluen 1,28 7,0
21. Tlenek wegla 12,8 73,0
22. Wodor 4,15 75

Sainozapalenia jako przyczyny pozaroiu
na statkach

Rok rocznie pozary wyrzadzajg wielkie straty
w statkach i tadunkach, a przede wszystkim
w ludziach, ktére przy tym sg nie do uniknie-
cia.

Jako jedna z przyczyn~pozaréw — ktére mo-
ga by¢ rozne — duzg role odgrywa tzw. samo-
zapalenie. Wielka ilo$¢ pozaréw badanych za-
rowno przez pozarnikow, jak i rézne towarzy-
stwa ubezpieczen, komisje klasyfikacyjne itp.
musiata by¢ w koncu uznana jako spowodowa-
na samozapaleniem sie tego czy innego tadunku,
a czesto nawet takich materiatéw, co do kto-
rych z powodu ich skiadu albo tez ich wiasci-
wosci chemicznych nie mozna przypuszczac,

aby wykazaty skionnos¢ samozapalenia. Przy-
czyng samozapalenia bedzie w takich przypad-
kach oczywiscie czesto nieszczesliwy zbieg
okolicznosci. To tez nie kazdy materiat, ktory
kiedys przypadkowo spowodowat pozar na sku-
tek samozapalenia, musi by¢ z tego powodu za-
liczany do grupy materiatéw samozapalnych.

Nie tylko u nas ale i zagranicg, przede wszy-
stkim w Zwigzku Radzieckim, poswiecano sa-
mozapaleniem juz od do$¢ dawna wiele uwagi
w tej stusznej nadziei, ze tylko przez wnikliwe
doszukiwanie sie wszystkich przyczyn, osiggnie
sie skuteczne ich ograniczenie lub zwalczenie.

Naogo6t panuje zgodnos¢ pogladow, ze samo-
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zapalenia nalezg do szczegdlnej grupy proceséw
zapalnych, poniewaz przyczyna samozapalenia
tkwi w tym, ze ciepto potrzebne do rozgrzania
i zapalenia wiacznie nie przedostaje sie z ze-
wnatrz, a powstaje samo z siebie na suktek
chemicznych, biologicznych czy innych proce-
sow, zachodzacych w danym towarze. Niektore
procesy moga naturalnie powsta¢ przez dopro-
wadzenie ciepta z zewnatrz np. na skutek pro-
mieniowania cieplnego z maszynowni itd. Cza-
sokres pomiedzy poczatkiem samoczynnego na-
grzania a punktem zapalenia czyli powstatym
ptomieniem moze byc¢ rézny. Bardzo czesto rwa
tylko kilka godzin, a czesto trwa miesigcami
ze wszystkimi zachodzacymi procesami przej-
Sciowymi. Potegowanie sie ciepta nastepuje sko-
kami. Moga tez powstawac przerwy—Ilecz jezeli
osiggneto swoj punkt szczytowy — ktory oczy-
wiscie zalezny jest w zupeinosci od gatunku
towaru i jego zestawienia — zapalenie nastepu-
je juz bardzo szybko.

Pomimo ze, jak juz zaznaczytem, powody
samozapalenia sg bardzo rézne, jednakze
zawsze zalezne sg od obecnosci dostatecznej
ilosci tlenu. Przy braku lub niedostatecznej
ilosci tlenu samozapalenie jest tak samo nie-
mozliwe jak oddychanie ludzi i zwierzat. Lecz
na catkowity brak tlenu (powietrza) w tadow-
niach statkowych nie mozna liczy¢, gdyz zupet-
ne wyeliminowanie go ze wzgledoéw czysto tech-
nicznych jest trudne do przeprowadzenia. Do
tego nalezy dodaé, ze niektore materiaty wiok-
niste, jak przede wszystkim bawetna, zawierajg
W, swoich wioknach tzw. ,lumina“ — proéznie
wypetniong powietrzem — ktdra w zupetnosci
wystarcza do ich spalenia. Dlatego witasnie te
towary jako tadunki masowe sg specjalnie nie-
bezpieczne. Przyczyna samozapalenia tych ma-
teriatbw w pierwszej linii zalezna bedzie od
wchianiania przez nie tlenu.

Najczesciej nastepuje to na drodze chemicz-
nej przez oksydacje (utleniane) fizyczno - che-
miczng absorbeje lub absorbeje (pochtanianie).
Wobec tego najniebezpieczniejsze sg te towary,
ktore najtatwiej utleniajg sie.

Do tych nalezg np. biaty i z6kty fosfér, fosfo-
rek wapnia, nadtlenek wapnia, cynk ziarnisty,
sproszkowany, popiét cynku, zuzel cynku i nie-
ktore inne. U niektorych nastepuje oksydacja
tak gwattownie, ze tylko przy specjalnych $rod-
kach ostroznosci np. pod wodg i w stanie rozto-
pionym dajg sie przechowywac.

W ostatnich latach w transporcie morskim
daje sie zauwazy¢ mniej wypadkow samozapa-
len — z jednej strony z powodu bardzo rygory-
stycznych przepiséw o opakowaniu i tadowaniu,
z drugiej za$ strony dlatego, ze tego rodzaju ta-
dunki spotyka sie rzadziej.

Bardziej niewinnie zachowujg sie na pierwszy
rzut oka partie innych towaréw, ktére w po-
rownaniu do wyzej wymienionych wolniej
oksyduja. Nalezy tu wymieni¢ pewne oleje
i thuszcze roslinnego i zwierzecego pochodzenia.
Jesli znajdujg sie one w naczyniach, to na ich
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gornej powierzchni nastepuje oksydacja. Wy-
twarzane przy tym ciepto zostaje przejete przez
dolne warstwy i prowadzone coraz nizej. Ina-
czej ma sie rzecz w wypadku, o ile powierzchnie
pokrywajg wiokna jakichkolwiek materiatow
wioknistych, opitki metalowe wzgl. kurz. Wtedy
powierzchnia gérna w porownaniu do ilosci
ptynu i do ilosci pokrywajacych widkien jest
bardzo duza. Reakcje egzotermiczng daje sie
zauwazy¢ przez podwyzszenie temperatury. Po-
nadto przy wysokiej temperaturze ciata pokry-
wajgce ptaszczyzne oleju tatwiej tacza sie z tle-
nem tak, ze temperatura wzrasta — az wreszcie
przy doprowadzeniu ciepta punkt zapalny
oleju zostaje osiggniety. Do tych materiatow za-
liczy¢ nalezy przede wszystkim tzw. oleje schna-
ce jak olej Iniany, makowy, drzewny, konopny
i inne, natomiast tran i péischnace oleje sa
mniej niebezpieczne. Pewien punkt oparcia —
chociaz niekoniecznie uogodlniajgcy — dla sa-
mozapalenia tych materiatéw daje liczba jodu,
ktéra przy oleju Inianym jest najwyzsza, bo 170
do 180. Wobec tego olej litiany jest najniebez-
pieczniejszy, co .zgadza sie najzupelniej z do-
Swiadczeniem. Wata przesigknieta olejem Inia-
nym zapala sie w bardzo krétkim czasie.

Uwaga: Oleje i tluszcze sg wiasciwym powo-
dem samozapalania, podczas gdy materiaty wio-
kniste itd. stuzg tylko do przenoszenia ognia.
Zupetnie odtluszczone materiaty widkniste nie
sg sktonne do samozapalania. Jednakowoz prze-
tluszczenia chocby tylko przypadkowe wzgl.
ograniczone na matej przestrzeni (tzw. gniazda)
trudne sg do unikniecia, zwitaszcza przy tadun-
kach masowych. | wiasnie dlatego stanowic”
one state niebezpieczenstwo.

Rowniez do tych nalezg rézne pasze, o ile nie
zostaly odtluszczone. W szeregu wypadkow
stwierdzono samozapalenie przy otrebach, ko-
prze, maczce rybnej i innych. Jednakze te wy-
padki sg przedmiotem sporéw. Szereg jeszcze
dotychczas nie zakoriczonych prac doswiadczal-
nych z maczka rybng réznego pochodzenia daje
do myslenia, ze przy specjalnych warunkach
samorozgrzanie moze sie podnies¢ az do zapa-
lenia.

Dalej nalezy wymieni¢ czesto zdarzajgce sie
pozary bunkréw. Te samozapalenia nalezy réw-
niez podciggng¢ do wypadkoéw spowodowanych
lirocesem oksydacji. A mianowicie piryt znaj-
dujacy sie w duzych ilosciach w niektorych ga-
tunkach wegla tgczac sie z wodg powoduje po-
wstawanie kwasu siarkowego, dziatajagcego
utleniajgco, oraz znacznej ilosci ciepta grzewa-
jacego mase wegla.

W koricu samozapalenia ipogg pow’s<"awa¢ tak-
ze przez procesy biologiczne (fermentacje).
Wedtug zdania uczonych radzieckich dziatanie
drobnoustrojéw jest mozliwe tylko w tempera-
turze od 35 — 49 st. C i wtedy tylko nastepuje
fermentacja i wytwarzajg sie enzymy W ten
sposob mozna wytlumaczy¢ sam.izagrzanie
i przypadkowo zaobserwowane samozapalenie
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stogow siana i zapaséw zboza. Z licznych obser-
wacji wynika, ze wilgotnos¢ przy procesach po-
przedzajacych samozapalenie odgrywa bardzo
duza role w sensie przyspieszenia tego procesu.
Dok#tadniejsze wyniki badan nie zostaty je.szcze
do tego czasu opublikowane. Jednakze jest
pewne, ze stopien zawartosci wilgoci nie moze
przekroczy¢ pewnej granicy, ktéra dla kazdego
towaru jest rézna.

Zostato takze udowodnione przez Reichmana,
ze pewne metale i tlenki metali majg wpltyw
przyspieszajacy na oksydacje i tym samym na
proces poprzedzajacy samozapalenie. Jako spe-
cjalnie niebezpieczny okazat sie tlenek otowiu.

Przy masowych tadunkach cisnienie gérnych
warstw materiatlu na nizej lezgce odgrywa role
tego rodzaju, ze uniemozliwia doprowadzenie
ciepta, ale w pewnych wypadkach moze spowo-
dowa¢ warunki sprzyjajgce procesom samoza-
palenia.

Miedzy innymi trzeba wskaza¢ na dalsze
przyczyny jak np. tworzenie sie wegla, ktory
powstaje przy za szybkim suszeniu (suchej de-
stylacji) niektorych materiatow palnych. Do sa-
mozapalenia przyczyni¢ sie takze moga dwa nie
samozapalajgce sie materiaty, gdzie przez przy-
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padek (np. zniszczenie opakowania, lub naczy-
nia) nastgpi¢ moze reakcja powodujaca zapa-
lenie.

Naturalnie nie brakowato takze pomystow,
aby uchroni¢ sie przed samozapaleniem przez
jak najwczesniejsze jego rozpoznanie. Tak np.
w niebezpieczne tadunki masowe byty wpako-
wywane takze materiaty, ktére przy pev/nym
stopniu nagrzania wydzielaty z siebie pary
o0 silnym zapachu, draznigcym oczy. Lecz wszy-
stkich tych pomystow zastosowania S$rodkow
ostrzegawczych nie mozna bylo zastosowaé
dla réznych rodzajow tadunku juz choéby dla-
tego, poniewaz przy takiej ilosci przyczyn, nie
mozna znalez¢ uniwersalnego $rodka ostrze-
gawczego.

Jednakze dla pewnych niebezpiecznych ta-
dunkoéw musza by¢ przedsiewziete pewne $Srodki
ostroznosci. Te za$ wyliczy¢ bytoby na tym
miejscu bardzo trudno. Sg one przytoczone
i bardzo dokladnie opisane w réznych przepi-
sach o tadunkach morskich w rozdziatach o ta-
dowaniu i opakowaniu. Przez wspodiprace za-
interesowanych wiadz i két handlowych uczy-
niono wszystko, aby przy obecnym rozv/oju
wiedzy unikng¢ niebezpieczenstw samozapale-
nia sie tadunkéw na statkach.

Samochody pozarnicze

(cigg dalszy)

10. Siedzenia i tawki

10. 1. Siedzenia i oparcia w przedziale Kierow-
cy musza by¢ sprezynowe albo z gumy
porowatej, wyscietane i pokryte czarnym
dermatoidem w dobrym gatunku.

Miekkie siedzenia i oparcia dla kierow-
cy i 0s6b obok niego siedzgcych majg za-
stosowanie nie tylko w samochodach oso-
bowych, lecz sg zjawiskiem powszech-
nym takze we wszystkich (Samochodach
ciezarowych.

Samochody pozarnicze nie czynig w
tej regule wylomu tym bardziej, ze sie-
dzenia te zostajg zazwyczaj wykorzysta-
ne przy budowie nadwozi gasniczych.

Siedzenia sprezynowe (t. zw. tapicer-
skie) sg z reguty ciezsze od siedzehn z gumy
porowatej. Procz tego wykonanie siedzen
sprezynowych jest drozsze i wymaga wie-
cej robocizny anizeli siedzenia z gumy po-
rowatej. Jednakze guma jest artykutem
deficytowym, przeto masowej produkcji
takich wysciotek nie nalezy sie spodzie-
wac.

Siedzenia sprezynowe — oprocz spre-
zyn — wymagaja jeszcze wysciotki wio-
siowej lub co najmniej z trawy morskiej.

Pokrycia siedzen najpraktyczniej jest wy-
konywac¢ z dermaitoidu, ktéry tatwo mo-
ze by¢ zmyty woda i nie wchiania ttusz-
czow. Trzeba wszakze, aby dermatoid byt
w dobrym gatunku (elastyczny, ciggliwy),
gdyz liche gatunki ulegaja pekaniu po-
wioki ochronnej, co nieuchronnie pocigga
za sobg zniszczenie tkaniny.
10. 2. Fotel kierowcy musi by¢ tatwo przesuwat-
ny wzdiuz pojazdu w granicach co naj-
mniej 30 mm od wymiaru $redniej odle-
gtosci miedzy kotem kierowniczym i jego
oparciem. Mechanizm ryglujgcy musi by¢
niezawodny.

Przesuwalny fotel jest dla kierowcy nie-
odzownie konieczny. Dla zapewnienia bo-
wiem bezpieczenstwa jazdy kierowca mu-
si mie¢ zapewniong wygodng dla swego
zadania pozycje. Srednia odlegtos¢ mie-
dzy kotem kierowniczym i oparciem sie-
dzenia wynosi 280 mm. A wiec fotel kie-
rowcy powinien by¢ przesuwalny w gra-
nicach od 250 do co najmniej 310 mm.

. Mechanizm przesuwalny musi posiadac
urzadzenie ryglujace, zezwalajgce na u-
nieruchomienie fotela w pozgdanym od-
daleniu od kierownicy. Zaryglowanie mu-
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10.3.

10. 4.

si by¢ absolutnie niezawodne, wyklucza-
jace odsuniecie sie fotela np. przy hamo-
waniu, kiedy na oparcie jest wywierany
specjalny nacisk. Zwalnianie urzadzenia
ryglujacego oraz przesuwanie fotela mu-
si by¢ wykonalne przez siedzacg na nim
osobe bez potrzeby podnoszenia sie z
miejsca, a wiec na siedzaco

Warto nadmieni¢, ze najmniejsza odle-
gtos¢ od kota kierowniczego do poduszki
siedzenia kierowcy nie moze by¢ mniej-
sza, niz 220 mm (w pionie!). Zwieksze-
nie tego wymiaru w stosunku do przyje-
tego dla samochodoéw osobowych jest u-
zasadnione grubg odzieza kierowcy w
zimie (kozuchy).

Siedzenia i oparcia tawek w przedziale
obstugi powinny by¢ twarde, np. wyko-
nane z klepek drewnianych.

Miekkie siedzenia w przedziale obstugi
nie zdaty egzaminu w praktyce. Tak sa-
mo miekkie, to znaczy wyscietane opar-
cia. Pomijajac bowiem nieuchronne roz-
darcia materiatu pokryciowego, spowodo-
wane czesciami uzbrojenia osobistego —
zawsze istniejg mozliwosci skaleczenia i

podarcia pokrycia przy wyjmowaniu
sprzetu strazackiego umieszczonego w
przedziale.

Sprezynujace siedzenia nie sg wskaza-
ne, gdyz na wybojach powodujg podrzu-
canie siedzacych, ktérzy — przy przepi-
sowej odlegtosci miedzy siedzeniem i da-
chem, wynoszacej 1000 mm — moga het-
mami uderza¢ o dach.

Co sie tyczy wygody jadacych, to sie-
dzenia twarde z klepek drewnianych
dzieki nadaniu ich powierzchni odpowie-
dniej krzywizny moga by¢ pozom  réw-
nie .miekkie", jak siedzenia wyscietane.
Trzeba wiec pamietaé, ze przekroj po-
przeczny tawki ,twardej" musi by¢ mo-
zliwie doktadnie dostosowany do ksztattu
ciata ludzkiego.

tawki i oparcia z klepek drewnianych
wygladajg estetycznie, sg tatwe do czy-
szczenia i — przy wihasciwym uksztatto-
waniu — wydajg sie miekkie oraz posia-
dajg te zalete, ze nie podrzucajg jadacych
na wybojach.

Siedzenia dla obstugi powinny mie¢ spa-
dek w kierunku oparcia wynoszacy ok. 60
mm i powinny z oparciem tworzy¢ kat
0 rozwartosci od 90 do 95"

Podany wyzej spadek siedzen w Kie-
runku opar¢ jest podyktowany pewng re-
dukcja wysokosci tawek i foteli, ktora nie
przekracza 400 mm. tawki bez tego spad-
ku uniemozliwiajg wygodng pozycje sie-
dzacych i z reguly wydajg sie twarde.

Kat miedzy tawkg i oparciem decyduje
0 pozycji tutowia jadgcych i — jesli jest
mniejszy anizeli 90" — powoduje garbie-

10.5.

10. 6.

10. 7.
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nie sie, co przy diuzszych przejazdach
staje sie meczace. Najwygodniejszy oka-
zal sie w praktyce kat o rozwartosci ok.
95", ktéry tez nalezy w miare moznosci
stosowac.

Przekr6j poprzeczny tawek dla obstugi
powinien przebiega¢ po krzywiznach, do-
stosowanych do ksztattu ciata jadacych.

Przyczyny takiego uksztattowania ta-
wek zostaly juz pokrétce wyltuszczone w
objasnieniach punktu 10. 3.

Pomimo tego warto jednak te kwestie
przeanalizowa¢ doktadniej.

Dlaczego siedzenia wyscietane czynig
wrazenie miekkich? Otéz powdd jest ten,
ze — dzieki swej podatnosci — dopaso-
wujg sie one samoczynnie do ksztattu cia-
ta siedzgcej osoby. Wskutek tego zwiek-
sza sie powierzchnia styku ciata z siedze-
niem, a z tego wynika mniejszy nacisk je-
dnostkowy. Siedzenie czyni wrazenie
miekkiego.

Jezeli twardy, a wiec nie podatny ma-
teriat siedzenia juz z gory otrzyma ksztath
zwiekszajgcy nowierzchnie styku ciata z
siedzeniem do wielkosci nie mniejszej,
niz w pierwszym wypadku — wowczas
siedzenie z twardego materiatu wydawac
sie bedzie réwnie miekkie, jak siedzenie
wyscietane.

Glebokos¢ siedzen powinna wynosi¢ 400
do 430 mm.

Pod stowem .gtebokos¢" siedzen nale-
zy rozumie¢ wymiar, mierzony od krawe-
dzi tawki do oparcia. Wymiar ten odpo-
wiada gtebokosci stosowanei powszechnie
przv wyrobie krzeset. Przy niewielkim
spadku siedzehn (ok. 60 mm) glebokos¢ ta
okazata sie naizupetniei wystarczaiaca i
zarazem umozliwtaigca wprowadzenie
kata rozwa""’* dla dla opar¢ w granicach
95”. Zbyt waskie siedzenia (ponizej 400
mml sg nio™"godne, a poza tym niepoza-
danie zmni'Niszaig uzyteczng szerokosc
skrzynek podtawkowych.

Wusoko$¢ opar¢ dla zatogi powinna wyno-
si¢ co najmniej 500 mm.

Niskie oparcia nie stanowig dostatecz-
nei podpory dla plecéw jadacych, skut-
kiem czego iazda staie sie meczaca. Wy-
sokos$¢ opar¢ powyzej 500 mm wynika
automatycznie z wielkosci schronu moto-
pompy oraz wewnetrznej szafki na weze.
Z utrzymaniem tego warunku w prakty-
ce nie ma przeto zadnych trudnosci.

Natomiast wysokos$¢ opar¢ foteli w
przedziale kierowcy nie jest limitowana
zadnymi innymi elementami nadwozia,
wskutek czego powyzszy przepis posiada
decydujace znaczenie wilasnie w stosun-
ku do opar¢ tych foteli.
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10. 8.

10. 9.

Szeroko$¢ pojedyriczych siedzenn nie moze
by¢ mniejsza, niz 450 mm.

Wymiar ten nalezy stosowac¢ tylko dla
siedzenn. Najmniejsza szeroko$¢ bowiem t.
zw. ,Jtokciowa” (na wysokos¢ tokei) dla
pojedynczych siedzen musi wynosi¢ co
najmniej 500 mm.

Zasadniczo w nadwoziach gasniczych
nie ma siedzen pojedynczych poza fo-
telami dla kierowcy i dowoOdcy. Te za$
majg swobode tokciowg nieograniczona.
Znaczenie wiec tego warunku jest teore-
tyczne.

Ditugos¢ tawek czteroosobowych moze byc¢
zmniejszona do 1750 mm pod warunkiem,
ze wewnetrzna szerokos$¢ przedziatu ob-
stugi na wysokosci tokci wynosi co naj-
mniej 1800 mm.

Przyjmujac  szeroko$¢  pojedynczego
siedzenia 450 mm otrzymamy dla 4-ch
0sOb szerokos¢ tawek wynoszacg 1800 mm
W praktyce tawka jako taka nie musi by¢
szersza, niz 1750 mm, jezeli swoboda tok-
ciowa nie zmniejsza sie ponizej 1800 mm.
W ten sposOb szeroko$¢ nadwozia (wew-
netrzna) liczac na jedng osobe nie prze-
kracza 450 mm, co przy co najmniej 3-ch
siedzeniach obok siebie okazuje sie naj-
zupetniej wystarczajace.

10. 10. Odlegto$¢ miedzy oparciami przeciwle-

gltych tawek w przedziale obstugi nie
moze by¢ mniejsza, niz 1400 mm.

Jest to najmniejsza szeroko$¢ zapew-
niajgca wzglednie wygodne pomieszcze-
nie nog siedzacych naprzeciw siebie oséb.
Przy zmniejszeniu tego wymiaru brak
miejsca dla kolan jadacych, ktére musza
zachodzi¢ pomiedzy kolana siedzacego
naprzeciw — partnera. Dlatego koniecz-
nym jest zachowanie tego wymiaru jako
najmniejszego dopuszczalnego.

10. 11. Szerokos¢ przejscia miedzy siedzeniami

tawek w przedziale obstugi nie moze byc¢
mniejsza, niz 400 mm; natomiast szero-
kos¢ przejscia miedzy S$ciankami skrzy-
nek podtawkowych musi by¢ o ok. 100
mm wieksza od szerokosci przejscia mie-
-dzy siedzeniami.

Utrzymanie powyzszych wymiaréw
jest konieczne dla zapewnienia dostate-
cznej swobody ruchdw obsady przy na-
ktadaniu uzbrojenia osobistego, co od-
bywa sie w czasie jazdy. Niezaleznie od
tego utrzymanie najmniejszej szerokosci
przejscia powyzej 400 mm (miedzy sie-
dzeniami tawek) utatwia wsiadanie i wy-
siadanie z samochodu.

Co sie tyczy szerokosci przejscia mie-
dzy Sciankami skrzynek podtawkowych,

, to powinna ona by¢ wieksza, a to w celu

wygodniejszego pomieszczenia stop ja-

10. 12.

10. 13.

10. 14.
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dacych. Powinna ona wynosi¢ co naj-
mniej 500 mm.

Z powyzszego wynika, ze siedzenia ta-
wek wystajg poza skrzynki podtawkowe
0 ok. 50 mm, co nie tylko utatwia otwie-
ranie skrzynek podtawkowych, lecz za-
razem umozliwia umocowanie na $cian-
kach tych skrzynek takich przedmiotow
wyposazenia pozarniczego, jak topory
ciezkie, tomy i bosaki podreczne.

Odlegtos¢ miedzy siedzeniami zalogi i
sufitem, wzglednie dachem nie moze
by¢ mniejsza, niz 1000 mm.

W samochodach osobowych przy wy-
Scielanych, sprezynowych siedzeniach
wymiar ten moze wynosi¢ 950 mm.

W samochodach gasniczych, w ktérych
przewozi sie strazakéw z hetmami na
gtowach, wymiar ten powinien byc¢ wiek-
szy. Poniewaz jednak siedzenia w prze-
dziale obstugi nie sg sprezynowane, wiec
wskazany wyzej wymiar 1000 mm oka-
zat sie praktycznie wystarczajacy.

Zawiasy siedzen tawkowych powinny
by¢ tak umiejscowione, aby siedzenia nie
opadaty samorzutnie po otwarciu.

Siedzenia tawek dla obstugi sg umoco-
wane na zawiasach tak, iz tworza row-
noczesnie pokrywy zamykajgce skrzynki
podtawkowe. Poszczegblne czesci siedzen,
stanowigce te pokrywy, po podniesieniu
powinny zajmowac¢ pozycje tak pochylo-
ne, aby srodki ciezkosci tych pokryw nie
wychodzity poza ptaszczyzne podparcia,
ktorg w danym wypadku stanowig osie
zawiasbw | miejsce styku siedzenia z
oparciem. Jesli warunek ten zostanie do-
trzymany, wtedy pokrywy nie opadajg
samorzutnie po otwarciu.

Siedzenie tawki przedniej bardzo cze-
sto bywa dwudzielne, szczegdlnie, gdy
zbiornik paliwa samochodu miesci sie w
skrzynce podiawkowej. W ten sposob
skrzynka podtawkowa przednia ma dwie
pokrywy, z ktérych kazda jest otwieral-
na niezaleznie od drugiej.

Zawiasy siedzen (pokryw) sg umoco-
wane do listwy oparcia, ktéra Srubami
jest przykrecona do szkieletu.

Jezeli pomieszczenie zbiornika pali-
wowego przewiduje sie pod tawkag prze-
dnig, woweczas pokrywa tej czesci skrzyn -
ki  poditawkowej, w ktorej miesci sie
zbiornik, musi by¢ odpowiednio uszczel-
niona, a to dla zabezpieczenia przed
przenikaniem wiatru i kurzu do wnetrza
kabiny.

Zawiasy otwieranych czesci opar¢ taw-
kowych musza by¢ tak umiejscowione,
aby te czesci opar¢ nie opadaly samorzu-
tnie przy podnoszeniu siedzen.
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W nadwoziach gasniczych tylko tawka
tylna w przedziale obstugi posiada czes¢
ruchomg, ktéra stanowi zamkniecie szaf-
ki wezowej wewnetrznej (w nadwoziach
typu GM i GAM) albo dostep do zbior-
nika wodnego (w nadwoziach typu GA).

Ta ruchoma cze$¢ oparcia tylnego mu-
si by¢ w taki sposéb umocowana zawia-
sami do siedzenia (wzglednie pozostatego
oparcia), aby przy podnoszeniu lub opu-
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szczaniu pokrywy skrzynki podtawkowej
tylne.) nie opadata ona samorzutnie.
Wymagania ostatnich 2-ch punktow
sg podyktowane bezpieczenistwem wyj-
mowania przedmiotdw wyposazenia po-
zarniczego ze skrzynek podtawkowych.
Trzeba bowiem zabezpieczy¢ rece, a
zwiaszcza palce obstugi przed przytrza-
Snieciem przez opadajgce pokrywy lub
oparcia. ,

Mata encyklopedia ochrony przecitupozaroujej

GAZ BLOTNY (w zasadzie to samo co gaz ziemny)*
Jest to gaz odurzajgcy, prawie bezbarwny, ktory
przy diuzszym wdychaniu dziata zabdjczo.

Pojawia sie w kopalniach wegla, w kanatach, piw-
nicach i dotach o podtozu wilgotnym, gnijagcym. Do
miejsc takich nie mozna wchodzi¢ z otwartym Swia-
tlem przed dokladnym przewietrzeniem, a” w razie
konieczne.) potrzeby™ tylko z lampg bezpieczenstwa.

Przy zatruciach “stosuje sie takie same $rodki jak
przy zatruciu tlenkiem wegla, (p. gaz ziemny).

GAZ GENERATOROWY | GAZ WODNY. Gdy
spalamy koks przy ograniczonym doph’'wie powie-
trza, powstaje mieSzanina tlenku wegla (40®/c) z azo-
tem (60®0), zwana gazem generatorowym.

Jest to gaz palny, uzywany w zaktadach do ogrze-
wania i pedzenia motoréw gazowych. Warto$¢ opa-
fowa: 850 —1250 kal/m®.

W zaktadach wytwarza sie tez znaczne ilosci tlen-
ku wegla w mies7.aninie z wodorem (gaz wodny), prze-

Buszczaja}(c strumien pary wodne) Nha rozpalony do
iatosci” koks lub antracyt. Sktad mieszaniny gazo-
wej;
! tlenek wegla

wodor

dwutlenek wegla

azot

hel

Spala sie on niemal catkowicie (ptomien niebie-
skawy), stuzy jak zrodto ciepta i do pedzenia mo-
torow spalinowwch. Ma rowniez zastosowanie przy
wytwarzaniu gazu S$wietlnego.

Gdy puszczaC bedziemy na palacy sie koks row-
noczesnie powietrze i parg wodng, powietrze umozli-
wi nieustanne palenie, po czym otrzyma sie gaz palny
0 skiadzie posrednim miedzy gazem generatorowym
i gazem wodnym (gaz po&twodn %

Gaz mieszany zawiera: 10—15% H2, 22—27"/o CO,
50—55% N- i 3—6@ 0 CO2. ) ) )

G.4Z PIORUNUJACY (Mieszanina piorunujgca) za-
wiera_ tlen i wodér w stosunku takim, w jakim wy-
stepuja w wodzie, a wiec 1:2; wi'bucha przy ogrza-
niu do temperatury %0 C. lub przy zapoczatko-
waniu reakcji zapalonym tuczywem.

Posiada zastosowanie przy palnikach tlenowodo-
rowych. Temperatura ptomienia G. P. osigga 2000 C.

GAZ SWIETLNY: gaz palny, trujacy. C. wt. 040 —
0.60. Temperatura samozapalenia 6008 C. temperatu-
ra ptomienia 1400 przy spaleniu w tlenie — 1900® C
Warto$¢ opatowa 4500—5500 kal/m®.

Cechuje go draznigca przenikliwa won pochodza-
ca z obecnosci chocby Sladoéw organicznych potaczen
siarki i azotu, (zapach gazu jest b. przykry).

Na drodze powonienia mozna wykry¢ do 0,2’/ ga-
zu w powietrzu. Gaz Swietlny jest trujacy z powodu
zawartosci tlenku wegla. Juz obecno$¢ Ol®fo CO lub
wiecej jak I®o gazu w powietrzu po pewnym czasie

powoduje $mier¢ wskutek progresywnego tworzenia
we krwi karboksyhemoglobiny, o wiele trwalszej
(100 x) od oksyhemoglobiny.

Gaz palac sie w przestrzeni zamkniete.) stwarza
atm(l)sfere wilgotng i ciezkg od zawartego dwutlenku
wegla.

Bedac zmieszany z powietrzem w stosunku od 8
do 76 tworzy gaz Swietlny, mieszaning, ktora przy
zetknieciu z ogniem gwattownie wybucha.

~Najniebezpieczniejsza jest mieszanka gazu z po-
wietrzem w stosunku 1:6.

Oznakg znajdowania si¢ w powietrzu gazu Swie-
tinego jest jego ostry zapach 1 stodkawy smak.

Dlatego, wchodzac do pomieszczenia, w ktoérym
wskutek niedokrecenia lub nieszczelnosci przewodow
wydzielg sie ?a_z Swietlny, nie wolno wznieca¢ ognia
zapatka, zapalniczkg itp., gdyz grozi to wybuchem.
Trzeba natychmiast dobrze przewietrzy¢ pomieszcze-
nie.

W obecnosci pytu palnego wybuch moze nastgoic
przy zawartosci S'» gazu Swietlnego w powietrzu.

Gaz Swietlny otrzymuie sie w gazowniach przez
odgr?zowanie wegla kamiennego w specjalnych pie-
cach bez dostepu powietrza (sucha destylacia). Za-
wiera on mieszanine réznych gazoéw wydzielajgcych
sie w procesie destylacji.

Sciste ustalenie sktadu chemicznego gazu nie jest
fatwe. Zalezy to od tego, czy gaz. otrzymuje sie z we-
gla kamlenneé;o, brunatnego, torfu wzgl.” innego su-
rowca. W jednych i tych samych przewodach gazo-
wych éa_wwgc Z jednei gazowni) lecz w roznych po-
rach dnia, gaz Swietlny moze co do sktadu ulega¢
pewnym, zwykle niewielkim wahaniom.

Dla orientacji mozna przyja¢ jako przecietny sktad
gazu Swietlnego jak nastepuje:

12 wodor (H2) . do — 46 — 52’fi)
metan i homologi (CH4) — 30 — 31"
3) Tlenek wegla ﬁ 0) — 4 —IPo
4) dwutlenek wegla I — 45¢o

5) ciezkie weglowodany , — 3 — 6h
6) azot " — 25— 3

Rozpatrujgc wiasnosci  sktadnikéw gazu Swietlne-

go, z ktorych kazdy moze dziata¢ samodzielnie sto-
sownie do swych wiasnosci (gdyz gaz jest miesza-
ning a nie pofaczeniem chemicznym), dochodzi sie do
wniosku, ze gaz Swietlny jako catos¢ zachowuie sie
\Iiv’ otoczeniu stosownie do wiasnosci swoich sktadni-
ow.
~ Trujace wiasnosci %azu pochodzg za tym od tru-
cizn w nim zawartych, zapach od sktadnikéw, po-
siadajgcych wiasnosci oddziatywania na nasze powo-
nienie, a wiasnosci wybuchowe gazu w mieszaninie
z powietrzem pochodzg od wodoru, tlenku wegla,, me-
tanu itp. substancji, ktére same w podobnych warun-
kach (w mieszaninie z powietrzem) dajg wybuchy.
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Oczywiscic, ze dano cyfrowe, charakteryzujace
site -wybuchu %azu $-wietlnego, roéznig sie od odpo-
-wiednich danych, odnoszacych sie do mieszanek z po-
wietrzem poszczegolnych jego sktadnikow.

W zaleznosci od procentowej zawartoSci gazu
$-wietlnego w miesz.aninie z_powietrzem, otrzymuje
sie nastepujace zachowanie sie gazu Swietlnego:

I dvlo — prawie nie zapala sie
y, 9000 — lekki ptomyk =
Lo — powolne palenie sie
78— 1o — szybkie palenje sig
. 13— 1500 — wybuchowe pialenie si¢

16 — 1900 — -wybuch
), 19 — 23'Mo — silny -wybuch
23— 250 — szybkie palenie sie
125 — 28 — wolne palenie sie

_Silne wybuchy wywotane przez gaz $wietlny w po-
mieszczeniach zamknietych zaliczy¢ mozna Zzasadni-
czo do rzadkich zjawisk.

Wynika to z tego, ze gaz Swietlny juz przy ma-
tych stezeniach bo okoto daje o sobie znaC przez
zrpach, skianiajgc do zastosowania SrodkOw ostrozno-
Sci, kontroli nieszczelnosci zamknigecia kurkow, wie-
trzenia pomieszczen, wezwania pogotowia gazowe-
go.

Profilaktyka: Obecno$¢ gazu Swietlnego w po-
nreszczeniu ‘mozna sprawdzi¢ powonieniem, zwlaszcza
jc-eli sie wchodzi 1 czystej atmoc”ery. Przy powol-
nym wzroscie stezenia gazu Swietlnego w powietrzu,
is<"ieie duze niebezpieczenstwo zatrucia w.=kutek
s-’'vbkiego przyzwweczatenia sio cztowdeka do ieon wo-
ni, dlatego iuz P’-'y najstabszym poczuciu zanachu
lub bolu gtoyw pniezy przedsiewzig¢ takie srodki
ostroznosci, jak przy duzym stezeniu, a przede wszyst-
kim zamkna¢ doptyw gazu do pomieszczenia, pomie-
szczenie przewietrzy¢ i przystgpi¢ do wyszukania
miejsca, z ktdrego gaz uchodzi,-

W ywlg)edku gdy gaz, wydziela sie z rurv. nalesy
\ngA>_'ac ‘“moc farbowa, a nie poszrktwp" «"'kn-
zonia za nomoca Swiecy lub zapatki, w nnhiitn tub
tez nrzy ptr_c"p"Btn_osc_l istnieC moze duze stezenie ga-
zu i z chwita zblizenia ognia moze nastgpi¢ wybuoh

tV pom’e=zrzpniarh z przewodami gazowymi. iv kto-
rych powstat pozar, dontyw gazu musi by¢ szybko za-
mkniety. a akcia gasnirza w razie stwierdzenia obec-
nosci gazu éW|etIneéﬁ<o odbywa¢ sie musi z zachowa-
niem wszelkich srodkoéw ostroznosci (w aparatach tle-
nowych).

Zastosowanie. Gaz Swietlny stosuje si¢ do ogrze-
wania i do oSwietlenia. Przechowuje sie go w zbior-
nikach.

GAZ WIELKOPIECOVVV — powstate z powietrza
wttaczanego do wielkich niecow. ktore wskutek pro-
ceséw zachodzacych w piecu wzbogaca si¢ w gazy
palne, gtownie w tlenek wegla.

GAZ ZIEMNY — Woydobvwa sie go bezpo$rednio
z ziemi w okregach naftowych, skad za pomocg spec-
jalnych gazociggow dostar_czan% jest na dalsze odle-
gtosci. Przewozi sie go tezyw butlach stalowych pod
Fisnieniem.

Gtév’'ovm skiadnikiem gazu ziemnego jest metan
i inne wcg'owodory.

Poa n/zgleidem technicznym dzieli sie gaz ziemny
na surhy | iu.sg/. Suchy gaz zawiera prawie wy-
facznie metan (90%).
~ W thu=tych ?azach razem z metanem wydzielajg
sie ciezkie “weglowodory: butain, pentan, hcxan itp.
az do nonanu wigcznie.

Dla celéw opatowych stosuje sie suchy gaz ziemny.
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C. wh 052 — 150. Temperatura samozapalenia
550 — 750f C. Granice wybuchowosci: dolna 1,1, gor-
na 16,0. Warto$¢ opatowa 8400 Kkat.

Gaz ziemny jest bczwanny, a poniewaz jest on pal-

ny i silnie uchowy, nalezy go nawoni¢, co nie
zawsze jest stosowane.
Poniewaz trudno jest powonieniem stwierdzi¢

obecnos¢ gazu ziemnego w powietrzu, nalezy zacho-
wa¢ duza ostrozno$C przy uzywaniu Swiatta ‘w miej-
scach i pomieszczeniach, w ~ktérych gaz ten moz2
znajdowac sie lub gromadzic.

Zatrutemu gazem ziemnym nalezy udzieli¢ takiej
samej pomocy jak zatrutemu tlenkiem wegla.

GAZOLINA — ciecz palna oleista o zapachu nafty.
C. wt 080 — 0,87.

Temperatura zaptonu 70 — 110" Otrzymuje sie
prz1>t/ destylacji ropy, jako produkt posredni miedzy
nafta i olejami smar_ownlczh/ml. Stosuje sie jako pali-
wo do silnikow spalinowych.

Srodki gasnicze; chemiczna i powietrzno-mecha-
niczna piana, woda rozpylona itp.

GAZOWE MIESZANINY. Rézne gazy, posiadajace
te sama _temperatur%, nie wywierajg na siebie wza-
jemnie zadnego wptywu- po zmieszaniu, o ile nic
reagujg z soba chemicznie. Kazdy skiadnik takiej
mieszaniny zachowuje sie, jakby inne skkadniki by-
ty nieobecne i jakby on sam jeden zajmowat catg do-
stepng mu przestrzen.

Gdy zmieszamy zatem np. 100 cm’ tlenu i 400 cm’
azOitu,” z ktorych kazdy posiada cisnienie 1 atm..
powstata mieszanina zajmuAe pod ti/(m samym ci$nie-
niem 500 cm’, lecz tlen dziata tak, jakby ﬂosia(_ja’f
cisnienie tylko 1'5 atmosfery, azot za$ tak, jakby je-
go cisnienie wynosito tylko 4/5 atmosfery.

Gazowe przewody. Nieszczelne przewody gazowe
wyczuwa sie po zapachu ulatniajgcego sie gazu ?p. Gaz
Swietlny).

Nie wolno bada¢ nieszczelnosci otwartym ogniem.
Proba na nieszczelno$¢; posmarowa¢ wodg mydlana.
Przy -wystepowaniu zapachu gazu natychmiast okna
otworzyc.

GAZY. Najbardziej znane gazy, stosowane w prze-

mysle, dzielg sie na nastepujace grupy;

1. gazy palne — zdolne do _utworzenia z powie-
trzém lub tlenem mieszanin wybuchowych; wo-
dor. acetylen, tlenek wegla, Siarkowodér, me-
tan itp.;

2. gazy podtrzymujace palenie; tlen lub miesz,a-
nina tegoz z innymi gazami, chlor, podtlenek
azotu i inne;

3. gazy niepalne i niepodtrzymujace palenia; azot,
gWa’tleneFl)( wegla, gwutler):ek Jsafark? itp.;

4. gazy trujace: tlenek wegla, siarkowodor, chlor,
dwutlenek siarki, amoniak, tlenek azotu itp.

_Przy zwiekszeniu cisnienia gazu objetos¢ jego ma-
leje proporcjonalnie. Przy pod-wyzszeniu temperatu-
ry wszystkie gazy rozszerzajg sie.

~ Przy obnizeniu temperatury i pod-wyzszeniu cisnie-

nia gazy zamieniajg si¢ w ciecz. Dla kazdego gani
istnieje " okreSlona " temperatura, powyzej Kktore.j nic
moze on by¢ z.amieniony w stan ciekly, nawet przy
dalszym zwiekszeniu ci$nienia. Ta graniczna tem-
peratura nazywa sie krytyczna.

Cisnienie krytyczne jest to cisnienie niezbedne do
skroplenia gazu “przy krytycznej temperaturze. Ga-

*) p. art. Autora: ,.Wymagania bezpieczenstwa przy
przechowywaniu i transporcie butli z gazami pod cis-
nieniem" {Bezpieczenstwo i Higiena Pracy Nr 5/6 1951).
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zy mo?(q rozpuici¢ sie w ciecz.ach i ciatach statych.
Wszystkie gazy maja wiasnosci mieszania sie z so-
ba. Wiasnosci te nazywamdy dyfuzja. Przyblizony cie-
zar wiasciwy gazow wzgledem powietrza mozna otrzy-
mac. dzielagC cigzar czasteczkowy gazu przez 28.98 —
Sredni ciezar czasteczkowy powietrza. Gazy przecho-
wuje sie w zbiornikach i butlach stalowych.

3AZY. Skraplanie gazéw i powietrza.

_ Wiele_pospolitych gazéw przez samo tylko cisnie-
nie da sie przeprowadzi¢ w ciecz, czyli skropli¢. Do
takich gazéw nalezy np. dwutlenek Siarki, amoniak,
chlor, itp., ktére przez uzycie nawet niewielkich ci-
Snien (kilka atmosfer) juz w temperaturze zwyczaj-
nej mozna fatwo skropli¢. Jest natomiast caty sze-
reg innych gazow, jak tlen, azot, wodor, powietrze
itd,, ktorych w_zwykle.) temperaturze przez samo ci-
$nienie nie mozna doprowadzi¢ do skroplenia, nawci
przy zastosowaniu cisnien dochodzacych do paru ty-
siecy atmosfer. B ) )

. Mozna jednak te gazy przeprowadziC w ciecz, je-
zeli procz “cisnienia stosowaC bedziemy rownoczesnie
ich chtodzenie. Stopien oziebienia gazu musi jednak
osiggna¢ pewna granice, czyli musi istnie¢ pewna gra-
niczna temperatura dla kazdego gazu — powyzej
ktorej przy zadnym, nawet najwyzszym cisnieniu,
gaz_skropliC sie nie da. | o )

Ta temperatura, w ktorej to zjawisko zachodzi,
nazywa sie Kkrytyczng temperaturg: odpowiadajace
jej ‘cisnienie zwie sie ciSnieniem krytycznym, a ge-
stos¢ w tej temperaturze gestoscig “krytyczng. Po-
wyzej swej temperatury Krytycznej kazde ciato znaj-
duje ‘sie w stanie gazowym 1 oczywiscie zadnym cli-
$nieniem nie da sie skroplic.

Temperatury- krytyczne dla réznych gazéw sa bar-
dzo rozne i zaczynajg sie juz w poblizu zera abso-
lutnego. Butle stalowe ze sprezonymi gazami ,trwa-
tymi'" (tlen, azot, wododr) nigdj’ nie zawierajg w zwy-
czajnej temperaturze tych ciat w stanie _ciektym,
nawet pod_najwiekszymi cisnieniami, natomiast butle
z amoniakiem, chlorem, dwutlenkiem wegla zawie-
raj? te substancje w_stanie cieczy. o

~Im bardziej ponizej temperaturj krytycznej ozie-
bimy jaki$ gaz, tym mniejszego bedzie wymagat ci-
$nienia do skroplenia, tak ze przy dostatecznie niskiej
temperaturze wszystkie gazy skropla sie pod zwyktym
cisnieniem atmos erl):(cznym.

GAZY DUSZACE. ) )

Do gazéw duszacych zalicza sie: )

a) gazy obojetne” toksykologicznie, ktére jednak
nie nadajg sie do oddychania i o ile wyste-
puja w duzej ilosci, wypierajg powietrze i nie
pozwalajg na utlenienie Kkrwi.

b) gazy, ktore wskutek swych szczegélnych twia-
Snosci unlemozI|W|a'\lunt enienie Kkrwi,

GAZY OBOJETNE | NIEPALNE — aYgon, hel,
neon itp. naleza do glazow obojetnych; azot, dwutlenek
wegla itp. do niepalnych.

Gazy te stosuje sie jako czynnik izolacyjny i za-
b_ezpl_eczaja}cy przy przechowywaniu i transportowa-
niu ciecz.y tatwo zapalnych, do gaszenia pozarow urza-
dzen elektrycznych itp:

GAZY SPAWALNICZE. Do gazéw, ktdre przy spa-
laniu w atmosierze tlenu daja_wysokg temperature,
zalicza sie wodor i acetylen. Przy spawaniu tleno-
Wodorom?/m o0sigga Sli-? temperature 1800" — 2500" C.
1 cz. 02 4 cz. Ho). Przy spawaniu tleno-acety-
enowym osigga sie temperature 2000" — 3000" C.
(1 cz."acetylenu 4. 15 cz. tlenu).

Mieszanina wodoru i tlenu o zawartoéci 6 — 97%
tlenu jest buchowa.

GAZY SZLACHETNE.

Hel. neon, argpn, krypton, ksenon oraz radon pod
wzgledem chemicznym sg to pierwiastki obojetne (nie
wchodza w zwigzki chemiczno), podobnie jak meta-
le szlachetne nﬁ). ztoto, platyna.

GAZY TRUJACE.

Nazwa zwigzkéw chemicznych przewaznie orga-
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nicznych jak np. chlor, fosgen (tlenochlorek wegla’,
cjanowodor (cyklon) i inne.

Do cieklych gazéw trujacych zalicza sie przede
wszystkim iperyt i chloropikryne, do statych zas chlo-
roacetofenon.

126Gliceryna. C:;H5(0H),-t — oleista palna ciecz. C. wi.

Temperatura wrzenia 290"; temperatura zaptonu
160"; temperatura samozapalnosci 393"; stosuje sie
w laboratoriach. ) )

Trudno zapalna i w normalnej temperaturze nie
jest niebezpieczna, Niebezpieczna tj’'lko przy wyso-
iej temperaturze.

Gliceryny nie wolno miesza¢ z takimi clitami
jak: nadmanganian potasu, kwas siarkowy, gdyz mo-
ze to sprowadzi¢ do utlenienia i samozapalenia gli-
ceryny.

.skutek hygreskopijnosci gliceryny nalezy r?rze-
chowywac ja w szczelnie zamknigtych™ naczyniach.
Srodki gasnicze — woda rozpylono, chemiczna i po-
wietrzno-mechoniczna piana, pia.'ck itp.

GNICIE — Catkowity rozkfad ciat biatkowych pod
wptywem bakterii. i )

Gnicie jest rozpadem, ktoremu towarzyszy wydzie-
lanie sie gazéw o przykrym zapachu (np. Siarkowo-
dor, amoniak itp). )

GRANICE WYBUCHOWOSCI — Palne gazy 1 pa-
ry cieczy niebezpiecznych pod wzgledem ogniowym.
znaj[dUch sie w mieszaninie z czystym tlenem lub po-
wietrzém w okreslonych stgzeniach, tworza mieszan-
ki wybuchowe. Stezenie palnego gazu i pary, poni-
€] ktoreg%o_ wybuch nie nastepuje, nazywa sie dolng
granicg, stezenie, powyzej ktorego mieszanina przesta-
Je byC niebezpieczna pod wzgledem wybuchowym,
nazywa sie gorna granica wybuchowosci. Odstep mie-
dzy dolng i gorna_gjanica nazywa sie strefg wybu-
chowosci. Przy stezeniu palnego gazu i pary w Stre-
fie wybuchowosci nastepuje zapton lub wybuch od
iskry “elektryczmej, otwartégo ptomienia, podwyz.szo-
nej temperatury itp.
~Im wieksza rozpieto$¢ miedzy dolng i goérna gra-
nicg, tym wieksze niebezpieczerstwo pozarowe przed-
stawia palna substancja.

. Stezenie palnych gazéw i par przewaznie okresla
sie w %-ach objetosciowych lub w gramach na 1 m'
powietrza. Przy stezeniu ‘palnych gazow i par ponizej
dolnej granicy mieszanina nie jest zdolna do wybu-
chu wskutek™ niedostatku powietrza; przy stezeniu
przekraczajacym gorng g_ranlc%— wybuch nie nasta-
E)I, poniewaz mieszanina jest zbyt bogata w palny gaz
ub pare, natomiast zawiera mato tlenu, .Tednakz.e
bogata mieszanka moze zapali¢ sie w razie doptywu
uzupetniajacej ilosci powietrza.

_ ,Biedna’ mieszanka zapali¢ si¢ nie moze. Przez pod-
niesienie cisnienia i temperatury wybuchowo$¢ mie-
szaniny wzrasta. o o

Okreslenie granic wybuchowosci wykonuje sie w
spegalnych aparatach. =~ = ) )

Granice wybuchowosci niektorych gazéw zawio-
rajg sie w ma’éych odstepach jak np. dfa amoniakd
wynoszg one 16 — 27%. ) .
" Inne gazy p03|adaja8 duze granice wybuchowosci
jak np. acetylen 2,6 — 80%. Jasne jest, ze ciata z sze-
rokimi granicami wybuchowosci ujawniaja wieksze
niebezpieczenstwo, anizeli ciata z waskimi~ granicami.
Aby zetem unikn é_WSZElkIE?(Q niebezpieczenstwa z ga-
zami palnymi, nalezy warunki pracy tak uksztattowac,
aby albo” utrzymac™ sie ponizej dolnej granicy lub
tez stale r~-zekraeza¢ gorng granice co jest tym
fatwiejsze do 05|q%n|ema, im_blizej mieszcza sie obok
siebie” granice wybuchowosci. ) L

~ Pr7y pracy w prozni lub przy wyzszych cisnie-
niach, nalezy gamietaé, ze granice wybuchowosci
przesuwajg sie. Sg one inne w tlenie niz w powietrzu
I w razie dodatku niewielkich ilosci .trzeciego gazu
lub pary — ulegajg zmianie.
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Tabl. Granice wjjbuchoujosci mieszanek gazéw t par

Nazwa gazéw lub par

Aceton
Acetylen
Akroleina

Aldehyd octowy
Alkohol omylowy
.  butylowy (n)
, etylowy
. izobutolouy
Alkohol izopropylowy
. metylowy
” propylowy
Amoniak
Amylen
Azotyn etylowy
Benzen
Benzyna
Bromek etylowy
” metylowy
Butan (n)
Butadien
Butylen
Chlorek amyiowy
Chlorek etylowy
Chlorek etylenu
. matylowy
Cyjan
Cyjanowodor
Cyklohexan
Cyklopropan
Czterochlorek otowiu
Dwuchloroetan
Dwuchloroetylen
Dwusiarczek wegla
Etan
Eter etylowy
. lizopropylowy
, haftowy
, Siarkowy
Etylen
Furfurol
Gaz Blau’a
Gaz generatowy
» Olejowy,,
. Swietlny
,» wielkopiecowy
» wodny
Gazolina'2
Gazy naturalne
Heptan
Hexan
I1zobutan
Izobutylen’
Ksylen
Kwas octowy
Ligroina
Metan

Granica wybuchowosci
w mieszaninie z powietrzem

/

w procentach obj.

dolna

29
2,6

4,0
12
51
2,8
47
58
6,0
25
16,0
1,7
50
15
10
6,7
15,5
16
2,06
17
14
5,6
6,2
8,2
7,6
5.6
131
2,4
18
6,2
9,7
1,94
3,12
25
2,9
14
25
50
2,0
4,0
20,7
54
8,0
40,0
50
14
50
11
11
16
17
50
4,0
14
50

gorna

15
80

w mieszaninie z powietrzem
tworzy mieszaning wybuchowsg

57
10,2
19
10,2
56,5
9,2
27,0
50
9,5
6,0
11,2
14,5
8,5
44,0
9,0
14,8
15C
19,7
58,0
40,0
8,55
10,5

16,0
12,8
81,3
15,0

77

6,0
77
54,0

8,0
75,7
78,0
24,5

66,0

15,0
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Nafta osw. 14 75
» traktorowa 1,4 75
Naftalen 9,0 —
Nonan 0,7 2,9
Oetan amylowy 2,2 10,0
,  butylowy 17 15,0
Netan etylowy 2,26 "4
» izopropylowy 34 9,0

, izobutylowy 2,4 10,5
Oezan metylowy 41 14,0
» winilu 11 —
Pentan 14 8,0
Piridina 18 12,4
Propan 2,5 9,5
Propylen 2,0 111
Siarkowodor 45 455
Solvent nafta 15 8,0
Terpentyna 0,8 —
Toluen 1,28 7,0
Tlenek etylenu 5.0 80,0
Tlenek wegla 12,8 75,0
Tlenosiarczek wegla 119 28,5
Trojchlorek 4,0 22,0
Wodor 4,15 75

GUMOWE PRZEWODY — (Spawalnicze weze gu-
mowe).

Nalezy zwraca¢ pilng uwage na to, azeby nie uzy-
wac¢ przewoddéw acetylenowych do tlenu i na odwrdt,
zwlaszcza przy stosowaniu” acetylenu z wytwornicy,
gdyz produkty polimeryzacji (rozktadu) "acetylenu
osladajg na ‘Sciankach "i tatwo mogg zapali¢ sie
w atmosferze tlenu. Dla ufatwienia odroznienia prze-
wodow uzywa_ sie do acetylenu przewodoéw szarych,
do tlenu za$ niebieskich, odpowiednio do koloru butli.
Poza tym do acetylenu uzywa sie zwykle przewodow
grubszych niz do tlenu.

GASZENIE POZAROW GAZAMI

Gaszenie pozarw przy pomocy gazOw oparte jest
na wykorzystaniu wiasnosci gasniczych niektorych
?_az()w — gtownie dwutlenku wegla (CO,), gazéw spa-
inowych, dwutlenku siarki (COZ% i pary wodnej.

Dziatanie obojetnych gazow i par jest nastepujace;

* 1) wypierajac powietrze ze strefy spalania, gazy te
(paiTj) obnizaja procentowg zawartos¢ tlenu, co
Sprzyja przerwaniu procesu spalania,

2) izolujg palacag sie powierzchnie ciata przed do-
stepém tlenu z .powietrza oraz

3) ochtadzajg palgce sie ciata i otaczajace Srodo-
wisko.

‘Wypetnienie gazami Srodowiska, w ktorym zacho-
dzi paaenie sie, stosuje sie w wypadkach, gdy pozar
jest niedostepny dla bezposredniego gaszenia, jak
rowniez gdy gaSzenie pozaru potgczone jest z duzym
niebezpieczenstwem lub nie daje wyniku.

Gasnicze urzadzenia gazowe moga by¢ uruchamia-
ne recznie lub samoczynnie. W ostatnim wypadku
sie€ _ tryskaczowa wypétniona jest dwutlenkiem we-
gla i odgrywa role urzadzenia ‘pobudzajacego tj. stu-
zy do samoczynnego uruchomienia w  czasie pozaru
wiasciwego zaworu przy butlach z ptynnym dwutlen-
kiem wegla, po otwarciu ktorego twarzajagcy sie
z cieczy gaz ptynie przez.przewod roboczy do dane-
go pomieszczenia. Jednocze$nie uruchomione jest
urzadzenie alarmowe.
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State instalacje na gaz podlegajg osobnym przepi-
som dla instalacji przeciwpozarowych oraz wymagajg
systematycznej Konserwacji i kontroli., o

Gazy “obojetne stosowane do gaszenia pozarow wy-
kazuja nastepujace braki: = o )

1) powolnosc "gaszenia i duze zuzycie gazéw,

2) niedostateczne dziatanie chtodzace, .

3) niepezpieczenstwo zatrucia przy stosowaniu nie-

ktérych gazéw.

GASZENIE DWUTLENKIEM SIARKI

_ m\Wyzsz708¢ tego gazu jako Srodka gasniczego w PO-
rownaniu z innymj gazami obojetnymi — to. wzgled-
nie duzy jego Ciezar wiasciwy &3}1 oraz duze ciepto
wiasciwe (patrz: Dwutlenek s_|ark|2\.N o

Dwutlenek siarki skrapla sie fatwo, gdyz jego tem-

eratura_wrzenia wynosi — 10 st. C. Parowanie  cie-
fego SO2 powoduje w otoczeniu znaczne obnizenie
temperatury, ktore moze oslqgin_qc —50 st. C. Positko-
wanie sie czystym SO2 w cieklej postaci jest ze wzgle-
du na jego ‘wysoki koszt — nieekonomiczne.

moznd otrzyma¢ podczas spalania siarki.
(S 4- 02 = S02). Gaz otrzymany na tej drodze zawie-
ra duzo tlenu, jest przeto mniej skuteczny, nawet
w poréwnaniu z ‘gazami spalinowymi.

SO2 — rozpuszcza sif w wodzie. Przy 0® woda po-
chiania 80 objetosci SO2, a przy 200 — 43 obj. Z tego
wzgledu, np. w mokrych kopalniach, gaszenié pozaru
-za pomocg SO2 wskutek szybkiego wchtonienia gazu
przez wode, moze okaza¢ sié mato skuteczne.

SO2 — jest gazem silnie trujgcym, przeto stoso-
wanie jego w razie pozaru wymaga przestrzegania
specjalnych Srodkéw Dbezpieczenstwa.

GASZENIE DWUTLENKIEM WEGLA

W poréwnaniu z innymi ﬁazami posiada dwutlenek

We%la wiele cech korzystnych do gaszenia pozaru.
uzy ciezar wiasciwy dwutlenku wegla (1,524)

%przyja wypleraniu _powietrza ze strefY pozarni. Zacho-
zgca przy dziataniu dwutlenku wegla na rozzarzone
weglowodory reakcja endotermiczna CO2 4- C = 2CO
z pobraniem 387,9 ecal, ciepta) oraz duze ciepto wiasci-
we CO2, wptywa na znaczne obnizenie temperatury
w strefie ognia.

W powietrzu zawierajacym powyzej 080 CO2 za-
palona swieca gasnie w Krotkim Pprzeciggu czasu.

Przy ciSnieniu 36 atm i O® C oraz 50 atm i 199 C
dwutleének wegla przechodzi ze stanu gazowego w stan
ci™Mty, za&mUch 1/450 czeSci  poprzédniej, otgetospl.
(Dwutlenek wegla daje sie tatwo skraplac, gdyz je-
go temperatura krW/c_zna_ jest stosunkowo wysoka
i wynosi 31,35® C). W Silanie ciektym przechowuje sie
CO2 w butlach stalowych. Jesli z takiej butli, trzyma-
nej dnem do gory, wypuscimy ciekty CO2 na zewnatrz,
to” wskutek gwattownego parowania CO2 ozighi sie
tak dalece (temP- wrzenia — 78® C), ze zestala sie na
$niezng mase, Zestalony dwutlenek "wegla nie topi sie,
lecz sublimuje, dlatego tez nazywaja go czesto ,,su-
chym lodem™ ¥.

ZASADA DZIALANIA
URZADZENIA GASNICZEGO

Zasada dziatania urzadzenia gasniczego opartego
na dwutlenku w(igla polega na tym, ze dwutlenek we-
gla w stanie cieklym zawarty w butlach stalowych,

przesytany zostaje za pomocg rurociggu do miejsca’po-

zaru,

Uchodzac z butli stalowej do pomieszczenia, dwutle-
nek wegla wskutek swego 450-krotnego rozszerzenia
sie, przechodzi w stan gazowy i mieszajac sie z po-

wietrzem, znajdujacym Sie wpomieszczeniu, zmienia
w nim skkad atmosfery.

*) Zjawisko, w ktoérym ciata state przemieniajg sie
przy podwyzszeniu temperatury bezposrednio w’ gazy
nie” topigc ‘sie, gazy za$, przy ochladzaniu przechodsg
w ciala state (kamfora, jod) nazywa sie sublimacjg lub
przestalaniem.
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Plrzy y\iprow%ié‘e/niu b_d)o pomiesk%Céenita d\%vutlenku
wegla ‘w ilosci 28,5"/» (obj.) nowy skiad atmosfer -
niggie 56,5% azotu, 1&%J tlenm 285@» CO2. v

Poniewaz_przy wprowadzeniu dwutlenku wegla do
pomieszczenja liczyC sie nalezy z mozliwoscig = jego
ucieczki wskutek nieszczelnosci, przeto dla wigkszej
skutecznosci  dziatania wprowadza sie CO2 w ilosci
30% _obfetosu pomieszczenia. o

Ciekly dwutlenek wegla przechowuje sie w but-
lach stalowych. Butle znormalizowane posiadaja po-
jemnos¢ 40 1. i zawierajg ok. 30 1 cieklego dwutlenku
weq(la. Butle te winny odpowiadaC technicznym wa-
runkom stawianym dla butli do gazoéw sprezonych.

Dla umieszczenia w butli | kg cieklego dwutlenku
wegla przy 150 C wymagarre jest objetosC 1.05 1, jed-
nak dla unikniecia wzrostu cisnienia w razie mozli-
wego wzrostu temperatury i zwigzanego z tym roz-
szerzenia sie cieczy, .przyjmuje sie na kazdy 1 kg
ciektego dwutilenku wegla 1,34 1. objetosci butli.

. Konieczng ilos¢ butU oblicza sie Wgt objetosci naj-
wiekszego pomieszczenia w sposob nastepujacy: |

Poniewaz dwutlenek wegla wprowadza Sie w _ilosci
30% objetosci pomieszczenia (V), a przy ci$nieniu at-
mosferycznym 1 m® dwutlenek  wegla” wazy 1,98 kg,
przeto potrzebna ilos¢ dwutlenku Weq}a (G) "wynosi:

) G. =03 V.98 — 059V kg
gdzie tt — objetos¢ pomieszczenia w m®.

Przyjmujac butle znormalizowanego typu. o fadun-
ku 30 glc,|9k+e 0 dwutlenku wegla otrzymuje sie nie-
zbedng 1los¢ butli ze wzoru:

n=23" —o02v

_ Na wysuniecie na czotowe miejsce gaszenia poza-
row za pomocg dwutlenku wegla_przemawiajg w wie-
lu wypadkach nastepujgce czynniki:

1) nie bedac przewodnikiem elektrycznosci, dwu-
tlenek wegla moze byC stosowany do gaszenia
Bozarow w urzadzeniach elektrycznych w ruchu,

ez obawy wywotania zwarcia; N )

2) dwutlenek wegla nie povvod_uLe korozji metali,
nie zmienia Mmalowania i jako bezwonny nie
udziela zapachu materiatom 1 tadunkom;,

3) dwutlenek wegla nie psuje sie i zachowuje swo-
g zdolno$¢ gasniczg przez wiele lat.

Na hiekorzys¢ tego urzadzenia zalicza sie:

1) potrzeba duzego zapasu butli z ciektym dwutlen-
Iélem_ wegla, Co znacznie zwieksza “ciezar urzg-
zenig; ] .

2; wysoki, wstepny koszt instalacji; )
3) wysokie koszty eksploatacyjne w razie potrzeby
ponownego zatadowania butli | )
4) niebezpieczenstwo dla zycia obstugi personelu
W razie nieprzestrzegania wiasciwych Srodkow
bezpieczenstwa.

. Organizmy zwierzece qin w atmosferze zawiera-
jacej wieksze ilosci dwutlenku wegla. Powietrze za-
wierajace 20% CO2 dziata natychmiast zabdjczo na
cztowieka, zawierajagce 10% powoduje omdlenie, a po
krotkim czasie Smier¢ skutkiem uduszenia, (p. Dwu-
tlenek wegla).

GASZENIE GAZAMI SPALINOWYMI

Gazy spalinowe po odpowiednim oczyszczeniu od
domieszek mechanicznych mogg by¢ m. in. wykorzy-
stane jako gazy niepalne np. dla przedmuchania i wy-
petnienia zbiornikow, aparatury produkcyjnej, prze-
wodow gazowych, pomigszczen niebezpiecznych pod
wzgledem wybuchowym itp. urzadzen w razié pozaru
lub”podczas robot spawalniczych. )

‘Do gaszenia pozaréw na aﬁ% sie gazy spalinowe,
0 ile zawieraja mniej niz.2 — 3% tlenu i nie zawiera-
ja tlenku wegla. Gaszenie za pomocg gazow spalino-
wych posiada nastepujgce zalety:

a) mniejszy koszt w poréwnaniu z dwutlenkiem
\_/ve(tgla, Jednak ogélne zuzycie gazow spalinowych
jest w'porownaniu z CO» znacznie wieksze, po-
niewaz zdolno$¢ gasnicza gazéw spalinowych
jest stabsza anizeli CO2,
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b) moznos$¢ wykorzystania, gazéw spalinowych ja-
ko odpadkow produkcyjnych bez potrzeby urza-
dzania specjalnych generatorow gazu, o

¢) ogolne koszty eksploatacyjne sg mniejsze anizeli
przy innych’ gazach obojétnych. )

Jako SrodeK gasniczy wykazujg gazy spalinowe na-

stepujace braki: B ) )

a) wzglednie mata zawartos¢ w nich CO2 (nie wy-
zej” 19%)),

b) obecnosc w gazach_spalinowych resztek tlenu, co
nie sprzyja gaszeniu pozaru, L

¢) zmienny Skfad_gazdw, co wymaga wnikliwej re-
gulacji” ciggu i"statej kontroli ‘skfadu gazow,

d) konieczno$c chtodzenig gazow, (p. Dym).

GASZENIE PARA WODNA

~ Para wodna rowniez zalicza sie do obo
Srodkow gasniczych. Przy wyparowaniu 1 1 wo
grzanej do 100" otrzymuje sié Srednio 1700 L. pary:

Para zmieszana z powietrzem ohnjza procentowa
zawartosC tlenu w powietrzu i przy jej okreslonej za-
warto$ci w powietrzu (ponad 30%), zawarty w powie-
trzu tlen staje sie niezdolny do podtrzymania palenia
sie.

Do gaszenia cieczy w otwartych zbiornikach para

o
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wodna jest mato skuteczna. Moga jednak przy jej po-
mocy by¢ ugaszone inne palgce si¢ przedmiofy w tym
samym pomieszczeniu, przez co zostanie utatwiony do-
step do ogniska pozaru i umozliwione uzycie wikasci-
wych srodkOA'. Wazng zaletq w porownaniu z woda
jest fakt, ze moze by¢ ona uzyta z powodzeniem tam,
gdzie za pomocg wody nie moZna bytoby dosiegng¢ og-
niska pozaru. ]

W Instalacjach parowych pare wypuszcza sie przez
dysze, do ktorych zostajé ona doprowadzona pod nie-
zhacznym cisnieniem z kottowni. Dysze parowe uru-
chamiane sg zwykle recznie, aczkolwiek istnieje moz-
liwosc zautomatP/zowama catego urzadzenia przy uzy-
ciu pobudzaczy [ub temrostatow. o )

are wodng otrzymuje sie albo z ogolnej kottowni
produkcyjnej lub tez z oddzielnego kotta parowego.

Do ujemnych cech gaszenia parag wodng nalezy:

1) szybka kondensacja wody, . . i

2) wysoka temperatura opdzniajgca ochtodzenie pa-

lgcego sie odcinka, o )

3) nlslzczqge dziatanie wzgledem niektoérych ciat

alnych,

4 @ym%gane specjalne urzadzenie dla doprowa-

dzenia pary.

(w opracowaniu prof. inz. M. Rzeckiego).

Zawiadamiamy wszystkich prenumeralorow

naszego pisma, ze poczgawszy od wrzesnia urzedy

pocztowe oraz listonosze wiejscy | miejscy przyjmujg

wptaty na prenumerate w terminie do dnia 15 kaz-

dego miesigca poprzedzajgcego okres prenumeraty.

Nieoptacenie prenumeraty w podanym terminie

automatycznie wstrzyma wysytke pisma.

/
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