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Klasyfikacja procesom produkcyjnych u;edlug stopnia
niebezpieczeystu a pozaroiuego i ujybuchoujego

(na podstawie przepisow radzieckich)

W zwigzku ze znowelizowaniem radzieckich
norm ochrony przeciwpozarowej, na podstawie
ktdrych opracowany zostat artykut pt. ,,Przeciw-
pozarowa akcja zapobiegawcza w zakfadach™
zamieszczony W zeszycie Nr 2/1951 czasopisma,
autor_ artykutu nadestat do Redakcji ponizsze
uwagi odnosnie klasyfikacji procesow produk-
cyjnych W% stopnia nlebez?leczehstwa pozaro-
wego i wybuchowego (ust. 2). )

Redakcja.

Norriy radzieckie NSP 102—51 stanowigce noweli-
zaCJke normy OST 90015—39 ustalajg nastepujaca kla-
syfikacje procesow produkcyjnych wg. stopnia niebez-
pieczenstwa pozarowego.

Kat. A.

Obejmuje procesy produkcyjne potaczone z otrzy-
mywaniem lub stosowaniem ~ciat, ktorych wybuch
moze zniszczy¢ budynek.

Kat. B.. . )

Obejmuje Erocesy pradukcyjne potaczone z otrzy-
mywaniem” lub stosowaniem gazow, cieczy i ciat sta-
tych, ktoérych wybuch nie powoduje zniszczenia bu-
dynku.

Kat. C.

Obejmuje procesy produkcy}i, ]
mywaniem "lub stosowaniem wioknistych ciat statych,
materiatow paInK_ch oraz procesy, przy ktorych tworzy
sie pyt i odpadki mogace sie zapalic pod wplywem
trwalego nagrzewania
Kat. D.

Obejmuje procesy produkcyjne potaczone z oOtrzy-
mywaniem i obrobka ciat niepalnych w stanie gorg-
cym, rozzarzonym lub roztopionym.

Kat. E.

Obejmuje procesy produkcyjne potgczone z otrzy-
mywaniem i obrobka ciat niepalnych w stanie zim-
nym.

Ze wzgledu na trudno$¢ oceny stopnia zniszczenia
budynku w zaleznosci od wiasnosci ciat niebezpiecz-

ne potaczone z otrry-"

n&ch_ustalona zostata nastepujgca pomocnicza klasy-
fikacja: *

Kat. A.

~ Obejmuje procesy produkcyjne potaczone ze sto_
Sowaniem:

1) cial, ktore zapalajg sie lub wybuchajg pod dziata-
niem wody lub tlenu;

2) cieczy — o temperaturze zaptonu par 280 C lub
ponizej (tabl. 1), oraz gazbw, ktorych dolna granica
wybuchowosci stanowi mniej niz 10% w stos. obj. do
powietrza (tabl. 2).

Tabl. 1.
Temperatura zaptonu par fatwopalnych (do 28» C).

Nazwa Temperatura

zaptonu °C 1
Benzyna — 50 do + 30
Eter _metyIOV\1y — 4
. izopropylowy — 28
Aldehyd octowy — 27
Eter etylowy — 20
Dwusiarczek wegla — 20
Aceton — 1
Octan metylowy — 3
Benzen — 12 do + 10
Pentan — 10
Octan etylowy — 5 do 5
Aikohol ‘metylowy — 0 do + 32
Toluen 65 do 30
Ligroina 85
Alkohol etylowy 9 do 32
.  izopropylowy 12
Dwuchloroetylen 14 do 17
Dwuchloroetan 12 do 14
Octan amylo 0 d
Alkohol propylowy 22 do 45
Chlorobenzen 27
Nafta 28
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Tabl. 2. Granice wybuchowosci mieszaniny gazow
z powietrzem (ponizej 10% w stos. obj. pow.)

Colna granica wybuchowosci
w mieszaninie z powie-

Nazwa gazu lub pary
trzem w “/o-ach objetosci

Acetylen 2,6
But?/n 16
Etylen 3,0
Gaz Blau‘a 4,0

» Swietlny 8,0

» wodny 50
Metan 50
Propan 2.3
Propylen 2,0
Wodor 4,15

Ciata powinny wystepowa¢ w takiej ilosci, aby mo-
gly utworzy¢ z powietrzem mieszaniny wybuchowe,
przy czym stezenia wyhuchowe moga powsta¢ nie tyl-
ko w warunkach awaryjnych, ale i W normalnych wa-
runkach eksploatachnych nawet krétkotrwatych, np.
przy wytadowaniu Tub” zatadowaniu urzadzenia tech-
nologicznego itp.

.Do kat. A, B i C nie odnoszg sie_procesy produk-
cyjne, w ktorych palne ciecze, gazy i pary Sstosowane
S 'jlakp paliwo, oraz procesy, w. ktorych zuzytkowanie
tych ciat przebiega w obecnosci otwartego ognia.

Do kat. A zalicza sie m. in. dziaty obrdbki i stoso-

wania metalicznego sodu i potasu, wodorownie i acety
lenownie itp.

Do kat. B zalicza sie procesy produkcyjne potaczo-
ne z stosowaniem cieczy o temperaturze zaptonu par
280 — 120® C (tabl. 3) Iub gazéw palnych tworzacych
. powietrzem mieszaniny wybuchowe, o ile zawarte sg
W powietrzu w 9ran|cach buchowosci w ilosci nie
mniejszej niz 10% w stos. obj. do powietrza (tabl. 4).
Ponadto stan niebezpieczenstwa nie powinien V\_/ysteﬁ
powa¢ w normalnych warunkach eksploatacyjnyc
a jedynie podczas awarii i to stopniowo w razie usz-
kodzenia urzadzenia technologicznego. Powstaty stan
niebezpieczenstwa powinien by¢ sngko Wykrywaln%/,
tj. przed osiagnieciem stezenia wybuchowego™ czy to
przez pojawienie sie ostrego zapachu czy tez innych
wyraznych oznak.

Tabl. 3.

Nazwa Temperatura zaptonu w @C
Ksylen 29 — 50
Terpentyna 30
Formalina 32
Alkohol butylowy 35

” amylowy 40
Dekalina 60
Furfurol ) 60
Dwumetyloamina / 6L — 76
Benzaldéhyd 62,5
Gazolina 70 -- 110
Anilina 71
Krezol 74
Dwuchlorobenzen (Orto) 17
Fenol 79
Krezol (Orto 8l — 83
Toluidyna Orto) 85
Naftalen (Orto) 86
Nitrobenzen 90

Nitrotoluen 103
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Tabl. 4.

Dolna granica wybuchowosci
Nazwa gazu lub pary V mieszaninie z powietrzem
w %-ach objetosciowych

Gaz generatorowy 20,7
» Wielkopiecowy 40,0
Tlenek wegla 12,8

Do te{,kategorii zalicza sie m. in. procesy produkcyj-
ne, w ktérych przejsciowo wydzielajg sie przechodzgce
w stan zawiesisty palne wiokna lub pyly w takiej ilos-
ci, ze moga utworzy¢ z powietrzem miészaniny wybu-
chowe, przy czym stan niebezpieczeristwa moze pow-
sta¢ zarowno w normalnych warunkach eksploatacyj-
nych jak i podczas awarii (np. dziaty przygotowania
i transportu pytu weglowego, stacje do przemywania
i wyparowywania cystern i innych zbiornikéw po cie-
czach o temperaturze zaptonu par 28 — 1200 C; dziaty
obrébki kauczuku syntetycznego itp.). .

Do kat. C — zalicza Sig procesy produkt_:yfne pota-
czone z obrébka lub stosowaniem ‘statych ciat palnyc
jak rowniez cieczy o temperaturze zaptonu par powy-
Jzej 1200 C (tabl. _g). ) ) )

Nalezg tu m. in. stolarnie, modelarnie, dziaty pro-
dukcji wiokienniczej, zaktady  wstepnej obrobki te-
wetny, suchej wstepnej obrobki Inu,” konopi i widkien
tykowych, dziaty regeneracji olejow smarowniczych,
tfansformatornie’ i inne pomieszczenia zawierajace
urzgdzenia elektryczne napetnione olejem, stacje do
przepompowywania cieczy 0 temperaturze zaptonu po-
wyzej 1200 i in.

Tabl. 5
Nazwa Temperatura zaptonu w @C
Nitrochlorobenzen 127
Dwunitrobenzen 150
Dwufenoloamina 152
Naftylamina (alfa) 157
Naftol (beta) 161
Gliceryna 160
Dwunitrochlorobenzen 187

Do kategorii A.zalicza si?”I procesy produkcyjne po-
faczone z obrdbka niepalnych ciat i materiatow w sta-
nle_gorchm, rozzarzonym lub roztopionym, z wydzie-
laniem iskier i ptomienia, jak rdwniez procesy produk-
cyjne potaczone ze spalaniem paliwa statego, ciektego
lub gazowego.

Nalezg tu m. in. odlewnie, stacje probiercze silni-
kéw spal_mowych,_ pomieszczenia silnikow spalino-
wych, dziaty termicznej obrobki metali (rowniez i w
o$rodku czystego wodoru), hale maszyn w elektrow-
niach, kottownie ,kuznie i inné.

Do kat. E zalicza sie procesy produkcyjne potaczo-
ne z obrdbka niepalnych ciat i materiatow w stanie
zimnym.

) Nal_eiqbtu m. in. dziaty regeneracji kwasow, mecha-
nicznej obrobki metali, narzedziownie, dzialy ttoczenia
metali na zimno, wydobywanie i obrébka na zimno
mineratow, rudy, azbestu, soli i innych materiatéw nie
palnych, tlenownie, kompresomie dla gazéw niepal-
nych, stacje przepompowania cieczy niepalnych i in.,
"~ Nalezy pamietacC, ze podana klasyfikacja Tozpatruje
jedynie poszczegolne procesy produkcyjne a nie za-
ktady przemystowe. . o .

Sklady dzielg sie na kategorie W zaleznosci od nie-
bezpieczenstwa pozarowego znajdujacych sie w nich
materiatow. Prof. M. Rzecki
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Nouje formy zabezpieczenia przecimpozaromego
zaktadOLU przemyslomych

Szeroki ogoét fachowcéw w dziedzinie zabez-
pieczen przeciwpozarowych uwaza instalacje
tryskaczowe za uniwersalny S$rodek do za-
bezpieczenia wszelkiego rodzaju zaktadéw
przemystowych. Stad tez instalacje tryskaczo-
we spotykamy nie tylko w zakiadach obrobki
drewna, zaktadach widkienniczych, magazy-
nach wszelkiego rodzaju, ale i w nowoprojek-
towanych garazach, zajezdniach samochodo-
wych i warsztatach naprawczych wszelkiego
typu.

Nie jest mojg intencjag negowac celowosci
instalowania tryskaczy we wszystkich zakita-
dach, ale zwrdcenie pewnej uwagi na zagad-
nienie zabezpieczenia przeciwpozarowego za-
ktadow w Swietle najnowszych zdobyczy tech-
nicznych, ktére w wielu wypadkach bedg w
stanie catkowicie tak kosztowne urzadzenia,
jakimi sg instalacje tryskaczowe, bez uszczerb-
ku dla bezpieczenstwa ppozarowego wyelimi-
nowac.

Z uwagi na to, ze w przemysle widkienni-
czym instalacje tryskaczowe zajmujg dominu-
jace miejsce, rozpatrzmy blizej wspomniane za-
gadnienia na tym odcinku.

Podstawowym surowcem w tym przemysle
jest bawetna, ktérg wielu pozarnikéw uwaza
za surowiec fatwo podlegajgcy procesom sa-
mozapalenia w bardzo szerokich granicach.

Ot6z przeczy temu cata literatura zagranicz-
na i praktyka Zwigzku Radzieckiego, gdzie
zbierana z plantacji bawetna jest bardzo cze-
sto magazynowana na otwartych przestrzeniach
pol plantacyjnych.

Badania przeprowadzone w szeregu labora-
toriach ZSRR, wykazaty, ze bawetna w stanie
czystym nie podlega procesu samozapalnym.
Samozapaleniu podlega ona dopiero w pew-
nych warunkach.

Wiemy, ze proces samozapalenia moze pow-
sta¢ na drodze reakcji chemicznej, albo biolo-
gicznej, posrednio lub bezposrednio polegaja-
cej na utlenianiu sie ciata.

Najbardziej popularnymi przyczynami
mogacymi spowodowac¢ samozapalenie na dro-
dze reakcji biologicznej Jakiegos ciata, jest je-
go zawilgocenie lub zanieczyszczenie olejami
zwierzecymi lub roslinnymi, przy czym usta-
lono, ze nasycenie w granicach od 30 do 50%
olejami jest najbardziej sprzyjajace powstaniu
procesu samozapalenia.

Niewatpliwie duzg role odgrywa, tu takze
masa i budowa materii, a przy przyspieszeniu
powstania procesu samozapalenia warunki ze-
wnetrznego oddziatywania ciepta.

Bawetna ze wzgledu na ‘swe roslinne pocho-
dzenie ma, strukture kanatkowsg. Totez w wy-
padku zawilgocenia v.”oda dostaje sie do wne-
trza tych kanatéw, powodujgc rozkitad wew-
netrzny w postaci butwienia (powolne utle-
nianie), jednak z tak minimalnym wzrostem
temperatury wewnetrznej, ze nie powoduje on
procesu samozapalenia. Dopiero bawetna za-
nieczyszczona olejami w pierwszym rzedzie
zwierzecymi lub roslinnymi, albo mieszaning
tych olei z olejami mineralnymi powoduje
szybka absorbcje tlenu i podwyzszenie tempe-
ratury wewnetrznej do stanu krytycznego.
Jednakze i w tym wypadku szybko$¢ procesu
jest uzalezniona od zewnetrznego oddziatywa-
nia ciepta, co najlepiej charakteryzuje doswiad-
czenie R. Kisslinga, ktory podaje, ze nattusz-
czone tkaniny wystawione na dziatanie pro-
mieni stonecznych po 4 godzinach o0siggaja
temperature do 130 'C, podczas gdy te same tka-
niny pozostajgce w cieniu osiggajg niewiele po-
nad SOMC. Nastepnym momentem, na ktory w
tym wypadku nalezy zwroci¢ uwage, jest do-
stateczny doptyw tlenu. A wiec baweina spra-
sowana w bele ma trudniejszy doptyw tlenu,
a tym samym proces samozapalenia bedzie tu
bardziej powolny, niz przy bawetnie lezacej
luzem. Dodac¢ tu nalezy, ze pojecie ,lezaca lu-
zem" oznacza bawelne niesprasowang, ztozong
w jakie$ stosy, gdyz bawetna, nawet nattusz-
czona, ale lezaca, nie w stosach, a rozpostarta
cienkg warstwg nie ulegnie samozapaleniu, je-
zeli bedzie sie znajdowata na drodze inten-
sywnego przeptywu chiodnego powietrza.

Z tych kilku uwag nalezy wyciggna¢ wnio-
sek, ze bawelna zabezpieczona przed zattusz-
czeniem i przechowywana we wiasciwych wa-
runkach magazynowych moze by¢ przechowy-
wana przez nieokre$lony przecigg czasu bez
obawy samozapalenia.

Niewatpliwie czytelnikom nasunie sie pyta-
nie, czy jest mozliwe zorganizowanie takich
warunkow? Tak.

Mozna jednak powiedzie¢, ze w praktyce
bywa roéznie, a wobec tego tryskacze majg swo-
je gtebokie uzasadnienie.

Czy jednak tak jest?

Przyjmijmy, ze zdarzyt sie wypadek niedo-
patrzenia, nastgpito samozapalenie i instalacja
tryskaczowa zadziatata, powodujac jezeli nie
catkowicie ugaszenie, to przynajmniej przy-
ttumienie ognia, co pozwolito w nastepstwie na
wiasciwe  zorganizowanie akcji ratowniczej
przez organa strazy pozarnych. Skutki zadzia-



tania sieci tryskaczowej w tym wypadku sg
jasne. Cata ilos¢ bawelny, ktéra ulegta zamo-
czeniu nie nadaje sie do wiasciwej przerobki,
a wiec straty pozarowe beda obejmowac nie
tylko czesci uszkodzone pozarem, ale i woda.
Nalezy doda¢, ze efekt gasniczy instalacji try-
skaczowych przy zmagazynowanej w belach
bawetnie jest do pewnego stopnia problema-
tyczny z uwagi na to, ze sprasowana bawetna
bardzo powoli nasyca sie wodg do tego stopnia,
aby dolne partie moglty by¢ przez nig ostudzo-
ne ponizej temperatury zaptonu. Pewnie, ze
nawet mniejsze nasycenie nie pozwoli na roz-
przestrzenienie sie ognia a wytworzona para
wodna bedzie utrudniata doptyw tlenu tak po-
trzebnego do podtrzymania procesu palenia,
jednak fakt niecatkowitego spetnienia swojej
roli gasniczej pozostaje niezmieniony.

Czy wobec tego istniejg bardziej uniwersal-
ne $rodki gasnicze, ktére mozna bytoby zasto-
sowa¢ w nowoczesnych magazynach baweiny.
Ze znanych powszechnie na pierwszy plan wy-
suwa sie tu uzycie pary suchej o duzym ci-
Snieniu. Korzysci wynikajgce z zastosowania
tego Srodka sg nastepujace:

1) para sucha nie powoduje procesu but-
wienia, a wobec tego bawetna nig gaszo-
na nie traci swych wilasciwosci i moze
by¢ natychmiast uzyta do dalszej prze-
robki,

2) para ma zdolno$¢ przenikania wglab bel
zmagazynowanej bawetny, dlatego tez
efekt gasniczy bedzie tu niewspotmiernie
wiekszy.

Te dwa zasadnicze momenty winny by¢ po-
waznie potraktowane przy projektowaniu
urzadzen gasniczych, jesli inne wzgledy nie
bedg staty na przeszkodzie.

A teraz rozpatrzmy to zagadnienie z innego
punktu widzenia.

Otwarcie glowek tryskaczowych i zadzia-
tanie catej instalacji jest uzaleznione od pod-
wyzszenia temperatury w goérnych partiach
chronionego pomieszczenia do co najmniej
1-72”.C. Aby taka temperature osiggnag¢ na du-
Zzej zazwyczaj powierzchni magazynowej, po-
trzeba nie tylko czasu, ale i znacznie wyzszej
temperatury palgcego sie materiatu na dole
pomieszczenia, co jest nierozerwalnie zwigza-
ne z powstaniem otwartego ognia i jego rozsze-
rzaniem sie. Poniewaz instalacja tryskaczowa
jest zazwyczaj potgczona z instalacjg alarmo-
wag, 0 powstaniu pozaru straz zawiadomiona
jest dopiero w chwili zadziatania tej instala-
cji, a wiec w chwili powaznego podniesienia sie
temperatury wewnatrz pomieszczenia. Jezeli
teraz dodamy do tego czas przyjazdu strazy
i czas rozwiniecia akcji ratowniczej, to stwier-
dzimy, ze niejednokrotnie potrzeba bardzo wy-
tezonej pracy strazy, nim zdota ona zlokalizo-
wac i zlikwidowac powstaty pozar.

Dzieje sie tak dlatego, ze dotychczas zbyt ma-
to uwagi poswiecono sprawie alarmowania, cze-
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go najlepszym dowodem jest to, ze powszech-
nie stosowane czujki maksymalne czy roznico-
we, ktdre przeciez stanowig istote urzadzen alar-
mowych, poza zmienionym rozwigzaniem wy-
tacznie konstrukcyjnym, pracujg wedtug swych
pierwotnych zasad, a wiec dziatajg dopiero pod
wpltywem temperatury. Te formy alarmowania
jeszcze przez diuzszy okres czasu bedg nieza-
stgpione w wielu gateziach przemystu, jednak
w wiekszosci, a w pierwszym rzedzie w maga-
zynach i przemys$le wiodkienniczym powinny
by¢ ztozone do lamusa.

Do takiego potraktowania sprawy upowaz-
nia mnie wiadomos¢ o produkcji nowego typu
czujek, zwanych czujkami jonowymi, umozli-
wiajgcych  wykrycie ogniai i zaalarmowanie
strazy juz w pierwszej fazie powstawania po-
zaru, a wiec juz woéwczas, gdy jeszcze nie wi-
da¢ plomienia, a zaczyna sie flopiero proces
utleniania, potgczony z wydzielaniem sie tlen-
ku czy dwutlenku wegla.

Dziatanie czujki oparto na zasadzie wiasci-
wosci komory jonizacyjnej.

Aby mozna byto dokiadnie zorientowaé sie
w zasadach pracy tej czujki, konieczne sie sta-
je siegniecie do materiatow, traktujacych o bu-
dowie materii w Swietle najnowszych badan,
zawartych w podreczniku ,Atomnoje jaro*
Korcunckiego.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze kaz-
de ciato mozemy rozdrobni¢ do pewnych gra-
nic, przy przekroczeniu ktérych ciato to traci
swoje pierwotne wiasciwosci. Najmniejszg
czastka, ktora jeszcze nie traci swych pierwot-
nych wiasciwosci nazwano molekuta. Kazda
molekuta sktada sie z jeszcze drobniejszych cza-
stek zwanych atomami. W zaleznosci od tego
jakie rozpatrujemy ciato, molekulty mogg skia-
da¢ sie z jednego atomu, jak to ma miejsce
przy gazach szlachetnych takich jak neon,
argon itd., z dwodch atoméw jak to ma miejsce
przy takiej gazach jak wodér, azot itd., oraz
wielu atoméw, jak to ma miejsce przy ciatach
ztozonych.

Rozbicie atomu doprowadzito do wykrycia,
ze atom skiada sie z jgdra (zwanego protonem),
ktore jest zawsze natadowane elektrycznoscig
dodatnig (+), oraz elektronéw o elektryczno-
sci ujemnej (—). Obecnos$¢ elektronéw zosta-
ta po raz pierw'szy stwierdzona przy dos$wiad-
czeniach robionych z promieniami katodowy-
mi, ktére otrzymuje sie przez wytadowanie
elektryczne pomiedzy dwoma elektrodami
umieszczonymi w bance szklanej, w ktorej zo-
stata stworzona proznia. Podczas przeprowa-
dzonych doswiadczen ustalono, ze przy stwo-
rzeniu pewnych okreslonych warunkéw cisnie-
nia wewnetrznego w bance, nastepuje fluore-
scencja (Swiecenie) szkia banki spowodowana
przeptywem strumienia elektronéw odbijanych
przez katode.

Budowa atomu jest podobna do ukiadu pla-
netarnego, w ktérym jadro atomu stanowi cen-
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trum, w okot ktorego krazg elektrony. Liczba
elektronéw krazacych w okot protonu bedzie
dla kazdego ciata rézna np.: atom wodoru po-
siada tylko jeden elektron, stad tez jest on okre-
Slany jako najmniejszy ze znanych atomoéw.
Przy innych ciatach stwierdzono, ze jadro do-
datnie skiada sie z rdéznych ilosci protonéw.

Protony obdarzone tadunkami elektrycznosci
dodatniej odpychajg sie wzajemnie; spowodo-
wana tym sklonnos¢ do rozpadniecia sie ja-
dra ogranicza obecnos¢ trzeciego sktadnika ato-
mu, na ktory skladajg sie tzw. neutrony. Neu-
trony sg elektrycznie obojetne i spetniajg je-
dynie role jakby mediatoréw, tagodzacych na-
stroje niezgody miedzy protonami.

Pomiedzy kragzacymi elektronami i protona-
mi, znajdujgcymi sie w jadrze istnieje duza
sita przyciggania, ktorej przeciwstawia sie row-
nie duza sita odsrodkowa, powstajgcg w wyni-
ku olbrzymiej szybkosci krazenia elektronow
(2200 bm/sek).

Niektorym z krazacych elektronéw udaje sie
oderwac¢ od swego atomu. Takie elektrony sta-
ja sie wolne, wedrujac drgajgcym ruchem w
przestrzeniach miedzyatomowych do chwili,
kiedy ponownie nie zostang przyciggniete przez
inne atomy.

Dla oderwania elektronu od jego atomu,
konieczne sie staje doprowadzenie do atomu
energii, odpowiadajgcej wielkosciom energii,
ktora wigze elektron z atomem. Energia ta, zo-
stata nazwang energig jonizacji, za$ atomy
zmienione w swej strukturze wewnetrznej na
skutek odpadniecia czy tez przyciaggniecia pew-
nej liczby elektronéw, nazwano jonami. Jony
moga by¢ dodatnie albo ujemne, co jest uza-
leznione od ilosci posiadanych elektronéw. Jo-
nami dodatnimi beda te, ktére posiadajg w
swym uktadzie wiecej protonéw, za$ jonami
ujemnymi bedg te, ktore posiadajg wiecej
elektronow niz protonéw. Rozpad atomoéw,
a wiec powstawanie jonoéw najtatwiej jest
przeprowadzi¢ przy gazach, ktore sg dobrymi
izolatorami.

W czasie procesu rozpadu atomu gazy za-
czynajg przewodzi¢ prad na skutek przycigga-
nia sie jonéw o roznym znaku elektrycznym.
Przeptyw tego pradu bedzie trwa¢ do momen-
tu nasycenia, czyli ustalenia sie rownowagi
elektrycznej.

Poniewaz otaczajgce nas powietrze skiada
sie z tlenu, azotu,-helu itp., wobec tego w po-
wietrzu takze znajdujg sie jony dodatnie
i ujemne, pochodzace od ciat radioaktywnych,
znajdujgcych sie zaréwno w ziemi jak i w po-
wietrzu. W warunkach normalnych w 1 litrze
powietrza znajduje sie kilka tysiecy jonéw. llo-
Sci te w zaleznosci od warunkoéw atmosferycz-
nych i por roku mogg ulega¢ duzym zmianom,
w atmosferze tlenu jest to, ze bardzo szybko
taczg sie one z molekuty tlenu, tworzac ujem-
ne jony powietrza. Wobec tego, ze w pewnych
warunkach jony te moga sie otaczaC szeregiem
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neutralnych molekut, tworzg w ten sposob jo-
ny ciezkie, ktorych ruchliwo$¢ w polu elek-
trycznym jest od 1000 do 2000 razy mniejsza
niz jonéw matych.

Analiza powietrza wielkich miast wykazata
istnienie duzej ilosci ciezkich jondéw, stad wnio-
sek, ze przez spalanie jakichkolwiek materia-

teriatbw powoduje sie ich zwiekszone wytwa-
rzanie.

Badania przeprowadzone przez Marie Curie-
Sktodowska doprowadzity do odkrycia, ze
atom uranu samoistnie wysyta promienie zdol-
ne do jonizowania powietrza i zjawisko to zo-
stato nazwane radioaktywnoscia. Pdzniejsze
badania ustality, ze ciata radioaktywne, takie
jak: rad, tor, uran wysytajg promienie a zwa-
ne réwniez promieniami korpuskularnymi, kté-
re sktadaja sie z bardzo ciezkich i szybkich po-
ciskow podobnych do jonéw dodatnich, ktore
juz kilka centymetréw powietrza jest w sta-
nie zatrzymaé, powodujac lekkie odchylenie po-
la magnetycznego. Czastka promienia a wy-
twarza tak wielka ilo$¢-jondw, ze ich tor przed-
stawia sie jako gruba stata linia wywotujgca
silng jonizacje powietrza. Dtugos¢ toru jonow
promienia  pochodzacego od tego samego cia-
ta radioaktywnego bedzie zawsze ta sama. Dla
przykitadu podaje sie, ze dla radu wynosi ona
321 cm za$ dla toru 4,13 cm.

Schemat komérki radioaktywnej.

Znajomos¢ powyzej opisanych zagadnien zo-
stata wykorzystana przy budowie czujki jono-
wej, ktora sktada sie z 2-ch komor jonizacyj-
nych. W pustym cylindrze metalowym o O oko-
fo 6 cm, ktérego wewnetrzna powierzchnia jest
pokryta warstwg radioaktywng, umieszczona
zostata elektroda z drutu grubosci okoto 1 mm.

Poniewaz z poprzednich rozwazan nad bu-
dowg materii ustalono, ze ciata radioaktywne
stale wysylajg promienie a, na skutek uzy-
cia warstwy radioaktywnej w cylindrze czuj-
ki powstajg stale dodatnie i ujemne jony, kt6-
re zawartemu w komdrce powietrzu nadajg
wiasciwosci przewodzenia pradu.



Jezeli teraz potgczymy cylinder A i elektro-
de B z zaciskami baterii E oraz wigczymy do
obwodu galwanometr G, jak to jest wskaza-
ne na rys. Nr. 1, napiecie baterii wywota przy-
Spieszenie powstawania pola elektrycznego po-
miedzy cylindrem i elektrodg, za$ galwanome”
pod dziataniem pola elektrycznego wyk?fze
przeptyw pradu jonizacyjnego w komorce.

Przy stopniowym podnoszeniu napiecia ba-
terii bedziemy otrzymywali staty wzrost pra-
du az do momentu nasycenia. Poniewaz staty
wzrost napiecia baterii jest trudny do utrzy-
mania, mozna podwyzszenie napiecia pradu
jonizacyjnego otrzymac przez zastosowanie bar-
dziej radioaktywnego ciata.

W wypadku, gdy powietrze w komadrce zmie-
sza sie w pewnym statym stosunku z gazem
spalinowym, prad jonizacyjny zmniejszy sie
i bedzie malat w dalszym ciggu w zaleznosci
od zwiekszajgcej sie koncentracji gazéw spa-
linowych. Wynika to stad, ze jak wspomnia-
no, podczas spalania wydziela sie duza ilos¢
ciezkich jondw, ktore przy przejsciu przez ko-
morke czujki neutralizujg sie.

.Blizsze badania powietrza w otoczeniu pa-
lacych sie ciat wykazaly, ze palgce sie ciato
bez wzgledu na to, czy wytwarza gazy spali-
nowe czy tez nie, zmienia bardzo silnie stan
fizyczny otaczajgcego powietrza nawet woOw-
czas, gdy ilos¢ ciepta przy tym wydzielana jest
nieznaczna. Te wiasciwosci powietrza zosta-
ty wykorzystane do odprowadzenia pradu jo-
nizacyjnego w komorce czujki za pomoca ja-
kiegokolwiek przyrzadu pomiarowego i wyko-
rzystania do wywotania odpowiedriiego sygna-
tu.

Dla zmniejszenia kosztu czujki zostata tu za-
stosowana tak mata ilos¢ ciata radioaktywne-
go, ze prad jonizacyjny osigga wartos¢ rzedu
10-* A. W tych warunkach w wypadku obec-
nosci gazow spalinowych spadek praciu joniza-
cyjnego w komadrce wynosi okoto 190 A,

Z uwagi na to, ze tsk minimalna zmiana
wartosci pragdu wymagataby zastosowania od-
powiedniego wzmacniacza, co spowodowatoby
w nastepstwie podwyzszenie kosztow czujki,
zastosowano drugg komorke, tym razem zam-
knietg, wypetniong powietrzem.

Budowa i wymiary komérki zamknietej, wy-
petnionej powietrzem, sg tak dobrane, ze na-
sycenie elektryczne osiggamy tu przy napieciu,
ktore jeszcze nie jest wystarczajgce, aby wy-
tworzy¢ nasycenie kojniérki pierwszej a wiec
otwartej.

Potgczenie dwoéch komoérek wykonane jest
szeregowo, za$ konce elektrod potgczone sg
z zaciskami baterii E. W obwdd wiaczone jest
urzadzenie R odbierajgce sygnaly alarmowe,
za$ przyrzad pomiarowy wiaczono na zaciski
otwartej komorki, jak to wskazano na rys. 2.

W wypadku, gdy powietrze zawiera gazy
spalinowe, prad jonizacyjny maleje, za$ roz-
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nica potencjatu na zaciskach otwartej komorki
wzrasta.

W dalszym ciggu, az do momentu nasyce-
nia, powieksza sie roznica pomiedzy napiecia-
mi obu komoérek. W ten spos6b otrzymujemy
dla komorki otwartej zwiekszenie réznicy po-
tencjatdow wynoszace od 20 30 V, ktore jest
w zupetnosci wystarczajace, aby urzadzenie

odbierajgce sygnaty zaczeto wiasciwie dzia-
ta¢. Jezeli teraz przyrzad pomiarowy, wigczo-
ny na zaciski komorki otwartej, zostanie wy-
posazony w kontakt, ktéry zamknie sig, gdy
mierzone napiecie wzrosnie ponad 20V, wow-
czas obie komadrki zostang zwarte, a tym sa-
mym bateria E zostanie bezposrednio potgczo-
na z urzadzeniem alarmowym R i spowoduje
jego uruchomienie.

f

Schematyczny uktad czujki.

Wynalazcy zamiast przyrzagdu pomiarowego
zastosowali w uktadzie czujki lampe jarzeniowa
spetniajgcg role przekaznika. Lampa ta jest
wypetniona rozrzedzonym gazem i posiada trzy
elektrody, z ktérych dwie zwane elektrodami
gtdbwnymi sg dotaczone do koricow wiaczo-
nych w szereg komorek, za$ trzecia elektroda,
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zwana pomochiczg, potgczona jest- w punkcie
Srodkowym pomiedzy komorkg otwartg i zam-
knietg. Przekaznik ten oprocz elektrod posia-
da jeszcze uzwojenie grzejne dla utrzymania
niezbednej wartosci jonizacyjnej. W wypadku
wzrostu réznicy napiecia na zaciskach komor-
ki otwartej powoduje zapton przekaznika ja-
rzeniowego poprzez elektrode pomocnicza.

Jak wynika z wypowiedzi wylazcow, jedna
czujka jonowa w zupetnosci wystarcza na 50 —
100 m”™ powierzchni chronionego pomieszcze-
nia, jezeli za§ pomieszczenia sg wieksze, mozna
czujki tgczy¢ w szereg.
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Ogo6lny widok czujki.

Znamienng cechg czujek jest to, ze dziatajg
one nawet woéwczas, gdy ogien nie wydziela
zadnego dymu, z wyjgtkiem ptomienia gazu
Swietlnego w wypadku uzycia palnika Bunse-
na oraz ptomienia alkoholu, co wyptywa z cat-
kowitego spalania tych materiatow.

M. BUDZYNSKI, ppor. poz.

Dla zapewnienia dziatania czujki nawet w
tych wypadkach, zachodzi konieczno$¢ nad po-
wierzchnig, np. alkoholu — umiesci¢ rurke
szklana. Proby wykazaly, ze czujka nie jest
wrazliwa na wstrzagsy mechaniczne, na wilgoc,
pare wodnag, na ciepto (grzejniki elektryczne za-
rzeniowe) oraz na pyt zawarty w powietrzu.

W wypadku zapylenia siatki ochronnej, czuj-
ki staje sie ona do pewnego momentu jeszcze
bardziej czuta.

Do odbierania sygnatéw alarmowych, prze-
kazywanych przez czujki, stuza specjalne cen-
tralki alarmowe, do ktorych mozna wigczac
do 10 grup czujek z indywidualnymi wskaz-
nikami.

Z powyzszego opisu widzimy, ze przy zasto-
sowaniu tego rodzaju czujek straz pozarna o ja-
kimkolwiek wypadku powstania pozaru bedzie
zawiadomiona tak szybko, ze zbedne staje sie
instalowanie tryskaczy, gdyz powstaty pozdr
mozna ugasi¢ podrecznym sprzetem gasniczym.,
albo tez uzy¢ hydrantéw, ktore i tak sg zaw-
sze instalowane, czy tez w zaleznosci od po-

trzeb, innych s$rodkoéw gasniczych, bedacych
w dyspozycji miejscowej strazy pozarnej lub
zaktadu.

W bardzo wyjatkowych wypadkach, kiedy
warunki miejscowe bedg wymagaty zastosowa-
nia statych automatycznych instalacji gasni-
czych, nalezy zawsze pamieta¢ o tym, ze czuj-
ki jonowe sg bardzo czute. Wobec tego przy
racjonalnie zaprojektowanym urzadzeniu prze-
ciwpozarowym czujki jonowe nie moga byc¢
sprzezone z automatyczng instalacjg gasnicza.
W tych wypadkach najwiasciwszym rozwig-
zaniem bedzie instalacje gasnicze powigza¢, jak
to sie dotychczas dzieje z czujkami nadmiaro-
wymi czy réznicowymi, za$ sie¢ czujek jono-
wych zainstalowa¢ jako odrebng catosé.

Urzadzenia irodne do gaszenia pozardin

Wiemy z doswiadczenia, ze woda jako S$ro-
dek gasniczy urzadzen elektrycznych pod na-
pieciem jest niebezpieczna, jednak przy od-
powiednim przeptywie i podaniu jej strumie-
niem rozpylonym a raczej w postaci mglty wo-
dnej woda moze by¢ jednym z najtanszych i po-
wszechnie przyjetych dla urzadzen elektrycz-
nych — srodkiem gasniczym.

Nic znaczy to bynajmniej, azebySmy w ten
sposob zmierzali do wycofania urzadzen CO2.
Urzadzenia na CO2 majg dos¢ szerokie zasto-
sowanie i sg coraz nowoczesniej i przystepniej
rozpracowywane nie tylko dla potrzeb energe-
tyki ale i dla potrzeb innych gatezi przemystu.

Biorgc jednak pod uwage mozliwosci czescio-
wego wykorzystania wody jako taniego Srodka
gasniczego i wszedzie dostepnego, staramy sie
tak go rozpracowac i przystosowac, azeby przy
jego uzyciu mozna skutecznie lokalizowac
pozar, bez strat spowodowanych niekiedy uzy-,
ciem niewtasciwego $rodka gasniczego.

Dlatego tez gasnicze urzadzenie na mgte
wodng ma w tym uktadzie specjalne zastosowa-
nie do gaszenia transformatoréw, podstacji na-
powietrznych i wylgcznikéw olejowych.

Moze by¢ ono takze szeroko zastosowane do
gaszenia pozarow olejow a w szczegdlnosci po-
zarow oleju w turbinach parowych.



Podstawowg zasadg dziatania omawianego
urzadzenia jest wytworzenie mgty wodnej, kto-
ra przez szybka zamiane w pare wodng izoluje
nam doptyw Swiezego powietrza ,oraz powodu-
je obnizenie temperatury palgcego sie oleju
czy zagrozonych pozarem aparatéw, a nie prze-
wodzgc pradu elektrycznego nie stwarza nie-
bezpieczeristwa porazenia.

Jak widzimy z powyzszego, wiasciwosci gas-
nicze wody sg bardzo dobre i mogg by¢ szero-
ko wykorzystane przy odpowiednim ich sto-
sowaniu.

- Przebieg procesu gaszenia przy uzyciu wody
jako srodka gasniczego do pozarOw urzgdzen
elektrycznych bardzo przystepnie podaje pod-
recznik pozarniczy p. n. ,Elektrycznos¢ a poza-
ry" — opracowany przez mgr. inz. Cz. Centkie-
wicza, do ktérego dla dalszych badan tej me-
tody odsytam zainteresowanych.

Z kolei przejdziemy do opisu dziatania wspo-
mnianych urzadzen gasniczych.

Krotki opis dziatania.

Gasnicze urzadzenie na mgle wodng sklada
sie z 4-ch zasadniczych elementéw, a miano-
wicie:

1. ze zbiornika z woda i ptywakiem.

2. Zespotu przewodow wodnych z zaworami.

3. Tryskaczy z czujkami topikowymi.

4. Instalacji alarmowej.

llos¢ wody w zbiorniku potrzebnej do uga-
szenia — pozaru uzalezniona jest od wielkosci
obiektu zagrozonego pozarem.

Doptyw wody reguluje sie za pomocag ruchu
ptywaka, ktéry przy dolnym martwym punkcie
za pomocg systemu alarmowego powoduje
otwarcie zaworu od sieci, zasilanej specjalng
pompka, badz wodg z hydrantu.

W przyblizeniu przyjmujemy, ze np. do uga-
szenia pozaru transformatora o pojemnosci 500
kg oleju potrzeba 1 m” wody.

llo$¢ ta jako minimalna winna by¢ zarezerwo-
wana dla ugaszenia jednego pozaru, przy tej
ilosci oleju.

Sposéb podawania wody do tryskaczy

Podawanie wody ze zbiornika do tryskaczy
odbywac sie moze za pomoca:

a) przeptywu wody systemem grawitacji wo-
dy,
yb) uruchomienia pompki wodnej obiegowej.
Dziatanie systemem grawitacyjnym wymaga
usytuowania zbiornika na wysokosci conajmniej
5—10 m, za$ przy zastosowaniu pompki usy-
tuowanie zbiornika moze by¢ rézne.

Samo podawanie wojiy do tryskaczy uzalez-
nione jest przy urzadzeniach automatycznych
od sprawnosci czujki termicznej i systemu alar-
mowego, za$ przy uruchamianiu recznym od
sprawnosci pompki obiegowej badz tez nalezy-
tej grawitacji wody.

Otwarcie zaworow przepustowych sterowane
jest recznie, badz elektrycznie.

Ponizej na rys. 1 przedstawiony jest schemat
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jednego ze stosowanych urzadzen gasniczych
0 systemie automatycznych wigczen, ktérego
dziatanie przedstawia sie nastepujgco:

Do zbiornika z wodg (cze$¢ 1) doprowadzony
jest rurocigg wodny z pompy lub hydrantu.
Zbiornik ten posiada ptywak (czes¢ 3), ktory re-
guluje poziom wody, aby w zbiorniku zawsze
byta potrzebna ilos¢ do ugaszenia jednego po-
zaru.

ZawoOr (czes¢ 2) stuzy do uzupetnienia wody
w zbiorniku. Napetnienie woda zbiornika na-
stepuje automatycznie za pomocg obnizenia sie
ptywaka. Brak wody alarmuje specjalny sy-
gnat, podigczany elektrycznie, ktéry za pomocag
ruchéw ptywaka posiadajgcego kontakty (czesc
4) wigcza sie do ogdlnej sieci alarmowej i daje
odpowiednie sygnaty brzeczykiem. W tych wa-
runkach w wypadku ewent.. defektu automatu
najblizsza obstuga jest w stanie uruchomic recz-
nie zawory przepustowe.

Nadmiar wody sptywa specjalng rurka spu-
stowg (czes¢ 5). Woda ze zbiornika, doprowadzo-
na do pomki obiegowej (cze$¢ 6) wihasnym cis-
nieniem, zostaje nastepnie przettoczona do cis-
nienia 2 atm.., poczem rurociggiem przedostaje
sie do tryskaczy (czes¢ 7).

Otworzenie tryskaczy nastepuje na skutek to-
pienia sie czujek termicznych umieszczonych na
zewnatrz tryskaczy. Temperatura topienia czu-
jek ustalona jest wg. temperatury zaptonu za-
grozonego obiektu.

Dziatanie tryskaczy i wykorzystanie wody
rozpylonej na urzadzenia energetyczne.

Tryskacze zwane takze popularnie rozpyla-
czami stuzg do rozpylenia zwartego strumienia
wody, stwarzajgc potrzebng w tych warunkach
mgte wodng.
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Tryskacz sktada sie z 3-ch zasadniczych cze-
sci; korpusu trzpienia Srubowego i kotnierza
nakretki z centrobieznym wytoczeniem rys. 2.
W zaleznosci od przyjetych zatozen projekto-
wych (urzgdzenia automatyczne czy reczne) na
kotnierzu tryskacza obsadzona jest czujka ter-
miczna (Rys. 2, czes¢ 4).

Tryskacz wkrecony jest do obiegowej linii
wodnej, ktora jest zamknieta i zamocowana nad
aparatem badz obiektem zagrozonym pozarem
(rys. 1 czesc 8).

llos¢ tryskaczy uzaleznia' sie od wielkosci
przedmiotéw gaszonych. Wazne przy tym
uktadzie jest to, azeby wytworzona przez jeden
tryskacz mgta wodna pokrywata conajmniej
pola dziatania (jednego trysbacza przez drugi)
drugiego tryskacza.

Dziatanie tryskacza uzaleznione jest jednak
od nalezycie zsynchronizowanej pracy czujek
topikowych z systemem alarmowym — co ma
wptyw na obieg” wody zasilanej pompkag badz
systemem grawitacji.

Woda podawana do tryskaczy winna by¢ tto-
czona z sitg 2 atm., natomiast przy wylocie cis-
nienie korzystne dla stworzenia mgly wodnej
winno wyrazac¢ sie w granicach do 1 atm. Wy-
nika z tego jasno, ze tryskacz jest do pewnego
stopnia reduktorem. | tak jest w istocie, ponie-
waz trzpien srubowy, na ktérym naciete sg ka-
nalty o 4-ch zwojach zmniejsza szybkos¢ prze-
ptywu wody, za$ centrobieznie wytoczony kot-

TADEUSZ FEYRAL, kpt. poz.
Okretowy Inspektor Pozarnictwa

Dirutlenik luegla jako

nierz z mozliwie duzym otworem, daje warunki
do zmniejszenia cisnienia i wytworzénia mgly
wodnej.

Obawa zanieczyszczenia tryskacza jest wy-
kluczona, poniewaz przed tryskaczem jak i przy
wylocie wody ze zbiornika, znajdujg sie odpo-
wiednie filtry oczyszczajgce wode z naleciatego
osadu. Opisane powyzej urzadzenia mogg by¢
uruchamiane systemem elektrycznym a wiec
automatycznie oraz za pomocg specjalnych
dzwigni i zawordéw tj. recznie.

Tak w jednym jak i w drugim ukfadzie urza-
dzenie musi posiadac instalacje alarmowa.

Zadaniem instalacji alarmowej jest powiado-
mienie zatogi 0 grozacym niebezpieczenstwie za
pomocg sygnatdw podanych brzeczykiem lub
tyfonem.

Instalacja ta przy ukfadzie automatycznych
wigczen sprawuje zasadnicze czynnosci:

a) pierwsza czynno$¢ — to automatyczne
otwarcie tryskaczy i uruchomienie pompki obie-
gowej,

b) druga czynno$¢ — to alarmowanie poblis-
kiej zatlogi o grozacym niebezpieczenstwie.

Przy uktadzie recznym instalacja ma na celu
jedynie zaalarmowanie pobliskiej zatogi o gro-
zacym niebezpieczenstwie.

Catos¢ instalacji zasilana jest z wiasnych ba-
terii 0 napieciu 12 — 24 Volt.

Efektywnos¢ gaszenia rozpylang wodg urza-
dzen elektrycznych pod napieciem przewiduje
sie w czasie do 1-ej minuty, za$ przy wiekszych
obiektach do 2-ch minut.

Gasnicze urzadzenia na mgle wodna, aczkol-
wiek w swym zatozeniu przypominajg nam zna-
ne drenczery, to jednak z uwagi na ich zastoso-
wanie sg u nas nowym urzadzeniem, ktére z ca-
ta pewnoscig dziatania mozemy stosowaé, ba-
zujac na prototypach skonstruowanych w Zwiga-
zku Radzieckim.

Stosujac nowe urzadzenia gasnicze, mechani-
zujac je — podwyzszamy szeroko ziakrojong
akcje profilaktyczng oraz wprowadzamy powaz-
ne oszczednosci przez wyeliminowanie drogich
i trudnych w produkcji urzadzen gasniczych.

irspotczynnik gaszenia

pozardip na statkach

Przed kilkunastu jeszcze laty rézne byly zdania co
do skutecznego dziafania CO2 przy zwalczaniu ognia
i metody jego zastosowania.

We wszystkich niemal krajach przeprowadzano
w tym Kierunku doswiadczenia. W 1936 r. grupa ra-
dzieckich pozarnikow morskich postanowita przepro-
wadzi¢ na Wl?(kszym statku morskim, Igrzeznaczonyn]
na ztom, praktyczne doswiadczenia. Przeprowadzac

préby w zapetnionym towarem pomieszczeniu jest
niemozliwe, a wzniecanie w WI%kS?{Ch ~Mustych po-
mieszczeniach matych pozarow dla doSwiadczenia fii
odpowiada rzeczywistosci. Postanowiono _wiec prze-
prowadzic¢ probei gaszenia pozaru w kajutach I po-
mieszczeniach dla zatogi na statku pasazerskim wy-
cofanym z ruchu. Doswiadczenie polegajace na ga-
szeniu ognia piynnym COc znajdujgcym Sie w stalo-
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wych butlach Erzeprowadzono przez doprowadzenie
o rurami O %" do poszczeg6lnych pomieszczen.

oncowki rur w poszczegolnych pomieszczeniach zao-
patrzono w zamek samotopniejacy, do ktorego podia-
czony byt elektryczny system alarmowy. Po stopieniu
zamka wskutek "gorgca alarmowat on o wybuchu po-
zaru. Wtedy naglc miast otwierano zawory i do-
Prowadzano CO2 do pomieszczen. Doprowadzone pod-
gczenie rur do wodociggu umozliwiato rowniez gasze-
nie Pozaru woda. Doswiadczenie to byto pod kazdym
wzgledem bardzo pouczajace i wykazato skutecz-
no$¢ zastosowania CO2, jti

W kotach fachowych czesto spotyka sie zdania, ze
przy silnych ogniach z powodu wielkiego cisnienia
gazow spalinowych zastosowany dwutlenek wegla
wypychany zostaje w gore tak, ze nie ma dostepu do
ognia i z tego powodu nie moze go gasi¢. Ta mozli-
wos¢ w niektorych” wypadkach istnieje. Ale w zam-
knietych pomieszczeniach na towary .na statku ta
mozliwo$¢ nie istnieje. | dlatego na statkach przy

ozarach S$tosuje sie normalnie dwutlenek wegla.
oswiadczenie, 0 ktorym mowa, jednak wykazato, ze
zastosowanie przy pozarach dwutlenku \_/veigla W po-
mieszczeniach przy otwartych drzwiach i 2-ch ilumi-
natorach, przy duzym przeciggu dato niespodziewane
vyniki, mimo ze Srednica tych iluminatoréw wyno-
sifa 40 cm.

I Na statkach, ktore sg zaopatrzone w odpowiednie
urzadzenia przeciwpozarowe do gaszenia ognia dwu-
tlenkiem W%gla, ze specjalng instalacjg z rur dopro-
wadzajacg CO2 do poszczegolnych pomieszczen skia-
dowych, w wielu wypadkach zatoga a nawet kierow-
nictwo statku z niechecig odnosi sig¢ do tych urzadzen
mimo osigganych wynikow. Byly wypadki, ze przy
pozarach towardw na petnym morzu otwierano tado-
whnie i gaszono pozary woda przy pomocy pradown ¢
zamiast korzysta¢ z zainstalowanego na statku prze-
ciwpozarowego urzadzenia ‘CO2. W jednym wypadku
na statku angielskim udato sie zatodze ugasi¢ bawetne
palaca siag (w dolnym pomieszczeniu. Nalezato sie
Lednak w tym wypadku liczy¢, ze pozar mogt przy-
bra¢ mimo "'Wielkiego wysitku zatogi takie rozmiary,
ze zamkniecie luku bytoby niemozliwe i statek w tym
wypadku bytby nie” do” uratowania. Kierownictwo
statku musiato sie co prawda energicznie zabra¢ do
gaszenia pozaru przez bezposrednig akcje, poniewaz
pod ogniskiem znajdowata si¢ saletra. ~Ale rownie
dobrze a przy tym pewniej niz przez bezposrednig
i niebezpieczng akcje z uzyciem wody datoby sie pozar

ugasi¢ przy zastosowaniu dwutlenku wegla.

Niedawno na jednym ze statkéw zagranicznych
przeznaczonym do przewozenia bawetny  indyjskiej
wybucht dos¢ grozny pozar, ktory z uwagi na jego
specyficzny charakter oraz akcje “ratownicza wiasn.e
wutlenkiem wegla podaje bardzo szczegdtowo.

“Dnia 9.1l. o godz. 11.35 zauwazono W czasie rejsu
ml%jzy Karachi a Port Saidem w Kanale Sueskim
kieby” dymu, ktére wydobywaty sie z | luku przez
wentylator. Statek ten brat w dniach od 19.1. do
31l. w trzech réznych portach tadunek bawetny.
Pogoda w czasie zatadunku by’a niezmiennie sucha
i piekna z wyjatkiem 19.1, kiedy panowaty prze-
lotne deszcze. Dnia 3.1l. po opuszczeniu Karachi az
do dnia 8.Il. panowata pigkna pogoda przy spokoj-
nym morzu. Luki i wentylatory byty w noc'i w dzien
otwarte dla wentylowania fadowni. Po zauwazeniu
ktebow di/m_u fadownia, ktora do przewietrzenia fa-
I(ilu_nku byla jeszcze otwarta, zostata natychmiast zam-
nieta.

‘mGlowice wentylatorow pomieszczenia 1-go zostaty
zdjete. Otwory zamknieto zelaznymi pokrywami i na-
kryto kapami z brezentu i odpowiednio skrecono $ru-
ibami. Po zapachu dymu wywnioskowano, ze skfado-
wana w I-szym pomieszczeniu bawelna zapalita sie.
Wobec tego, od godziny 12 do 13.30 uruchomiono prze-
ciwpozarowe urzadzenia parowe, przez ktére dopro-
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wadzono pare wodng do luku i éednoc_zes'nie zarza-
dzono uzycie do gaszenia ognia 9 butli CO2, kazda
0 zawartosci 25 kg, znajdujacych sie na statku dla
celow chtodniczych — przez potaczenie  pomocniczg
rurg od butli z°CO2 do przedniej cz%su rury prze-
ciwpozarowego urzadzenia parowego. Zostato to wy-
konane tak sprawnie, ze juz o godz. 13.20 zaczeto do-
prowadza¢ CO2 do luku 1 to wpierw 2 butle do mie-
dzypoktadu i 6 butli do pomieszczenia dolnego. Prace
te “ukoriczono o godz. 16-ej. Ostatnia butle zatrzy-
mano jako rez,erWﬁ. Prawdopodobnie na skutek tych
zabiegOw ogien zlokalizowano, co potwierdzajg zmniej-
szone temperatury, zmierzone przez rure sondazowa
w tanku l-szym 0 godz. 16.30 i 17-ej, ktore wynosity
299 C w potowie wysokosci dolnego pomieszczenia,
w dolnym pomieszczeniu pod miedzypokladem 53® C.
na miedzypoktadzie 420 C. Temperatura w najnieko-
rzystniejszych miejscach a mianowicie w gornej czesci
dolnego” pomieszczenia spadta réwnomiernie do %odz.
,24-ef — do 260 C. W ciggu nastepnego dnia do 24® C
Po zauwazeniu ognia zamknigto szczelnie ze wzgledu
bezpieczenstwa luk pomieszczenia 2-go i 3-go i zam-
knieto wszystkie wentylatory, ktore otwierano tylko
do mierzenia temperatury.

W n.astepnych dniach do 13.11. mierzona tempe-
ratura przez rure sondazowg w tanku I-szym wyno-
sita przecietnie 26 do 2®C. Stad wywnioskowano
przy postoju aa redzie portu Sueskiego, ze ogien
w pomieszczeniu |-szym zostat ugaszony, wszystkie
jednak luki i wentylatory pomieszczenia 1-%0 zostaty
przez caty dzien zamknigte. Dnia 13.11. doptynat sta-
tek do Port Said i tu stwierdzono, ze temperatura
W pomieszczeniu I-szym wynosi Od 28 do 33®C.
Luki i wentylatory w “dalszym ciggu byly zamkniete.
Po wytadowaniu “i zaladowaniu towaréw z innych
pomieszczen statek dnia 14.11. wyruszyt w dalsza

droge.

Przed potudniem doprowadzono jeszcze 2 butle
CO2 po 20 kg, zmierzono temperaturé i stwierdzono,
ze waha sie ona miedzy 19 a 23®C. W dnju 1511
doprowadzono do pomieszczenia 1-go ponownie 2 bu-
tle CO2 o pojemnosci 20 k% kazda. Temperatura mie-
rzona wynosita 188 C do 26@ C. Dnia 16.11. doprowa-
dzono do pomieszczenia 1-go przy stale zamknietych
lukach i wentylatorach éeszcze 2" butle CO2 na mie-
dzypoktad i 6 "butli do dolnego pomieszczenia. Tem-
E)eratura wynosita od 275 do 295@C i dnia 17.11
25 do 280 C. W dniu 18.11. przybyt statek do portu
u wybrzezy Malty, gdzie zabunkrowat wegiel i teglo
samego dnia przy dobrej pogodzie i lekkim szkwale
ruszyt w dalszg droge. Luki [ wentylatory oprocz po-
mieszczenia 1-go zostaty otwarte. Temperatura za-
Iz%zglg 0%®t%mperatury Zewnetrznej zaczeta spada¢ od

5 do .

_Dniai 28.11. 0 godz. 8-ej statek zawinat do Antwer-
pii, gdzie o godz. 9.30 otwarto luk 1-szy. O godz. 13-tej
przystq_Plono do wytadunku towaru z pomieszczenia
1-go. Towar ten byt zewnetrznie osmolony i w nie-
ktorych miejscach zawﬂgoconP/. Temperatura utrzy-
mywata sie przy 16" C. Nagle o godz. 16-ej zaczat
sie ponownie ngobywac dym. Zamknieto luki i do-
prowadzono CO2. Temperatura o godz. 20-tej w po-
mieszczeniu |-szym wynosita jeszcze 34®C, spadia
jednak do Z%odz. 24-ej do 24®C po doprowadzeniu
w catosci 14 butli CO2, kazda o pojemnosci 20 Kg.
W dniu 29.11. w porze popotudniowe] doprowadzono
do zamknietego pomieszczenia 1-go jeszcze 4 butle
CO2 a 20 gi lemperatura spadta z 23 do 165@ C
i utrzymywata sie w nastepnych dniach az do 3.1l
od 137do” 165® C. W dniu 3.111. rozpoczeto podréz do
portu macierzystego. Mierzona temperatura w dniu

4.111. przez “rure sondazowa wynosita 11 —120C
a 6.111. tj. %o przybyciu do portu o godz. 17-ej wyno-
sita 10— 11®@ C. W Ciggu nastepnej nocy przewiercono

$ciane do pomieszczenia 2-go na wysokosci ca 2 m
powyzej baku i doprowadzono jeszcze 4 butle COj do
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pomieszczenia 1-go. Dnia 6 marca o godz. T7-g]
ptwarty zostat luk 1-szy w obecnosci strazy pozarne)
| przystgpiono do wytadowania towaru z miedzypo-
ktadu.

Wytadunku dokonywata Straz Pozarna przy po-
mocy  sprzetu igazowo-ochronnego. Praca w dymie
i w parach CO2 byta bardzo utrudniona mimo dopro-
wadzenia S$wiezego powietrza przy (gomocy turbiny
powietrznej — wezem powietrznym 33 cm. Mimo
doprowadzania $wiezego powietrza, Kktére trwato 15
godziny, praca byfa tylko mozliwa w maskach pgaz.
W ten” sposéb po wytadowaniu towaru z miedzypo-
ktadu dostano sie do dolnego pomieszczenia luku, skad
zaczeto wyladowywaC towar. RdAwnoczesnie dwoma
pradowmicami pusSzczono wode do pomieszczenia dol-
nego, azeby zmniejszy¢ ilo$¢ dymu, ktéry zaczat sie
coraz .silniej wytwarzaé. O godz. 11.30 ukazaly sie
wielkie ilosci dymu prawdopodobnie na skutek do-
ptywu $Swiezego powietrza do ogniska lezacego w_dol-
nym poktadzie. Wysoka temperatura i wielkie ilosci
dymu uniemozliwity dalsze wytadowywanie towaru
nawet w sprzecie ochronnym.” W migdzyczasie od-
kryto ognisko, ktére znajdowato sie w dolnym po-
mieszczeniu.  Zarzadzono wiec zamknjecie luku 1-go
i wentylatorow. Nakrywy luku obtozono trzykrotnie
brezentem i rozpoczeto wpuszczaC dwutlenek wegla do
pomieszczenia. Wypuszczono razem 970 kg CO2
z 45 butli. Temperatura w pomieszczeniu I-szym, ktora

nosita o godz. 11-ej 90" C, spadta na skutek tego
zabiegu do godz. 18-te] na 42@C, do godz. 24 na 28@ C
i do dnia 7 marca godz. 7 do 24®C. W czasie wpro-
wadzania CO2 brezent zamykajacy luk wybrzuszyt sie
tak, Ze réznymi szczelinami = wydostawat sie “dym.
W dniu 7 marca o godz. 9-tej otworzono luk w obec-
nosci strazy pozarnej. Nie bylo juz $ladu dymu. Przy-
stapiono wiec do dalszego roztadunku statku. Strazacy
ze wzgledu na wielkg koncentracje dwutlenku wegla
pracowali w aparatach tlenowych, posuwajac sie
z wyladunkiem w Kierunku rozpoznanego ogniska,
ktore, jak sie p6zniej okazato, znajdowato sie 15 m
pod miedzypokt.adem na wysokosci masztu 1 biegto
stozkowato powyzej pokrywy baku. Bele bawetny
i welny, gdy sie znajdowaty w pomieszczeniu nasyco-
nym CO2 tlity .sie tylko, a po wydobyciu na zewnatrz
zaczynaly sie palic.” W pomieszczeniu trzymano stale
w pogotowiu pradownice dla ewentualnego zapobie-
zenia wytworzeniu sie¢ dymu. O godz. 16-ej mozna
byto uwazaC ogien za ugaszony — wobec usuniecia
z pobliza ogniska nadpalonych balotow bawetny.
Teraz bez obawy wprowadzono $wieze powietrze do
pomieszczenia, by mozliwie szybko usung¢ znajdujacy
sie dwutlenek wegla. Do tego celu uzyto powietrza
BOd ciSnieniem dostarczonego ze specjalnej szalandy.
0za tym wpuszczono do wewnatrz pomieszczenia Spe-
cjalng turbine powietrzng, ktdra wysysata znajdujacy
sie tam CO2 i odprowadzata go specjalnym wezem
powietrznym poza burte. Do 8 marca udato sie oczys-
ci¢ caty ml%dzypok’rad z CO2 i odda¢ do uzytku sztaue-
rom a do 10 marca oczyszczono cate dolne pomieszcze-
nie tadowni. Na podstawie przeprowadzonej analizy
powietrza grzez Instytut Chemiczny stwierdzono za-
warto$¢ CO2 w tym "pomieszczeniu w iloci 1%. Do-
piero po tym przystawlono_do dalszego wytadunku
statku juz bez 7Zachowania .specjalnych ~Srodkow
ochronnych.

Przy ustalaniu przyczyny pozaru mozemy sie tylko
opieraC na przypuszczeniach. Miejsce ognia zostato
ustalone, z ktérego wydobyto 15 ‘balotéw bawetny
kompletnie spopielatych, co wskazuje na to, ze mu-
S|a’?/ sie bardzo dtugo pali¢. Prawdopodobnie rozpo-
czat sie pali¢ tylko jeden z balotow bawetnianych.
Czy pozar spowodowano przez lekkomyslne obcho-
dzénie sde z zapatkami przy zatadunku, czy tez na-
stgpito samozapalenie, spowodowane zanieczyszcze-
niami jednego z balotéw olejem pochodzenia roslin-
nego, tego nie mozna byto stwierdzic,
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Co do zastosowanych $rodkéw przeciwpozarowych
rzez kierownictwo statku mozna powiedzie¢, ze od
Al tj, od czasu zauwazenia pozaru wydawane zarza-
dzenia byty celowe i wzorowo wykonywane przez za-
toge. Celowa byta proba gaszenia ognia para wodng
po uszczelnieniu wentylatoréw i luku. Bardzo SZCZ|§-
sliwa byla mysl uzycia znajdujacych sie na statKu
butli z CO2, stuzacych zresztg do innych celow niz do
gaszenia ognia. Skutek byt ten, ze obnizona zostata
szybko temperatura wewnatrz statku. Celowe rowniej
byto zamknigcie é)omles_zczen_la 2-go i 3-go i wenty-
latorow yy dniu 9.11 uniemozliwiajac przedostanie sie
ognia z pomieszczenia 1-go, z czym nalezato sie liczy¢.
Dobre byto tez uzupetnienie COZ w pomieszczeniu 1-m
(w Port”Said w dniu 14.11.?\1) uzupetnienie w nastep-
nych dniach tj. 15 i 16.11. Nic wiec dziwnego, ze wy-
fadowywane ze .'Statku w porcie macierzystym baloty
bawetny by:?/ »hadpalone™ i do 10 cm weéwnatrz zwe-
glone, a pod tg cienikg warstwa tlity sie jeszcze dalej
|Nprzy zetknieciu z powietrzem rozpalaty S|8 ponownie.
atomiast w_pomieszczeniu nasyconym COZ tego nie
zauwazono. Dla préby wprowadzono do pomieszcze-
nia ptonaca Swiece, ktdra natychmiast gasta. Dlatego
tez nie trzeba przedwcze$nie usuwa¢ nagromadzonego
w pomieszczeniu CO2, gdyz to spowodowaé moze —
przy zetkm%mu_ sie ze Swiezym powietrzem — po-
nowne zapalenie si¢ ptomieniem nadpalonych towa-
row, jeszcze nie wyladowanych, a tlacych si¢ We-
wnatrz. -

Nalezy jeszcze wyjasni¢, ile potrzeba CO2 dla uga-
szenia ognia w jednym pomieszczeniu?

Przyja¢ nalezy, ze 1 kg CO2 wytwarza % obto-
ku gazowego. Zawarto$¢ 20 — 25% w powietrzu wy-
starcza, aby pozar zostat sttumiony. Ilo$¢ obtoku ga-
zowego CO2 2 m® wystarcza do sttumienia pozaru
W pomieszczeniu 4—5 razy wiekszym tj. 2 do 25 m@®.
P_rzy{)mUJ@c jednak pewien J)rocent na strate, skutecz-
niej bedzie przyjac raczej dolng granice. Nalezy jesz-
cze wzig¢ pod uwage zapetnienie pomieszczeni.a skia-
dowego tl. ile znajduje sie tam jeszcze wolnego po-
wietrza Na statku wyzej omawianym ilo$¢ ta wy-
nosita ’/io ogdlnej objetosci czyli 300 m®. Do uga-
szenia wiec_tego pozaru wystarczytoby 150 kg CO2 tj.
75 butli.  Faktycznie zas po.zar ten zostat ugaszony
6 butlami co rowna sie 200 kg. Zabranto butli z CO2
w dalszg podr6z na wszelka ewentualno$¢ byto row-
niez wiasciwe.

_ Zarzgdzenia przeciwpozarowe wydawane przez
kierownictwo statku w Antwerpii bvto pod kazdvm
wzgledem celowe i odpowiadajgce potrzebie chwili.

0gg powstaC jeszcze pytania, czy nie byloby
wskazane w Port Said doprowadzenie do pomieszcze-
nia 1-go wiecej CO2 i czv to nie spowodowato by
colkowitego ugaszenia ognia? Obu pytamom nalezy
zaprzeczyC i to z nastepujacych powodow. Do dnia
16.11 wprowadzono taka ilosc CO2. ktéra w zupetnosci
wystarczata do stlumienia ognia i zahamowania go,
co zreszta wykazaly mierzone temperatury. Zupetne
ugaszenie ognia nie nastgpitoby nawet wtedy, gdyby
podW(’)Jjnq ilos¢ CO2 wprowadzono do pomieszczenia
1-go. Jesit rzeczg znang, ze ogien w balocie bawetny
nawet przez dtugie magazynowanie pod Woda} nie mo-
ze byC ugaszony, bo woda do vyewn%trz balotu sie nie
dosta,ie, nawet gdyby balot lezat kilkanascie metrow
pod woda, a wiec pod duzym cisnieniem wody. CO2
w pomieszczeniu, do ktorego zostat wttoczony,” dziata
w pierwszej chwili pod cisnieniem, ktore jednak
wskutek nieszczelnosci przykryw luku stabnie.” Nato-
miast spalajace sie wiokna wewnatrz balotu wytwa-
rzajag wyzsze cisnienie, ktore nie dopuszcza CO2 do
wewnatrz. CO2 moze wiec sttumi¢ ptomien, ale nie
est w_stanie zapobiec dalszemu tleniu S'i widkien
aweiman%/ch wewnatrz balotu, gdyz w rurkowatych
naczyniach widkien (tzw. ,,Iumma‘% znajduje sie od-
powiednia ilo$¢ powietrza podtrzymujaca tlenie. Aze-
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by przekona¢ sie, czy doprowadzona ilos¢ CO2 do ognia
jest wystarczajaca, nalezy dokonywac czestych pomia-
row temperatur i bacznie obserwowaé przylegajgce
do ognia powierzchnie $cian. o

Nie jest rowniez pozadane zuzycie cafego zapasu
CO2 w ‘czasie podrozy, nalezy wpierw dac¢ odpowied-
nig_dawke CO éllps’c_ podatem wyzej) — i poczekac,
jaki to iskutek odniesie. ) )
.~ Nawet dobrze zorganizowana akcja ratownicza
i posSwiecenie zatogi nie zawsze uratuja statek w razie
ewentualnego wypadku pozaru, jesli nie bedzie po-
siadat ponadto w dostatecznej ilosci urzadzen i Srod-
kow gasniczych, co jaskrawie przejawia sie na wielu
statkach krajow Kkapitalistycznych. o

W omawianym przez nas wypadku petna inicjaty-
wy zatoga wyKorzystata rozne urzquenla — nie prze,
znaczone do ttumienia pozaru. Zatoga ta walczyta
0 zycie i mozliwosci zarobku. Wskutek katastrofy
mogtaby utraci¢ albo zycie, albo — ocaliwszy zycie —
powigkszytaby szeregi "bezrobotnych marynarzy.

Wielu armatorow — wiasciciell statkbw — nie chce
stosowa¢ statych urzadzen przeciwpozarowych na

swych {ednost ach zwiaszcza star_gzego typu, z uwagi
na” zbyt wysokie koszty instalacji. Poza tym, majac
statki "ubezpieczone w roznych towarzystwach aseku-
racyjnych na kwote przewyzszajacg niéraz ich rzeczy-
wistg warto$¢, nie zalezy im, czy ulegng one znisz-

Mgr inz. MIECZYSEAW LEWICKI

Srodki bezpieczenstiua
jako paliiua

Uzycie gazu jako s$rodka opatowego w in-
stalacjach przemystowych posiada wiele dodat-
nich stron, przewyzszajgcych wartos¢ paliw
ciektych i statych. Przy opalaniu gazem uzy-
skuje sie bardzo szybko wyso™kg temperature,
tatwo regulowang; po spaleniu sie gazu nie po-
zostaje ani popiot ani szlaka. Podczas gdy przy
paliwie cieklym, a szczego6lnie statym, musza
by¢ budowane piecowe paleniska, posiadajace
ruszta, popielniki oraz wysokie przewody-komi-
ny, przy gazie tego rodzaju urzadzenia sg zbed-
ne, wyjawszy oczywiscie przewody kominowe,
lecz i w tym wypadku budowa ich jest mniej
kosztowna, gdyz nie muszg by¢ tak wysokie,
jak przy innym paliwie.

Przy wiasciwym urzadzeniu palenisk i pal-
nikdw gazowych uzyskuje sie wiele dodatnich
stron, jak ptomien prawie bez zabarwienia,
bezbarwne gazy spalinowe, brak sadzy.

Regulacja ptomienia i temperatury jest pro-
sta i doktadna. Odpowiednie dawkowanie ga-
zu, wzglednie zapalania palnikdw w ilosci nie-
zbednej do otrzymania pozadanej temperatu-
ry — sg to niezaprzeczalne walory gazo-
wego opatu, ktdory moze by¢ zuzywany w Sci-
stym dawkowaniu, bez tracenia materiatu opa-
towego, tak jak to pomimo najwiekszych wy-
sitkbw w kierunku oszczedzania ma miejsce
przy innego rodzaju srodkach opatowych.

Przy posiadaniu odpowiedniej instalacji, tj.
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czeniu przez pozar, czy tez nie, bo w razie awarii i tak
zainkasujg wysokie odszkodowanie.

W krajach o ustroju socjalistycznym_ roznica pod
tym. wzglédem jest ogromna. | panstwo jako armator,
i kazdy czionek zatogi stara sie zapewni¢ statkom
i przewozonym przez nie tadunkom maksimum bez-
ﬁlec,zeﬁstwa. Od tego bowiem zalezy wykonanie za-

reslonych planow, dostarczenie hutom™ i fabrykom
potrzebnych surowcow.

Poniewaz dwutlenku wegla do gaszenia pozarow
na statkach uzywa sie od szeregu lat z dobrym
skutkiem, jest wiec b. wskazane, zeby znalazto to po-
wszechne “zastosowanie.

ERRATA

_w artykule ,Samozapalenia jako przyczyny poza-
row na statkach” zamieszczonym w nr 3/51 "Przegladu
Pozarn’czego autor zauwazyt 3 biedy:

1. zamiast ,,przez oksydacje (utlenianie) fizyczno-
chemiczng apsorbeje” powinno byc¢ ,adsorbeje”.

2. zamiast ,proznie wypetniong powietrzem™" po-
winno byc ,prze<itrzen wypetniong powietrzem".

3. zamiast ",,przy doprowadzeniu ciepta" powinno
b¥é“ »przy niedostatecznym odprowadzeniu cii-
pta*.

przy stosoiraniu gazOLU
U przemysle

sieci gazowej, zbedne sg oczywiscie sktady ma-
terialu opatowego, oraz odpadajg wszystkie
ucigzliwe i kosztowne prace, zwigzane z maga-
zynowaniem, transportem wraz z cigglg tro-
skg o0 bezpieczehnstwo ppozarowe wegla, drze-
wa, miatu czy tez innych Srodkéw opatowych.

Z punktu widzenia czysto higienicznego -
przy zastosowaniu paliwa gazowego unika sie
zadymienia okolicy i nie zanieczyszcza sie po-
wietrza przez sadze i pyt co ma duze, pod
wzgledem zdrowotnym, znaczenie w osiedlach
gesto zaludnionych.

Niemal w kazdej branzy przemystu, o ile
na to pozwalajg warunki, moze by¢ wykorzy-
stany opatl gazowy. Obecnie korzystajg zen fa-
bryki budowy maszyn, piece do termicznej
obrébki zelaza i stali w dziedzinie kowalstwa,
piece suszarnicze, huty zelazne, huty szkia,
cegielnie, fabryki wyrobow ceramicznych itp.

Dzieki mozliwosci tatwej regulacji osiggal-
nej temperatury produkcja staje sie jednoli-
ta, a gatunek wyrobow jest lepszy.

Gaz stosowany w przemysle jako S$rodek
opatowy moze by¢ naturalny albo sztuczny.

Naturalny gaz zostaje wydobyty bezposred-
nio z ziemi i sklada sie przewaznie z metanu,
weglowodordéw nasyconych oraz azotu. Zawar-
tos¢ metanu w gazie naturalnym waha¢ sie
moze w przyblizeniu od 97®/0 do 75%; weglo-
wodoréw nasyconych 8 — 1,5"/o, za$ azotu —
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15 — 3%. Jako domieszke w niewielkich ilo-
Sciach stwierdza sie obecnos¢ siarkowodoru od
3 — I«/o.

Powyzsze dane przytaczemy jako przecietne
jedynie dla ilustracji mozliwego skfadu gazu
naturalnego. Warto$¢ opatowa 1 metra sze-
sciennego waha sie w granicach 9 — 8 tysie-
cy kalorii. Jak widzimy, warto$¢ opatowa jest
duza i to jest wilasnie ta\:echa paliwa gazo-
wego, dla ktérej préocz innych dodatnich stron
jest ono tak cenione.

Gaz naturalny przewaznie nie posiada w
swym sktadzie suhstancyj trujacych. To row-
niez stanowi jego przewage nad gazami sztucz-
nymi, wzgl. mieszanymi, posiadajacymi prze-
waznie dos¢ znaczne ilosci tlenku wegta, jak
wiadomo silnie trujagcego i to o dziataniu ku-
mulatywnym.

Zawartos¢ CO w gazie generatorowym wy-
nosi ponad 40%, a w gazie Swietlnym siega do
34%.

Jakosciowy skiad gazu uzywanego do opatu
w przemysle jest bardzo réznorodny. Nieza-
wodnie ta réznorodnos¢ stanowi o wartosci opa-
towej gazu, a role decydujacg odgrywa tu ilosc¢
zawartego metanu. | tak na przykiad gaz, za-
wierajacy tylko 50% metanu oraz okoto 10®/0
tlenku wegla (plus inne czesci do 100%/0), po-
siada wartos¢ opatowg okoto 6000 kal/m”.

Uzytkowanie i nalezyte wykorzystanie pali-
wa gazowego wymaga odpowiednich urza-
dzen.

Nalezy pamieta¢, ze niewlasciwy sposdb
uzytkowania gazu moze doprowadzi¢ do powaz-
nych awaryj, spowodowanych wybuchem o du-
zej sile. Fala detonacyjna osiggna¢ moze szyb-
kos¢ rzedu 3 i wiece] tysiecy metrow na se-
kunde przy temperaturze okoto 3000" C.

Poza tym. jezeli gazowe paliwo nie bedzie
spalane catkowicie — z gazami odlotowymi wy-
dziela sie tlenek wegla, produkt niekompletne-
go spalania sie, a wiec powodujacy strate ter-
miczng, nadto za$ zanieczyszczajacy toksycz-
nie powietrze.

Proces spalania sie gazowego paliwa powi-
nien by¢, jak kazdy inny proces, scisle regulo-
wany. Przemawiajg za tym nie tylko wzgledy
oszczednosciowe, lecz rOwniez bezpieczenstwo
i higiena pracy, bezpieczenstwo za$ pozarowe
musi by¢ na wysokim poziomie, celem unik-
niecia ciezkich i niebezpiecznych wybuchdw.

Jednym z najwazniejszych warunkéw zabez-
pieczenia przed mozliwoscig powstawania wy-
buchu i pozaru — jest zabezpieczenie sieci ga-
zowej przed nieszczelnoscig. Kazda jej nie-
szczelnos¢ wywotuje ucieczke gazu, mozliwosé
zatrucia nim ludzi, oraz mozliwos¢ powstania
mieszaniny gazu z powietrzem w granicach ste-
zen optimalnyeh dla zaistnienia wybuchu od
iskry lub otwartego z ognia.

Trwatos¢ przewodoéw gazowych zapewnia
wykonanie ich z rur stalowych spawanych lub
gwintowanych. Potgczenie na kotnierze jest

13

dopuszczalne jedynie pod warunkiem dobre-
go i pewnego ich uszczelnienia. taczenie na
kotnierze (flansze) stosuje sie w zasadzie je-
dynie przy zaworach, licznikach, ewent. roz-
gatezieniach.

Po dokonaniu potaczen (po zmontowaniu) na-
lezy zbadr¢ ich szczelnos¢, zanim odda sie in-
stalacje do napeinienia jej gazem. W czasie
pracy sieci gazowej, prowadzonej zazwyczaj
pod ziemig, mogg roéwniez zachodzi¢ uszko-
dzenia rurociggdbw na skutek korozji metalu.
Wypadki te sg dobrze znane gazowniom duzych
miast, w ktdérych przewody gazowe prowadzo-
ne sg czesto réwnolegle z innymi przewoda-
mi. » *

Szczegolnie niebezpieczne sg przewody elek-
tryczne, powodujgce tzw. biadzgce prady. Wil-
gotno$¢ gleby z zawartymi w niej réznorod-
nymi substancjami, wspdélnie z pragdami bia-
dzgcymi, szybko niszczy rurociggi. Przy prze-
zarciu rury przez powyzsze czynniki — gaz
znajduje ujscie. Stwierdzenie, ze w tym lub
innym miejscu uchodzi gaz nie posiadajacy za-
pichu nie jest sprawg fatwa, dlatego tez dla
utatwienia wykrycia jego obecnosci perfumu-
je sie go, czyli nasyca substancjami o ostrym
zapachu; wydzielajacy sie taki gaz daje znac
0 so'bie, co pozwala n?. unikniecie nie tylko
mozliwosci  powstania mieszanki wybuchowe]
lecz i stezenia toksycznego szkodliwego dla na-
Szego organizmu.

Szukanie miejsca uszkodzonego, przez ktére
uchodzi gaz, przy pomocy Swiecy lub zapal-
ki jest bardzo niebezpieczne, bowiem w miej-
scach ulatniania sie gazu moze w pewnych wy-
padkach powstac jego mieszanka z powietrzem,
posiadajgca stezenie o wiasciwosciach wybu-
chowych. Wybuch taki moze nie tylko spowo-
dowa¢ wielkie zniszczenia i pozar, ale i pocig-
gna¢ za sobg ofiary w ludziach.

Dlatego tez chcac stwierdzi¢ miejsce uszko-
dzenia, przez ktére gaz uchodzi na zewnatrz,
nalezy zaopatrzy¢ sie w gestg wode mydlang
i miekki pedzelek, ktérym trzeba pociggna¢
ta woda rure gazows, a wydobywajacy sie z niej
gaz utworzy w miejscu uszkodzonym banke
mydlang, co bedzie wskaznikiem, ze tedy wia-
$nie gaz uchodzi.

Strumien gazu zapalony na powietrzu daje
ptomien  Swiecacy ,oraz wydziela duze ilosci
sadzy. Obserwacja tego zjawiska prowadzi nss
do stwierdzenia, ze nie mozna tego rodzaju pa-
lenia sie nazwa¢ kompletnym spalaniem, wy-
dzielajgce sie bowiem sadze zawierajg niespa-
lone czasteczki. Przyczyna tego lezy w zbyt
matej zawartosci tlenu, w doptywajacym do
gazu powietrzu, gaz bowiem potrzebuje odpo-
wiedniej ilosci doptywajgcego tlenu (tj. po-
wietrza), aby spali¢ sie bez reszty. Droga obli-
czenia, wzgl. doswiadczalnie, mozemy zawsze
ustsli¢, jaka ilos¢ tlenu jest niezbedna dla
catkowitego spalania sie gazu.

llos¢ ta uzalezniona jest od skiadu gazu. Sg
gazy przemystowo-opatowe, ktore potrzebujg
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do catkowitego spalania sie 9 czesci objetoscio-
wych, inne za$ 6 czesci na 1 objeto$¢ gazu
itp.

Jednakze nie mozna uwaza¢ braku w ;iim
sadzy za wystarczajagcy sprawdzian dobrego
spalania sie gazu. Aby mie¢ pewnos¢, ze spa-
lanie odbywa sie ,bez reszty" — badamy row-
niez gazy spalinowe. Skiad ich — o ile nie za-
wierajg one tlenku wegla, produktu niekom-
pletnego spalania sie — mozna uwaza¢ za wia-
sciwy wskaznik kompletnego wykorzystania
wartosci onatowei gazu. Taki stan spalin jest
rowniez gwarancja, ze w przewodach komi-
nowych a nawet yr komorze spalania nie za-
istniejg momenty grozace wybuchem i niebez-
pieczne dla ludzi — stezenie toksyczne. Stoso-
wane obecnie palniki do gazu sg odpowiednio
konstruowane pod katem widzenia bezpie-
czenstwa oraz calkowitego spalania uzytkowa-
ner?0 gazu.

W przemys$le stosowane sg przewaznie dwa
rodzaje palnikéw — jednodrozns i dwudrozne.

Jednodrozne palniki posiadajg jeden prze-
wod do gazu, powietrze za$ jest wsysane z oto-
czenia. Wsysanie to zalezne jest od szybkosci
przeptywu gazu: im ta szybkos$¢ jest wieksza
(wiecej gazu), tym wiecej powietrza sie wsy-
sa.

Dwudrozne palniki posiadajg dwa przewo-
dy — jeden do gazu, drugi do nowietrza. Prze-
wody ida réwnolegle lub wspoétsrodkowo. Po-
wietrze jest wttaczane przez kompensator i iego
dawkowanie uzaleznione jest od przeptywu
gazu, ktoérego ilos¢ jest odpowiednio normowa-
na nrzez palacza (wzgl. automatycznie).

Gdy palenie sie gazu jest catkowicie uregu-
lowane i opanowane — odpada notrzeba urza-
dzania przewoddéw spalinowych. Produkty spa-
lania gazu moga by¢ wyprowadzane odrazu
przez specjalne otwory na zewnatrz, nawet do
pomieszczen roboczych, nrzy zastosowaniu
jednakze dokiadnej wentylacji naturalne;j.

Gaz jako zrédio ciepta moze bvé w pew-
nych wypadkach spalany bezposrednio w oto-
czeniu, jak naorzyktad w laboratoriach, w wy-
twadrniach szklarskich, w piecykach domowych
i gazowych grzejnikach.

Aczkolwiek techniczne urzagdzenie palnikéw
I paleni.sk gazowych w obecnej formie ich wy-
korzystania jest na wysokim poziomie, jed-
nakze srodki ostroznosci muszg by¢ bardzo po-
waznie przestrzegane.

Ostroznos¢ te nakazu™ wiasciwosci gazéw
opatowo-przemystowycb.

T.ekcewazenie zasadniczych momentow nie-
bezpiecznych — w koncowym rezultacie po-
woduje zazwyczaj katastrofe, co potwierdzajg
liczne faktv.

Przed kazdym uruchomieniem palnikéw ga-
zowych czy to na otwartvm miejscu czy tez w
palenisku, nalezy zbada¢ czy wszystkie zawo-
ry przy palnikach sa zamkniete. Dopiero po
tym mozna palniki kolejno zapalac.
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Jezeli palniki sg umieszczone we wspdlnym
palenisku — zanim je rozpalimy — nalezy ko-
more spalania doktadnie przewietrzy¢é w cig-
gu kilkunastu minut, tak by mie¢ pewnos¢, ze
w komorze nie ma gazu (jego mieszanki z po-
wietrzem).

Niewielkie bowiem nawet ilosci pozostatego
gazu mogg przy otwartym ogniu spowodowaé
wybuch. *

Zapalania palnikbw dokonywuje sie za po-
mocg rozpalacza, czyli pochodni.

Pochodnie zblizamy do wylotu palnika i po
przekonaniu sie, ze pochodnia pali sie —
odkrecamy zawor gazowy i zapalamy wy-
dostajgcy sie gaz, doprowadzajac jednocze-
Snie powietrze (przy dwudroznych palni-
kach), tak by palenie sie byto wikasciwe. W ten
spos6b nalezy postepowac zawsze, by unikngé
nieszczesliwego wypadku.

Jesli gazowy palnik nie zapali sie odrazu —
nalezy zamkna¢ doptyw gazu i cofng¢ pochod-
nie. Po paru minutach powtérzy¢ czynnos¢
zapalania.

Gdy juz wszystkie palniki sg zapalone —
przymykamy drzwiczki paleniska i obserwuje-
my przebieg palenia sie gazu do czasu az Scian-
ki naleniska zostang rozzarzone.

Zapalajgcy powinien zawsze sta¢ z boku pa-
leniska. Nie wolno sta¢ bezposrednio przed
otworem, grozi to bowiem mozliwoscig oparze-
nia sie w wypadku odrzutu ptomienia na zew-
natrz, co moze sie zdarzy¢, gdy palenisko nie
jest jeszcze dostatecznie ogrzane.

Palniki powinny sie pali¢ bezbarwnym pto-
mieniem, nie dawac¢ sadzy, ptomien nie powi-
nien wychodzi¢ na zewnatrz paleniska, przeska-
kiwa¢, jak rowniez odrywac sie od paleniska
CZV chwilowo przygasac.

Palach powinien zwraca¢ specjalng uwage na
te momentv i regulowac¢ ptomien no jego za-
palenm, doprowadzajagc odpowiednie dawki
gazu i powietrza, oraz pilnowaé bacznie by nie
nastepowaly przeskoki ptomienia w palni-
kach.

Przy jednodroznych (jednozaworowych) pal-
nikach przeskok ptomienia nie powinien sie
zdarza¢. Gdyby jednak zaszedt tego rodzaju
wvpadek, plomien bedzie sie pali¢ wewnatrz
palnika, a nie w palenisku. Powoduje to nad-
mierne rozgrzewanie sie palnika, co prowadzi
do ieao zniszczenia.

W dwudroznych palnikach zjawisko przesko-
ku ptomienia zwigzane jest z wiekszym niz w
jednodroznych niebezpieczenstwem. Przyczynag
tego jest mozliwos¢ nowstania wybuchowej
mieszanki gazu z powietrzem.

Jesli mieszanie sie gazu z powietrzem odby-
wa sie w specialnie do tego celu nrzeznaczo-
nvm mieszalniku — wybuch moze nastgpic
rowniez w mieszalniku.

Pewne zabezpieczenie przed mozliwoscig
powstania wybuchu w mieszalniku przy ujsciu
z niego gazu — daje zawOr zwrotny.
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Przeskoki gazu, nieréwnomierne jego pale-
nie sie, przygasanie i zapalanie sie na nowo
sg bardzo niebezpieczne. Szczegblng uwage
nalezy zwréci¢ na wypadki przygasania palni-
kéw i ponownego ich zapalania sie od gora-
cych scianek paleniska. W przerwach, gdy
ptomienia nie ma, moze uzbierac sie dos¢ znacz-
na ilos¢ gazu, ktdra mieszajgc sie z powietrzem
moze przy ponownym zapaleniu sie spowodo-
wac¢ wybuch.

Przy dwudroznych palnikach mogg zacho-
dzi¢ wypadki zatrzymania sie doptywu powie-
trza, co czesto konczy sie réwniez wybuchem.
Gaz wydobywajacy sie z palnika moze prze-
dostac¢ sie do przewodu powietrznego i utwo-
rzy¢ mieszanke wybuchowsg, ktéra wybucha-
jac niszczy palnik a moze tez spowodowac dal-
sze powazniejsze nastepstwa. Majac to na uwa-
dze nalezy bacznie przestrzega¢ statlego, nie-
przerwanego doptywu powietrza do palnika.

Poniewaz jednak moze sie zdarzy¢, ze mimo
to powstang przerwy w doptywie powietrza,
muszg istnie¢ odpowiednie zabezpieczenia. Sg to
urzadzenia wstrzymujgce automatycznie do-
ptyw gazu opatowego z chwilg ustania doptywu
powietrza do palnikow.

W celu unikniecia dtuzszej przerwy w fa-

brykacji mozliwe jest zastepowanie przerwa-
nej instalacji powietrznej — zapasowsa, czer-
pigca powietrze ze zbiornikéw, zawierajgcych
sprezone powietrze.

Przy wygaszaniu palnikéw dwudroznych na-
lezy jako zasade przestrzega¢ kolejnosci za-
trzymywania doptywu do nich gazu, a nastep-
nie powietrza.

Przy jednodroznych palnikach posiadajacych
mieszalniki — najpierw zatrzymujemy doptyw
powietrza, a nastepnie gazu opatowego. Od-
wrotne postepowanie moze by¢ przyczyng
powstawania w mieszalniku mieszanki wybu-
chowej.

Po zatrzjnnaniu aparatury ogrzewniczej na-
lezy zawsze sprawdzaé, czy zawory zostaty do-
ktadnie zamkniete oraz skontrolowaé¢ czy nie
zachodzi wypadek ulatniania sie gazu.
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instalacjach gazowych znajdujg sie
zawsze studzienki kontrolne. W studzienkach
tych umieszczone sg rozgatezienia, gazomie-
rze, zawory rozdzielcze. Znaczna ilos¢ potgczen
poszczegolnych elementdw moze by¢ powodem
nieszczelnosci i ulatniajgcy sie z tego powodu
nawet bardzo powoli gaz moze z biegiem czasu
nagromadzi¢ sie w takiej studzience w ilosci
do$¢ pokaznej. Moze to by¢ czysty gaz, a mo-
ze tez by¢ to jego mieszanka w stezeniach roz-
nych, a wiec i w granicach wybuchowosci.

Nawet jesli to nie jest gaz trujgcy — wej-
Scie do studzienki grozi wchodzagcemu udusze-
niem z powodu braku tlenu. Przy gazie sztucz-
nym, zawierajgcym tlenek wegla -- nastepu-
je zatrucie, czesto Smiertelne. Totez praca w
studzienkach powinna by¢ prowadzona z za-
chowaniem odpowiednich ostroznosci.

Zasadniczjun warunkiem jest niedopuszcza-
nie do wchodzenia do studzienki z otwartym
ogniem lub przyrzadami oswietlajgcymi, nie
zabezpieczonymi odpowiednio. Nastepnie nie-
odzowna jest maska z wezem odpowiedniej diu-
gosci, pozwalajagcym jej uzytkownikowi na
wchianianie powietrza spoza studzienki. Nie
moga tez by¢ pominiete inne rekwizyty, jak
drabina i pas ratowniczy.

Brygada obstugujaca studzienki stale powin-
na by¢ nadto wyposazona w urzadzenia umoz-
liwiajgce wentylowanie studzienek.

Zatrucie gazem opatowym powstaje na sku-
tek obecnosci w nim tlenku wegla lub siarko-
wodoru. Jak juz wspomnieliSmy, gaz natural-
ny przewaznie jest wolny od tych skiadnikow,
gaz jednak sztuczny lub mieszany zawiera je
zawsze.

Oba te skiadniki sg truciznami bardzo sil-
nymi. Tlenek wegla atakuje czerwone ciatka
krwi, wytrgcajac je z czynnego obiegu, siar-
kowodor za$ paralizuje nerwy oddechowe. Na-
wet tak niewielkie stezenia tych gazéw w po-
wietrzu, jak setna cze$¢ miligrama na litr jest
wystarczajgce, by po krotkim czasie nastgpita
Smier¢ przebywajacego w nim cztowieka.

Przy

Zagadnienie bezpieczenstwa eksploatacji
wytwornic acetylenowych

Nie ma prawie fabryki nie posiadajgcej
wytwornic acetylenowych, jako bardzo wygod-
nego sprzetu do spawania metali. Lecz row-
niez nie ma prawie zaktadu, w ktorym bylyby
doktadnie stosowane przepisy dotyczace wia-
sciwego uzytkowania, odpowiedniego ustawie-
nia i konserwowania wytwornic acetyleno-
wych. To tez pocigga to za sobg od czasu do
czasu wypadek wybuchu, a niekiedy i ofiary
w ludziach.

Wytwornice acetylenowe zaliczane sg przez
nasze prawodawstwo do grupy aparatéw i urzg-
dzen podlegajagcych kontroli Stowarzyszenia
Nadzoru nad Kottami. Do grupy tej nalezg nie
tylko kotty réznego typu, lecz réwniez i zbior-
niki pod cisnieniem, do ktérych wigczone sg
butle z gazami sprezonymi oraz wytwornice
acetylenowe. Stanowisko to jest jak najbar-
dziej stuszne. Gazy sprezone, a w szczegollno-
sci palne lub mogace podsycac palenie sie, sta-
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nowig obiekty niebezpieczne, czule na uderze-
nie, zbytnie rozgrzanie sie, nieumiejetne obcho-
dzenie sie z nimi itp.

Szczegoblnie niebezpiecznym gazem jest ace-
tylen. Jego wiasciwosci palne oraz zdolnosé
tworzenia z powietrzem mieszanek wybucho-
wych, to podstawowe cechy tego gazu. Acety-
len jest lzejszy od powietrza — c. wt. 0,9056.
W mieszaninie z powietrzem w granicach od
26"/0 do 80,5% jest nader silnie wybuchajacy
(szczegoblnie w granicach 7 — 12®/«). Szybkos¢
fali detonacyjnej osigga¢ moze 3500 m/sek.
przy czym temperatura wywigzujgca sie wte-
dy moze siega¢ ponad 3000" C. Kalorycznosé
14100 K. Temp, ptomienia okoto 1900" C., z tle-
nem — do 3000" C.

Punkt zapalnosci' — 429 C"
w tlenie — 428" C.

tatwo zestala sie przy nastepujgcych warun-
kach:

43 atm. — 1" C. 63 atm. — 10" C. 103 atm. —
31" C.

50 atm. — 2,5" C. 94 atm. — 25" C.

Technicznie otrzymuje sie acetylen z wegli-
ka wapnia (karbidu) dziataniem nan woda.
Reakcja przebiega wdtug wzoru:

CaC. + 2H,0 =Ca (OH), + QH,

Otrzymany w ten sposOb acetylen techniczny
nie jest wolny od domieszek, przewaznie bo-
wiem mozemy stwierdzi¢ obecno$¢ w nim wo-
dy (wilgo¢), fosforowodoru, siarkowodoru
i amoniaku. Obecnos$¢ tych domieszek jest nie-
pozadana i nalezy dazy¢ do ich usuniecia przez
masy chitonne.

W skfad mas oczyszczajagcych wchodzg: wap-
no chlorowane, kwas chromowy, chlorek ze-
laza.

Dla zapobiezenia powstawaniu wolnego chlo-
ru stosuje sie dodawanie wodorotlenku wapnia
i soli chromowych.

Przepisbw na masy oczyszczajgce jest Kil-
ka. Jeden z nich w/g F. Ullmana podajemy ni-
zej:

20 kg dwuchromianu sodu rozpuszcza sie w
25 1 wody. Do tego roztworu dodaje sie 25 L
stezonego kwasu siarkowego o0 mocy 65" Bé
wolno przy ciggtym mieszaniu. Po ostygnie-
ciu roztworu w specjalnym mieszadle dodaje
sie 30 — 35 kg ziemi okrzemkowej i otrzy-
muje sie prawie suchy produkt o drobnej struk-
turze, ktory moze byé 6zyty jako oczyszczacz
gazu.

Masy oczyszczajace muszg odpowiada¢ po-
nadto nastepujgcym warunkom;

w powietrzu,

1. w skiad masy oczyszczajgcej nie moga
wchodzi substancje tgczace sie chemicz-
nie z acetylenem,

2. masa oczyszczajgca hnie powinna koro-
dowa¢ materiatu, z ktérego wykonane sg
wytwornica i przewody gazowe,

PRZEGLAD POZARNICZY Nr 4/51

3. w skiad masy oczyszczajgcej nie mogg
wchodzi¢ nadchlorany lub zwigzki chlo-
rowe,

4. nie moga réwniez znalez¢ sie w masie
oczyszczajacej zwiazki dajace w potacze-
niu z acetylenem substancje wybucho-
wag lub trujacg (szkodliwg dla zdro-
wia).

Acetylenu uzywa sie w postaci sprezonej tak
zwanej formy rozpuszczonego acetylenu (dis-
sousgas). Acetylen w stanie czystym jest przy

Aby zapobiec mozliwosci wybuchu — sto-
suje sie mase porowatg, nasycong acetonem.
(Aceton moze rozpusci¢ w 1 objetosci — 300
objetosci acetylenu przy 12 atmosferach ci-
$nienia). Mase porowatg umieszcza sie w but-
lach stalowych, do ktorych wttacza sie przy
ci$nieniu 12 — 15 amosfer oczyszczony ace-
tylen.

Zawartosc¢ acetylenu w tak napetnionej butli
jest nastepujaca:

masa porowata — 25"/n,

aceton — 40%,

acetylen 22,5"/0,

przestrzen na rozszerzanie sie na skutek
ciepta — 28"/o,

wolna przestrzen — 9,7%.

40-litrowa wiec butla pod cisnieniem ok. 15
atmosfer zawiera 6 ' acetylenu.

Aparaty stuzgce do wytwarzania acetylenu
nazywajg sie wytwornicami acetylenu. Wy-
twarzanie odbywa sie przez dziatanie wody na
karbid (weglik wapnia). llos¢ karbidu, ktorg
wolno umiesci¢ w wytwornicy, nazywa sie ta-
dunkiem. Waga tadunku powinna by¢ dla kaz-
dej wytwornicy $cisle ustalona, a jej przekro-
czenie jest niedopuszczalne.

Otrzymana na skutek reakcji chemicznej
ilos¢ acetylenu w litrach na godzine czasu na-
zywa sie wydajnoscig wytwornicy, przy czym
zachowane muszg by¢ pewne warunki, a mia-
nowicie;

1. ciggtos¢ pracy wytwornicy conajmniej
przez 1 godzine,

2. temneratura reakcji nie przekraczajgca

. 100" C w dowolnej czesci wytwornicy,

3. odbiér gazu mniejszj’ od wytwarzanej
jego ilosci przez wytwornice,

4. nie przekroczenie ci$nienia roboczego
ustalonego dla danej wytwornicy. W za-
sadzie ci$nienie robocze nie powinno prze-
kracza¢ 0,15 atmosfer. Tylko dla specjal-
nych wytwornic cisnienie to moze by¢ n
granicach od 0,15 — 05 atmosfer. (Naj-
wyzszym za$ cisnieniem bedzie w kaz-
dym wypadku takie, ktére powoduje
ujscie nadmiaru gazu w powietrzu przez
rure bezpieczeristwa),

5 temperatura wody uzytej do reakcji i do
chtodzenia nie powinna by¢ wyzsza niz
60" C.
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Wytwornice acetylenowe bywajg przenosne
lub state:

Wytwornice przenosne;

— tadunek karbidu do 10 kg,

— pojemnos$¢ klosza zbiornika do 300 1,

— cisSnienie gazu 0,15 atm,,

— rurociggi state — do 10 metrow dtugo-
sci  (obstugiwa¢ nimi wolno najwyzej 2
punkty).

Wytwornice state:

— wszystkie 0 wiekszym tadunku oraz z nie-

ruchomymi kloszami.

Stosunkowo skomplikowany aparat, jakim
jest wytwornica, oraz niebezpieczenstwo, jakie
grozi przy niewtasciwej jego konstrukcji —
spowodowaty wprowadzenie pewnych obo-
strzen przy dopuszczeniu go do uzytku. Tylko
te wytwornice, ktérych budowa i bezpieczen-
stwo zostaty odpowiednio skontrolowane
i uznane a wiec dopuszczone do uzytku, moga
by¢ wykorzystywane.

Wytwornice pracujgce przy zastosowaniu
sprezonego powietrza lub tlenu powinny po-
siada¢ bezpiecznik wodny lub zabezpieczenia
innego rodzaju.

Kazda wytwornica powinna posiada¢ dwie
tabliczki znamionowe — jedng, charakteryzu-
jaca samg wytwornice i druga, dotyczaca bez-
piecznika.

Tabliczki znamionowe posiada¢ powinny na-
stepujgce dane:

a) dla wytwornicy:

— nazwe i siedzibe wytwzrcy,

— rok budowy,

— biezgcy numer fabryczny,

— nazwe i siedzibe wytworcy,

— wielko$¢ tadunku i stopien jego rozdrob-

nienia w mm,

— maksymalne cisnienie robocze dla gazu,

— maksymalng wydajnos¢ acetylenu,

— Nr dopuszczenia wytwornicy (ew. znak

rozpoznawczy),

b) dla bezpiecznika:

— nazwa firmy i jej siedziba,

— rok budowy,

— maksymalne ci$nienie acetylenu,

— Nr dopuszczenia bezpiecznika.

Jako aparat o dziataniu chemicznym, a jed-
noczesnie wytrzymujacy pewne cisnienie —
wytwornica nie moze by¢ budowana z do-
wolnych materiatéw. Zasadnicze warunki bu-
dowy wytwornic acetylenowych odpowiadac
muszg nastepujgcym wymogom;

Czesci wywornic oraz dodatkowych urzag-
dzen, ktore stykajg sie z acetylenem, nie mo-
ga podlega¢ odksztatceniom, muszg byc¢ ideal-
nie szczelne i zabezpieczone przed korozja.

Grubos¢ stalowej blachy na Scianki wytwor-
nicy powinna wynosi¢ conajmniej 1 mm.

Wszedzie tam, gdzie mogtaby by¢ stycznos¢
acetylenu z materiatem wytwornicy — nie wol-
no uzywa¢ miedzi. W wyjatkowym wypadku
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moze by¢ uzyty stop (do 70®/0 miedzi) i to tyl-
ko w armaturze wytwornicy jak zawory, po-
taczenia Srubowe.

Wytwornica powinna by¢ zbudowana tak,
by w czasie pracy mozna bylo sprawdzi¢ czy
posiada ona wystarczajacg ilos¢ wody, bez po-
trzeby wypuszczania wiekszej ilosci gazu na
zewnatrz. Na kazdy kilogram karbidu powin-
no przypada¢ nie mniej niz 10 litrow wody.

Przestrzenie szkodliwe, tj. te, w ktérych mo-
ze sie zbiera¢ nadmiar wytworzonego gazu,
powinny by¢ jak najmniejsze.

llos¢ karbidu wchodzacego w reakcje, po-
winna by¢ regulowana. W tym celu wbudowu-
je sie w wytwornicy komory mogace by¢ ko-
lejno zalewane woda. Komory powinny posia-
da¢ pojemnos¢ conajmniej dwukrotnie wiek-
szg niz objetos¢ umieszczanego w nich kar-
bidu.

Dopuszczalne jest rOwniez urzadzenie, przy
ktorym karbid spada stopniowo do wody. Uzy-
wa sie wowczas karbidu o ziarnistosci ponad
7 mm. Przy takim urzedzeniu niezbedne sg
odpowiednie ruszta, mieszadta oraz ptoczki —
urzadzenia przeciwdziatajgce przedostawaniu
sie nieprzereagowanego karbidu do tworzace-
go sie mutu.

Tworzacy sie w wytwornicy mut powinien
by¢ usuwany. Usuwanie to, tzw. odmulanie,
powinno by¢ dokonywane w czasie pracy w
taki sposéb, by przy tej czynnosci powietrze
z zewnatrz nie przedostawato sie do wnetrza
wytwaornicy.

Rury przy wytwornicach musza by¢ o odpo-
wiedniej dla wielkosci aparatu Srednicy. Jako
kryterium $rednicy rur stuzy pojemnos$¢ wy-
twornicy. Przy pojemnosci do 500 litrow wo-
dy — rury muszg miec¢ przekréj 500 mm, przy
zwiekszeniu sie pojemnosci wytwornicy o na-
stepne 500 ! — przekrdj wzrasta o dalsze
500 mm. Przy zwigkszeniu sie pojemnosci
wytwornicy o0 mniej niz o 500 ! (do 300 1)
przekr6j rur zwiekszy¢ nalezy o 350 mm.

Kazda wytwornica pracujgca samodzielnie
lub zespotowo powinna posiada¢ zbiornik do
gazu o ruchomym, tzw. ,ptywajacym” kloszu.
Dotyczy to jedynie duzych wytwornic statych.
Wytwornic o tadunku do 10 kg karbidu oraz
pochodni acetylenowych zastrzezenia te nie do-
tycza.

Przy budowie zbiornikdw do gazu obowig-
zujg réwniez pewne zastrzezenia o charakte-
rze bezpieczenstwa przeciwpozarowego i przed
wybuchami.

Przede wszystkim dotyczy to odpowiedniego
wodnego zamkniecia zbiornikéw, tj. dokiadne
odciecie ich od otaczajgcej atmosfery. Szcze-
golne znaczenie ma to w momencie, gdy ta-
dujemy lub odmulamy wytwornice.

Drugim waznym zastrzezeniem jest mozli-
wie najmniejsza przestrzen szkodliwa w zbior-
niku. Przestrzen szkodliwa, tj. ta czes¢ zbior-
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nika, do ktérej ewentualnie mogtoby dotrzec
powietrze, jest chyba jednym z najczulszych
miejsc aparatury — miejsce sprzyjajgce two-
rzeniu sie mieszanki acetylenu z powietrzem.

Nie mniej wazng sprawg jest odpowiedni do-
bor pojemnosci zbiornika. Jako zasade przy-
jac¢ nalezy, ze zbiornik powinien by¢ o takiej po-
jemnosci, by mogt zmiesci¢ w sobie calg ilos¢
acetylenu otrzymanego z petnego tadunku jed-
nej, czy tez zespotu wytwornic, dla ktérych jest
on przeznaczony. Zbiornik na acetylen powinien
by¢ zaopatrzony w rure bezpieczenstwa. Rola
tej rury polega na odprowadzaniu acetylenu w
powietrze, gdyby dla jakichkolwiek przyczyn
(np. omytkowe zatadowanie wytwodrnicy nad-
miarem karbidu) ilo$¢ wytworzonego gazu nie
miescita sie w zbiorniku. Rura bezpieczenstwa
nie moze by¢ zamykana mechanicznie, nprz.
przez zawory, a jedynym zamknieciem moze
by¢ zamkniecie wodne.

Srednica rury bezpieczenstwa musi by¢ ze
zrozumiatych powodow taka sama jak rury do-
puszczajgcej gaz do zbiornika. Przy statych
urzadzeniach wytwornica moze w pewnych
wypadkach posiada¢ rure bezpieczenstwa, za
pomocg ktérej mozna roztadowywac jednoczes-
nie nadmiar gazu w wytwornicy i w zbiorniku.
Przy takich instalacjach rura bezpieczenistwa
przy zbiorniku nie jest konieczna. Nie jest ona
rowniez konieczna przy zbiornikach przezna-
czonych do pracy na wolnym powietrzu.

Mechanizm urzadzehn zabezpieczajgcych po-
winien by¢ w swym dziataniu niezawodny.
Gtowng uwage zwracamy na niezawodne za-
nobiezenie mozliwosci cofniecia sie sprezonego
tlenu lub powietrza do wytwornicy lub zbiorni-
ka. Przy pracy grozitoby to dotarciem ptomie-
nia do wnetrza ze skutkami wybuchu. Wielkos¢
urzadzenia zabezpieczaiacego uzalezniona jest
od wielkosci" catej instalacji, jej cisSnienia, wy-
dajnosci itp.

Urzadzenia zabezpieczajgce musi cechowac
mozliwos$é ich wielokrotnego dziatania. Polega
to na samoczynnej gotowosci ich do pracv bez
ingerencji obstugujgcego, po kazdym zadziata-
niu urzadzenia.

Przy bezpiecznikach umieszczone sg zazwy-
czaj kurki do pobierania gazu. llos¢ takich kur-
koéw nie moze by¢ wieksza niz jeden na kazdym
bezpieczniku.

Dla wytwornic acetylenowych, pracujgcych
pod ciSnieniem wiekszym/niz 0.15 atm. — do
0,5 atm., nalezy précz urzadzen zabezpieczaja-
cych przewidywac rowniez instalacje przeciw-
dziatajagce zwiekszeniu cisnienia ponad granice
dopuszczalne. Dziatanie takich urzgdzen powin-
no by¢ automatyczne i niezawodne, nacechowa-
ne odpowiednig czutoscig reakcji na najmniej-
szy wzrost ciSnienia ponad dozwolony.

Wszelkie czesci wytwornicy powinny by¢ ta-
czone miedzy sobg przewodami statymi. Jako
materialu na przewody uzywa sie stali.
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Dla kontroli cisnienia w wytwornicach pra-
cujgcych pod cisnieniem w wytwornicach pra-
cujgcych pod cisnieniem 0,15 — 0,5 atmosfer —
stosujemy manometry.

Poszczegoblne czesci wytwornic, korpus wy-
twornicy, przewody, stanowig jedng catos¢ i sg
odpowiednio dobrane, a ich parametry Scisle
obliczone i celowo skonstruowane. Totez zad-
nych przerébek w. wytwornicy dokonywac nie
wolno.

Wytyczne dotyczace budowy wytwornic po-
siadajg, jak widzimy, znaczng ilo$¢ zastrzezen.
Zastanawiajac sie nad charakterystycznymi ce-
chami acetylenu widzimy, ze gaz ten jest tech-
nicznie bardzo cenny, zawiera jednak w sobie
mozliwosci wielu niebezpieczenstw.

Dla zapobiezenia im wprowadzono rézne
ograniczenia co do obstugi wytwornic oraz ich
lokalizacji. Co sie za$ tyczy innych zagadnien,
jak urzadzenie dotéw na mut wapienny, ochro-
na przez ogniem oraz w sprawach dotyczacych
bezpieczenstwa ruchu i przechowywania karbi-
du — muszag by¢ przestrzegane pewne ramowe
przepisy, poza ktére z punktu widzenia bezpie-
czenstwa pracy jak rowniez pozarowego nie na-
lezy wykraczac.

Osoby majace obstugiwaé wytwornice musza
sie wykaza¢ doktadng znajomoscig ich budowy,
dziatania, cech acetylenu, oraz umiejetnoscig
przepisowego nimi manipulowania. Osoby po-
nizej lat 18-tu nie moga by¢ dopuszczone do
obstugi wytwornic.

Lokalizacja wytwornic acetylenowych podle-
ga przepisom prawnym. Chodzi o umieszczenie
ich w takim miejscu, by nie zagrazaty obiektom
sgsiadujacym.

Zasadniczym zastrzezeniem co do pomiesz-
czenia dla wytwornic jest ich instalacja na przy-
ziemiach, nigdy za$ ponizej poziomu terenu.

Pomieszczenia dla wytwornic nie moga byc¢
uzywane dla innych celow.

Jesli pomieszczenia dla wytwornic sg podpi-
whniczone — stropy tych pomieszczen muszg by¢
masywne (betonowe).

Pomieszczenia dla wytwornic muszg byc¢ su-
che i posiada¢ dobrg, zabezpieczong przeciwpo-
zarowo wentylacje.

Pomieszczenia te musza by¢ na tyle prze-
stronne, by obstuga wytwornic mogta sie swo-
bodnie w nich porusza¢. Praktycznie wyraza
sie to przejsciami ze wszystkich stron wytwor-
nicy o szerokosci conajmniej 85 cm. Nalezy tez
pamieta¢ 0o tym, ze w pomieszczeniach tych
musi znalez¢ sie miejsce dla zapasu karbidu w
puszkach.

Podtogi w takich pomieszczeniach muszag by¢
twarde, najlepiej betonowe lub z plytek klin-
kierowych.

Sciany pomieszczen musza by¢ ogniotrwate.
Za ogniotwate nalezy roéwniez uwaza¢ Sciany
drewniane (deskowe), o ile sg obustronnie otyn-
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kowane zaprawg wysokoodporng na ogien,
o sktadnikach takich jak azbest, gips itp.

Dach nad pomieszczeniem dla wytwornic po-
winien by¢ lekki. Drewniane poszycie dachu
nalezy zaimpregnowac przed ogniem.

Otwory drzwiowe i okienne winny wychodzié¢
bezposrednio na wolne powietrze. Oddalenie
otworéw od sasiednich pomieszczen lub punk-
tow, w ktérych uzywany jest otwarty ogien,
musi wynosi¢ conajmniej 5 metréw w linii pro-
stej. Drzwi powinny sie otwiera¢ na zewnatrz.
W czasie przerw w pracy drzwi i okna nalezy
mie¢ zamkniete.

W otoczeniu wytwornicy znajdowacé sie mo-
ga mieszanki acetylenu z powietrzem, czute
bardzo na otwarty ogien, iskry itp.

Z tych wzgledéw pomieszczenia wytwornic
powinny by¢ oswietlane lampami hermetyczny-
mi (gazoszczelnymi), ze wzgledu zas na mozli-
wos¢ iskrzenia motory elektryczne powinny by¢
umieszczane poza obrebem pomieszczenia.

Ogrzewanie pomieszczenia wytwornic majgce
na celu zabezpieczenie ich przed mrozami musi
by¢ odpowiednie (parowe, wodne), w kazdym
razie bez otwartego ognia.

W wielu wypadkach warunki pracy wymaga-
ja, by wytwornice znajdowaty sie w pomiesz-
czeniu warsztatu. Jest to mozliwe przy zacho-
waniu ostroznosci o charakterze prewencyjno-
pezarowym oraz bezpieczenstwa pracy.

Zachowane by¢ musza nastepujgce warunki:

1. warsztaty muszg by¢ zabezpieczone przed
mrozem,

2. pomieszczenie na wytwornice ma posiadac
dach lekki oraz nie bedzie posiadato zadnych
dodatkowych urzadzen i instalacji,

3. pomieszczenie musi posiada¢ doskonatg
wentylacje,

4. pomieszczenie bedzie oddzielone koryta-
rzem dobrze przewietrzanym od reszty warszta-
tu, przy czym drzwi od pomieszczenia wytwor-
nicy i warsztatu zamykane bedg automatycznie,
by unikngé przeciggow,

5. otwory wentylacyjne bedg umieszczone
przy putapie pomieszczenia, a ich wyloty wysu-
niete ponad najwyzszag sasiednig kalenice o 75
cm.,

6. oddalenie wylotéw rur bezpieczeristwa od
kanatow wentylacyjnych, komindw, palenisk,
ognisk na wolnej lub zamknietej jyzestrzeni nie
powinno by¢ mniejsze niz 5 metréw,

7. przekroj kanatow wentylacyjnych réwna
sie 360 tm na kazde 50 m-' pojemnaosci po-
mieszczenia.

Nieodzowng czescig sktadowa instalacji przy
wytwornicach acetylenowych jest dot przezna-
czony na gromadzenie usuwanego mutu. Dot
ten powinien by¢ taki, by wydobywajacy sie
z niego acetylen (resztki) nie mégt by¢ szkodli-
wy i niebezpieczny dla otoczenia. Usuwanie mu-
tu moze sie odbywaé réwniez i do kanatow
sciekowych, pod warunkiem rozciericzenia tego
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mutu przynajmniej stokrotnie. Doty na mut
winny by¢ ogrodzone, by zabezpieczy¢ przed
wpadnieciem do nich. Przy dotach przykrywa-
nych nalezy przew’'dzie¢ ich przewietrzanie
urzadzajgc odpowiednie rury odpowietrzajgce.
Zblizanie sie do dotéw z otwartym ogniem jest
niedopuszczalne.

Obstugiwanie wytwornicy musi by¢ celowe
przy jak najdalej posunietej ostroznosci.

Przepisy dotyczace bezpieczenstwa ruchu po-
winny znajdowac sie w miejscu zainstalowania
wytwornicy. Z przepisami tymi nalezy zaznajo-
mi¢ personel obstugujacy:

Podajemy ponizej dla orientacji streszczenie
przepisow bezpieczenstwa ruchu:

1. nie wolno wprowadza¢ zadnych zmian kon-
strukcyjnych w wytwornicy ani w jej czesciach,

2. nie wolno przekracza¢ obcigzenia wytwor-
nicy przez zwiekszenie cisnienia lub tadunku
karbidu,

3. w czasie chtodu nalezy specjalnie zabez-
piecza¢ wytwornice przed ich zamarznieciem.

W razie zamarzniecia wytwornicy odmrazac
ja nalezy wylgcznie za pomocg goracej wody
lub pary. Uzycie do tego celu otwartego ognia
lub rozgrzanych przedmiotéw jest niedopusz-
czalne.

4. Wytwornica powinna by¢ zupetnie szczel-
na. Do sprawdzenia szczelnosci uzywa sie wody
mydlanej.

5. Sprawdzenie wytrzymatosci cisnieniowej
odbywa sie za pomocg pompy hydraulicznej.

6. Przed oddaniem wytwornicy do uzytku na-
lezy ja dokiadnie oczysci¢ i przemy¢ woda.

7. Nie wolno przy wytwornicy manipulowac
z otwartym ogniem, pali¢ tytoniu itp.

Poniewaz przy wytwornicach znajduje sie
zawsze ,pod reka“ karbid, moment ten nalezy
rowniez mie¢ na uwadze jako czynnik zwieksza
jacy niebezpieczenstwo dla otoczenia.

Normy dla dopuszczalnych ilosci karbidu w
pomieszczeniach wytwornic sg nastepujgce:

Wolno przechowywa¢ karbid w kg.

Wielkos$é . .
tadunku w naczyniach w naczyniach
zamknietych otwartych
nie wiecej niz
do 10 kg 200 dzienne zapotrzeb.
ponad 10 kg 1000 o »

O ile wytwornice pracujg na wolnym powie-
trzu — normy pozostajg takie, jakie podano po-
wyzej przy warunku, ze naczynia z karbidem
beda umieszczone na podwyzszeniu conajmniej

0,5 mtr. w odlegtosci od zrodet wysokiej tem-
peratury conajmniej 0,1 mtr.

W celu zabezpieczenia karbidu przed opada-
mi nalezy go przykrywa¢ materialem nieprze-
makalnym. i
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Przy otwieraniu naczyn z karbidem w po-
mieszczeniach wytwornic czynnosci tej nalezy
dokonywac bardzo ostroznie. Chodzi o zabezpie-
czenia sie przed iskrami. Nie wolno wiec uzy-
wac¢ do otwierania ptomienia lub narzedzi mo-
gacych spowodowac iskre.

Po wyjeciu karbidu z bebna — resztki pytu
niszczymy 10-krotng conajmniej iloscig wody
i wylewamy je do dotu.

BR. WITKOWSKI, mijr. poz.
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Do stawéw mutu nie wolno wrzucac.

Mozliwe jest wrzucanie mutu do biezacej wo-
dy rzek, lecz pod warunkiem uprzedniego co-
najmniej stokrotnego jego rozcienczenia.

Przy wytwornicach acetylenowych muszg sie
obowigzkowo znajdowac srodki gasnicze. Nada-
je sie do tego celu piasek oraz gasnice tetrachlo-
rowe lub z dwutlenkiem wegla.

Aparaty tlenowe ratownicze i przeciwpozarowe

Zasadniczym sprthem obrony indywidualnej-izo-
Iacgjnej sg aparaty tlenowe rdznych typow, uzywane
w Strazach Pozarnych. Aparat ratunkowy typu ,,Da-
vis" jest aparatem tlenowym uzywanym w ratownic-
twie 1 w akcjach ppozarowych.

Aparaty tlenowe zapewniajg drogom oddechowym,
przez okrélony z gory czas, zupetne bezpieczerstwo,
zaleznie od po_iemnoém butli z tlenem, niezaleznie za$
od rodzaju 1 ilosci szkodliwych gazéw w danym po-
mieszczeniu.

Wszystkie aparaty tlenowe, obojetnie jakiej produk-
cji, rozwigzuja nastepujace” zadania;

1) odizolowanie drég oddechowych od otaczajacej

atmosfery zewnetrznej,

2) zapewnienie warunkow niezbednych dla umoz-
liwienia oddychania przez dostarczenie w cig-
gu z gory okreslonego czasu powietrza z do-
mieszka dwutlenku wegla.

Aparaty tlenowe nie nadajg sie do masowego roz-
powszechnienia, ze wzgledu na pewne wady konstruk-
cyjne, powaznie obnizajgce ich uzytkownos$¢, a mia-
nowicie: '

a) stosunkowo duzy c ezar tych zespotdw,

to) krotki okres nieprzerwanego dziatania,

¢) niezbedno$¢ posiadania wyszkolonej i sprawnej
obstugi, przy postugiwaniu sie tymi aparatami,

d) koszty aparatow tlenowych znacznie przewyz-
szajg koszty masek przeciwgazowych-

Wobec tego sprzet ten znajduje zastosowanie tyl-
ko w warunkach specjalnie trudnych i niebezpiecz-
nych: w strazach pozarnych, kopalniach, gazowniach
itp.,, jak tez dla druzyn odkaiaﬁ'qcych TOPL, ktore
pracujg bardzo czesto w trudnych warunkach.

Jestem zwolennikiem wprowadzenia aparatow ra-
tunkowych typu G. C.-42, do ktorych uzywa sie za-
miast tlenu Sprezonego powietrza. Aparaty te maja
eszcze te zalet?, ze powietrze sprezone kazda Straz

ozarna moze fadowa¢ przy pomocy sprezarki, a w
obronie PL nie sprawiajg frudnosci takich jak butle
na tlen. Zaletg tych aparatow jest, ze uzytkownik mo-
ze w strefie zagazowanej wym'eni¢ butle na druga,
bez najmniejszego niebezpieczenstwa dla siebie, a tym
samyrn moze przebywa¢ diuzsi czas niz w aparacie
tlenowym. '

W Przegladnie Pozarniczym Nr 1 z maja 1951 r.
podatem o tych aparatach wyczerpujace wiadomosci.

OPIS APARATU TYPU J3AVIS*
(fot. 1)

Aparat sktada sie z (A) gumowego worka oddecho-
wego i nosnego, utatwiajacego ptywanie w wodzie,
wewnatrz ktérego miesci sie puszka zawierajaca zwn§-
zek chemiczny wchtaniajacy dwutlenek wegla (CO2)

wydzialany przez uzytkownika aparatu. W Kieszeni
w dolnej czesci. worka miesci sie (B) stalowy cylinder
ébutla) zawierajacy okoto 56 litrow tlenu sprezonego
do 120 atmosfer; cylinder Eosmda zawor kontrolny
i potaczony jest rurkg z work em oddechowym. Przez
otwarcie zaworu wprowadzamy tlen do worka odde-
chowego do wysokosci cisnienia réwnego ci$nieniu
otaczajacej wody, w jakiejkolwiek gtebokosci aparat
jest uzywany, -

Puszka z pochtaniaczem chemicznym (wewnatrz
worka oddechowegOE po*gczona jest z ustnikiem (F)
i elastyczmg rurg (E), oddychanie nastepuje jedynie
ustami, nos zamknlet?; jest zaciskiem (G). Na oczy na-
ktada sie okulary ochronne z szybkami ze szkfa nie-
thukacego sie.

W celu jak najwiekszego zaoszczedzenia zapasu
tlenu w cylindrze (B) zastosowano urzadzenie, przy
pomocy ktorego tlen moze by¢ wprowadzony do worka
z zewnatrz, np. z urzadzenia napetniajgcego rozdzie-
lacze zasilanego z duzej butli tlenowej, znajdujacej
sie na autopogotowiil lub na straznicy. Urzgdzenie to
sktada sie z rury (H) potgczonej z workiem i zaopa-
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trzonej na zewnetrznym Kkoncu w niezwrotny zawor
wpustowy (I). Rure dotaczamy do zewnetrznego zbior-
mika tlenu (patrz lot. 2) i wprowadzamy tlen do wor-
ka az do jego napetnienia do tego stopnia, by uzyt-
kownik mogt swobodnie oddychac.

Trzecim i ostatnim zrodiem dostawy tlenu sg dwie
mate stalowe kapsutki zwane ,,Oxylét* umieszczone
wewnatrz worka oddechowego. Kapsutki te zaopa-
trzone sg w szyjki dla W%pu_szczenla tlenu. Nalezy
uchwyci¢ (kazdorazowo tylko jedna) kapsutke w rece
(przez worek oddechowy) i wykreciC jg silnie tak, by
utamaé szyjke i wypuscic¢ tlen.

Worek oddechowy posiada automatyczny niezwrot-
ny zawor pustowy powietrza (K), ktory pozwala
powietrzu uchodzi¢ z worka w miare jak uzytkow-
nik wznosi si¢_na powierzchnig i c $nienie zmniejsza
sie. Zawor posiada kurek, ktorym zamyka sie wptyw
powietrza, gdy uzytkownik zbliza sie do powierzchn';
w ten sposob powietrze zostajgc w worku tworzy
z niego pas ratunkowy-ptywak.

Ustnik posiada kurek e/vél Zamykamy go, gdy apa-
rat nie jest uzywany, w celu zamkniecia dostepu po-
wietrza do zwigzkow chemicznych pochtaniacza. Ku-
rek ten nalezy rowniez zamknag¢, gdy uzytkownik
aparatu Wyptynie na powierzchnig i zdejmie ustnik
i zacisk nosowy.

Jeéli powietrze usztoby z worka oddechowego
w _czasle, gdy uzytkownik aparatu znajduje sie na po-
wierzchni, mozna worek ponownie napetnic biorac
ustnik do ust, otwierajgc kurek i nadmuchujac wo-
rek. Kurek nalezy ponownie zamkna¢ przed wyjecie.-n
ustnika z ust. ) . i )

Aparat posiada_dajace sig¢ regulowaC pasy nosne,
na karku i- w pasie. Majacy uzytkowaC dany aparat
winien odrazu uregulowaC pasy te tak, by aparat
zawsze gotowy do zatozenia bez potrzeby dalszego
stosowania.

WOREK ZAPASOWY (N)

_Jest to maty dodatkowy worek umieszczony
wierzchu gtownego worka™ oddechowego. Zadaniem
worka zapasowego jest utrzymanie na powierzchni
wody uzytkownika aparatu, nawet jezeli worek odde-
chowy zostat catkowicie oprdzniony z powietrza.

Napetnienie worka zapasowego odbywa sie przy
pomocy kapsutki ,,Oxylet” znajdujacej sie w worku;
otwarcie kapsutki nastgpuje przez uchwycenie meta-
lowe] raczki (ktora sie znajduje u dotu po prawej
stlron;)e) i wygiecie jej az ‘do” ztamania miedziane]
plomby.
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FARTUCH HAMUJACY (C)

Jest to gumowy arkusz podobny do fartucha; uzyt-
kownik aparatu winien go rozwing¢ i trzymac¢ w po-
fozeniu poziomym w czasie wznoszenia sie w wodziC
(fot. Nr 3). Fartuch powaznie zwieksza opdr wod
I w ten sposob zwalnia szybko$C wznoszenia sie uzyt-
kownika. |

INSTRUKCJA UZYWANIA APARATU
RATUNKOWEGO

Oficerowie i szeregowi winni zaraz po dostarcze-
niu aparatow dostosowa¢ pasy nosne na Kkarku
i w pasie oraz paski okularéw ochronnych — do swo-
ich indywidualnych potrzeb, tak by w’razie potrzeby
uzycia aparatow byty one catkiem™ gotowe do natoze-
nia ibez zwioki. J.

Aparaty winny by¢ przechowywane w fatwo do-
stepnych miejscach, tak by zatoga mogta do nich dojs¢
bez zadnej zwitoki. _ o

_ Uchwyciwszy swoj aparat, uzytkownik winien pod-
nies¢ go za gorny pas, przesunaC pas przez gtowe, wio-
zy¢ ustnik do ust i otworzy¢ kurek. Jezeli czas i wa-
runki pozwalajg, winien “nastepnie napetni¢ worek
oddechowy z rozdzielacza; w przeciwnym wypadku
nalezy napetni¢ worek z butli tlenowej w aparacie-

Im dluzej uzytkownicy przebywaja nie w akcji,
tym wiecej ‘tlenu zuzyja.” Dlatego tez ciSnienie, jezeli
tylko to jesit mozliwe, zaopatruje sie w tlen z rozdzie-
laczy, by moc zachowa¢ na pozniej zapas tlenu w apa-
racie.

Bardzo wazne:
gtego braku tlenu,
Z przerwami. ) .

Zalecamy nastepujace postepowanie przy urucha-
mianiu aparatu:

L. Wiozy¢ ustnik i otworzy¢ kurek, )

2. UsunaC (powietrze ‘z ‘worka przez wdychanie
tylko ustami i wydychanie tylko nosem,

3. Lekko otworzy¢ zawor butli i czeSciowo napet-
nic worek, ) )

4. Znowu oprézni¢ worek, jak w p. 2-im,

5. CzeSciowo napetni¢ worek i natozy¢ nacisk no-
SOWy.

By unikna¢ niebezpieczenstwa na-
nalezy napetnic worek tlenem
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Jest rzeczg bardzo wazng zachowanie wyzej opi-
sanego postepowania przy c¢wiczeniu zatdg w uzywa-
ftiu aparatu. ) o ) )

Ludzie sa skionni do zapominania przepisow in-
strukcji i moze sie im zdarzy¢, ze zapomna napetnic
worek tlenem. Jezeli w worku jest duza ilos¢ powie-
trza atmosferycznego, ktore zawiera prawie 80% azo-
tu, wowczas przez pewien czas bedg oddychali swo-
bodnie, lecz zuzyja caty tlen i moze im sie zdarzy¢ na-
gta utrata przytomnosci. - ) o

Wyzej opisane postgpowanie przy napetnianiu za-
pobiega takim wf)]/padkom, poniewaz daje pewnosC, ze
w worku oddechowym jest tylko mata iloS¢ azotu;
uzytkownik zorientuje Isiie, kiedy worek porzebuje na-
petnienia, poniewaz” worek stopniowo sie kurczy, az
w konfcu nie mozna zaczerpna¢ petnego oddechu.
Uwaga: Okaze sie, ze oddycha SI?(O wiele wygod-

niej, jezeli worek jest tylko czesciowo wy-
pefniony, tyle wiasnie, by umozliwi¢ uzyt-
kownikowi zaczerpniecie petnego oddechu.

ODDYCHANIE POD WODA | W CZASIE
WZNOSZENIA SIE

Na poczatku ¢wiczen z aparatem niektorzy éwicza-
cy moga odczuwac trudnosci w oddychaniu. W czasie
pobytu pod Wodg, kazdy zwykle ma skionnosci do
zatrzymania oddechu i w hiektorych padkach
sktonno$¢ te trudno jest przezwyciezyC. Jednakowoz
musi sie ja przetamac i uzytkownik aparatu winien
skoncentrowaC caty wysitek na to, by poprawnie od-
dycha¢. Przy Cwiczeniach nalezy zwalczaC jakiekol-
wiek proby ‘wstrzymania oddechu. W czasie Wznosze
nia sie uzgtkow,nik winien Erze_de wszystkim ener-
gicznie wydychac powietrze. Zaniedbania w tim kie-
runku moga wywota¢ bardzo szkodliwe skut

OKULARY OCHRONNE

~Zaraz po rozdaniu zatodze okularéw ochronnych,
winni oni tak je dostosowa¢, by zachowywaty wodo--
szczelnos¢, a jednoczesnie nie uciskaty zbytnio zadnej
czesci glowy.

~Nalezy pamieta¢, ze okulary przeznaczone sg do
uzycia w akcji ratowniczej. tych warunkach po-
wietrze zawarte miedzy okularami a twarzg, znajdu-
je sie pod cisnieniem odpowiednim do ci$nienia ota-
czajacej wody.

Aparat moze -réwniez stuzy¢ zastepczo jako aparat
do nurkowania w ptytkiej wodzie, oraz jako maska
gazowa dla obrony PL.

~Jako aparatu od nurkowania w plytkiej wodzie,
uzywa go sie ogoélnie foiorac w taki sam sposob, jak
wyzej opisano.

Przy uzywaniu aparatu jako maski gazowe.! nalezy
zamkna¢ zawor K przy pomocy zakretki; wowczas
aparat, odmiennie niz zwykfa maska gazowa, nadaje
sie do stosowan'a w daklmkolwmk zatrutym srodowi-
sku, lub tez w Srodowisku J)ozbaw_lo_nym tlenu —
przez czas nie diuzszy niz na 20 — 25 Jhnlnut, przy pet-
nym tadunku tlenu i -substancji

pochtaniajgcej CO2.

SPOSOB UZYWANIA ROZDZIELACZA

W wypadku alarmu, zatoga nakiada bezzwiocznie
aparaty ratunkowe i, jezeli czas na to pozwala, kolej-
no napetnia worki oddechowe z rozdzielacza; poste-
powanie przy tym jest nastgpujace: )

nale?/ sprawdziC czy dzwignia O przy potfaczeniu
rury tadujacej P. jzest w potozeniu otwartym, jak to
widaC na fot.” iNr 2,
nastepnie nalea/ posung¢ zawor | rury fadujacej
z potozenia H na P,

nalezy wcisng¢ do zamkniecia dzwignie O jak na
fot. Nr 2,

przekreci¢  zawor WEU’StO lub wcisna¢ zawor
W zaleznosci od tego, ktéry typ zatozono, napein..C
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worek mniej wiecej do potowy i od razu zamkng¢
zawor lub zwolni¢ guzik tak, by zamknagé zawor.
~ Czynno$¢ te nalezy powtorzy¢, gdy worek staje
sie ptaski — pusty. '

Uwaga: Przy tadowaniu z rozdzielacza lub z butli
tlenowej przi aparacie lepiej jest naletni¢ worek od-
dechowy tylko do potowy 1 powtdrzy¢ te czynno$¢
w miafe potrzebi/, niz naraza¢ sie ha utrate tlenu
przez nadmierne fadowanie.

POSLUGIWANIE SIE ZAWOREM PRZY BUTLI
TLENOWEJ

_ Aby otworzy¢ zawor butli i pozwoli¢ na Hapeln'e
nie worka tlenem nalezy pokreci¢ raczkg w Kkierunku
odwrotnym do ruchu wskazéwek zegara-

POCHLANIACZ DWUTLENKU WEGLA

Jezeli aparat nie_jest uzywany, kurek przy meta-
lowym ustniku winien by¢” koniecznie zamkniety. W
przeciwnym wypadku na skutek dostepu powietrza
-pochfaniacz CO2 stanie sie mniej wydajny.

£t ADOWANIE PUSZKI ZAWIERAJACEJ
POCHLANIACZ CO2

Po wyczerpaniu puszki zawiera{azcej substancje
pochtaniajgcg CO2 — nalezy jg napetni¢ Swiezymi pi-
gutkami pochtaniajgcymi.

J‘Nalezy odtgczy¢ butle tlenowg i wyjac ja z fute-
ratu.

Nalezy odkreci¢ nakretke T na worku; przytrzy-
maé puszke éprzez worek) otworem do dotu i lekko
potrzgsa¢ go do chwili, gdy cala zuzyta substancja po-
chtaniajgca zostanie usunigta; jest to bardzo wazne,
gdyz pozostawienie pewnej ilosci zuzytej substancji
uniemozliwia catkowite napetnienie puszki Swiezym
pochtaniaczem- Napetnienie puszki odbywa sie przez
ten sam otwor przy pomocy dostarczonego lejka; na-
lezy przy tym lekko potrzasna¢ puszka az do catko-
witego jej napetnienia. Jezeli nie zuzyto ,,Oxylet-Ow";
nalezy uwazac, by nie ztamac ich zaciskow przy oproz-
nianiu i napetnianiu puszki. Jezeli je zuzyto — nale-
zy je oczywiscie wymienic.

WYIMOWANIE Z WORKA PUSZKI
Z POCHLANIACZEM

Niekiedy moze sie okaza¢ konieczne wyjecie z wor-
ka puszki 'z pochtaniaczem CO2, w celu”0czyszczenia
przewodow itp. szczegolnie jezeli dostata sie do nicii
wilgo¢.

~Najpierw odtagczamy rure elastyczng razem z ust-
nikiem i potgczeniem do worka.

_Wyjrnujemy réwniez butle tlenowa. Nastepnie na-
lezy obroci¢ puszke tak, b?é znalazta sie w swym wias-
ciwym potozeniu w worku, wyzszg czeScig do gory.
Wowczas jedna osoba winna ostroznie i powoli rozsze-
rz¥]c otwor w worku przy ﬁomogy odpowiednich
uchwytow, druga zas winna uchwyci¢ palcami puszke
i w)()mqg_nqé ja. Przez caly czas nalezy bardzo uwa-
za¢ by nie rozedrze¢ Scian” gumowych.

Po wyijeciu puszki,
[ suszeniu, palezy przed ponownym Utozeniem do
wor*aknape’rnlc ja substancjg pochtaniajagca w formie
pigutek.

WKLADANIE PUSZKI DO WORKA

starannym oczyszczeniu jej

Przy wkiadaniu puszki do worka, nalezy powto-
rzy¢ te same czynnosci z zachowaniem tej samej
ostroznosci co_przy uzyciu uchwytéw rozciggajacych.
Po przesunieciu puszki przez ofwor, nalezy pewien
czas odczeka¢, by pozwoli¢ otworowi na powr6t do
normalnych rozmiarbw — przed przykreceniem do
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puszki potaczenia do ru,ra/ elastycznej tak, by guma
dobrze uszczelnita przewod.

~ Innym sposobem uzycia uchwytdéw rozci Eajqcych
jest przymocowanie jednego z nich do kawatka drze-
wa przysrubowanego do stotu lub tawki. Wowczas
wprowadzamy unieruchomiony uchwyt do otworu
w worku, za$ drugim uchwytem rozszerzamy otwor.
Przy tym sposobie nie potrzeba pomocy drugiej osoby
przy wyjmowaniu i wkiadaniu puszki z pochtania-
czem.

Nalezy rowniez, w miare potrzeby, dopetni¢ butle
tlenowg i skompletowa¢ ca'y aparat” razem z dwoma
~Oxylet“-ami, zwracajac uwage, by zacisk nosowy
I taSmy byty gotowe do uzytku.

OPIEKA NAD APARATEM

Kazdy eztonek zatogi ma swdj wiasny kompletny
apafat; winien wiec state dba¢ o niego i utrzymywac
go we wzorowym stanie tak, by w razie potrzéby moc
go natychmiast uzyc. o )

Bardzo wazne. Natezy pilnowac, by apa-
rat nie zetknat sie z ttuszczem lub olejem jakiegokol-
wiek rodzaju, gdyz moze to spowodowaC zniszczenie
gumowych “czesci’ aparatu,

Nalezy rowniez uwazaC, by aparat byt przechowy-
wany w Sredniej temperaturze i nie w zetknieciu, ani
w poblizu:  kottéw, cylindréw, silnikéw, goracych
Scian itp.

Przedmioty wykonane z gumy, lepiej znoszg umiar-
kowane uzywanie, niz dtuzsze Erzechc_)wywame na
skladzie; w tym ostatnim wypadku majg one skton-
nos¢ do psucia sie. Worek oddechowy winien by¢ prze,
chowywany w swym normalnym Ksztaicie; pod zad-
n}ym warunkiem nie moze byC przecho any jako
zfozony, Scisniety, lub naprezony; nie wolno tez wy-
stawia¢ go na stonce. ) o

W magazynie nalezy aparaty sktadowac witasciwg
strong do gory, stosownie do wskazéwek wydruko-

MIECZYSEAW RZECKI, prof. inz.
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wanych na pudlach, v. ktérych wytwornia dostarcza
aparaty.

PROBA SZCZELNOSCI WORKA | POLACZEN

. Co pewien czas nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ worka
I jego potaczen przez nadmuchanie ustnikiem wo'ka
do sredniego stopnia napetnienia, a nastepnie umiesz-
czenie go w wodzie (czystej i wolnej od oleju, ttusz-
czu itpg dla zbadania, czy worek nie przepuszcza.
Przed wykonaniem powyzszych czynnosci nalezy ’od-
nak usungC z puszki substanqﬁ pochtaniajacg CO2
|_przgk[ecm z powrotem nakretke T. Zawor K wi-
nien byC zamkniety na czas proby, tak samo jak kurek
przy ustniku. Przez naciskanie worka przy potacze-
niach i otworach nalezy sprawdzi¢, czy nie przepusz-
czaja one powietrza. "Pecherzyki powietrzne wska-
zujg kazde ewentualnie nieszczelne miejsce.

Uwvaga: Nalezy bardzo uwazaé, by ttuszcz lub
olej nie dostat sie do pompy tlenowej, butli z tlenem,
do zawordw itp.

tADOWANIE BUTLI TLENOWYCH

. Nalezy otwor fadowania potaczy¢ 2 pompg lub
innymi zrodiem doptywu sprezonego tlenu. Nastepnie
ntalezyf otworzy¢ zawor cylindra i napetni¢ go do 120
atmosfer.

Dalej zamykamy zawor cylindra, odtgczamy go od
zrodta doptywu tlenu i sprawdzamy szczelno$¢” zaworu
przez zanurzenie go w czystej wodzie lub pociagnie-
cie mydlinami otworu potgczeniowego.

Jezeli nieszczelno$¢ zachodzi w miejscu, gdzie igla
zaworu wchodzi w jego korpus, nalezy dokreci¢ po-
krywke (pod zakretky).

Jezeli mimo to nadal tlen uchodzi, nalezy wysru-
bowac pokrywke, wymieni¢ nowa uszczelke i zatozyC
pokrywke z powrotem.

Pozary lu laboratoriach chemicznych

Pozary w laboratoriach chemicznych moga
powsta¢ z réznych przyczyn. Oprdcz pozaréw
wskutek uszkodzenia urzadzen elektrycznych,
nieostroznego obchodzenia sie z ogniem itp.,
mozliwe sg pozary w zwigzku ze stosowaniem
w laboratoriach gazéw palnych, cieczy tatwo-
palnych, niektorych utleniaczy i ciat tatwo utle-
niajacych sie.

tatwozapalne ciecze, j. np. dwusiarczek we-
gla, eter, benzen, benzyna itp., czesto powodu-
ja pozary i wybuchy. Przy pracy z tymi sub-
stancjami wymagana jest duza ostroznos¢, gdyz
ptomien palnika, palacy sie papieros lub iskra
elektryczna moga by¢ przyczyng pozaru, a nie-
kiedy i wybuchu.

1. KWASY MINERALNE. Do najczesciej
stosowanych w laboratoriach chemicznych
kwaséw mineralnych naleza: azotowy, siarko-
wy i solny. Sg to ciecze niepalne, a pozary za-
chodzg wskutek ich dziatania chemicznego na
rozne ciata. Dzialanie to moze sie przejawiac
jako:

a) gwattowne utleniania ciata przez kwas.
Kwas azotowy jest $rodkiem utleniajg-
cym nawet po rozcienczeniu go woda.
Kwas siarkowy, stezony wskutek znacz-
nej zawartosci tlenu i nietrwatosci, przy
Ogrzaniu zachowuje sie réwniez jak
srodek utleniajgcy. Zjawisku temu to-
warzyszg zawsze duze skutki cieplne
mogace wywotac zapalenie sie ciata,

b) rugowanie przez metal opakowania wo-
doru, ktory wchodzi w skiad kazdego
kwasu. Metale poprzedzajgce wodér w
szeregu aktywnosci metalu rugujg wo-
dor z rozcienczonych kwasow. Powstaty
wodor w mieszaninie z powietrzem mo-
ze utworzy¢ mieszaning piorunujaca,
ktéra wybucha od najmniejszej nawet
iskry,

c¢) proces nitracji, ktory polegajac na pota-
czeniu kwasu azotowego w obecnosci
kwasu siarkowego z niektérymi ciatami
organicznymi, daje w wyniku wiasciwe
materiaty wybuchowe, takie jak trotyl.
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kwas pikrynowy, proch bezdymny i in-
ne.

1. 1. KWAS AZOTOWY. Z wymienionych
powyzej kwaséw najniebezpieczniejszym z
punktu widzenia op sanego dziatania jest kwas
azotowy.

Czysty kwas azotowy D0 HNO3) jest cie-
czg bezbarwng i ruchliwg (c. wk 154) i krzep-
naca na ciato state (p. top. — 47®). Jego pary
przy zetknieciu powietrza z wilgocig silnie dy-
mia. Wodny roztwor zawierajgcy 68!%, sub-
stancji, wrze w 120,5", mimo ze czysty kwas
i czysta woda i wszystkie inne mieszaniny wra
w temperaturach nizszych; ten 8  kwas azo-
towy o statym punkcie wrzenia tw'orzy ,ste-
zony kivas handlowy (c. wi 141).

Wskutek silnego dziatania utleniajgcego,
kwas azotowy w potaczeniu z niektérymi cia-
tami organicznymi wydziela tak znaczng ilo$¢
ciepta, ze osiggajg one temperature zapalnosci
i zapalaja sie. Zjawisko to obserwuje sie przy
zetknieciu sie kwasu azotowego z suchg sto-
ma, terpentyng, szmatami itp. Znane sg poza-
ry wskutek skapywania kropel kwasu na su-
chg stome opakowania podczas przelewania
kwasu z balonu.

Bywaty rowniez wypadki, gdy rozlany z ba-
lonu kwas azotowy zapalit wiéry lub stome
znajdujacag sie w koszu ochronnym, w nastep-
stwie czego zapality sie wagony zatadowane
kwasem azotowym. Nalezy to mie¢ na uwadze
i przewidzie¢ odpowiednie $rodki dla zapobie-
gania pozarom z opisanej przyczyny.

Nastepng cecha charakterystyczng kwasu
azotowego pod wzgledem niebezpieczenstwa
ogniowego jest wydzielanie wodoru pod wpty-
wem dziatania metali. Powstaty wodér w mie-
szaninie z powietrzem moze .utworzy¢ miesza-
nine piorunujacg (p. wodor).

Trzecim przejawem chemicznego dziatania
kwasu azotowego — jest jego zdolno$¢ tgczenia
sie z ciatami organicznymi. Powstate na tej
drodze materiaty, posiadajg bardzo czesto wia-
snosci wybuchowe.

1. 22 KWAS SIARKOWY. — Czysty kwas
siarkowy (1001%! H2SO4) posiada gestos¢ 1,85
w 15®. Przy oziebieniu krystalizuje (t. top.
10,5®). Punkt wrzenia = 338® C.

Jest to bezbarwny, oleisty ptyn silnie higro-
skopijny i nadzwyczaj silnie nagryza ciata or-
ganiczne. Zaliczany jest do najsilniejszych kwa-
sow mineralnych.

Kwas siarkowy, cho¢ w mniejszym stopniu
niz kwas azotowy, jest cialem o wiasnosciach
utleniajgcych. Przewazajgca ilos¢ ciat orga-
nicznych pod dziataniem kwasu siarkowego
zwegla sie. Reakcja ta przebiega jednak zazwy-
czaj bez objawu ptomienia.

Wazng cechg kwasu siarkowego jest jego za-
chowanie sie na dziatanie metali. Stezony kwas
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siarkowy (ciecz oleista praktycznie nie zawie-
rajgca wody) nie dziata zupetnie na zelazo. Nie
wydzielajg takze wodoru z kwasu siarkowego
tego rodzaju metale jak miedz, cyna, nikiel
oraz metale szlachetne. Podstawowa role od-
grywa tu stezenie i temperatura, podwyzsze-
nie ktérej przyczynia sie z reguty do intensyw-

. niejszej reakcji.

Tabl. 1 ilustruje wydzielanie sie wodoru
z kwasu siarkowego pod wptywem pospolitych
metali. (Uktad wg szeregu aktywnosci metali)

Tabl. 1.
Metal é?;l; Kwas stezony Kwas rozcienczony
Magnez Mg wydzielanie b.silne wydzielanie b.silne
Glin Al . stabe . stabe
Mangan Mn " b. silne . b. silne
Cynk Zn . stabe . b. silne
Chrom Cr - X N silne
Zelazo Fe — . silne
Otow Pb N d. silne —

Przebieg dziatania metalu na kwas tatwo
mozna zaobserwowa¢ za pomocg powonienia.
Wodor jak wiadomo — jest gazem bezwonnym,
podczas gdy powstaty w wyniku dziatania kwa-
su siarkowego na niektére metale (miedz, sre-
bro) dwutlenek siarki — jest gazem o przeni-
kliwej i charakterystycznej woni.

Wazng cecha kwasu siarkowego jest jego
zdolno$¢ wigzania wody. Kwas siarkowy mie-
sza sie z wodg we wszystkich stosunkach z wy-
dzieleniem wielkiej ilosci ciepta. Rozpuszczajac
np. jedna czasteczke gramowa czystego kwasu
w praktycznie nieograniczonej obj. wody,
otrzymuje sie 39170 kal. W wypadku zatem
przypadkowego zadziatania kwasu na ciato za-
wierajgce wode liczy¢ sie nalezy z obnizeniem
bezpieczenstwa ppozarowego w miejscu prze-
biegania tego procesu.

1. 3. KWAS SOLNY (HCI) — istnieje w
postaci gazowej lub roztworze wodnym. W han-
dlu spotyka sie tylko wodne roztwory kwasu
solnego.

Gazowy HCI jest to gaz bezbarwny, o ostrym
zapachu, silnie absorbujacy z powietrza wil-
go¢, tworzac przy tym mgte. W matych ilo-
Sciach dziata draznigco — nie powodujac za-
trucia.

Gaz ten jest o jedng czwartg ciezszy od po-
wietrza. W wodzie rozpuszcza sie niezmiernie
tatwo.

Kwas solny nie posiada absolutnie wasnosci

*) Poziome kreski nie oznaczajg bynajmniej, ze
kwas siarkowy nie dziala w ogdle na dany metal.



PRZEGLAD POZARNICZY Nr 4/51

utleniajgcych wspomnianych przy kwasie azo-
towym i siarkowym. Natomiast gdy wprowa-
dzimy do kwasu solnego metale poprzedzajgce
wodor w szeregu aktywnosci metali, wodér zo-
staje wyrugowany i uchodzi. Nawet rozcien-
czone roztwory kwasu solnego wydzielajg wo-
dor pod dziataniem cynku, zelaza, cyny, glinu
i manganu, a stezone — pod wptywem otowiu
i miedzi. Cecha ta wymaga specjalnego dozo-
ru przy manipulowaniu kwasem solnym, po-
niewaz mozliwos¢ utworzenia sie mieszaniny
piorunujacej wodoru z powietrzem jest tu bar-
dzo duza, tym wiecej, ze oprocz wodoru nie
powstajg zadne inne gazy.

2. FOSFOR BIALY — jest to ciato state,
trujace, biatawe, przeswiecajace, nadzwyczaj
niebezpieczne pod wzgledem ogniowym, miek-
kie jak wosk, o charakterystycznym zapachu.
Pary i produkty spalenia F. sg silnie trujgce.
Wdychiwanie par powoduje paraliz i nienatu-
ralng senno$¢. Dawka 0,15 gr. jest Smiertelna.
C. wh. fosforu 183; c¢. wk par 4,35; topi sie
w temperaturze 442" C. T-ra wrzenia 287",

Fosfor biaty utlenia sie na powietrzu w zwy-
czajnej temperaturze na bezwodnik kwasu fo-
sforowego; ogrzany w powietrzu do 60" zapala
sie samorzutnie i pali sie jasnym ptomieniem
0 oslepiajgcym blasku. Podczas ogrzewania do
temperatury 250" bez dostepu powietrza prze-
chodzi w odmiane czerwona.

Niebezpieczenstwo pozarowe. Fosfor jest
nadzwyczaj czuly na tarcie i ogrzanie. Do za-
palenia go wystarczy lekkie potarcie lub dot-
kniecie don innego gorgcego przedmiotu.

Prewencja. Aby unikng¢ san|ozapalenia sie
fosforu, ze wzgledu na jego energiczne tgczenie
sie z tlenem w temperaturze zwyktej, musi on
by¢ stale przechowywany w miejscu ciemnym,
w zatutowanych puszkach blaszanych i w wo-
dziej. Kolejg przewozi sie go na podstawie
specjalnych przepisow.

Napetnienie cystern po fosforze cieczg nie-
bezpieczng pod wzgledem ogniowym jest za-
bronione ze wzgledu na duze niebezpieczeristwo
pozarowe.

Krajanie fosforu dozwolone jest jedynie pod
woda, bez dotykania sie don rekami. Tempera-
tura powietrza w pomieszczeniu, w ktérym
przechowuje sie fosfor, nie moze by¢ nizsza od
0" C, aby unikna¢ zamarzniecia wody i rozsa-
dzenia naczynia z fosforem. —

Bardzo niebezpieczne sg tez roztwory biate-
go fosforu w dwusiarczku wegla. Gdy roztwo-
rem takim zmoczy¢ drzewo lub inny materiat
palny, dwusiarczek wegla wyparuje, a pozosta-

) Wydarz¥jy _sig pozary wskutek tego, iz puszka
zelazna,” w kiorej fosfor byt przez dtuzszy czas prze-
chowywany zardzewiata, powodujac wyciekanie wo-
d]}/, a’co zatem zapalenie sie fosforu- Przy pracy z fo-
sforem nalezy przeto by¢ nadzwyczaj ostroznym, aby
nie pozostawi¢ gdzie§ Kawatka fosforu, ktory w cig-
gu Kilku godzin mégthy wywotaé pozar w pomiesz-
czeniu.
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ta cienka warstwa fosforu zapali sie i wywota
pozar.

Srodki gasnicze — mokry piasek, ziem.ia, su-
che proszki, piana, dwutlenek wegla, roztwoér
siarczanu miedzi i rozpylony prad wody (mgta
wodna).

Gaszenie fosforu nalezy prowadzi¢ w apara-
tach tlenowych. W razie zatrucia poszkodowa-
nych umiesci¢ w szpitalu.

Ogolne wskazowki bezpieczenstwa
> dla laboratoriow chemicznych

1) biaty fosfor przechowywac w szczelnie
zamknietych stoikach wypetnionych wo-
da;

2) ni% bra¢ fosforu gotymi
szczypcami;

3) krajac¢ fosféor pod woda;

4) w razie gdy kawatek fosforu przylgnie do
skoéry, oparzone miejsce obmywaé¢ w cig-
gu kilku minut 1|%( roztworem siarczanu
miedzi. Fosfér wtedy czernieje i daje sie
tatwo usunggé.

3. POTAS — jest metalem srebrzystobia-
lym, topi sie w temp. 62,3"”, wrze w 760" dajgc
zielonawg pare. Potas gwattownie 1gczy sie
z chlorowcami, siarkg i tlenem. Ze wzgledu na
powinowactwo z tlenem trzyma sie potas zwy-
kle w nafcie, ktora nie zawiera tlenu i nie roz-
puszcza w wiekszej mierze wody z powietrza,
co zabezpiecza potas przed znaczniejszym utle-
nieniem.

4. SOD — jest metalem miekkim, I$nigcym.
Topi sie w temp. 975, a wrze w .t. 880". Sod
metaliczny wykazuje silne powinowactwo che-
miczne do tlenu. Séd reaguje gwattownie z wo-
da, przy czym wydziela sie woddr i powstaje
wodorotlenek sodowy, ktéry rozpuszczajgc sie
w wodzie, daje tug sodowy. Wskutek wydzie-
lania sie znacznych ilosci ciepta, powstajgcy
wodor moze sie zapali€.

Z opisanych wzgledéw so6d, podobnie jak
i potas, zaliczony jest do materiatdw niebez-
piecznych.

Metaliczny séd i potas moga sta¢ sie przy-
czyng pozaru, jesli wycieknie nafta, w ktore
metale te sg zazwyczaj przechowywane.

Przy pracy z sodem nalezy przestrzega¢ na-
stepujgcych $rodkéw ostroznosci:

1. Przechowywaé¢ s6d w stoikach lub bla-
szankach, szczelnie zamknietych i wypet-
nionych nafta.

2. Wyjmowac je ze stoja nie palcami, lecz
szczypcami.

3. Przy krajaniu sodu natozy¢ rekawiczki
skdrzane lub gumowe, w braku rekawic
przytrzymywac¢ krajany kawatek przez
bibute lub przez suchg szmate.

4. Nie zostawia¢ na stole odpadkéw sodu,
ktére nalezy natychmiast zbiera¢ i wrzu-
ca¢ z powrotem do stoja z nafta.

5. Nigdy nie wrzuca¢ kawatkéw sodu do ko-
sza, kubta ze Smieciami lub do zlewu.

rekami, lecz
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6. Wprowadzajagc kawatek metalicznego so-
du do wody (w doswiadczeniach demon-
stracyjnych) owing¢ go w gestg siatke
druciana.

7. O ile kawatek roztopionego sodu przy-
wrze do skoéry, zwilzy¢ go naftg, oderwac
od ciata i miejsce oparzone obmy¢ woda.

Pracujgc z potasem metalicznym nalezy za-

chowa¢ podobne S$rodki ostroznosci jak przy
pracy z sodem.

5. KARBID (Ca C2)
1. Przechowywanie karbidu w magazynach

Karbid przechowywany jest w bebnach me-
talowych zawierajgcych 100 kg karbidu. Bebny
te sg zamkniete szczelnie docisnietg pokrywa,
ktorg odejmuje sie przy pomocy lekkich ude-
rzen miotka. Poniewaz w gornej czesci bebna
i miedzy kawatkami karbidu moze znajdowac
sie acetylen, do otwierania bebnéw karbido-
wych nie wolno uzywac¢ ptomienia lub narze-
dzia rozgrzanego. Nie wolno tez rozcina¢ bla-
chy diutem, poniewaz przypadkowo powstata
przy tym iskra, moze wywota¢ eksplozje. Ot-
warty beben nalezy zakry¢ pokrywa zaopatrzo-
na w uchwyt, ktérej zagiete brzegi zachodza
na cylindryczng czes¢ bebna.

2. Przechowywanie karbidu
w laboratoriach chemicznych

Nie nalezy przechowywa¢ w laboratoriach
chemicznych karbidu w wiekszych iloSciach,
gdyz przy przypadkowym oblaniu go wodg
(np. przy gaszeniu pozaru) wydzieli sie z niego
duza ilos¢ acetylenu (do 300 1. z jednego kilo-
grama). Wskutek rozgrzania zachodzacego przy
reakcji, wydzielajacy sie acetylen moze sie za-
pali¢, a w razie istnienia w pomieszczeniu wy-
buchowej mieszaniny acetylenu z powietrzem
moze pod wplywem otwartego ognia nastgpic¢
wybuch.

6. ELEKTRYCZNE PRZYRZADY GRZEJIJNE

Elektryczne przyrzady grzejne, stosowane
zwykle w laboratoriach chemicznych, moga
by¢ przyczynag pozardw, o ile niewylgczone, po-
zostawione zostang przez diuzszy czas bez do-
zoru. O ile np. pozostawi¢ na podktadce drew-
nianej grzejnik elektryczny, piec tyglowy lub
muflowy, to przy diugotrwatym dziataniu
przyrzadu drzewo moze nagrza¢ "ie do niebez-
piecznej temperatury, a tym samym zapalic¢
sie. /

eW celu ochrony przeciwpozarowej nalezy:

a) piece muflowe i tyglowe, a takze piece
do spalania ustawia¢ na stotach pokrytych
kafelkami; pod plytkami, tazniami wod-
nymi i innymi elektrycznymi grzejnika-
mi dla niskiej temperatury, wystarczy
podiozy¢ arkusz azbestu;

b) ciecze palne, a zwiaszcza tatwopalne oraz
ciata tatwozapalne przechowywac¢ zdata
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od czynnych elektrycznych przyrzadow
grzejnych;

¢) surowo zakaza¢ pozostawienia bez dozoru
elektrycznych  przyrzadéw  grzejnych,
zwilaszcza w porze nocnej;

d) wytaczniki drgzkowe, przeznaczone do
wigczenia  elektrycznych przyrzadéw
grzejnych, bezwzglednie zaopatrzy¢ w
bezpieczniki.

A. Ogo6lne przepisy bezpieczenstwa przy sto-
sowaniu ciat niebezpiecznych pod wzgledem
ogniowym

Prace z ciatami niebezpiecznymi pod wzgle-
dem ogniowym nalezy wykonywac¢ w osobnych
pomieszczeniach, w ktéryeh surowo przestrze-
ga¢ nalezy zakazu palenia tytoniu i wchodze-
nia z otwartym ogniem.

Odparowanie nalezy prowadzi¢ pod dobrze
dziatajagcym wyciggiem, najlepiej (zwilaszcza
przy eterze i dwusiarczku wegla) w tazni z go-
ragcg woda, nagrzang w innym pomieszczeniu,
o ile pod wyciagiem nie ma doprowadzenia
pary.

W wiekszych laboratoriach, dla wykonywa-
nia prac z duzymi ilosciami substancji niebez-
piecznych pod wzgledem ogniowym, nalezy
urzadzi¢ specjalne pomieszczenia, tzw. ,ognio-
bezpieczne". Tego rodzaju pomieszczenia po-
winny by¢ odgrodzone od innych pomieszczen
za pomocg Scian ogniotrwatych, np. zelazobe-
tonowych. Podtoga w tych pomieszczeniach po-
winna by¢ wykonana z materiatu niepalnego,
a szafy wyciggowe powinny by¢ — o ile moz-
nosci — metalowe.

Pod stotem i pod szafami wyciggowymi nie
nalezy umieszcza¢ szafek ani skrzynek, azeby
uniMtiozliwi¢ umieszczanie w nich zbednych
materiatdw niebezpiecznych pod wzgledem
ogniowym.

Jest oczywiste, ze sieci gazowej do takiego
pomieszczenia nie doprowadza sie. Odnos$nie
sposobu nagrzewania mozna zastosowac dwie
metody: albo doprowadza sie do pomieszczenia
pare pod niewielkim ciSnieniem i nagrzewanie
prowadzi sie jedynie za pomocag pary, albo tez
stosuje sie elektryczne przyrzady grzejne (ptyt-
ki, taznie elektryczne itp.) pod wrunkiem, ze
przyrzady te posiada¢ beda kryty drut grzej-
ny, dotaczenie przyrzadéw do przewodow jest
nieroztgczalne, a wytaczenie i wiaczenie przy-
rzadéw odbywa sie za pomocg wylgcznikow
drazkowych umieszczonych na zewnatrz, w sg-
siednim pomieszczeniu lub na korytarzu.

Procz tego w pomieszczeniach dla prac z sub-
stancjami niebezpiecznymi pod wzgledem og-
niowym jak réwniez w caltym laboratorium
trzeba rozmiesci¢ dostateczng ilos¢ Srodkéw
gasniczych, m. in.

1) skrzynki  napetnione piaskiem

skrzyniach nalezy umiesci¢ topate);

2) wojtok lub ptachty nie zwiniete, lecz luz-

(przy
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no zawieszone na specjalnych stojakach
oraz

3) gasnice.

Dla przechowywania wiekszych ilosci mate-
riatdbw niebezpiecznych pod wzgledem ognio-

wym i wybuchowym, urzadza sie specjalne
sktady w odlegtosci co najmniej 30 50 m od
laboratorium i innych budynkow. Skilady te

zagtebia sie do potowy w ziemi. Sa one oswie-
tlone za pomoca okien $wiattem dziennym,
wieczorem za$ i nocg — za pomocg silnych lamp
umieszczonych na przeciw okien, z zewngtrz
magazynu. Wewnatrz skladéw nie nalezy
umieszcza¢ przewodéw elektrycznych. Pozada-
ne jest, aby dokota skiadu urzgdzony byt wat
ziemny. Istniejg specjalne przepisy normujgce
budowe tego rodzaju skiadow.

Nieduzy zapas (na 1 lub 2 doby) materiatow
tatwopalnych i wybuchowych moze byc¢ prze-
chowywany w laboratorium, ale w oddzielnym
pomieszczeniu, izolowanym od innych pomiesz-
czen za pomocg Scian zelazobetonowych, nie
posiadajacym przewodéw elektrycznych,
o$wietlonym z zewnatrz. Drzwi do tego po-
mieszczenia powinny sie szczelnie zamykac
i by¢ obite azbestem, a z wierzchu wytozone —
zelazem.

Do gaszenia pozaréw mogacych powstac
w skiadach materiatbw niebezpiecznych pod
wzgledem ogniowym, stosuje sie m. in. urza-
dzenie gasnicze dziatajgce za pomocg dwutlen-
ku wegla. Urzadzenie takie skitada sie z kilku
lub kilkunastu stalowych butli o pojemnosci
30 kg kazda, napetnionych ptynnym dwutlen-
kiem wegla. Stalowe butle potaczone sg mie-
dzy soba wspolnym kolektorem, od ktérego po-
przez zawory biegnie rurocigg dla pomieszcze-
nia skladowego.

Uchodzac z butli stalowej do pomieszczenia,
dwutlenek wegla wskutek swego 450-krotnego
rozszerzenia sie przechodzi w stan gazowy
i mieszajac sie z powietrzem, znajdujacym sie
w pomieszczeniu, zmienia skiad atmosfery ¥.

Przy wprowadzeniu do pomieszczenia dwu-
tlenku wegla w ilosci 2851%) obj., nowy skiad
atmosfery wyniesie 56,5% azotu, 15%( tlenu
i 28,5%, CO2.

Poniewaz przy wprowadzeniu dwutlenku we-
gla do pomieszczenia liczy¢ sie nalezy z moz-
liwoscig jego ucieczki wskutek nieszczelnosci,
przeto dla wiekszej skutecznosci wprowadza
sie CO2 w ilosci 30% objetosci pomieszczenia.

Ciekly dwutlenek wegla przechowuje sie
w butlach stalowych. Butle znormalizowane
posiadajg pojemnos¢ 40 1 i zawierajg ok. 30 1
ciektego dwutlenku wegla. Butle te winny od-
powiadac¢ technicznym warunkom dla butli do
gazéw sprezonych.

Dla umieszczenia 1 kg cieklego dwutlenku
wegla przy 15 C wymagana jest objetos¢
1,05 1, jednakowoz dla unikniecia podniesienia
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ci$nienia w razie mozliwego wzrostu tempera-
tury i zwigzanego z tym rozszerzenia sie cie-
czy, przyjmuje sie na kazdy 1 kg ciektego dwu-
tlenku wegla 1,34 1 objetos¢ butli.

Konieczng ilo$¢ butli oblicza sie wg objeto-
§ci pomieszczenia w sposob nastepujacy:

Poniewaz dwutlenek wegla wprowadza sie
w ilosci 30% objetosci pomieszczenia (V),
a przy cisnieniu atmosferycznym 1 m® dwu-
tlenku wegla wazy 198 kg, przeto potrzebna
ilos¢ dwutlenku wegla (G) wynosi:

G =03V. 198 = 059 V kg

gdzie V — objetos¢ pomieszczenia w m-",

Przyjmujac butle znormalizowanego typu
o tadunku 30 kg cieklego dwutlenku wegla
kazda, otrzymuje sie niezbedng ilos¢ butli ze
Wzoru:

Aby wejs¢ do pomieszczenia, ktore zostato
zapetnione dwutlenkiem wegla, nalezy go
uprzednio dokladnie przewietrzy¢. Dla stwier-
dzenia czy powietrze wolne jest od nadmiaru
dwutlenku wegla, nalezy przed wejsciem wpro-
wadzi¢ do pomieszczenia jakikolwiek otwarty
ogien np. Swiece. Wietrzy¢ nalezy az do chwi-
li, gdy Swieca pali¢ sie bedzie réwnym pilo-
mieniem.

O ile zachodzi potrzeba wejscia do pomiesz-
-czenia przed dokitadnym przewietrzeniem, na-
lezy natozy¢ maske przeciwgazowa.

B. Srodki gasnicze i urzadzenia
przeciwpozarowe

Organizacja ochrony przeciwpozarowej i
nadzor nad przestrzeganiem wytycznych z te-
go zakresu nalezy do zakltadowej strazy pozar-
nej. Niezaleznie od tego pracownicy laborato-
rium powinni by¢ dobrze obeznani z budowa
i stosowaniem $rodkéw gasniczych i urzadzen
przeciwpozarowych.

Ie'%o $rodkéw ochrony przeciwpozarowej na-
za:

a) dostateczna ilos¢ i prawidtowe rozmiesz-

czenie wejs¢, schodéw i korytarzy;

b) przeciwpozarowa sie¢ wodna i krany po-

zarowe;

c) gasnice;

d) sygnalizacja;

e) piasek i wojtok;

f) schody pozarowe na zewnatrz budynku.

1. Wejscia i schody. Przy projektowaniu bu-
dynkéw wymaga sie, aby na wypadek pozaru
przewidziana byta dostateczna ilos¢ wyjs¢ na
zewnatrz. W zaleznosci 6d wielkosci, wysoko-

*) Zjawiska, w ktorych ciala stale przemieniajg ;ia
przy podwyzszeniu temperatury bezposrednio w gazy
nie topiac sie, gazy za$ przy ochtadzaniu Iprzechodzag
w ciala state (kamfora, jod) nazywa sie sublimacjg lub
przestalaniem.
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8ci i przeznaczenia budynku, urzadza sie dwa,
trzy lub wiecej wyjs¢ na zewnatrz, a w wielo-
pietrowych budynkach — odpowiednig ilos¢
schodoéw. Wyjscia powinny by¢ rozmieszczone
w taki sposob, aby w razie zadymienia jednego
wyjscia mozna byto positkowaé sie drugim
i aby nie byto miejsc, z ktorych trudno bytoby
sie wydosta¢. Specjalne zelazne schody pozaro-
we, urzadzane na zewnatrz budynku, przezna-
czone sg gtownie dla wejscia strazakéw do pa-
lacego sie budynku; niekiedy schody takie
urzadza sie rowniez dla ewakuacji ludzi z pa-
lacego sie budynku. W tym celu schody zaopa-
truje sie w podesty i umieszcza w poblizu bal-
konéw tak, aby mozna bylo z nich przejs¢ na
schody ewakuacyjne. Ochrona przeciwpozaro-
wa powinna dbac¢ o to, aby przejscia i koryta-
rze byly dostatecznie szerokie, dobrze os$wietlo-
ne i nie byly zatarasowane szafami, stotami
itp. sprzetem, poniewaz w razie pozaru mogto-
by to spowodowa¢ zwioke w ewakuacji ludzi,
a co zatym i nieszczesliwe wypadki.

2. Przeciwpozarowa sie¢ wodna. W zakla-
dach urzadza sie zazwyczaj osobng sie¢ wodng
do celéw przeciwpozarowych. Urzadza sie to
w tym celu, aby cis$nienie w sieci byto state
i nie byto zalezne od zuzycia wody na inne ce-
le. Pozadane jest, aby w laboratoriach sie¢
wodna byta réwniez niezalezna od zaktadowe;.
Sie¢ wodng zaopatruje sie w kilka odgatezien
z kranami, oddalonymi od siebie 0 40 — 50 m.
Na rurociggu wodnym nie powinno by¢ zasuw
ani krandéw, aby nie mozna bylo nawet przez
pomytke zamkngé przeptywu wody. Diugosé
weza pompy ppoz. winna by¢ tak dobrana,
zeby waz mogt siegng¢ do najbardziej od-
dalonego miejsca, potozonego w zasiegu dziata-
nia kranu pozarowego (do 15 m). Straz pozar-
na obowigzana jest baczy¢, by weze i cala sie¢
wodna ochrony przeciwpozarowej byta zawsze
w nalezytym porzadku.

3. Gasnice. Poniewaz na przylaczenie weza
do kranu pozarowego i nha jego rozwiniecie po-
trzeba okreslonego czasu, przeto oprécz kra-
now pozarowych, rozmieszczonych zazwyczaj
w korytarzach i klatkach schodowych, umiesz-
cza sie w pomieszczeniach laboratoryjnych ga-
snice, za pomocg ktérych mozna przystgpi¢ do
gaszenia niezwiocznie w chwili powstania po-
zaru, oczywiscie o ile znajdujgce sie na miej-
scu osoby obeznane sg ze sposobem uzycia ga-
$nic.

Przy rozmieszczaniu gasnic nalezy kierowac
sie nastepujgcymi zasadami:
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a) Gasnice nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych, aby nie mogly by¢ potrgco-
ne przez przechodzgcych, ani tez. narazo-
ne na uszkodzenie mechaniczne. Z tych
wzgledéw powinny one by¢ umieszczone
obok drzwi, wewnatrz lub zewngtrz po-
mieszczenia, zaleznie od rodzaju i ilosci
substancji palnych.

b) Gasnice powinny by¢ umieszczone w od-
dlegtosci okoto 5 m od przewidywanego
zrodta pozaru, aby czas potrzebny na
przeniesienie gasnicy na miejsce pozaru
nie byt zbyt dtugi.

¢) Gasnice powinny by¢ zawieszone na takiej
wysokosci, aby uchwyt przeznaczony do
trzymania sprzetu w czasie dzialania,
znajdowat sie na wysokosci 1,6 — 18 m
od podtogi.

d) Miejsce zawieszenia gasnic powinno by¢
tak wybrane, aby dostep do nich nie mogt
by¢ zatarasowany. Kolor gasnicy powi-
nien sie rézni¢ od koloru Sciany (otocze-
nia), na ktorej gasnica jest zawieszona.

4. Piasek i wojtok. Pamacniczymi $srodka-
mi do gaszenia pozarow sg piasek' wojtok. Sa
one niezastgpione przy zapaleniu sie produk-
tow naftowych i innych cieczy organicznych
Piasek powinien by¢ czysty, suchy, sypki i bez
grud (do skrzyni z piaskiem nie wolno wrzucac
niedopatkéw, Smieci itp.), a przy skrzyni z pia-
skiem powinna by¢ umieszczona topata. Wojtok
powinien by¢ rozwiniety na specjalnym stoja-
ku, aby w kazdej chwili mozna go byto bez

zwiloki zastosowac.
\

C. Normy wyposazenia.przeciwpozarowego
w laboratoriach

W laboratoriach, w ktérych przeprowadza
sie analizy ciat chemicznych niebezpiecznych
pod wzgledem ogniowym i wybuchowym, trze-
ba mie¢ na kazde 50 m” powierzchni podtogi'

1) jedna reczna gasnice odpowiedniego typu,

2) jedng skrzynke z piaskiem o pojemnosci

3) jeden wojtok o wymiarze 2 X 2 m.

W innych laboratoriach nalezy mie¢ na kaz-
de 100 m- powierzchni podtogi:

1) jedng reczng gasnice odpowiedniego ty-

pu,

2) jednag skrzynke z piaskiem.

Ustalenie typu gasnic potrzebnych dla ce-
I6w przeciwpozarowych zalezne jest od rodza-
ju materiatdow palnych oraz od warunkéw ga-
szenia.
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