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Wytyczne preiuencyjne uj oparciu 0 przyczyny
poujstaruania pozaroiu

Zagadnienie prewencji pozarniczej w Nnowo-
czesnym ujeciu zasadniczych postulatéw pozar-
nictwa jest bezsprzecznie sprawg pierwszo-
rzednej wagi — a nawet najwazniejsza.

Stworzenie warunkéw, ktdre teoretycznie
uniemozliwialtyby powstawanie pozaréw, a
przynajmniej redukowaty liczebnos¢ ich do
granic minimalnych — to zasadnicza wytyczina
dla istoty samego zagadnienia bezpieczenstwa
pozarowego. Sprawa za$ akcji interwencyjnej,
tj. gaszenia pozaru winna byc¢ traktowana jako
sprawa pomocnicza, schodzgca na plan dalszy.

Nie znaczy to bynajmniej, ze zamierzamy
umniejszy¢ wartosci i znaczenia akcji interwen-
cyjnej, bedacej przeciez zasadnicza skiadowa
czescig pracy pozarnictwa, chcemy jedynie u-
wypukli¢ 1 podkreslic waznos$¢ i koniecznosé
stosowania prewencji pozarowej, a tym samym
dazenia do zabezpieczenia mienia przed mozli-
woscig powstania awarii,

W wypadku jednak gdy mimo stosowania
akcji zapobiegawczej powstanie pozar, tylko
sprawina, szybka i dorazna interwencja strazy
pozarnej moze zredukowa¢ do minimum nie-
bezpieczenstwo.

Innymi stowy oba te zagadnienia tworzg je-
dna Scisle ze sobg powigzang cato$¢ przyczyn
i skutkow.

Prace zapobiegawczg przyjeto dzieli¢ na dwa
zasadnicze dzialy — prewencje ogo6lng i pre-
wencje szczegotowa.

Grupa pierwsza obejmuje ogdlne wytyczne,
jakbysmy je mogli nazwa¢ ,kanony" prewen-

cyjne, druga za$ — to rozpatrywanie pre-
wencji indywidualnej, dla okreslonego $rodo-
wiska, np. fabryki mas plastycznych, cukrow-
ni, mtyna, jako obiektu konkretnego, a na-
wet wydzielonego.

Zasadnicze postulaty prewencyjne przy orze-
czeniu, wzgl. przewidywaniu mozliwosci pow-
stania pozaru, to oparcie sie na catoksztatcie
takich zagadnien, jak: jakos$¢ budynkow, ich
urzadzenn wewnetrznych, zachodzacych w nich
procesébw technologicznych, surowcoéw oraz
urzadzen energetycznych, oswietlenia, ogrze-
wania, wentylacji itp., mogacych kry¢ w so-
bie niebezpieczenstwo powstania pozaru.

Wiadomosci dotyczace przyczyn powstawania
pozaréw, nie zostaty jak dotad usystematyzo-
wane. Nie usystematyzowana lez jest i sprawa
zasad prewencji 0golnej, wynikajaca z przy-
czyn powstawania pozaréw, na ktorych to przy-
czynach prewencja bazuje swoje ,kanony™.

Zastrzec tu musimy, ze platforma ,.przyczy-
ny pozarow" nie jest zakonczong podbudowa.
Ciagly rozwoj przemystu — nowe maszyny,
nowe metody, nowe surowce 0 roznorodnych
chemicznych i fizycznych wiasciwosciach w
takich czy innych warunkach moga wyraznie
nieraz wskaza¢ na nieznane dotychczas niebez-
pieczne skojarzenia. Te niebezpieczne momen-
ty powinny by¢ natychmiast notowane, a sposo-
by przeciwdziatania im w naturalnej konsek-
wencji wzbogacg zdobycze prewencji.

Jak z tego wynika, prewencja pozarnicza
wcigz rozwija sie i wzbogaca w materiat do-



kumentacyjny. Oczywiscie zastosowanie tego
rodzaju dokumentacji nie moze na siebie cze-
ka¢ — musi by¢ przy kazdej sposobnosci wy-
korzystane.

Jakkolwiek wiec przyczyny wywotujace po-
zar, jak to wspomnieliSmy wyzej, nie posiada-
ja wiasciwej systematyki, nalezatoby jednak
uporzadkowa¢ i wprowadzi¢ chociazby dysku-
syjne ich utozenie, a nastepnie opierajgc sie na
tym utozeniu odpowiednio uszeregowa¢ zagad-
nienia prewencyjne.

W praktyce osobistej publicysty technicz-
nego oraz wieloletniego wyktadowcy na roéz-
mnych kursach dziat ten ujmowatem korzysta-
jac z nastepujacego podziatu:

Grupa przyczyn !
Przyczyny

Nieostroznos¢
z ogniem.
Nieswiadomosé,
Brak dozoru.
Ztosliwosé—(zemsta, zazdros¢, chec
zysku, che¢ ukrycia przestepstwa itp.)
Samozapalanie sie

Ogoblne obchodzenia sie

Wadliwa, niezgodna z przepisami
budowa,

Uzycie niewlasciwych materiatéw,
Niewtasciwa lokalizacja

Budowlane

Instalacje ogdlne, jak: oswietlenie,
ogrzewanie, gaz, wentylacja, klima-
tyzacja

Instalacyjne

Surowce, poétfabrykaty, wyroby, od-
padki. Procesy technologiczne i
operacje skitadowe

Przemystowe

Niewtasciwe grupowanie materia-
tow.

Niewtasciwe skiadowanie,
Niewlasciwe opakowanie,
Transport,

Naczynia prézne

Magazynowanie
i skltadowanie

Zjawiska przy- Pioruny,
rodnicze Wiatry,
Susza,

Wysoka temperatura.
Trzesienie ziemi

Srodki zapalajace.
Podpalanie sabotazowe

Dziatania wo-
jenne i sabotaz

Przytoczony podziat na grupy przyczyn i
przyczyny moze niezupetnie Scisty z charakte-
ru samego tematu — utatwia jednak mozliwosé
akademickiego na razie rozpatrzenia w odnie-
sieniu do pracy zapobiegawczej.

Zastanawiajac sie nad poszczegolnymi gru-
pami przyczyn i przyczynami samymi, posta-
ramy sie zainterpretowac¢ je w plaszczyznie
prewencji ogodlnej, pozostawiajac poza nhawia-
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sem sprawy zbyt dobrze znane i zastrzegajgc
sobie omoéwienie metod, ktorymi postuguje sie
prewencja.

Metoda pracy w ustalaniu skutkéw wynika-
jacych z przyczyn opiera sie jak wszedzie na:

1. Obserwacji samego zjawiska.

2. Ustaleniu jego przyczyny.

3. Powigzanie obserwacji zjawiska i przy-

czyny wywotawczej.

Podane kroétkie 3 pozycje nalezy rozszerzy¢
chociazby przez wielokrotno$¢ obserwaciji,
przeprowadzenie doswiadczen, poznanie wa-
runkow Srodowiska i whasnosci materiatu. Gdy
samo zjawisko zostanie odpowiednio naswiet-
lone z zachowaniem wymienionych warunkow,
mozna na nim bazowa¢ nastepnie konsekwen-
tne wskazania prewencyjne.

Gdy prawdopodobienstwo ustalenia przy-
czyn ewent. pozaru jest pewne i nie wzbudza-
jace zadnych zastrzezen — przeciwdziatanie
ma te same cechy. W wielu jednak wypad-
kach przy niepewnym zatozeniu przyczyny ew.
pozaru trudnos¢ ustalenia zalecen prewencyj-
nych wystepuje bardzo ostro.

Jako przyktad mamy tu zjawisko samozapa-
lenia sie. Wiemy, ze miato ono miejsce, znamy
zasadnicze warunki potrzebne do jego zaistnie-
nia, mozemy nawet odtworzy¢ samo zjawisko
samozapalenia sie (cho¢ to sie nie zawsze uda-
je), wszystko to jednak nie rozwigzuje samego
zagadnienia, wnioskujemy wiec, ze wida¢ nie
byly dopetnione jakies warunki, majace decy-
dujacy wptyw na pozytywny przebieg doswiad-
czenia.

Tego wiec rodzaju zagadnienia, bardzo sub-
telne, oparte na prawach fizyko-chemicznych,
czesto dobrze zamaskowanych przed bada-
czem — pozostawiajg zawsze luke w prewencji,
nie mogacej przewidzie¢ scisle takich momen-
tow.

Dla ilustracji przytocze zjawisko samozapa-
lania sie szmat zaoliwionych; Spotykamy sie
w rozmaitych publikacjach z réznymi zdania-
mi na ten temat. Jedni autorzy twierdzag, ze
szmata zaoliwiona (bez sprecyzowania o jaki
olej chodzi) jest zarodkiem zjawiska samozapa-
lenia sie, inni zdolnos$¢ samozapalenia sie przy-
pisujg szmatom zanieczyszczonym tylko ole-
jami schnacymi, czyli pochodzenia roslinnego
lub zwierzecego i to tylko takimi, ktérych ,,jo-
dowa liczba" jest do$¢ wysoka.

Nie wgtebiajgc sie zbytnio w meritum spra-
wy — jest ona trudna i wymaga dalszych uwaz-
nych badan, a rozwazania na ten temat wybie-
gltyby daleko poza ramy niniejszego artyku-
tu — doda¢ mozemy tylko, ze wypadki samo-
zapalania sie naoliwionych szmat nie sg odo-
sobnione i sporadyczne i to w fabrykach, ga-
razach i przy obrabiarkach. Samozapalajg sie
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szmaty nasycone olejami mineralnymi, gdyz
tylko te uzywane sg do konserwacji i czyszcze-
nia mechanicznych urzadzen, nie zas nasyco-
ne olejem Inianym czy rzepakowym — schna-
cymi — nie majgcymi jednak zastosowania
przy czyszczeniu maszyn.

Pozwolitem sobie na powyzszg dygresje ma-
jac na mysli podkreslenie koniecznosci zacho-
wania pewnej ostroznosci przy wnioskowaniu
0 przyczynach powstawania pozarow oraz przy
opracowywaniu zastrzezen prewencyjnych, ma-
jacych na celu zabezpieczenie sie przed moz-
liwoscig zaistnienia awarii.

Poddajmy teraz analizie prewencyjnej posz-
czegllne przyczyny wymienione wyzej.

Przyczyny ogolne. Sg to przyczyny o cha-
rakterze nagminnym, codziennym, zyjgce mie-
dzy nami i zasiegiem swym obejmujace wszel-
kie dziedziny zycia prywatnego, zbiorowego,
przemystu itp.

Prewencyjne zabezpieczenie sie w tego ro-
dzaju wypadkach jest jasne: usung¢ przyczy-
ne. Do osiggniecia celu prowadzi dozér, uswia-
damianie, popularyzacja wiadomosci prewen-
cyjnych wsrod spoteczenstwa, pokazy filmoéw,
odczyty, broszurki itp.

Metody te nalezatoby zresztg stosowac przy
kazdej grupie przyczyn.

Przyczyny budowlane. 0Ogollne wytyczne
Ustawy budowlanej zawierajg w szeregu
swych paragraféw zastrzezenia i warunki pro-
wadzenia budowli pod wzgledem ich wykona-
nia i uzycia materiatu. Procz tego wiele dziel
nowoczesnych technicznych wprowadza w swej
tresci momenty prewencyjno-pozarowe. Sg to
dla p>ozarnika-prewencjonisty zrodta wiado-
Sci potrzebnych dla planowego i logicznego
rozwigzywania interesujagcych go zagadnien.

Formalistyczne trzymanie sie ram obowigzu-
jacych ustawowych lub technicznych zarzadzen
nie moze wyczerpac¢ catosci zagadnienia i dac
mu nowoczesny, przysto,sowany do obecnych
warunkéw kierunek.

Zgtebiajac sprawe przyczyn budowlanych
wigzemy je z produkcjg przewidziang w da-
nym obiekcie, urzadzeniami energetycznymi,
instalacja maszyn, procz tego za$ zwracamy
uwage na lokalizacje budowli pod katem wi-
dzenia takich warunkéw meteorologicznych,
jak: wiatr, temperatura, wilgotno¢ oraz odpo-
wiednie rozplanowanie paséw bezpieczernstwa,
przerw ogniowych itp. )

Grupa przyczyn Instalacyjnych. W ramach
norm technicznych uwzgledniajacych wszech-
stronnie przepisy o instalacji Swiatta, ogrze-
wania, gazowych przewodéw; wentylacji,
ewent. nowoczesnej szeroko stosowanej klima-
tyzacji, zagadnienid prewencyjno-pozarnicze
nie sg zazwyczaj wyczerane w .stopniu ,bez za-
strzezen".

Powszechnie obowigzujgce normy sg bez-
sprzecznie bardzo cenng wskazowkg dla pre-'

wencjonisty pozarniczego, bowiem obwarun-
kowane normami instalacje przy spetnieniu
wszystkich zawartych w nich wymogéw gwa-
rantujg bezpieczenstwo prawie catkowite.

Skrupulatny dozoér i kontrola urzadzen in-
stalacyjnych — to pierwsze zadanie pozarni-
ka-prewencjonisty.

Jednakze poprzestanie tylko na tym bytoby
niekompletnym wypetnieniem jego obowigz-
kow. Niemniej wazna jeist bowiem sama de- .
cyzja co do wyboru rodzaju lub typu instalacji
dla danego otoczenia i warunkéw pracy, adap-
tacje w urzadzeniach (np. siatki Davy‘egd’,
iskrotapacze, urzadzenia cyklonowe, filtry py-
towe, uziemienia itp.) i to jest dalszym etapem
rozwoju zastrzezen prewencyjno-pozarniczych.

Przyczyny przemystowe. Jest to dziat wy-
magajacy duzych wiadomosci technologicz-
nych zaréwno w odniesieniu do surowcow, fa-
brykatow, odpadkéw, jak i operacji i procesow
technologicznych.

Metody pracy przy uwzglednieniu jej bez-
pieczenstwa i higieny nie obejmujga spraw
bezpieczeristwa pozarowego pod katem widze-
nia prewencji w takiej mierze, by catoksztatt
stosowanych zabezpieczen mozna byto uwazac
za wyczerpujacy.

Uwydatnia sie to szczegOlnie jaskrawo w
przemysle chemicznym, w ktérym ilos¢ surow-
cow nowych, sposob ich wykorzystania, wy-
twarzane nowe produkty, stosowane nowe me-
tody powiekszajg z dnia na dzien dotychcza-
sowy zakres znanych powszechnie procesow
i operacji.

Kazdy nowy materiat kryje nowe parametry
fizyko-chemiczne, z ktorych temperatury top-
nienia, wrzenia, zaptonu, zapalnosci, zdolno-
Sci samozapalania sie, wiasciwosci tworzenia
mieszanek z powietrzem wybuchajgcych od
iskry lub otwartego ognia — jednym stowem
szereg parametrow. Prewencja pozarnicza mu-
si w catej peini uwzgledni¢ te momenty przy
braniu pod uwage mozliwosci ewent. zaistnie-
nia pozaru lub wybuchu, pociggajacych za so-
bg w konsekwencji duze cisnienie oraz wyso-
kg temperature.

Dazac konsekwentnie do opanowania tego
zagadnienia nalezy pozna¢ kazdy proces tech-
nologiczny wedtug jego etapéw, czyli méwigc
inaczej wedtug poszczegdlnych, skiadajgcych
sie na catoksztatt procesu — operacji. Sprawa
praktyki jest utatwienie sobie tej calej pracy.
Rozumie¢ tu nalezy nie tylko bezposrednie
zetkniecie sie z procesami technologicznymi,
ale i umiejetnos¢ korzystania z odnosnej litera-
tury technicznej, ktérego to momentu nie wol-
no zaniedbywac.

Grupa przyczyn dotyczacych magazynowa-
nia. Bardzo powazne ilosci magazynowanych i
sktadowanych materiatow réznych co do swych
wiasciwosci stanowig powazne zagadnienie w
skali ogoélnopanstwowej.



Przy zetknieciu sie z tym zagadnieniem in-
teresujemy sie nie tylko sprawg budownictwa
typu magazynowego oraz sprawami terenowy-
mi, lecz przede wszystkim samym materiatem
i jego wiasciwosciami, a co z tym zwigzane
i jego zachowaniem sie.

Jesli idzie o materiaty — trudnosci w grun-
cie rzeczy polegajg na wiasciwej, segregacji
podobnych fizycznie i chemicznie oraz pod
wzgledem zachowania sie. Jest to zasadniczy
pierwszy etap pracy prewencjonisty.

Dalej — opracowanie systemu magazynowa-
nia, zalecanie sposobu uktadania, ustanawianie
norm przejs¢, zabezpieczanie przed tempera-
turg, wilgocig, ewent. Swiattem stonecznym,
dokonanie wyboru instalacji i jej realizacja —
to drugi etap.

Z zagadnieniem magazynowania zwigzane

sg opakowania i transport oraz naczynia
prozne.

Sprawa wiasciwégo opakowania tgczy sie
z wilasnosciami  opakowywanego materiatu.

dla ktérego dobrana by¢ musi szata zewnetrzna
z odpowiedniego gatunku materiatu pakowe-
go, nie mogacego by¢ przyczyna powstania po-
zaru.

Zazwyczaj sprawy te w wiekszych fabrykach
rozwigzywane bywajg pozytywnie. Jednakze
i w tych wypadkach nalezy stwierdzi¢, czy
istniejagce opakowanie nie ulega zniszczeniu
przez zawarty w nim materiat.

Sprawa opakowania #tgczy sie bardo Scisle
z transportem, a nawet przepisy kolejowe prze-
widujg w ipewnych wypadkach typy opakowan.

Bezpieczenstwo pozarowe w czasie transportu
materiatu dowolnymi Srodkami przewozowymi
musi by¢ w wielu wypadkach z punktu widzenia
pozarniczego poddane analizie prewencyjnej,
wszelkiego bowiem rodzaju wstrzasy przy ru-
chu, raptowne ruszenie, nagte zatrzymanie sie
moze okazac¢ sie bardzo przykre w skutkach, ob-
warunkowanych uderzeniem, tarciem, wzbudze-
niem elektrycznosci statycznej (np. w tatwopal-
nych cieczach).

Przechowywanie samego opakowania, jak:
skrzynie, tekturki, papier, wolina itp. powinno
by¢ poddane specjalnej opiece, a na takie ma-
terialy jak papier olejony, parafinowany, wos-
kowany itp. oraz naczynia prézne po tatwopal-
nych cieczach, jako na materiaty tatwopalne po-
winna by¢ zwrocona szczego6lna uwaga. Bardzo
niebezpieczne pozarowo sg naczynia prozne po
cieczach tatwopalnych, sg bowiem nadto na
skutek zawartosci w nich mieszanki par z po-
wietrzem w granicach wybuchowosci — zdolne
do wybuchu. /

Grupa zjawisk przyrodniczych. Niezalezne od
woli cztowieka, wymienione w podanym wyzej
podziale, zjawiska przyrodnicze stanowig dos¢
powazny odsétek w ogolnej statystyce pozaro-
wej. Jednakze skutkom dziatania zywiotow pre-

PRZEGLAD POZARNICZY Nr 3/52

wencja pozarnicza dzielnie stawia czoto w gra-
nicach znanych sposobéw obrony. Zjawiska ta-
kie, jak trzesienia ziemi czy wiatry o nasileniu
huraganowym sg, zdawato by sie, zbyt potezne,
jednakze prewencja i w tych wypadkach znaj-
duje metody tagodzace skutki katastrof zywio-
towych, ‘'zalecajgc dla tych miejsco'wosci, kt6-
re sg hawiedzane czesto 'tego rodzaju kle-
skami specjalny typ budowli. Takie sprawy, jak
obrona przed piorunami, suszg (brakiem wil-
goci), wysoka temperaturg znajdujg odpowied-
nie zalecenia zbyt dobrze znane, by wymagaty
na tym miejscu specjalnego omowienia.

Do ostatniej grupy — dziatan wojennych
i zwigzang z nimi przed i po dziataniach akcjg
sabotazowg — przywodzg nas przykitady z mi-
nionych wojen oraz ostatnich proceséw prze-
ciwko zdrajcom narodu — stugusom imperia-
lizmu amerykanskiego.

Wzniecanie pozaréw przy dziataniach wo.
jennych doprowadzone zostalo do perfekcji
dzieki odpowiedniemu dobraniu materiatéw
chemicznych, skutecznych o kazdej porze roku
i przy kazdym stanie pogody.

Prewencyjna dziatalno$¢ ksztattuje sie w
oparciu o ogo6lne przestanki 'dotyczace zabez-
pieczen budowli, maskowania ich, uodparnia-
nia materiatdw przed tatwg (zapalnoscia itp.

Metody te o charakterze profilaktycznym nie
mogg ustrzec w stopniu zadawalajacym przed
destrukcyjnym dziataniem samego ognia. Tu
specjalnie uwypukla sie bezposrednia inter-
wencyjna dziatalnos¢ Strazy pozarnych, odpo-
wiednio na czas, wojenny wzmozonych i bardzo
ruchliwych.

Zasadniczg role odgrywa w czasie wojny
powszechno$¢ obrony podjeta przez calg lud-
nos¢. Obrona ta musi przeksztatca¢ sie w wy-
sitek zbiorowy, albowiem nawet bardzo silnie
rozbudowana Straz pozarna nie bedzie w stanie
podota¢ zadaniu.

Akcja sabotazowa, prowadzaca podziemna,
skrytg, krecig robote nie moze by¢ umiejsco-
wiona w czasie — dziata ona zaréwno w czasie
wojny jak i pokoju. Stosowane przez nig me-
tody sg bardzo rozne. Sposoby wzniecania po-
zarbw poprzez najprymitywniejsze podpalanie
siegaja az wyrafinowanego wykorzystywania
najroznorodniejszych przyrzadéw automatycz-
nych, dziatajgcych chemicznie, mechanicznie,
przy wykorzystaniu Swietlnej energii elek-
trycznej itp.

Dziat ten znany jest w literaturze fachowej
pod nazwg , kryminalistyki pozarniczej".

Otwarte oczy, wrazliwe uszy oraz rozwinie-
ta spostrzegawczo$¢ obok dobrego dozoru — sg
to tamy, ktorymi prewencja moze hamowac
skutki zbrodniczej dziatalnosci, zagrazajacej
oghiem otoczeniu.

Czujnos¢ na zakusy wroga klasowego wzra-
sta do zagadnienia o pierwszorzednym znacze-

niu.
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Mgr inz. FR. KOWALSKI

O potrzebie normalizacji sprzetu pozarniczego

Zagadnienie normalizacji w ogdle jest za-
gadnieniem na wskros ekonomicznym. Gtow-
nym bowiem celem normalizacji bez wzgledu
na to, gdzie ona jest przeprowadzana, jest do-
starczenie uzytkoiwniikom jprzy tych samych
naktadach, artykutéw dpowladajgcych celom,
dla ktorych sg produkowane, jednak po ce-
nach nizszych.

Normalizowa¢ bowiem znaczy ujednolicaé—
znaczy dalej ustala¢ takie przepisy, warunki,
wymagania, aby sprzet z jednej strony, biorac
pod uwage jego przeznaczenie, mogt spetnic
swoje zadanie, z drugiej zas, biorgc pod uwa-
ge koszt 'produkcji -przez ujednolicenie a wiec
przez powiekszenie ilosci wyprodukowanego,
na tym samym oprzyrzadowaniu, obnizy¢ jego
cene jednostkowa. Ustalenie takich wymagan
dla sprzetu drobnego nie nastrecza wiekszych
trudnosci, natomiast dla sprzetu bardziej zio-
zonego trzeba wielu zmudnych i czestokro¢ na-
wet bardzo kitopotliwych dyskusji oraz teore-
tycznych i tabcTatoryjnych dociekan, abv usta-
lona norma mogta z jednej strony zadolwoli¢
uzytkownika, z drugiej' zas wytworce.

W czasach gdy ochrona przeciwpozarowa
majatku narodowego i dorobku kulturalnego
nie miata jeszcze takiego znaczenia, a opierata
sie tylko na inicjatywie jednostek swiadomych
strat, jakie rokrocznie ponosi majatek naro-
dowy, ,,nikomu nie przychdzito na mysl nor-
malizowac" sprzetu pozarniczego. Z chwilg
jednak, gdy ochrong przeciwpozarowg zaczeto
obejmowac coraz to szersze dziedziny zycia
gospodarczego, kulturalnego i spotecznego, ko-
niecznos¢ ujednolicenia sprzetu sama przez
sie wyptyneta i stawata sie z biegiem czasu
zagadnieniem, ktdrego rozwigzanie coraz na-
tarczywiej domagato sie i domaga sie nadal
zycie.

Dla strazy pozarnych zagadnienie ujednoli-
cenia sprzetu pozarniczego, $rodkéw gasni-
czych, metod gaszenia itd, ma nie tylko bez-
Dosrednie duze gospodarcze znaczenie (obni-
zenie kosztow produkcji), ale przede wszyst-
kim dzieki ujednoliceniu osigga sie moznos¢
wspotpracy jednej strazy z druga, co przy
pozarach przestrzennych, ktére niestety jesz-
cze u nas sg dos¢ czeste, ma decydujgce dla
skutecznosci gasniczej strazy pozarnych zna-
czenie, Moznos¢ wspotpracy, tatwosé i jednoli-
tos¢ wyszkolenia w obstudze sprzetu pozwa-
lajg na lepsze wykorzystanie sprzetu, a wiec
tym samym przez normalizacje zmniejszajg sie
straty pozarowe, co ma rowniez duze gospo-
darcze znaczenie.

Obecnie w ogoéle jest nie do pomyslenia
wszelka wieksza akcja przeciwpozarowa bez

sprzetu znormalizowanego. Co by sie bowiem
dziato, gdyby do duzego pozaru przybyto Kkil-
ka czy kilkanascie strazy poizarnych posiada-
jacych roézny sprzet pozarniczy jak: motopom-
py, weze, pradownice, rozdzielacze itd., zwia-
szcza s'p?zet, ktéry w przypadku koniecznosci
pobierania wody z wiekszej odlegtosci musi ze
sobg wspodtpracowac, a wiec musi posiadac jed-
ng wspolng ceche, to jest .szczepnos¢, bez kto-
rej wszelka wspdlna akcja staje sie niemozli-
wa. W takich wypadkach straze z koniecznos-
ci stajg sie biernym widzem wspaniatego w
swojej grozie ale:

1) nieszczesliwego dla tych, ktérzy nim sg
dotknieci,

2) opo6zniajagcego tempo rozbudowy gospo-
darczej kraju — zjawiska.

Przed rokiem 1939, w czasie okupacji nie-
mieckiej oraz w pierwszych latach po ostatniej
wojnie, gdy produkcjg sprzetu pozarniczego
zajmowat sie kapitalistyczny i drobnokapita-
listyczny przemyst, potizeba normalizacji
sprzetu z punktu widzenia produkcji nie byta
zadnym palgcym problemem, a raczej odwrot-
nie normalizacja sprzetu stawata sie przeszko-
dg na drodze do wolnej konkurencji, do wolne-
go ksztattowania cen. Teraz za$. gdy produkcja
sprzetu pozarniczego zostata catkowicie przeje-
ta przez uspotecznione zaklady wytworcze,
potrzeba normalizacji sprzetu stata sie ,con-
ditio sine qua non“ — warunkiem od ktérego
w sposOb decydujacy zalezy podjecie produkc;ji.
Ponadto brak norm dla takiego czy innego
sprzetu, do ktérego niezbedne sg surowce
deficytowe, utrudnia, a nawet wielokrotnie
uniemozliwia otrzymanie ich do produkcji.
Osrodki bowiem dysponujgce zasobami ma-
terialowymi kraju domagajg sie uzasadnie-
nia, ze taki a nie inny materialt jest w da-
nym wypadku niezastapionym  materiatem,
materiatem, od ktorego w decydujacy spo-
sob zalezy niezawodno$¢ sprzetu pozarni-
czego. W braku norm uzasadnienie takie
staje sie zadaniem bardzo trudnym a w
kazdym razie przecigga sie znacznie w czasie.
Do powziecia bowiem decyzji przez srodki dys-
ponujgce zasobami materiatowymi potrzebne
sg podkiady w postaci o$wiadczen, protokotow
instytutow naukowych. Czesto na pozér drob-
na sprawa, jaka$ np. blaszka poztacana, moze
powaznie opo6zni¢ dostawy podstawowego dla
ochrony przeciwpozarowej sprzetu. Brak norm
dla drewna na drabiny pozarnicze stale powo-
duje duze trudnosci w zaopatrzeniu zaktadéw
wytworczych w  wysokogatunkowy surowiec.
drzewny.



Bez wzgledu na to, z jakiego punktu widze-
nia bedziemy patrzyli na normalizacje sprzetu
pozarniczego, zawsze w koncowych wnioskach
dojdziemy do jednej konkluzji, ze produkcja
norm pozarniczych musi by¢ zwiekszona, ze
w mozliwie najkrotszym czasie uspoteczniony
przemyst musi otrzyma¢ normy. Mogag to by¢
nawet normy niecatkowicie jeszcze redakcyj-
nie opracowane, ale muszg posiada¢ sprecyzo-
wane wymagania techniczne; wymiarowe i ma-
teriatowe.

Aby jednak mozna byto produkcje norm
przyspieszy¢, nalezy do tego zmobilizowaé
tych wszystkich, ktérzy w zakresie sprzetu po-
zarniczego majag co$ do powiedzenia. Nalezy
wiec tym zagadnieniem zainteresowaé¢ uzyt-
kownikoéw sprzetu na réznych szczeblach stuz-
by strazackiej, a wiec strazaka, podoficera i o-
ficera. Straze nasze posiadajg bowiem rozny
sprzet, pochodzacy z réznych zrodet i okre-
sow, a wiec moga tatwiej wypowiedzie¢ sie
co do jego przydatnosci do celéw pozarni-
czych. Strazak, podoficer i oficer nie mogg
zadowala¢ sie tym, co juz jest, ale w dazeniu
do osiggniecia maksimum tego, co w danych
warunkach mozna osiggna¢, powinni krytycz-
nie podejs¢ do kazdego sprzetu, przeanalizowac
jego zastosowanie i zastanowic sie, co mozna-
by zrobi¢, aby sprzet ten z jednej strony byt
tatwiejszy przy uzytkowaniu, z drugiej za$
byt skuteczniejszy.

W tym zakresie jest tu wdzieczne pole do
pracy i do duzych osiggnie¢ dla nielicznych
jeszcze co prawda wsréd pracownikéw prze-
mystu pozarniczego racjonalizatoréw i nowa-
toréw, a wiec dla tych wszystkich, ktorzy
stale i wcigz dazg do wprowadzenia roznych
usprawnien utatwiajacych prace. Materiat w
ten spsob zdobyty powinien by¢ przestany do
wykorzystania do Wydziatu Technicznego Ko-
mendy Gléwnej Strazy Pozarnych. W tenspo-

Nowe osiggniecia na
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sOb, sadzi¢ nalezy, mozna by w stosunkowo
krotkim czasie zdoby¢ bogaty materiat. Nieza-
leznie od tej drogi opracowanie norm dla
sprzetu pozarniczego bedzie jeszcze (podjete
przez zaklady wytworcze, produkujace sprzet
pozarniczy.

Opracowywanie norm przyspieszytoby znacz-

nie powotanie — w ramach ktorego$ z biur
konstrukcyjnych Ministerstwa Przemystu
Drobnego i Rzemiosta — dziatlu pozarniczego.

W tej chwili bowiem stale i wcigz przy uru-
chamianiu produkcji nawet najdrobniejszego
sprzetu wynika trudnosé przy opracowaniu do-
kumentacji technicznej. Dzial pozarniczy za$
biura konstrukcyjnego, opracowujgc doku-
mentacje techniczng dla takiego czy innego
sprzetu, sitg rzeczy musiatby ustali¢ z Komen-
da Gtéwna Strazy Pozarnych zasadnicze wy-
magania techniczne i w oparciu o mozliwosci
wykonawcze wypracowa¢ konkretnie projekty
konstrukcyjne, ktére by z kolei staty sie naj-
pewniejsza podstawa dla dalszych prac norma-
lizacyjnych.

Zdaje sobie sprawe, ze obecnie Wvdzial
Techniczny Komendy Gtownej Strazy Pozar-
nych ma duze trudnosci w wywigzaniu sie
z ciezkich 1 odpowiedzialnych obowigzkow,
jakie na nim cigzg, bo jak pisatem juz na ta-
mach ,Przeglagdu Pozarniczego™ przed techni-
ka pozarnicza, a wiec przede wszystkim przed
Wydziatem Technicznym Komendy Glownej
Strazy Pozarnych stoi wiele technicznych za-
gadnienn pozarniczych, ale wydaje mi sie, ze
sprawa normalizacji sprzetu pozarniczego wy-
suwa sie na jedno z pierwszych miejsc, bo z tg
sprawag, jak wynika z tego krotkiego artyku-
tu, wigze isie pozytywne rozwigzanie sprawy
nie tylko samej produkcji sprzetu pozarnicze-
go, ale co jest wazniejsze, podniesienie jego
jakosci.

drodze do socjalizmu

Samochdd pozarniczy polskiej produkcji

W koncu ubiegtego roku zostat ukonczony
prototyp polskiego samochodu pozarniczego
i po przejsciu prob i badan zostat zakwalifi-
kowany do produkcji seryjnej.

W pierwszym kwartale br. Kkilkadziesigt
sztuk nowych samochodow tego typu zostato
juz oddanych do uzytku strazy pozarnych.

Samochod ten posiada nastepujace dane
techniczne: /
1. Podwozie — marki ,Star" typu

— A20 o nosnosci 4700 kg i tadownosci uzyt-
kowcj 3500 Kkg.

Kota tarczowe odejmowane o0 rozmiarach
7.00 X 20" w ilosci 6 plus 1 zapasowe, przednie

pojedyncze, tylne — blizniacze, o ogumieniu
pneumatycznym 825 X 20"

Silnik niskoprezny, gazntkowy, czterosuwo-
wy typu S42 o mocy — 85 KM przy 2800 obr.
na min,;

llos¢ cylindréw — 6, chiodzonych woda,
z obiegiem przymusowym za pomocg pompki
odsrodkowej z termostatem w przewodzie gor-

nym pojemno$¢ ukiadu chtodzenia — 22 1
Pojemnos¢ zbiornika paliwa — 100 1.
olejowa silnika — 71

skrzynki biegéw 31

tylnego mostu 51

mech, kierownicy 0,65 L
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Najwieksze dopuszczalne szybkosci jazdy:
a) w czasie docierania silnika na

biegu I-szym — 6,5 km/godz.

na biegu Il-gim — 127

| IHl-cim — 225
IV-tym — 410 b

b) po dotarciu silnika

na biegu I-szym — 127 )
Il-gim — 253 n
lHl-cim — 447
IV-tym — 815 n

Nadwvozie p0zarnicZe

Nadwozie jest catkowicie zamkniete i kryte
statym, blaszanym dachem. Przednia, wyzsza
cze$¢ nadwozia ‘zawiera dwa 'przedziaty: dla
kierowcy i dowodcy oraz dla zatogi. Przedziaty
te s oddzielone od siebie schronem poprzecz-
nym, stanowigcym rodzaj tunelu, przeprowa-
dzonego w poprzek samochodu. Schron po-
przeczny jest podzielony drewniang $ciankg
na dwie czesci, z ktorych prawa stuzy jako po-
mieszczenie dla motopompy, a lewa jako szaf-
ka wezowa i sprzetowa. Pomieszczenie dla mo-
topompy jest zamkniete klapag i posiada suw-
nice® zaopatrzong w samoczynnie dziatajace
urzadzenie do ryglowania motopompy. Otwar-
cie klapy powoduje roéwnoczesnie opuszcze-
nie pomostu, utatwiajagcego wyjecie motopom-
py oraz automatycznie jej odryglowanie.

We wnetrzu nadwozia, miedzy schronem po-
przecznym i dachem z lewej strony nadwozia

znajduje sie uszczelniona szafka dla aparatow
tlenowych. Pozostata cze$¢ pokrywy ischronu
poprzecznego stanowi potke, ktéra dla zacho-
wania widocznosci do przodu i dla umozliwie-
nia porozumiewania sie dowddcy z zatogg na
przestrzeni co najmniej 800 mm musi pozosta-
wac wolna.

tawka przednia przylega swym oparciem do
schronu poprzecznego. Oparcie tawki przedniej
jest stale, za$ jej siedzenie jest podnoszone
i dwudzielne. Lewa cze$¢ siedzenia stanowi
zamkniecie skrzynki podfawkowej, przeznaczo-
nej na sprzet samochodu, za$ prawa — zamk-
niecie pomieszczenia dla zbiornika paliwowego.

Pomieszczenie zbiornika paliwowego jest od
przodu otwarte, azeby w razie rozlania lub
przeciekania paliwa nie gromadzity sie

w nim trujgce i wybuchowe pary benzynowe.

tawka tylna posiada tréjdzielne oparcie
i jednolite siedzenie. Boczne czesSci oparcia sg
state, srodkowa za$ jest ruchoma. Stanowi ona
klape, zamykajgcg szafke dla zapasowych kre-
géw wezy ,,C“ oraz dla aparatu oddechowego.
Klapa ta daje sie otworzy¢ dopiero po podnie-
sieniu siedzenia tawki tylnej, ktore stanowi za-
mkniecie tylnej skrzynki podfawkowej. Tylna
skrzynka podtawkowa stuzy do pomieszczenia
sprzetu ochronnego oraz podrecznego burza-
cego.

Nad oparciem tylnej tawki znajduje sie pot-
ka, na bokach ktorej mieszcza sie skrzynki
z pochtaniaczami do masek przeciwgazowych
i sprzetem o$wietleniowym. Srodkowa czes¢
potki pozostaje wolna dla zachowania widocz-
nosci do tytu, przez okienko obserwacyjne.



Tuz nad potka, w bocznych Sciankach nad-
wozia, znajduja sie dwa wywietrzniki.

Tylna, nizsza cze$¢ nadwozia stuzy do po-
mieszczenia sprzetu, ktéry musi by¢ dostepny
z zewnatrz pojazdu. Ta cze$¢ nadwozia zawiera
trzy boczne szafki wezowe dla wezy ,,C* dwa
schowki przybtotnikowe dla bandazy i siodetek
dla wezy, jedno pomieszczenie dla szuflad ze
sprzetem pomocniczym i drobnym burzgcym
oraz ze sprzetem hydrantowym. Procz tego za-
wiera ona dwa schowki boczne nad zwijadtami
oraz schowek tylny, przeznaczony dla sprzetu
motopompy i dla naczyn z ekstraktem piano-
twoérczym.

W schowkach nad zwijadtami mieszcza sie
gasnice $niegowe oraz sprzet ratunkowy-i tacz-
nosciowy.

Po bokach schowka tylnego sg zawieszone
dwa zwijadta dwukotowe dla wezy o0 O 75 mm,
mieszczace po 100 m kazde. Konstrukcja tych
zwijadet jest znamienna tym, ze do zdjecia ich
wystarcza tylko jeden uchwyt i ruch, ktory
moze by¢ wykonany przez jednego tylko czio-
wieka.

Weze ssawne sg umieszczane na stopniach po
obydwéch stronach nadwozia. Sg one ostoniete
klapami, ktére otwierajg sie za prostym po-
ciggnieciem uchwytu. ' Na wewnetrznej stronie
klap znajdujg sie kieszenie na klucze do tacz-
nikow. Pod stopniami znajdujg sie uchwyty dla
podkiadow przejazdowych.

Na dachu pojazdu znajdujg sie rusztowania
dla drabin, bosakéw i noszy sanitarnych, za-
opatrzone w ruchomg pochylnie dla drabiny
wieloprzestowej. Pochylnia umozliwia zdjecie
tej drabiny bez potrzeby wchodzenia na dach
pojazdu. Zwolnienie pochylni odbezpiecza réw-
nocze$nie drabine, ktéra samoczynnie zsuwa
sie z pochylni. Zwolnienie pochylni odbywa sie
jednym chwytem i ruchem — moze by¢ wyko-
nane przez jednego cziowieka. Zabezpieczenie
drabiny wieloprizestowej (unieruchomienie) na-
stepuje samoczynnie przy podniesieniu po-
chylni.

Zamocowanie bosakéw, drabiny hakowej
i stupkowej oraz noszy sa typu zaciskowego,
z zapieciami butelkowymi.

Nizsza cze$¢ dachu jest otoczona tzw. ,gale-
ryjka" przeznaczong dla wezy mokrych. Bocz-
ne czesci tego dachu sg pokryte drewnianymi
matami ochronnymi umozliwiajgcymi wcho-
dzenie w celach konserwacji.

Zewnetrzne czesci stopni
wang guma.

Drzwi przedziatu zatogi oraz wszystkie pozo-
state drzwiczki (z wyjatkiem drzwiczek schow-
kéw przybtotnikowych) otwierajg sie zgodnie
z kierunkiem jazdy. Jedynie drzwi przedziatu
kierowcy i dowddcy/ otwierajg sie przeciwko
kierunkowi jazdy. Wszystkie klapy otwierajg
sie ku dotowi.

Szkielet nadwozia jest wykonany z profiléw
wyttaczanych z blachy stalowej o grubosci 2
(rama podtogowa) i IV2 mm (pozostate czesci
szkieletu). Profile elementow szkieletu sg prze-

sg pokryte ryflo-
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waznie typu otwartego, ksztattu omega. Catos¢
szkieletu jest spawana elektrycznie, tukowo.

Poszycie wewnetrzne nadwozia jest wykona-
ne z blachy stalowej dekapowanej o grub. ok.
0,8 mm. Poszczegolne czesci poszycia zewnetrz-
nego sg do szkieletu przypawane punktowo lub
fastryga, badz tez sg zaprasowane na krawe-
dziach elementow szkieletu.

Obydwie szyby odwietrznika sg otwierane.
Wszystkie szyby drzwiowe sg opuszczane za
pomocg mechanizmoéw korbkowych.

Wszystkie drzwi i drzwiczki nadwozia posia-
edajg ograniczniki wychylenia, czyli tzw. ,po-
wstrzymywacze".

Wszystkie zamki zatrzaskowe — o podwoj-
nym zabezpieczeniu i mozliwosci zamkniecia
z zewnatrz za pomocg wspolnego klucza dla
ochrony przed dostepem o0s6b niepowotanych.
Jedynie zamki przedziatu kierowcy i dowodcy
sg typu uproszczonego, zapozyczonego z nhad-
wozi samochodow ciezarowych ,Star A-20“
ktorych szoferki zostaty wyzyskane przy budo-
wie nadwozi pozarniczych.

Wybicie wnetrza nadwozia zostato ograni-
czone tylko do Scian bocznych, wskutek czego
dochodzi jedynie do ramy dachowej. Sufit nie
j«st pokryty wybiciem wewnetrznym. Umoco-
wanie wykonanego, ze sklejki wybicia wewne-
trznego odbywa sie za pomocg drzewowkretek,
wkreconych do drewnianych wkiadek, wypet-
niajgcych profile szkieletu.

Nadwozie spoczywa na elastycznych gumo-
wych podktadkach o grubosci ok. 7 mm, zatozo-
nych miedzy podwozie i rame podiogowag nad-
wozia we wszystkich miejscach podparcia
i umocowania. Poniewaz nadwozie opiera sie
gtdwnie na wspornikach, przydawanych badz
przykreconych do pionowych Scianek podtuznie
ramy, przeto poziome pasy nosne podwozia nie
sg nigdzie wiercone. Do umocowania i unieru-
chomienia nadwozia na podwoziu stuzg, Sruby

o0 O 12 mm, ktéore catkowicie zabezpieczajg
przed przesunieciami wzdtluz i wszerz po-
jazdu.

Opis i charakterystyka urzadzen
klimatyzacyjnych

Na klimatyzacje samochodu sktada sie ogrze-
wanie i wentylacja. Ogrzewanie odbywa sie za
pomocg gazoéw spalinowych, pobieranych z ru-
ry wydechowej przed ttumikiem .Gazy te przy
pomocy specjalnego zaworu regulacyjnego mo-
ga by¢ skierowywane badz bezposrednio do thu-
mika (ogrzewanie wytgczone), badz do na-
grzewnicy, wbudowanej pod lewg czescig tawki
przedniej.

Nagrzewnica jest wykonana z blachy stalo-
wej i jest umieszczona w specjalnej przegrodzie
skrzynki podtawkowej, oddzielonej od wnetrza
kabiny perforowang blachg. Intensywnos$¢
ogrzewania moze, by¢ regulowana za pomocag
drzwigni, umieszczonej wewnatrz przedziatu
dla zatogi. Dzwignia regulacyjna moze by¢
ustalona w kazdej pozycji.
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Wentylacje wnetrza pojazdu zapewniajg 4
wywietrzniki, z ktérych dwa wbudowane
w ostone, za$ pozostate dwa — w boczne Scian-
ki przedziatu dla zatogi. Dzieki umieszczeniu
dwodch wywietrznikbw w przedziale kierowcy
uzyskuje sie napltyw czystego powietrza do
wnetrza wozu, przy czym nieco mniejszy od-
ptyw powietrza przez wywietrzniki w prze-
dziale dla zalogi wytwarza wewnatrz pojazdu
pewne nadcisnienie, zapobiegajgce wnikaniu
kurzu, wznieconego pod pojazdem.

Niezaleznie od tego wszystkie szyby drzwio-
we Ssg opuszczone, za$ obydwie szyby odwietrz-
nika moga by¢ podniesione. W ten sposob za-
pewniona jest dostateczna wentylacja wnetrza
nawet w czasie najwiekszych upatow.

UZBROJENIE POJAZDU

1. Przedziat kierowcy
1. 1. Koc azbestowy w puszce

blaszanej szt. | —w gniezdzie z
o praw, strony
1 2. Gasnica samoch ,Tetra“ , 1—z lewej strony
1. 3. Wiadra brezentowe o poj- L
10— 12 1 2 —na tylnej Scianie
w Kieszeniach
L. 4. Hydronetka wodno- L
pianowa 10 1 , 1— w gniezdzi¢ z
) B lewej strony str.
1 5. Elek. latarki sygnaliiza- . )
Cyjne » 2—W Kieszeniach
boczn. obicia
1. 6. Korba rozruchowa , 1—na lewej bocznej
] Scianie ~
1. T. Woreczek ze szmatami » 1—za siedzeniem
) ) kierowcy
1. 8. Radiostacja nadawczo- .
odbiorcza ., l—przed siedze-

niem dowddcy

2. Schron poprzeczny lewy.
. Kregéw wezy ,,Bg“ , 4—w Erzegrodach
pot

i gornej

2 2. Kamistry z paliwem
zapas. , 2—bhoczne przegro-
) dy poétki dolnej
2. 3. Zespot benzynowo- ) )
elektryczny » 1—miedzy kami-
- strami
2. 4. Zwijadetko na 25 m. )
kabla , 1—w odkiadanej
o ramce
2. 5. Tréjndg do reflektora .
ruchomego ., l—mna drzwiczkach

w uchwytach
3, Schron poprzeczny prawy.

3. 1. Motopompa M-800 . L —w samorygl.
o suwnicy
3. 2. Torba z narzedziami
mech. , l—na haku klapy

4. Przedziat zatogi

4. 1 Szafka przednia
4. 1. 1 Aparaty tlenowe kpi- , 2—w fozach dwu-
pietrowych
4. 1. 2. Butle zapasowe z tle- _
nem . 2—w tozach, potka
) dolna
4. 1. 3. Pochtaniacze zapasowe ,, 2—\év|’rozach, potka
olna
4 1. 4 Pudetko z czeSciami

1 —potka dolna, bez

zapas.. ) X
umocowania

o~

e

4. 1. 3. Skrzynka z pochodnia-
mi

4,

[$a]

6.
- 6.

6. 2. Skrzynka z aparatem

. 2. Podnos$nik

. Pokrywa schronu po-

przecznego

1. Pradownica
mykana

»,BY  za-

2. Pradownica
wensaina .
3. Skrzynka z narzedzia-
mi Sluz.

. Prowadnice podsufitowe
L Algteczka sanitarna
2. S

rzynka z narzedz.
elektr¥

. 3. Tuiba do moéwienia

. Skrzynka podtamkowa

przednia

. 1. Banka z 5 1. oleju

zapas.

samocho-
dowy

. Lina holownicza
owXxX1m

. Torba z narzedziami
klerowcg

. Pompa do pneumaty-
kow

. Korba do kot )

. £yzki do montowania
ogumienia .

. Pudetko z drobnymi

czesciami

© N O A w

. Skrzynka podtawkowa

tylna
. Torba ze sznurami

Rekawice brezentowe
Buity gumowe

Ubrania azbestowe kpi.
. Rekawice azbestowe

. Tarcza aabesitowa

. Bosak podreczny

tom

. Pila poprzeczna

Szafka tylna

(za oparciem)

1. Kregéw wezy ,,Cg"
zapas

do rat. zaczadz.

7. Pétka tylna

Czami

we

4. Drzewce do “pochodni

» l—strona lewa w
tozach

1 —S$rodek w tozach

» 1—strona prawa,
bez umocowania

. Ll—strona lewa

1 —sitrona prawa
l—nad. poz. 4. 2- 3

, l—umocow. we
wiasnym zakr.
strazy

1 —umocow. we
wihasnym zakr.
strazy

1 —bez umocowania
11—,

51—

1 — przegroda lewa
) ez Umocowania
pair 8 —przegroda lewa
bez umocowania
» 2—przegroda prawa
ez Umocowania
szt. 1—przegroda $rod-
owa bez umoc.
par 2—przegroda S$rod-
- ﬁowz%kbez umoc.
szt. 1 —korytko przegr.
er(}I/@
1 —w tozach nad
przegr. Srodk.
. 1—w fozach nad
ergr. Srodk.
, 1 —"W ostonie pod
siedzeniem

4 —w przegrédkach

. 1—w przegrodzie
szerokiej

. 1. 1. Skrzynka z pochtania-

o l—str. lewa
unieruchomiona

- 1. 2. Latarnie akumulatoro-

« 2—po bokach okien-
a, nieruchome

1 —str. prawa, unie-
ruchomiona

2 —(czes¢ srodkowa,
nieruch.)
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. 8. Sciany boczne
. L El- latarki sygnatowe szt.

8
8. 2. Topory ciezkie B
8

. 3. Torba wezowa

Szafki wezowe.

. Lewa przednia

1. Kregéw wezy ,,Cg"

2. Pa(s?% do _sSir){aniagweiy )

3. Pradownica ,,C* zamy-
kana. )

s e O

. Lewa tylna

. 1 Kregéw wezy ,,Cg"

2. Paggi do_sgir%/aniagweiy '

. 3. Pragdownica ,,C* zamy-
kana )

PO N RO

3 Prawa przednia

3. 1 Kregow wezy ,,Cg*

3 2 Pag%i do esi?alinan(iga
wezy .

3. 3. Pragdownica ,,C* uni-
wersalna )

- Szafka prawa tylna
. 1. Szuflada dolna
. L 1 tamacz drzwio

2. Rak do blachy \avgcho- h

we ‘
£31- Ei of i trzonek )
. Lopa
& Soone )
6- Widly

N —

. Szuflada gorna

. 1. Stojak hydranto :
.2 Klug:z hy)ér- pod%m- '

n .
23 I%,Iucz hydr, nadziem-
n . .
s \Xlspornlk pradownicy

o N oo N

3. Potka dolna
3. 1. Weze ,Bg“ po 3 m.

7. Schowki przyblotnikowe
1. Schowek lewy

1. 1 Bandaze ,B"guzikowe ,
1 2. Bandaze ,B" gorseto-
L

we
3. Bandaze ,,C* gorseto-
we

. 2. Schowek prawy

2. 1. Siodetka do wezy

2. 2- Podpinki

8. Schowki boczne

(nad zwijadtami)

1. Schowek lewy

1 1 Gasnica $niegowa .
.1 2 Lina ratunk. 40ym.

1. 3. Aparat Koeniga kpi-

. 2. Schowek prawy
. 2. 1- Gasnica $niegowa )

2. 2. Pol. ap. telefoniczny

7—w kieszeniach

obicia wew.
2—na Scianie fawki
tylnej
1 —na wieszaku
uzbr. osobist.

4—w przegrédkach
2 — zatozone

1—w tozach
4—"W przegrédkach
2 — zatozone

1 —w fozach

4 —w przegrédkach
2 — zatozone

1 —w lozach

1 — bez umocowania

1 " B B
1 . «
2, ;
2 ’ "

2 1 ”
1 —W tozach
1 4

), it
1 —  » .

2 —bez umocowania

10 — bez umocowania

3—

3—"bez umocowania
3 ” tY

1 —polka dolna, w

ozach

1 —pblka gérna bez
UMoCow-

1 —potka gorna w
ozach

1 — potka dolna,
w tozach
1 —potka gorna
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8. 2. 3. Beben z przewodn-
telefon.

8. 2. 4. Shuipotazy )

8. 2. 5. Pas bezpieczenstwa

8. 2. 6. Aparat do ciecia
zelaza

9. Schowek tylny

1. Czes¢ dolna

1. 1. Sito kominowe
1. 2. Brytfanny

- 3. Miott

9.
9.
9.
9. Y '

9. 1 4 Szczotka do zamiata-

nla »
9 1. 5 Pfachta do skakania

lub wor ratunkowy

. Czeé¢ gorna lewa

. L. Naczynia z  ekstrak-
tem pianotw.

. 2. Pragdownica pianowa

. 3. Hura nadstawna do
niej

4 Rura wylewowa do
niej

© © © o ©
N oo o N

Czes¢ gorna prawa

1. Szuflada dolna

1. Rozdzielacz B/CBC

2. Przefacznik As/B
'Przetgcznik B C

P WPW ww

I
L
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1. 4. Smok ssawny As
1. 5. Plywak blaszany

9. 3. 2. Szuflada gdrna

9.3 2. 1 Zbieracz

9. 3. 2. 2- Smok ptaski

9. 3. 2. 3. Zasysacz

9 3. 2 4 Wezyk do zasysa-
cza ,,Ds"

10. Zwijadla dwukotowe
10. 1. Zwijadto lewe

10. » 1. Odcinkéw wezy ,,Bg*
po 20 m.

10 1. 2. Pokrowiec

10. 2. Zwijadlo prawe

10 2. 1. Odcinkéw wezy ,,Bg“
po 20 m-

10. 2. 2. Pokrowiec

11. Stopnie
11. 1. Stopien lewy
11. 1. 1 Odcinki wezy ssaw-

rklch o
11. 1. 2- Klucze do #acznikow
11. 1. 3. Podkiad przejazdowy

11. 2. Stopien prawy
11. 2. 1. Odcinki wezy ssaw-

0 2- 2
11. 2. 3. Podktad przejazdowy

»,

»,

C .
lucze do ftacznikow

para 1l —

szt. i —pobtka gorna
) 7 »‘
szt 1 —potka gorna bez
umocow.
1 —potka gorna
w lozac

1 —W gilebi z lewej
strony )

2—w glebi z lewej
strony

2 —z prawej strony

1 —z prawej strony

1 —7z prawej strony

4 —w prowadnicach
1 —w uchwytach

1
1

1 —w fozach

1 —na kotku

2—napoz. 9.3 1. 1
o0 poz. 9.3 L 2

1 —w _uchwycie
1 — unieruchomiony

1 —na kotku
{ — unierucho-micny
1 — unieruchomiony

1 —bez umocowania

5 —szczepione  na-
winiete

1 — zatozony

5 —szczepione, na-
winigte

1 — zatozony

3—w tozach

2—w Kkieszeniach
klapy )

1 —pod stopniem w
uchwytach

3—w fozach _

2—w Kieszeniach
klaé)y )

1 — pod stopniem, w
uchwytach
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12. Dach pojazdu

12. 1. Drabina wieloprzestowa 1l—na pochylni
12. 2. Drabina stupkowa « 1—w uchwytach
z lewej strony
12. 3. Bosak podsufitowy ,  1—w uchwytach
2 lewej Strony
12. 4. Bosak strzechowy 1 —w uchwytach
) z lewej strony
12. 5. Nosze Sanitarne + L—w uchwytach
z lewej strony
12. 6. Bosak zwykty 1 —w uchwytach
) z prawe] strony
12. 7. Drabina hakowa 1 —w uchwytach
) _ Z prawej strony
12. 8. Mostki do wezy , 2—bez umocowania
Mgr inz. E. DOERING

Samochody

16. Wykonczenie

16.1. Miedzy btotniki i nadwozie nalezy zakia-
dac czarne, dermatoidotce wypustki.

Stosowanie takich wypustek jest uzasadnio-
ne nie tylko wzgledami estetycznymi, to jest
dobrego wyglagdu nadwozia. Powodem znacznie
wazniejszym jest zapobieganie przenikaniu wil-
goci w szczeliny, ktére zawsze dziatajg jak na-
czynia wioskowate. Azeby jednak wypustki
nalezycie spetniaty swe zadanie, musza one by¢
dostatecznie elastyczne i sprezynujgce. Do wy-
robu wypustek uszczelniajgcych nie nalezy
przeto uzywacé sznuréw i sznurkéw, lecz badz
wysc'ce elastycznych wate¢zkéw, badz nie-
mniej elastycznych rurek gumowych. Derma-
toid powinien by¢ Swiezy, nie skruszaty, azeby
przy obszywaniu wateczkéw lub rurek nie po-
wstawaly pekniecia powierzchni, przez ktére
przenika wilgo¢, powodujgca szybkie gnicie
tkaniny dermatoidowej.

16.2. Wszystkie drzwi, drzwiczki i klapy nale-
zy uszczelnia¢ wypustkami.

Uszczelnienie drzwiczek i klap jest konieczne
ze wzgledu na przenikanie kurzu i wilgoci do
wnetrza schowkéw i pomieszczenn nadwozia.
Najprosciej mozna to uszczelnienie uzyskac za
pomocya elastycznych wypustek, réwniez der-
matoidowych, zawierajgcych we wnetrzu rur-
ke gumowa. Wszelako znacznie dokiadniejsze
uszczelnienie uzyskuje sie za pomocg specjalnie
profilowanych uszczelek gumowych, zastepuja-
cych w tym wypadku wypustki (tzw. kiedry).
Specjalne gumowe uszczelki moga by¢ rowniez
stosowane zamiast wypustek przy btotnikach,
co przez rozne fabryki zagraniczne bywa juz
od dawna stosowane. Jednakze nie wolno zapo-
minaé, ze uszczelki gumowe spetniajg nalezycie
swe zadanie, gdy sg odpowiednio profilowane
dla danego celu i sposobu zats'tosowania.
W zwigzku z tym stajg sie one optacalne do-
piero przy seryjnej produkcji wiekszej liczby
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Pierwszy polski samochdod gasniczy stanowi
dalszy krok w rozwoju techniki pozarniczej. Ma
on bowiem szereg ulepszen, nie spotykanych
na wozach, dotychczas przez nas uzywanych.
Rozpoczecie w kraju produkcji seryjnej samo-
chodéw dla Strazy Pozarnych — to nowe zwy-
ciestwo moézgéw i miesni naszych robotnikow
i inzynierow, sukces pozarnictwa Polski Ludo-
wej, powazne osiggniecie naszego rozwijajace-
go sie przemystu motoryzacyjnego.

pozarnicze

jednakowych nadwozi. Przy produkcjach mato-
seryjnych trzeba wiec kontentowac sie wypust-
kami dermatoidowymi.

16.3. Uchwyty wyzwalaczy zwijadet i pochyl-

ni nalezy obtozy¢ guma, przy czym miej-
sca chwytéw ,do zdejmowania" — w ko-
lorze czerwonym, a miejsca chwytéw ,do
Zaktadania" — w kolorze czarnym.

Obtozone guma uchwyty S$wiadczg o staran-
nym wykonczeniu nadwozia. Z tej przyczyny
naktadki gumowe byty stosowane juz przed
ostatnig wojng. Mozna wprawdzie obejs¢ sie
bez oktadek gumowych, stosujac w zamian tyl-
ko malowanie miejsc uchwytowych réznokolo-
rowymi lakierami.

Spos6b ten jest stosowany obecnie i w zasa-
dzie wystarcza do prawidtowej obstugi wozéw.
Niemniej nie stanowi on nalezytego wykon-
czenia pojazdu.

16.4. Obrzeze rolek dla drabiny wieloprzesto-
wej, a takze klamki, korbki, szyldziki
itp. powinny by¢ nierdzewne, polero-
wane. |

Obrzeza rolek drabiny wieloprzestowej nie
moga byc¢ lakierowane, gdyz stanowig one pro-
wadzenie dla drabiny.

Drabina przy wkiadaniu i zsuwaniu ociera
sie o te prowadnice, skutkiem czego lakier ule-
otby szybkiemu zniszczeniu. Z tego powodu
obrzeza te, a takze klamki i inne przedmioty
wymienione w p. 164. powinny by¢ wykony-
wane z materiatdw nie rdzewiejgcych, badz tez
odpowiednio zabezpieczonych przed korozja.
Nalezy przy tym pamieta¢, ze gladka po-
wierzchnia przedmiotu zwieksza odpornosé
tworzywa na korozje. Z tego powodu wszelkie
nie zabezpieczone lakierami przedmioty powin-
ny by¢ polerowane.
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16.5. Czesci toczne rolek dla drabiny wielo-
przestowej oraz metalowe czesci uchwy-
tow dla sprzetu drewnianego nalezy w
miejscach styku ze sprzetem obtozy¢ gu-

mowymi naktadkami.

Drewniane cze$ci sprzetu, ocierajgc sie o me-
talowe powierzchnie uchwytéw, podlegajg
szybkiemu wycieraniu sie, przez co zatracajg
gtadkos¢ powierzchni wiasnej. Prowadzi to do
odszczepiania sie czastek drewna, ktére jako
drzazgi, tatwo whbijajg sie w dionie obstuguja-
cych sprzet strazakdw. Z powyzszych wzgle-
dow wszystkie metalowe czesci uchwytow dla
sprzetu drewnianego nalezy w miejscach styku
ze sprzetem obtozy¢ elastycznymi naktadkami
o twardosci mniejszej, niz drewno sprzetu.
Najlepiej nadaje sie do tego celu guma, ktorg
mozna najtatwiej dobra¢ w stopniu najwtasciw-
szej twardosci. Dawniej stosowano réwniez na-
ktadki drewniane. Jednakze naktadki drewnia-
ne sg pozbawione elastycznosci, jakg wykazuje
guma.

Z tej przyczyny nakfadki drewniane moga
by¢ stosowane tylko w uchwytach otwartych,
gdzie sprzet nie musi by¢ uchwycony dwu-
stronnie, a moze przylegac tylko jednostronnie.

Naktadki gumowe zastosowane w uchwytach
zamknietych, dociskowych, doskonale zabez-
pieczajg sprzet przed, przesuwem wzdituznym.
Procz, tego elastyczno$¢ gumy niweluje i usuwa
szkodliwe luzy, zapobiegajagc w ten sposob, po-
wstawaniu wstrzgsow i drgan oraz nieprzyjem-
nego hatasu.

16.6. W miejscach zetkniecia pochylni z da-
chem tylnego schowka nalezy przewi-
dzie¢ gumowe zderzaki.

Przy opuszczaniu pochylni powstaja dosc
silne uderzenia, ktore koniecznie muszg by¢
zamortyzowane elastycznymi gumowymi zde-
rzakami. Bez tych zderzakow ‘tatwo moze na-
stgpi¢ uszkodzenie oblachowania dachu i prze-
nikanie wskutek tego wilgoci do tylnego
schowka. Istniejg duze mozliwosci umocowy-
wania zderzakéw gumowych: badz do dachu,
badz tez do pochylni. Umocowanie zderzakéw
do pochylni jest bardziej celowe, poniewaz nie
wymaga wiercenia w dachu otworéw powodu-
jacych zacieki. Dawniejsze modele samochodéw
pozarniczych posiadajg jeszcze zderzaki przy-
mocowane do dachu, podczas gdy wszystkie
nowsze samochody gasnicze wykazujg juz po-
chylnie z tymi zderzakami.

16.7. Miedzy dachem pojazdu i podstawkami

tzw. ,,galeryjki” rusztowania dachowego

i tozyskami pochylni nalezy zaktadac
gumowe podkiadki uszczelniajgce.

Stosowanie gumow/ch podkiadek uszczelnia-

jacych jest nieodzowne ze wzgledu na wspom-
niane wyzej zacieki. Grubos$¢ tych podkiadek
powinna by¢ mozliwie jak najmniejsza, jed-
nakze wystarczajgca do wypetnienia wszyst-
kich ewentualnych nieréwnosci. Podkiadki te
moga byc¢ ciete z arkusza lub prefabrykowane
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specjalnie, przy czym w tym ostatnim przy-
padku z reguly otrzymujg zgrubiony waleczek
na obwodzie stopki. Uszczelki prefabrykowane
sg estetyczniejsze i lepiej uszczelniaja. Sa one
zarazem wskaznikiem starannosci tzw. ,fini-
szu" czyli wykonczenia.

16.8. Wszystkie, przejscia dla przewoddéw elek-
trycznych i kabli przez metalowe czesci
nadwozia i podwozia nalezy wytozyc
guma.

Przejscia, o ktérych mowa, sg to przewaznie
wiercone lub wycinane na dziurkarce otwory.
Poniewaz ostre krawedzie tych otwordw bar-
dzo tatwo przecinajg izolacje przewodow i ka-
bli, przez co powstajg kroétkie spiecia, mogace
wywota¢ pozar samochodu lub co najmniegj
zniszczenie baterii akumulatorowej.

Do wyktadania tych otworow stuzg gumowe
pierscienie zaopatrzone w rowek na obwodzie,
ktérego -szerokos¢ musi odpowiada¢ grubosci
blachy.

W ten spos6b guma tworzy w otworach jak
gdyby tulejke izolacyjng chronigcg przewody
i kable przed przetarciem.

Tulejki te sg zazwyczaj przeciete wzdtuz pro-
mienia, dzieki czemu mozna je zaklada¢ bez
potrzeby wyciggania kabli.

Zastosowanie starannie opracowanych tule-
jek izolacyjnych réwniez $wiadczy o dobrym
wykonczeniu pojazdu.

16.9. Podtogi w przedziatach zatogi nalezy po-
kry¢ gumowymi chodnikami.

Chodniki takie ogromnie utatwiajg utrzyma-
nie wnetrza pojazdu w czystosci. Zabtocone
chodniki mozna z tatwoscig wyja¢ i oddzielnie
wymyc¢ i wysuszy¢.

Totez chodniki te nie powinny by¢ przybi-
jane albo w inny sposéb przymocowane do pod-
togi, lecz powinny by¢ luzno wiozone.

16.10. Tylne krawedzie blotnikbw nalezy zao-
patrzy¢ w fartuchy, chronigce tylng czesé
nadwozia, a zwilaszcza zwijadla przed
opryskiwaniem btotem.

Fartuchy, o ktorych mowa, moga by¢ wyko-
nane z brezentu, skéry lub gumy. Dolna kra-
wedz tych fartuchow powinna by¢ obcigzona
wktadkg drewniang lub metalowa. Wysokosc
tej krawedzi nad jezdnig powinna by¢ mozliwie
jak najmniejsza, aby skutecznie chroni¢ tyt
nadwozia przed zabtoceniem. Jednakze diugosé
tych fartuchoéw znajduje sie w pewnej zalez-
nosci od oddalenia btotnika od ko6t pojazdu.

Przy matym oddaleniu i znacznej dtugosci
fartuchow zdarza sie bowiem, ze w czasie jaz-
dy do tytu ,przy dotarciu kot do kraweznikow—
caty fartuch ulega zerwaniu. A bywa nawet, ze
fartuch wytrzymuje sity rwace, natomiast zry-
wajg sie sruby, za pomocg ktorych btotnik jest
umocowany do szkieletu nadwozia.

Na tym konczy sie opis zasadniczych warun-
koéw technicznych, ktérym powinny odpowia-
da¢ nadwozia gasnicze. Warunki te staratem sie
umotywowac i uzasadni¢ w prze$wiadczeniu.
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ze w ten sposOb wyjasnie Czytelnikowi szereg
momentow by¢ moze dla Niego niejasnych.

Omawiajac powyzsze warunki techniczne,
opracowane w zasadzie tylko dla nadwozi gas-
niczych, celowo i konsekwentnie omijatem
wszystko, co mogto dotyczy¢é samochodéw po-
zarniczych specjalnych.

Niemniej jestem przekonany, ze moi Czy-
telnicy sami rozumiejg, iz warunki techniczne
dla innych samochodéw pozarniczych, tylko
w niewielu punktach beda odbiegaty od omo-

ROMUALD JUCHNIEWICZ
Pianoiue gasnice

MECHANIZM TWORZENIA PIAN

Pianowe gasnice przeciwpozarowe szeroko
stosowane w technice i przemysle, pomimo
prostoty i pewnosci dziatania stanowia z nau-
kowego punktu widzenia zagadnienie ztozone.
Labilnos¢ uktadow koloidalnych, dynamiczna
a nie statyczna rownowaga charakteryzuja-
ca wszelkie systemy pianowe, bogactwo zja-
wisk natury fizyko-chemicznej na rozwinietej
powierzchni miedzyfazowej pian sprawia, ze
Swiat naukowy zywo interesuje sie tym za-
gadnieniem.

Piana jest uktadem trojsktadnikowym, skta-
dajacym sie z substancji rozproszonej, roz-
praszajacej oraz czynnika stabilizujgcego.
Uktad, w ktérym makro-mikro- i ultra mi-
kroskopowe banieczki gazu sg pooddzielane
od siebie przez mikronowe lub submikronowe
warstewki cieczy, tj. ukitad btonek stabilizo-
wanych obecnoscia na granicy faz czynnika
zmniejszajacego napiecie powierzchniowe na-
zywamy piang. Powstawanie pian zachodzi cal-
kowicie analogicznie do tworzenia pojedynczej
btonki ciektej. Kazde powiekszenie swobodnej
powierzchni cieczy jest zwigzane z pewnym
efektem energetycznym. Gauss ujat te zalez-
nos¢ matematycznie

dA =s5.dS ()]
gdzie:
A — oznacza prace,
S — powierzchnig,
3 — wspotczynnik charakterystyczny dla

danej cieczy w okreslonych warun-
kach i jak wynika z rownania, liczbo-
wo roéwny pracy- powiekszenia po-
wierzchni o jednostke. Wspoétczynnik
ten ma wymiar pracy na jednostke
powierzchni lub sity na jednostke diu-
gosci.
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wianych wyzej. Jednakze w tych niewielu
punktach réznice bedg dos¢ znaczne i to nawet
miedzy poszczeg6lnymi rodzajami samochodow
specjalnych.

O ile wiec dla samochodéw gasniczych mozna
byto bez klopotu opracowa¢ jednolite warunki
techniczne, o tyle dla samochodéw specjalnych
nie jest to ani mozliwe, ani wskazane.

Zbyt wielkie roznice istniejg bowiem miedzy
poszczegllnymi rodzajami samochodoéw spe-
cjalnych.

Koniec

przeciujpozaroire

Powierzchnia zatem przeciwdziata jakby
swemu powiekszeniu, opiera sie sile, ktéra usi-
tuje ja rozciggnaé. Stad mozna poréwnacé war-
stwe powierzchniowg do elastycznej btony,
rownomiernie napietej. Kazdy powstajacy
film btonki staje sie podstawag do powstawania
nastepnych btonek. Samo zjawisko powstawa-
nia piany wymaga blizszego szczegétowego roz-
patrzenia. Poruszajgca sie w cieczy banieczka
gazu dochodzac do powierzchni graniczacej
ciecz — powietrze nie przebija jej, lecz pod-
nosi btonke cieczy na granicy faz tworzac ko-
pute przestrzenng, nastepne banieczki osigga-
jac ten poziom zblizajg sie do powierzchni,
umieszczajg sie pod pierwszym filmem itd.,
co powoduje znaczne rozwiniecie powierzch-
ni miedzyfazowej. Ze wzgledu na réznice ge-
stosci pecherzyki gazu wznosza sie w cieczy
ku jej powierzchni, wobec czego powstajgca
struktura piany w miare jej powstawania jest
podnoszona ku gorze, a wszystkie btonki sa
wzgledem siebie zorientowane z zachowaniem
wiekszei lub mniejszej symetrii zaleznie cd
roznic obietosci gazu zamknietych poszczegol-
nymi blonkami i rdéwnomiernosci rozmiesz-
czenia nunktéw. w ktérych banieczki pazn
mopa osiaga¢ powierzchnie cieczy. Ukladanie
sie baniek w pianie zachodzi wedtug reputy
Plateau tzn. banieczki gazu w cieczy stykata
sie trojkami nod katem dajac jednost-
kowy element konglomeratu. Przejscie od po>-
jedynczei btonki cieklej do ukiadu zbudowa-
nego z wielkigej liczby takich btonek uwarun-
kowane jest jednym z najistotniejszych czyn-
nikébw powstawania tego rodzaiu uktadow,
a mianowicie napieciem powierzchniowym.

Napiecie powierzchniowe wystepuje na gra-
nicy faz, a wiec we wszystkich filmach po-
wierzchniowych, jest niezalezne od krzywizny
powierzchni tych filméw, posiada te samag
wartos¢ w kazdym punkcie i we wszystkich
kierunkach tych ptaszczyzn lub filméw. W wy-
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niku dziatania sit napiecia powierzchniowego
okreslona objetos¢ cieczy dazy do przyjecia

takiego ksztattu, by powierzchnia osiggneta
minimum.
Jak wyzej pczwiedziano, rozwiniecie po-

wierzchni granicy faz, warunek konieczny do
powstawania piany, jest mozliwe tylko wte-
dy, gdy napiecie powierzchniowe na tej gra-
nicy faz osigga niskg wartos¢. Mozna by ocze-
kiwaé, ze ciecze posiadajgce niskie napiecie
powierzchniowe bedg dawac¢ z tatwoscig obfi-
te piany juz po lekkim wstrzgsaniu lub wy-
twarzaniu w nich gazéw. Jednakowoz ciecze
0 wysokich preznosciach pary nie dajg efek-
tu pienienia w tych warunkach, poniewaz
cienkie btonki, z ktorych miataby skitadac sie
powstajgca piana, paruja zbyt szybko i peka-
ja. Z drugiej natomiast strony, ciecze o ni-
skiej preznosci par posiadajg zazwyczaj zbyt
duze napiecie powierzchniowe, co nie pozwa-
la na wytwo'rzenie laminarnej struktury pia-
ny. Warunkiem korzystnym dla powstania
piany bedzie wiec mate napiecie powierzch-
niowe oraz niska preznos¢ par cieczy. W pew-
nych wypadkach i inne czynniki jak stezenie,
rozpuszczalnosé, lepkos¢ itd. moga przewyz-
sza¢ wptyw aktywnosci kapilarnej na tworze-
nie piany.

Gdy powierzchniowo aktywne pianotwadrcze
substancje sg rozpuszczone catkowicie lub cze-
sciowo w rozproszeniu czasteczkowym, roz-
puszczalnos¢ molekularnie  zdyspersowanej
substancji odgrywa réwniez powazng role w
mechanizmie powstawania pian. Optymalng
dyspersjg dla stabilizatora stalego jest rzad
wymiaréw czasteczek koloidalnych tj. 10-* —
— 10~ cm. Zmniejszenie rozpuszczalnosci
ogranicza zwiekszenie aktywnosci powierzch-
niowej, istnieje jednak mozliwos¢, ze rozpusz-
czalnos¢ zmniejsza sie szybciej od wzrostu ak-
tywnosci powierzchniowej, co wyznacza opty-
malny stosunek tych substancji dla maksy-
malnego efektu pianotwaorczego.

Liczne badania wykazaty, ze przy powsta-
waniu pian konieczny jest gwattowny spadek
stezenia substancji powierzchniowo-aktywnej
pomiedzy granicami faz a roztworem.
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Termodynamiczne rozwazania Gibbs'a do-
prowadzity do wniosku, ze o ile dodatek sub-
stancji rozpuszczonej zmniejsza na'piecia po-
wierzchniowe roztworu, substancja rozpuszczo-
na wystepuje w wiekszym stezeniu na po-
wierzchni faz niz w pozostatej objetosci roz-
tworu. Powyzsze zjawisko jest zgodne z zasa-
da dagzenia do minimum energii, bowiem ad-
sorbujac, uktad zmniejsza napiecie powierzch-
niowe, a co za tym idzie energie powierzchnio-
wa. Powyzisze rozumowanie jest ‘zgodne z .przy-
toczonym réwnaniem Gaussi‘a (1).

Zmniejszenie napiecia  powierzchniowego
wynikte na sikutek adsorbowania isie na gra-
nicy faz ciata powierzchniowo aktywnego, da-
je sie ujgc ilosciowo przy pomocy rownania
izotermy Gibbs'a

r = fis'c

dc + RT )
gdzie:
R — stata gazowa wyrazona w odpowied-
nich jednostkach,

¢ — stezenie ciata rozpuszczonego w calej
objetosci,
G — adsorbcja wiasciwa,

—  — powierzchniowa aktywnosg¢.

Zmiana napiecia powierzchniowego, odpo-
wiadajgca zmianie stezenia substancji rozpusz-
czonej w odniesieniu do granicy faz, nazwana
przez Rebindera powierzchniowg aktywno-
$cig, moze by¢ dodatnia lub ujemna.

Wezmy dwa przykiady;

Pierwszy przykiad wyraza dodatnig adsorb-
cje ciata powierzchniowo aktywnego, tzn. ze
zmniejszeniu napiecia powierzchniowego w
statej temperaturze odpowiada zwiekszenie
stezenia ciata adsorbujgcego sie na granicy
faz.

Drugi przykiad obrazuje zachowanie sie cia-
ta powierzchniowo nieaktywnego, wzrost na-
piecia powierzchniowego zgodnie z rozumo-
waniem Gibbs'a jest nieduzy. W tym przypad-
ku zamiast adsorbcji zachodzi desorbcja.

=T )06)0
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Kg*b nachylenia izotermy
aktywnosci powierzchniowej
notwarcze;.

s— C jest miarg
substancji pia-

Jezeli umiesci¢ na jednym wykresie izoter-
me zaleznos$ci napiecia powierzchniowego od
stezenia i izoterme adsorbcji dla tego przy-
padku, to dla ciata powierzchniowo aktywne-
go, adsorbujacego sie otrzymamy.

Z przebiegu powyzszych krzywych wycig-
gamy bardzo wazny wniosek praktyczny,
a mianowicie ze do uzyskania pozadanych wy-
nikdw planowania wystarczajg stezenia czyn-
nika pianotwoérczego, dalekie od stanu nasy-
cenia. Podczas wyladowywania gasnicy nie

osiggamy jednak nigdy stanu nasycenia tak,
ze ilos¢ czynnika pianotwdrczego musi byc¢
scisle dozowana w oparciu o podstawy teore-
tyczne dla danych warunkéw z uwzglednie-
niem parametrow ustalonych na drodze do-
Swiadczalnej.

Odnosnie struktury warstewek Gibbs'a przy
maksimum tworzenia piany dwa wypadki za-
stuguja na szczegdlng uwage:
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Ofitzolj (j ~O

a) gdy stezenie substancji powierzchniowo
aktywnej jest nieskoriczenie mate i warstewka

Gibbs'a jest w przyblizeniu homogeniczna,
oraz
b) gdy nastepuje nasycenie i warstewka

Gibbs'a znéw jest jednorodna i skiada sie
z czgsteczek powierzchniowo aktywnych.

W tych krancowych przypadkach — wobec
homogenicznosci granicy faz — pienienie zgod-
nie z réwnaniem Gibbs'a jest utrudnione. We
wszystkich posrednich wypadkach wystepuje
pienienie, ktére osigga maksimum, gdy war-
stewka staje sie najbardziej heterogeniczna.

Z powyziszego punktu widzenia dodatek dru-
giej substancji powierzchniowo aktywnej mo-
ze zamiast polepszy¢ wiasnosci pianotworcze
uczyni¢ piane mniej trwata.

Stabilno$¢ pian jest zazwyczaj niewielka
i jedynie w pewnych warunkach mozna jg po-
wiekszy¢ przez dodatek substancji zwieksza-
jacych lepkos¢ lub dajgcych pewng elastycz-
nos¢ struktury pian.
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W gasnicach pianowych uzyskujemy efekt
trwatosci piany nawet w momencie zetkniecia
sie piany z ogniem przez wytworzenie przy
wytadowywaniu gasnicy zwigzkow chemicz-
nych np. o strukturze zelowej, ktore razem
z wydzielajacym sie dwutlenkiem wegla two-
rza nie tylko fizyczng ale i chemiczng piane.
Wykorzystuje sie tu takze wiasciwos¢, ze nie-
ktore zwigzki tego typu powstajg dopiero przy
podwyzszonej temperaturze Natura skiadni-
kow w S$rc-dowisku wyznacza trwatos¢ piany.
Piany liofilne sg bardziej trwate niz liofobne,
dzieki wyrazniej zaznaczonym wiasciwosciom,
np. lepkosci i elastycznosci, a takze dzieki te-
mu, ze wplyw elektrolitbw na trwatos¢ tvch
uktadow jest nieznaczny. Ttumaczymy to mie-
dzy innymi tym ze Scianki banieczek prany
nie sg zolem, zelem lub skoagulowanym zo-
lem. liofilnym. Faza rozpraszajaca znaiduie s-'e
wiec w pot sztywnym stanie, co sprzeciwia .sie
zmianie dyspersji ukfadu, wobec czego nie na-
lezy oczekiwal niszczenia piany przez obecnosé
jonow elektrolitow. Posiada to znaczenie prak-
tyczne przy wybieraniu srodka pianotworcze-
go dla tadunkéw uodpornionych na zamarzanie
poprzez dodatek charakterystycznych elektro-
litow. Roztwory elektrolitéw zaliczajg sie do
powierzchniowo nieaktywnych. Napiecie po-
wierzchniowe wzrasta w ich przypadku w
przyblizeniu liniowo ze wzrostem koncentracji.

Rowniez sity elektrostatyczne i kapilarne
odgrywajg pewng role w podtrzymywaniu
trwatosci pian.

Destrukcja piany jest powodowana statym
spadkiem grubosci btonfci. Efekt ten warunko-
wany jeist ciezarem btonki oraz rdznicag cisnie-
nia wewnetrznego i zewnetrznego banki. Spa-

Mgr inz. JULIAN MOKRZYCKI
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dek grubosci filmu jest przyspieszany lub opdz-
niany w zaleznosci od tego, czy film jest w at-
mosferze suchej czy tez wilgotnej. Wzrost
temperatury, ktéry obniza kohezje i cisnienie
kapilarne, wywotuje zatamywanie sie warste-
wek nawet o mniejszym ciezarze. Uwypukla
sie tutaj rola lepkosci f'imu, utrudniajgca ruch
czasteczek i nie sprzyjajgca wszelkim zmia-
nom w filmie. W warunkach wytadowania
gasnicy oraz pracy agregatow pianowych de-
struktywnie na tworzacg sie piane wplywa
cisnienie, o ile przekroczy ono optimum dla
danego typu tadunku. Sam mechanizm wy-
twarzania piany w gasnicach najczesciej sto-
sowanego typu przedstawia sie dla recznych
gasnic nastepujgco: po zbiciu zbijakiem usz-
czelki w naczyniu zawierajgcym cze$¢ kwa-
$ng tadunku i odwrdéceniu gasnicy zachodzi
reakcja pomiedzy czescig kwasng i alkaliczng
tadunku. Agregaty pianowe w zaleznosci od ty-
pu pracujg na podobnej lub innych zasadach.
Wytwarza sie wskutek tego w duzych ilosciach
bezwodnik kwasu weglowego oraz zwiazki
chemiczne — produkty wspoétdziatania skiad-
nikdw tadunku, co daje w obecnosci czynnika
pianotwoérczego i stabilizujgcego obfity stru-
mienn piany az do catkowitego zuzycia sub-
stratéw reakcji.

Technologia gasnic pianowych oraz szczego-
towe omowienie zastosowania poruszanych w
niniejszym artykule teoretycznych zagadnien
zostanie podane przez autora w jednym z naj-
blizszych numeréw naszego pisma.

Ziualczanie pozaroir olejow mineralnych
srodkami pianotwaorczymi

Sposrod  wielu  $rodkéw, stosowanych do
zwalczania pozarow olejéw mineralnych’), nie-
watpliwie pierwsze miejsce zajmujg $rodki pia-
notwoércze. Wprawdzie praktyka wykazata, ze
trwajace dtuzej pozary zbiornikéw olejéw mi-
neralnych nie dadza sie ugasi¢ srodkami piano-
tworczymi, to jednak dla zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego powinny zbiorniki-tanki posia-
da¢ urzadzenia dajgce mozno$¢ stosowania ta-
kich srodkoéw. Ostatnie lata przyniosty szereg
nowych sposob6w otrzy/nywania piany gasni-
czej, dajacej sie podzieli¢ na dwa zasadnicze ro-
dzaje: piane chemiczng i piane
mechanicznag.

1) pod nazwg oleje mineralne bedziemy rozumleli
wszystkie produkty otrzymywane z ropy naftowej
i przerobu wegla: np. benzyna, nafta, oleje itd.

Przenosnikiem piany zaréwno chemicznej jak
i mechanicznej jest woda, w ktorej dla zwiek-
szenia wspoiczynnika napiecia powierzchniowe-
go rozpuszcza sie odpowiednie $rodki. W wiek-
szosci wypadkéw Srodkami tymi sg zwigzki or-
ganiczne, posiadajgce wiasnos¢ tworzenia z wo-
da dostatecznie trwatej piany. Piana chemicz-
na jest otrzymywana z suchych $rodkéw che-
micznych z dodatkiem wody albo z gotowych

roztworéw. Produktem reakcji jest zawsze
dwutlenek wegla COo, gaz ten mieszajac sie
pod ci$nieniem z wodg tworzy piane, Odroz-

niamy dwa rodzaje piany chemicznej:

1. mokra piana chemiczn g
wytwarzana na ogét bezposrednio na miejscu
pozaru przez mieszanie dwu ptynow,

2. sucha piana chemiczna wy-
twarzana w specjalnych generatorach i za pos-
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rednictwem rur lub wezy doprowadzana na
miejsce pozaru. Piana mechaniczna
nazywana rowniez powietrzng jest otrzymywa-
na przez wttaczanie pod cisnieniem powietrza
do wody zawierajgcej Srodki pianotworcze.

Gaszenie pozaréw przy uzyciu srodkéw pia-
notworczych polega w zasadzie na odgranicze-
niu ptonacej powierzchni od dostepu powietrza,
a wiec od tlenu. Przy uzyciu piany mechanicz-
nej pekajgce banieczki wypetnione powietrzem
dostarczajg tlenu podtrzymujacego proces pa-
lenia. Fakt ten powaznie obniza wartos¢ gasni-
czg piany mechanicznej. Przy tworzeniu piany
mechanicznej nalezy wzig¢ pod uwage nie tyl-
ko sam Srodek pianotwdrczy, ale réwniez meto-
de otrzymywania, to znaczy urzadzenia oraz
zdolno$¢ gasnicza piany.

Przenosne gasnice na piane mechaniczng po-_
siadajg dysze, przez ktore pod cisnieniem wtta-
cza sie wode zmieszang ze' Srodkiem piano-
tworczym do pradownicy, odgrywajacej role
jakgdyby mieszalnika. Odpowiednimi otworami
strumienn wody wsysa powietrze, miesza sie
z wodg tworzac piane. Urzadzenia state posia-
daja inng konstrukcje: woda zmieszana ze $rod-
kiem pianotwoérczym oraz powietrze znajduja
sie w jednym zbiorniku pod duzym ci$nieniem.
Mieszanine te wtlacza sie do odpowiednich
urzadzen, otrzymujac piane ztozong z jedno-
rodnych czasteczek, inaczej mowigc piane ho-
mogeniczna.

Duzy wpltyw na jako$¢ piany przy jej two-
rzeniu posiadajg nastepujgce czynniki: jako$¢
srodka pianotworczego, stezenie tego S$rodka
w wodzie, temperatura zewnetrzna, rodzaj gas-
nicy, cisnienie i dtugos¢ rur, wzglednie wezy
doprowadzajgcych piane gasniczg do m ejsca
pozaru. Wihasnosci gasnicze piany mogg by¢, jak
z powyzszego wynika, bardzo rézne. Odpowiedz
na pytanie: jaka ilos¢ danego $rodka piano-
tworczego bedzie potrzebna do ugaszenia okres-
lonego pozaru — nie moze sie ograniczy¢ tylko
do ujec'a wymienionych wspoétczynnikéw, ma-
jacych wptyw na jakos¢ piany, ale powinna ona
uwzglednia¢ réwniez takie czynniki jak rodzaj
palacego sie materiatu, wymiary palgcego sie
zbiornika, (np. gérne dno zbiornika wzdete lub
zapadniete), wysokos¢ ptynu w zbiorniku, moz-
liwos¢ zewnetrznego chtodzenia, site i kierunek
wiatru.

Jako$¢ piany powinna by¢ ujeta cyframi,
ktore okreslatyby wszystkie jej wiasnosci w za-
stosowaniu praktycznym. Ujecie takie nie jest
proste, bo Kkierujgcy akcja zwalczania pozaru
calg swg uwage musi skoncentrowac¢ na gasze-
niu, a na Scistg obserwacje i ewentualne ujecie
cyfrowe potrzebnych nam danych moze tylko
poswieci¢ minimalng ilos¢ czasu, ktdra nie jest
wystarczajgca, by uchwycone cyfry byty Sciste,
obejmowaty wiasnosci piany, sprawnos¢ uzytej
aparatury, ilos¢ zuzytej piany itd. Najtrudniej
bedzie okresli¢ czas od momentu wprowadzenia
do zb ornika piany gasniczej do ugaszenia po-
zaru, poniewaz trudno jest okresli¢ czas od
chwili, gdy wigczono aparature pianotworcza.
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do chwili doptywu piany do wnetrza zbiornika
ptongcego. ROwniez koniec pozaru wewngtrz
zbiornika nie jest tatwy do okreslenia. Totez
w wiekszosci wypadkéw dla bezpieczenstwa da-
je sie piany znacznie wiecej, niz potrzeba teo-
retycznie do ugaszenia pozaru.

Stworzefiie dokladnego obrazu, obejmujace-
go wszystkie dane okreslajace jakos¢ p.any gas-
niczej i wykonanie pomiaréw, wymaga bardzo
wiele czasu. Rzucono wiec mys$l wykonania ta-
kich pomiaréw doswiadczalnie w laboratorium.
Przeciwko temu wytonit sie jednak zarzut czy
laboratoryjne dane beda odpowiadaty warun-
kom w praktyce, czy bedazgodne z danymi
uzyskanymi przy duzych pozarach. Wykonano

wiele prob na réznych modelach i uzyskano
wiele wspotczynnikéw, ktére jak sie pozniej
okazato catkowicie odpowiadaty celom prak-

tycznym.

I BADANIA L ABORATORYJINE

Najwazniejszymi wiasnosciami okreslajacymi
zdolno$¢ gasnicza p'any sa:

1. Giezar wiasciwy piany,

2. Odpornos$¢ na ciepto,

3. Lepkos$¢ czyli wiskoza piany.

4. Szybkos$¢ wysychania piany.

1. Ciezar wiasciwy piany

Ciezar wilasciwy piany posiada bardzo duze
znaczenie. W pierwszym rzedzie jest on zalezny
od wydajnosci agregatu pianotwoérczego: im
mniejszy jest ciezar wiasciwy, tym wieksza jest
objeto$¢ piany wytworzonej z jednostki obje-
tosciowej wody. Czesto jesteSmy skionni uwa-
zaC agregat pianotworczy za tym lepszy, im
wiecej piany bedzie on wytwarzat. Fakt ten
byt czesto przedmiotem spekulacji kapitalisty-
cznych dostawcow agregatéw pianowych. Ar-
gumentacja tego rodzaju jest uzasadniona tyl-
ko wzgledami komercyjnymi i  pozostaje
w sprzecznosci z celami uzytkowymi, zwitaszcza
ze na jako$¢ piany gasniczej poza ciezarem
wihasciwym wplywajg jeszcze inne czynniki.
W rzeczywistosci niski ciezar wiasciwy obok
innych okolicznosci moze w niektdrych wypad-
kach catkowicie przekresla¢ skutecznos¢ piany.
Za lekka piana moze by¢ porwana przez prady
powietrza, jakie zawsze powstajg przy pozarze,
W hastepstwie czego nie dojdzie nawet do zetk-
niecia sie piany z ptonacg powierzchnig. A na-
wet w wypadku, gdy lekka p ana osiagnie po-
wierzchnie ptongca, bedzie jg znacznie wolniej
pokrywata niz piana ciezsza.

Rozwazajac ciezar wiasciwy piany musimy
uwzgledni¢ jeszcze inne jej wiasnosci, wigzace
sie bezposrednio z ciezarem wiasciwym.
W praktyce ciezar wiasciwy piany wyrazamy
liczbg spienienia. Liczba ta wyra-
za stosunek objetosci zuzytej cieczy do objetos-
ci piany. Jesli np. piana posiada liczbe spienie-
nia 1/10 znaczy to, ze z 1 litra ptynu otrzymu-
jemy 10 litrdw piany. Poniewaz do otrzymania
piany uzywamy wody, ktérej c ezar wiasciwy
przez dodatek w niej rozpuszczonych srodkéw
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pianotwdrczych zmienia sie minimalnie, zatem
liczbe spienienia mozemy przyja¢ jako ciezar
wiasciwy piany. Jezeli liczba spienienia wynosi
1/10 to powiadamy; ciezar wilasciwy jest rowny
0,1 kg/litr. Dla ponizej nastepujacych rozwazan
nalezy wprowadzi¢ jeszcze pojecie, pieni-
s to $ci— pod nazwg tg bedziemy rozumieli
liczbe, bedaca odwrotnoscig liczby spienienia.
W powyzszym przykladzie pienistos¢ rowna
sie 10.

Oznaczenie ciezaru wiasciwego moze by¢ wy-
konane w bardzo prosty sposéb, a mianowicie
przez zwazenie piany, ktérg wypetniono naczy-
nie o znanym ciezarze i znanej objetosci. W ba-
daniach ponizej opisanych dokonywano ozna-
czenia ciezaru wiasciwego w naczyniu o pojem-
nosci 100 litrow. Do wazenia uzyto wagi spre-
zynowej, posiadajacej réwnoczesnie skale, na
ktorej mozna byto bezposrednio odczytac licz-
be spienienia.

W niektorych wypadkach spotykano sie
z trudnosciami polegajacymi na tym, ze niana
w 3 do 4-ch minut po jej wytworzeniu dalej
zwiekszata swa objetos¢, niejako ,,rosta" —
w tym wypadku mozna dwojako postgpic: al-
bo wazac bezposrednio po wytworzeniu piany,
albo po odczekaniu czasu na wzrost piany wy-
réwnuje sie piane z brzegiem naczynia i przy-
stepuje do wazenia. Na wartos¢ pienistosci ma
rowniez wptyw sposéb napetnienia naczynia
piana. W celu uzyskania bezbtednych wynikow
nalezy wprowadzi¢ rure doprowadzajgcg piane
na dno naczynia i piang wypetni¢ catg pojem-
nos¢ naczynia, doprowadzajgc do przelewania
sie piany przez dtuzszg chwile. Réwniez nalezy
zwroci¢ 4 uwage na szczelno$¢  rurociggdéw
i szczelnos¢ zlgczy, gdyz porwane powietrze
przez piane daje catkiem fatszywe wyniki.

2. Odpornos¢ na ciepto

Im bardziej piana jest odporng na dziatanie
ciepta, tym bardziej jest ona wartosciowa. Juz

Rys. 1. Piec do oznaczania odpornosci
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proste doswiadczenia laboratoryjne wykazuja,
ze pod dziataniem ptomienia gazowego jedne
piany bedg rozpadaty sie natychmiast, inne be-
da wytrzymywaty dos¢ diugi czas, zanim ule-
gna rozpadnieciu. Poniewaz w czasie pozaru
piana musi sie posuwa¢ w kierunku ptomienia,
musi wiec by¢ odpowiednio odporna na ciepto.
Oznaczenie odpornosci piany na ciepto powin-
no odbywac sie w warunkach najbardziej odpo-
wiadajacych pozarowi, przy czym musimy znaé
ilos¢ piany zuzytej do doswiadczenia. Wykona-
nie takich doswiadczen wymagatoby duzych
urzadzen, stojagcych na wolnym powietrzu, by
miaty charakter najbardziej zblizony do rze-
czywistosci. Dla unikniecia zwigzanych z tym
trudnosci w podanych doswiadczeniach obrano
inng droge, ktéra mimo wykonanych dos$wiad-
czen na skale laboratoryjng, data obraz odpo-
wiadajgcy warunkom pozaru. Badane piany zo-
staly poddane dziataniu ciepta promieniujacego
zarzacych sie zwojéw elektrycznych, przy czym
mierzono czas od rozpoczecia nagrzewania do
zaniku piany. Jako czas zaniku piany przyjeto
moment, w ktérym widzi sie wyraznie lustro
cieczy (swobodng powierzchnig).

Rysunek 1. przedstawia nam przyrzad uzyty
do pomiardéw odpornosci na ciepto. Piec zelazny
o $cianach wylozonych wewnatrz azbestem po-
siada w swej gornej czesci o ksztatcie dachu
trzy spirale o0 mocy 500 W. Przednia Sciana pie-
ca posiada drzwi, przez ktére wprowadzamy na-
czynie przeznaczone na piane. Naczynie to
0 przekroju kwadratowym posiada pojemnosé¢
2 litrow. Blacha wycieta odpowiednio do
ksztattu naczynia stuzy do wyrdwnania piany
do pewnej wysokosci. Tylna Sciana pieca posia-
da dwa wzierniki, przez ktére mozemy obser-
wowac zachowanie sie piany i ustalic moment
jej zaniku. Poniewaz piana po pewnym czasie
traci zawartg w niej wode, a réwniez substan-
cje, jakie zawiera piana, ulegajg procesom che-
micznym, ktére nazywamy ,twardnieniem"
piany, oba za$ zjawiska sa zalezne od czasu,

piany na ciepto.
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w jakim piana przebywa na powietrzu — prze-
prowadzono proby rownolegle w dwu piecach
w ten sposob, ze do pierwszego wktadano prob-
ke po 2 minutach, a do drugiego pieca po 6 mi-
nutach od momentu wytworzenia piany.
Z otrzymanych pomiaréw obliczano wartosc
Srednig. Opisang metodg przeprowadzono sze-
reg doswiadczen, otrzymujac wyniki, dajace
duze mozliwosci porownania jakosci piany,
wzglednie srodka pianotwaorczego.

Niektore gatunki piany gasniczej posiadajg
specyficzng wilasnos¢ zwiekszenia swej objetos-
ci przed rozpadnieciem. Jest to bardzo wazna
cecha, poniewaz nie tylko zwiekszenie objetosci
posiada wptyw na zdolno$¢ gasnicza piany, ale
rowniez dodatnio wpltywa na posuwanie sie pia-
ny po ptongcej powierzchni. Te wiasnosci dajg
sie doskonale mierzy¢ opisanym aparatem.
W tym celu umieszczono na $ciance naczynia
podziatke, na ktérej odczytujemy zwiekszenie
sie objetosci piany w czasie do$wiadczenia.

3. Lepkos¢ czyli wiskoza piany

Oznaczenie lepkosci piany nastrecza duze
trudnosci, nie mozna bowiem piany poréwny-
wac¢ do ptynéw. Probowano oznaczy¢ lepkos¢
réznymi metodami, ale nie dawaty one wyni-
koéw zadowalajgcych. Miedzy innymi prébowa-
no oznacza¢ lepkos¢ w ten sposéb, ze do naczy-
nia posiadajagcego maty wyptyw wprowadzono
piane i mierzono czas wyptywu. Tego rodzaju
oznaczenie juz z gory posiadato btedne zatoze-
nie, poniewaz piana wyptywajgca znajdowata
sie pod zmieniajgcym sie ci$nieniem goérnych
warstw, a poza tym — wielko$¢ czgsteczek pia-

ny w stosunku do $rednic wyptywu odgrywa .

w tym wypadku duza role, w rezultacie czego
otrzymuje sie catkiem fatszywe dane.

W innej metodzie mierzono czas potrzebny
do napetnienia rury zatamanej pod odpowied-
nim katem. Przy gaszeniu pozarow w praktyce
nie spotykamy sie z tym, by piany ttoczono
przez ostre zatamania wezy lub rurociggu. Uzy-
skane wiec tg metodg dane liczbowe nie miaty
zadnego zastosowania praktycznego.

Pomijajac wspomniane metody, usitowano
rozwigzac¢ problem lepkosci piany na innej dro-
dze. Wprawdzie nie uzyskujemy liczb obrazu-
jacych lepkos¢ piany ani tez takich, ktore moz-
na przeliczy¢ na warto$¢ lepkosci na podstawie
teoretycznych zatozen, niemniej otrzymane da-
ne z szeregu doswiadczenn doskonale obrazujg
lepkos$¢ piany. Poczatkowo pomiary miaty po-
lega¢ na oznaczeniu oporu, jaki stawia piana
wolno spadajgcemu przedmiotowi o0 przyjetym
ksztatcie. To pierwsze zalozenie okazalo sie
rowniez fatszywe i po dokonaniu wiekszej ilos-
ci pomiaréw wyciggnieto inny wniosek, miano-
wicie stwierdzono, ze prawdziwy obraz wyra-
zajacy rzeczywisty opor piany uzyskamy wow-
czas, gdy bedziemy dokonywali pomiaru od-
wrotnie, to znaczy przez piane bedziemy ciag-
neli kulke zawieszong na druciku.

Jak juz wyzej wspomniano, piana po pew-
nym czasie ulega starzeniu, jej wkasnosci ulega-
ja zmianie. Podobnie jak w oznaczeniu odpor-
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nosci na ciepto wykonywano i w tym wypadku
dwa réwnolegte doswiadczenia. Przyrzad byt
tak zbudowany, ze pozwalat nam na podnosze-
nie dwoch kulek w dwodch réznych miejscach

Rys. 2. Wiskozymetr

Rysunek 2. przedstawia nam przyrzad, jaki
byt uzyty do doswiadczen. Naczynie o pojem-
nosci 30 litrow posiada na dnie dwie druciane
rozety (gniazdka), w ktoérych spoczywajg kulki.
Do kazdej jest umocowany drucik zakoriczony
haczykiem dla zawieszenia kulek przed dos-
wiadczeniem na $cianie naczynia. Po napetnie-
niu aparatu piang nasadza sie gorng czes¢ przy-
rzadu, ztozong z dwoéch ramion zigczonych pod
katem prostym, w kacie tym jest umocowane
na osi kotko posiadajgce, wyztobienie (rowek),
przez ktére przechodzi sznurek. Na jednym
koncu sznurka jest zawieszona waga sprezyno-
wa, posiadajaca z obu stron haczyki. Jednym
jest zawieszona na sznurku, drugi stuzy do za-
wieszenia kulki. W dwie minuty po napeinie-
niu naczynia piang rozpoczynamy wycigganie
pierwszej kulki. Robimy to pociggajac sznurek
poprzez koétko, zawiesiwszy uprzednio na ha-
czyku wagi drucik, na ktorym jest umocowana
kulka.

W pierwszym momencie, gdy rozpoczynamy
ciagng¢ sznurek, napina sie sprezyna wagi, co
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powoduje wychylenie sie wskazéwki wagi.
W chwili, gdy kulka jeszcze nie jest w ruchu

czyli mamy predkos¢ = 0, dokonujemy odczy-
tu na wadze. Liczba ta oznacza tzw. ,wartos¢
poczatkowg". Ciggnac dalej sznurek kontrolu-
jemy stoperem czas potrzebny na wyciagniecie
kulki z piany. Kulka ta ma do odbycia droge
dtugosci 50 cm. Powinno sie ja tak wyciggac,
aby kulka przebyla droge w ciggu 4 sekund
czyli z predkoscig 12,5 cm/sek. Po wyciggnieciu
kulki z piany odczytujemy na skali wagi war-
tos¢ jaka podaje wskazowka. Po uptywie 4 mi-
nut powtarzamy . doswiadczenie druga kulka.
Wyniki obu doswiadczen dodajemy i dzielimy
przez 2, otrzymujac Srednig wartos¢.

w. Z.
lit e I
e Ho
a< - -4
4
/e
j?' 00 L,

llczba plenistosci p 10

wartos¢ poczagtkowa w 40
opor plany (wiskoza) s » 78

W szeregu przeprowadzonych doswiadczen
stwierdzono, ze otrzymane tg metoda wartosci
sg dla celow praktycznych wystarczajace.
Przed dokonaniem pomiaréw wazymy wage
wraz z kulka, po czym ciezaru kulki w do$wiad-
czeniach nie bierzemy pod uwage. Mierzona si-
ta jest ztozona z dwu sktadowych: 1) sity napi-
najacej sprezyne (do chwili podnoszenia sie
kulki), 2) sity zuzytej na wyciggniecie kulki (si-
ta ta jest Scisle zwigzana z ciezarem wiasciwym
piany). Dla utatwienia i szybkiego dokonania
doswiadczen sporzadzono tablice, na ktorej
bezposrednio odczytujemy wartosci. Rysunek 3.
przedstawia taka tablice. Dla przykitadu wezmy
nastepujace dane: oznaczyliSmy dwie wielkos-
ci: liczbe plenistosci p = 10 oraz, wartos¢ po-
czatkowg w = 40. Przeprowadzajac linie prostg
pomiedzy dwiema uzyskanymi z pomiarow
wielkosciami, otrzymujejjny wprost wyliczony
opoér piany z = 78 wyrazony w gramach.

4. Szybkos$¢ wysychania piany
Na jakos¢ piany wptywa nie tylko odpornosé
na ciepto, ktérg wyzej omoéwilismy, ale row-
niez szybkos¢ wysychania piany w temperatu-
rze pokojowej. Zrozumiate jest, ze piana, ktéra
w krétkim czasie wiekszg cze$¢ wody wydziela,
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jest znacznie gorsza od piany, ktéra przez diuz-
szy czas wode w sobie zachowuje. Piana wysch-
nieta przy zachowan u swej objetosci traci na
wadze, staje sie lekka i pod wptywem ogrzania
znacznie szybciej ulega rozkiadowi. Szybkosc
wysychania piany zgodzono sie oznacza¢ w bar-
dzo prosty sposéb: cylinder o pojemnosci 3 do 5
litrow wypetln a sie znang objetoscig piany i po
uptywie pewnego czasu odczytujemy na po-
dziatce cylindra objetos¢ zebranej na dnie wo-
dy. Szybkos$¢ wysychania podajemy w tak zwa-
nej ,potowie czasu" potrzebnego do wydziele-
nia potowy ilosci wody, jakg posiada piana. Tu
nalezy podkresli¢, ze potowa wartosci czasu mo-
ze miec tylko wtedy znaczenie, gdy okreslamy
piany posiadajace te samg liczbe plenistosci.
Prosty przyktad wyjasnia nam te zaleznosc.

Mamy do porOwnania dwie piany: piane A
o liczbie plenistosci = 15 i piane B o liczbie
plenistosci = 8. W jednym litrze piany A znaj-
duje sie 66,6 cm” wody, natomiast w jednym
litrze piany B — 125 cm-" wody. Po uptywie
potowy czasu piana A zawiera 33,3 cm” wody,
za$ piana B 63 cm-". Podczas tego objetos¢ pia-
ny nie ulegta zmianie, a mimo to piana B po-
siada dwa razy wiecej wody, a tym samym
wiekszg zdolnos¢ gasnicza.

DOSWIADCZENIA NA MODELACH
a) Proby gaszenia

Wyzej opisanymi metodami otrzymano war-
tosci charakterystyczne dla szeregu réznych ga-
tunkéw Srodkéw pianotwdrczych, czyli wias-
nosci pian. Nastepnie przystgpiono do wykona-
nia prob gaszenia ptonacej benzyny, tak by one
mogly by¢ poréwnywalne z pozarami w prak-
tyce. Do tego celu uzyto zbiornika o Srednicy
3 m i powierzchni ptonacej dna 7 m-. Rys. 4.
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Na dno zbiornika wprowadzano wode two-
rzgca warstwe 10 cm, po czym na jej powierzch-
nie wpuszczano benzyne, ktéra tworzyta war-
stwe 2 do 3 cm. W pieciu réznych miejscach
umieszczono wodowskazy, ktére dawaly moz-
nos¢ kontrolowania wysokosci warstw plyndéw.

Do doswiadczen uzyto frakcji benzyny o na-
stepujacych danych:

0,783"
146"

Ciezar wiasciwy przy 1S”
Temperatura wrzenia
Punkt zaptonu

=100

2.170

Rys. 5.

Rysunek 5 przedstawia rure, ktérg doprowa-
dzano piane, wyptyw tej rury byt zmniejszany
do potowy. Piane mechaniczng (powietrzng)
wytwarzano w pradownicy albo w wyréwny-
waczu cisnien, ktérym mozna dowolnie zmie-
nia¢ cisnienie.

Roztwory srodkéw pianotworczych przygoto-
wano w wiekszej ilosci p znanym stezeniu, po
czym doprowadzono je do agregatow. Do wy-
twarzania mokrej piany chemicznej uzyto
agregatu ztozonego z dwu matych zbiornikéw
pracujacych pod cisnieniem 15 atmosfer. Do
piany suchej uzywano agregatu ,Minimax‘.

Doswiadczenia przeprowadzono nastepujgco:
Po napetnieniu zbiornika wodg i benzyng i po
oddzieleniu sie warstw przystepowano do wy-
twarzania piany, przy czym wykonywano pro-
be z doktadnymi obserwacjami, majacymi na
celu ustali¢ czas potrzebny do wytworzenia
1 m’ piany i jej wyptywu przez rure. Po ozna-
czeniu wydajnosci piany umocowano rure do-
prowadzajgcg piane do zbiornika doswiadczal-
nego, nastepnie zapalano benzyne i po uptywie
3 minut wprowadzano piane. Z czasu potrzeb-
nego do ugaszenia pozaru i wydajnosci ozna-
czonej poprzednio — mozna wyliczy¢ ilos¢ pia-
ny potrzebnej do ugaszenia pozaru. Bezposred-
nio po ugaszeniu pozaru wstrzymywano wy-
twarzanie piany, a na wodowskazach tatwo
mozna byto odczyta¢ grubos¢ warstwy piany,
jaka pozostata na powierzchni. Wyniki prze-
prowadzonych doswiadczen nie daly zadowala-
jacego obrazu, ktory mogiby doktadnie sprecy-
zowac jakos$¢ uzytej piany.

W pierwszym rzedzie mimo zmniejszenia wy-
ptywu piany z rury do potowy otrzymywano
2,5 m"™/min. piany, ilos¢ o wiele za duzg jak na
potrzeby gaszenia tak matego pozaru. Dalszg
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przyczyna niedoktadnosci byto nieréwnomierne
doprowadzenie roéznych gatunkow pian. Juz
bardzo mata zmiana potozenia rury doprowa-
dzajgcej moze zmieni¢ wyptyw piany i tak na
przyktad stwierdzono, ze w niektérych wypad-
kach piany sptywaty czesciowo po Scianie zbior-
nika, a tym samym miaty catkiem inny wptyw
na gaszenie jak piana dostajgca sie bezposred-
nia na powierzchnie ptongca. Okazato sie row-
niez, ze w niektérych wypadkach piana przedo-
stawala sie przez warstwe ptongcej benzyny do
wody. Uzyskane tymi doswiadczeniami dane
nie daly oczekiwanych rezultatow.

b) Proby gaszenia ptongcego ,pierscienia”

Do zbiornika, na dnie ktdrego znajdowata sie
woda, podobnie jak w poprzednich dos$wiadcze-
niach wlano odmierzonych 100.litréw benzyny,
po czym umieszczono w posrodku zbiornika bla-
szany pierscien o $rednicy 680 mm i wysokosci
250 mm. Nastepnie wprowadzono 500 litrow
piany, ktora pokryta calg powierzchnie benzy-
ny z wyjagtkiem odgrodzonej umieszczonym
w $rodku pierscieniem. Rysunek 6. doktadnie
przedstawia nam wykonane dos$wiadczenie.

Bezposrednio po wprowadzeniu piany, ktorej
warstwe kontrolowano wodowskazami, zapala-
no swobodng powierzchnie benzyny w pierscie-
niu. Po uptywie 1 minuty od zapalenia benzyny
wyciggnieto pierscien blaszany. W zaleznosci
od gatunku a tym samym i wiasnosci piany spo-
tykano sie z dwoma wypadkami:

1) W jednych doswiadczeniach piana rozle-
wata sie po wyciggnieciu pierscienia posuwajac
sie coraz bardziej ku $rodkowi zbiornika, a wiec
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pierscien ptonacej benzyny ulegat stopniowe-
mu zmniejszaniu sie az w koricu zostat catkowi-
c.e pokryty piang gaszacag pozar.

2) W innych doswiadczeniach po wyciagnie-
ciu pierscienia warstwa piany jak -gdyby ga-
sta, a ptomien plongcej powierzchni powiek-
szat sie i po uptywie pewnego czasu warstwa
piany ulegata catkowitemu zanikowi, a wtedy
pozar obejmowat calg powierzchnie benzyny.

Zarowno w wypadku pierwszym jak i dru-
gim mierzono z duzg doktadnoscig czas od mo-
mentu wyciggniecia pierscienia do ugaszenia
ptongcej benzyny lub do chwili zaniku piany
i objecia catej powierzchni pozarem. W wyzej
opisany sposOb przeprowadzono szereg do-
Swiadczen z roznymi gatunkami Srodkéw pia-
notwoérczych, poprzedzajac je o0znaczeniem
wiasnosci badanej piany metodami podanymi
na wstepie. Oznaczono wiec; 1. ciezar wiasciwy,
2. odpornos¢ na ciepto, 3. lepkos¢, 4. szybkosc
wysychania, 5. liczbe pienistosci.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze
w zadnym wypadku nie mozna wydac orzecze-
nia co do jakosci piany, jej zdolnosci gasniczej,
wylacznie na podstawie jednej z cech wyzej
wymienionych. Istnieje bowiem duzy zwigzek
pomiedzy wyszczegolnionymi cechami, a wias-
nosciami gasniczymi. Na podstawie doswiad-
czen i danych uzyskanych badaniami laborato-
ryjnymi ustalono, ze mozna wyprowadzi¢ taka

Badania laboratoryjne

Srodek
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wartosc liczbowa, ktora okresli sprawnos¢ gas-
niczg danej piany.

Pomijajac wyprowadzenie wzoréw pomocni-
czych — ta wspo6lna cecha oparta na wartos-

ciach liczbowych da sie przedstawi¢ wzorem
ostatecznym:

log. s. z
i = ,o0g06lna wartos$¢ piany",

h = odpornos$¢ na ciepto,
1
s = liczba pienistosci =
ciezar wilasciwy
z = lepkos¢ piany.

Z doswiadczen wynika, ze bardzo duze zna-
czenie na szybkos¢ gaszenia posiada zwieksze-
nie objetosci piany, o czym szerzej mowiliSmy
przy omawianiu odpornosci na ciepto. Uwzgled-
niajac te wielkos¢ v, otrzymujemy ' ,c a

kowitg wartosc¢ piany" — ktorg
przedstawiamy wzorem:
J=i+V

Tablica 1 daje nam obraz doswiadczen prze-
prowadzonych na réznych $rodkach piano-
twadrczych, wyrazajac liczbowo wszystkie cha-
rakterystyczne wiasnosci zebrane w ,catkowi-
tg wartos¢ piany".

Badania na modelach

0 Liczba Odpornos¢ . Catkowita 1los¢ Odpornos¢
IF_, pianotiudér-  “jo Aparatura b Y pienis- napciepio 20 W |s;<oza warto$é  zuzytej nap ciepto
czy « tosci g’.setv pian piany h
u 3 s min. £-8 S J. 1/m’ min.
1. Tutogeii E. 2 myréwnacz
cisnien 3 8.4 2 n. 29s. 0 37.7 59,4 70,5 am.

2. Tutogen E. pradnica 7.4 2m. 50s. 0 33.5 71,0 74,8 5m. 35s.
3. Tutogen E 2 " 5 6.5 3m. 21s. 0 16.9 98,5 78,2 6m. 15s.
4. Tutogen E. 4 myréwnecz

cisnien 3 7.9 2m. 04s. 0 66.8 45,4 75,0 4m.
5. Tutogen E. 4 pradnica 5 8.1 Im. 54s. 0 38,3 69,8 70,0 4m. lis.
6. TutogenN. 2 wyréwnacz
cisnien 2,7 8,2 Im. 34s. 40 13.9 85,7 69,7 6m. 30s.
7. Tutogen N. 2 " 3 7.8 Im. 43s. 47 12,2 99,1 73,0 1Om.
Tutogen N. 2 pradnica 5 9,6 Im. 31s. 45 12.7 88,5 73,0 7m.

. TutogenN. 4 " 8 8.5 2m. lis. 30 14.1 93,0 70,5 7m. 30s.
10. Chem. suchy 4 7.8 2m. 32s. 15 88.3 75,6 51,2 15m. 45s.
11. Chem. mokry 1,5 10.9 4am. 42s. 97 113.8 188,2 92,8 35m.

12. Chem.mokry 15 10.3 3m. 08s. 93 101,9 155,0 87,5 30m.

Poréwnanie doswiadczen z pozarem

W celu poréwnania doswiadczen na mode-
lach z pozarem w zbiornikach duzych przepro-
wadzono proby na skale wielkich pozaréw. Po-
konujac wiele trudnosci technicznych przepro-
wadzono dla celéw praktycznych doswiadcze-
nia uzywajgc do tego celu zbiornika o. Sredni-
cy 183 m i wysokosci 9,05 m.

W 15 doswiadczalnych pozarach stwierdzo-
no, ze obliczone wartosci na podstawie danych

laboratoryjnych i modelach nie wiele odbiega-
ja od rzeczywistosci i praktycznie biorgc moz-
na je przyjac¢ za celowe i dajgce doktadny obraz
charakteru i wiasnosci danego Srodka piano-
tworczego.

Doswiadczenia potwierdzity, ze nie tylko ja-
kos¢ srodka pianotwdrczego ma wplyw na
szybko$¢ ugaszenia pozaru, ale réwniez odgry-
wa wielka role sposob, w jaki piana wyptywa
na ptongce ciecze. Inne zadanie spetnia piana
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gasnicza, gdy przy jej wyptywie nadany bedzie
ruch posuwisty, a inaczej zachowa sie, gdy jest
natryskiwana na powierzchnie ptynu. Nie jest
bez znaczenia, pod jakim katem jest uzyta pra-
downica lub rura doprowadzajgca piane, czy
piana gasnicza wyptywa np. z otwartej rynny
umieszczonej pod katem 45° na Scianie zbiorni-
ka, czy z rury pionowej zaopatrzonej w pewne
urzadzenia hamujgce szybkie opadanie piany.
Moze tu by¢ zastosowana np. blacha perforo-
wana, ktorej jeden brzeg jest podwiniety do
Srodka.

W dzisiejszym stanie techniki jeszcze stoimy
przed wielu otwartymi problemami, ktorych
rozwigzanie nastrecza spore trudnosci. Na tym
polu majg jeszcze wiele do zrobienia chemicy
jak i konstruktorzy.

Doswiadczenia z wieloletniej praktyki wy-
kazaty, ze zbiorniki — tanki o $rednicy do 9 m
powinny posiada¢ dwa, a powyzej 9 m — trzy
statle urzadzenia dla doptywu piany gasniczej.
Urzadzenia takie mogg znalez¢ zastosowanie za-
rowno przy statych jak i przenosnych agre-
gatach.

Reasumujac wyniki badan laboratoryjnych
i na modelach oraz poréwnanie ich z doswiad-
czalnymi pozarami w duzych zbiornikach, mo-
zemy $miato stwierdzi¢, ze:

1) zachodzi duza roznica pomiedzy piang che-
miczng a mechaniczng (powietrzng) w uzyciu

Pro-f. inz. M. RZECKI
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ich, przy doswiadczeniach bedacych tematem
niniejszego artykutu. Wyniki badan potwier-
dzaja wyzszos$¢ piany chemicznej nad mecha-
niczna;

2) nie wolno nam oceniac¢ jakosci piany gas-
niczej z samych np. takich wiasnosci jak: pie-
nistos¢ lub wysychanie piany, ciezar wiasciwy
itd. lecz musimy poszczegélne dane zebraé
i ustali¢ ,wartos¢ catkowitg piany".

Jak obliczamy wartos¢ catkowitg piany, zo-
stato na podstawie doswiadczen ustalone. Po-
zostaje jedno pytanie bez odpowiedzi, a na kto-
re opisane doswiadczenia jej da¢ nie moga.
Mianowicie, jaka jest konieczna grubos$¢ war-
stwy piany gasniczej (minimalna) i w jakim
najkrotszym czasie musi ona pokry¢ ptongca
powierzchnie, by catkowicie zwalczy¢ pozar
olejéw mineralnych lub innych plynéw latwo-
palnych. Jesli otrzymamy Scistg i z praktyki
wzietg odpowiedz, wtedy bedziemy mogli $mia-
to powiedzie¢, ze temat ,zwalczanie pozaréw
olejow mineralnych $rodkami pianotwdrczymi"
mamy catkowicie opanowany.

Doswiadczenia na modelach jak tez inne roz-
wazania nie dajg nam mozliwosci wyciggniecia
whnioskow, ktére bylyby odpowiedzig na posta-
wione przez nas pytanie. Pozostaje wiec tylko
jedna droga, a mianowicie wykonanie prob na
skale duzych pozaréw, a dokonanie ich mimo
wielu trudnosci na pewno bedzie optacalne i da
w przysztosci cenne rezultaty w praktyce.

Klasyfikacja pomieszczen produkcyjnych
pod mzgledem zagrozenia pozaromego
| ybuchoujego

W zeszycie Nr 4/1951 ,Przegladu Pozar-
niczego” zamieszczony zostat artykut pt.:
. Klasyfikacja proceséw produkcyjnych
pod wzgledem niebezpieczenstwa pozaro-
wego". Niniejszy za$ artykut obejmuie po-
dzial pomieszczen zagrozonych pozarem
i wybuchem usystematyzowany wg. wy-
magan stawianych urzadzeniom elektrycz-
nym przeznaczonym do pracy w wymie-
nionych pomieszczeniach.
Niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu, ja-
kim zagraza urzadzenie elektryczne, zalezy od
wielu czynnikéw, ws$réd ktérych istotne zna-
czenie posiada srodowisko produkcyjne.
Wilgoc i pyt, zrace pary i gazy, wysoka tem-
peratura, niszczg izolacie elektryczng oraz
tworzg warunki sprzyjajace  pow.stawaniu
awarii, pozaréw i wybuchow.
Ze 'wm zgledu wymagania konstrukcyjne,
jakie stawia sie urzadzeniom elektrvcznvm,
przeznaczonym do pracy w pomieszczeniach

*) Opracowane na podstawie norm radzieckich-

zagrozonych pozarem i wybuchem, wymienio-
ne pomieszczenia dzielg sie na nastepujace ka-
tegorie: '
1. POMIESZCZENIE ZAGROZONE
POZAREM ¥*

al Kategoria P—1. Sa to nomieszczenia za-
wierajgce palne nvlv lub wibékna w stanie za-
wiesistym. przenikajace do wnetrza korpuséw
urzadzen elektrycznych, osiadaiace na przewo-
dach itp. Powstate przy tym zagrozenie ogra-
niczone jest tylko do niebezpieczenstwa po-
zaru. czy to skutkiem wiasnosci fizycznych py-
tu lub widkna (stopien rozdrobnienia, wilgot-
nosci itn.l czy tez ograniczonej zawartosci tvch
substancji w powietrzu ponizej wartosci ich
stezenia wybuchowego (np. niektére mato
zapylone pomieszczenia ,mtynéw i elewatorow

itp.).

**) Pemifszczenia zaerozone nozarem sa to takie
DOmipszczpTiia. . w- Ktérych wytwarza S'e, obrabia lob
przechowuie ciata ’atwo zanalaiace sie tub. w kto-
rych w zwiazku z procesami produkcyln%ml moga
sie tworzyC tatwe zapalne gazy, pa,ry, pyly lub widkna.
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b) Kategoria P—2. Sg to pomieszczenia za-
wierajgce ciata palne (drzewc, tkanina itp.) i w
ktorych brak jest cech okreslajgcych pomiesz-
czenia kategorii P—1.

2. POMIESZCZENIA NARAZONE
" NA WYBUCH j**

a) Kategoria W—1. Sg to pomieszczenia w
ktorych w zwigzku z eksploatacjg wydzielajg
sie palne gazy lub pary w takiej ilosci, ze moga
utworzy¢ z powietrzem mieszaniny wybucho-
we, przy czym stezenia wybuchowe mogg pow-
sta¢ nie tytko w razie awarii ale i w normal-
nych (chociaz krétkotrwatych) warunkach 'pro-
dukcyjnych jak np. przy zatadowaniu lub wy-
tadowywaniu aparatury technologicznej, przy
spuszczaniu ciektego produktu itp.

Do tej Kkategorii zalicza sie tez pomiesz-
czenia, w ktorych wprawdzie podczas normal-
nej ekspolatacji nie wystepujg warunki nie-
bezpieczenstwa, jednak wykrycie takich wa-
runkow w razie awarii jest tak dalece utrud-
nione lub stezenie niebezpieczne w razie za-
trzymania urzadzen ochronnych (wentylacji
itp.) wystepuje tak gwattownie, ze zapobiega-
nie w pore niebezpieczenstwu jest uniemozli-
wione.

Jako przyktad gazow i par wybuchowych
mozna poda¢ w szczegoOlnosci gazy: acetylen,
gaz Swietlny, metan, siarkowodor, wodor itp.
oraz pary alkoholu, benzenu, benzyny, dwu-
siarczku wegla, eteru itp.

Wymienione ciala zmieszane z powietrzem
tworzg w stezeniu wybuchowym mieszaniny
wybuchowe.

b) Kategoria W—Ila — w ktorych warunki
niebezpieczenstwa wywotane sg tymi samymi
przyczynami co i w pomieszczeniach W — 1,
jednak przy normalnej eksploatacji warunki
takie nie zachodza, moga natomiast powstac
jedynie w razie awarii i to stopniowo, dzieki
czemu moga by¢ zauwazone w pore tj. przed
osiggnieciem stezenia wybuchowego, np. wsku-
tek pojawienia sie ostrego zapachu lub innych
widocznych oznak (zabarwienie powietrza
itp.) (tabl. 1).

c) Kategoria W—2 — w ktorych w zwigzku
z eksploatacjg wydzielajg sie zawiesiste palne
wiokna lub pyty w takiej ilosci, ze mogg utwo-
rzy¢ z powietrzem mieszanine wybuchowa.

t

***) Pomieszczenia narazone na wybuch, — sa to
takie pomieszczenia, w ktorych wytwarza sie, obrabia
lub przechowuje materiaty wybuchowe lub w ktérych
w zwiazku z procesami technologicznymi moga two-
rzy¢ sie wybuchowe gazy, pary, pyty lub widkna al-
bo ich mieszaniny wybuchowe™ z powietrzem.
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Stezenia wybuchowe moga tu powstaé nie
tylko w razie awarii ale i podczas normalnej
(nawet krotkotrwatej) eksploatacji np. podczas
wytadowania aparatow wytwadrczych.

Tabl." 1. Prog czucia irechowego niektérych gazéw
i par palnych

Najnizsze stezenie w
mg/m’ powietrza, przy

Nazwa substancji . .
ktérym wyczuwa sie

zapach
Akroleina 1-4
Aldehyd octowy 0,1
Alkohol amylowy 0.1
Alkohol butylowy 1
Alkohol etylowy 250
Alkohol metylowy 600
Alkohol propylowy 5
Amoniak . 7
Benzen 5
Cyjanowodor 1
Eter etylowy 1
Ksylen 0,8
Kwas octowy 400
Octan amylowy . 0,02
Pirydina . 0,01
Siarkowodoér 14
Toluen 2

Do tej kategorii zalicza sie tez pomieszczenia,
w ktoérych podczas normalnej eksploatacji wa-
runki niebezpieczenstwa nie wystepujg, ktore
jedngk w razie zatrzymania urzadzen zabezpie-
czajgcych (wentylacja itp.) powstajg tak szyb-
ko, ze zapobieganie niebezpieczenistwu w pore
jest utrudnione.

d) Kategoria W—2a — w ktérych warunki
niebezpieczenstwa wywotane sg tymi samymi
przyczynami co i w pomieszczeniach kat. W-2,
jednak podczas normalnej eksploatacji warun-
ki takie nie wystepujg i moga powsta¢ jedynie
podczas awarii i to stopniowo, przy czym od-
powiednio do przebiegu eksploatacji mogg one
by¢ szybko usuniete ¥***

**¢*) Kategor'a pomieszczen pod wzgledem niebez,pie-
czenstwa wybuchowego ﬁowmna by¢ ustalona przez
technologow i organa” ochrony przeciwpozarowej. Dla
urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach niebez-
piecznych pod _Wz%lt-;-dem wybuchowym stawiane sg
ostre wymagania .Urzadzenia te powinny mie¢ szczel-
ne korpusy obliczone na znaczne cis$nienie wewnetrzne
do 9 atm.). Podraza to wydajnje koszt urzgdzenia.

tego Wzgl?du powinno si¢ wnikliwie przeanalizo-
wac proces technologiczny w pomieszczeniu i zaPczac
je do kategorii niebezpiécznej pod wzgledem wybu-
chowym jedynie w razie rzeczywiste] koniecznosci.
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Przy zaliczaniu pomieszczen niebezpiecz-
nych pod wzgledem wybuchowym do Kkat.
W — la i W — 2a (zamiast W—! i W—2) na-
lezy uwzgledni¢ czestos¢ i rozmiary awarii, ja-
kie zaobserwowane byly w praktyce eksploa-
tacyjnej w podobnych zaktadach, jak rowniez

stopienn pewnosci urzadzen bezpieczenstwa
(Wentylacja itp.) stosowanych w danym za-
ktadzie.

Kategorie pomieszczen, w ktoérych zagroze-
nie pod wzgledem wybuchowym nie wystepuje,
do ktérych jednak moga przedosta¢ sie z ze-
wnatrz substancje niebezpieczne pod wzgledem
wybuchowym, okresla sie stosownie do wy-
tycznych podanych na tablicy 2.

Stopien  niebezpieczenstwa wybuchowego
wielu pomieszczenn produkcyjnych mozna wy-
datnie obnizy¢ przez racjonalizacje procesu te-
chnologicznego oraz zastosowanie prawidiowej
wentylacji i hermetyzacji.

WYBUCHY |

W praktyce ruchu wydarzajg sie réznego ro-
dzaju wybuchy. Niektore wybuchy zachodza
bez udziatlu plomienia. Naczynia zawierajgce
gazy lub pary pod cisnieniem moga wybuchngg,
mimo ze nie zawierajg gazéw palnych i sg je-
dynie zasobnikami energii. Np. zbiorniki paro-
we lub powietrzne oraz butle zawierajgce azot
lub dwutlenek wegla.

1. Najpospolitszym wybuchem tego rodzaju
sg wybuchy kottéw parowych.

Jak wiadomo woda pod cisnieniem 2-ch atn.
posiada temperature wrzenia 1217, przy 3-¢h
atn. 134”7, przy 5-ciu atn. — 152”, przy 10-ciu
atn. 180" itd. W razie raptownego zmniejszenia
ciSnienia, np. w razie znaczniejszego pekniecia
powtoki kotta lub gtéwnego przewodu odpro-
wadzajacego pare, nadmiar ciepta, jaki byt po-
trzebny dla ogrzania wody od 100" do (np.)
180" zostaje nagle oswobodzony i pod wpty-
wem tego ciepta znaczna ilo$¢ wody zamienia
sie momentalnie w pare, powodujagc wybuch
kotta.

W przypadku wiec wybuchu kotta parowe-
go wystepuje energia zawarta w cieple utajo-
nym wody. Czasteczki ciata (para wodna) ktore
wywotaty wybuch nie uleglty zmianie — ma-
my tu jedynie jako skutek, a jednocze$nie
i przyczyne uszkodzenie powtoki zbiornika (ko-
ta).

2. Z innych wybuchéw tego rodzaju wymie-
ni¢ nalezy wybuchy gazéw skroplonych lub
sprezonych.

W~2uchy butli z gazami pod cisnieniem mo-
ga by¢ wywotane:

a) W razie niedostatecznej grubosci i wy-
trzymatosci $cianek butli.

Wybuch butli moze nastgpi¢ z powodu wad
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Tablica 2

Kategoria po-
mieszczenia nie-
bezpiecznego pod
wzgledem wybu-

Kategoria pomieszczenia odgrodzo-
nego od pomieszczenia niebezpie-
cznego pod wzgledem wybuchowym
ogtiiotrii atymi $cianami i drzwiami:

chowym
jedng $c'ana dwiema $cianami
i drzwiami z drzwiami
nie przedstawia nie-
Wi w-la bezpieczenstwa pod
wzgledem wybucho-
wym
nie przedstawia niebezpieczen-
W—Ila stwa pod wzgledem wybucho-
wym
nie przedstawia nie-
W—2 W-2a bezpieczenstwa pod
wzgledem wybucho-
wym
nie przedstauita niebezpieczen-
W-2a

stwa pod wzgledem wybucho-
wym

ZAPOBIEGANIE IM

W materiale powstatych podczas produkcji
butli. Zasadniczo wady te wykrywane sg przy
odbiorze butli przez rzeczoznawce dozoru ko-
ttowego, dzieki czemu wadliwe butle nie sg
dopuszczone do uzytku’) i takie wybuchy zda-
rzaja sie bardzo rzadko.

b) W razie przekroczenia dopuszczalnego dla
danej butli cisnienia.

Cisnienie jest jednym z warunkéw podnosza-
cych wybuchowos¢ ciat. Cisnienie w butlach
zawierajacych gazy ciekle wzrasta silnie przy
podwyzszeniu temperatury i tak np. dwutle-
nek wegla zawarty w butli pod cisnieniem 40
atn., przy tempraturze 57 C po podniesieniu
sie temperatury do 20" C znajdzie sie pod cis-
nieniem 58 atn., przy 30" C — 70 atn., za$ przy
45”C osiaggnie cisnienie 100 atn.

c) W razie niewlasciwego wyposazenia butli.

d) W razie niewlasciwej obstugi lub nieo-
stroznego obchodzenia sie z butlag pod cisnie-
niem (np. mechaniczne uszkodzenie S$cianek
itp.).

IOV%/ razie rzucenia, upadku, uderzenia itp. mo-
ga w butli powsta¢ pekniecia lub inne uszko-
dzenia, ktore wskutek zmiennych obcigzen bu-
tli (od 150 atn. do 0,5) moga sie nastepnie w
sposob grozny powiekszy¢, a zatem stac sie
przyczyng wybuchu.

Wiele gazéw spreza sie do wysokiego cisnie-
Txia. Jest zatem zrozumiate, ze manipulowanie

1) Dla butli stalowych, przeznaczonych do prze-
chowywania lub transportu gazéw lub par pod cis$-
nieniem obowigzujg przepisy ,O budowie i stanie
technicznym zbiornikdw przenosnych do gazéw spre-
zonych, skroplonych i rozpuszczonych pod cishieniem
(Rozp. Ministra Przemystu i Handlu z dn. 9.5.1938 r.
Dz. U. R. P. nr 38/38, ipoz. 329).
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butlami, w ktorych gazy te sg zawarte, wyma-
ga przestrzegania szczegolnych srodkéw ostroz-
nosci i bezpieczenstwa.

Podobnie wybuchajg zbiorniki zawierajgce
pary wraz z cieczg pod ciSnieniem w tempera-
turze wrzenia lub zblizonej do niej. A wiec
rozne parniki, dyfuzory, autoklawy, bebny
suszarek (kalandry) i inne wybuchajg w spo-
séb podobny. Przy autoklawach i innych apa-
ratach niebezpieczenstwo wybuéhu powstaje,
gdy otwiera sie je, zanim cisnienie spadnie cal-
kowicie. W warnikach papierniczych rozne
chemikalia dodawane do gotujacej sie masy
atakujg $cianki warnikow, co czeste powoduje
ich pekniecie wskutek ostabienia. W bebnach
suszarek zdarzajgce sie wybuchy zachodza za-
zwyczaj wskutek ztego odwodnienia tych beb-
now, gdyz bez obecnosci wody mogtoby miec
miejsce jedynie rozsadzenie bebna.

Pewne rodzaje wypadkéw, ktére mogg byc¢
zaliczone do wybuchoéw, a ktére nie zachodzg
pod wptywem ‘otwartego ognia, czesto w na-
stepstwie powodujg pozary. | tak ptynny me-
tal moze by¢ wyrzucony gwattownoscig wy-
buchu czy to podczas wlewania go do wilgotnej
kadzi, czy tez podczas dodawania don zawilgo-
conego topnika.

Wybuchowy charakter tego rodzaju zjawis-
ka nieraz byt juz przyczyng nie tylko ciezkich
poparzen ludzi, ale i pozarow wskutek zapa-
lenia znajdujacych sie w poblizu materiatow
palnych. Do tej kategorii mozna rowniez zali-
czy¢ wypadki powstate przy zalewaniu stru-
mieniem wody nieskrystalizowanego jeszcze
catkowicie zuzla dla ochtodzenia go i rozbicia
na mniejsze bryty™).

Dodanie do ptynnego metalu zawartego
piecu ztomu, w postaci ciat niebezpiecznych
pod wzgledem wybuchowym byto juz nieraz
przyczyna wybuchow. Znane sg tez wypadki,
gdy woda dostata sie przypadkowo do kagpieli
cyjanowej, stosowanej do termicznej obrobki
metali, powodujgc w ten sposéb gwattowne
wyrzucenie ptynnej soli na zewnatrz i ranigc
niekiedy $miertelnie znajdujacych sie w po-
blizu robotnikéw.

Powyzej opisane rodzaje wybuchow wynika-
ja raczej z przyczyn o charakterze fizycznym

2) Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na nieskry-
stalizowan?/ jeszcze nalezycie ptynny i rozzarzony
zuzel. Wylany z piecdw zuzel tezeje na powierzchni
tworzac "tylko pozornie statg mase. Wskutek za$
przedwczesnego oproznienia naczyn z zuzlem moze
popekac skrystalizowana na powierzchni masa, w na-
stepstwie czego ptynna i rozzarzona zawarto$¢ wyle-
je sie i spowoduje cigzkie oparzenie znajdujacych s-ig
w Pobllzu ludzi. Rowniez  wyrzucony na wilgotng
podtoge zuzel czesito przyczynia sie do gwattownego
wytworzenia sie 'pary, ktora wéwczas w sposdb wy-
buchowy odrzuca ptynny rozzarzony zuzel w postaci
drobnych odpryskow, mogacych poparzy¢ zatrudnio-
nych w poblizu robotnikow.
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anizeli chemicznym”). W nastepstwie takich
wybuchoéw moga powsta¢ pozary ogarniajace
w niektérych przypadkach urzgdzenia lub bu-
dynki, chociaz gtéwne ich Iniebezpieczenstwo
tkwi w oparzeniach personelu, spowodowanych
przez materiaty palne lub odziez ogarnigtg pto-
mieniami. Srodki zapobiegajgce tym- wypad-
kom (np. eliminowanie wilgoci przy manipu-
lowaniu roztopionym metalem) sg znane, cze-
sto jednak wymagajg postepowania uzupetnia-
jacego, jak np. zaopatrzenie robotnikdw w
odziez ognioodporng, wybudowania S$cian o-
chronnych w miejscach zagrozonych niebezpie-
czenstwem wybuchu itp.

Na szczeg6lng uwage zastuguje zapobieganie
wybuchem powstatym pod wplywem energii
.chemicznej”, wyzwolonej skutkiem momen-
talnego spalenia lub rozkiadu chemicznego
cial, jak réwniez zapobieganie pozarom, ktérych
szybkos¢ rozszerzenia sie zbliza je do kategorii
wybuchow”).

Czynnikiem utleniajgcym, z ktérym nalezy
sie powszechnie liczy¢ przy powstawaniu wy-
buchéw i pozaréw produkcyjnych, jest tlen za-
warty w powietrzu. Znaczna ilos¢ wybuchéw
oraz szybko rozszerzajgcych sie pozaréw w za-
ktadach wydarza sie skutkiem palenia sie ciat
codziennego uzytku, jak np. wegiel, cukier,
siarka, benzyna, farby i lakiery, gazy itp. cia-
ta, ktére normalnie nie sg wybuchowe i dlate-
go nie sg traktowane jako szczegOlnie niebez-
pieczne.

Jak to sie zatem odbywa, ze w pewnych wa-
runkach ciata te stajg sie niebezpieczne pod
wzgledem pozarowym lub wybuchowym? Aze-
by wyjasni¢ to zjawisko, sprobujmy zanalizo-
wac sposOb powstania szybko rozszerzajgcego
sie pozaru lub wybuchu ciata tak pospolitego
jak parafina, stosowanego do produkcji Swiec.

Swieca jest materiatem palnym, zapalona
pali sie spokojnie i spos6b jej zapalenia nie ma
tu znaczenia. Jezeli za$ zwiekszymy doptyw
powietrza, Swieca bedzie pali¢ sie bardziej in-
tensywnie, lecz juz powyzej okreslonej grani-
cy doptywu powietrza ptomien zgasnie.

Niedostateczny doptyw powietrza takze wy-
wota zgasniecie Swiecy. Istnieje zatem strefa
palnosci, poza ktérg palenie sie jest niemozli-
we®).

3) Wybuchem fizycznym  nazywamy gwattowne
rozszerzenie si¢ gazow lub par powstate z jakiejkol-
wiek przyczyny, bez zmiany chemicznej czastek ga-
zow lub par wybuchajgcych. )

|*L_Wybuche;m chemicznym  nazywamy niezwykle
szybkie Spalenie lub rozkiad ciat, potgczony z gwat-
townym wydzieleniem wielkiej ilosci gazéw jako pro-
duktow rozktadu tych ciat.
~ Wybuchy chemiczne zachodzg jedynie Erzy reak-
cjach” egzotermicznych, natomiast przY reakcjach en-
otermicznych (z pochtanianiem ciepta) wybuch na-
stapi¢ nie moee, ) .

p) Np. materialty ochtodzene do minus 80® 9 nie
palg sie w ogole gr/ne mozna ich zapali¢), zas w tem-
peraturze minus 125@ C przebieg jakiejkolwiek reakcji
jest niemozliwy-
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Jezeli stopimy parafing Swiecy w naczyniu
i zapalimy ja, bedzie ona pali¢ sie bardziej in-
tensywnie anizeli uprzednio, nie bedzie przy
tym bardziej niebezpieczna anizeli w postaci
statej.

Aby otrzymacé szybki proces spalenia, jaki
zwykle towarzyszy wybuchowi, nalezy wysta-
wi¢ na dziatanie powietrza wieksza powierz-
chnie ciata palnego tj. przygotowac bardziej
doktadng mieszanine parafiny z powietrzem.
Osiagna¢ za$ to mozna przetwarzajgc parafine
w drobny pyt, i rozprzestrzeniajgc go w odpo-
wiednich warunkach w powietrzu w postaci
mgty albo przez rozpylenie cieczy w powietrzu,
albo tez przez ogrzanie parafiny az do rozprze-
strzenienia sie jej w powietrzu w postaci par.
Zatem podobnie jak dla palacej sie Swiecy,
stezenie powietrza zawartego w mgle pytu lub
pary powinno sie zawiera¢ w okreslonych gra-
nicach, jezeli wymaga sie, aby ptomien gwal-
townie rozszerzyt sie w chwili zapalenia mie-
szaniny.

Opisany przyktad statej parafiny wskazu-
je, ze szybkos$¢ rozszerzenia sie pozaru i mozli-
wos$¢ wybuchu zalezy w wiekszosci przypad-
kéw od doktadnosci mieszanki utworzonej
z substancji palnej i powietrza jak réwniez od
znalezienia sie powstatego w ten sposob steze-
nia (rozcienczenia) w granicach strefy zapal-
nosci. Prawdopodobieristwo wybuchu nie za-
lezy od tego, czy mieszanka zetknie si¢ lub tez
nie zetknie sie z ptomieniem, lecz czy istnieje
lub czy brak jest mieszanki o stezeniu wybu-
chowym. Mozna swobodnie zapali¢ Swiece pa-
rafinowa, co nie zagraza niebezpieczenstwem,
natomiast ten sam ptomien 'zastosowany do do-
ktadnej mieszanki powietrza i parafiny w ste-
zeniu wybuchowym wywota katastrofe i po-
zar.

Wiekszos¢ powstatych w zakladach pozarow
szybko rozszerzajgcych sie oraz wybuchéw wy-
darza sie z powodu palnych gazéw, par, mgty,
cieczy i pytu. Z poprzednich rozwazan wynika
ze nalezy przede wszystkim unika¢ doktadnego
zmieszania wymienionych ciat z powietrzem,
a jezeli to jest niemozliwe, tak dziata¢, aby
powstata mieszanina nie znalazta sie w grani-
cach stezenia wybuchowego.

Najbardziej s$ktonnymi do wybuchu sa:
acetylen, wodoér, tlenek wegla, gaz wodny, eter
i siarczek wegla. Benzyna i benzol majg dos¢
waskie granice wybuchowosci.

Wybuchowos$¢ gazdw zmieszanych z powie-
trzem polega zatem na ogdélnej wiasciwosci
wybuchow chemicznych, ktére scharakteryzo-
walismy jako niezmiernie szybkie spalenie.

Dla powstania wybuchéw chemicznych wy-
magane sg nastepujace elementy:

a) sktonnos$¢ materiatu do wybuchu,

b) obecnos¢ tlenu.
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c) pobudzenie (ptomien, iskra, samonagrzanie
gazu, czesci mieszaniny lub ciata statego do
temperatury zapalnosci).

Bez wystgpienia co najmniej dwodch z tych
elementow zjawisko wybuchu nie moze nastg-
pi¢. Dlatego tez sposoby zapobiegania wybu-
chom polegajg na usunieciu dwoch z wyzej po-
danych czynnikéw. W wypadkach szczegélnych
mozna regulowac¢ niejako sktonnos¢ materiatu
do wybuchu, ktéra jest rézna w roéznych wa-
runkach. Ogoélnie mozna powiedzie¢, ze nawet
najniebezpieczniejszy gaz staje sie zupetnie
bezpieczny w odpowiednim rozrzedzeniu w po-
wietrzu. Ten sam gaz w odpowiednim stopniu
zmieszany z powietrzem i pobudzony np. iskrg
spala sie z blyskawiczng szybkoscia.

W trosce o higieniczne warunki pracy insta-
luje sie w pomieszczeniach pracy wentylatory
lub inne urzadzenia, aby usung¢ z atmosfery
zawarte w powietrzu zanieczyszczenia w po-
staci gazéw, par, mgty lub pyléw mogacych
mie¢ szkodliwy wpltyw dla zdrowia pracowni-
kow. To dziatanie skierowane w celu uzdro-
wienia warunkéw pracy przypadkowo zapobie-
ga réwniez i w znacznej mierze powstawaniu
stezen wybuchowych. | tak powietrze musi za-
wiera¢ co najmniej 125®/» tlenku wegla, aby
stato sie wybuchowe, podczas gdy liczni higie-
nisci podaja, ze wystarcza obecnos¢ tysigcznej
czesci tego stezenia w powietrzu, aby ono byto
niebezpieczne dla zycia ludzkiego.

Dolna granica wybuchowosci par benzolu w
powietrzu wynoisi 14®/» obj., podczas gdy juz
setna czes$¢ tego stezenia uczyni atmosfere po-
wietrza trujacg. Wynika z tego, ze Srodki
ochronne przeznaczone dla ochrony przed nie-
bezpiecznymi dla zycia stezeniami par i gazow
(np. amoniaku) czesto zabezpieczajg réwnocze-
$nie przed wystepowaniem w atmosferze ste-
zen niebezpiecznych pod wzgledem wybucho-

m.

Srodki ochronne zastosowane dla ochrony
zdrowia przed szkodliwymi stezeniami gazow,
par lub pytlu moga niekiedy wykazywac luki
na odcinku ochrony przed wybuchami. Istnie-
je wiele sytuacji, w ktérych substancje nie-
szkodliwe dla zdrowia stanowig niebezpieczen-
stwo pod wzgledem wybuchowym.

Np. w halach produkcyjnych, na konstruk-
cjach wsporczych itp. miejscach zbiera¢ sie
moga niebezpieczne pod wzgledem wybucho-
wym, lecz nie zagrazajgce zdrowiu pyty, kto-
re uniesione i rozprzestrzenione w powietrzu
w postaci mgty, moga w razie ich zapalenia
wybuchng¢ i zniszczy¢ budynek.

Zachodzg rowniez wypadki, gdy prace wy-
konuje sie w atmosferze zawierajgcej miesza-
nine gazopowietrzng w stezeniu wybuchowym,
przy czym dla ochrony przed wdychaniem tych
gazOw stosuje sie odpowiedni sprzet zabezpie-
czajacy. Prof. inz. M. Rzecki
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DO NASZYCH PRENUMERATOROW

W zwigzku ze zmiang dotychczasowej formy prenumeraty bezposredniej w PPK ,.Ruch®
i wprowadzeniem na to miejsce prenumeraty zleconej, podajemy blizsze szczegoty tej zmiany
do wiadomosci naszych Prenumeratorow,

Zmiana dotyczy przede wszystkim pienumeratorow indywidualnych, ktorzy nie beda jak do-
tychczas wptaca,li prenumeraty na konto ,,Ruch u“ w PKO, a dokonywa¢ wptaty bedg mogli bez-
posrednio w urzedach pocztowych w specjalnych okienkach, czy tez u wyznaczonych do przyj-
mowania prenumeraty urzednikdw, ktorzy beda od razu wystawiali pokwitowania przyjecia pre-
numeraty. Prenumeratorzy indywidualni bedg mogli réwniez zamawia¢ prenumerate i doko-
nywa¢ przedplaty prez listonoszy- Sposéb ten uwazamy, jesli idzie o prenumeratoréw indy-
widualnych, za korzystny, gdyz listonosze bedgstarali sie o jak najwiekszg ilos¢ prenumera-
toréw i ich staranng obstuge.

Zniesienie prenumeraty bezposredniej nieldotyczy w roku biezagcym urzedéw i instytucji, .
ktére zamawiajg prenumerate czaisopisma pisem nie w PPK ,Ruch”. W takich bowiem wypad-
kach PPK ,Ruch" przyjmuje zaméwienie i wykonuje kredytowo wysytajac jednoczesnie ra-
chunek, ktéry bedzie podstawg do dokonania przelewu, czy tez uregulowania, naleznosei w in-
ny sposob. Regulowanie naleznosci za prenumerate przez urzedy, instytucje i inne organizacje
w drodze przelewdw bankowych pozostaje nadal utrzymane roéwniez i w tych wypadkach, gdy
prenumerator (instytucje itp.) wptaca, naleznos¢ roéwnoczesnie z zaméwieniem.

Uprzedzamy przy tym zainteresowanych Prenumeratorow (urzedy, instytucje itp.), ze od
1 stycznia 1953 PPK ,,Ruch™ nie bedzie przyjmowato prenumeraty kredytowej a chcac unik-
na¢ przerwy w dostawie czasopisma z poczatkiem roku 1953, konieczne jest uregulowanie
naleznosci za prenumerate z gory juz w r. 1952, w terminach i w sposob, ktéry zostanie we wia-
Sciwym czasie podany do wiadomosci wszystkich Prenumeratoréw przez PPK ,,Ruch".

Przyjmowanie wptat gotdwkowych na prenumerate bezposrednio przez placowki PPK ,,Ruch"
zostaje skasowane.

Zaréwno urzedy jak i agencje pocztowe oraz listonosze bedg przyjmowaé wptaty na prenu-
merate czasopism tylko na okres przyszly. Prenumerate wsteczng nalezy zamawiaé bezposred-
nio w PPK ,Ruch", Sprzedaz Archiwaina, Warszawa, ul. Srebrna 12, przy réwnoczesnym wpta-
ceniu naleznosci w wysokosci normalnej prenumeraty ng specjalne konto PKO 1-15207 dla
wszystkich czasopism.

Pojedyncze numery czasopisma mozna zamawia¢ w ten sam sposdéb w PPK Jtuch" z tym,
ze przy zamowieniu nalezy wptaca¢ réwnowartos¢ zamawianych numeréw po cenie pojedynczc-
go egzemplarza.

Wszelkie reklamacje dotyczace nieterminowej dostawy prenumerowanych czasopism, brakow
w dostawie oraz innych niedoktadnosci nalezy wnosi¢ wytgcznie do tej instytucji, czy osoby
u ktorej zgtoszono prenumerate czasopisma. BezpoSrednie zgtaszanie reklamacji do innych in-
stytucji powoduje opoznienie w szybkim zatatwianiu reklamacji i jest przyczyng zbednej ko-
respondencji.
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