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NA FUNDUSZ PRASOWY "RYBAKA POLSKIEGO*.

W zrozumieniu celéw i zadan czasopisma fachowego, poni-
zej wymienione osoby i instytucje nadestaty do dnia i. io. 1924 r.
sktadki na podtrzymanie wydawnictwa;

Syrowiak (Radomno) 5 zt. 59 gr.; J. JMatgorzewicz (Radzyn)
5 zt; E. Rudzinski (Osiek) 10 zt; F. Witecki (kyski) 2 zt;
Stowarzyszenie Rybakéw Krakowskich 13 zt. 89 gr.; J. Bengsz
EKaduszz 1 zt; A. Urbanowski (Zalno) 3 zt; T. Markowski
t6dz) 10 zt.; B. Pankalla (Przygodzice) 3 zt; J. Mackiewicz
Suwalki) 3 zt.; Pstragarnia Zarodowa (Ztoty Potok) 1 zt.; T. Szulc
Swieciechow) 1 zt

O SKLADZIE CHEMICZNYM WOD RYBNYCH.

Wiadomem jest powszechnie, ze woda ma dla wyzywienia
ludzi, zwierzat i roslin, jakotez dla gospodarczych | przemy-
stowych celéw olbrzymie znaczenie. Uzyteczno$C iej jest bar-
dzo rozna, zaleznie od sktadu, ten za$ zalezny jest on tego, jak
woda doptywu t. zn. czy jest powierzchniowa, zaskorna, zro-
dlang, strumykowag cz%/ rzeczng. Bardzo czesto spotykamy sie
w potocznej mowie z barwag wody, chociaz czysta woda przed-
stawia sie nam bezbarwng i przezroczystg, to przeciez wody na-
sze w pojeciu chemika nigdy nie sg tak czyste jak woda desty-
lowana, tylko zawsze mniej lub wiecej zanieczyszczone. Jezeli



zadamy sobie pytanie pochodzenia naszych woéd, to musimy
obecnos¢ waod wsrodlgdowych a wkoncu 1 wod morskich przy-
pisa¢ atmosferycznym opadom, ktére opadajg w formie deszczu,
sniegu, gradu lub rosy na naszg ziemie.

Badania tych wéd nauczyty nas, ze sg one juz zanieczy-
szczone, zanim jeszcze na ziemi¢ opadna.

Wody atmosferyczne opadajac juz sie zanieczyszczaja, gdyz
powietrze otaczajgce nasz glob ziemski zawiera procz sktadnikow
Eazowych: azotu, tlenu i zawsze znajdujgcego sie w powietrzu

wasu weglowego, takze i potgczenia azotowe, a niekiedy nawet

i pyt kosmiczny. Te skiadniki zanieczyszczajg w atmosferze
zgeszczajace sie kropelki wody, ktore nastepnie opadajg w for-
mie deszczu czy $niegu na ziemie.

W poblizu morza, znaczne ilosci wody morskiej porywane
i unoszone w formie pylu wodnego przez wiatry wgigb ladu,
mieszajg sie z wodami opadowemi, w ktdrych, wskutek tego zna-
chodzimy, bardzo czesto sole wdd morskich. Stopien zanieczy-
szczeh wody opadowej. deszczOwki, jest bardzo rozny i zalezny
od tego przez jakie warstwy powietrza, otaczajgce dang okolice
opady przechodza. Wody opadéw tem wiecej Sg zanieczyszczone
im wiecej sktadnikdéw rozpuszczonych zawiera warstwa powie-
trza danej okolicy, gdzie my wode pobieramy. Zanieczyszcze-
nie jest zwilaszcza wielkie w centrach przemystowych, gesto
zaludnionych, gdzie setki komindéw zanieczyszcza atmosfere.

Rdznice, jakie moga zachodzi¢ w zanieczyszczeniu wody
opadowej, przechodzacej przez rozne warstwy powietrza, wy-
kazat Schroeder, pobierajgc i badajgc deszczéwke w ciggu
catego roku w okolicy zadymionej fabrycznej i w okolicy zale-
sionej, odznaczajace] sig czystem powietrzem. Otrzymat on
nastepujace liczby przecietne:

Okolice Okolice

i litr deszczéwki zawierat w mg. . .
zadymione zalesione

W kwasach nierozpuszcz. pozostatosci . 18,98 7,08
Z tego: lE“ylu Pwegla...................... 5,79 417
Z tego skfadnikéw mineralnych . . 13J9 2,91

Rozpuszczone byty:

tlenek zelaza.......ccccoocvievienn i,79 0,37
WAPNO i 0,61 0,76
[0 E=To | (=74 - 0,21 0,17
POLAS oo 0,53 0,54
SO 0,74 0,85
kw. SiarkOWy.......c.cccoovvoviviiennnnns 1,84 0,86
kw. fOSTOrowy.......ccoovvviviieininne 0,23 0,09
Chlor e 0,22 0,17



Jak widzimy, zanieczyszczenia te, pobrane z powietrza, sg
bardzo nieznaczne. Wiasciwie nie nalezatoby tym przymieszkom
poswieca¢ wiekszej uwagi z punktu widzenia zanieczyszczenia
wod naszych, jednakze z tego wzgledu majg one znaczenie i mu-
sza by¢ brane w rachube i nadmienione, ze opady w powietrzu
pobierajg tlen, kwas weglowy, ktore to skiadniki w znacznym
stopniu przyczyniajg sie do zanieczyszczania wdd, gdyz pod ich
wptywem odbyw'a sie przySpieszony rozktad szeregu potaczen
w skorupie ziemskiej. Obserwujac bieg wod meteorycznych wi-
dzimy, ze cze$¢ ich, najwyzej 40 % ogolnych opaddéw, bez znacz-
niejszego wnikania w nasza powierzchni¢ ziemi, ptynie dalej,
faczac sie po drodze, wprost do wiekszych zbiornikéw wod,
inna za$ cze$¢ wsigka w ziemie, aby z tejze znowu wystgpic
w postaci zrodet, lub tez zbiera sie jako woda zaskorna pod
powierzchnig ziemi, wypetniajgc szczeliny i komory o nieprze-
makalnem podtozu.

Wody zaskdrne, wspolnie z powierzchniowemi tworzg wspo-
magane kapilarnoscig, jakotez zdolnoScig parowania ziemi i Swia-
ta rodlinnego, state zrodta dla atmosfery, dostarczajg jej pary
wodnej, skad po zageszczeniu sie i skropleniu znowuz w formie
opadu powracajg ha naszg ziemie.

Temu krazeniu wod zawdziecza w istocie powierzchnia
ziemi swojg obecng i stale sie zmieniajacg posta¢, wody za$
zanieczyszczajace je substancje.

Sktad wod Zrodlanych, jakotez i zaskornych bywa jakoscia-
wo jakotez i iloSciowo bardzo rozny i zalezny jest od tego, przez ja-
Kie warstwy (ztoza) geologiczne dane wody wsiakajg i przechodza.
To samo odnosi sie do strumykow i rzek i tutaj skiad wody
podlega duzym wahaniom i jest bardzo rozny, zalezny tak od
geologicznych wiasnosci terenu przez ktore woda przeptywa
jJak i réwniez od rodzaju doptywow a nawet od kazdorazowej
wysokosci stanu wody.

Ponizej podaje tabele skiadu kilku wéd, wedlug Weigelta.

Liczby podane informujg nas o ilosci miligraméw danego
sktadnika w litrze wody:

. Ogolny Kwas Kwas Amon- Orga-
Pochodzenie osad WA oy, CNIOT azotowy  jak 2'2%252?

Woda Zrodlana z Go-

ttingen.................. 829 229 282 142 6 0 16
Wodazaskorna. zBonn 445 124 41 532 6 0 29
Woda rzeczna z War-

ty pod Poznaniem . 190 67 9 7. 0 0 285
Woda ze stawu lesne-

go na Slasku . . . 188 12 206 189 21 46 964



Przedstawione tu analizy uczg nas, ze woda, zrodlana i za-
skorna sg bogatsze w sktadniki mineralne, bardziej skoncentro-
wane anizeli wody powierzchniowe: biezace i stojgce. Jednak,
jak widzimy, te ostatnie bardziej obfitujg w substancje orga-
niczne, co jest zupetnie zrozumiatem, gdy sobie uprzytomnimy,
ze wody Zrodlane i zaskorne podlegajg naturalnej filtracji i oczy-
szczeniu od nierozpuszczalnych organicznych czesci, z drugiej za$
strony wody te przebywajg dtuzszy czas w ziemi i wsrdd warstw
mineralnych o réznych wiasno$ciach i skfadzie, rozpuszczajg je
i zanieczyszczajg sie ich skfadnikami w wigkszym stopniu, ani-
zeli wody biezace, ktore ptynac nie majg w takim stopniu tej
mozno$ci rozpuszczania. Czesto skiad chemiczny wod bieza-
cych zmienia sig, zaleznie od warunkdw atmosferycznych, a wiec
w réznych porach roku. Nawet w poszczeg6lnych dniach sktad
chemiczny jednej i tej samej wody bywa rozny i roznice te od-
noszg sie zarowno do sktadnikow rozpuszczonych jakotez i w za-
wiesinie.

Aby da¢ przyktad zmiennosci sktadu chemicznego jednej
i tej samej wody, przedstawie wyniki wykonanych badan rzeki
Diemeli, badanej trzykrotnie w ciggu 5 miesiecy.

Analiza wod rzeki Diemel

i litr wody zawiera w mg. 2UXI 16/>n 4/LL

1907 1907 1908
ZAWIESINA....eeeeee e e eeeeeeee e 80,0 20,0 50,0
OrganiCzNe.......ccoceecvvveeeniennannnn. 60,0 5,0 20,0
nieorganiczne.........ccccceeveeveieennnn, 20,0 15,0 30,0
Substancje rozpuszczone............... 3%8,8 3i0,0 2%88
T 2 : 45,0 ,
W tern | o S s 3600 2650 22000
f\zot 0 éliny ................................... 21,8 45 72
. Kwas azotowy................... i
Z te80 | amonjak Wy ................... 5';% %% H
Kwas KIzemowy .......ccccoeenene. 95 70 6,8
Tlenek zelaza i glinu  ...ccccoveveee, Slady slady  $lady
WaPNO.....cccooiiiee 1375 1000 9i,3
Magnezja........cccoevveveeieeie e, 32,6 22,7 18,6
POtAS .o 25,5 5,i 6,8
SOd......cooiiiii, 15,7 19,6 35,9
Kwas siarkowy...........cccoe. ... 80,6 54,0 35,2
Kwas .fosforowy..........cccceeveivivennnns $lady 1,0 0,5
Chlor e, 16,0 13,0 9,0

Zaleznie od zawarto$ci mineralnych skfadnikow, dzielimy
wody uzytkowe na twarde i miekkie. Tvyardoéci_wodP/nie oznha-
czarny wedtug ogolnej zawartosci sktadnikow mineralnych, lecz



stopnie twardo$ci méwig nam ile miligraméw wapna i magnezji
zawartych jest w ioo 000 czesci wody. Stopnie twardo$ci pomno-
zone dziesieciokrotnie podajg nam ilos¢ tych ciat wyrazong w mi-
ligramach na 1 litr wody.

Wyzej podane wyniki analiz wdd zrodlanych-zaskérnych
lub powierzchniowych wykazujg wzglednie matg koncentracje,
podczas gdy wody uzytkowe mineralne, o ktérych tutaj takze
wspomnie¢ nalezy, posiadajgce zastosowanie w lecznictwie, lub
tez przy otrzymywaniu soli, bardzo czesto majg wysoka kcn-
centracje.

Dlatego musimy i na Zrodta mineralne zwroci¢ uwage przy
podziale naszych wod rybnych, poniewaz niektore z tych zrodet
majg swoj uptyw wprost do wod rybnych i mozna przyja¢ jako
pewnik, ze pokazna ilo$¢ takich Zrodet, ktorych my nie znamy,
zdazajg jako podziemne zrodta do wod powierzchniowych. Liczne
zrodta mineralne rowniezby zasilaty wody rybne gdyby ich
cztowiek nie wigzat i wyzyskiwat dla swoich celow. Wszystkie
wiec te Zrédha zanieczyszczajg lub lez zanieczyszczatyby w mniej-
szym lub wiekszym stopniu nasze wody. Naturalnie ze wody
mineralne wykazuj'jq jakosciowo_jakotez ilosciowo powazne ro-
znice w swoim skfadzie, a nas interesujg mte, w ktorych pewne
sktadniki w znacznych ilosciach wystepujg i pozostajg w wodach
rybnych. Wiele Zrédet mineralnych wykazuje procz wysokiej
zawartosci soli, duzg ilos¢ kwasu weglowego, Kktory wyklucza
wszelkie zycie. Zrodta siarczane wydzielajg tak bardzo trujacy
i niebezpieczny siarkowodor. Inne znéw bogate sg w potaczenia
zelazowe lub manganowe. Wspomniane wszystkie zrodia biorg
udziat w wzbogacaniu naszych wadd rybnych w zwigzki réznego
rodzaju.

Biorac jednak pod uwage wody rybne zastanawiamy sie,
gdzie te skfadniki powstajg. Znaczna, przewazajaca ich czesc,
zwhaszcza ciezkie metale, jak np. zelazo, précz mineralnych Sla-
déw pod wptywem kwasu weglowego, powietrza, czesclowo po
poprzedniej oksydacji pod wplywem tlenu Eowietrza zostaje
wydzielona i pozostaje w szlamie rzeki, inne skutkiem procesow
chemicznych zostajg wydzielone w statej formie, jak np. powazne
ilosci wapna, i rowniez osadzajg sie w szlamie. Inne skiadniki
rowniez pozostajg w wodzie rozpuszczone, jednak tak rozcien-
czone, ze zwyczajnie naszemi, stojgcemi nam do dyspozycji
metodami analitycznemi, nie mozemy ich wykry¢, podczas gdy
w wodzie morskiej tatwo je znachodzimy i mozemy oznaczyc,
jak np. sole jodu i bromu, gdyz sg niejako przez magazynowanie
skoncentrowane. Procz wyzej przytoczonych zanieczyszczen
wchodzg w gre zawiesiny i czesci state, wnoszone z falami rzek
nadajace podobnie jak i rozczyny koloidowe rzekom wiasciwe
zabarwienie, podczas gdy wcdy przezroczyste barwy brunatnej
zawdzieczajg swoj kolor rozpuszczonemu humusowi. Przecietne



zawarto$ci zawiesiny sa bardzo rozne i dochodza w niektorych
rzekach do olbrzymich ilosci, ktore rzeki z sobg unoszg. | tak np.
zawarto$¢ zawiesiny Dunaju obliczona na podstawie analiz
w rozmaitych porach roku, wynosi okoto 90 mg w litrze. Dla
Zilustrowania podam, ze np. na przestrzeni miasta Wiednia
przeptywa w ciggu 24 godzin Dunajem tyle zawiesiny, ze aby
13 przewiez¢ w postaci suchej kolgja, nalezalob% uzy¢ 30 pocig-
gow, kazdy po 50 wagonow dwudziestotonnowych, co przedstawia
ciezar 300 000 centnarow czyli 30 miljonéw kilograméw. Wody
Nilu majg przecietnie 2500 mg., t.j. 2,5 gr. zawiesiny w litrze,
to znaczy o wiele wiecej jak Dunaj.

Nie wolno nam réwniez zapomina¢, ze ziemia nasza, procz
statych mineralnych sktadnikéw miesci w swem tonie takze
i organiczne, czesciowo rozpuszczone substancje, badz to star-
szego lub-tez m’;odsze?o geologiczne?o pochodzenia. Do tworow
ostatniej kategorji nalezg nasze torfowiska i bagna, z ktdrych
wody majg odptyw i zasilajg inne zbiorniki w ilosci tych
substancyj organicznych bardzo duze, gdyz zawierajai ch cza-
sami nawet do 313 mg. w 1 litrze wody.

Wszystkie wyzej wymienione zanieczyszczenia wod naleza
do naturalnych i stopien tego rodzaju zanieczyszczen jest bardzo
nieznaczny i przewaznie nieszkodliwy dla gospodarstwa r%bnego.

Podobnie jak kazde zwierze, tak tez i ryba potrzebuje do
oddychania tlenu. Niezbedny ten i do zycia potrzebny gaz
poblera ryba z otaczajagcego je Srodowiska, ktorem jest woda,
gdzie znajduje sie on rozpuszczony. llos¢ tlenu rozpuszczonego
w wodzie zalezng jest od szeregu czynnikéw, a przedewszystkiem
od temperatury, gdyz jak wiadomo, rozpuszczalno$¢ gazéw
w wodzie maleje ze wzrostem temperatury. Wedtug Winklera
rozpuszcza jeden litr wody nastepujace ilosci tlenu w sobie:

W tern-
peraturze

Wiemn- o W tem-

era-
Urze tlenu peraturze

o°C 10,19 6°C 8,68 i-4°C 7,12 20°C 6,36

i0" 991 7°" 837 15" 704 21" 623
2°, 964 8°, 26 160" 698  22°, 6,11

cmd tlenu WM ong teny

cms tlenu peraturze

3> 939 oo 806 1700 75 23 600
4°" o.M 00 7.87 180 6,61 24° " 5,89
5" 898 ii0” 7'69 190" 6,48 oge ! 5,78
12°" 7'58
130" 7,35

Z powyzszej tabelki widac, ze rozpuszczalno$¢ tlenu w gra-
nicach od 0° — 15° C maleje przeszto o 22%, za$ w granicach
od 0 — 25° C przeszto o 42% zawartosci przy o° C.



Podane ilosci tlenu odpowiadajg TaxiTuUT tego, co woda
jest w stanie pobrac przy stalej stycznosci z powietrzem.

Im powierzchnia jest wieksza w stosunku do ilosci wody,
im szybszy jest bieg wody i im wigkszy jej opad, tern obficiej W%
stepuje w niej tlen. Do wody spokojnej, dzieki dyfuzji, tlen wni
i wychodzi z niej stosownie do ci$nienia atmosferycznego tempe-
ratury. Powietrze zatem jak tutaj jednem zrodiem tlenu.

Mamy jednak jeszcze inne zrédto, a to dla zycia w wodach,
a tern samem takze i dla ryb, niepomiernie wazniejsze; tem
zrodtem jest produkcja tlenu przez rosliny zielone. RoSliny te
pobierajg z otaczajacego je medjum t. j. wod?/, nie tylko jak
zwierzeta tlen, lecz przy Swietle takze kwas weglowy, ktéry row-
niez jest gazem, mianowicie potaczeniem chemicznem wegla
i tlenu. Wegiel przyswajajg sobie roéliny i uzywajg go do
budowy swych tkanek, nadmiaru tlenu one nie potrzebujg i od-
dajg go z powrotem. Wazny ten, dla catego Swiata zwierzecego,
Erzebieg, odbywa sie jednak tylko przy Swietle. Zielonych roslin,

tore spetniajg funkcje odSwiezania zyje w wodzie ogromna
ilo$¢, czesciowo na brzegu, lub na dnie zakorzenionych, albo tez
swobodnie poruszajacych sie. Wielko$¢ ich jest bardzo rdzna,
od duzych makroskopowych, gotem okiem dostrzegalnych, az
do catkiem matych, ktorych obecno$¢ zauwazy¢ mozna do-
piero pod mikroskopem. Wszystkim tym zielonym ro$linom
przypada w udziale zaopatrywanie wody w tlen, a odgrywajg
one w korzystnych warunkach swa role tak dobrze, ze woda
moze zawieraC o wiele wiecej tlenu, anizeli powinnaby posiadac¢
wedtug podanej tabelki Winklerowskiej w danej temperaturze.
Badania Dost’'a dowiodly, ife nadwyzki te przekracza¢ moga
wyzej podane liczby do 20%, wiec sg bardzo znaczne.

Widzimy z tego, cosmy powiedzieli, ze woda naszych rzek
wprawdzie teoretycznie w zimie wiecej tlenu posiadacby mu-
siata w skutek niskiej temperatury, jednak w praktyce wskutek
dziatania zielonych roslin w wodzie stosunek ten przedstawia
sie zupetnie odwrotnie.

Wogble stwierdzono przy do$wiadczeniu, jak niezmiernie
matg role odgrywa nawet pizy najkorzystniejszych warunkach,
wptyw mechanicznego przewietrzenia na zawarto$¢ tlenu rzek,
w stosunku do zaopatrywania w ten gaz przez rosliny zielone.

W normalnych warunkach zawarto$¢ tlenu w wodzie zu-
petnie wystarcza dla bogatego zycia zwierzat; jednak moga na-
stgpi¢ takie warunki, ktore powodujg nagly spadek zawartosci
tlenu w wodzie. DosSwiadczalnie nastepuje to zawsze wtedy,
gdy znaczne ilosci rozpuszczonych sktadnikéw organicznych do-
prowadzane sg do naszych wod, sktadniki te zawsze znajdujg
sie w Sciekach fabryk cukru, krochmalni, garbarni etc. W ma-
tych ilosciach doprowadzane tego rodzaju Scieki sa absolutnie
nieszkodliwe, gdyz nie posiadajg wiasnosci wprost trujgcych,



i zostajg przez rzeki bez trudu pochtoniete (strawione). W kazdej
rzece panujaca zawsze w normalnych warunkach réwnowaga
zyciowa zwierzat i roslin, posiada dgzno$¢ do pozbywania sie
kazdej nadwyzki rozpuszczonego w wodzie pozywienia. Ta
nadwyzka, wskutek zmienionego chemicznego skiadu wody,
dziata w ten sposob, ze zwierzeta wzglednie rosliny majg wskutek
jej obecnosci bardzo korzystne warunki zyciowe; w nastepstwie
rego niezmiernie sie pomnazajg i ten materjat stopniowo zuzI)(/t-
kowuja, przerabiajag. Podobny przebieg wywotujg zjawiska
ktore my nazywamy “kisnieciem wody“. W ten sposéb roz-
mnozone zwierzeta lub rodliny stuzg znéw innym zwierzetom
jako pozywienie, tak, ze te ostatnie wskutek korzystnych wa-
runkow zyciowych obficie sie plenig, i to krazenie przebiega
dalej, az wreszcie konczy sie na rybach jako ostatecznych kon-
sumentach. Calos¢ tego przebiegu, ktéry powstaje wskutek za-
nieczyszczenia, lub innemi stowami, zmiany chemicznej wasnosci
wody, nazywamy ,biologicznem samooczyszczeniem® lub tez
mowimy, ze rzeka jest w stanie doprowadzone Scieki ,,strawic*.

Biologiczne samooczyszczanie przebiega naturalnie rdznie
i zalezy od ilosci doprowadzonych skiadnikow, tak ze jesteSmy
w stanie, przez badanie znajdujacego sie w wodzie $wiata zwierze-
cego i roslinnego, dojs¢ do konkretnych koricowych wnioskéw
co do natury zanieczyszczajgcych skfadnikow.

Stosunki przy zanieczyszczeniach wod z rozpuszczonemi
organicznemi substancjami byty bardzo dokiadnie studjowane
i zbadane, gdyz majg one dla rybactwa olbrzymie, praktyczne
znaczenie. Dla zanieczyszczen tych charakterystycznem jest
zjawienie sie najpierw bakteryj i grzybéw, w slad za ktéremi
pojawiajq si¢ przewaznie pierwotniaki, wreszcie zielone algiit.d.,
w koncu zostaje przywrocony stan normalny, czyli proces bio-
logicznego samooczyszczenia sie¢ wody zostaje ukonczony. Gdy
ilosci organicznych substancyj sg za duze, tak ze woda nie moze
ich przerobi¢, wtedy nastepuje, takze pod wptywem dziatania
bakterji, rozktad organicznych substancyj, proces gnicia z to-
warzyszacem mu wywigzywaniem sie cuchnacych gazéw, z kté-
rych najniebezpieczniejszym jest znany gaz siarkowodor, na-
stepnie amonjak i inne, nadto bezwodnik kwasu weglowego
nie przydatny do oddychania. Procesy te zuzywajg tlen zawarty
w wodzie i wskutek tego zawartos¢ tlenu w wodzie spada ponizej
tej granicy przy Kktorej zwierzeta moga jeszcze wegetowac
i w niektorych miejscach dochodzi do zera. Zwierzeta wtedy
ging i powiekszajg niebezpieczenstwo wskutek rozktadu swych
ciat i wskutek rabunku tlenu. Procesy te gnilne przebie-
gajg znacznie zywiej w wyzszej temperaturze 1 dlatego pora
letnia jest znacznie groZniejsza przy zanieczyszczeniach dla ryb
i wogole zwierzat wodnych. Roézne gatunki ryb okazujg roz-
maite zapotrzebowanie tlenu, wzglednie majg rozmaitg odpor-



no$¢ wwypadkach zmniejszonej ilosci tlenu. | tak mamy szereg ryb
poczynajacy sie od F trqgi?, sandacza, szczupaka i t. d., a kon-
czacy sie na karpiu, linie, karasiu, wegorzu, w ktérym to szeregu,
ostatnie ogniwa, jako przystosowane do zycia w mule, najmniej

otrzebujg tlenu. Jako granice najnizsza zawartosci tlenu, przy
torej ginie karp i wigorz, podajg 0,5 cm3 w litrze wody, daleko
mniej wytrzymate sg tososiowate, okunie i szczupaki, potrzebujace
1,5 cm3 tlenu na litr wody, natomiast jak stwierdzono do$wiad-
czalnie karasie ging w zalutowanych litrowych puszkach dopiero
po 21/2 dniach. Jako maksymalng przecigtng zawartos¢ tlenu
w wodzie przyja¢ mozna za Schiemenzem — 13 cm3, wedtug
Haselhoffa w wodach biezacych mamy $rednio 8 cm3. Précz
procesu asymilacji bezwodnika kwasu W%glowego przy ktorej
wydziela sie tlen i proceséw gnilnych niebezpiecznych dla istot
wodnych, odbywajg sie w wodzie jeszcze procesy chemiczne,
jak nitrifikacja i denitrifikacja. Denitrifikacja, ktérej dokony-
wujg bakterje, gra wazng role w sprawie azotowego nawozenia
stawow zapomoca saletry. Rzecz nie zostata jeszcze rozstrzy-
gnieta i szereg badaczy jak Hofer, Haempel, Neresheimer sg
przeciwnikami azotowego nawozenia i uwazajg to za bezcelowe
wobec dziatania bakterji denitryfikacyjnych. Willer zas$, pod-
kreslajac réwnolegtos¢ proceséw nitryfikacji i denitryfikaciji,
widzi pozytek z nawozenia, ale w specjalnych warunkach, ktore
jednak nalezy jeszcze doktadnie zbadac i wtedy wyciggna¢ z nich
faktyczne wnioski.

Uzyteczno$¢ wody dla celéw rybackich zmniejszajg wody
Sciekowe odprowadzane z osad i technicznych zaktadéw. Scieki
te sg czesciowo pod wzgledem hygjenicznym, czesciowo dla gleby,
roslin i zwierzat bardzo niebezpieczne 1 nie zawsze dadza sie
oming¢, poniewaz interesy tych, co je odprowadzajg, jak tez
i tych, co wody uzytkowujg, a do ktorych te scieki sptywaja,
sg rozne. W niektorych wypadkach szkodliwos$¢ tych Sciekow
jest przesadzana, w innych za mato brana w rachube.

Wody Sciekowe dzielimy stosownie do ich sktadu, a miano-
wicie jakie sktadniki przewazajg organiczne czy tez nieorganiczne
gdyz od tego zalezy dziatanie, — jakotez i rodzaj oczyszczenia.
Do woéd z przewazajacg iloScig organicznych substancyj zali-
czarny Scieki z osad, miast, rzezni, browarow, gorzelni, kroch-
malni, cukrowni, mleczarni, fabryk margaryny, papierni, far-
biarni, garbarni i t. d. Do wod sciekowych za$ z przewazaja-
ceTi nieor%anicznemi sktadnikami naleza wody z gazowni, gor-
niczych zaktadow, salin, fabryk przemystu potasowego, kopalni
rudy, fabryk drutu, odlewni"mosiztjzu, cynkowni, chemicznych
fabryk, jak fabryki sody i t. p. zakfady.



WODY SCIEKOWE Z PRZEWAZAJACEMI ORGANICZNEMU
SKEADNIKAMI.
i. Miastowe Scieki:

Zawierajag wody z gospodarstwa domowego, sptywajace
z ulic, a takze w mniejszej lub wiekszej ilosci fekalje, a nastepnie
Scieki z Erzemys’;owych zaktadow, jak gazownie, browary i t. d.
Skiad ich jest naturalnie bardzo rozny i zmienia sie zaleznie od
tego czy doptywy sg silniejsze lub stabsze. W rdéznych porach
dnia czesto moga Scieki te zmienia¢ swoj sktad. Tam, gdzie fekalje
sg odprowadzone do miastowych kanatow, Scieki sg bardziej
zanieczyszczone, w rzeczywistosci jednak roznice nie sg bardzo
znaczne, jak to Konig wykazat na przecigtnych liczbach sciekow
kilku miast; w i litrze wody Sciekowej znajduje sie w miligramach:

Zawiesiny Rozpuszczone sktadniki

Woda i nie- Sy

$ciekowa 0r8a‘Jorga— azot Wogolj orga- org‘Z‘tho- fié\s/\l%ﬁ tPO' Chlor
nejniczne Nnoscl jniczne niCZnyj njak rowy as

Z fekaljami. 4457 2712 41,6 11615 364,7 24.4 66,9 25,6 89,5 252,3
Bez fekalji . 345,8; 263,7 28,9 975,3 3131 16.4 40,5 24.0 80,0/164,1

Liczby te dajg nam rownoczesnie obraz sktadu sciekow
miast i osad. Widzimy, ze Scieki te odznaczajqksie w wysokim
stopniu zawartoscig azotowych organicznych skiadnikow, kté-
r;l/_ch gnicie czyni uzytkowanie wody dla celéw rybackich wat-

iwem.
P W jakim stopniu wptywajg Scieki miast na zanieczyszczenie
wad, widzimy na analizie wody Odry we Wroctawiu:

Skiad wody Odry w Wroctawiu. 1los¢ mg w litrze.

Ogol- Wa- Kw. Orga-
M'ejsce pobrania proby ny P9 " chior azoto- Amo- niczne
i ma- njak

osad gnezja czescei

Sktad wody przed Wroc- 169 588 8,78 0,890,076 88
fawiem........ccoeee

Sktad wody w Wroctawiu 532 606 29,7 °'85 0,8 491
Skiad wody za Wroctawiem 185 573 11,00 0,98 1,124 114
2. Scieki rzezni.

W rzezniach zuzytkowuje sie wielkie masy wody, ktére

sptywajac unoszg ze sobg krew, zawartosci jelit, resztki nawozu
thuszcz, czeSci miesa, i wszystkie te sktadniki sg tatwo gnilne



i wcale dodatnio na wode nie wp’r%/wajq. Naturalnie, ze skiad
tych wdd jest rozmaity w roznych dniach i porach. Wediug
J. Koniga waha np. skfad Scieku rzezni miasta Lipska w dwuch
badaniach, obliczone na i | w miligramach:

Zawviesiny Rozpuszczone sktadniki
- i - - i - Do _oksy-
orga nieorga orga nieorga LOKSY-
ni¢zne niczne azot niczne niczne azot tr(zjgf)]r:ypglen
a) 11 040,0 278,0 585.0 880,0 2560,0 4275 1 136,0
b) 5448.0 1 142,0 450,0 992,0 1962,0 2810 664,0

3. Scieki browarniane:

Przychodzg do uptywu bardzo rozcieficzone wskutek uzyt-
kowania wielkich mas wody, i sg zwyczajnie nie niebezpieczne.
Jednak wskutek zawartosci rozpuszczalnych azotowych orga-
nicznych potaczen tatwo gnija. Na Scieki te sktadajg sie wodly,
stuzace do moczenia jeczmienia, do mycia i sptdékiwania kadzi,
beczek i t. p. Wedtug J. Koniga zawieraty w jednym wypadku
takie Scieki w litrze miligramow:

Zawiesina Rozpuszczone skiadniki
orga- nieorga- orga- nieorga- do oksydacji
niczna niczna azot uniczne niczne azot potrzebny tlen
426,0 359'3 42,2 1903.5 802,7 129,1 546,4

Uderza nas tu wielka iloj¢ zawiesiny.

4. Scieki z gorzelni:

Zawierajg gume, krochmal 1 trujgcy solanin; nastepnie
wode, stuzacg do mycia kartofli, ktéra jednak zawiera substancje
mniej gnilne, dalej wode, stuzacg do moczenia jeczmienia. Przy
Sciekach z gorzelni musimy takze uwzgledni¢ wode drozdzowa,
ktéra jest szczegolnie tatwo gnilna. Skiad S$ciekow gorzelnia-
nych Jest rozny, zaleznie od rodzaju zuzytkowanego materjatu
i od rodzaju i wielkosci zaktadu. Waznem jest dla oceny $ciekow
gorzelnianych, ze ilo$¢ ich w stosunku do innych zakfadéw jest
0 wiele mniejsza.

J. Konig badajac 5 prob otrzymat nastepujace Srednie
w litrze wyrazone w miligramach:

Zawiesina Rozpuszczone skitadniki
Do oksydacji
orga- Nie- nie-  potrzebny tlen w kwas kwas
) orga- °"9% (rga- Iicazlrlis;n s’m?ﬁ azot fosfo- siar- wapno potas
niczna pj i f
niczna NICZNE niczne o7td0- roziwo- rowy kowy
rze rje

2523 223,9 393 4 420,6 176,5 1853 36,3 174 587 1704 373



5. Scieki z fabryk krochmalu.

Przy Sciekach tych rozchodzi sie gtownie o wody wymy-
wajgce surowce, jak kartofle, pszenice, kukurydze, ryz; zawierajg
wiec skfadniki surowcoéw uzywanych do przerobki, a ktore roz-
puszczajg sie w wodzie; nadto przy ryzu i kukurydzy do roz-
mieszczenia, a pozniej do stracania kleju uzywane chemikalja,
jak +u% sodowy wzglednie kwas solny. Przewaznie znachodzimK
w tych Sciekach maczke i cukier, ktore wskutek ich tatwyc
wiasnosci gnilnych dajg #oowéd do czestych zazalen i skarg.
Mineralne sktadniki (kwas fosforowy, potas) nie wzbudzathobawy.
Weigelt zauwazyt, ze Scieki te w pewnych warunkach maja
sktonno$¢ do wywigzywania siarkowodoru. M. Marcker znalazt
w Sciekach fabryki krochmalu z kartofli 1134,2 mg. organicznych
skfadnikéw z 140,67 mg. azotu i 723,8 m?. mineralnych skfad-
nikéw z 212,8 mg. potasu i 56,6 mg. kwasu fosforowego w 1 litrze.
Sciek fabryki krochmalu z pszenicy zawierat 3775,0 mg. orga-
nicznych sktadnikow z 1465,0 mg. azotu i 2168,0 mg. minerat-
nych sktadnikéw z 948,0 mg. potasu i 804,0 mg. kwasu fosforo-
wego. J. Konig obliczyt Srednig, z oSmiu badan, sktadu S$cieku
fabryki krochmalu z ryzu w 1 litrze w mg.:

Zawiesina Rozpuszczone skiadniki
It30 tg)ksy(tjlacji
ie- ie- potrzebnz ™ tlen w kwas
orga- nie orga- nie
3 orga- azot orga- alka-  ppwagnym azot fosfo- potas
niczna njczna nicCzne niczne hcznym rowy

roztworze roztworze

117,6 480 1057700 15835 3964 3712 565 280 57,6

Zawartos$¢ sktadnikéw zdolnych do gnicia jak widzimy moze
by¢ bardzo pokazna.

6. Scieki cukrowni:

Rozrézniamy tutaj Scieki z mycia burakéw i ptdczkarni,
wody kondensowane, dyfuzyjne i osmozyjne. Scieki powstate
przy myciu wzglednie ptukaniu burakdw zawierajg, o ile zostata
uzyta czysta woda, jako zanieczyszczenie gtdwnie ziemie i piasek.
Wytugowanie soku, buraczanego gdyby nawet nastgpito na po-
wierzchni $ciecia gtowki buraku, przy ocenianiu wody co do
zanieczyszczenia, nie bierze sie zupetnie pod uwage. W wielu
wypadkach tej czesci wody nie wypuszcza sie, lecz zostaje przez
odczyszczajgce stawy przepuszczong, gdzie po osadzeniu zie-
mistych i piaszczystych czgsci, znowu jej uzywa sig. Tak samo
mozna i z kondensowang woda postapié, ktora wiekszych za-
nieczyszczen nie zawiera. Natomiast wody dyfuzyjne (po wy-
ptokaniu i wycisnieciu ptatkdéw burakéw) zawierajg cukier, skiad-



niki soku i resztki ptatkéw buraczanych. Wody osmozyjne, po-
chodzace z przerobki melassy, zawierajg matg resztke cukru
trzcinowego 1 inne rodzaje cukréw, organiczne zasady, amonjak
i mineralne sktadniki (potas, s6d, wapno, magnezje) kwasu bu-
raczanego. Scieki wiec te, zawierajace sktadniki podlegajace fer-
menterji i gniciu, sa powodem bardzo czestych zanieczyszczen.
Sktad ich podlega roznym wahaniom. Badania J. Koniga wy-
kazaty w litrze wody S$ciekéw cukrowni miligramow:

e e AU Wa poas Kuwas

Scieki ogolne . . 718,0 3308,0' 20,9169,0 79,0 15-0

Osmozyjne wody 15 703,0 5607,0)480,0j153,0 2 740,0 $lady

7. Scieki mleczarn, serowni i fabryk mar-
garyny.

Scieki z mleczarfi i serowni zawierajg resztki mleka, (j)o'

zostatosci produktéw mlecznych, i inne organiczne odpadki,

ktére tatwo gnijg i sa wskutek tego bardzo szkodliwe. Trudno
znalez¢ podobne scieki, ktéreby sie tak zmieniaty w swym skia-
dzie, jak pochodzace z tych zakfadéw. Przewaznie cata czyn-
no$¢ tych zaktadéw koncentruje sie tylko na pare godzin w ciggu
dnia. Podobnie rzecz sie przedstawia ze Sciekami fabryk marga-
ryny, gdzie sie rowniez przerabia wielkg iloS¢ mleka. Pokazne
iloSci azotowych substancyj organicznych majg sktonno$é do
gnicia i fermentacji. Charakterystyczng jest w nierozciencionych
wodach wysoka zawarto$¢ chloru, wytgcznie soli kuchennej, do-
chodzaca do 3593 miligraméw w litrze.

8. Scieki papierni.

Zawierajg czastki surowcow uzywanych do fabrykacji pa-
pieru jak drzewo, stoma, szmaty. Przerébka poszczegolnych
surowcow jest rozna, wiec i skiad Sciekdw bywa odpowiednio
rozmaity. W jednym wypadku Scieki zawierajg drobne czastki
drzewa 1 resztki tugu i z drzewa wytugowane zdolne do gnicia
organiczne sktadniki azotowe, lub wieksze lub mniejsze ilosci
kwasu siarkowego. Przy przerobce stomy wchodzi w gre tug.
Przy gatgankach, tug sodowy, chlorek wapniowy, barwiki it. d.,
ktore to skiadniki znajdujg sie w Sciekach i zanieczyszczajg
wode. C. Weigelt zwrocit rowniez uwage na kwas siarkowy uzy-
wany przy fabrykacji papieru pergaminowego. Jak wigc widzi-
my, Scieki fabryk papieru mogg bardzo r6znego rodzaju sktadniki
zawiera¢. Wedtug J. Koniga Scieki takie zawierajg w litrze mg.:



Scieki fabryki przera- Zawiesina Rozpuszczone sktadniki

biaigcej papier ze organiczna orggine{czna organiczne orggrﬁ(-:zne azot
Stomy........... . 6033 5i78' 15114 14039 4157
Stomy i gatgankow . 2325 2000 1641,7 13405 57-2
Drzewa................... 2220 233 184,9  469,3
Tekture ze stomy . . 1027,9 492,0 23382 2600, 66,1

C. Kamrodt znalazt w zuzytym tugu do bielenia z fabryk
pai)ieru w litrze 50,70—57,60 g solnego kwasu, 37,95—46,50 g
chloru zelazowego, 76,90—142,50 g chlorku manganowego, do
21,30 g chloru 1 do 7,76 g chlorku wapniowego.

Jak widzimy w $ciekach fabryk papieru mamy procz ogrom-
nych ilosci substancyj organicznych takze pokazne ilosci pota-
czeh nieorganicznych réznego rodzaju.

9. Scieki fabryk tekstylnych.

Tutaf' wchodzg w gre w pierwszej linji Scieki z przerobki
konopi i Inu, nastgpnie z pralni wetny i fabryk sukna. . Konopie
i len poddajemy dziataniu wody, powstajgce produkty gnilne
oddzielajgce sie od widkien zabiera woda, sg to najréznorodniej-
szego rodzaju potgczenia organiczne. Woda pochodzaca z my-
cia welny w fabrykach sukna zawiera procz zanieczyszczen
surowej wetny jak brud, ttuszcz, i pot wetny, dochodzace do
40—70%, nastepnie i Srodki pomocnicze do sporzadzenia nici
i sukien, ktore C. Weigelt podaje jako: soda, mydto, atun, kwas
winny, farby i t. d. takze stabo alkoliczne roztwory lub benzyne.
Takze poddajemy wetne dziataniu par kwasu solnego; réwniez
uzywany bywa chlorek magnezjowy, lub chlorek aluminjowy.
/nachodzimy wiec wszystkie te chemikalje, procz innych zanie-
czyszczen w Sciekach i muszg one by¢ brane pod uwage. Po-
dobne écigki dostarczajg fabryki filcu, kapeluszy, czyszczalnie
pior i t. d.
10. Scieki farbiarni.

Zawierajg procz barwnikow jeszcze bajce i inne chemikalja,
w szczegolnosci tlenki cynku, cyny, otowiu, miedzi, chromu,
kwas chromowy, kwas arsenawy I arsenowy. Nalezy nadmienic,
ze o ile nie zawierajg wprost trujacych sktadnikow, to szkodli-
wos¢ tych Sciekdw nie jest tak duza jakby przypuszcza¢ nalezato
z wygladu zazwyczaj bardzo brudnej wody.

11. Scieki garbarni.
Zawierajg procz odpadkéw przy moczeniu i myciu skor
procz gnilnych organicznych substancyj takze resztki uzywanej
soli, wapna, siarczanu wapnia i siarczanu sodu.



12. Scieki fabryk kleju.

Zawierajg klej i inne organiczne substancje, do tego za-
leznie od rodzaju fabrykacji albo wolny kwas solny lub wolny
kwas siarkowy. Dr. E. Haselhoff znalazt w takim $cieku 5000 mg.
wolnego kwasu solnego i 24,497 mg. wolnego kwasu siarkowego
w litrze. J. Konig znalazt w $cieku fabryki kleju w litrze 269,7 mge
azotu, z tego 117,9 mge w formie amonjaku, 1090 mg. kwasu
fo?forowego, 249,1 mg. kwasu siarkowego i 54254 mg. kwasu
solnego.

13. Scieki fabryk ttuszczu i oleju.

Zawierajg procz resztek ttuszczu i azotowych organicznych
sktadnikow niezwykte Srodki stuzace do czyszczenia jak kwas
siarkowy, chlorek cynku i t. d. Do grupy tej nalezg rowniez
scieki fabryk mydta, ktore zawierajg resztki ttuszczow, tugow,
gliceryny i soli.

SCIEKI Z PRZEWAZAJACEMI NIEORGANICZNEMU
SKEADNIKAMI.

Pochodzenie ich jest bardzo rdéznorakie i wskutek tego
skiad ich sie bardzo zmienia. Powstajg one czesciowo albo przy
wydobywaniu surowcéw lub przy przerdbce tychze.

Sktad Sciekow z kopalni wegla zmienia sie zaleznie od wia-
snosci i chemicznego sktadu blokdw wegla kamiennego; zawieraja
najczesciej wielkie ilosci chlorkéw, przewaznie chlorek sodu,
takze chlorki potasu, chlorek wapnia i chlorek magnezjowy,
niekiedy chlorek barowy i chlorek strontowy. Précz tego
znachodzimy siarczany przewaznie zelaza — glinu i wapnia
I wolne kwasy jak kwas siarkowy, kt()g/ wystepuje tam, gdzie
w gtazach wielkie ilosci siarczki sig znaj u{q. Powstaje on przez
dziatanie wody i tlenu. Spotykamy zwiaszcza w wodach po
ptokaniu wegla najczesciej takie miejsce, gdzie sie magazynuf(a
wszelkie odpadki przy wydobywaniu wegla, odchodzg scieki
I zanieczyszczajg wody, w nich znachodzimy przewaznie siar-
czany i wolny kwas siarkowy. Podobnie rzecz sie przedstawia
ze Sciekami z kopalin wegla brunatnego, ktére majg analogiczne
wiasnosci; J. Konig stawia je na rowni ze $ciekami z okolic
torfowych, wiecej lub mniej brunatno zabarwionemi, gdyz za-
wierajg wigksze lub mnigejsze ilosci zawiesiny.

Scieki z warzelni i solanek odznaczajg si¢ zawartoscig chlorku
przewaznie chlorku sodu, précz chlorkow, potasu, litu, wapnia,
strontu, magnezji, nastepnie siarczanow wapnia, - magnezji, we-
glandw - wapnia, - magnezji, - amonu, azotanow - wapnia - amonu,
- jodku, - potasu, bromku potasowego i t. d.



Podobny sktad majg $cieki z przemystu potasowego. Ich
ilosci sg bardzo duze, a sklad zmienia sie bardzo czesto.

Procz potaczen w rozpuszczeniu sg odprowadzone w znacz-
nej ilosci substancje nierozpuszczone, ktOre czesto nadajg wo-
dzie brudny wyglad, niekoniecznie powodujac przez to szkodliwe
wiasnosci. Gdy jednak wszystkie te Scieki z wyzej podanych
przedsiebiorstw przemystowych zdaza do rzeczek i rzek musza
przez to wywotaCc powazne zmiany w skladzie danej wody bie-
zacej, a poniewaz wchodzg tu w gre powazne ilosci zanieczyszczen
W rozposzczeniu wiec tez bardzo czesto zachodzi wielkie nie-
bezpieczenstwo dla istot zyjacych w wodzie, ryb i t. p.

Scieki z zaktadéw wydobywania i przerébki
rud

Sa podobne Sciekom z zakladow gorniczych wegla, gdzie
wieksze ilosci siarczkOw zelaza znajduja sie, bogate w wolny
kwas siarkowy i tlenek zelazowy a ktére pod wptywem powietrza
wydzielajg czerwonobrunatny wodorotlenek zelazny. Gdy précz
siarczkéw zelaza jeszcze inne siarczki metali sie znachodzg,
jak blenda cynkowa to tworza sie w obecnosci blendy cyn-
owej siarczan cynkowy, ktory nastepnie takze zanieczyszcza
odptywajace wody. Tutaj nalezy rowniez wspomniec o Sciekach
z kopaln srebra, w ktérych znachodzimy organiczne sktadniki,
siarczan-wapnia, zelaza, cynku-magnezji, weglan-magnezji, azotan
magnezu, krzemian magnezu i chlorek sodu. Wielkie podobien-
stwo tym S$ciekom okazujg odpt z fabryk drutu, ktore po-
wstajg wskutek czyszczenia (mycia) drutu rozcienczonym kwa-
sem solnym lub siarkowym, przytem tworzg sie siarczany tlenku
zelazowego procz siarczano tlenku zelazowego wzglednie chlorek
zelazowy prdcz chlorku zelazowego. Tu nalezy zaliczy¢ Scieki
fabryk srebra, odlewni mosigdzu, cynkownie it.d., w ktérych
znachodzimy précz wymienionych metali takze i kwasy uzy-
wane do fabrykacji jak kwas siarkowy, azotowy, solny.

Do Sciekéw przemystu chemicznego naleza:

Gazownie, fabryki sody i potasu, fabryki chlorku bielacego.

W fabrykach gazu Swietlnego mamy procz wody pogazowej
jeszcze wapno pogazowe, KtOre wszedzie tam wystepuje, gdzie
go uzywamy do czyszczenia gazu z kwasu weglowego, siarko-
wodoru, weglanu amonowego, cyjanu i siarczanu amonowego.
Po dluzszem uzyciu zawiera wapno pogazowe przeto siarczan
wapniowy, gips, siarczyn i tjosiarczan wapniowy, tez i inne
produkty destylacji wegla, po6zniej znachodzone w S$ciekach
gazowni, ktdre zanieczyszczajg nasze wody i czynig je nieuzy-
tecznemi. To samo mozemy powiedzie¢ 0 wodzie zawierajacej
wielkie ilosci potaczen amonowych, czesciowo lotnych. Podobny



skiad wykazulje woda stuzaca do zamykania gazometrow. H. Kam-
merer znalazt naftaling, lekkie oleje i amonjak.

Do tej kategorji Sciekow nalezg takze Scieki z destylarni
nafty, fabryk parafiny, fabryk asfaltu.

Przy fabrykacji amonjaku przez koksowanie wegla kamien-
nego znalazt Kénig w $ciekach w litrze wody:

0692 —3,790 gr fenolu, Slady do 0,774 gr amonjaku
0,2304—0,6356 gr kwasu siarkowego, 0,3190—1,0480 gr chloru
0,2550—1,1550 gr wapna, 0,0124—0,02869 gr magnezji

w koncu

0,0755—0,5010 gr organicznych i 0,0075—0,1340 gr nieorga-
nicznych zawiesin.

Nalezatoby tu wspomniec¢ takze o Sciekach fabryki acetylenu
chociaz niezupetnie one nalezg do tej grupy.

J. Konig znalazt w litrze 82,465 pozostatosci ogolnej, w tem
15,600 organicznych substancyj (strata po wyzarzeniu, 66,865 gr
nieorganicznych substancyj (pozostatos¢ po wyzarzeniu) 5,30 gr
glinu, 55,250 gr wapna 1 1,140 wegla. Woda przez swe silne
wiasnosci alkaliczne dziata szkodliwie.

Przy otrzymywaniu sody sposobem Leblanca dostaje
sie wielkie ilosci pozostatosci, przewaznie zawierajgce siarczek
zelaza, siarczek wapna, siarczek sodu, wapno zrace, glin, piasek,
wegiel i t. d., ktére magazynowane na powietrzu rozktadajg
sie i zostajg wylugowane przez opady i nastepnie, sptywajgc
do wod, zanieczyszczajq je.

Scieki fabryk sody amonjakalnej zawierajg duze
ilosci chlorku sodowego i chlorku wapnia; J. Konig znalazt
w takim Scieku w litrze: 17,125 gr chlorku sodowego, 6,786 gr
chlorku wapniowego 0,312 gr siarczanu wapnia, 0,363 gr siar-
czanu magnezjowego i 0,312 gr siarczanu potasowego.

Fabryki wapna bielacego, ktore przewaznie sg pota-
czone z fabrykacjg sody wedtug Leblanca dostarczajg wielkie
ilosci ptynéw chlorku manganawego o nastepujacym skladzie
przecietnym wedtug Ferd. Fischera:

chlorek manganawy . 22 %

chlorek zelazowy . . . 5,50 %
chlorek barowy . . . 1,06 %
wolny chlor............... 0,09 %

kwas chlorowy - ... 6,80 %



procz tego znajdujemy chlorek wapniowy, chlorek magnezjowy,
chlorek aluminjowy, chlorek niklu, kobaltu a takze i arsen.

Jak widzimy, wszystkie Scieki wykazujg ogromng rozno-
rodnos¢ w sktadzie, i jezeli rozchodzi sie o oczyszczenie, to w kaz-
dym wypadku musi ?]/c rozny sposob uzyty. Dane te uczg nas,
ze przy Sciekach rozchodzi sie: o a) organiczne i nieorganiczne
zawiesiny, 0 b) organiczne i nieorganiczne rozpuszczone skfadniki.
Zawiesiny nadajg wodzie przewaznie jej brudny wyglad. Usu-
nigcie tego osiggamy sposobem mechanicznym lub tez przy
uzyciu chemikalji.  SposobOw oczyszczenia, Sciekow abP/ je uczy-
nic nieszkodliwemi nim one dojda do wod, mamy wiele, jednak
nie dajg nam one catkiem pozytywnych wynlkow i w tej dzie-
dzinie czeka nas jeszcze duzo pracy i doswiadczen, wspomne
tutaj o paru rodzajach oczyszczania $ciekdw a mianowicie:

1. Mechaniczne czyszczenie,

2. Samoczyszczenie przez rozpuszczenie i spadek i wartkos¢
strumienia,

3. Przez pola irygacyjne,
4. Biologiczne oczyszczenie $ciekow
6. Przez uzycie chemicznych Srodkow.

Nie ulega watpliwosci, ze wszystkie te Scieki powodujace
zanieczyszczenie wod naszych sg w wigkszym lub mniejszym
stopniu szkodliwe, nietylko dla gleby, roslin ale takze dla zwie-
rzat a przedewszystklem dla ryb. 1 w tym wypadku zostato
przeprowadzonych bardzo wiele doswiadczen, ktore wykazuja
ujemne dziatanie Sciekow wzglednie zna;du;qcych sie ' w nich
zanieczyszczen. Doswiadczenia te dokonane przez Weigelta,
J. Koniga, Haselhoffa i innych wykazujg pewne réznice, ktore
nalezy tlumaczy¢ indywidualnem zachowaniem sie ryb tego
samego gatunku, jednak na podstawie juz tych danych mozemy
stvvorzgc sobie obraz o szkodliwosci pewnych danych Sciekow
dla ryb sktadnikow w tych sciekach si¢ znajdujacych, jednak
zawsze musimy sobie uprzytomni¢, ze ustalenie granic nie we
wszystkich wypadkach sg miarodajne, gdyz czasami o wiele
wieksze ilosci dawnych sktadnikow sg dla ryb nieszkodliwe, w in-
nym za$ juz zupetnie minimalne ilosci danych sktadnikow dzia-
taja ujemnie. Szczegdlnie duzy wptyw wywiera temperatura,
i szkodliwe dziatanie Scieku zwieksza sie ze wzrostem tempera-
tury, jak réwniez maleje ze spadkiem temperatury.

Poréwnane rezultaty tych doswiadczen przeprowadzonych
na stacji doswiadczalnej w Munster i przez Weigelta dajg nam
obraz o szkodliwosci poszczeg6lnych skitadnikéw, ktére przy
Sciekach znachodzimy:



Badana
substancja

Siarkowodor

weglowy .

Wolny amonjak
Kwasnyweglan
amonowy . .
Siarczek amon.
Chlorek amon.
Chlorek sodowy
Chlorek Wap-
niowy .

Chlorek magne-
zjowy .
Chlorek barowy
Chlorek strontu
Chlorek cynawy
Chlorek rtecio-

W
Chlorek zelaz. .
Chlorek man-

ganawy . . .
Siarczan zela-
Zawy - - - -
Siarczan zela-
ZOWY - - - -
Siarczan cynk.
Siarczan mie-
dZi..een.
Siarczan sodu .
Siarczan ma-
gnezu

Siarczan amo-
nowy - - ..
Wegl. sodowy .
Kwas siarkowy
Kwas siarkawy
Kwas azotowy
Kwas solny .
Kwas arsenowy

Arsenin sodowy

Arsenian sodo-

Doswiadczenia stacji do-
$wiadczalnej w Miinster

Gatunek
ryby
Karpie, liny
Karpie, liny
Karpie, liny
Karpie, liny
Karpie, liny
Karpie, liny
Karpie, liny
Karp
Karp
Karp, lin,

ztoty jaz
Karp, lin,
ztoty jaz
Lin
Ztoty jaz
Lin, karp
Lin
Karp, lin
Karp, lin
Karp, lin
Karp, lin
Karp
Karp, lin

Szkodliwa
ilos¢

8-12 mg

190-200 mg

17-30 mg

170-180 mg

373,4 mg
0,7-10 g
15 g

89

7-8 g

ponad
500 mg

181-235 mg

50 mg

15-30 mg
110 mg

8 mg

0,8-1,0 g
2.9
35-50"mg
20-30 mg

50 mg
30-50 mg

Badania Weigelta

Gatunek ryby

Liny, pstragi

Pstragi
t0s0$, pstrag

Pstrag

Lin, pstrag

Lin, pstrag,
ptotka, ciernik
kietbie, szczup.

Wegorz,
ptotka

lin,

Szczupak, okon
ptotka, lin

Lin, pstrag
Pstrag

Lin, pstrag
Pstrag

Lin, szczupak

Pstrag
Pstrag

Ptotka, lin, bia-
ta ryba

Pstrag
Pstrag
Lin, pstrag
Pstrag
+ 0s0$
Pstrag

Pstrag,
tososia

Pstrag

zalag

Szkodliwa
ilosé
10-20 mg

75 mg
50-100 mg

3 g nieszk.

10 g nieszk.

7-8 g

lg

lg
50 mg
lg

1-5 g nieszk.

lg

1 g nieszk.

100 mg
1 g nieszk.

lg

lg
50 mg
0,5-1 mg
100 mg
100 mg
100 mg nie-
szkodliwy

500 mg

lg



Doswiadczenia stacji do- Badania Weigelta

Badana Swiadczalnej w Munster
substancja Gatunek Szkodliwa Szkodliwa
ryby il0s¢ Gatunek ryby il0s¢
Chlorek bielgcy — — Pstrag, lin, to- 0,5mgChlo-
SOS ru

Wapno . . . Karp, lin 23 mg Pstrag 30-70 mg
Siarczek sodowy — — Lin 30-51 mg
Siarczek wegla — — Pstrag 500 mg
Tiosiarczan so-
dowy . ... Karp, lin szkodliwy — —
Atun zelazowy — — Pstrag 100 mg

Atun amonowy Pstrag

— — 1
Atun potasowy Zioty jaz 300 mg + 0508, pstrag 100 r%g
Atun chromowy  Zioty jaz 230 mg Pstrag 1g
Cyankaliuin — — Pstrag, lin 5-10 mg
Rodanek amo-
nowy .- ... — — Pstrag 100gnieszk.

Cyanek zelazawy Karp 260 mg nie-

szkodliwy Pstrag 1 g nieszk.
Cyanekzelazowy Karp, lin 238 mg nie-

szkodliwy — —
Kwas karbolowy — — Lin 50 mg
Kwas pikryno-

,,,,,,,,,,,,,,,,,, Karp 50 mg — —
TV\e,¥ .................. — — Lin 200 mg
Nafta - - .- . — — Lin, pstrag woda  po-

kryta zupet-
nie naftg
nieszkodl.

1 nz. J6ézef Gabanski.

SZKOLNICTWO RYBACKIE.

Szkolnictwo rybackie u nas ograniczato sie dotad, jedynie
do wyzszego, w ktérem posiadamy trzy katedry: w Szkole
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, w Poznaniu
i Krakowie, poza ktéremi istniejg wyktady chodowli ryb w Po-
litechnice Lwowskiej na wydziatach: rolnym i leSnym.

Katedra w Szkole Giownej Gospodarstwa Wiejskiego, za-
poczatkowana w 1918 r. jako docentura, powstata w 1920 r.
Na pigtym i szOstym semestrze sg tam wyktadane nastepujgce
przedmioty: 1. hodowla ryb ogdlna i szczegétowa, 2. systema-
tyka i biotogja, 3. encyklopedja rybactwa i 4. choroby ryb.
Oprocz wyktaddw sg prowadzone ¢wiczenia w pracowni rybackiej,
oraz organizowane wycieczki rybackie.

Katedra w Krakowie, czynna przez krotki czas w czasie
wojny, wznowiona zostata w 1923 r. 1 1924 r. Katedra w Pozna-
niu powstata rowniez w 1923-24 r.



Szkolnictwa Sredniego i nizszego nie mamy wcale, dopiero
w roku biezacym powstat projekt zatozenia nizszej szkoty ry-
backiej w Koscierzynie, oraz statych kursow doksztatcajacych
dla nauczycieli szkot powszechnych w powiatach posiadajgcych
obszary wod.

Oswiata pozaszkolna o charakterze popularyzacyjnym, znaj-
duje sie na stosunkowo wysokim poziomie. W 1922 i 1923 r.
przy pomocy towarzystw i inspektorow rybackich byly zorga-
nizowane dwu- i trzydniowe kursa rybackie, cieszace sie duzem
zainteresowaniem. Kursy w Bydgoszczy, ktore poza praktyczne-
mi wyktadami byly demonstrowane przez pokazy na jeziorze
Gople, miaty 220 stuchaczy. Kursy dla rybakdéw morskich w Tcze-
wie, urzadzone staraniem Towarzystwa Przyjaciot Rybakow
Morskich, w czasie ktorych rybacy mieli moznosc teoretycznego
i praktycznego zapoznania si¢ z motorami, wzbudzity duze za-
interesowanie na wybrzezu.

Wreszcie w rozmaitych miastach jako to: we Lwowie, Kra-
kowie, Poznaniu, Grudzigdzu, Bydgoszczy, Biatymstoku i Su-
watkach byty zorganizowane 3—5-dniowe kursa rybactwa dla
funkcjonarjuszy policji. Wszedzie kursa te, ktorych wykiady,
zastosowane do potrzeb ustawy rybackiej i przepiséw policyj-
nych przy jednoczesnem demonstrowaniu okazéw ryb i narzedzi
rybackich, cieszyty sie duzg bardzo frekwencja.

Zofja Oraczewska.

PRZEGLAD PISMIENNICTWA.

"Doswiadczenia chemiczne.“ Praktyczny podrecznik do
studjow chemg"il na podstawie tatwych doswiadczen przez
Dr. 0. Nothdurfta. Z 21. wydania niemieckiego thu-
maczyt Pawet Heczko, przejrzat i wstepem zaopatrzyt
Prof. Bronistaw Duchowicz. Cieszyn, 1924. Nakiad
i whasnos¢ ksiegarni B. Kotuli.

Ksigzka powyzsza, dzieto znanego pedagoga niemieckiego,
pojawita sie ostatnio w 21. wydaniu w Niemczech, co $wiadczy
najlepiej o jej zaletach. Obecnie w przekiadzie polskim p. P.
Heczki, dokonanym pod fachowem kierownictwem p. Prof.
Br. Duchowicz a, stata si¢ dostgpng czytelnikowi polskiemu
dzieki inicjatywie i ruchliwosci znanego ksiegarza cieszynskiego
p. B. Kotuli.

O zaletach ksigzki, jako takiej, rozwodzi¢ sie niema po-
trzeby. Jezeli piszemy o niej, to tylko dlatego, by zwrdci¢ uwage
czytelnika polskiego na nows pozyteczng ksigzke w ubogiej na-
szej, wcigz i wcigz niestety ubogiej literaturze przyrodnlcz%j.
Kazdy miodzieniec, w duszy ktorego tli iskra boza, poped do



badan, gtéd poznania petnej poteg i tajemnic dziedziny chemji —
znajdzie w tej ksigzce wytrawnego a interesujacego przewodnika.

Ksigzka wydana bardzo starannie. Dobry, nawet bardzo
dobry papier, doskonaty, fatwo czytelny, nie meczacy oczu druk,
starannie wykonane liczne ryciny (152), polprawny naogot jezyk
polski — to sg zalety, ktore podkreslic nalezy. Spodziewac sig
mozna, ze miodziez nasza pospieszy zapozna¢ sie osobiscie z tg
dobrg ksigzka.

Frof. Wotk-taniewskKi.

ZAPISKI,

Kalendarzyk rybacki na pazdziernik. W Wielkopolsce ochro- .
na tososi (Salmo_salar) i pstragéw potokowych (Trutta fario%
w Brdzie od dnia 25 pazdziernika. Na Pomorzu w wodac
morskich przybrzeznych od dnia 1 paZzdziernika ochrona tososia,
troci (Trutta trutta) i pstraga, od 15 pazdziernika sieji-brzony
(Coregonus lavaretus). W Matopolsce przez caty pazdziernik
ochrona raka (samca i samicy) oraz pstraga.

Kurs gospodarstwa pstraggowego zorganizowany przez Praco-
wnie Rybackg P. N. J. R. w Bydgoszczy, rozpoczyna sie dnia
3 listopada 1924 r.

Polskie rybactwo morskie. Dnia 4 wrzesnia b. r. odbyta sie
w Wydziale Rybackim M. R. i D. P. konferencja z udziatem
przedstawiciela Polski w Radzie miedzynarodowej dla badan
morza p. prof. Dr. M. Siedleckiego. Uchwalono, by Polska
wzieta czynny udziat w pracach Rady mogac wystapi¢ z wy-
nikami prac swych urzedébw morskich: Instytutu Hydrogra-
ficznego, Morskiego Urzedu Rybackiego w Wejherowie i Mor-
skiego Laboratorjum Rybackiego w Helu.

Katedra rybactwa w krakowskim uniwersytecie ma by¢ obsa-
dzona przez p. Spitzenhova, obecnie dyrektora stacji radjo-
biologicznej w Moskwie.
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W sobote dnia 25. X. br. o godz. 11.30
przed potudniem odbedzie sie w kancelarji

PANSTWOWEGO
NADLESNICTWO MSCIN

poczta Szafarnia, stacja kolejowa Katuga

licytacja

na wydzierzawienie prawa rybotostwa
na przecigg 12 lat i to od 1. X. 1924 r. do
30. IX. 1936 na nastepujacych objektach;

1) Jezioro Skrzynka 6 powierzchni 4.060 hae

n

2) Retno ! ! 23.316 "

Warunki dzierzawy zostang ogtoszone przed
rozpoczeciem licytacji.
Zatwierdzenie licytacji zastrzega sobie Dyrekcja
Lasow Panstwowych w Toruniu bez wzgledu
na wysoko$¢ nadazy.

Nadlesniczy Laséw Panstwowych.
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Wojewodztwo Pomorskie
Paistwowe nadleSnictwo Osieczno
poczta Osieczno powiat Starogard

WYDZIERZAWI w drodze ustnego przetargu
w poniedziatek, dnia 3 listopada 1924 r. o godz.
10-tej przed potudniem w biurze Nadle$nictwa
PRAWO RYBOLOSTWA na lat 12 od 1. X. 1924 r
do 30. X. 1936 r. na jeziorze Vierek, wielkosci
8,881 ha i na jeziorze Dhugie, wielkosci 59,199 ha.

Warunki dzierzawne bedg ogtoszone przed
rozpoczeciem licytacji.

NADLESNICTWO.

CIN o o

~+ —+



LICY TACJA

W sprawie
wydzierzawienia
wod panstwowvwych

odbedzie sie w kancelarji Nadlesnictwa Rytel powiat
Chojnice, dnia 15. listopada 1924, o godz. 10-tej

przed potudniem.

i. LeSnictwo Suszek, oddziat 192 a 11,5580 ha.
2. Rzeka Brda (prawy brzeg) ca. 10,0000 ha.

Warunki podane bedg do wiadomosci w dniu licytacji.

NADLESNICZY.



Starostwo wSremie

wzywa wszystkich interesowanych, roszczacych
sobie prawa wodne na rzece Warcie
w obrebie powiatu $remskiego, by zglosili je
w starostwie

do 23 listopada b. r.

opatrzywszy zgloszenia te dokumentami i planami
stwierdzajgcemi dowodnie te prawa. Zarazem ostrze-
ga sie w mysl artykutu 253 ustawy wodnej z dnia
19 wrze$nia 1922 r. (Dziennik Ustaw nr. 102, poz. 936),
iz prawa uzytkowania wdd ptynacych, wygasajg po
uptywie lat pieciu po wejsciu w zycie tej ustawy,
jezeli przedtem nie wniesiono podania o0 wpisanie ich
do ksiegi wodnej.

Starosta (-) WILCZEK.



Dyrekcja Okregowa
Lasow Panstw. Torun

W poniedziatek dnia 10 listopada
1924 1. 0 godz. 11-tej przed potudniem
odbedzie sie w kancelarji nadle$nictwa Szarlata,
sta¢, kolej, i p. Lazek pow. Swiecie, submisja na
wydzierzawienie prawa rybotdstwa
na lat 12 i to od i. X. 1924 r. do 30 wrzesnia 1936 r.
na panstw, czesci jeziora Skrzyniska obszaru 16 ha.

Pisemne cferty z napisem "Submisja na jezioro*
nalezy przesta¢c w zapieczetowanych kopertach,
przed terminem submisji z wyraznem potwierdzeniem,
ze oferent zgadza sie na warunki dzierzawy, ktore
sg do przejrzenia w nadle$nictwie.

Wysoko$¢ czynszu ofiarowanego nalezy oznaczy¢
w ziotych.

Oferte zatwierdza:

Dyrekcja Okregowa Lasow Panstwowych Torun.



OKREGOWY URZAD
ZIEMSKI w POzZNANIU

WYDZIERZAWI

W DRODZE SUBMISJI NA LAT 6
poczawszy od 1 XI 1924 nastepujgce

RYBOLOWSTWA:

1. Kruszewo, powiat Czarnkow
2. Kowalewsko, powiat Szubin,
3. Prochy, pow. Smigiel.

Oferty nalezy sktada¢ w Okregowym
Urzedzie Ziemskim (pokoj 13) najpOzniej
do dnia 25 paZdziernika b. r.

Szczegdty co do obszaru i warunkow dzier-
zawienia rybotéstwa sg umieszczone w Nr. 231
"Monitora Polskiego*.
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WOJEWODZTWO POMORSKIE

PANSTWOWE NADLESNICTWO
OSUSZNICA

wydzierzawi
na lat 12 poczawszy od 1 pazdziernika 1924 r.
w drodze ustnego przetargu, ktory odbedzie
sie w kancelarji nadle$nictwa
w dniu 9 grudnia 1924 r.

0 godzinie 10-te] przed potudniem
prawo rybotdstwa na wodach panstw,
t. j. w leSnictwie Bukowki jeziora Wiel.
Bukowki, Mat. Bukéwki, Koniewko, Wiel-
czewko i fiskalng czes¢ jeziora Czernica
razem 7,8130 ha.

Blizsze warunki ogtosi nadlesnictwo przed
rozpoczeciem przetargu.

Zatwierdzenie zastrzega sobie Dyrekcja
Okregowa Baséw Panstwowych w Toruniu.

Nadlesniczy.



Bacznos¢ Rybacy!
z powodu Wlekszego a korzystnego zakupu oddaje

siecl konopne

w najlepszym gatunku z wioskich konopi Nr. 8/2 —
10/2 — 10/3 — 25 mm — 28 mm — 30 mm oczy
5% nizej oryginalnych cen fabrycznych, nie
doliczajagc zadnych kosztow cta i przewozu.

Sktad Sieci i Przyborow Rybackich

Kazimierz Markowski
POZNAN, ul. Wielka 18 — Telefon 19-31

PRENUMERATA "RYBAKA POLSKIEGO*
NA V. KWARTAL WYNOSI 4 ZtOTE.



