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Pierwsze zasady
geometryi nieeuklidesowe].

Musimy z pokorg przyzna¢, ze podczas gdy
liczba jest produktem tylko naszego ducha,
to przestrzen ma takze poza naszym duchem
swoj byt rzeczywisty, ktéremu a priori nie mo-
zemy wszelkich praw przepisywac.

K. F. Gauss.

Pigty postulat Euklidesa.

Znaczne wiadomosci z zakresu geometryi elementarnej po-
siadali juz starozytni Egipcyanie. Bytto jednak zbidr luznych zupet-
nie regut, odkrywanych prawdopodobnie drogg czysto empiryczna,
a majacych na celu wytgcznie praktyczne zastosowanie w bu-
downictwie. Na podstawie naukowej oparli geometrye pierwsi
Grecy w okresie od wieku VI. do lll. przed Chr. Wybitnymi jej
przedstawicielami w tym czasie byli miedzy innymi: Thaies
(639—548), Pytagoras (580—501), Archimedes (287—212) i Apol-
loniusz (okoto 200). Z okresu tego pochodzi jeden z najznako-
mitszych podrecznikbw geometryi: Elementa (Suotyela) Eukli-
desa (okoto 300 r. przed Chr.)l), ktory do pojawienia sie fran-
cuskiej ksigzki Leg éndre’a (1752—1833) Eléments de Géométrie,
a nawet po dzi$ dzien jest jednym z najbardziej Scistych i kto-
rego metoda zostata przyjeta przez wszystkie nastepne. W dziele
tern, podzielonem na ksigg 13, zebrat Euklides wszystkie twier-
dzenia, odkryte przez swoich poprzednikow i uporzadkowat je

9 Istnieje kilka wydan Elementéw nie zupetnie ze sobg zgodnych;
Wyd. niem.: Eu clidis Elementa. J. L. Heiberg — Lipsk. 1883.
Wyd. franc, la¢. greckie Peyrarda. Paryz — 1814. 1816. 1818. 3 t.
Wyd. ang. Oxford 1703. (przektad niem. Lorenza 1781).
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w ten sposob, ze kazde nastepne daje sie udowodni¢ z po-
mocg poprzedniego. Dowody te przeprowadzit ze zupetng Sci-
stoscig na podstawie zatozen podstawowych i definicyi pojec,
ktore umieScit na poczatku ksiegi pierwszej. Definicye (opoi)
dotyczg punktu, linii, powierzchni, brylty, kata i roznych figur
ptaskich. Zalozenia podstawowe podzielit Euklides na dwie
grupy i nazwat jedne z nich aksyomatami (xstvat ewotat), drugie
postulatami (air-epa-a). Podziat ten wyniknat prawdopodobnie stad,
ze pierwsze uwazat Euklides za prawdy catkiem oczywiste i ko-
nieczne (n. p. aksyomat pierwszy. dwie wielkosci, rowne tej samej
trzeciej, sg sobie rownel), drugie za$ za prawdy, nie zawierajgce
jednak w sobie nic koniecznego. Postulatow jest sze$¢ i sg na-
stepujgce:))

l. Z dowolnego punktu do innego dowolnego punktu mozna
poprowadzi¢ jedng linie prosta.

IIl. Linie prostg ograniczong mozna sposobem ciggtym prze-
dtuzy¢ w linii ¢, . stej.

lll. Mozna nakre$li¢ koto z dowolnego $rodka i o dowol-
nym promieniu.

IV. Wszystkie katy proste sg sobie réwne3).

V. Jezeli prosta, przecinajgca dwie inne proste
(lezace w tej samej ptaszczyznie) tworzy z jednej strony
katy wewnetrzne, ktorych suma jest mniejsza od dwu
katébw prostych, to proste te, przediuzone nieogra-
niczenie, spotykaja sie po tej stronie, po ktérej suma
jest mniejsza od dwu katéw prostych.

VI. Dwie proste nie zamykaja przestrzenid).

Wszystkich aksiomatéwjest 9. (Wyd. Peyrarda). Mozemy tu zaznaczy¢,

ze w przewaznej ilosci sg one zarazem aksyomatami analizy.

Definicye prostej i ptaszczyzny podane przez Euklidesa sg nastepujace 1
Linia prosta jestto linia, ktéra lezy jednakowo na wszystkich swoich punktach-
Plaszczyzna jestto powierzchnia, lezaca jednakowo na wszystkich prostych,
ktére zawiera.

2) Tidmaczenie powyzsze nie jest dostowne.

Por. P. Mausion: Pierwsze zasady metageomeiryi, czyli geom. ogélnej
tlom. S. Dickstein. (Wiadomosci matemat.l. 1897, Mathesis (2) VI. 1896).

s) Postulat ten, pozornie bezuzyteczny odpowiada przypuszczeniu nie-
zmienno$ci figur przy zmianie potozenia w przestrzeni (zob. pozniej stata
krzywizna przestrzeni).

4) W wydaniu He ib erga postulat VI. jest zaliczony do aksyomatow.
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Znaczenie Elementéw polega przedewszystkiem na okre-
$leniu podstawowych przestanek, jakiemi sg powyzsze aksyomaty
| postulaty, gdyz kazdy mogt sie na nie powotaC. Przestanki te
okazaly sie w zupetnoSci wystarczajace, to tez ksigzka Euklidesa
stata sie niejako fundamentem, na ktérym wzrastat coraz po-
tezniejszy gmach geometryi dedukcyjnej. Trwato$¢ tego gmachu
zalezala jedynie od jego fundamentdw, nic wiec dziwnego, ze
juz w starozytnosci zwrécono na nie uwage, a W szczegolnosci
na postulat V., zwany krotko postulatem Euklidesa. Na
postulacie tym opiera sie wieksza cze$¢ dzisiejszej geometryi
(n. p. trygonometrya ptaszczyzny), tymczasem za$ tres¢ jego za
mato jest oczywistg na to, aby mogt jej stuzy¢ za podstawe.
Rozumiejac, ze postulat V. wyraza pewng wiasnos$¢ prostej, okre-
Slonej definicyg i pozostatymi postulatami, starano sie go udowo-
dni¢ przez czas bardzo diugi, bo przez przeszto lat 2000 przy
pomocy pozostatych. Usitowania te jednak nie powiodly sie
w zupetnosci. Doprowadzity one tylko do tego, ze zastgpiono
postulat Euklidesa innymi, ktore sie roéznig od niego tylko forma,
podczas gdy tres¢ ich jest z nim zupetnie rownowazna.

Wymienimy kilka wazniejszych *):

1. Przez punkt poza prosta mozna do niej poprowadzi¢
tylko jedng réwnolegta.

2. Suma katow w troj-
kacie rowna sie dwom katom
prostym.

Twierdzenia te sg,jak wia-
domo wnioskiem z postulatu
Euklidesa i odwrotnie z zatoze-
nia ktéregokolwiek z nich mo-
zna postulat ten wyprowadzi¢. Okazemy to w przypadku drugim :

Niech proste I, m, przeciete dowolng trzecig A B (fig. 1) bedg
takie, ze suma katow wewnetrznych a-j- 3 < 2R. Przez punkt A
poprowadzimy prostg A Ct tak, aby suma katow-4 B A C1-j-(3= 2R.

Postulat ten, mieszczacy w sobie — jak to pdzniej zobaczymy — pojecie nie-
skonczonej dtugosci prostej, mozna wypowiedzie¢ w nastepujacej formie:
Dwie proste nie moga sie ze sobg przecina¢ w dwu punktach;
albo: Przez punkt obok prostej mozna przeprowadzi¢ do niej réwnolegl.
") Dokt. literatura w tym kierunku: P. Stickel: Die Theorie der Pa-
rallellinien von Euclid bis Gauss. Leipzig 1895.
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Ze wzgledu na zatozenie lezy zatem prosta m wewnatrz kata
B A C,. Obierzmy na prostej m dowolny punkt A{ i wykre$imy
prostg Ax B, tak, aby = BlLALA2—a. Prosta ta przetnie prostg
AC\ w p. Cp Poniewaz suma katow w trojkacie ma byc¢ rowna
277" tatwo okazaC ze -A- A Cx Ax—[3 i ze trojkaty AB

I A Br Cj nakrywajg sie x), wobec czego C\ Br=AB. Obierzmy
znowu na prostej m punkt ZI2 tak, aby A Ax— Ax 42, to prowa-
dzac w podobny sposéb jak poprzednio prostg /42 B., i Ax Q
Znajdziemy, ze trojkaty AA,C: i Ax A, C2 nakrywajg sie, wobec
czego:

a, cx==al a i bb,=bx bl
zatem A, Bl=ABr—AICl=AB—2AI C

Powtarzajac konstrukcye w podobny sposob n razy, Znajdziemy:
ArBh =AB—nA, C

Dla dostatecznie zatem wielkiej (skonczonej) wartosci na n bedzie
miato A,, Bn warto$¢ odjemng, czyli punkt A,, znajdzie sie po
przeciwnej stronie Z wobec czego proste L m sie przetna.

Powyzsze dwie formy postulatu V. nie majg w sobie wiecej
prawdopodobienstwa, niz sam postulat Euklidesa. Pierwsza z nich
jednak zaleca sie swojg zwieztoScig (i dlatego najczesciej znaj-
dujemy jg w podrecznikach), druga za$ ma te — aczkolwiek
czysto idealng — zalete, ze sprowadza niejako rozwigzanie kwe-
styi waznosci postulatu V. z odlegtosci nieskonczenie dalekich
do rozwazania sumy katow w dowolnym tr6jkacie o skonczonej
wielkosci. GdybySmy bowiem potrafili zmierzy¢ te sume z bez-
wzgledng Scistocig w jednym tylko trojkacie, to kwestya wa-
znosci postulatu V. bytaby rozwigzana. Oczywiscie jestto rzecza
niemozliwg, bo przyrzady nasze nigdy takiej Scistosci mie¢ nie
beda.

Z posrod wielu innych préb udowodnienia postulatu V.
wspomnimy jeszcze o usitowaniach Legendre’a, ktéry w miej-
sce tego postulatu postawit nastepujacy:

3. Przez kazdy punkt, lezacy na polu kata ostrego mozna
poprowadzi¢ prostg, ktora przecina oba jego ramiona.

*) Twierdzenia o przystawaniu tréjkatow nie zaleza od postu] i Eukli-
desa. Zobaczymy pOzniej, ze jezeli suma katow w :ednym tréjkacie rowna sie
IR, to zachodzi to we wszystkich trdjkatach.
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Na podstawie tego zalozenia doszedt Legendre do
wniosku, ze suma katow w trojkacie musi by¢ réwna dwom ka-
tom prostym, a wiec posrednio, ze postulat Euklidesa jest pra-
wdziwy. Aby to okazaC przypusémy, ze w pewnym trdjkgcie
A B Cjest suma katdw (u) mnigjsza od 27?, a wiec niech
u=2R—X gdzie X ma wartos¢ dodatnia. Na boku B C wy-
kreSimy trojkat przystajagcy B C D tak, aby CD=A B
I B D=-A C, a przez punkt D (lezacy w polu -A A) poprowa-
dZmy taka prosta, ktoraby przedtuzenia ramion A B i A C przecigta
w punktach E i F (wedlug zalozenia jestto zawsze 'mozliwe).
Nazywajac sume katow w trojkatach B D E i CDF odpowiednio
217 —p, 21?7 —v "), otrzymamy jako sume katow (ja) w trdjkacie
AEF

==2R—2X—p.—V 21?7 —2X

Kreslagc znowu na boku E Ftrojkat przystajgcy do A E Fi po-
wtarzajac te konstrukcye n razy dojdziemy do trojkgta A P R,
w ktorym suma katow .
un < 21?7 —2nK

Dla dostatecznie wielkiego n mogtaby wiec suma katow w troj-
kacie stac sie odjemna, co jest niemozliwe. Zatozenie wiec nasze
0 sumie katow w trojkacie jest nieprawdziwe, a zatem: u >27?.
Okazemy jednak pdzniej®) bez wzgledu na postulat V., ze suma
katbw w trojkacie u 272, Zatem musi by¢ u—27?, a wiec
postulat V. jest prawdziwy.

Zalozenie powyzsze ma na pozér wiele prawdopodobien-
stwa tem bardziej, ze wystarczy je przyja¢ do kata dowolnie
matego. Gdyby bowiem suma katéw w jednym tylko trdjkacie
byta rowna dwom katom prostym, bytaby takg samg we wszyst-
kich (por. str. 10). W rzeczywistosci jednak jest ono tak do-
wolne jak i postulat Euklidesa. Juz sam' Legendre uznawat
jego braki; jezeli bowiem wyobrazimy sobie punkt na polu da-
nego kata oddalony na miliardy mil od jego wierzchotka, to nie
mozemy by¢ bezwzglednie pewni, czy i do niego nasze zalozenie
sie stosuje.

0 Jezeli suma katéw w jednym tréjkacie jest mniejsza od 2R, to jakto
pozniej okazemy — jest rownocze$nie mniejszg we wszystkich tréjkatach. (Por.
uwaga str. 4).

2) Zob. str. 9.



Po tych bezowocnych prébach udowodnienia postulatu
Euklidesa przy pomocy innych postulatbw pozostawata jeszcze
jedna droga, wiodaca do tego celu. Byto nig wyprowadzenie
wnioskow z zatozenia wprost przeciwnego postulatowi. Gdyby
bowiem postulat ten zawierat sie w pozostalych, to wnioski te
powinnyby doprowadzi¢ do sprzecznoSci. Rozwazania te prze-
prowadzili prawie réwnocze$nie w pierwszej potowie ubiegtego
stulecia N. tobaczewski (1793 —1856)1) i |. Bolyai
(1802—1860)2). Odrzuciwszy postulat V. Euklidesa, a przyjawszy
pozostate (a wszczegoinosci VI.) t. j. przypuszczajac, ze przez
punkt, nie lezacy na prostej, mozna poprowadzi¢ do niej wiece]
rownolegtych, rozwineli oni calg geometrye, ktora okazata sie
pod wzgledem logicznym bez najmniejszego zarzutu. Préby tego
rodzaju robiono juz przedtem. Jeszcze okoto 1733 r. H. Sac-
cheri, jezuita, a nieco pdzniej Lambert w r. 1766 3), podali kilka
twierdzen, wynikajacych z odrzucenia postulatu Euklidesa. Wnioski
te nie doprowadzaly nigdy do sprzecznosci, co wskazywato na
to, ze postulat Euklidesa w definicyi prostej sie nie zawiera i od
pozostatych jest niezalezny— a wiec, ze dowie$¢ sie nie da.

Mysl te wypowiedziat jeszcze przed pojawieniem sie pier-
wszych prac tobaczewskiego najwigkszy matematyk niemiecki
K. F. Gauss (1777—1855), a udowodnit to pozniej w r. 1872
z zupelng Scistoscig M. de Tilly, ktory potozyt na tern polu obok
tobaczewskiego najwieksze zastugi. Geometrya, odrzucajgca po-
stulat V., jest wiec co do Scistosci matematycznej rdwnie mo-
zliwg jak ta, ktora sie na nim opiera. Nazwano jg od imienia

9 Catkowite wydanie dziett.obaczewskiego wyszto naktadem uniwersytetu
w Kazaniu w dwu tomach.

Tom |I. (1883) zawiera prace w jezyku rosyjskim: 1. Poczatki albo za-
sady geometryi; 2. Geometrya urojona; 3. Zastosowanie geometryi urojonej do
catek oznaczonych ; 4. Nowe poczatki geometryi wraz z teorya réwnolegtych;
5. Pangeometrya.

Tom Il. (1886) zawiera prace w jezyku franc, i niemieckim: 1. Geome-
metrische Untersuchungen zur Theorie der Paralfellinien (takze: Mémoires de
Bordeaux t. IV. 1866. przetozyt Hoiiel); 2. Géométrie imaginaire (Crelle Journal
fir Mathematik t. XVII. 1837); 3. Pangéométrie etc. (Giornale die Matematiche

t. V. 1867., przel.: Battalini).

2) |. Bolyai. Appendix, scientiam spatii absolute veram exhibens Buda-
peszt 1829 i 1902.

Por. F. Engel: Urkunden zur Geschichte der nicht euktidischen Geome-
metrie 2 t. (I. Lobaczewski, Il. Bolyai) Leipzig 1899.

3) Zob. twierdzenie Lamberta str. 14.



7

pierwszego jej tworcy ,Geometryg tobaczewskiego®, a pozniej
takze geometryg hyperboliczng w odréznieniu od geometryi
Euklidesa, czyli parabolicznej x).

Zajmiemy sie jeszcze postulatem VI. Euklidesa, na ktory
zwrdcono uwage po pojawieniu sie w r. 1854. stawnej rozprawy
B. Riemanna: O Hypotezach?). W rozprawie te] doszedt Rie-
mann posSrednio do wniosku, ze i postulat VI. — podobnie jak
V. — jest przypuszczeniem, ktére w pojeciu prostej sie nie
miesci. (Mozemy tu zaznaczy¢, ze gdybysmy postulat VI., wy-
powiadajgcy posrednio twierdzenie, ze prosta jest nieskonczona,
odrzucili, to postulat V. bytby bezprzedmiotowy, gdyz wéwczas
proste rownolegte bylyby niemozliwe, a wiec wszystkie musia-
lyby sie przecinaé). Kwestya waznoSci postulatu VI. tgczy sie
z 1. zw. pojeciem krzywizny przestrzeni, wprowadzonem przez
Riemanna. Z niezaleznosci ciat od miejsca, w jakiem sie znaj-
duja, wnosimy, ze przestrzen nasza jest jednorodng (t. j., ze
wszystkie jej punkty sg miedzy sobg identyczne) i izotropowg
(t. J., ze wszystkie proste, przechodzace przez ten sam punkt,
sg miedzy sobg identyczne), a to odpowiada przypuszczeniu, ze
krzywizna przestrzeni jest statg. Linia prosta musi by¢ przytem
nieograniczong, jednak tonie pocigga za sobg jej nieskonczonej
dtugosci, czego przyktadem linia kotowa. Przypuszczenie zatem,
ze linia prosta, a co zatem idzie i przestrzen, jest nieskonczona,
jest specyalng hypoteza, niekonieczng (podobnie jak postulat V.),
a odpowiadajacg przypuszczeniu, ze krzywizna naszej przestrzeni
jest odjemna lub, ze jest zerem. Na tej podstawie doszedt Rie-
mann do wniosku, ze przypuszczenie skonczonej dtugosci proste]
(w sobie zamknietej) jest z punktu widzenia Scistosci matematycznej
taksamo mozliwe, jak przypuszczenie wprost przeciwne (odpowiada
ono przypuszczeniu, ze krzywizna przestrzeni jest dodatnia).

Mysli wypowiedziane przez Riemanna rozwineli jego na-
stepcy i odrzucajgc postulat VI., utworzyli geometrye pod

') Nazwy geometryg paraboliczna, hyperboliczng, eliptyczna wprowadzi!
F. Klein z powodu pewnych analogii pomiedzy wzajemnym stosunkiem tych
trzech geometryi do siebie, a pomiedzy parabola, hyperbolg i elipsg. Por. F.
Klein: Uber die sogenannte Nicht- Euklidische Geometrie — (Matematische
Annalen V. VI. XXXVII).

2) B. Riemann: Uber die Hypotesen, welche der Geometrie zu Grund’
liegen. — Przektad polski S. Dicksteina z objasn. Wt Gosiewskiego: Pam.
Twa nauk S$cistych w Paryzu t. 1X. 1877.
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wzgledem logicznym tak samo uprawniong, jak geometrya Eukli-
desowa lub tobaczewskiego. Charakterystycznem dla tej geo-
metryi—nazwanej ,Geometryg Riemanna“ albo eliptyczna— jest
to, ze suma katow w trojkacie jest wieksza od dwu katow
prostych.

Jezeli geometrye bez specyalnych zalozen, zawartych w po-
stulacie V. i VI. nazwiemy geometrya ogoélna, to na pod-
stawie powyzszych rozwazan mozemy podzieli¢ jg na trzy gto-
wne systemy:

|. Geometrya tobaczewskiego czyli hyperboliczna Pigty
postulat nieprawdziwy (przez punkt obok prostej mozna prze-
prowadzi¢ do niej wiecej réwnolegtych). Suma katéw w troj-
kacie u IR.

Il. Geometrya Euklidesowa czyli paraboliczna. Piaty i szdsty
postulat prawdziwy (przez punkt obok prostej mozna przepro-
wadzi¢ do niej tylko jedng réwnolegta). Suma katdw w troj-
kacie u = 2R.

Ill. Geometrya Riemanna czyli eliptyczna. Szosty postulat
nieprawdziwy (przez punkt obok prostej nie mozna poprowadzic
do niej zadnej réwnolegtej). Suma katdw w trojkacie u  2R.

Z zestawienia tego juz widzimy, ze geometrya Euklidesowa
jest tylko granicznym przypadkiem obydwu pozostatych. Wszystkie
logicznie rzecz biorgc, sg prawdziwe ), ktérej z nich jednak od-
powiada nasz wszech$wiat i czy mozna to rozstrzygngC zoba-
czymy nizej.

Geometrya hyperboliczna.

. § 1. Zanim przystgpimy do wyprowadzenia wnioskow, wy-
nikajgcych z odrzucenia postulatu V., Przypomnijmy sobie kilka
wazniejszych twierdzen, od tego postulatu niezaleznych, a wiec
waznych i w geometryi hyperbolicznej.

) M. de Tilly wyprowadzit wszystkie trzy systemy geometryi, wychodzac
z pojecia odlegtosci jako pierwotnego.

M. de Tilly: Recherches sur les Eléments de Géométrie; (Bruksela
1860). Essai sur les principes fondamentaux de la Géom.; (Mémoires de Bor-
deaux (2) Ill. 1877). Essai de Géométrie analytique générale; (Mathesis (2)
1. 1893).



Nalezg tu przedewszystkiem twierdzenial):

a) 0 przystawaniu trojkatow;

b) naprzeciw rownych bokéw w trojkacie lezg réwne katy, a na-
przeciw wiekszego boku lezy wiekszy kat i odwrotnie;

c) kat zewnetrzny w trojkacie jest wiekszy od kazdego z katow
wewnetrznych jemu nie przylegtych. Jezeli bowiem w troj-
kacie ABC (Fig. 2) potaczymy wierzchotek A ze Srodkiem
D boku B C linig prostg i przediuzymy jg do punktu E tak,
aby AD=DE, to trojkaty ADC i DEB nakrywajg Ssie,
wobec czego A-ACB— A-DBEEADBR
Poniewaz podobnie kat wierzchotkowy kata D BR jest

wiekszy od kata CA B zatem

ACABAADBR

Whiosek: Suma dwu katow w trojkacie nie jest wieksza 0d27?.

d) Suma katow w trojkacie jest mniejsza lub co najwyzej réwna

2R (twierdzenie Legendre’a).

Niech bedg w troj- ¢ E
kacie AB C(fig. 2) katy / \ N7
a, 3,y takie, 22  3<y. [/
Przyjmijmy, ze /
u=a--p-l-y=21--ec« S !
gdzie e ma wartos$¢ do- Fig- 2.

datnig. tgczac wierzchotek A prostg ze Srodkiem D boku B C
i przediuzajac jg do punktu E tak, aby A D — D E, otrzymamy
dwa tréjkaty ABC i A BE, ktorych sumy katéw i powierzchnie
sg, jak tatwo spostrzedz, rbwne. Poniewaz w trojkacie ABE bok
BE<AB zatem™-BAE\,7., | kat ten jest ze wszystkich
najmniejszy (co najwyzej rowny A E). Postepujgc z trojkgtem
ABE podobnie jak poprzednio i powtarzajgc to rz-razy doj-
dziemy do trojkata A MN, w ktorym suma katow jest stale
rowna 27? e, przyczem jeden z nich (u wierzchotka A) jest

a. Nazywajac zatem katy u wierzchotkébw M i N przez p, v,

otrzymamy: v L >+
Poniewaz n mozna dobra¢ tak wielkie, aby -- a <j s zatem do-
chodzimy do sprzecznosci z poprzednim wnioskiem.

1) Nie przeprowadzamy tu dowodéw twierdzen a) b) f) jako zwyktych
twierdzen geometry! Euklidesowej.
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Przypuszczenie nasze o sumie katow w trojkacie A B C jest

wiec niemozliwe, czyli

a+0+f<2R

e) Jezeli suma katdw w jednym trojkgcie jest rowng 27?, to
rownoczesnie jest rowna 27?7 we wszystkich trojkatach (tw.
Legendre’a). Przyjmijmy, ze w trojkacie A B C (fig. 2) suma
katow a--jJ-pY—"T?. W trojkatach ABD i AD C, powsta-
lych z trojkata A B C przez przeprowadzenie dowolnej pro-
stejf A D wewnatrz kata A, wynosi suma katow rowniez 2R.
W przeciwnym bowiem razie bytaby mniejszg n. p.27?—p.i 27?7 v,
a wiec w calym trojkacie AB C, a—ft -y = 27? — (p--v),
Co sie sprzeciwia zatozeniu. Stosujac to samo do trojkatow
ABD i AB Cmozemy okazac, ze w kazdym trojkacie mniej-
szym od danego jest suma katow rowna 2R, a przez sto-
sowne ich zlozenie takze w kazdym trojkgcie wigkszym.

f) Jezeli dwie proste przecina trzecia tak, ze suma katdw we-

wnetrznych po tej samej stronie trzeciej prostej wynosi 2R, to

proste te nie przecinajg sie.

Uwaga: Twierdzenie d) udowodnilismy, nie postugujac
sie postulatem V. Euklidesa. Przyjmujac, ze postulat ten jest
nieprawdziwy, musimy réwnoczesnie odrzuci¢ przypadek u=277?,
gdyz przyjecie go jest — jak to przedtem okazaliSmy — iden-
tyczne z przyjeciem postulatu V. Z twierdzen zatem Legendre’a
wynika, ze w geometryi hyperbolicznej suma katow w kazdym
trojkacie jest mniejsza od 27?. W podobny sposob mozna oka-
zat, ze z dwodch trojkatéw, z ktdrych jeden lezy wewnatrz dru-
giego, mniejszy ma wiekszg sume katow, ze wiec suma ka-
tow w trojkacie zmienia sie¢ z jego wielkoscig. W dwoch troj-
katach, ktére majg réwne powierzchnie, suma katow jest je-
dnakowa.

§ 2. Wzajemne potozenie prostych. Kat réwnole-
gtosci. Z dowolnego punkiu P, lezacego obok prostej AB,
(fig. 3) wykre$imy prostg P7? | AB i MN | P7? w punkcie P.
Wedtug ostatniego z powyzszych twierdzen A B i MN nie prze-
cinajg sie.

Jezeli postulat V. Euklidesa przyjmiemy za wazny, wow-
czas kazda prosta, przechodzaca przez punkt Pw polu kata NPR
przecina prostg A B; odrzucajagc go jednak, musimy przyjaé, ze
istniejg i takie proste, ktore jej nie przecinajg, a wiec ze wzgledu
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na ciggtos¢ musi istnie¢ taka prosta TS, ktora oddziela proste
przecinajgce od nieprzecinajgcych. To samo zachodzi ze wzgledu
na symetrye po przeciwnej stronie prostej PR, przyczem, jezeli
prosta T'S' ma to samo znaczenie,co prosta TS, to PS=
m"RPS'. Wszystkie proste prze- T

zatem ze wzgledu na prostg A B

podzieli€ na trzy grupy: 1. Proste

przecinajgce prostg A B (we-

wnatrz ~SPS"). 2. Dwie pro-

ste STi S'T' ktore oddz=zielaja— 3
proste przecinajgce od nieprze- Fig. 3.

cinajagcych, zwane rownolegtymi. 3. Proste nieprzecinajace
(wewnatrz 4SP T).

Wielko$¢ kata RPS jest oczywiscie dla wszystkich pun-
ktéw, jednakowo od prostej AB odleglych, stata, a zalezy tylko
od odlegtosci PR=p. Nazwijmy ten kat za Lobaczewskim ka-
tem rownolegtosci i oznaczmy przez

Prosta TS, rownolegta do A B, zbliza sie — jak to fatwo
okaza¢—w kierunku od Tdo Snieograniczenie do prostej A B, nigdy
jej nie przecinajgc (podobnie jakasymptota hyperboli), podczas gdy
w kierunku przeciwnym od niej nieograniczenie sie oddala. We-
Zzmy bowiem na uwage dowolny punkt na TS w kierunku od
P do T. Odlegtos¢ jego od réwnolegtej PS' jest mniejsza, niz
od AB, a poniewaz pierwsza rosnie nieograniczenie') wiec tern
bardziej i druga. Mowigc o rownolegtosci, musimy zatem dla
doktadnego jej okreSlenia poda¢ (w przeciwienstwie do geom.
euklid.) n. p. kierunek zblizania sie prostych. Kazda prosta,
bedac rownolegtg do drugiej dlajednego ze swych punktdw, jest ro-
wnoczesnie réwnolegta do tej samej prostej dla wszystkich swoich
punktéw, przyczem jednak dla coraz dalszych punktéw kat ro-
wnolegtosci coraz bardziej maleje.

Warto$¢ funkcyi ll(p) maleje zatem ze wzrostem p. Aby
to okazaC, wykre$lmy z dowolnego punktu T prostej ST pro-
stopadta TV do AB (TV>PR) i PM 1 PR (fig 3). W czwo-
roboku MP RV sg trzy katy proste, zatem kat przy wierzchotku

Dowdéd na to, jak i na kilka pdzniejszych twierdzen, wiecej oczy-
wistych, dla braku miejsca pomijamy.
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M jest ostryl). W trojkagcie TMP jest wiec <T]'IPyR,
a suma pozostatych katéw -R. M TP~-4-TPMR R- Poniewaz
<iTPMR-R.RPS—R zatem M MTP P<.R PS.

Na podstawie powyzszych wiasno$ci prostych réwnolegtych
latwo okazac, ze dwie proste, rownolegte do trzeciej w tym sa-
mym kierunku, sg do siebie rownolegte. Cze$¢ ptaszczyzny, za-
warta miedzy dwiema réwnoleglymi ma ksztatt klinowatego pasa;
kazde takie dwa pasy moga sie ze sobg nakryé.

Co do dwoéch prostych nie przecinajgcych sie wykazemy, ze
posiadajg one najkrotsza odlegtos¢ i wspding (jedng tylko) prosto-
padtg, od ktorej poczawszy rozbiegajg sie po obu jej stronach
nieograniczenie (podobnie jak gatezie hyperboli po obu stronach
osi rzeczywistej). Wezmy bowiem dowolng prostg PL, przecho-
dzacg przez punkt Pwewnatrz 4MPS (fig. 3). Prosta ta zbliza
sie poczatkowo w kierunku Z5Z. do prostej A B, nie moze sie
jednak zbliza¢c do niej nieograniczenie, gdyz réwnoczesnie od-
dala sie od proste] P S. Zblizajgc sie zatem posiada w pewnym
punkcie najkrotszg odlegtos¢ od prostej A B, od ktorej po-
czawszy zaczyna sie oddalaé. Dla kazdego punktu po jednej
stronie najkrétszej odlegtosci mozna znalezé po drugiej stronie
taki, ktory ma z nim jednakowg odlegtos¢ od prostej A B.
Prosta P L jest zatem wzgledem tej odlegtosci symetrycznie po-
lozona, a wiec do niej prostopadta. Dla prostych AB i MN
jest widocznie odcinek PR najkrdtsza odlegtoscia.

§ 3. Linia graniczna i linia rownej odlegtosci.
Zajmiemy sie teraz dwiema charakterystycznemi liniami krzywemi
geometryi hyperbolicznej. WeZmy na uwage koto ¥ o dowol-
nym promieniu i potagczmy S$rodek z dwoma punktami na ob-
wodzie. Kreslac przez te punkty cieciwe, otrzymamy trojkat
rownoramienny, katy zatem, po jednej stronie cieciwy lezace, sg
sobie rowne. Niech jeden punkt na obwodzie bedzie staly,

*) Poniewaz suma katéw w trojkacie jest mniejsza od 2R. taczy sie to
z badaniami H. Saccheriego: (Euclides ab omni naeuo uindicatus. Mailand
1733), ktdéry wiele lat przed t.obaczewskim rozréznit trzy systemy geometryi
jako ,hypothesis auguli acuti, recti, obtusi“ w czworoboku o trzech katach
prostych.

2) Koto okreslamy tak, jak w geom. euklides. Nie stosuje sie jednak
do niego zasadnicza wiasno$¢ kota euklidesowego, mianowicie stosunek ob-
wodu do S$rednicy nie jest wielkoscig stata.
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a rdéwnoczesnie niech promien kota rosnie nieograniczenie (Sro-
dek kota oddala sie do nieskoriczonosSci). Ostatecznie zmieni sie
koto na jaka$ linie krzywa, zwang linig graniczng. Ma ona te
wilasnos¢, ze wszystkie jej normalne sg do siebie rownolegte
(linia ta wiec nie jest prostg) i co dwie tworzg z cieciwg rowne
katy. Umiejgc kreslic proste rownolegte, mozemy otrzymac
dowolng ilos¢ punktéw linii granicznej w nastepujacy sposéb:
Wykre$lmy do danej prostej A A' rdwnolegta B B' i potaczmy
dowolnie obrany punkt A na pierwszej z takim punktem B na
drugiej, aby katy wewnetrzne, lezace po jednej stronie prostej
taczacej, byly rowne. Punkty w ten sposéb otrzymane na coraz
dalszych réwnolegtych, beda leze¢ widocznie na linii granicznej,
a proste réwnolegte beda jej normalnemi i zarazem jej osiami
symetryi.

Jezeli na osiach A A', BB' pewnej linii granicznej A B
odetniemy poczaw-
szy od punktow tej
linii (po tej samej /
stronie) réwne od- i
cinki dowolnej diu- I
gosci A B' =-BB"
to punkty A'B' ta- 7
czace konce tych
odcinkdw bedg le-
ze¢ znowu na linii ]
granicznej A'B' 0 '
tych samych osiach. v 1
Katy bowiem za- A’
warte miedzy cie- 4
ciwg, taczaca dwa
dowolne punkty, w ten sposéb otrzymane, a odpowiadajgcemi
im osiami, sg rowne.

Dwie linie graniczne A B i A’ Bf 0 wspdlnych osiach posia-
dajg nastepujgca charakterystyczng wtasnosc :

Stosunek tukow AB i A'B' (fig. 4), zawartych miedzy
dwiema dowolnemi osiami A A', B B' zalezy tylko od odlegtosci
tych dwu krzywych (a wiec dla dwu danych jest wielkoScig
statg). Jezeli bowiem tuk A B podzielimy na n réwnych czesci
i w punktach podziatu wykreslimy normalne, to drugi tuk A' B'

P )]
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zostanie rowniez podzielony na n rownych czesci, gdyz czworo-
boki krzywolinijnie powstate w ten sposéb mozna ze sobg nakryc.

Jezeli stosunek tukow dwu linii granicznych o wspdl-

nych osiach, odleglych od siebie o K jednostek dtugosci
nazwiemy el), to stosunek dwu tukéw odlegtych o jednostke

dtugosci bedzie *-=e « (poniewaz: s:sl=sl:s2==...=sA- T:sA-))
a gdy odlegto$¢ wynosi n jednostek

(1)

WezZzmy na uwage dowolng prosta i potgczmy ze sobg
punkty, lezagce na jej normalnych w réwnych odlegtosciach od
tej prostej. Otrzymamy w ten sposob t. zw. linie réwnej odle-
glosci i to—jak wskazujg na to poprzednie rozwazania o wza-
jemnem potozeniu prostych — linie krzywg. (Fakt ten, nieco
dziwny, zrozumiemy lepiej, jezeli zwrdcimy uwage na pewng
analogie w geometryi euklid. mianowicie, ze n. p. 'mia réwnej
odlegtosci od hyperboli nie jest wcale hyperbolg). W geometryi
euklidesowej jest linia rownej odlegtosci linig prostg, podobnie
jak i linia graniczna.

84. Twierdzenie Lamberta. Nazywajgc w trojkacie AB C
réznice 21? —u=v, (u—a-j- 3 +y) niedomiarem katowym, mo-
zemy twierdzenie Lamberta wypowiedzie¢ w nastepujacej formie :

Powierzchnia trojkata jest wprost proporcyonalna do nie-
domiaru katowego.

Aby to okazaC przypusémy, ze stosunek powierzchni (p)
dwu trojkatow A B C, A'B' C' jest rowny stosunkowi liczb n'.n.
Podzielmy A B C n. p. zwierzchotka A na rt, a A'B' C' z wierz-
chotka A' na ri réwnych trojkatéw. Z réwnosci powierzchni
wynika, ze suma katéw we wszystkich trojkatach jest jednakowal).
Jezelite sume nazwiemy 27? —s, to suma katow wtrojkacie A B C
bedzie: u=n (27?7 —2) — (n-1). 2R —2R—ns=27? —v. Po-
dobnie w trojkacie A' B' C: u' —2R —rt'. s — 27?7 — '

x) Jezeli liczbg e jest zasada logarytmoéw naturalnych (e- 2'71828...), to
stata K nazywa sie stalg tobaczewskiego. Charakteryzuje ona potozenie dwu
rownolegtych i stoi w zwigzku — jak to pdzniej zobaczymy — z katem roé-
wnolegtosci. W geometryi euklidesowej jest oczywiscie krzywa graniczna linig
prostg, a stata K ma wartos¢ nieskonczenie wielka.

2) Zaob. str. 10.



zatem: Vi.v'~ n.ri =p.p'
v=y =A chyIi p=AYV

gdzie a jest wielkoScig dla wszystkich trojkatow statg. Pow. trOJ-
kata rosnie zatem ze wzrostem niedomiaru katowego, a poniewaz
on nie moze przekroczy¢ granicy 2R (suma katow w troj-
kacie nie moze byC odjemna) wiec posiada ona maximum dla
v = 2R, czyli gdy wszystkie katy w trojkacie sg zerem. Od-
wrotnie, gdy powierzchnia trojkagta maleje do zera, suma jego
katow zbliza sie do 2R.

W geometryi hyperbolicznej niema wiec trojkatow podob-
nych, gdyz ze zmiang powierzchni zmienia sie suma katowl).
Podobnie rzecz sie ma z trojkgtami na kuli, utworzonymi przez
tluki kot wielkich. Powierzchnia tych trojkgtow jest proporcyo-
nalna (we wszystkich trzech geom.) do ich nadmiaru katowego
v, gdzie v=a -y — 2R.

§ 5. Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn
w przestrzeni. Z dowolnego punktu P, lezacego poza pta-
szczyzng S, wykreslmy do niej prostopadig PR i przesunmy przez
te prostg ptaszczyzne S', ktora przetnie plaszczyzne 5' w kra-
wedzi A B. Proste, przechodzace przez punkt P w ptaszczyZnie
S' maja, jak wiadomo, trojakie potozenie wzgledem prostej A B.
Nazwijmy proste do niej rdwnolegte P T i P T' i obro¢my pta-
szczyzne S' dookota P R. Proste PT | PT' zatoczg pewng po-
wierzchnie stozkowg zwang stozkiem rownolegtosci, majaca te
wlasnos¢, ze kazda jej tworzaca jest rownolegta do pewnej pro-
stej, przechodzgcej przez punkt R w ptaszczyZznie®. Nazwijmy pro-
ste tworzace rownolegtemi do ptaszczyzny S. Wszystkie proste
przechodzace przez punkt /”mozemy ze wzgledu na ptaszczyzne
S podzieli¢ na trzy grupy: 1. Proste przecinajgce ptaszczyzne S
(wewn. pow. stozkowej). 2. Proste réwnolegte (na pow. stozko-
wej). 3. Proste nieprzecinajace (zewn. pow. stozkowej). Podobnie
tez ptaszczyzny, przechodzace przez punkt P, albo przecinajg pow.
stozkowg w dwdch tworzacych, a wowczas przecinajg i pla-
szczyzne S, albo dotykajg pow. stozk. wzdtuz jednej tworzacej,

* W tem lezy powdd, dlaczego figury pomniejszone nie moga jakosciowo
odpowiadaé rzeczywistym. J. Wallis postawit w r. 1693 w miejsce postulatu V.
nastepujacy: ,,Istniejg trojkaty podobne®.
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a wowczas zblizajg sie nieograniczenie w kierunku tej tworzacej
do plaszczyzny S, nigdzie jej nie przecinajac (nazywamy je ro-
wnolegtemi do pt. S), albo wreszcie lezg zewnatrz powierzchni
stozkowej (lezg na dwu prostych nieprzecinajgcycn). Co do tych
mozna wykazac, ze posiadajg najkrotszg odlegtos¢ od ptaszczy-
zny S i wspdlng prostopadta, od ktdrej poczawszy oddalajg sie
od niej we wszystkich kierunkach nieograniczenie.

Uwaga: Z zestawienia tego juz widzimy, ze przez do-
wolng prostg P T, rownolegta do ptaszczyzny S, mozna popro-
wadzi¢ tylko jedng ptaszczyzne do niej rownolegty; dotyka ona
(wzdtuz tworzgcej P T) stozka réwnolegtosci, zakreSlonego z do-
wolnego punktu tej prostej dla ptaszczyzny S. Wszystkie bo-
wiem inne plaszczyzny, przechodzace przez prostg P T, przeci-
najg pow. stozkowg wzdtuz drugiej tworzacej, a wiec przecinajg
| ptaszczyzne S.

WeZzmy na uwage dwie proste A A', B B' do siebie ro-
wnolegte i przesunmy przez jedng z nich n. p. przez B B' do-
wolng ptaszczyzne S. Jezeli przez prostg A A* przesuniemy drugg
ptaszczyzne S' taka, aby suma katéw dwusciennycht), lezacych
po tej samej stronie trzeciej plaszczyzny A A'B B' byla rdwna
21?, to okazemy, ze ptaszczyzny 51 5' nigdzie sie nie przetng
(sg do siebie réwnolegte). Katy bowiem dwuscienne naprzemian —
legte bedg — jak to wynika z zalozenia — rdwne, wskutek
czego czesci przestrzeni zawarte miedzy ptaszczyznami ¢' i S'
Z jednej i z drugiej strony ptaszczyzny A A' B B' mozna na siebie
nakry¢ (dwie ptaszczyzny nie moga sie ze sobg przecina¢ w dwu
liniach prostych). Z uwagi poprzedniej wynika, ze wszystkie inne
plaszczyzny, rézne od plaszczyzn S', a przechodzace przez pro-
stg A A', przecinajg ptaszczyzne ¢).

Whniosek: Jezeli przez prostg A A', rownolegly do pta-
szczyzny S, przesuniemy ptaszczyzne S'| S, to kazda inna pfa-
SszCzyzna, przesunieta przez prostg A A', tworzy z ptaszczyznami
S, S' naprzemianlegte katy dwuscienne réwne).

§ 6. Trojscian. Niech trzy plaszczyzny przecinajg sie

') Kat dwuscienny mierzymy tak jak w geom. Euklid.

-) Plaszczyzny przesuniete przez prosta, rownolegty do innej plaszczy-
zny, wykazujg wiele analogii do prostych wgeom. euklid., przechodzacych przez
punkt, lezacy obok innej prostej.
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w trzech prostych A A*, BB', CC'" Jezeli n. p. dwie pierwsze
majg punkt wspdlny to, jak to wiadomo z geom. eukh, trzecia
przechodzi réwniez przez ten punkt. Przyjmijmy jednak, ze
AA' ! BB' (fig. 5 to okazemy, ze prosta CC' jest do nich
rowniez réwnolegta. Gdyby bowiem prosta C C' przecinata
ktorgkolwiekz nich,
to (wedtug poprz.)
proste A A'i BB’
musiatyby sie ro-
wniez przecinac.
Gdyby za$ CC' i np.
BB' byly prostemi
nieprzecinajgcemi
sie, wowczas posia-
datybywspbing pro-
stopadtg n. p.BC.
Kreslgc za$ w pla-
szczyznie AA' CC', F*?-5-
A C | CC' i tgczac punkty A, B, C otrzymalibySmy ptaszczyzne
A BC, do ktorej wszystkie proste A A', BB', CC' bylyby pro-
stopadie. Proste AA' i BB' posiadatyby zatem wspolng pro-
stopadta A B, a wiec nie bylyby réwnolegte.

TrdjScian, powstaly przez przeciecie sie trzech ptaszczyzn
w rownolegtych krawedziach, ma te szczegding wtasnosc, ze suma
trzech jego (wewnetrznych) katow dwusciennych wynosi IR.
tatwo to wykazaC (zob. wniosek str. 16) przesuwajac przez je-
dng z krawedzi ptaszczyzne, rownolegtg do Sciany przeciwlegtejl).

§ 7. Kula. Powierzchna graniczna. Powierzchnia
rownej odlegtosci. Wezmy na uwage trzy nastepujgce gro-
mady prostych w przestrzeni;

1. Proste, przechodzace przez ten sam punkt.

2. Proste, prostopadte do tej samej ptaszczyzny.

3. Proste, rdwnolegte do pewnej prostej.

kaczac na prostych pierwszej gromady punkty jednakowo
odlegte od wspblnego punktu przeciecia sie prostych, otrzymamy
powierzchnie kuli. Laczac na prostych drugiej gromady punkty,

x) W analogiczny sposob udowadnia sie w geom. euklid., ze suma katow
w trojkacie jest rowna 2R.

IV 9
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réwnoodlegte od ptaszczyzny, otrzymamy pewng powierzchnie krzy-
wa, zwang powierzchnig rownej odlegtosci. Jezeli za$ na
dowolnej prostej] A A trzecie] gromady obierzemy pewien punkt
A | dobierzemy do niego na kazdejinnej prostej B B' taki punkt
B, aby A A AB=-AB'B A, wowczas wszystkie tak otrzymane
punkty bedg leze¢ na pewnej powierzchni, zwanej powierz-
chnig graniczng; proste rdwnolegte nazywajg sie jej osiami.
Wzgledem kazdej osi jest powierzchnia graniczna symetrycznie
potozona, a plaszczyzna, przesunieta przez dwie dowolne osi,
przecina jg w linii granicznej, zatem przez dwa dowolne punkty
na powierzchni granicznej przechodzi jedna linia graniczna i jest ona
— co fatwo okaza¢ — najkrotszg drogg pomiedzy tymi punktami.

Z poprzednich twierdzen o trzech ptaszczyznach, przeci-
najacych sie w prostych rownolegtych, wynika, ze dwie linie
graniczne, przeciete trzecig tak, ze suma katow wewnetrznych,
lezagcych po te] samej stronie trzeciej wynosi 2R, nie przecinajg
sie, a suma katéw w trjkacie, utworzonym z trzech linij grani-
cznych, wynosi 2R, podobnie jak w trojkgcie prostoliniowym
na ptaszczyznie euklidesowe.

Rozwazania te prowadzg do wniosku, ze powierzchnia gra-
niczna posiada takie same wiasnosci jak plaszczyzna eukli-
desowa, a wiec wazne s§ na niej wszystkie twierdzenia plani-
metryi euklidesowej, jezeli linie prostg zastgpimy na niej linig
graniczng. Ta szczegdlna wiasnos$¢ powierzchni granicznej utatwia
w wysokim stopniu rozwigzanie wielu zagadnien na plaszczyznie
hyperbolicznej. GdybySmy bowiem potrafili znalezé zwigzek po-
miedzy pewnemi wielkoSciami na tej ostatniej, a odpowiadaja-
cemi im wielkoSciami na powierzchni granicznej, to wszystkie
zwigzki pomiedzy temi ostatniemi wielkoSciami, znane z geome-
tryi euklidesowej, moznaby przenie$¢ na pierwsze. Okazemy to
na jednym przyktadzie, ktéry nam postuzy do rozwigzania kilku
pozniejszych zagadnien t).

Wezmy na uwage na powierzchni granicznej dowolny
trojkat prostokatny At Bi C\ 0 kacie prostym u wierzchotka Cl
(fig. 5). Poniewaz stosujg sie do niego wzory trygometryi na
paszczyznie euklidesowej zatem:

B, CJ —BI At. sin A

Por. J. Frischauf. Elemente der absoluten Geometrie. Lipsk 1876.
W ksigzce tej wylozona jest geom. hyperb. metodg Bolyai’a.
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Niech osiami powierzchni granicznej we wierzchotkach tréjkata
beda proste Ar A", Bt B’, Q O. Kreslagc BtA j-AN i ACJ CiC
I taczac punkty C otrzymamy plaski trojkat A B C rowniez
prostokatny u wierzchotka C (punktB  BY), przyczem -aA=-=AAlL
Nazwijmy boki i katy tego trojkata odpowiednio : a, b, cia,fi,y=R.
Jezeli z punktu Ct jako Srodka zatoczymy na powierzchni
granicznej koto, promieniem Ct Blt to obwdd tego kota bedzie
rowny (podobnie jak na plaszczyznie euklid.) 2t CtBv a za-
razem bedzie réwny obwodowi kota, zakreSlonego z punktu
C promieniem CB —a na plaszczyznie hyperbolicznej. Nazy-
wajgc zatem O a obwdd kota zatoczonego promieniem a na
ptaszczyznie (hyp.), otrzymamy "):

Oa=2t CjA

Podobnie tez Oc=21f At B{
a wiec ze wzgledu na powyzsze réwnanie 2), (<€ At = a)-

2) Oa—0Oc sina

Réwnanie (2), okreSlajagce pewien zwigzek pomiedzy bo-
kami i katami w trojkacie prostokatnym, otrzymaliSmy przy po-
mocy tréjkata krzywolinijnego na powierzchni granicznej. (Zwia-
zek ten nie jest jednak doktadnie okreSlony, poniewaz nie wiemy
jeszcze jaka funkcyg promienia jest obwod kota na plaszczyznie
hyperboliczne)).

§ 7. Trygonometryasferyczna. Przy pomocy ostatniego
zwigzku mozemy okazaé, ze
trygonometrya kuli w obu geo-
metryach hyperbolicznej i eu-
klidesowej jest identyczna.

Niech bedzie trojkat A B C
(fig. 6) trojkatem prostoka-
tnym na kuli, ktdrej Srodek
lezy w punkcie P. Boki i ka-
ty tego trojkata niech bedg P
odpowiednio a, b, ¢, a, $,";=R.

KreSlac BAt]_PA iBCr | PC
i faczac punkty Av CY, otrzymamy plaski trojkat prostokatny
At Br C\ (punkt Bt =B), w ktorym Ct =R, At =a.

) Obwdd kota zatoczonego promieniem r nie jest tu zatem réwny 2777
(zob. uw. str. 12. i 24.).
") O funkcyach goniometrycznych zob. wyzej str. 20.
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Wedlug 2) O C, OA A sina
Poniewaz pfaskie trojkaty A, Bi P i B[ C P s rowniez prosto-
katne, zatem jezeli boki a, b, ¢ trojkata sferycznego A B C sg
podane w mierze katowej, otrzymamy:

OBtCt=QPBsina OB, A, =QPBsinc.
Uwzgledniajac to w powyzszem rdéwnaniu otrzymamy:
3) sin a=sin ¢. sin a

Réwnanie to, identyczne z odpowiadajagcem mu réwnaniem w geo-
metryi euklidesowej, wskazuje wiec na niezaleznos¢ trygometryi
sferycznej od postulatu V. Dla trojkgta ABC wazne sg zatem
wszystkie inne znane zwigzki jak n. p.:

(4) COS C= Cc0Sa. CoS b

§ 8. Trygonometrya ptaska. tatwo zrozumiec, ze try-
gonometrya plaszczyzny hyperbolicznej bedzie rézng od euklide-
sowej, ktéra opiera sie na podobienstwie trojkatdw, a wiec po-
Srednio na postulacie Euklidesa. Funkcye goniometryczne nie
beda tu mialy zatem takiego znaczenia geometrycznego jak
w geometryi euklidesowej; okre$lmy je w sposob czysto anali-
tyczny, mianowicie ).

Obok powyzszych bedziemy sie tu postugiwaé funkcyami
hyperbolicznemi o nastepujgcem znaczeniu:

sin hx

cos li x

Funkcye te sg z poprzedniemi zwigzane rownaniem:
oS h x — cos (xi).

¥) Katy nalezy wiec mierzy¢ nie stopniami, lecz liczbami w ten sposob.

ze katowi wynoszacemu a stopni, odpowiada liczba
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Postaramy sie teraz 0 wyprowadzenie pewnego charakte-
rystycznego zwigzku pomiedzy bokami w trojkacie prostokatnym,
okre$lonego w geometryi euklidesowe] twierdzeniem Pytagorasa.

W tym celu weZzmy na uwage plaski trojkat prostokatny
A B C (fig. 5) o bokach a, b, ci katach a B, y =R i wy-
kreSlmy w punkcie A prostopadita A Al do ptaszczyzny tego tréj-
kata, a w. punktach B i C rownolegle BB' | AA' | CC. Prze-
suwajac przez te rownolegte trzy ptaszczyzny, otrzymamy trdj-
Scian, w ktdrym suma katow dwusciennych wynosi 2R. Katy te
sg nastepujace: a (u krawedzi A A"), R (ukrawedzi C C), a wiec
trzeci R —a (u krawedzi BB'). Z punktu B jako $rodka za-
toczmy kule, ktéra krawedzie BA, BB', BC przetnie odpo-
wiednio w punktach L, M, N. Jezeli boki i katy trojkata sfe-
rycznego L M N, wycietego na kuli przez ptaszczyzny, schodzace
sie w punkcie B, nazwiemy odpowiednio: I, m, n (w mierze
katowej) i a, p, v, to fatwo spostrzedz, ze:

1=11 (g m=~_ n=1I(cJ

a=R pP—R—a »>=1Il(b)
Do kazdego zatem ptaskiego trojkgta prostokatnego o bokach
a, b, ¢ i katach a, B, R nalezy prostokatny trojkat sferyczny o po-
wyzszych bokach i katach ')
Poniewaz wedtug (3): sin n=sinl sinv
zatem, wstawiajgc w to rdwnanie powyzsze wartosci na n, |,
otrzymamy:.

(5) sin 1l (c) = sin Il (a). sinll(7>]

Jestto zwigzek pomiedzy bokami ptaskiego trojkata prosto-
katnego, w ktorym postaramy sie jeszcze okresli¢ blizej nieznang
dotychczas funkcye li(y>Jl).

W tym celu wykresimy do prostej C C (fig. 7) prostg pro-
stopaditg A B i przez punkta A i B tak dobrane, aby A C=C B=p,
poprowadZmy do niej réwnolegte AA’ | CC' | BB' Oczywiscie
bedzie  A’AC=<£CRBB’=1l(p). Przedtuzmy prostg AB
w kierunku B F i wykreSimy prosta M N réwnolegtg do B B'
i do B F (w dwu réznych kierunkach). Prostopadta BH[MN
potowi kat NB' BFAR—II (p), aprosta AK | MN potowi

*) Zwigzek znaleziony przez tobaczewskiego. Por. H. Liebmann: Nicht-
euklidische Geometrie. Lipsk 1905.
2) Por. J. Frischauf (uw. str. 18).
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kat 4-AAF=[\(p). Przez punkt A na proste] A'A jako osi
poprowadZmy linie graniczng, przechodzi ona przez punkt B
i przetnie prosta MN w punkcie F. Podobnie wykresimy dla
osi A F,M7V linie graniczne FG, EH, BJ, D K, AN. Linie gra-
niczne B G, B J, sg symetrycznie potozone wzgledem prostopadtej
B H, zatem GH--HJ, a poniewaz GH=FE'iHJ=BE zatem
| BE= EF=n"b. Podobnie AD=DF=a.

Poniewaz AB—2p ~AF—BF-2a— 2b, zatemp= a—b.
Wykresimy KP | AF; trojkat A KT73jest prostokatny, zatem (we-
diug 2): O KP = 0O KA. sin I-li(p)
czyli (str. 19)  2s. DK=2r.. AN.sin \\(p)

Poniewaz stosunek tukéw dwu linii granicznych o wspdlnych
osiach jest funkcya ich odlegtosci, okreSlong wzorem (1) zatem
4W i 1
B K sin | \\(p)
W podobny sposob otrzymamy:

i
FH sin |\2R—FI(ij cos

zatem po podzieleniu:
(6.) cotg I ll(p)= eK

Wielko$¢ kata rownolegtosci okreslonego réwnaniem (6),
zalezy jak widzimy od statej K, zwanej statg tobaczewskiego.
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(W geometryi Euklidesowej jest stale cot S —=—1, zatem stata

K ma warto$¢ nieskonczenie wielka).
Poniewaz wedtug (6)

sinlifo)}—  ---- ————- i—
eK-j-e—% cos/ &
zatem, uwzgledniajagc to w rownaniu (5), otrzymamy szukany
zwigzek ’):

(A) cos h € - cos cos /27

Rownanie to jest, jak widzimy, zasadniczo rdzne od odpowia-
dajgcego mu réwnania:

(B) cl = al + bl
w geometryi euklidesowej. Niezgodno$¢ jednak znika u tréjka-
tow nieskoriczenie matych. Jezeli bowiem w réwnaniu (A) przyj-
miemy na a, b, ¢ wartosci nieskonczenie male, to, opuszczajac
w rozwinieciu funkcyi cos /1x wszystkie wyrazy poczawszy od
trzeciego (jako nieskoriczenie mate w poréwnaniu z poprzed-
nimi), otrzymamy réwnanie (B). Do trojkgtow wiec nieskon-
czenie malych — i tylko do nich — stosujg sie wzory trygo-
nometryi euklidesowe;.

§ 8. Element liniowy ptaszczyzny. Przyjmijmy na
plaszczyznie statg linie graniczng O P zas 0§ X-6w (fig. 8)
a staly punkt O, na :
niej lezacy, za po- /1
czatek uktadu. Poto-
zenie dowolnego pun- M N
ktu M na tej ptaszczy-
znie mozemy okresli¢
dlugoscia odcinka
MP=1y osi linii gra-
nicznej, wykreslonej do 0 Zh )
tej linii przez punkt N ---- P
i dlugoscig tuku Fig. 8.

OP - -x, opatrzong odpowiednim znakiem. Odcinki O P, M P
nazwijmy wspotrzedncmi punktu M. Niech inny punkt.M' ma
wspotrzedne / = OP',=X-|-AX i y' -- M' P' — vy -J-Ay.

1) Zob. takze M. Gérard: Sur la géométrie non-euklidienne. Paris 1892.
(Nouvelles Annales de Math. (3) X. 1893).
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Linia graniczna, wykre$lona przez punkt M réwnolegle do po-
przedniej, przetnie 0§ M' P' w punkcie N tak, z2 MP--NP"'
I M' N=\y. taczac punkty Mi M' linig prostg MM'=\s,
otrzymamy trojkat prostokatny M N M’ ktérego bok M N jest
lukiem linii granicznej, a wiec wedtug (1)

MN=PP' =
Jezeli punkty M, M' lezg nieskonczenie blisko siebie, mozemy
trojkat MN M' uwazaé za prostoliniowy. Nazywajac wowczas
As, Ax, Xy odpowiednio ds, dx, dy otrzymamy (wedtug (B),
poniewaz trojkat jest MN M' jest nieskofczenie maty):

Iy dsl— eK dx2-\-dy? *)
W geometryi euklidesowe] jest powyzszy uktad wspotrzednych
prostoliniowy (i prostokatny), a réwnanie (A)' ma postac:

(B)' ds? =dx2 +dy? )

Geometrya eliptyczna.

§ 1. Stosownie do poprzedniego okreSlenia geometryi eli-
ptycznej przyjmijmy, ze przynajmniej dwie proste 3), wychodzace
z jednego punktu, spotykajg sie jeszcze w drugim punkcie, ré-
znym od poprzedniego4). Plaszczyzna posiada w tym przypadku,

1) Przyjmujac za o$ Xow linie prostg, otrzymalibySmy w podobny sposéb:

(A)” ds? — cos dx2 dy?

Réwnania (A) i (A)” przedstawiaja w ,,Geometryi euklidesowej* dwa typy

elementu liniowego powierzchni o statej krzywiznie odjemnej; ——  (nawijal-
nych na pseudosfere i odniesionych do swych linii geodezyjnych).

2) Niezgodno$¢ rownan (A) i (B) wskazuje na to, ze dtugos¢ linii ipo-
wierzchnie figur wyrazajg sie w geometryi hyperbolicznej innymi wzorami niz
w geometryi euklidesowej. | tak n. p. obwdd kota o promieniu r jest rowny:

O> 2KTisinhy,

3) G.Leibnitz okreslit linie prostg jako zbiér punktéw nierucho-
mych w ciele obracajgcem sie tak, ze dwa jego punkty sg
state. Proste, o ktorych tu mowié¢ bedziemy, mozemy bra¢ w tern znaczeniu,
nie nalezy ich zas$ identyfikowa¢ z prostemi w geometryi euklidesowej, od kt6-
rych roznig sie tem, ze nie posiadajg wiasnosci, wypowiedzianej w postulacie VI.

4) F. Klein (zob. uw. str. 7) rozréznit dwie formy przestrzeni elipty-
cznej. Méwimy tu tylko o jednej z nich, ktora Klein nazwat przestrzenig sfe-

ryczna.
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jak to zaraz zobaczymy, bardzo wiele podobienstwa z powierz-
chnig kuli w geom. euklidesowej, jezeli prostg zastgpimy na niej
wielkiem kotem, dlatego tez celem tatwiejszego zrozumienia po-
Zniejszych twierdzen planimetryi, przypomnijmy sobie najwazniej-
sze wiasnosSci tej ostatniej.

Wszystkie kota wielkie na kuli sg liniami jednorodnemi,
zamknietemi w sobie i wszystkie sg pomiedzy sobg réwne. Przez
dwa punkty na kuli, mozna poprowadzi¢ tylko jedno koto wiel-
kie, jezeli punkty te nie sg przeciwlegte (t. j. nie lezg na tej
samej Srednicy), w przeciwnym razie nieskonczenie wiele.

Najkrotszg drogg pomiedzy dwoma punktami na kuli, jest
luk kota wielkiego, tgczacego te punkty; punkty przeciwlegte
posiadajg odlegtos¢ najwieksza, réwnag potowie obwodu kota
wielkiego. Kazde koto wielkie dzieli powierzchnie kuli na dwie
przystajace do siebie czeSci. Dwa kota wielkie przecinajg sie
zawsze w dwu punktach przeciwlegtych, a kazde trzecie koto,
przechodzace przez jeden z tych punktéw, przechodzi réwno-
czesnie przez drugi. Katy utworzone przez dwa kota wielkie
w obu punktach przeciecia sig, sg sobie réwne. Suma katéw
w trojkacie, ktorego bokami sg tuki kot wielkich, jest wieksza
od dwu katéw prostych i zmienia sie z wielkoScig trojkata.

§ 2. Polozenie prostych na plaszczyzniel).
Przyjmujac, ze dwie proste Aa i Ab (fig. 9), wychodzace
z punktu A, przecinajg sie po raz drugi w punkcie A', wyka-
zemy nastepujgce whasnosci wszystkich prostych:

1) Odcinki Aa A" i Ab A" prostych A a i Ab sg sobie
rowne.

Figure bowiem a A b mozna odwrdcicC i potozyC jg tak, aby
punkt A padt na pierwotne swoje potozenie i aby prosta A a
nakryta prostg A h. Prosta A b nakryje wowczas prostg A a,
a wiec punkt A' nie zmieni rowniez swego potozenia.

2) Kazda prosta, przechodzaca przez jeden z punktow
przeciecia sie prostych Aa i Ab, przechodzi rdwnoczesnie przez
drugi.

'Y Lejendre wypowiedziat definicye ptaszczyzny, podang przez Eukli-
desa (zob. uw. str. 2), w nastepujacej formie:

,.Ptaszczyzna jestto powierzchnia, w ktorej lezy cat-
kowicie kazda linia prosta, lgczaca dwa dowolne jej
punkty.
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Aby to wykazaC, zatoczmy z punktu A (w ptaszczyZznie
prostych A a A" i Ab A') koto dowolnym promieniem '). Koto
to przetnie proste A aA' i AbA" w punktach a i b (fig. 9)-
Obierzmy na niem punkt bt w ten sposob, aby tuki ab i b bj
byly réwne i przeprowadZmy przez ten punkt prosta A bt

Fig. 9.

Prosta ta przetnie po raz drugi prostg A b w punkcie A', gdyz
figure a A b mozna w ten sposdb obrdci¢ okoto punktu A bez
zmiany jej wielkoSci, ze po obrocie nakryje prosta A a prostg
A b, a prosta A b prostg A b, poniewaz za$ prosta Aa i Ab
przecinajg sie i w nowem swem potozeniu w punkcie A' (gdyz
AaA =AbA", wiec i proste Ab i Ab{ przetng sie w tym
punkcie 2). Kre$lac przez punkt A nastepng prostg A b2 w ten
sposob, aby tuki bbt i bth, byly rowne, wnosimy, ze i ona przej-
dzie przez punkt A', a powtarzajgc to n razy, dojdziemy do
takiej prostej A bn (przechodzacej przez punkt A'), dla ktorej
luk bn a bedzie mniejszy lub réwny tukowi a b.

*) Por. P. Mansion (uw. str. 2).

2) Linie proste sa przedstawione na figurze 9. jako linie krzywe, ponie-
waz figura ta jest (w kierunku A A’) pomniejszona (zob. uw. str. 15).

Sam fakt, ze dwie linie proste moga sie ze sobg przecina¢ w dwu pun-
ktach, wydaje sie dla nas — przyzwyczajonych do geometryi euklidesowej —
nieprawdopobnym. Zwréémy jednak uwage na to, ze podobnie n. p. powierz-
chnia morza, uwazana dawniej za ptaszczyzne, okazata sie pozniej powierzchnig
w sobie zamknietg, a o dwdch nitkach wyprezonych, wychodzacych z dowol-
nego punktu powierzchni ziemi i lezagcych na niej, nikt nie bytby w starozyt-
nosci powiedziat, ze dostatecznie przedtuzone, zejdg sie po raz drugi ze soba.
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Wykazemy teraz, ze proste, wychodzace z punktu A aza-
warte pomiedzy dwiema sasiedniemi prostemi, otrzymanemi po-
przednio, przechodzg réwniez przez punkt A'. W tym celu po-
dzielmy jeden z poprzednio otrzymanych tukéw (kota), n. p. tuk
a b, na n rdwnych czeSci i poprowadzmy z punktu A przez
punkty podziatu -alt a2 eeee | a, i linie proste. Przypus¢my, ze
pierwsza z nich t. j. A al przecina prostg A a w punkcie A',
wowczas przejda przez ten punkt z tych samych wzgledéw co
przedtem wszystkie nastepne proste: Aa,,, Aa, mmmm A a,—i, Ab.
Prosta jednak A ar musi przecigé (po raz pierwszy po wyjsciu
Z punktu A) prostg Aa w punkcie A'. Gdyby bowiem jej
w tym punkcie nie przecinata, to:

a) albo przecinataby jgw p. A", lezacym na odcinku A a A’;

£) albo przecinataby prostg A b A’ réwniez pomiedzy pun-
ktami A i A', n. p. w punkcie B".

W pierwszym przypadku (a) przechodzityby przez punkt
A" réwniez proste: A a2 1+ A a,i, Ab, zatem proste A a
i Ab nie przecinalyby sie po raz drugi w punkcie A', lecz
w punkcie A", co sprzeciwia si¢ zatozeniu.

Drugi przypadek (£) pozostaje rowniez w sprzecznosci z za-
tozeniem. Przypusémy bowiem, ze proste A i A b przecinajg sie
w powyzej okreslonym punkcie B". Prosta A a? nie moze prze-
chodzi¢ przez punkt B™ ani tez przecina¢ prostej A al w punkcie
lezacym na odcinku A at B", z tych samych wzgledéw co w przy-
padku (a). Pozostaje jeszcze jedna tylko mozliwos¢, Ze prosta
A a, przecina prostg A b B". Biorgc na uwage dalszg prostg
A a. | powtarzajac powyzsze rozwazanie dostateczng ilo$C razy,
dojdziemy do prostej A a,,-i; ktbéra ma przecinac prostg A b B"
(pomiedzy punktami A i B"); jest to jednak niemozliwe, po-
niewaz przez ten punkt przeciecia sie przechodzityby wszystkie
proste: A a,,-i 1mmm Aa3, Aa.,, a wiec i prosta A a, CO sprze-
ciwia sie zatozeniu.

Proste: A a,, A a2 mmm A a,,-i, wychodzace z punkiu A,
przechodza zatem przez punkt A', a poniewaz n mozna dobraé
dowolnie wielkie, zatem dowolnie wielka ilos¢ prostych, wycho-
dzacych z punktu A, przechodzi réwniez przez punkt A'").

i) Ze wzgledu na powyzsza wiasno$¢ prostych nalezy ograniczy¢ |. po-
stulat Euklidesa do punktéw nieprzeciwlegtych (o punktach przeciwlegtych zob.
str. 28).
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Dlugos¢ odcinka kazdej z tych prostych, ograniczonego
punktami A i A' jest widocznie dla wszystkich prostych, prze-
chodzacych przez te punkty, jednakowa.

3) Dwie dowolne proste, wychodzace z pewnego punktu
M, przecinajg sie w drugim punkcie M'. Odlegto$¢ obu punktow
przeciecia sie jest dla wszystkich prostych stata.

Niech z punktu M wychodzg dwie dowolne proste Mr
i Ms. Przesunmy punkt M bez zmiany wzajemnego potozenia
tych prostych ') do punktu przecigcia sie prostych A a i A'sh.
Proste Mr i Ms nakryja pewne dwie proste, wychodzace z pun-
ktu A, a poniewaz te ostatnie przecinajg sie po raz drugi w pun-
kcie A', wiec i proste Mr i Ms przecinajg sie w drugim pun-
kcie M', ktory po przesunieciu nakryje punkt A'. Odlegtos¢
punktdw A i A' (mierzona odcinkiem linii prostej) jest zatem
rowna odlegtosci punktdw M i M'. Nazwijmy te punkty prze-
ciwlegtymi, a stalg ich odlegtos¢ oznaczmy przez r- 3.

4) Katy, utworzone w punktach przeciecia sie dwu dowol-
nych prostych Aa A" i AbA' sg sobie rowne (EA — A",

Okazemy to w przypadku, gdy kat A jest wspotmierny
z katem petnym 47?. Niech wiec A 47?. Dzielac tuk a b
(fig. 9) na n réwnych czescii prowadzac z punktu A przez pun-
kty podziatu: al, a2, rriran-\ linie proste, podzielimy niemi

/1 na n réwnych czesci. Proste te przechodzg przez punkt A'
i dzielg "- A" rowniez na n rownych czesci (wynika to z nakry-
wania sie), wystarczy zatem wykazac, ze katy, jakie tworzg ze
sobg proste AaA' i Aal A' sg sobie rdwne. Obracajgc proste
AaA' i AatA — bez zmiany ich wzajemnego pofozenia —
okoto punktu A o kat a A al | powtarzajgc to m razy dojdziemy
do ich potozenia pierwotnego zatem aA'at jest — podobnie
jak 4aAar — m-ta czesuq kata petnego. Obydwa te katy sg
wiec rowne, a rownoczeSnie 4= A

5) Linia prosta jest linig w sobie zamknietg
0 skonczonej dtugosci (2rTr).

Dowolng prostg A b A" przediuzmy poza jej punkty prze-
ciwlegte A i A" w kierunku b AV ib A"V (fig. 9). Prosta bAV

‘) Mozliwos¢ takiego przesuniecia wynika z V. postulatu Euklidesa (zob.
uw. str. 2).
2) Stalg r nazwano stalg Riemanna.
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przechodzi jak wiadomo po przediuzeniu przez punkt A'. Po-
niewaz przytem kazdemu punktowi P na odcinku A b odpowiada
pewien punkt przeciwlegly P' na przediuzeniu A'V, a prosta
b A V przechodzi po przediuzeniu takze przez punkt P', zatem
przedtuzenie b A Vi b A" V majg dowolng ilo$¢ punktéw wspol-
nych, czyli tworza jedna linie prosta. Prosta A b A' jest wiec
linig w sobie zamknietg o skoriczonej dlugosci *) réwnej:
AbA " +A'VA=2r-.

6) Kazde dwie proste, lezace na tej samej ptaszczyznie!
przecinajg sie ze sobg w dwu punktach.

WezZzmy na uwage dwie proste li m i przetnijmy je w pun-
ktach L i M dowolng trzecig prostg rt. Z twierdzenia (3) wynika,
ze prosta n przetnie proste I, m w drugich punktach L' i
przeciwlegtych do poprzednich. Poniewaz punkty L, L' i M, M",
lezace na prostej n, przegradzajg sie, zatem z punktow M i M’
lezy jeden po jednej drugi po drugiej stronie prostej I (jest
ona w sobie zamknieta). Prosta m, faczaca te punkty musi za-
tem przecigé prostg | wjednym, a wiec wedtug (3) takze i w dru-
gim punkcie.

Whniosek: Z powyzszego twierdzenia wynika, ze przez
punkt lezgcy obok prostej, nie mozna poprowadzic¢
zadnej prostej, ktéraby jej nie przecinata. Kazda pta-
szczyzna jest wiec powierzchnig w sobie zamknietg i skoriczona.
Linia prosta dzieli jg na dwie przystajace do siebie czesci.

W podobny sposdb tatwo wykazaé (przy pomocy twier-
dzen 1. i 3.), ze dwie dowolne proste posiadajg jedng i to tylko
jedng wspding prostopadta, a wszystkie proste, prostopadie do
tej samej prostej, przechodzg przez dwa punkty przeciwlegte.

§ 3. Wiasnosci linii prostych, lezacych na plaszczyznie,
okreslone powyzszemi twierdzeniami, nie rdznig sie, jak widzimy,
niczem od wiasnosci kot wielkich na kuli w geometryi euklide-
sowej. Ze wzgledu na to mozemy wszystkie znane twierdzenia
i zwiazki, dotyczace figur sferycznych, przenie$¢ wprost z geo-

) Z tego powodu nazwano przestrzen eliptyczng przestrzenig
skonczona.

Twierdzenia geometryi euklidesowej, nie opierajgce sie¢ na postulacie
nieskonczonej dtugosci prostej, sa wazne rowniez w geometryi eliptycznej (n. p.
trzy pierwsze twierdzenia str. 9. Trzy nastepne, jako opierajagce sie na tym
postulacie, sa tu nieprawdziwe).
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metryi eukiidesowej na ptaszczyzne w geometryi eliptycznej.
Podajemy z nich trzy najwiece] charakterystyczne:

a) Suma katow w trojkacie prostoliniowym jest wieksza
od dwu katow prostych i zmienia sie ze zmiang powierzchni
trojkata (rosnie ze zwrostem powierzchni i odwrotnie).

b) Pomiedzy bokami a, b, c trojkata prostokatnego, w kto-
rym bok c jest przeciwprostokatnig, zachodzi zwigzekt):

(®) cos © = cos =t8>

Rownanie to staje sie identyczne z rownaniem (B), (str. 23)
jezeli na a, b, c przyjmiemy wartosci nieskoriczenie mate, bo
wowczas mozna opusci¢ w rozwinieciach funkcyi cos x na szereg
(str. 20) wszystkie wyrazy poczawszy od trzeciego, jako nieskon-
czenie mate w poréwnaniu z poprzednimi.

Dla trojkatéw nieskofczenie malych w geometryi elipty-
cznej s zatem wazne wzory geometryi eukiidesowe.

c¢) Jezeli obierzemy na ptaszczyznie pewng linie prostg za
0§ X-6w, a na niej staly punkt O za poczatek ukfadu, to poto-
zenie dowolnego punktu M tej ptaszczyzny bedzie w zupetnoSci
okreSlone dtugosScia odcinka prostopadiej MP =y, wykreslonej
z punktu M prostopadle do osi (punkt P jest punktem prze-
ciecia sie tej prostopadiej z osig) i odlegtoscia OP=x (opa-
trzong odpowiednim znakiem). Element liniowy ds ptaszczyzny
przedstawi sie w tym uktadzie wzorem 2):

C) ds? = c0s2-. dx2-\-dy?

§ 4. Potozenie prostych i ptaszczyzn w prze-
strzeni. Z dowolnego punktu P w przestrzeni poprowadzmy

) W réwnaniu (C) jest r statg Riemanna. Roéwnanie to wyprowadzit P.
Mansion w elementarny sposéb wprost na podstawie wiasnosci linii prostych.
Zob. P. Mansion: Essai d’exposition élémentaire des principes fondam. de la
géométrie de Riemann (Mathesis (2). V. 1895).

Jak wiadomo, przedstawia réwnanie (C) w geom. eukiidesowej zwigzek
pomiedzy bokami a, b, ¢ w prostokatnym trojkacie sferycznym, jezeli obwod
kota wielkiego na kuli jest réwny 2 rTC, a boki a, b, ¢ sa podane w mierze
tukowej.

2) Roéwnanie (C)' jest w geom. eukiidesowej wyrazeniem elementu linio-
wego powierzchni o statej krzywiznie dodatniej: -4"JT (nawijalnych na kuli),
w odniesieniu do uktadu ortogonalnych linii geodezyjnych (najkrotszych) na tych
powierzchniach.
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dwie dowolne proste Pa i Pb. Poniewaz proste te lezg na je-
dnej ptaszczyznie — nazwijmy jg Sa —, zatem przecinajg Sie
one w drugim punkcie P* przeciwleglym do poprzedniego.
Wszystkie proste, przechodzace przez punkt P i lezace w pfa-
szczyznie Sab, przechodzg réwniez przez punkt P' (8 2).

Poprowadzmy teraz prostg Pc, nie lezacg w plaszczyZnie
Sab- Prosta ta lezy z prosta Pa w ptaszczyznie Sac, a zatem
przecina sie z tg prostg w drugim punkcie, ktéry jak to tatwo
okazaé, jest identyczny z punktem P'. Jezeli bowiem obrocimy
ptaszczyzne S,c okoto prostej P a tak, aby nakryta ptaszczyzne
Sab, to prosta P c¢ nakryje pewng prosta P m, przechodzgcg przez
punkt P w ptaszczyZnie Sab, a poniewaz proste Pa i P m prze-
cinajg sie w punkcie P', zatem w tym punkcie przecinajg sie
rowniez proste Pa i P c. Wszystkie proste przestrzeni, wycho-
dzace z punktu P, a lezace w ptaszczyznach Sab i Sa, przecho-
dzg zatem przez punkt P'. Prowadzac w ten sposob coraz dalsze
proste Pd, Pe i t. d. i przesuwajgc przez nie ptaszczyzny Sad,
Shd i t. d. dochodzimy do wniosku, ze:

1) Wszystkie proste, a co zatem idzie i wszystkie ptaszczy-
zny, wychodzace z jednego punktu przestrzeni, przechodzg ré-
wnocze$nie przez drugi punkt, przeciwlegty do poprzedniego.
Odlegto$¢ kazdej pary punktow przeciwlegtych jest stata i rdwna
sie potowie diugosci linii prostej

Przez dwa dowolne punkty P iR przestrzeni poprowadZmy
linie prostg. Odlegtos¢ tych punktéw mierzymy diugoscig odcinka
linii prostej, ograniczonego tymi punktami i to — poniewaz
linia prosta jest w sobie zamknieta — dtugoscig odcinka krot-
szego (odcinek ten jest najkrotszy ze wszystkich innych linii po-
prowadzonych pomiedzy tymi punktami). Poniewaz kazda linia
prosta posiada skoriczong dtugos¢, zatem:

2) Odlegto$¢ dwu punktow w przestrzeni nie moze by¢ do-
wolnie wielka. Najwigksza odlegtos¢ dwu punktow jest réwna

Zauwazmy, ze rownaniom (A) i (A)” (str. 23 i 24) mozna nada¢ ksztatt
(cos h x  cos xi):

(A) cos = cos .cos
(A)” ds2 =cosaN. dx2 4- dy"

podobny do ksztattu réwnan (C) i (C)’. Réznica polega tylko na roznicy sta-
tych tobaczewskiego i Riemanna.
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potowie dtugosci linii prostej (dwa punkty, posiadajace taka od-
legto$¢, sg punktami przeciwlegtymi). |

W podobny sposdb mozna wykazac *), ze wszystkie punkty,
ktorych odlegtos¢ od dowolnego stale obranego punktu jest ro-
wna yrTl, leza na jednej ptaszczyZnie i ze wszystkie proste pro-
stopadte do te] samej ptaszczyzny schodzg sie w dwu punktach
przeciwlegtych. Najwieksza odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny jest

rownay ric. W przeciwienstwie do plaszczyzn w przestrzeni

euklidesowej lub hyperbolicznej nie mogg sie dwie ptaszczyzny
w przestrzeni eliptycznej nie przecinaC ze sobg a przeciecie sie
ich jest zawsze linig prostg 2).

Kilka uwag o trzech systemach geometryi.

Zestawmy po krotce treS¢ poprzednich ustepow.

Istotng cechg linii prostej, wyrdzniajacg ja z posrod wszyst-
kich innych linii jest to, ze prosta jest w zupetno$ci okreSlona
dwoma swymi punktami (jest ona miedzy nimi najkrétsza drogaj).
Rozwazania, dotyczace potozenia prostych na plaszczyZnie, pro-
wadza do dwoch nastepujacych pytan, ktore nalezy koniecznie
rozstrzygnag:

a) Czy dwie proste mogasie ze sobg przecinac
w dwu punktach?

Jezeli to jest niemozliwe, to:

b) Czy przez punkt lezgcy obok prostej, mozna
do niej poprowadzi¢ wiecej, niz jedng rownolegtga?

Euklides dat na obydwa te pytania odpowiedz przeczaca

1) Zob. W. Killing: Einfuhruny in die Grundlagen der Geometrie. 2 t.
Paderborn 1893.

2) Dwie kule w geom. euklidesowej nie zawsze przecinajg sie wedtug
kota wielkiego. W przestrzeni wystepuje zatem roznica pomiedzy plaszczyzna
w geom. eliptycznej, a kulg w geom. euklidesowej (parabolicznej).

Wiasnosci kul we wszystkich trzech systemach geometryi nie réznig sie
miedzy soba.

3) Zob.D. Hilbert Grundlagen der Geometrie. (Anhang I.) Leipzig 1909.

W ksigzce tej podaje Hilbert mozliwie najprostszy i zupetny system
aksyomatow geometryi.
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w dwu postulatach swych Elementéw. OdpowiedZz na nie nie
miesci sie jednak w pojeciu linii prostej, jest ona wprost od
niego niezalezna, zatem réwnie mozliwe sg dwie inne odpowiedzi,
gdyz zadna z nich do sprzecznoSci z pojeciem prostej nie pro-
wadzi. Ze wzgledu na to mozliwe sg trzy odmiany linii prostej,
podobnie jak n. p. trzy rézne odcienie tej samej barwy.

Poniewaz wtasnosci przestrzeni zaleza co do swej istoty od
wiasnosci linii prostych, zatem przyjmujac, ze wszystkie proste
przestrzeni sg pomiedzy sobg identyczne !), dochodzimy do po-
jecia trzech r6znych od siebie przestrzeni izotropo-
wych. Przestrzeniom tym odpowiadajg trzy rézne od siebie geo-
metrye:

1) Dwie proste przecinajg sie ze sobg w dwu punktach;
wowczas kazde dwie proste przecinajg sie w dwu punktach, a pro-
ste réwnolegte sg niemozliwe. Zalozenie to prowadzi do geo-
metryi Riemanna.

2) Dwie proste mogg sie ze sobg przecina¢ tylko w jednym
punkcie, a przez punkt, lezacy obok prostej mozna do niej po-
prowadzi¢ tylko jedng réwnolegta. Zatozenie to prowadzi do
geometryi Euklidesowej.

3) Dwie proste moga sie ze sobg przecinac tylko w jednym
punkcie, a przez punkt, lezacy obok prostej mozna do niej po-
prowadzi¢ wiecej niz jedng rownolegty. Zatozenie to prowadzi do
geometryi Lobaczewskiego.

Geometrye w przestrzeniach Riemanna i Lobaczewskiego
sg pewnego rodzaju przeciwienstwem w stosunku do siebie. | tak
suma katdw w trojkacie jest w pierwszej geometryi wieksza,
w drugiej mnigjsza od dwoch katéw prostych. Przez punkt, le-
zacy obok prostej nie mozna w pierwszej poprowadzi¢ zadnej
rownolegtej, w drugiej nieskonczenie wiele. Linia prosta w pier-
wszej jest w sobie zamknieta i posiada skoriczong diugos$¢, w dru-
giej daje sie przediuzaé w nieskofczonos¢, zatem i przestrzen
W pierwszej jest — w przeciwienstwie do przestrzeni w drugiej
geometryi — skonczona, chociaz obydwie sg bez granicl).

) T. j., ze krzywizna przestrzeni jest stata (zob. str. 7).

-) H. Poincare: (La Science et 1'Hypothese. Paris 1907), podaje na-
stepujacy przyktad:

»Wyobrazmy sobie $wiat, zamieszkaly jedynie przez istoty pozbawione
grubosci i przyjmijmy, ze te zyjatka ,nieskonczenie plaskie“ znajdujg sie

IV. 3
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Geometrya w przestrzeni Euklidosowej stanowi niejako przejscie
od jednej z nich do drugiej.

Zwroémyjeszcze uwage na pewien charakterystyczny stosunek
tych dwoch geometryi do geometryi Euklidesowej. Réwnania (C)'
I (A)" (zob. uw. str.24istr. 30) przedstawiajg,jak wiadomo, w geo-
metryi Euklidesowej elementy liniowe powierzchni o statej krzy-
wiznie dodatniej (n. p. kuli) i odjemnej (n. p. pseudosfery),
odniesione do linii geodezyjnych na tych powierzchniach, t. j.
do linii najkrétszych, jakie pomiedzy dwoma punktami mozna
poprowadzi¢. GdybySmy zatem potrafili przenies¢ ptaszczyzny
Riemanna i tobaczewskiego do przestrzeni Euklidesowej, to
pierwszg z nich moznaby bylo bez jakiegokolwiek zwezenia lub
rozszerzenia potozy¢ doktadnie na pewnej powierzchni o statej
krzywiznie dodatniej, drugg na powierzchni o statej krzywiznie
odjemnej *). Linie proste ptaszczyzny i linie geodezyjne powierz-
chni padityby po nakryciu na siebie, wobec czego kazda figura
prostoliniowa na plaszczyZnie nakrytaby pewng figure na po-
wierzchni, utworzong z linii geodezyjnych. Planimetrye Riemanna
I Lobaczewskiego mozna wobec tego doktadnie interpretowac

wszystkie na tej samej ptaszczyznie i nie mogg sie z niej oddali¢. Przyjmijmy
nadto, ze Swiat ten znajduje sie w takiej odlegtosci od innych, ze nie podlega
ich wptywom i ze jego mieszkancy sa istotami rozumnemi, zdolnemi do utwo-
rzenia wihasnej geometryi; tatwo zrozumieé, ze bedag one uwazaty przestrzen za
dwuwymiarowa.

Zatozmy teraz, ze te urojone zyjatka, pozbawione grubosci, majg ksztatt
pawnej figury sferycznej, a nie ptaskiej i 'ze znajdujg sie wszystkie na tej sa-
mej kuli, nie mogac sie z niej oddali¢. Jakaz geometrye mogtyby one utworzy¢?
Jasnem jest przedewszystkiem, ze bedg one réwniez uwazaly przestrzen za
dwuwymiarowa. Utworem, majacym dla nich znaczenie linii prostej, bedzie naj-
krotsza droga pomiedzy dwoma punktami t. j. tuk kota wielkiego na kuli, je-
dnem stowem, geometrya ich bedzie geometrya sferyczng. To, co one- nazwa
przestrzenia, bedzie to powierzchnig kuli, z ktérej wyjs¢ nie moga i na ktorej
odbywajg sie wszystkie zjawiska dla nich dostrzegalne. Przestrzen ich bedzie
bez granic, gdyz na powierzchni kuli mozna ciagle i$¢ naprzdd, a jednak be-
dzie ona skonczong. Geometrya Riemanna jest wlasnie taka geometrya
sferyczng, w ktorej jednak przestrzen ma trzy wymiary*.

) Pomiedzy powierzchniami o statej krzywiznie w geom. Euklidesowej,
a plaszczyznami Riemanna i tobaczewskiego zachodzi ta réznica, ze w prze-
ciwienstwie do tych ostatnich posiadajg pierwsze pewne punkty osobliwe (z wyj.
kuli). (Dwie powierzchnie o tej samej statej krzywiznie sa, jak wiadomo, na
siebie nawijalne t. j. dajg sie wzajemnie nakry¢ bez zmiany wielkosci katow
i dhugosci dowolnych linii na tych powierzchniach).
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w geometryi Euklidesowej na powierzchniach o statej krzywiznie,
co daje bezpo$rednio widoczng pewno$C, ze wraz z geometrya
Euklidesowg zadna z nich nie zawiera w sobie sprzecznosci’).

Z punktu widzenia analizy matematycznej polega roznica
pomiedzy trzema geometryami tylko na réznicy wartosci pewnej
state], zwanej parametrem. | tak jezeli przyjmiemy, ze K—r. i,
wowczas rownania (A) i (A)", charakteryzujgce planimetrye to-
baczewskiego, stajg sie identyczne z réwnaniami (C) i (C)'
w planimetryi Riemanna (zob. uw. str. 31). Podobnie mozemy
otrzymaé rownania (B) i (B)', jezeli albo w rownaniach (A) i (A)",
albo w réwnaniach (C) i (C)' przyjmiemy na K i r wartoSci nie-
skonczenie wielkie. Geometryg Euklidesowa jest wiec tylko szcze-
gblnym przypadkiem geometryi tobaczewskiego i Riemanna
i odpowiada nieskoniczenie wielkiej wartosci ich parametrow.

Zaimiemy sie teraz pytaniem: Ktérej z trzech powyz-
szych geometryi odpowiada nasz wszechswiat-"

Wszystkie proste, przechodzace przez kazde dwa punkty
przestrzeni rzeczywistej, muszg byC pomiedzy sobg identyczne,
w przeciwvnym bowiem razie bytby niemozliwy ruch ciat bez ro-
wnoczesnej zmiany ich rozmiaréw. Stosownie wiec do tego, ja-
kie s te proste, jest przestrzen nasza albo przestrzenig Eukli-
desowa, albo tobaczewskiego, albo Riemanna#8 OdpowiedZ na
to, ktdrg z nich jest w rzeczywistosci, mozemy oczywiscie otrzy-
ma¢ — jezeli to jest w ogdlnosci mozliwe — tylko drogag bez-
posrednich pomiardw, gdyz logicznie zadna z nich nie prowadzi
do sprzecznoscif). W tym celu nalezy przedewszystkiem roz-
strzygna€, co mozemy uwaza¢ za mozliwie doktadny wzor ‘ide-
alngj linii prostej, na ktorym beddemy wykonywa¢ pomiary.

1) Na powyzsza wihasnos$¢ ptaszczyzny tobaczewskiego zwrécit pierwszy
uwage E. Bellrami: Saggio d'interpretatione della geometria non-euclidea.
Giornale di Matem. VI. 1868. (Na jezyk francuski przet. Hoiiel: ,,Annales de
I'Ecole Norm. Sup. VI. 1869). Co do plaszczyzn Riemanna moéwilismy o tej jej
wiasnosci juz w poprzednim ustepie.

2) Zauwazmy, ze gdyby przestrzed nasza byfa nieeuklidesowa, to wzory
mechaniki bytyby w niej inne niz w przestrzeni euklidesowej. Co do literatury
z zakresu mechaniki nieeuklidesowej zob.P. Stackel: (Jahresbericht der deut-
schen Mathematikervereinigung 1903).

3) Widzimy stad bezposrednio, dlaczego nie mozna bylo udowodni¢ V.
postulatu zwyklem tylko rozumowaniem.
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Przypus¢my, ze jest nim promien Swiatta w oSrodku jednorodnym,
albo cienka wyprezona nitka, to rozstrzygniecie powyzszej kwe-
styi moze nastgpic w przerdzny sposdb, n. p. przez obliczenie
sumy katow w dowolnym prostoliniowym trojkgcie. Pomiary tego
rodzaju, wykonywane z mozliwie wielka doktadnoscig nie wska-
zaty dotychczas na zadne odstepstwo od geometryi
euklideso wej)» Wiadomo jednak, ze w geometryach nie-
euklidesowych rdznica pomiedzy dwoma katami prostymi, a sumg
katow w trojkacie jest proporcyonalna do powierzchni trojkata,
pozostaje zatem mozliwo$¢, ze réznicy tej nie dostrzezono z po-
wodu rozpatrywania zbyt matych trojkgtow w stosunku do sto-
pnia doktadnos$ci naszych pomiaréw, Zze jednak w trojkagtach
wiekszych rdznica ta moze byC jeszcze dostrzezona. tobaczew-
ski, ktory przechylat sie na strone geometryi hyperbolicznej, wy-
konywat pomiary na trojkatach, opartych jednym wierzchotkiem
0 gwiazde stalg, jednak réwniez bez pozytywnych rezultatow dla
geometryi nieeuklidesowych.

Przypus¢my jednak, ze zostanie kiedykolwiek dostrzezone
w granicach doktadnosci naszych pomiaréw odstepstwo od geo-
metryi euklidesowej. Rezultat ten bedzie mozna ttdmaczy¢ w dwo-
jaki sposob: Albo wszech$wiat nasz jest nieeuklidesowym, albo
tez promien Swiatta nie biegnie po linii prostej, co dotychczas
przypuszczaliSmy. Ze wzgledu na to jest rzeczg bardzo nieprawdo-
podobng, ze kwestya ta zostanie kiedykolwiek rozstrzygnieta na
korzy$¢ geometryi nieeuklidesowych.

Zdaniem Poincare’go jest to rzeczg wprost niemozliwg;
samo bowiem pytanie, ktéra geometrya jest w naszym wszech-
Swiecie prawdziwa, jest bez Zzadnego znaczenia, podobnie jak
n. p. pytanie, czy obecny system metryczny jest prawdziwy,
a czy dawne miary sg btedne. Doswiadczenie kieruje nami wpra-
wdzie przy wyborze geometryi, ale nas do tego nie zmusza, dla-
tego nie mozemy powiedzie¢, ze pewna geometrya jest prawdziwa.
Zadna z nich nie moze by¢ wiecej prawdziwa od innych, moze

') Ze stanowiska prawdopodobiefAstwa matematycznego, jest wiecej pra-
wdopodobna jedna z geom. nieeuklidesowych. Nieskonczenie wielu bowiem
wartosciom statych t.obaczewskiego i Riemanna odpowiada nieskonczenie wiele
geometryi nieeuklidesowych, podczas gdy geometrya euklidesowa jest tylko
jedna.
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by¢ tylko dla nas wiecej od innych dogodna’). Geometryg
za$ najwiecej dla nas dogodng jest z powodu swej prostoty geo-
metrya euklidesowa.

Juz sam fakt logicznego istnienia trzech roznych od siebie
geometryi, rzuca pewne $wiatlo na jedng z kwestyi Teoryi po-
znania, mianowicie .

Skad biorg sie u nas zasadnicze pojecia geome-
tryi i czem sg jej postulaty?

W odpowiedzi na to pytanie utrzymujg jedni wraz z Kan-
teml), ze w kazdym z nas istnieje pierwotnie wyobrazenie prze-
strzeni, wolne od wszelkiego do$wiadczenia i majace w sobie
ceche bezwzglednej koniecznosci. Postulaty geometryi majg swoj
poczatek w owem koniecznem wyobrazeniu a priori iw tern lezy
przyczyna ich koniecznosSci i pewnosci apodyktycznej wszystkich
twierdzen geometryi. Uzywajac terminologii Kanta mozemy na-
zwaé postulaty w tem znaczeniu — dla odroznienia ich od sg-
dow empirycznych — sadami syntetycznymi a priori.
Geometryg jestwedtug tego naukg Scisle subjektywna, a zgodnos$é

J) H. Poincaré: La science et I'nypothése (zob. wyzej str. 33).

,-...L'expérience nous guide dans ce chois qu'elle ne nous impose pas;
elle nous fait reconnaitre non quelle est la géométrie la plus vraie, mais qu’elle
est la plus commode*.

2 I. Kant: Krytyka czystego rozumu. (1781). Przetozytk: P. Chmie-
lowski. Warszawa. 1904.

...... Przestrzen jest koniecznem wyobrazeniem a priori, stano-
wigcem podstawe wszystkich ogladéw (Anschauung) zewnetrznych. Niepodobna
sobie nigdy wyobrazi¢, ze przestrzeni zgota niema, chociaz bardzo dobrze da
sie pomysle¢, ze w niej nie napotkamy zadnych przedmiotow. Uwazamy
ja wiec za warunek mozliwosci zjawisk, a nie za okreslenie od
nich zalezne; jest wiec wyobrazeniem a priori, bedacem w sposéb konie-
czny podstawg zjawisk zewnetrznych. — (Wyd. 1.). Na tej koniecznosci a priori
polega apodyktyczna pewno$¢ wszystkich twierdzen geometrycznych i mozli-
wos$¢ ich konstrukcyi a priori. Mianowicie gdyby to wyobrazenie przestrzeni
byto pojeciem osiggnietem a posteriori, ktéreby wydobyte zostato z powszech-
nego zewnetrznego doswiadczenia, toby pierwsze zasadnicze twierdzenia okreslen
matematycznych byly poprostu spostrzezeniem tylko. Odznaczatyby sie wiec
calg przypadkowoscig spostrzezenia i nie byloby koniecznem, aby pomiedzy
dwoma punktami byfa jedna tylko linia prosta, ale takby jeno zawsze nauczato
doswiadczenie. Co jest wziete z doSwiadczenia, ma jedynie powszechno$¢ po-
réwnawczg t. j. za pomocg indukcyi. Moznaby powiedzie¢ tylko: O ile zauwa-
zono dotychczas, nie znaleziono przestrzeni, ktoraby miata wiecej niz trzy wy-
miary“.
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jej twierdzer z do$wiadczeniem pochodzi zdaniem Kanta stad,
ze owo pierwotnie nam dane wyobrazenie kieruje naszem do-
Swiadczeniem.

W przeciwienstwie do powyzszego zapatrywania utrzymuja
inni, jak n. p. Newton!) i Helmholz, ze postulaty geometryi
sg tylko wnioskami, do ktérych dochodzimy drogg indukcyjng
na podstawie szeregu doswiadczen, wykonywanych na przedmio-
tach zewnetrznych. W tern znaczeniu sg one wiec sgdami syn-
tetycznymi a posteriori i posiadajg w przeciwienstwie do
poprzednich takg tylko konieczno$¢, jak n. p. prawa fizyki, geo-
metrya za$ jest naukg SciSle empiryczna.

W sprzeczno$ci z pierwszem z powyzszych dwoch zapa-
trywan stoi logiczna mozliwos¢ trzech rdznych geometryi. Gdyby
bowiem postulaty byty sadami syntetycznymi a priori, to konie-
czno$¢ kazdego z nich sprzeciwiataby sie mozliwosci istnienia
postulatu wprost przeciwnego, wobec czego bytaby mozliwg tylko
jedna geometrya. Podobnie tez nie sg one sadami Syntetycznymi
a posteriori. Wszystkie bowiem twierdzenia geometryi, jako nauki
empirycznej, miatyby wowczas wartos¢ tylko przyblizong i petne
bylyby bledéw, ktoreby wraz z postepem nauki i wraz z wydo-
skonalaniem naszych przyrzadéw ciggle poprawiano.

Czemsg zatem postulaty geometryi ?

,58 to poprostu umowy (Poincare), lub, jak sie wyrazit
Lechalas?), sg to definicye niepoznane. Wyborem naszym
wsrod wszystkich mozliwych umow kieruje do$wiadczenie, wybor
ten jednak jest wolny, a ogranicza go tylko koniecznos¢ uni-
kniecia sprzecznosSci®.

Krakow, 2. czerwca 1911.
Franciszek Leja.

*) . Newton: Philosophiae naturalis principia mathematica. Cambrigde.
1686.

Zob. O.Ho!lder; Anschaung undDenken in der Geometrie. Leipzig. 1900.

2) Lechalas: Etude sur l'espace et le temps. Paris. 1869.



CzeSC urzedowa.

L GRONO NAUCZYCIELI.

. Zawilinski Roman, dyrektor w randze VI., czionek
komisyi jezykowej, literackiej i antropologicznej Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, cztonek korespondent Tow. lu-
doznawczego w Pradze.

. Bogucki Michat, profesor w r. VIII., gospodarz kl. Vb,
uczyt jezyka facinskiego w kl. Vb, greckiego w Kkl. VII i kie-
rowat nauka jez. greckiego w kl. Vb, tygodniowo godzin 15.

. Boratynski Ludwik, dr. fil., profesor w r. VIII, cztonek
komisyi historycznej Akad. Umiej, w Krakowie, zawiadowca
zbiorow historycznych i geograficznych, uczyt historyi w kI
VI, VII, i VIII, geografii w kl. Il i VI i kierowat nauka historyi

I geografii w kl. Va, tygodniowo godzin 16.

. Gutwinski Roman, profesor w r. VII, czionek komisyi
flzyoglraflcznej Akad. Umiej., kierownik pryw. gimnazyum
zenskiego im. krol. Jadwigi, zawiadowca zbiorOw przyro-
dniczych, uczyt historyi naturalnej w kl. Va i Vb i kiero-
wat naukg hist. nat. w kl. VI, tygodniowo godzin 8.
. Kot Stanistaw, dr. fil., nauczyciel, zawiadowca biblio-
teki uczniow polskiej, uczyt ngyka 6polsklego w KL 1V,
VI, VII i VI, tygodniowo godzin 16.
. Kraft Kamil, dr. wszech nauk lekarskich, profesor, —
z powodu choroby przez caly rok na urlopie.
. Ks. Molinski Andrzej, dr. teol.,, nauczyciel, zawiadowca
zbioru ksigzek szkolnych dla ubogich ucniéw, uczyt religii ka-
tolickiej wkl. 1—VIII, tygodniowo godzin 20 i miewat 1 egzorte.
. Pryzinski Jan, nauczyciel, gospodarz kl. Va, uczyt je-
zyka facinskiego w kl. VII, jezyka greckiego w kl. Vai VI,
tygodniowo godzin 15.
. Stach Karol, profesor w r. VIIl, gospodarz kl. VIII, za-
wiadowca, zhiorow archeologicznych, uczyt jezyka greckle%/o
w Kkl IV iVIII i kierowat nauka jezyka tacinskiego w kl. 1V,
tygodniowo godzin 15.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

Swiba Bronistaw, dr. fil., profesor w r. VIIl, zawiadowca
biblioteki nauczycielskiej, uczyt {?zyka tacinskiego w Kkl. VI
i VIII i prop. filozofii wkl. VII'i VI, tygodniowo godzin 15.
Wilkosz Jan, profesor w r. VIII, od 22. pazdz. 1910.
z powodu choroby na urlopie.
Ziemnowicz Mieczystaw, profesor, gospodarz Kkl. VII,
zawiadowca biblioteki uczniéw niemieckie], uczy{Jezika nie-
mieckiego w kl. Va, Vb i VII, a od 20. marcaiw kl. VIII.
| kierowat nauka jez. niemieckiego w kl. II, ty\godnlowg . 16.
Ziobrowski Stanistaw, profesor w r. VII., zawiadowca
zhiorow flz?/kalnych, uczyt matematyki w kl. VIII, fizyki w K.
IV, VILiVIIl, i kierowat naukg matematyki i fizyki w kl. I,
tygodniowo godzin 17. _ .
Kwiecinski Adam, dr. fil., z. n, uczyt w poh. 1. jez.
niem. w kl. 1V i VI t(/g. godz. 8, od 3 lutego do 20. marca
jez. niem. w kl. IV, VI, jez. fac. w kl. Va i kaligrafii
w kl. la, Ib, tygodniowo godzin 16 — od 20 marca 1911
na urlopie z powodu choroby.
Kupczynski Mieczystaw, z. n. gospodarz klasy IV,
uczyt historyi w kl. tab, I, 1ll, 1V, Vb, geografi w kl. |ab,
Ill, 1V, Vb, tygodniowo godzin 22. .
Leja Franciszek, z. n. gospodarz kl. Ib, uczyt jez. fac.
w kl. Ib, matematyki w Kkl. lab, IV i VII, tygodniowo go-
dzin 18 (nadto od 20 kwietnia do konca maja matematyki
w Kkl. Vab, VI, tygodniowo godzin 9). )
Matysik Jozef, z. n. uczyt w potr. 1. jez. taC. w kl. Va
i kaligrafii w Kkl. lab., tygodniowo godzin 8; w potroczu 2.
z powodu choroby na urlopie. .
Palinowski Zdzistaw, z. n., Eospodarz kl. la, uczytjez.
fac. w kl. la, j. polskiego w Kkl. lab, Vab, tygodniowo
OdZ'T s | darz KI. VI b jez. ni
etelenz Ignacy, z. n., gospodarz kl. VI, uczyt jez. niem.
w Kkl lab, llI'i VI, tygodniowo godzin 18.
Stobiecki Stanisfaw, z. n., gospodarzKL.il, uczyt mate-
matyki w kl. I, Vab, VI i hist. nat. w kl. lab i Il, tygo-
dniowo godzin 18 (od 20 kwietnia do korica maja na urlopie).
Warchatowski Jan, z. n, zawiadowca modeli rysunko-
\%/ch, uczyt r'XIsunkéw w kl. lab, I, tygodniowo godzin 7.
urawski Henryk, z. n, Epspodarz kl. 1Il., uczyt jez.
tac. w Kkl 1 i I, Jez?/ka greckiego w Kkl. Ill., a w potr. 2.
nadto jez. pol. w kl. [ll, tygodniowo godzin 20.

Czechowski Dymitr, profesor c. k. gimn. [ll. w Krakowie,

uczyt jezyka ruskiego, Jako wzglednie obowigzkowego w od-
dziatach '3 po 2 godz., ty odn%owo godz. 6.

Schmelkes Samuel, uczyt religii mojz. w 8 oddziatach po

1 godzinie, tygodniowo godzin 8.


gospodarzkl.il
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Praktykanci.

1. Laszczynski Wiadystaw, uczyt jezyka niemieckiego
w kl. Il, tygodniowo godzin 4, (nadto od 20. marca do
korica roku U(;ZY’r J. niem. w Kl. IV., tygodniowo godzin 4).

2. Paton Stanistaw, uczyt jezyka tacinskiego w Kkl. 1V, ty-
godniowo godzin 6, (nadto od 20. marca do konca roku
uczyt jez. facinskiego w kl. Va, kaligrafii w kl. lab tygo-
dniowo godzin 8I). o )

3. Rutkowski Wtadystaw, uczyt historyi i geografii w kl.
Va, tygodniowo godzin 4. . _ .

4. Szafarz Stanistaw, uczyt historyi naturainej w kl. VI,
tygodniowo godzin 2, (nadto od 20. kwietnia do konca
maja historyi naturalnej w kl. | i Il, tygodniowo godzin 4).

5. Wrebski Stanistaw, uczyt jezyka greckiego w kl. Vb,

%/godnlowp odzin 5. S
urzy¢ki Karol, uczg/’r matematyki i fizyki w kl. 11l tygo-

dniowo godzin 5, (nadto od 20. kwietnia do korica maja

matematyki w kl. Il, tygodniowo godzin 3).

Nauczyciele przedmiotéw nadobowigzkowych.

1. Bielawski Jan, dr. wszech nauk lekarskich, nauczyciel
gimnastyki w c. k. glmnazyum sw. Anny, uczyt gimnastyki
w 3 oddziatach po 2 godziny tygodniowo, razem godzin 6.
Xauka odbywata sie w sali” gimnastycznej gimnazyum S$w.

nny.

2. Boratynski Ludwik, j. w., uczyt dzieiéw ojczystych
w poh. 1Low kl. VILi VI, w potr. 2. w Kl VI i VI, ty-

odniowo godzin 2. _ o
upczynski Mieczystaw, de uczyt dziejow ojczystych

w k. [IIi 1V, tygodniowo godzin 2. _

Warchatowski Jan, j. w., uczyt rysunkéw w 2 oddzia-

tach, tygodniowo godzin 4. o

Senowski Grzegorz, artysta teatru miejskiego, uczyt

Spiewu w 2 oddziatach po 2 godz., tygodniowo godz. 4.

Tellier Gustaw, prﬁw. naucz, ng. francuskiego, uczyt tego

jezyka w 2 oddziatach po 2 godz., tygodniowo godzin 4.

Zamorski Jan, urzednik Administracyi podatkow, uczyt mu-
zyki orkiestrainej w 4 godz. tygodniowo. Nauke optacali
uczniowie ze skftadek dobrowolnych.

o g &~ W

Zmiany w gronie nauczycielskiem w ciggu roku 1910 11.

I. Mianowano:

Jego Ces. i Krol. Apostolska MoS¢ _Na}vwisz_er_n postanowie-
niem z d. 9 lutego 1911, raczyt Najmitosciwiej zamianowac
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E_rofesor_a tutejszego zaktadu p. Stanistawa Koprowicza,
ierownika gimnazyum realnego w tancucie, dyrektorem tego
zaktadu. (Prez. c. k. Rskr. z d. 27 marca 1911, 1 102).

C. k. Rada Szkolna krajowa zamianowata

1) profesorami tutejszego zaktadu:

a) prof, gimnazyum w Podg6rzu Mieczystawa Ziemnowi-
cza (rozp. z d. 21. czerwca 1910, I. 25681).

b) prof, inmnaz um I. w Tarnowie fana Pryzinskiego (rozp.
z d. 16/7 1910, 1 38836).

2) nauczycielami innych zaktaddw:

a) z. n. Wincentego Wysockie%o, naucz, gimn. 1. w Rze-
szowie (rozp. z d. 21/6 1910, I. 25469). )

b) z. n. Fraciszka Brudniaka, naucz, gimn. w Jasle (rozp.
z 22/7 1910, 1 38135). _

¢) prof. Michata Boguckiego, profesorem c. k. gimn. $w.
Anny w Krakowie, z gozostawn_emem na dotychczasowem
miejscu stuzbowem do 31. sierpnia 1911 (rozp. 31. stycznia
1911, 1. 44/Pr). . _

d) z n. Dra Stanistawa Kota, nauczycielem c. k. gimna-
zyum VII. (filia) we Lwowie, z przydzieleniem go do tutej-
szego zaktadu na czas potrzeby, (rozp. 30/1 1911, 1 101/IV§

Nadano range wyzszg:

Prof. Stanistawowi Ziobrowskiemu VII. range stuz-
bowg (M. W. i O. z d. 14/12 1910, L 43646 — kom. Rszkr.
z d. 11. marca 1911, 1 4094/IV).

Przeniesiono do tutejszego zaktadu:

a) z. n. Jana Figwera z gimn. $w. Jacka (rozp. z d. 12/7
1910, 1. 33031).

6) z. n. Dra Stanistawa Kota z gimn. V. we Lwowie
(rozp. z 12/7 1910, 1 32276).

¢)z. n. Henryka Zurawskiego z gimn. Il. w Tarnopolu
(rozp. z 25/8 1910, I. 49792).
z tutejszego zakiadu:

a) z. n. Witolda Sokotowskiego do gimn. Il. w Tarno-
polu (rozp. z d. 4. wrze$n. 1910, 1 52594).

b) z. n. Jana Figwera, do gimnaz%/um . w Krakowie
(rozp. z d. 12. wrzesnia 1910, 1 53422)

Przeniesiono w staty stan spoczynku:

Prof. Wo{ciecha Btotnickiego (rozp. z d. 23. kwietnia
1911, 1 6994/IV).
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Zmniejszono godziny obowigzkowe do potowy:

1. dla kierownictwa zakfadu pryvyatne%o prof. Romanowi
Gutwinskiemu (rozp. z 15. lipca 1910, 1 35081). _

2. dla przygotowania si¢ do egz. kvvallflka(%\qnego: z. n..Drowi
Adamowi Kwiecinskiemu i Jozefowi Matysikowi,
na 1. potrocze r. 1910/11 (rozp. c. k. Rszkr. z d. 8. czerwca
1910, 1 30531).

Udzielono urlopdw:

1. prof. Stanistawowi Koprowiczowi, celem kierowania
wgrigé{l;m realnem w tancucie (rozp. z d. 16. lipca 1910,
prof. Janowi Wilkoszowi dla poratowania zdrowia (rozp.
z d. 17. stycznia 1911, 1 652/IV).

prof. Drowi Kamilowi Kraftowi z powodu choroby
(rozp. z d. 31 stycznia 1911, 1 1084/IV). _ _
z. n. Jozefowi Matysikowi dla poratowania zdrowia
(rozp. 17 stycznia 1911, 1 791,1V).

z. n. Drowi Adamowi Kwiecinskiemu dla poratowa-
nia zdrowia_ (rozp. 27/3 1911, 1 5522/IV). _
z. n. Stanistawowi Stobieckiemu dla przygotowania
sie do egzaminu (rozp. 4/4 1911, 1 6130/IV)..

Przyjecie praktykantow:

C. k. Rada szkolna krajowa rozp. z d. 14. lipca 1910 1. 38944
upowaznita dyrekcye do przgqeua na rok szkolny 1910/11 na
kurs, przygotowujgcy kandydatow stanu nauczycielskiego czyli
t. zw. kurs hospitantéw, nastepujacych kandydatow: Jézefa
Kuklinskiego, Wiadystawa taszczynskiego, Stani-
stawa Patonia, Stanistawa Szafarza, Stanistawa
Wrebskiego i Karola Zurzyckiego. Gdy p. Kuklin ski
z powodu choroby obowigzkow obja¢ nie mogt, pozwolita c. k.
Rada Szkolna w jego miejsce przyja¢ p. Wiadystawa Rut-
kowskiego.

~N o AW



Plan nauki w c. k. gimnazyum realnem
w roku szkol. 1910/11.
(Oparty na rozp. c. k. Rady szkolnej krajowej z d. 21. kwietnia 1910, 1. 17525)

KLASA |.

Religia. (2 godz. tyg.). Katechizm z objasnieniami liturgicznemu
Jezyk polski. (3 godz. tyg.). Czytanie wzorow podtug ,Wypisow",
a mianowicie: a) czytanie wyrazne i rozumne; b) cwiczenie
w gtadkiem i poprawnem zdawaniu sprawy z rzeczy prze-
czytanej i objasnionej dokfadnie. NaIethe wygtaszanie
z pamieci piekniejszych utworéw poetycznych, niekiedy pro-
zaicznych. — Z gramatyki: powtarzanie znanych juz uczniom
ze szkoly ludowej wiadomosci z odmiany imienia i stowa;
nauka 0 zdaniu pojedynczem ze skiadnig zgoql?/, poznanie
wazniejszych znakow pisarskich; pisownia spotgtosek, sa-
mogtosek i wielkich liter.. _
Wypracowania pismienne: 6 szkolnych i 3 domowe
na potrocze: w pofr. 1. dyktaty, systematycznie utozone,
w potr. 2. naprzemian dykiaty i’ wypracowania stylistyczne.
Jezyk facinski, (6 gLo_dz. tyg.). Nauka o formach t. . pieC pra-
widtowych deklinacyi; przymiotniki, przystowki i ich sto-
pniowanie, najwazniejsze zaimki, niezbedne liczebniki gto-
wne i porzadkowe, " cztery prawidiowe konjugacye, kilka
wazniejszych przyimkow i spojnikow. o .
d drugiej potowy listopada co 14 dni jedno zadanie
szkolne (compositio). _ o
Jezyk niemiecki, (5 godz. tygod.). Czytanie, uczenie si¢ na pa-
migC stow, zwrotow i catych ustegow; zdawanie sprawy
z ustepow, retrowersye, rozmowki. Znajomos¢ odmian pra-
widtowych i zasad sktadni; ¢wiczenia ortograficzne.
0 tydzien zadanie szkolne.
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Dzieje ojczyste, (2 godz. tyg.). Najwazniejsze podania, osobistosci
i zdai lenia z historyl polskiej. .

Geografia, (2 godz. tygk). Zasadnicze pojecia geograficzne. Oryen-
towanie sie w_okolicy i na mapie. Globus. Formy ladu
i wod i rozdziat na ziemi. Potozenie panstw i miast. Proby
rysowania_najprostszych )eredmmtow geograficznych,

Matematyka, (3 godz. tyﬂ{) Arytmetyka: Cztery = dziatania
gtowne liczbami cafkowitemu Liczby rzymskie. Monety,
miary i wagi krajowe. Liczby dziesietne i utamki dziesietne.
Geometrya: Formy geometryczne proste (szescian, kula).
Uzywanie cyrkla, linealu, trojkata, podziatki, przenosnika.
Pomiar i rysowanie przedmiotow z otoczenia. Poznhanie
wiasno$ci najprostszych utworow przestrzennych (trojkaty,
kwadrat, prostokat, szescian, stup).

Zadania szkolne: w potrgczu 3. N _

Nauka o przyrodzie, (2godz. tyg.). Swiat zwierzecy (ssaki i ptaki)
i Swiat roslinny (rosliny nasienne) z uwzglednieniem biolo-
g|czn%ch stosunkow najprostszych.

Rysunki, (2 godz. tyg.). Linie mechaniczne (kotowa, owalna,
slimacznica, petlica i t. d.), ornament geometryczny i orna-
ment klasyczny na_podstawie wzorow. Rysowanie z natur
przedmiotow_ ptaskich i malowanie ich jedng farba. (Syl-
wety lisci, pior, motyli). Komponowanie ornamentu geo-
metrycznego i Cwiczenie w dobieraniu barw. o

Kaligrafia,k_(l godz. tyg.). Pismo facinskie, co trzy tygodnie nie-
mieckie.

KLASA 1.

Religia, (2 godz. tyg.). jak w klasie I. _
Jezyk polski, (4 godz. tyg.). Czytanie wzorow podiug ,Wypi-
sow” i deklamacya jak w Klasie I. Z gramatyki: “odmiana
imienia, sktadnia rzadu, nauka o przystowkach 1 przyimkach.
Wypracowania piSmienne jak w klasie |.
Jezyk facinski, (6 godz. tyg.). Uzupetnienie nauki o formach
praW|dioyv¥ch;. najwazniejsze nieprawidtowosci  deklinacyi,
rodzaju i o_nHugacyl. Rozszerzenie prawidet skiadni przez
pytanie zawiste, acc. ¢. inf. i zwyklejsze zjawiska ze sktadni
Imiestowowe;. . N
Co dni 14 zadanie szkolne (compositio) na 122 godz.
do 3 kwadransy. . o
Jezyk niemiecki, (4 godz. tyg-)- Zdawanie sprawy z tresci czyta-
nych ustgpéw na zadane pytania; retrowersya, rozmowki,
uczenie sig na pamieC stow, zwrotow | catych ustepow.
Powtdrzenie odmiany regularnej, poznanie najwazniejszych

wyjatkow.
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~ Co tydzien )A?]/pracowanie piSmienne szkolne, a co
miesigc jedno z nich domowe. _
Dzieje powszechne, (2 godz. tyg.). Najwigcej zajmujace podania
I najwybitniejsze osobistosci | zdarzenia z historyi starozy-
tnej, ze szczegdlnem uwzglednieniem Grecyi i Rzymu.
Geografia, (2 godz. tyg.). Zasadnicze pojeci® geograficzne prze-
niesione na miejscowosci pod inng szerekoscig geografi-
czng. Kulistos¢ 1 wielko$¢ ziemi. Pogtebienie nauki o glo-
busie. Geografia Azyi, Afryki,i EUI’OEy,pOJrUanOWGj wraz
z Brytanig. — Rysowanie prostych szkicow map. =
Matematyka, (3 godz. tyg.). Arytmetyka: Miara {E)odmelnlk)
i wielokrotno$¢; poznanie czynnikow pierwszych. Racho-
wanie utamkami: zamiana pospolitych na dziesietne i na-
odwrét. Wielkosci proporcyonalne ‘w rachunku za pomoca
wnioskowania. Cwiczenia w rachowaniu mianowanemi licz-
bami dziesietnemi. Najprostsze przyktady z rachunku pro-
centu grostego. ) .

_ eometrya: Symetrya utworow brytowych i pfa-
skich. Poznanie "elementow, wystarczajacych do okreSlenia
flgurP/ ptaskiej za pomocy konstruk%yl.,_ Pomiary w sali
szkolnej, wedtug moznosci i w polu. Trojkaty, czworoboki
I wieloboki, kota. Nalezace do nich graniastostupy proste,
ostrostupy, walce istozki. Kule (w zastosowaniu do potrzeb
geografii). Zmiennos¢ utwordw., _ o

Nauka o przyrodzie, (2 godz. tyg.). Swiat zwierzecy (dopetnienie
kregowych, bezkrggowe) | Sposob jego zycia; podziat Swiata
zwierzecego. — Swiat roslinny (jawnokwiatowe i kilka skry-
tokwiatowych) sposob zycia, podziat, _

Rysunki, (3 godz. tyg.). Rysunek przedmiotow martwych i pro-
stych przedmiotow natury zywej pojedynczo lub w grupach.
Cigg dalszy ¢wiczen z zakresu rysunku ptaskiego.

Plan nauki w c. k. gimnazyum klasycznem

w roku szkol. 191011.

(Oparty na rozp. c. k. Rady szkolnej krajowej z dnia 2 sierpnia 1909. 1. 44242,
co do kl. 111 —VI.

KLASA 1II.

Religia, (2 godz. tyg.). Liturgika a w potroczu 2. Historya Sta-
rego Zakonu. _ ) )
Jezyk polski, (3 godz. tyg.). Czytanie wzoréw podtug ,Wypi-
sow“ — objasnianie | zdawanie sprawy. Krotkie wiado-
mosci 0 zyciu i pismach celnigjszych Tpisarzy, z ktorych
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dziet poznano wyjatki. — Deklamacya jak w kl. |. — Gra-
mbatytl)<_a: Nauka o odmianie czasownika i sktadnia w jego
obrebie.

Wypracowania piSmienne; 6 na potrocze, z tych 2
domowe.

Jezyk facinski, (6 godz. tyg.). Gramatyka: (3 godz.). Nauka
0 zdaniu: zdanie pojedyncze. Gtownym przedmiotem nauki
jest imie i przyimek. Lektura: Z Korn. Ne}?osa_ czytano
zywoty: Arystedesa, Cymona, Miltiadesa, Temistoklesa,

paminondasa i Pelopidasa. )
_Wypracowania piSmienne: 6 zadan szkolnych (com-
positiones) w potroczu, (czas wypracowania: godzina cafa).

Jezyk grecki, (5 godz. tyg.). Nauka form prawidtowych z wyta-
czeniem czasownikow ptynnych i czasownikow na — p..
Od potowy listopada co miesigc zadanie szkolne.

Jezyk niemiecki, (4 godz. tyg.). Swobodniejsza reprodukcya czy-
tanych ustepow, z uwzglednieniem synonimow; uczenie si¢
na pamieC. — Systematyczna gramatyka w nauce o formach
| sktadni rzadu. o _

Wypracowania piSm.. miesiecznie 2 zadania szkolne.

Historya, (2 godz. tyg.). Opowiadania z historyi monarchii au-

stryacko-wegier. w zwigzku z historyg powszechna.

Geografia, (2 godz. tyg.). Kraje Europy nieoméwione w Kl. II.
(précz mon. Austryacko-wegierskiej). Geografia Ameryki
I Australii ze szczegdlnem uwzglednieniem stosunkow Kli-
matycznych. Powtorzenie i uzupetnienie wiadomosci z geo-
grafii astronomicznej. Szkicowanie map.

Matematyka, (3 godz. tyg.). Poczatki arytmetyki ogolnej;
wyrazanie prawidet rachowania stowami i literami, najpro-
stsze przeksztatcenie, Cwiczenie w podstawianiu. Liczby
ujemne w zastosowaniu najprostszem.

. Geometrya; Zwigzki miedzy powierzchniami, obje-
toSC _ graniastosfupow prostych i ~odpowiednich walcow.
Pomiary i porownania na przedmiotach w izbie szkolnej
a podiug moznosci i w polu. Twierdzenie Pytagorasa;
ostrostup, kula, (powierzchnia i objetosc).

Potaczenie arytmetyki i geometryi: Graficzne
przedstawienie czterech dziatan rachunkowych na odcinkach,
prostokatach i szescianach. Wycigganie pierwiastka kwa-
dratowego i szesciennego w zwigzku z obliczeniami z pla-
nimetryi i stereometryi. Dziatania skrocone. Pojmowanie
funkcyi: zmienno$¢ dtugosci, powierzchni, objetosci figur
I utworow przestrzennych, zaleznie od pierwszej, drugiej
i trzeciej potegi, drugiego i trzeciego.pierwiastka elementow
okreslajacych. Najprostsze réwnania.
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Fizyka, (2 godz. tyg.). Ogolne wiasnosci ciat. Ciepto. Magne-
tyzm. Elektrycznos¢.  Gtos. Swiatlo. Zjawiska niebieskie
oryentowanie sie, fazy i bieg ksiezyca, ruch stonca).

KLASA V.

Religia, (2 godz. tyg.). Historya Nowego Zakonu. _

Jezyk polski, (3 godz. tyg.). Czytanie wzorow podtug ,Wypisow"
jak w Kkl 1l Z gramatyki: Nauka o zdaniach zfozonych
| okresach; etymologia i gtosownia w zarysie, z uwzgle-
dnieniem historycznego rozwoju jezyka. Przygodna nauka
0 wierszu polskim. _

Wypracowania piSmienne jak w kl. Il.

Jezyk tacinski, (6 godz. tyg.). Gramatyka (3 godz.). Nauka
0 zdaniu; zdanie pojedyncze i ztozone. Skiadnia czaso-
wnika i nastepstwo czasow. Spojniki. .

Lektura (3 godz.). Cezara Comment. de bello gali,
ks. I, lll., IV., V., VI. — Wypracowania piSmienne jak
w klasie III. . _

Jezyk grecki, ﬁ godz. tyg.). Dokonczenie nauki o formach pra-
widtowych; ~czasowniki plynne i na — pt; najwazniejsze
nieprawidtowosci erks?/l._ tfowne prawidta ze sktadni.

Zadania jak w Klasie 111 . .

Jezyk niemiecki, (4 godz. tyg.) Reprodukcya jak w klasie III.
Uczenie sie na pamieC. Systematyczna gramatyka: nauka
0 zdaniu i uzupetnienie skfadni rzadu. .
Zadania: dwa na miesiac, naprzemian domowe i szkolne.

Historya, (2 godz. t)ég.)._ Dzieje starozytne, ze szczegdlnem

uwzglednieniem dziejow Grecyi i Rzymu. )

Geografia, %2 godz. t{g.). Szczegotowa ]geograﬂa monarchii au-
stryacko-wegierskie] pod wzgledem fizycznym i politycznym.
Cwiczenia w rysowaniu mzjlg. o

Matematyka, (3 godz. tyg.). Arytmetyka: Dziatania alge-
braiczne na liczbach calych i utamkach. Utamki dziesietne
I ich zamiana na utamki zwyczajne. Uktady liczb. Stosunki
| proporcye i ich zastosowanie (reguta trzech prosta, zio-
Zona), Cgrocenta, rachunek podziatu proporcyonalnego.

. eometrya: Planimetrya do powierzchni figur pta-
skich — Zadan 3 na potrocze. .

Fizyka, (3 godz. tyg.). Magnetyzm, elektrycznos¢, mechanika,

akustyka i optyka.

KLASA V.

Religia, (2 godz. tyg.). Nauka wiary ogdlna. _ .
Jezyk polski, (3 godz. tyg.). Poznanie na podstawie ,Wypisow*
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najwazniejszych gatunkow poezyi i prozy. Wiadomosci
historyczno-literackie o czytanych pisarzach jak w kl. IlI.
Uzupetnienie nauki czytaniem domowem. Deklamacya.
W catosci czytano Mickiewicza ,Pan Tadeusz®, Fredry
,Zemsta® i ,Geldhab®, Szekspira ,Macbeth* .
Wypracowania pismienne; 3 zadania domowe i 2
szkolne na potrocze. o

Jezyk tacinski, (6 godz, tyg.). Czytano Ovidiusa Metam. ust. 1,
2,3, 415, 7 Fasti 6, z Elegii 1, Liviusa Ab U. ¢. XXI.
w wyjatkach. — Cwiczenia gramatyczne 1 godz. tygodniowo
z zakresu sktadni stowa.

Zadan szkolnych 10.

Jezyk grecki, (5 godz. tyg.). Czytano a) z Anabazy Ksenofonta
ustepy: 1, 2, 3, 4, g 6, 71 8; b) z lliady Homera ks. |.
i 1ll. (w skroceniu) Cwiczenia gramatyczno-stylistyczne (1-
godzina) na podstawie Ksenofonta.

Zadan szkolnych 4 w pétroczu.

Jezyk niemiecki, (4 godz. tyg.). Samodzielna reprodukcya na
podstawie czytania ustgpow z Wypisow, d)o’rqc_zonego z ob-
jasnieniami jezykowemi i rzeczowemi. Uczenie si¢ na pa-
migC celnigjszych ustepow. Przygodne uzupetnienie wiado-
mosSci gramatycznych. S .

Co trzy tygodnie wypracowanie piSmienne, naprzemian
domowe i szkolne. o _ o .

Historya, (3 godz. tyg(.}. Dzieje starozytne, osobliwie greckie
I rzymskie do podboju Itali. ) )

Geografia, (1 ?od_z. _tygE). Europa —_prze,gllzid ogqlné; SszCzeqo-
towe pogtebienie Europy potudniowej, Francyi, eI?n, Hol-
landyi i Anglii, z uwzglednieniem zaleznosci kultury od
czynnikw geograficznych. S .

Matematyka, ﬁ3 0dz. ty?.). Arytmetyka: Dziatania algebrai-
czne na liczbach catych i utamkach. Utamki dziesigtne, ich
zamiana na utamki zwyczajne. — Stosunki i proporcye i ich
zastosowanie (reguta trzech prosta, zlozona, procenta, ra-
chunek podziatu proporcyonalnego). Rownania liniowe iich
graficzne przedstawienie. Geometrya: Planimetrya.

Zadan szkolnych 3 na potrocze. _ .

Nauka o przyrodzie, (2 godz. tyg.). W potroczu 1. mineralogia

i geologia; w potroczu 2. botanika.

KLASA VI.

Religia, (2 godz. tyg.). Dogmatyka szczegotowa. o
Jezyk polski, (3 godz. tygc.?. Celniejsze dzieta literatury polskie]
od potowy w. XVI. do kofca w. XVIII. w wyéqtkach po-
dtug Wypisow Tarnowskiego i Wojcika na tle “historyczno-

v d
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literackiem. W catosci czytano: Sienkiewicza Trylogie,
Skargi ,Kazania sejmowe”, Paska ,Pamietniki®, Krasickiego
,Monachomachie“ i ,Przypadki Doswiadczynskiego®, Za-
btockiego ,Fircyka w zalotach® i ,Sarmatyzm®; Rzewu-
skiego ,Listopad“, Corneilla ,Cyda“. _
Jezyk facinski, (6 godz. tyg.). Czytano Sallusfyusa Wojne Ju-

gurtynska i Wergiliusa Eneide ks. . — Cwiczenia grama-
t);czno-styllstyczne 1 godz. w tygodniu w zakresie sktadni
stowa.

Zadan szkolnych 10. _ o
Jezyk ?recki, (5 godz. tyg.). Clz_e/tano a) z lliady Homera ksiegi:
VI XXII. i XXIV.; b) z Herodota: Wyprawe Datysa iAr-
tafrenesa w r. 490 5 . ks. 94—120). 1 bitwe morska pod
Salaming (VIII. ks. 0—96&; ¢) z Ksenofontg Pamietnikow
0 Sokratesie: Obrone Sokratesa 1 1. — Cwiczenia gra-
matyczno-stylistyczne. )
Wypracowan pism. szk. 4 na potrocze. o
Jezyk niemiecki, (4 godz. tyg.?_. Czytanie z Wypisow z objasnie-
niami gramatycznemi, stylistycznemi i estetycznemi. Uczenie
sig na aml(f(é. W catosci czgano: Lessinga ,Minnev. Barn-
helm* (w szkole); Schillera ,Rauber (lekt. domowa).
Historya i geografia, (4 godz. tyg.). Historya rzymska od pod-
bicia Italii; dzieje Sredniowieczne i nowozytne do soboru
trydenckiego. S
Matematyka, (3 godz. tyg.). Arytmetyka: Potegi, pierwiastki
I logarytmy. o .
_ eometrya: Stereometrya ogélna i szczegotowa
I poczatek goniometryi.
adan szkolnych 6. _ _ .
Nauka o przyrodzie, (2 godz. tygod.). Zoologia, a mianowicie
w poir. 1. somatologia, w potr. 2. systematyka.

KLASA VII.

Religia, (2 godz. tyg.). Etyka katolicka. _ _

Jezyk polski, (3 godz. tyg.&._ Celniejsze dziefa lit. poi. od konca
w. XVIII. do Stowackiego (wiacznie) na tle historyczno-
literackiem podtug Wypisow Tarnowskiego-Wojcika i Tar-
nowskiego-Prochnickiego. — W catoSci czytano: Niemce-
wicza ,Powrot posta®“, Felinskiego ,Barbare Radziwitt.”,
Malczewskiego ,,Maryet;‘, Goszczynskiego ,Zamek Kaniow-
ski“, Fredry ,Geldhaba“ i ,S ub?/ panienskie*, Byrona
,Manfreda” Szekspira ,Sen nocy letniej“ i ,Krola Lira“,
Mickiewicza wszystkie utwory poetyczne, Stowackiego po-
wiesci poetyczne i dramata: ,Kordyana®, ,Balladyne”, ,Ma-
zepe“, ,Lilie Wenede* i poemat ,Wactaw*.



51

Jezyk facinski, (5 godz. tyg.). Czytano Cycerona Pro Milone
I Tusc. disp. V. Wergiliusa Eneidy ks. 1I. i VI. — Cwiczenia
grama?/czno-styhstyczne 1 godz. w tygodniu.

adan szkolnych 10. _

Jezyk grecki, (4 godz. _ty@l|.). Czytano Demostenesa Mowe olint. |.
I Przeciw Filipowi lll.; Homera Odysseje ks. I. 1—389, V,
VI, VIl. — Zadan szkolnych 7.

Jezyk niemiecki, (4 godz. tyg.). Czytano w calosci na tle wia-
\%Jmoéu historyczno-literackich: Lessinga ,Nathan der

eise”.

Historya i geografia, (2 godz. tyg.). Dokonczenie historyi no-
wozytnej. _

Matematyka, (3 godz. tyg.). Algebra — Logarytmy, rownania
drugiego stopnia z catkowitg (dyskusya.) — Rownania sto-
pni wyzszych dajacych sie sprowadziC do rownan kwadra-
towych — réwnania dwukwadratowe, niewymierne, prze-
stepne i logarytmowe. Szeregi arytmetyczne i geometryczne
| ich zastosowanie, (procentg).

Geometrya: Trygonometrya i analityka do kofa.
Zadan 3 na pofrocze. o _

Fizyka, (3 godz. tyg.). Mechanika, wtasnosci ciat statych, cieczy
I gazow i nauka o cieple.

Propedeutyka filozofii, (2 godz. tyg.). Logika elementarna.

KLASA VIII.

Religia, (2 godz. tyg.). Historya KosSciota katolickiego.

Jezyk polski, (3 godz. tyg.). Czytano dzieta w. XIX. do czasow
namowszz_ch na tle historyczno-literackiem podtug Wypisow
Tarnowskiego-Prochnickiego. W calosci czytano: Krasin-
skiego ,Nieboskg“, ,Irydyona®, ,Przedswit*, ,Psalmy®,
,Resurrecturis“, ,Dzien dzisiejszy*. Nadto lektura prywatna
powiesciowa | dramatyczna z literatury najnowsze).

Jezyk tacinski, (5 godz. tyg.). Czytano a) z Rocznikow Tacyta
podtug wydania szkolnego ustepy w wyborze b) z Hora-
cyusza, ody ks. I. 1, 3, 4, 6, 9, 14, 22, 24, 34, ks. II.,
3, 6, 10, 14, 17, ks. 11, 1, 3, 9, 13, 21, 30, ks. IV., 3, 7,
Epodon 9. — Satyry ks. I, 1. — Listy ks. |, 2. — Cwi-
cenia gramatyczno-stylistyczne. — Zadan szkolnych 4 na
potrocze.

Jezyk grecki, (5 godz. tyg.). Czytano Platona Apologie i Sofo-
klesa Antygonek.

Zadan szkolnych 5.

Jezyk niemiecki, (4 godz. tyg.). Czytano w_calosci na podsta-

wie wiadomosci historyczno-literackich: Goethego ,Iphigenie

A*
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auf Tauris“, ,Torquato Tasso*; Schillera ,Braut v. Messina“;
Grillparzera ,Sappho“. o

Historya i Geografia, (3 godz. tyg.). W poir. 1. Dzieje monar-
chii austryacko-wegierskiej. “w potr. 2. Statystyka mon,
austr. wegierskiej. . )

Matematyka,% godz. t?/g.). Geometrya analityczna. — Powto-
rzenie materyatu klas wyzszych.

Fizyka, (w pofr. 1. 3 godz., w potr. 2. 4 godz. tyg.). Nauka
0 tt):/li(?pe, chemia, elektryczno$¢ i magnetyzm, akustyka,
optyka.

Propedeutyka filozofii, (2 godz. tyg.). Psychologia empiryczna.

Religia mojzeszowa, Klasa . Historya biblijna do smierci Moj-
zesza. Zasady wiary. Dziesiecioro Brzykazan: Ttomaczenie
modlitw porannych i wazniejszych blogostawienstw.

Klasa Il. Historya biblijna od Jozuego do podziatu panstwa.
Zasady wiary. O Swietach i postach. Ttdmaczenie modlitw
wieczornych i btogostawienstw. ] .

Klasa IIl.,Historya biblijna od podziatu panstwa do Nechemia-
sza. Zywoty prorokow. Nazwy, podziat i treSC pisma $w.
Najwagnle]sze przepisy ceremoniaine. Ttomaczenie modlitw
na sobote.

Klasa IV. Historya Izraelitow od Nechemiasza do powstania
Bar Kochby. Najwazniejsze przepisy rytualne. Podziat na-
bozenstwa. Ttomaczenie modlitw na Swieta. .

Klasa V, VI. Wybor ustepow z p|g(_:|0k3|e u Jezaijasza i Jere-
miasza. Etyka na podstawie Pirke Abot. Objasnienia 13
artykutow wiary.

Klasa VII. i VIII. Historya zydow od zburzenia drugie'%éwja-
tynFl) Ize szczegolnem  uwzglednieniem historyl  Zydow
w Polsce.

Religia ewangelicka. Pojecie religii i jej formy. Pojecie i po-
dziat objawienia. Pismo sw. a) Pojecie; 6) Podziat; c) Tres¢
po_szcze%c’)lnych_ ksiag; d) Poezya hebrajska. Historya Ko-
sciota chrzescijanskiego: a) Od zatozenia az do Konstan-
tyna W.; b) Od Konstantyna W. az do Smierci Karola W.

B. Przedmioty nadobowigzkowe.

Dzieje ojczyste, w Kklasie I, IV, VI (w drugiem potroczu), VII
I VIl (w pierwszem p(’)+r.& po 1 godz. tygodniowo. Dzieje
Polski, Rusi i Litwy; w kl. Il od czasow najdawniejszych
do konca XV. w.; w kl. IV dalszy ciag do czasow naj-
nowszych; w kl. VI. od czaséw najdawniejszych do Kazi-
mierza Wielkiego; w kl. VII dalszy ciag do Jana IIl.; w kI,
VIII. dalszy cigg do czasow najnowszych.
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Jezyk francuski, w dwu oddziatach po 2 godziny tygodniowo:

Oddziat |. Nauka czytania i ttomaczenia wedtug ,Cwi-

czen francuskich® Jana Amborskiego, cze$C |. Wazniejsze

zasady gramatyczne. — RozmOwki na tle przerobionego

mater);]aiu. — Cwiczenia ortograficzne na tablicy i w ze-
szytach.

‘Oddziat Il. Powtdrzenie materyatu przerobionego w od-
dziale I.; krotkie dyktaty; tatwiejsze opowiadania i dekla-
macye. Zadania domowe. Ustne i piSmienne ¢wiczenia gra-
matyczne na podstawie ,Deuxieme livre de grammaire de
Claude Auge®.

Spiew, w 2 oddziatach po 2 godzin)é tygodniowo. Oddziat .
Proba gtosu, system liniowy, alfabet muzyczny, klucze i ich
znaczenie w muzyce. Cwiczenia gtosu na podstawie sekund,
tercyi i t. d., az do oktawy. Gamy krzyzowe i bemolowe,
ich sktad wewnetrzny. Gamy molowe, krzyzowe i bemo-
lowe, porownanie ich z durowemi. Stanlowe Spiewanie
jedno-, dwu- i trzygtosowych piesni koscielnych i swieckich.

Oddziat Il. Cwiczenia i modelowanie w Spiewie. Prak-
tyczne Cwiczenia w wykonywaniu trzech- i czterogtosowych
mszy i piesni koscielnych,” oraz piesni Swieckich polskich
i obcych kompozytorow.

Rysunki, w 2 oddziatach po 2 godziny tygodniowo. W pétro-
czu |. Oddziat Il.; rysowanie i malowanie ornamentow
z gipsow, plaskorzezb gtow i petnych gtow z modeli gi-
psowych. Oddziat Ill.; rysowanie i malowanie rdznych prze-
dmiotdw martwej natury: owocow, motyli, muszli, naczyn
greckich i barwnych szklanych.

Gimnastyka, w 3 oddziatach po 2 godziny tygodniowo. Cwi-
czenia rzedowe w migjscu i pochodzie, Cwiczenia wolne
i z przyborami, ¢wiczenia na przyrzadach, ¢wiczenia wspolne
bez przyboréw i z przyborami, bieg, gry i zabawy na wol-
nem powietrzu.

Stenografii w tym roku nie uczono w zakitadzie.

Jezyk ruski, jako przedmiot wzglednie obowigzkowy, w trzech
oddziatach po 2 godziny tygodniowo.

Oddziat |. Nauka czytania i pisania na podstawie czy-
tanki Bohdana Lepkiego., Czytanie z Cwiczeniami w opo-
wiadaniu. Dekla_mac%/a. Cwiczenia w pisaniu, odpisywanie
z czytanki, pozniej 2 dyktaty miesiecznie.

- Oddziat Il. Czytanie z C¢wiczeniami w opowiadaniu
I uwagami stylistycznemi na podstawie czytanki dla szkot
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wydziatowych. Deklamacya. Odmiana imion i czasownikow.
Zadan pismiennych 7 na potrocze, opowiadania i stresz-
czenia ustepow czytanych w szkole. _ _
Oddziat Ill. Lektura celniejszych pomnikow literatury
staroruskiej w ttomaczeniu na jezyk ruski nowozytny we-
dhug- wyﬁis()w A Barwnﬁskle?o dla seminaryow nauczyciel-
skich. "Na tle lektury CPOI% ad na pismiennictwo rusko-
ukrainskie poczawszy od Kotlarewskiego. Wypracowania
stylistyczne, 5 na potrocze przewaznie szkolne.
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Tematy wypracowan pismiennych.

A) W jezyku polskim.

KLASA Va.

1. Zadanie poety (na podstawie czyt. wyjatku z ,Powiesci
bez tytutu“) — dom. _ _ .
2. Cechy charakteru Grazyny, meskie a kobiece — szk.
3. Grzecznos¢ polska ﬁwe ug- Pana Tadeusza) — szk.
4. Stosunki Jacka Soplicy ze Stolnikiem — dom.
5. Zycie Jacka Soplicy i jego duchowa przemiana w ksiedza
Robaka — dom.
6. Zareczyny Mohorta — szk. _
7. Mowa Goffreda do wodzow przed wyruszeniem na zdo-
bycie Jerozolimy — dom.
8. Bitwa pod Beresteczkiem — dom.
9. Tok mysli w satyrze p. t. ,Pijanstwo* — szk.
10. Rok 1812. w Panu Tadeuszu — dom.

KLASA Vb.

1. Zycie Skawinskiego (z ,Latarnika“ Sienkiewicza) — dom.
2. Uzbrojenie Litwindw a Krzyzakéw (na podstawie ,Gra-
zyny* Mickiewicza) — szk. _

3. Jakich argumentow uzyt Gerwazy, zeby szlachte Do-
brzynskg sktoni¢ do swych zamiarow? — dom.

4. Drobna szlachta w Panu Tadeuszu — szk.

5. Wina i pokuta Jacka Soplicy — dom. .

6. Zdobycie Jerozolimy przez Krzyzowcow (na podstawie
,Jerozolimy wyzwolonej* Tassa) — szk.

7. MiodosC Mohorta — dom. _ .

8. Na czem polega mitoSC ojczyzny (na podstawie kazania
Skargi) — dom. _ . _

9. Roznica miedzy poezyg liryczng a epiczng w tresci
a formie — szk.

10. Rok 1812. w Panu Tadeuszu — dom.
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KLASA VI.

1. Opis jednej z postaci w ,Bitwie pod Grunwaldem* Ma-
tejki — dom. _ o o

2. Warunki pollt{czne rozwoju literatury polskiej za Zy-
gmunta Starego — szk. o

3. Znaczenie Reja w literaturze polskiej, albo: ,ldeat Po-
laka“ w pismach M. Reja — dom. o o

4, as+uP| reformacyi okoto rozwlslju literatury polskiej,
albo: Idee polityczne Andrzeja Frycza z Modrzewa — dom.

5. Co wytyka Kochanowski Polakom w ,Satyrze®, albo:
,Odprawa postow greckich® jako dramat — szk. ) _

6. SmierC Frydrusza Herburta w literaturze wspotczesnej,
albct)]: Wp+yV\li wspomnien na wzrost bolu ojcowskiego w ,Tre-
nach® — szk.

7. Pordwnanie wojen perskich z wyprawami krzyzowemi,
ﬁ_lbg:) Poréo\llvnanla u Homera (na podstawie czytanych ksigg
lady) — dom.

8. Tok gtownych mysli psalmodyi Kochowskiego, albo:
Charakterystyka tworczosci Wactawa Potockiego, albo: Poematy
historyczne i bohaterskie w liter, pois. w. XVII. — szk.

9. Jakie mysli i uczucia budzi we mnie widok Wawelu ?
(wzgl. innego zabytku histor.) — dom.

10. Krasicki jako pisarz historyczny — szk.

KLASA VII.

1 \%})is jednej z grup pomnika grunwaldzkiego — dom.

2. Wptyw sejmu_czteroletniego na literature polskg — szk.

3. Charakterystyka poezyi legiondw, albo: Na podstawie
,Barbary Radziwittowny“ Felinskiego uwydatni¢ cechy tragedyi
pseudoklasycznej — dom. o o

4. Brodzinskiego pojecie romantycznosci, albo: Pierwiastek
fantastyczny w ,Balladach i romansach* — szk.

5. Idea ,Konrada Wallenroda®, albo: Charakterystyka Gu-
stawa w IV. cz. ,Dziadow“ — dom. _ _

6. Charakterystyka typow staropolskich w ,Maryi* — szk.

1. Z Jakich powodow wyptyneta rywallz_a.ciéal polsko-mo-
skiewska, albo: Stanowisko Demostenesa w trzeciej Filipice — dom.

8. Zwigzek ballady ,Alpuhara“ z osnowg ,Konrada Wallen-
roda“, albo: Styl ,Ksiag narodu i pielgrzymstwa polskiego*,
albo: Pierwiaste autoblo%_aflczny w ,Dziadach” — szk.

9. Uzasadni¢ stowa Mickiewicza: ,Ptomien rozgryzie ma-
lowane dzieje, — Skarby mieczowi spustoszg ztodzieje — Piesn
ujdzie cafo”, albo: Znamienne cechy wspolne ,Szkoty ukrain-
skiej“, albo: Liryzm — dydaktyzm — humor — satyra w ,Panu
Tadeuszu“ — dom.
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10. Obraz duszy Stowackiego (na podstawie ,Godziny
mysli“) — szk.

KLASA VIII.

’ 1. Charakterystyka jednej postaci z tragedyi Stowackiego —
om.

2. ,Nieboska komedya®“ jako poemat romantyczny, albo:
Zagadnienia spoteczne w ,Nieboskie] komedyi* — szk.

3. Zapatrywania Zygmunta Krasinskiego na przesziosc
Polski — dom. R _ . o

4. Rozbudzenie sie uczuc religijnych emigracyi polskie] — szk.

5. Charakterystyka Tyberyusza (na podstawie Tacyta%, albo:
Humor w ,Kollokacyi Korzeniowskiego“ — dom.

6. Znamiona talentu poetyckiego Pola., albo: Charaktery-
styka gawedy — szk. _

7. Przewodnia mys| obrony Sokratesa, albo: Znaczenie pro-
logu v/ dramacie greckim — dom. _ .
8. Jaki utwor literatury polskiej wywart na mnie najsil-
niejsze wrazenie? i dlaczego? albo. Czem przedewszystkiem
pragnatbym przystuzyC sie ojczyznie? — dom.

B) W jezyku niemieckim.
KLASA Va

1. Des Kaisers neue Kleider (frei nacherzéhlt) — szk.

2. Ein Tag aus meinem Ferienleben — dom.

3. Andreas Hofers Tod — szk. o

4. Eine Reise in der ,alten ?uten Zeit* mit ihren Gefah-
ren und Abenteuern (nach den gelesenen Erzahlungen) — dom.

5. Die Entdeckung der Morder, dargestellt von einem Zu-
schauer im Theater ,Die Kraniche des Ibykus* — szk.

6. Die Olympischen Spiele — dom. . .

7. Leberecht Hihnchen oder die Kunst im Leben zufrie-
den zu sein — szk.

8. Das Marchen, das mir am meisten gefallt — dom.

9. Inhaltsangabe der Goetheschen ,Ballade* — szk.

10. Das Leichenbegédngnis in Rom, auf Grund des gelese-
nen Stiickes — dom.

11. Der Taucher auf dem Grunde des Meeres — szk.

12. Aemilius Paulus, als Triumphator nach dem Gedichte
Schacks — dom.

KLASA Vb.

1. Das klagende Lied (frei nacherzahlt) — szk.
2. Mein Sonntag — dom.
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3. Gellerts gute Tat und ihre Folgen (auf Grund d. Schul-
lektlre) — szk.
4. jak w Va — dom. _
~ 5 'Wie beweist der Inhalt der Ballade ,Die Burgschaft*
die Wahrheit der Behauptung: ,die Treue ist doch kein leerer
Wahn* — szk. .
6. Die Perserkriege — dom.
7. Durch lrrtum zur Erkenntnis, auf Grund des Stlickes
,Kannitverstan“ — szk. _ .
8. Das Marchen, das mir am meisten gefallt — dom.
9. Inhaltsangabe des Goetheschen ,Hochzeitliedes® — szk.
10. Derromische Triumph — auf Grund des Lesebuches — dom.
11. Es werden der Wassermensch Tiecks und der Taucher
Schillers_mit einander verglichen — szk.
12. Die Christen in der romischen Arena — dom.

KLASA VI.

1. Die Verteidigung . des Fuchses vor dem Konige. (Aus
,Reinecke Fuchs*; eine Ubung in indirekter Rede) — szk.
2. Schilderung eine Herbsttages — dom.
3. Welche Momente veranlassten Schiller zur Flucht. (Auf
Grund der Schullekture) — szk.
4. Grundgedenke In der Schillersehen Ballade ,Der Kampf
mit dem Drachen — dom. _
5. Andwaris Fluch und seine Folgen. (Nach der Sigurd-

sage) — szk. .
6. Der junge Lord und der Schenk in Uhlands Ballade
,das Glick von Edenhall* — dom.

7. Schicksale Gudruns in der gleichnamigen Sage. (Auf
Grund der Schullektiire) — szk.

8. Hion am Holfe des Kalifen — dom.

9. Minnav. Barnhelm. Kurze Inhaltsangabe desl. Aktes — dom.

10. Welche Rolle spielt der hl. Gral in der Lohengrinsage.
(Auf Grund der Gral- und Lohengrinsage) — szk. _

11. Gedankengang und poetische Schonheiten in Heines
,Lorelei“ — dom. _ _

12. Was flihrte den Untergang des Rittertums herbei ?—szk.

13. Eine Ubersetzung aus dem Polnischen — dom.

KLASA VII.

1. Der Taugenichts. (Sein Charakter nach der gelesenen
Novelle — szk. . _

2. Die ldee der ,Rauber von Schiller (nach der Privat-
lektiire) — dom. . _ _ .

3. Das Los des Dichters (nach den Gedichten ,die Tei-
lung der Erde" und ,Pegasus im Joche“) — szk.
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4. Klexer Sepp, ein Charakterbild nach der Novelle H. Vil-
lingers — dom. , _

5. Der Minnesénger, sein Leben und Wirken.

6. Der Aberglaube in dem taglichen Leben.

7. Eine Szene aus Goethes ,Wertner®,

8. Die antike Welt nach dem Gedichte Schillers ,Die
Gotter Griechenlands*, .

9. Das letzte Buch, das ich gelesen habe.

10. Wie zwingt uns Schiller zum Mitleid mit Maria Stuart,
albo: Die Feinde Marias, eine Gesamtcharakteristik.

KLASA VIII.

1. Woltatig ist des Feuers Macht — dom.

2. Charakter der Frstin Eleonore in Goethes ,Torquato
Tasso“, albo: Worin besteht die tragische Schuld Tassos? — szk.

3. Gedankengang des I. Aktes von Goethes ,Torquato
Tasso“ — szk. _

4. Die Bedeutung der Schlacht von Mohécs fur die Ent-
wicklung unserer Monarchie — dom.

5. Schiller und die franzdsische Revolution — dom.

6. a) yflxe. haben wir uns das Leben der Griechen in den
altesten Zeiten vorzustellen? 6) Der Wert des Ackerbaues fur
die kulturelle Entwicklung — dom.

7 Die Stimmung des Heeres in ,Wallensteins Lager* — szk.

C) Przy egzaminie dojrzatosci.
1. w terminie jesiennym 1910.

a) Tematy polskie: 1. Wptyw powstania Iist%adowego na
literature emlg_racgjr\lﬁ. 2. Zastugi Kazimierza W. okoto od-
roqzeknlia Polski. ptyw stosunkéw klimatycznych na roz-
woj kultury. _ . .

b) Teggat 4’6acir’1$ki: Przetozy¢ na jezyk polski Tac. Ann. II.
C. i 40.

¢) Temat grecki: Przetozy¢ na jezyk go_lski z Homera Odyss.
X, w. 307—316, 318—327, 330—333 i 335.

2. w terminie letnim 1911.

a) Tematy pols.kie: 1. Posrednictwo cywilizacyjne Polski
miedzy Wschodem a Zachodem. 2. Stosunki kulturalne pol-
sko-francuskie. 3. Odrodzenie si¢ narodu polskiego w drugiej

otowie w. XVIII.. o _ S

b) Temat tacinski: Przetozy¢ na jezyk polski Liviusa Ab.
u. c. XXXV. c. 1L _ _ .

¢) Temat grecki: Przetozy¢ na jezyk polski Platona Gor-
gias 523. A. B. C. (w skrdceniu) D. E. 526. C. D.



V.
Aprobaty ksigzek.

~C. k. Rada Szkolna krajowa zaliczyta w poczet ksiazek do
uzytku szkolnego dozwolonych: _ S
1. Ks. Dra Stefana Szydelskiego ,Dzieje biblijne No-
wego Przymierza“ gozp. z dnia 17. listopada 1910. L 39.515
i z 30. sierpnia 1910. 1 49.368). _ o
2. Dr. Pl. Dziwiniskiego ,Podrecznik arytmetyki i al-
gebry* wyd. 4. (z d. 29. lipca 1910. I. 43.831%(.
3. Ignacego Kranza ,Arytmetyke na kl. Il _
4. i tegoz ,Geometrye pogladowag na kl. 1“ (z d. 2. sier-
pnia %910. I 32G576); , ad A1 (24, 2. sierpn
. tegoz ,Geometrye pogladowg na Kl. 11 (z d. 2. sierpnia
1910. 1 35.305). . _ _ _ _
.. 6. B. Geberta i G. Gebertowe] ,Opowiadania_z dzie-
jow 0J7czystych dla kl. 1 (z d.30. sierpnia 1910. 1 50.925).
~ 1. A. M. Kaweckiego i Dra Fr. Tomaszewskiego
i’FIEEkQZ dla klas nizszych®, wyd. 6. (z d. 6. pazdziernika 1910.

.620).

8. Dra A. Finkla i Dra Gitabinskiego ,Historye mo-
narchii austryacko-wegierskiej“, wyd. 3. (z d. 6. pazdziernika
1910. 1 55.615). _

9. Dra K. Petelenza ,Deutsche Grammatik® wyd. 4. (z d.
31. pazdziernika 1910. 1 56.586). _

10. Robertsona Butlera ,The english language® (z d.
30. listopada 1910. 1 61.518). .

11. Germana-Petelenza ,Cwiczenia niemieckie na kl.
1* wyd. 7. (z d. 5 stycznia 1911. 1 72.780). o

12. Dra K. Krotoskiego ,Opowiadania z dziejow mon.
%%}é?cko-weglerskmj dla klasy Il.“ (z d. 5. stycznia 1910. L
~ 13, Taborskiego-Winkowskiego ,Cwiczenia gre-
ckie® wyd. 3. (z d. 25. stycznia 1911. L 1049/IV?. _

14, Ilgnacego Kranza ,Arytmetyke na kl. L i I (z d.
27. stycznia 1911. i. 287/IV).
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15. A Ma’recklego ,Gramatyke jezyka polskiego szkolng"
wyd. 11 }g . 31. stycznia 1911. 1 765/IV.).
s. Spir. Karchuta ,Wybor pism elegikow rzym-
sk|ch“ zd 31 styczma 1911. L 1488/IV£
17 Nusbauma-Wisniowskiego OO|0\9IQ dla klas niz-
szych“ wyd. 3. (z d. 22. lutego 1911. 1 1827/
18. Ks W Gadowskiego ,Zarys hlstoryl Kosciota ka-
tollckleé;o . 9. marca 1911, 1 321 /IV.).
qurowsklego ,Historya biblijna. Stary Za-
kon* wyd. 6 (zd 12. kwietnia 1911. 1 078/IV§
20. Germana-Petelenza ,Cwiczenia niemieckie dla k.
IV.* wyd. 4. (z d. 12. kwietnia 1911. 1 6492/IV.).
21. Ippoldta i Styli ,Deutsches Lesebuch II. Teil“ wyd.
2. (z d. 12. kwietnia 1911. 1. 6493/IV.).
22. Plutarcha ,Zywot Katona“ wyd. Dr. W. Krajewski,
(rozp. z d. 19. maja 1911. L 8109/IV.).
23. Supanczyca ,Pogladowa nauk(_;L ?eometr ttom.
Dr. L. Hordynski, (rozp. z d. 19. maja 191 8192/ {(
24. F. Prochnlcklego | Dra K. Wojciechows |e
,,Wg/splsy polskie dla kl. IV. i V.* (rozp z d. 29. maja 19



V.

Zbiory naukowe.
1. Biblioteka.

A) Biblioteka nauczycielska.

Biblioteka nauczycielska obejmuje podreczni-
kow szkolnych i dziet 1312 w 1750 tomach. _
~ W roku szkolnym 1911 zakupiono: Bron. Chlebowski:
Wiek XIX. Sto lat mysli polskiej, Warszawa 1909. Windakie-
wicz: Badania zrodiowe nad tworczoscig Stowackiego. Krakow
1910. Jozef Kallenbach: Nieznane pisma Adama Mickiewi-
cza, Krakow 1910. Stanistaw Wyspianski: Pisma poSmier-
tne, fragmenty, Krakow 1910. Kazimierz Morawski: Histo-
rya literatury rzymskiej, Krakow 1909. Marya Konopnicka:
an Balzer w Brazyli. Ed. Schwartz: Charakterkopfe aus der
antiken Literatur, I__e|p2|% 1910. Paul Stengel: Opferbrauche
der Griechen, Berlin 1910. R. Reitzenstein: Die hellenisti-
schen _M&sterlen_ -Religionen, Leipzig 1910. Ks. Wtadystaw
Krynicki: Dzieje kosSciota powszechnego, Wioctawek 1906.
Wasilewski: Pisma Goszczyhs_k|e%o, Lwow 1904. E. Ryka-
czews ki: Dzieta Cycerona, Paryz 1870. Adam Krechowie-
cki: O Cypryanie Norwidzie, Lwow 1909. Kuno Fischer:
Lessing ais Reformator der deutschen Literatur. Stuttgart 1904.
Lessing: Nathan der Weise. Comenius: Grosse Unterrichts-
lehre. Ziller: Allgemeine Padagogik. Schrader: Erziehungs
u. Unterrichtslehre. Paulsen: Geschichte des gelehrten Unter-
richts. Dr. Schiller: Handbuch der praktischen P&dagogik.
Munch: Ueber Menschenart u. Jugendbildung. Dr. Seyfert:
Die Unterrichtslektion als didaktische Kunstform. Lehman:
Der Deutsche Unterricht. Paulsen: Das deutsche Bildungs-
wesen. Dr. Toischer: Geschichte der Padagogik. Jean Paul.
Levana oder Erziehlenre Dr. Ziegler: Allgemeine Pada-
gogik. Foerster: Staatshirgerliche Erziehung. Junge:
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Beitrage zur Methodik des naturkundlichen Unterrichts. Dr. Lay:
Methodik des naturwissenschaftlichen Unterrichts. Dr. Kienitz-
Gerloff: Methodik des botanischen Unterrichts. Dr. HoOfler:
Drei Vortrage zur Mittelschulreform. Kersch ensteiner: Grund-
fragen der Schulorganisation. Dr. Lay: Experimentelle Didaktik.
Dr. Foerster: Jugendlehre. Dr. illmann: Péadagogische
Vortrage. W. Munch: Geist des Lehramts. Foerster: Schule u.
Charakter. Foerster: Sexualethik u.Sexualpadagogik. Dr. Karl
Neff: Das padagogische Seminar. Dr. Ziegler: Geschichte
der Padagogik. Dr. Baumeister: Handbuch der Erziehungs u.
Unterrichtslenre.  Raumer: Geschichte der Padagogik. Dr.
Loos: Encyklopadisches Handbuch der Erziehungskunde. Rein:
Enclyklopadlsches Handbuch der Padagogik. Dr. Minch: Aus
Welt u. Schule. Dr. Jager: Lehrkunst u. Lehrhandwerk. Dr.
Minch: Zukunftspadagogik. Brunner: Didaktik u. Methodik
der katholischen Religionslehre. Dr. Loew: Didaktik und Me-
thodik des Unterrichts in Naturbeschreibung. Dr. Dettweiler:
Didaktik u. Methodik des lateinischen Unterrichts. Dr. Dett-
weiler: Didaktik u. Methodik des griechischen Unterrichts. Dr.
Munch: Didaktik u. Methodik des franzosischen Unterrichts.
Dr. Max Simon: Didaktik u. Methodik des Rechnens u. der
Mathematik. Dr. Kirchhoff u. Dr. Gunther: Didaktik u. Me-
thodik des geographischen Unterrichts. Otto Willmann: Di-
daktik als Bildungslehre. Miinch: Eltern, Lehrer und Schulen.
Rudolf Lehmann: Erziehung u. Erzieher. Foerster: Le-
bensfuhrung, Ein Buch fir junge Menschen. Dr. Budde: Die
Padagogik des preuss. hoheren Knabenschulen. Johannes C.
Barolin: Der Schulstaat. Dr. Erwin Lauppert: Jahrbuch
des héheren Unterrichtswesens.

Czasopisma: Przewodnik bibliograficzny, Poradnik je-
zykowy, Biblioteka Warszawska, Monatshefte fir den naturwis-
senchattlichen Unterricht, Pamietnik literacki, Przeglad powsze-
chny, Kwartalnik historyczny, Zeitschrift f. d. physik. und che-
mischen Unterricht, Lehrproben u. Lehrgange, Natur und Schule,
Bursian, Kroll, Jahresbericht Gber die Fortschritte derklassischen
Altertumswissenschaft, Ilberg-Gerth, Neue Jahrblcher f. d. klas-
sische Altertum, Geschichte u. Padagogik, Zeitschrift f. Schul-

eographie, Encyklopedya wychowawcza, Ksiazka, Zeitschrift
. d. Zeichen u. Kunstunterricht. Przewodnik naukowy i lireracki.

_ Otrzymano w darze: Wydawnictwa Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie, a mianowicie: Pisma Jana Dzwonowskiego,
1608—1625 wydat Karol Badecki, Krakow 1910. Catechismus
z 1. 1543 wydat Franciszek Putaski, Krakoéw 1910. Maurycy
Mochnacki, wydat Stanistaw Szpotanski, Krakow 1910. Joachima
Bielskiego, Piesn nowa o Byczynie i Paprockiego Odpowiedz,
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wydat Jan Czubek, Archiwum do dziejow literatury i oSwiaty
w_Polsce, tom XII. Adam Wrzosek, Jedrzej Sniadecki, Krakow
1910. Dr. Ludwik Finkel, Elekcya Zygmunta I. Krakow 1910.
Walna W;g)rawa do Wotoch Ministrow na wojne 1617 R. wydat
Karol Badecki. J. Talko Hryncewicz, Materyaty do etnologii
| antrqpolo%u ludow Azyi srodkowej, Krakow 1911. Dr. Zofia
Daszynska-Golinska, Uscie solne. Krakow 1906. Wactaw Tokarz,
Warszawa przed wybuchem powstania 17. kwietnia 1794. Kra-
kow 1911. Rozprawy wydziatu matematyczno-przyrodniczego.

B) Biblioteka dla mtodziezy.

W roku szkoln¥m 1910/11 zakupiono:

a) Dzieta polskie: Gabryela, Poganka, Krakow, 1909;
Moscicki H., Wilno i Warszawa w cz. lll. Dziadow—Warszawa
1903; Matuszewski I., Swoi i obcy, Warszawa 1903; z-eromski
St., Sutkowski, Krakow 1909; Rodziewiczowna M. Straszny dzia-
dunio, Warsz. 1910; Merezkowski D., Leonardo da Vinci —
Warsz. 1910; Sieroszewski W., Ucieczka, Kr. 1906; Sliwinski A.
M. Mochnacki, Lwow 1910; Sliwinski A., Mickiewicz jako polityk,
Krak. 1908; Kridl. M., Mickiewicz i Lamenais, Warsz. 1909;
Katerla J., Roza, Krak 1909; Gobineau J., Odrodzenie, Warsz.
1908; Kubala L., Wojna moskiewska 1654—1655. Warsz. 1910;
Mazurkiewicz J., Andrzej Towianski, Warsz 1901; Glinski K.,
W Babinie, Warsz. 1903: Morawska Z., Przygody Imci Pana Mi-
koiaéa Reja, Warsz. 1906; Kleiner J., Studya o Stowackim, Lwow
1910; Zaleska M. J.,.Préygody miodego podroznika w_Tatrach,
Porebowicz E., Piesni ludowe, Lwow 1909; tuninski E., Berek
Joselowicz i syn, Warsz. 1909; Dwernickiego J6z. Pamietnik,
Lwow 1870; Wotowski Br., Z pamietnika tutacza, Lwow 1879;
Boberska F., Joachim Lelewel; Mieczystaw Romanowski, O Pol-
kach w powstaniu, Lwéw 1893: Hordynski Z., O Towarzy-
stwie Szubrawcow, Lwow 1883; Chotodecki J., Dowodcy od-
dziatow w post, styczniowem, Lwow 1907; Pini T., Dwaj poeci
filozofowie, Lwow 1900; Mickiewicza A. Nieznane Pisma, wyd.
Kallenbach, Krakéw 1910;

Otrzymano w darze: .

Ujejski K., Ttdmaczenia Szopena i Beethovena, Przemys|
1893; Kochanowski J., Psaiterz Dawidowy, Warsz., Stowacki
J., Poezye z poSm. rkps. wyd. Rychter, Krakow 1878; Butawa
E., Poezye studenta, Lipsk 1865 ; Wernicki Al., Leonard Chodzko,
Lwow 1880; Mniszech Michat, Krotki rys panowania Kaz. W.,
Krak. 1863; Lachambré i Machuron, Wyprawa Andréego balo-
nem do bieguna, Warsz. 1898; Lumilski M., Obraz Syberyi,
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Krak. 1871; Pol. W., ObrazE_z zycia i natury, Krak. 1869;
Huculszczyzna w Muzeum im. Dzieci, we Lwowie, 1899; Mdiller
K., Podréz botaniczna, Krak. 1867; Przewodnik po Ojcowie
i okolicy; Nowej Bibi. Rodz. T. VI., Krak. 1890; Remi M., Pa-
norama wiekow cz. I., Warsz. 1903; Szajnocha K., Szkice histo-
9/_czn_e, Lwow; Sienkiewicz H., Listy z Afryki, Warsz. 1901;
iemia, tyg. krajoznawczy, roczn. 1910. Warsz.; Bonawentura
z Kochanowa, Wincenty Wilczek, Warsz. 1907; Bukowski J.,
Zywot $w. J. Kantego, Krak. 1890.

b) Dzieta niemieckie: Heyse P., Novellen, wyd. Cotta;
Rosegger P., Das Buch der Novellen, Leipzig, 1909; Ernst O.,
Asinus Sempers Jugendland, Leipz. 1910; Frensen G., Jorn Uhl,
1910; Ebner-Eschenbach M., Dorf-und Schlossgechichten, Ber-
lin 1909; Muschi J. B., Im Banne des Faustrechtes, Dresden;
Muschi J. B., Deutsche Meister des Mittelalters; Siegmund R.,
Aus Weimars Blitezeit; Hauff W., Die Karawane, Linz 1904,
Hauff W., Das kalte Herz, Linz, 1910; Bohlau H., Ratsmédel
und Altweimarische Geschichten; Baumbach R., Erzahlungen
und Marchen, 1904; Hartmann K. O., Stilkunde, Gdschen:
Rehmann E., Der menschliche Korper, Goschen; Block L., Ro-
mische Altertumskunde, Goschen; Hoffmann W., Die Infektions-
krankheiten, Goschen; Pohlhammer F., Griechische Altertums-
kunde, Goschen; Leher E., Das Wasser, Goschen; Hauff W.,
Zwerg Nase, Linz 1910;

Otrzymano w darze: Preindlsberger-Mrazovic M., Bosni-
sches Skizzenbuch; Groner A., Erzéhl, aus d. Geschichte Oster.-
Ungarns; Bilder aus den deutschen Kiistenlandern der Ostsee;
Goethe, Iphigenie auf Tauris; Schiller, Maria Stuart; Lessing,
Laokoon; Eschstruth N., Comddie; Naumann E., Vom goldnen
Horn zu den Quellen des Euphrat; Heck L., Lebende Bilder
aus dem Reiche der Tiere.

Dyrekcya skiada gorace Bodziekowar_lie wszystkim Ofia-
rodawcom a w szczegolnosci P. P. Komisarzowi Drowi To-
masikowi i P. Prokeschowi, redaktorowi ,Nowej Reformy*

2. Gabinet fizykalny.

Posiada z koncem r. szk. 1911. przyrzadow i narzedzi
497. W r. szk. b. zakupiono: Fotografie stereoskopowg toru ko-
mety Halle?(a, tablice do kosmografii, tablice do okazania toru
storica, tablice do porow, czasow, tablicg sktadu chemicznego
Srodkow spozywczych, tablice Pfaundlera, tabele funkcyj dgonlo-
metrycznych, ‘spadkownice Neumanna, walce z zelaza, drzewa
| korka ; przyrzad do mierzenia sity odsrodkowej, sitomierz; wage
kapilarng; wage aerostatyczng; przyrzad do oznaczania punktu

nr
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wrzenia; przyrzad do mierzenia ciSnienia pary; tarcze barwne do
kontrastow; zmieniacz pradu; kociotek Papina; uktad 3 dyapo-
zytywdw barwnych; barwne zdjecie Lumiera9x12; preparat mi-
kroskopowy rastru.

3. Gabinet historyi naturalnej.

w r. biezacym z koricem b. r.

przybyto : posiada;

1. Szkieletow, czaszek, innych kosci, skar,
FOGOW, SKOTUP wvoovviiiiiiiiiciiiei — 44
2. Okazow zw. kregowych wypchanych — 58
3., ” ” spirytusowych 33
4. Owadow: gablotek........................ 3
5. ” pudetek z biolog, zestaw. — 6
6. ., stojow - - - _ - _ - _ 6
7. Okazow zw. innych: spirytusowych . — 35
8. Okazow ro$l. w formalinie - - - - — 5
9. Modeli zoologicznych - - - - - - 6
, botanicznych - _ _ _ _ _ _ 29
, _ Mineralogicznych - - _ _ . 43

10. Okazow mineralnych, skat i skamielin
badz ich przetworow.................... 54 388
11. Tablic: zoologicznych......................... 7 70
, botanicznych......................... 4 44
,  Mminerat, i Eeologlcz ............... 7 12
12. Preparatéw mikroskopowych - - _ _ 15
13. ZielnikOw..........cccccvveeeeennns - 1
Tablic z zasuszonemi rodlinami . . . — 5
14. MIKroSKOPOW  .oveeeviiiveeeeee e 1

15. Narzedzi i przyboréw do urzgdzenia
zbiorow | ich ochrony.................. — 46
16. Odczynnikow: przyrzgdow do badan — 1

4. Gabinet geograficzno-historyczny.

posiada obecnie wzoréw 181, obejmujacych 509 map, obrazow
| okazow geograﬁcznych. W roku szk. 1919-11 zakupiono:
Gustawicza B. Mapy kuli ziemskiej (wschodniej i zachodniej);
Brunclika J. Belgle; Kieperta Gallie starozytna, Szwajcargle
(vvzyd. urzedowe); Langla Obrazy historyczne "nr. 11., 20., 21.
i 24,

5. Zbiory archeologiczne.

~ Inwentarz zbioréw archeologicznych ma wzoréw 54. W roku
biez, zakupiono: Cybulskiego Tablice 16., 17., 18., 19. i 20.
Amelunga W. Die Gewandung der Alten Griechen u. Romer.
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6. Zbiory do nauki rysunkow.

Inwentarz wzorow rysunkowych posiada nrow 87, w tem
199 modeli i 8 przyrzadow.

7. Zbiory do nauki $piewu.
Inwentarz obejmuje nrow 53 w 834 egzemplarzach.

8. Zbiory do nauki instrumentalnej.
Inwentarz zawiera nréw 28 w 65 egzemplarzach.

9. Czytelnia miodziezy.

Cztonkami czytelni sa uczniowie od klasy pigtej wigcznie.
Wktadek zadnych nie byto. _ .
Czasopism polskich i niemieckich posiada czytelnia 38,
z tego niemieckich 7. Czasopisma wypozycza dyrekcya lub pro-
fesorowie. Biblioteki czytelnia w tym' roku nie posiadata, ksigzki
za$, ktore czytelnia miata pochodzity z depozytow. o
. Czytelnia byta otwarta we Srody i soboty od 4—6 i w nie-
dziele od 9—11. Cztonkow uczeszczato Srednio 20. Najwiecej
uczeszczato w miesigcach zimowych. _ o
. W roku 1910/11 w sktad czytelni wchodzity kotka jak:
historyczne, matematR/ano-flzyczne, lecz sie rozwigzaty wkrotce.
Odbyto sie w czytelni 7 odczytow; nadto z jej inicyatywy jedna
wycieczka na Wawel, celem zwiedzenia zabytkow.

5*



VI.

Wykaz ksigzek na rok 1911/12.

Klasa |. Religia. Wielki katechizm religii katolickiej. — Jezyk
tacinski. Samolewicz, Zwigzta gramatyka jezyka facinskiego.
Wydanie 6. Steiner i Scheindler, Cwiczenia facinskie dla
kl. 1. Wydanie 5. — Jezyk polski. Konarski, Zwiezta gra-
matyka J(ﬁzyka olskiego — Dr. Maryan Reiter, Czytania
polskie dla I. klasy z fustracyami. Jezyk niemiecki. Ger-
man - Petelenz - Gayczak, Cwiczenia niemieckie dla klasy
|. Wydanie 7. Geografia. Mazurek Julian, Geografia —
Dzieje ojczyste: B. Gebert i G. Gebertowa, Opowiadania
7 dziejow ojczystych. — Matematyka. Kranz Ignacy, Aryt-
metyka na klase I. Kranz Ignacy, Geometrya pogla-
dowa na klase I. Historya naturalna. Nusbaum-Wisniowski,
Wiadomosci z zoologii dla nizszych klas szkot Srednich. Wyd.
3. Rostafinski, Botanika szkolna na klasy nizsze. Wyd. 6.

Klasa Il. Religia. Jak w klasie I. — Jezyk tacinski. Samolewicz,
Zwiezta (%rama,tyka jezyka facinskiego. Wyd. 6. Steiner
i Scheindler, Cwiczenia facinskie dla kl. Il. Wyd. 5. —
Jezyk polski. Matecki, Gramatyka Je%ka_polskle%? szkolna
Wyd. 101 11. Prochnicki i Wojcik, Wypisy polskie dla IL
klasy. Wydanie 3. _Jeza/k niemiecki: German i Petelenz,
Cwiczenia niemieckie dla II. klasy Wyd. 5. — Geografia.
Siwak, Geografia dla Il. klasy i [ll. — Historya powsze-
chna. Semkowicz, Opowiadania z dziejdow powszechnych
Czes¢ |. Wyd. 3. Matematyka. Ignacy Kranz, Arytmetyka
na klase Il. Ignacy Kranz, Geometrya foqlqd_owa. Histo-
rya naturalna. Nusbaum-Wisniowski, Zoologia. \\/X)/d. 3.

ostafinski, Botanika szkolna dla klas nizszych. d. 6.

KlasaNlIl. Religia. Ks. Jougan, Liturgika. Wydanie 3. Ks. Dabro-
wski, Historya biblijna zakonu starego. Wyd. 5. — Jezyk
tacinski: Samolewicz - Sottysik, Gramatykajgzykatacifiskiego.
CzesS¢ Il. Wyd. 9. Prachnicki, Cwiczenia tacinskie dla klas
. ' Wyd. 2—4. Cornelius Nepos, Wyd. W. Kiaka. Jezy
polski. Matecki, Gramatyka jezyka polskiego szkolna. Wyd.
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9—10. Czubek-zZawilinski, Wypisy polskie dla Ill. klasy. —
Jezyk niemiecki. German i Petelenz, Cwiczenia niemieckie
dla kl. 1ll. Jahner, Deutsche Grammatik. Wyd. 3. Geografia.
Baranowski i Dziedzicki, Geografia powszechna. Wyd. 12.
Historya powszechna. Dr. Kazimierz Krotoski, Opowia-
dania z dziejow monachii austr.-weg. w zwigzku z historyg
Eowszechna,. Matematyka. Ignacy Kranz, Arytmetyka na
l. 1ll. lgnacy Kranz, Geometrya poglagdowa dla kl. Ill. —
Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fizyka dla nizszych
klas szkol Srednich. Wyd. 6.

Klasa IV. Religia. Ks. Dgbrowski, Historya biblijna zakonu no-
wego. Wydanie 3. Jezyk facinski. Samolewicz - Sottysik,
Gramatykg jezyka tacinskiego. Czes¢ II. Wyd. 9. Pro-
chnicki, Cwiczenia facinskie dla klasy IV. Wyd. 4. Caesar,
Commentarii de, bello Gallico. Wyd. Terlikowskiego. —
Jezyk grecki. Cwiklinski, Gramatyka ngyka greckiego.
Wyd. 3. Winkowski-Taborski-Passowicz, Cwiczenia greckie.
Wyd. 3. — Jezyk polski. Matecki, Gramatyka H((—;zy a pol-
skiego szkolna. Wyd. 9 i 10. Czubek-Zawilinski, Wypisy
polskie dla IV. klasy. Wydanie 2. — Jezyk niemiecki.
German-Petelenz-Gayczak, Cwiczenia niemieckie dla IV.
klasy. Wyd. 4. Jahner, Deutsche Grammatik. Wyd. 3. —
Geografia. Benoni-Majerski, Geografia austr.-wegierskiej
monarchii. Wyd. 5. — Historya powszechna. Zakrzewski:
Historya powszechna. Cze$¢ |- Wyd. 1—4. Rawer, Dzieje
ojczyste. Wyd. 4. Matematyka. Dr. Mihutowicz, Arytme-
tyka na kl. IV. — Fizyka. Kawecki i Tomaszewski, Fi-
zyka dla nizszych Kklas szkét Srednich. Wyd. 6. Mineralogia
z chemia. Duchowicz-Wisniowski, Wiadomosci z chemii
I mineralogii dla klas nizszych.

Klasa V- Religia. Ks. Jez, Nauka wiary. — Jezyk tacinski. Li-
vius. Wyd. Zingerlego-Majchrowicza. Ovidius, Wyd. Be-
dnarskiego. Samolewicz-Sottysik, Gramatyka jezyka tacin-
skiego. CzeS¢ Il. Wyd. 5—7. — Jezyk grecki. Fiderer,
Chrestomatya z pism Ksenofonta. Wyd. 1—4. Homera
lliada. CzeSC I. Wyd. Scheindler-Sottysik. Cwiklinski, Gra-
matyka jezyka greckiego. Wyd. 3. — Jezyk polski. Pro-
chnicki,  Wzory poezyi i prozy. Wydanie 3. Jezyk nie-
miecki. Ippoldt - Stylo, Deutsches Lesebuch fiir die obe-
ren Klassen der galizischen Mittelschulen I. Teil V. KL
Wyd. 2. — Historya powszechna. Zakrzewski, Historya

' powszechna. CzeSC'|. Wyd. 1—4. Zakrzewski, Historya
owszechna. Czes¢ Il. Wyd. 1—4. Matematyka. Dziwinski,
odrecznik arytmetyki i algebry dla klas wyzszych. Wyd.

4. Mocnik-Maryniak, Geometrya dla wyzszych klas. Wyd.
5—6. — Historya naturalna. £omnicki, Mineralogia i geo-
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logia. Wyd. 3—5. Wisniowski, Zasady mineralo?(ii I geo-
logii. Wyd. 3. Rostafifiski, Botanika szkolna dla klas wyz-
szych. Wyd. 2.

Klasa VI. Religia. Ks. Jougan, Nauka prawd wiary. Wyd. 2. Jezyk
tacinski. Sallustius; Bell. Jug.Wyd. Soitl)éaka_. Vergilius Wﬁd'
Eichlera - Rzepinskiego. Cicero: Wyd. Kornitzera-Sottysika.
Samolewicz-Sottysik, Gramatyka jezyka facinskiego Cz. I
Wyd. 5—7. Jezyk grecki. Fiderer, Chrestomatya z pism
Xenofonta. Wyd. 1—4. Homera lliada: Czes¢ I. i 1. Wyd.
Scheindler-Sottysik. Herodot Wyd. Terlikowskiego. Cwi-
klinski, Gramatyka J%(zyka g_reckle?o.. ng.,g. Jezyk pol-
ski. Tarnowski-Wojcik, Wypisy go skie. Czes¢ I. Wyd.3—4
Jeéyk niemiecki. Ippoldt u. A. Stylo: Deutsches Lesebuch
f. d. sechste Klasse. V&_/d. 2. Geografia i Historya po-
wszechna. Zakrzewski, Historya powszechna. Czgsc II. Wd.
1—4. Zakrzewski. Historya powszechna Czesc Ill. Wyd.
1—2. Matematyka. Dziwinski, Podrecznik arytmetyki i al-
gebry dla klas wyzszych. Mocnik - Maryniak, Geometrya

la wyz. klas. Wyd. 6. Kranz, Logarytmy. Historya natu-
ralna. Petelenz, Zoologia dla klas wyzszych szkot srednich.
Wyd. 1-3.

Klass VII. Religia. Ks. Szczeklik, Etyka katolicka. Wyd. 4. —
Jezyk tacinski. Cicero, Wyd. ‘Softysika. Vergilius Wyd.
Eichlera-Rzepinskiego.  Samolewicz-Sottysik, Grama&vka
jezyka facinskiego. Wyd. 5—7. Jezyk grecki. Homera Odys-
seja Wyd. Jezienickiego. Demostenes Wyd. Wotke-Schmidt.
Sofokles Wyd. Schubert - Majchrowicz. Platon Apologia
Wyd. Christa-Lewickiego. Cwiklinski, Gramatyka jezyka
reckiego. Wyd. 3. — Jezyk polski. Tarnowski i Wojcik,

ypl\?\}/ polskie. Czes¢ I. Wyd. 1—3. Tarnowski-Prochni-
cki, Wypisy polskie. Cze$¢ II. Wyd. 1—3. Jezyk niemiecki.
Ippoldt u. A.Stylo: Deutsches Lesebuch fur die siebente
Klasse. — Historya powszechna. Zakrzewski, Historya
powszechna. CzeSC Ill. Wyd. 1—2. Lewicki, Zarys dzie-
jow Polski. Wyd 1—3. — Matematyka, Dziwinski, Podre-
cznik arytmetyki i algebry dla klas wyzszych. Mocnik -
Maryniak, Geometrya dla” wyzszych klas. Wyd. 3—5.
Kranz, Zbior zadan matematycznych dla klas wyzszych.
Wyd. 1—2. Kranz, Logarytmy. — Fizyka. Kawecki-To-
maszewski, fizyka dla klas wyzszych. Tomaszewski, Chemia.
Wydanie 2. — Propedeutyka filozoficzna. Nuckowski, Po-
czatki logiki ogdlnej.

Klasa VIII. Religia. Ks. Jougan, Historya kosciota katolickiego.
Wyd. 3. Jezyk tacinski. Horatius, Wyd. DO|nICkIEPO-. -
brewskiego. Tacitus, Wyd.J Starowiejskiego. Samolewicz-
Sottysik, Gramatyka jezyka facinskiego. Czes¢ Il Wyd. 4—7.
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V\?zyk recki. Platon, Wyd. Christa-Lewickiego. Sofokles,
chuberta- Maljchrowmza Homera Odysseja, Wyd.
Je2|en|ck|ego Cwiklinski Gramatgka Jezyka reckiego-
Jez?/k V80|Skl Tarnowski - Prochnicki, yplsy poi.
skle Czescl d. 1—3. Jezyk niemiecki. Ippoldt u. A.
Stylo, Deutsches Lesebuch fur die achte Klasse. Historya
()Nwszechna Gigbinski-Finkel, Historya austr.-weg. mon.
yd. 3. Lewicki, Zari d2|ejow Polski. Wyd. 3. Matema-
tyka i fizyka, Jak w Kl VII. Prop filoz. Lindner-Kulczyn-
ski, Wyktad psychologii. Wyd. 2



VII.

Fizyczny rozwdéj mitodziezy.

Celem poparcia fizycznego rozwoju miodziezy urzadzano

w stosownym czasie: 1{ wycleczki, 2) zorganizowano druzyny

footballowe i 3) uczestniczono w zabawach 1 grach w Parku im.

Dra Jordana. o _ .

Wycieczki wieksze odbywano dopiero na W|osn((%.01 tak
u

d. 25. kwietnia odbyta orkiestra marsz probné na Btonie (30 ucz.)

d. 29. kwietnia orkiestra i 50 uczniow na Btlonia, gdzie utwo-
rzono 5 druzyn grajagcych w pitke nozng;

d 8. JfmaLa_l orkiestra i 10 uczniéw z 2 profesorami do Borku fa-
eckiego; . .

d. 30. maja kl. VII. (ucz. 30 i 1 prof) do Krzeszowic, Ten-
czynka, Alwerni i Lipowca i z powrotem przez Trzebinie
do Krakowa. . _ o

d. 17. czerwca Kl. . (ucz. 30 i nauczyciel) na Skaty Panieriskie.

Nadto wycieczki naukowe urzadzita kl. Va. ze swoim go-
spodarzem klasy w dniu 12. kwietnia do Muzeum Narodowego
a 16. kwietnia do Muzeum XX. Czartoryskich.

Druzyny footballowe zorganizowano w kl. II., I, IV.,
Va, b, i VI. ite Cwiczyly sie na Btoniach przez maj i czerwiec
po 3 do4 dni w E}/godnlu, kazdego dnia po 2—3 godzin.

DoParku Jordana zapisato sie z kl. la ucznidw 28,
zIlb — 15 z kI Il. — 26, z kl. . —14, z kl. IV. — 20,
z kl. Va — 25 z kl. Vb — 19, z kl. VI. — 11, z kl. VII —13,
z Kl. VIII. — 8 — razem uczniow 180, ktdrzy przewaznie w kom-

plecie uczestniczYIi w _zabawach w poniedziatki, Srody i pigtki
od godz. 5 i pot do 7 i pot wieczorem.

Nauki strzelania nie pobierali uczniowie w tym roku
z powodu trudnoSci natur _Io_kalnei.

Stan zdrowotny miodziezy byt stosunkowo dos¢ pomysiny,
jezeli sie zwazy warunki hygieniczne, wsrod ktérych nasza  mio-

dziez przebywa po 5 godzin dziennie.



VIII.

Wazniejsze rozporzadzenia wiadz szkolnych.

1.J. E. Pan Minister Wyznan i Oswiaty rozp. z d. 8. lipca
1910. 1 20.909 zezwolit na stopniowe przeksztaicenie tu-
tejszego zaktadu na gimnazyum realne poczawszy od roku
szkol. 1910-11. W tym roku szkolnym otwarto dwie kI_as?/ (I
I 1), w nastepnych za$ latach przyrastac bedzie po 6ednej klasie
nowe%o t%pu. (Kom. c. k. Rszkr. z d. 31. lipca 1910. 1 41975).

. ,Z powodu rozpoczecia nowego roku szkolnego, c. k.
Rada Szkolna krajowa (z d. 30. sierpnia 1910. 1 366 Pr.) przy-
pomina dyrekcyom Sciste przestrzeganie przepisow, dotyczacych
rawidtowego zachowania si¢ uczniow nietylko w szko-
le, ale i poza szkotg, zalecajac uzycie wszelkich wiasciwych
Srodkow dla zapewnienia, aby to zachowanie SI%I cate wysta-
pienie zewnetrzne uczniow w miejscach publicznych odpowiadaty
zawsze przepisom szkolnym i ogolnym wymogom dobrego wy-
chowania i przyzwoitosci, aby si¢ odznaczalo skromnoscia i uprzej-
moscia, przymiotami tak dobrze si¢ godzacymi z wiasciwg mio-
dzienczemu wiekowi wesotoScig i swoboda, stowem, aby byly
nacechowane znamieniem kultury, ktore szkota Srednia winna
wycisng¢ na swych wychowankach®. .

Szczegllnie dotyczy to zmian dowolnych w przepisanym
mundurku i palenia papierosow w miejscach publicznych; jedno
I drugie czesto przekraczane przez uczniow ,fzuca smutne Swia-
tto na zdolnosci naszej szkoty wymozenia swym prawom posza-
nowania“, o _ .

.10 tez wszelka pobftazliwos¢ w tym wzgledzie musi sta-
nowczo znikngC, po najsurowszem zagrozeniu powinna nastepo-
waC kara tern ostrzejsza i tern bezwzgledniej wymierzona, ze cho-
dzi o odstraszajacy przyktad ukarania zuchwatego przestepstwa,
ktorego sprawcy, tak czesto nie przychwyceni, “uchylajg sig od
odpowiedzialnosci. Wniosek o wydalenie z zakladu w przewa-
zrt;e]t lloSci_ przypadkow tego wykroczenia nie bedzie z pewnoscig
zbyt srogi*

3. C. k. Ministeryum W. i O. z dnia 8. maja 1910. 1 19.817
(kom. Rszkr. z d. 19. czerwca 1910. 1 32.555) zwraca uwage
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na potrzebe rozwiniecia Srodkow fizycznego Kksztalcenia' mio-
dziezy, na pielegnowanie wiostowania, na ograniczenie domowe]
pracy uczniow | poleca takie urzadzenie, aby uczniowie dwa
popotudnia w %/godnlu mieli od zaje¢ wolne. _ _

4. C. k. Rada Szkolna krajowa rozp. z dnia 2. wrzesnia
1910. 1 27401. podaje do wiadomosci rozporzadzenia ministe-
ryalne, dotyczace wyksztatcenia kobiet w szkotach Sre-
dnich i przypomina, ze ,przypuszczanie prywatystek szkot Sre-
dnich meskich do hospitowania nauki publicznej mozliwe jest
tylko w takich miejscowosciach, w ktorych na razie niema li-
ceum zenskiego, wyzszej szkoty zenskiej lub zenskiego semina-
ryum naucz.“, wszelako i tam hospitowanie nauki przez dzie-
wczeta nie moze by¢ powodem ﬂrzepemler_na lub tworzenia od-
dziatow rownorzednych; dlatego hospitantki mo%q tworzy¢ tylko
5 proc, ogotu_uczniow Kklasy i tylko przystuchiwac si¢ nauce.
Co do egzaminow obowigzujg je przepisy, istniejace dla pry-
watystow. S _

5. Prezydyum c. k. Rady Szkolnej krajowej z d. 9. grudnia
1910. 1 512. poleca uczniom jak najenergiczniej przypomniec
obowigzujacy przepis, ktory zabrania uczniom uczestniczenia
w jakichkolwiek publicznych” wystepach i manifestacyach bez wy-
raznegGo zezwolenia dyrekcyi zaktadu w kazdym przypadku.

. C. k. Rada Szkolna krafowa rozp. z d. 17. grudnia 1910.
1 66.096 i z 11. stycznia 1911. 1 79.568. przesyta Instrukcye co
do fakultatywne] nauki strzelania. o
l (PS/ r. b. nie rozpoczeto tej nauki z powodu trudnosci lo-
alnych).

y7. C. k. Rada Szkolna krajowa (rozp. z d.6. lutego 1911.
1. 1469/IV.) orzekta, ze uczniowie Kl VIII., ktorzy otrzymajag
z koricem potrocza 2. z zachowania note gorsza niz dobra, tracq
uwolnienie od optaty szkolnej i musza uisci¢ takse za egzamin
dojrzatoSci w kwocie K 20. . o

8. Prezydyum c. k. Rady Szkolne] .krajowel( (z d. 15. lu-
tego 1911. 1 429.) zwraca uwage dyrekcyj na brak miary u ucz-
niow w oddawaniu si¢ sportom | wytamywanie si¢ z pod prze-
pisow dyscyplinarnych, obowigzujgcych uczniow szkot Srednich,
przez przystepowanie uczniow do towarzystw spor-
towych w charakterze cztionkéwzwyczajnych iucze-
stniczenie w popisach i bankietach.

C.k. Rada Szkolna popiera chetnie wszelka sposobno$¢
rozwijania sit fizycznych miodziezy ale w stosownych warunkach
i pod kierunkiem i dozorem nauczycieli, uczniow zas wykracza-
jacych przeciw przepisom szkolnym™ (szczegolnie przeciw 8. 26.)
poleca karaC jak najsurowiej.
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Statystyka uczniow.
(Wyktadniki liczb oznaczajg uczniow prywatnych).

KLAS A

Il v
VI
(I a b VoV VIl

Razem

1. Liczba uczniéw.

Przy koncu roku szkolnego
N19O9/10tkbv+(|2 ....... i 48 471 361 32 33 35 33 36 38 27 365
a poczatku roku szkolnego
1910/11 przyjeto ucznigw IT Ib. n711L V7 \a Vb
publicznych 7 pryw. . . 397 35] 47 450 40 31 29 35 39 31 3716
W ciggu roku wstapito . . 2 2 — 5 — 2

Razem przyjeto . 411 373 47 ou? 40 33 29 39 39 31* 386’
a mianowicie:

1. Z tutejszego zakiadu:

@) uzdolnionych _ . . _. — — 33 -9 38 25 27 28 33 29 252
b) nieuzdolnionych . 22 — 2= 1= === 1
C) 7 egz. Wstep. . 371 330 2 11 b a1 o8y
2. Z innych zaktadow: !
a) z promocyg  ---- — — 123 — 3 1 6 3 — 28

b) bezpromocyi - - .. 9 2 2 4 1 3 — 1 2 1 18
Razem jak wyzej . 412 377 47 500 40 03 29 39 39 31' 386’

W ciggu roku wystapito . . 9 4 4 10 3 5 2 5 3 1 46

Z koncem roku szkol. 1910/11
byto zatem publicznych . ?2 33 43 40 37 28 27 34 36 3% 34(7)

prywatnych = ... 2 1 - 2 - — 1 — =
2. Miejsce urodzenia
uczniow:
Krakéw................ e 18 20 10 16 11 7 8 12 4 117
W. Ks. Krakowskie . 5 4 21 8 4 7 3 i) 6 59
Galicya........ - 15 8 18 18 10 13 12 18 12 19 143
Slask pruskKi.........cccceeueene. - = = = | - = = — | 2
Slask austryacki - = == = - - 1 == 1
Krolestwo Polskie _ . _ . — 2 2 1 2 _ _ 4 1 _ 12
. Ukraina.........ccc......... 11 — _ - - — _ 2
Wegry...iiiieieee - - - — = — 1 - — — 1

P
QD
N
(12}
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w
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w
w
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3 Jezyk ojczysty:

Religii

n
1

n

Lat 11
, 12
, 13
»14

5

Razem . . - -

4. Wyznanie:
rzym.-Kat.........ccoce.ne
grecko Kat.................
ewaogel. (augsb.).
MOjZESZOWe]

Razem . . _ .

5. Wiek uczniow:

miato.......cccoeevinnns

ponad lat 24 miat - - - .

Razem . . . .

6. Miejsce zamieszkania

Krakéw (miasto)
Okolice Krakowa

rodzicow.

Okolice dalsze..................

7. Stan (zatrudnienie) rodzicow:

Razem . . . -

Ojciec urzedu. pafstwowym

ﬁrzemysﬁ)wc
UPCEM......ceevene.
rolnlklem

, wihasc. Wlekszej p05|adi

stuga pans

atnym ‘
robotnlklem - - -
rzemieé$lnikiem
Inne zawody

Razem . . . .

atnym :

32 33 43 40 37

28 25 37 30 32

I
4 7 610 4
3 33 43 40 X

131U

25 21 24 23 2%

11 12 14
3

w
)
w
w o
~
w
I
=

12

I ol —~oreow—~

| — N | —PNwhs

P | -
Wk —w PP LWWW W
S
O CO—= OPRO B —J = —J
w
L ool | wvoise

w

N oo
w =
wWw oo

Npo1w

—
| s B o

by
=

12 14
3

1312
28 27

nNo

Vil Vil

[P 7= I O B

36

12
30

—

WP WRERE RO WOW

w
(=3}
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o ot o w

| cvoomamen L I 1T

w
o
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30

| = | Bromroc
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KLASA

| e
| 1| . )
u Vojvivie il g

v
a b aba]_*

8. Klasyiikacya:
a) Dodatek do ktasyfikacyi
igkoﬁcem roku szkolnego

09/10: .
Do egzaminu poprawczego
po feryach przeznaczono — — 2 — 1 — — 4 51 3 — 15
C. k. Rada szkol, zezwolita
na egz. poprawczy , . — — - — — — — 2 — 1 2 5
Ztozylo egzamin ucznibw — — 2 — 1 — — 6 3 2 2 1
A wiec nie_ztozylo egz. — N 2 — 3l
Ostateczny wynik klasyflka-
cyi za rok szk. 1908/9:
Do klasy nastTpnej uzdol-
nionych chlubnie . . 3 — 4 3 4 5 2 6 1 6 6 48
uzdolnionych.............. 28 — 2817122 19 20 22 30 23 21 135
na og6t uzdolnionych . 3 — 4 9 3 5 4 — — — 28
nieuzdolnionych ~ . . 14 — 11 7 3 3 3 5 & 9 — 5%
Uwoln. od j. greckiego . — - =1 2 - - - — 3
Razem _ ... 48 471361 32 33 35 33 362 38 27 3654
b) Klasyfikacya z koAcem r.
szk. 1910/11: ) la 1o 11 I — IVva Vb VI VIVl —
Do klasy nastepnej byto
uzdolnion. chlubnié . 4 31 6 4 — 3 1 4 2 — — 27
uzdolnionych _ . . . 23 23126 28 — 25 18 191 27 26 — 2152
na ogot uzdolnionych . 2 2 8 3 — | — — — — — 1§
nieuzdolnionych .~ . . 3 5 3 4 — 7 4 3 2 5 — 36
Pozwolenie na egz. popr.
Eo,feryach otrzymato . — — — 1 — — 4 1 3 4 — 13
Ukoncz, klasg z uwol. zi.gr. — — — — — 1 — — — — — 1
Nieklasyfikowano. . = — — — — — — 1 — — 1 = 2
¢) Klase VIII. ukoriczyto:
z wynikiem chlubnym 7 7
Y dobrym 23 23
., nhiedostat. .
Pozwolenie na egzamin
poprawczy otrzymato . o 0!

Razem . . . 320331 43 402 37 28 271 34 36 301 340
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K L A S A

I v g
3
4 b i v a b vivivie g
9. Opflaty szkolne:
Opfate szkolng ztozyto:
w potroczu l......cccooeeeeee. 011 16 8 3 4 3 10 4 3 8
w potroczu Il...........c.ee.. 4 913 79 77 8 9 — 713
Uwolnionych od optaty byto:
w potroczu l.....c.ceeiee. 24 20 30 34 37 25 26 26 24 28 274
w pétroczu 1. ---- 30 24 3036 28 24 21 29 28 31 281
Taksg KWstepna ztozyto (po
420 K)o M e 3940 412 2 7 2 U 1 3 10
Datek (po 2 K) na zbiory
naukowe..............coceee. 41) 372 47 502 40 33 29 39 39 31 380’
Datek }1 K) na gry i zabawy
Zozyto e 41 37 47 0 40 33 29 39 39 31 386
10. Na nauke jezyka
ruskiego
jako wzglednie obowigzko-
wego uczeszczato
W potroczu l......cocevrviiveenene. 8 6 8 .4 2 28
w pétroczu l.......ccoveveinnene T —— — 6 4 1 2 2 21
11. Na nauke przedmiotéw nad-
obowigzkowych uczeszczato:
a) Na dzie{? ojczyste . . .
, jezyk framcuski . . . — — — 8 8 1 3 4 3 2 29
» FYSUNKi.....ccooe, — — — 5 U 43 2 1 = 29
, gimnastyke.............. 816 71414 2 1 2 — 1 1
e) , SpIeW............... 23 1724 15 10 6 7 12 6 11 137
fi , muzyke orkiestr. . . 4 4 7 5 4 4 2 6 5 5 46
12. Stypendya.
Pobierato stypendya z fun-
acyi: K
a) Samuela Glowinskiego 2 2630
b) Rafata Russyana . . = — — — 1| — — — — — 1315
¢) Dyzmy Chromego . . . — — — — | — — — — 1100
Ks. Andrz. Stawka . . . — — 1 — 1105
e) z fund, skarbowych . . 1 2 — — — — 1 — — — 4900
Razem . ... 912050:

_*) Opfata szkolna wynosita w_pér. 1. K 3180, w potr. Il. K 2920, od
uczniow g?/w K 360 — razem K 6560. Taksy wstepne od 127 uczniow wg
nosity K 53340, datki na Zblol?/ naukowe od 393 uczniéw wynosity K 786,
taksy za duplikaty $wiadectw K 30 — razem K 1349'40. Datki na gry i za-
bawy szkolne wynosity K 386.
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9

9
10

Pomoc kolezenska.
(Stan z 15. czerwca 1911).

. Pozostalo$¢ kasowa......coceeeeeeeeieiiieiaaenann,

. Zebrano przy wpisach . - - - _ - - _

. Dobrowolne sktadki uczniow (osobl. klasa VII.)
wciggu roku - - - - - - - - - - -

. Na rece ks. Dra Molinskiego przy wypozy-

czaniu ksiazek szkolnych..........................

. Przy podaniach o znizki kolejowe - - _ -

. Nadto zlozyli: _
P. P.: Brykczynska K 18; Mehoffer K 5; Mit-
kowska K 5;° Bzowski K 13'80; Wilczkowa
K 10; Smolenska K 2; Stachowa K 2; Dr.
Smolarski K 3; Dr. Steinberg K 3; Olszew-
ski K 2'80: Mafachowski K 10: Stgpa K 10;
hr. Potocki K 26; Oberdak K 14; Zotedziow-
ski K 20; Jurkiewicz ucz. klasy VII. K 20;
Krzanik ucz. kl. VII. K2;BauowaK2; Hruby,
abituryent K 5: Prof. Ziobrowski K 20;
Prof. Swiba K 5; Dr. Biaty K 10; Wawrzecki
K 2; KehK2; Dr. Schmidt (nie przyjete ho-
noraryum) K 10; Schwarz K 2 ...............

Zwrot pozyczki b. ucznia . ...

Prof. Kwiecinski rabat od sprzed, kartek na
ZESZYLY et e

Prof. * ‘Matysik rabat odzeszytow kaligraf.

. Prof. Ziemnowicz rabat od sprzed, kartek

Razem

Z tego wydano:

[$2F YT CYE

N

za buty dla uczniow .

za ptaszcze | mundury w jesieni - - - -

e rpawmsni,,.___

. Ksiegarnia Krzyzanowskiego za ksigzki . .

. SS. Felicyankom za obiady............ 50
Razem

Pozostatos¢ kasowa na rok 1911/12

Fundusz na orkiestre.

Dochéd.

. Dobrowolne datki uczniow w ciggu roku
. Grono nauczycieli........cccccvveeeiiiiiinnnne.

Do przeniesienia

79

.18 K 13 h
203 . 72
4. 25 .
08 . —
29 " g0
224 60 .
0" —"
60 . 55 .
2 ” 75 ”
18 ” 51 ”
950 K 31 h
30 K —h
359 60,
288 " 90 |
19" 08"
747 K 58 h
202 K 73 h
323 K 50 h
15,
338 K 50 h
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Z przeniesienia

. R. Z. nieprzyjete przez grono honoraryum .
. Tow. Oplpeklyjﬁad IC;nlodz.g szk. Sred. Y
. Dr. Schmidt - - - - - - - - - - -
. Uczen Feldman za zgubione nuty

. Z funduszu na gry i zabawy

Rozchdd.

. Brabec za naprawki i instrumenta - - - -
. Nauczyciel muzyki
Nuty - - - - - - - - - - o - - -
Hausler zaustniki...............

338 K 50 h
24 n T n
3B,

164 770 h
570 K 20 h

104 K —h
416 n T 0n
a7, —,
” 20 ”
570 K 20h

Rachunek Kasy Oszczednosci uczniow za rok 1910.

Stan z koricem r. 1909

Styczen 1910

Luty y I

Marzec

Kwiecien

May - - -

Czerwiec

Wrzesien

Pazdziernik n .- -

Listopad n - -

Grudzien

Odsetki za czas od 1 stycznia
1909. do 31. grudnia 1910.

Razem

Pozostaje na rok 1911

Whktadki
K.

2115
118

Zwroty
K. h
84 60
14 04
86 41
58 44
65 80
246 40
67 03
52 54
3 74
2 03
681 03



IX.

Klasyfikacya uczniow
za rok szkolny 1910/1 !

KLASA | A
Klasyfikowano uczniow 32-—1.
Do klasy wyzszej.

a) uzdolnieni chlubnie: Grzybowski Stanistaw, Stoch Ta-
deusz, Taborski Wiadystaw, Titz Jozef, Mehoffer Zbigniew (pryw.);

6) uzdolnieni: Bielecki Stanistaw, Biernakiewicz Kazimierz.
Boczkowski Bolestaw, Cierniak Wiadystaw, Eminowicz Julian,
Fqltusyozef, Gazdeczka Wtodzimierz, Gutwinski Stanistaw, Hata-
cinski Jan, Kedzior Wtadystaw, Kleinberg Edward, hr. Komorowski
Tadeusz, Korngold Syryusz, Kupfer Edward, Merkwiczko Kazi-
mierz, Modes Bolestaw, Peretz Stefan, Pizto Stanistaw, Sado-
wski Emil, Scibor Tadeusz, Smolenski Olgierd, Weindling Na-
than, Zacharyasiewicz Teodor.

¢) na og6t uzdolnieni : Piotrowski Karol, Watorski Tadeusz.
d) nieuzdolnionych 3.

KLASA | B.
Klasyfikowano uczniow 33 -j- 2.
Do klasy wyzszej.

%_uzdolnieni chlubnie: Gretschel Tadeusz, Steinberg Wi-
told, Wilk Wiadystaw, Bzowski Jacek (pryw.).

6) uzdolnieni: Balicki Wiadystaw, Birkenmeyer Ludwik,
Blecheisen Selig, Bulicz Roman, Czaiczynski Jozef (pryw.)., Fa-
frowicz Jakdb, Jaglarz Antoni, Jedlinski Zdzistaw, ~Kisielewski

IV. 5
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Kazimierz, Matachowski Ignacy, Ochonski Wiadystaw, Olszewski
Bronistaw, Pitutko Wiadystaw, Prokesch Jozef, Rennert Adolf,
Rybczynski Jan, Singer Samuel, Stomczynski Adam, Smolarski
Andrzej, Stoklas Franciszek, Sudlitz Czestaw, Siisser Maksymi-
lian, Zaraza Eugeniusz, Zwierz Stefan.

€) na og6t uzdolnieni: Freundlich Rafael, Zawadzki Czestaw.
d) nieuzdolnionych 5.

KLASA 1.
Klasyfikowano uczniéw 43.
Do klasy wyzsze;:

. a) uzdolnieni chlubnie: Hahn Wiadystaw, Radecki Karol,
Reiss Henryk, Slosarczyk Kazimierz, Stach Karol, Zérawski Juliusz.

6& uzdolnieni; Cebulski Stanistaw, Danz Mieczystaw, Her-
zog Jakob, Jaworski Tadeusz, Kloc Maryan, Kowal Jozet, Lib-
mann Zenon, Menhard Maryan, Mrazek Kazimierz, Trzaska-Nar-
towski Adam, Nosowicz Wiadystaw, Odrzywotek Jan, Pachon
Leon, Palusinski Zdzistaw, Rusinek Adam, Saski Jerzy, Schim-
mel Adolf, Schwadron Moritz, Sikora Bolestaw, Sternberg Zy-
munt, Szczurkowski Wiadystaw, Szydlak Stapistaw, Tomasik
ucyan, Wrébel Tadeusz, Ziobrowski Jozef, Zbik Wiadystaw.

) na ogo6t uzdolnieni: Ippoldt Otto, Kaim Jan, Mazurek
Adam, Milli Stanistaw, Prokocimer Zygmunt, Rybka Tadeusz,
Sokut Oskar, Ziobrowski Michat.

d) nieuzdolnionych 3.

KLASA Il.
Klasyfikowano uczniow 40 -|- 2.
Do klasy wyzszej

d) chlubnie uzdolnieni: Bebenek Jakob, Limburski Wia-
dystaw, Ryszko Mieczystaw, Weinar Tadeusz, Brykczynski Mar-
cin (pryw.g, Baudwna Stanistawa (pryw.).

6) uzdolnieni: Abeles Juliusz, Biernakiewicz Tadeusz,
Brablec Jan, Breuer Wiodzimierz, Dziama Stanistaw, Eibenschiitz
Maksymilian, Feltman Romuald, Folkmann Szymon, Glucksmann
Artur, Grabowski Franciszek, Gucwa Tadeusz, Huttinger Filip,
Iwelski Kazimierz, Krupinski Tadeusz, Kwaszyc Mieczystaw, Lach
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Wiadystaw, Libmann Edward, Lazardw Wiadystaw, Niwicki Zdzi-
staw, Nowak Michat, Nowakowski Franciszek, Rosenzweig Sta-
nistaw, Schwendner Karol, Skucinski Michat, Trendota Tadeusz,
Tarnowski Wojciech, Waszkowski Aleksander, Weglarz Adam.

C) na og6t uzdolnieni: Kornhauser Wilhelm, Stomczynski
Stanistaw, Wajda Jozef.

d) do egzaminu pO{)rawczego po wakacyach z jednego
przedmiotu przeznaczono

e) nieuzdolnionych 4.

KLASA V.
Klasyfikowano uczniéw 37.

Do klasy wyzszej:

a}g chlubnie uzdolnieni: Boczkowski Maciej, Klepacki Wi-
told, Korzonek Jan.

0) uzdolnieni: Biatecki Szymon, Ciaputa Henryk, Cwiklin-
ski Stanistaw, Frankel Aleksander, Gasior Jan, Gorecki Jan,
Krajewski Jan, Kwiatkowski Stanistaw, Metzger Adolf, Milli Ro-
man, Obratschay Adam, Onyszkiewicz Whiodzimierz, Pekszyc
Jozef, Pluta Wojciech, Rogozinski Kazimierz, Serafin Jan, Sewe-
ryn Stanistaw, Sierogtawski Wiadystaw, Smolefski Wrocistaw,
zczytnicki Witold, Slezak Adam, Smigla Jan, Swigtkowski Ka-
zimierz, Watorski Wiktor, Werber Tadeusz, Wilgocki Franciszek.

¢) na og6t uzdolnieni: Haber Hugo.
d) nieuzdolnionych 7.

KLASA VA.
Klasyfikowano ucznidw 27.

Do klasy wyzsze]
a) uzdolnieni chlubnie: Sadowski Ludwik.

_0) uzdolnieni: Batucki Franciszek, Bogucki Eugeniusz, Cza-
linski Wiadystaw, Dybek Jan, Gietczynski Ludwik, Haber Artur,
owalik WoIJC|ech,.Krycz.yk Wiadystaw, Kursa Jan, Machauf
Edward, Malinowski Stanistaw, Miinz Alfred, Rusinek Wiadystaw,
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Schmidt Jan, Singer Izaak, Szumie¢ Stanistaw, Szydtowski Wia-
dystaw, Wilk Stanistaw.

Nieuzdolnionych 4. Do egzaminu poprawczego po waka-
cyach przeznaczono 4.

KLASA VB.
Klasyfikowano uczniow 27--1

Do klasy wyzszej

a) uzdolnieni chlubnie : Cebulski Antoni, Kurleto Stanistaw
Malysiak Jan, Weiss Abraham.

6) uzdolnieni: Fafrowicz Mieczystaw, Fluss Maurycy, Ho-
rawa Antoni, Immergluck Daniel, Juszczyk Maryan, Kochaj Jan,
Kozik Mieczystaw, Krumholz Nahum, Kubicki Jan, Le$niak Wia-
dystaw, Mazanek Stanistaw, Niedzielski Eu?eniusz, Nowak Ja
Scharnagel Rudolf, Spiegel Maurycy, Tomala Bronistaw, Wilczek
_IE_me%_ k, Zawilinski Czestaw (pryw.), Zbijewski Adam, Zielinski

eofil.

Nieuzdolnionych 3. Do egzaminu poprawczego po waka-
cyach przeznaczono 1.

KLASA VI.
Klasyfikowano uczniéw 34.

Do klasy wyzszej:

a) uzdolnieni chlubnie: Gorczewski Mikotaj, Rogozinski
Ernest.

b) uzdolnieni: Brand Wilhelm, Budzon Jozef, Bulinski
Franciszek, Damski Tadeusz, Fusiecki Stanistaw, Gemeiner Sa-
muel, Gut Wactaw, Giinther Stanistaw, Kaiser Henryk, Krupa
Jan, Kus Wojciech, Latata Kasper, Malinowski Edmund, Ma-
tupa Jan, Pawlas Pawet, Potoszynowicz Jan, Prokopczuk Maryan,
Rastawiecki Jeer}V_Roganowwz Jozef, Rusinek Antoni, Seweryn
Tadeusz, Stano Wincenty, Szczurkowski Jan, Szczurowski Sta-
nistaw, Urbanski Maryan, Wator Jozef, Sierostawski Stanistaw,

.c) Do egzaminu poprawczego po feryach przeznaczono
uczniow 3.

a) nieuzdolnionych 2.
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KLASA VIL
Klasyfikowano uczniéw 35.
Do klasy wyzszej:

a) uzdolnieni: Bachowski Antoni, Berwald Leopold, Bie-
ron Jerzy, Brand Zygmunt, Browicz Andrzej, Checinski Stani-
staw, Chorgzy Tadeusz, Ciotkowski Jozef, Czarnecki Czestaw,
Fedorowicz Stanistaw, Gross Leizer, Jarczyk Maryan, Jurkiewicz
Alfred, Karabuta Wojciech, Karelus Kazimierz, Konas Alojzy,
Nowakowski Adam, R¢j Jan, Rosbach Artur, Rosenbaum Moj-
zesz, Scheuring Stanistaw, Tomasik Jan, Weiss Samuel, Wierz-
bicki Stanistaw, Wolfgang Zygmunt, Wrona Leon.

Do egzaminu poprawczego po wakacyach przeznaczono
uczniow 4.

Nieuzdolnionych 5.

KLASA VIII.
Klasyfikowano uczniow 30 L

Ukonczyli klase _ _

chlubnie: Czajka JOzef, Kleczar Stanistaw, Konarek Stani-
gava, Opyrchat Antoni, Papla Jozef, Sandhaus Dawid, Wronski
tefan.

dobrze: Anczakowski Mieczystaw, Chilewski Maryan,
Czerski Henryk, Dziama Jan, Fabia Marcin, Hammerschmied
Majer, Hans Wincenty, Hnatiuk-Gilewski Wiodzimierz, Kanarien-
stein Samuel, Kotula Stanistaw, Kult Jozef, Langmann Zygmunt,
Low Sisia, tetek Jan, Ma%era Antoni, Mudry Mieczystaw, Na-
lepa Zygi(munt, Opyrchat Antoni, Orkisz Maryan, Owca Piotr,

Piotrowski Stefan, Silberberg Hirsch.
Pozwolono po feryach na egz. poprawczy 1 (pryw.).
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Wynik egzaminu dojrzatosci.

A) W terminie jesiennym 1910.
Do egzaminu ustnego zgtosito sie:

ucznidw publicznych.........ccccceeeeeennnnns 2

EKSLErNIStOW. ......evveeeeeeieiiiiiiieeeeee e 4 razem
Uznano za dojrzatych:

uczniow publicznych - - - - - - = 2

eksternistow - - - - - - - - - - 3

reprobowano na  roku eksterniste . 1 razem 6.

B) W terminie lutowym 1911.

Do egzaminu ustnego zgtosito sie:
eksternistOw . ........cceee [ 3
uznano za dojrzatych eksternistow . . 3

C) W terminie letnim 1911.
Do egzaminu ustnego zgtosito sie:

a) uczniow publicznych - - - - _ _ 29

0) eKSterniStOW...........ccevvveeeeeiiiiieeeens 2 razem 31.
Uznano za dojrzatych:

a) z odznaczeniem uczn. publ. - . _ 8

b? jednomysinie ” ” ---15

¢) wiekszoscig gtosow 6

d} reprobowsno na 1/2 roku eksterniste 1
e) reprobowano na czas nieoznaczony

, eKSterniste ... ...l razem 31.
Swiadectwo dojrzatosci z odznaczeniem otrzymali:

Chilewski Maryan
Czajka Jozef
Kleczar Stanistaw
Konarek Stanistaw
Papla Jozef
Sandhaus Dawid
Sllberbe_rg5 Hirsch
Wronski Stefan

Swiadectwo dojrzatoéci otrzymali:

Anczakowski Mieczystaw, Czerski Henryk, Dziama Jan, Fabia
Marcin, Gladysz Jozef, Hammerschmied Majer, Hans Wincenty,
Hnatiuk-Gilewski Wiodzimierz, Kanarienstein Samuel, Kotula
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Stanistaw, Kutt Jozef, Langmann Zygmunt, Low Sisia, tetek
Jan, Magiera Antoni, Mudry Mieczystaw, Nalepa Zygmunt, Opyr-
chat Antoni, Orkisz Maryan, Owca_Piotr, Piotrowski Stefan.
Z abituryentow uznanych za dojrzatych udaje sie
na wydziat teologiczny 8

" . prawniczy 11
s »  Medyczny 5
- » filozoficzny 3

rolniczy 1

do “Akademii handlowe] 1 razem 29.
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X

Kronika Zakladu.

Rok szkolny 1909/10 rozpoczat si¢ w d. 3. wrzesnia uro-
czystem nabozenstwem w kosciele sw. Anny, w ktorem ucze-
stniczyta miodziez szkolna i grono nauczycielskie. _
Egzamin wstgpny do klasy I. odbyt si¢ 30. czerwca i 1.
wrzesnia. o _ _ o
Dnia 9. wrzesnia i 19. listopada odbyto snﬁ nabozeristwo
zatobne za spokoj duszy S. p. Cesarzowe] Elzbiety.

Dnia 4. pazdziemnika, w dzien Imienin Najjasn. Pana po
nabozenstwie uroczystem odSpiewata miodziez hymn ludowy.
Uczniowie Katolicy przystepowali do Spowiedzi i Komunii
Sw. w d. 6.i7. pazdz. 15.,16. i 17. marca i 16. i 17. czerwca.
W marcu )J)oprzed_zﬂy spowiedz nauki rekollekcyjne, ktore
wygtosit X. W. Bieniasz, kaptan XX. Misyonarzy. W dniu
9. czerwca po Spowiedzi i Komunii Sw. przyjeli uczniowie
kl. IV. Sakrament Bierzmowania. .

W dniu 30. stycznia 1910. rozdano uczniom wykaz cenzur
W*roc_zny, poczem 1. lutego rozpoczeto potrocze 2. .

dniu 8. kwietnia przystuchiwat sie nauce religii w klasie
la i VII. ks, Dr. Franciszek Gabryl, prof. Uniw. Jag. i Ko-
misarz ksigzeco-biskupi.

‘Kronika zatobna zapisuje w roku biezacym wy-
padki Smierci, ktora wczesnie przeug’ra miode a petne
nadziei zycie uczniow naszego zaktadu.

Po smutnym zgonie $. p. Zenona Myczkow-
skiego ucznia kl. VIII.., ktory w przystepie wysokle%o
zdenerwowania sam na swe zycie sie targnat'w d. I2.
pazdziern. 1910. zmart nastepnie po dtugiej chorobie
d. 4. kwietnia 1911. Mieczystaw Korta, uczen kl. Va,
a w d. 3 czerwca Tadeusz Stawowski, uczen Kkl. VII.
W smutnych obrzedach pogrzebowych miodziez za-
ktadu i grono nauczycielskie uczestniczyli podtug mo-
znoSci. Czes¢ ich pamieci!
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9. Egzamin dojrzatosci piSmienny odbyt sie w d. 29., 30. i 31

10.

11.

mvzil)'a a ustny w d. 20—24. czerwca ﬁOd przewodnictwem
JW-go Pana Tomasza Softysika, c. k. Radcy szkolnego
I Dyrektora gimnazyum Ill. w Krakowie. .

W dniu 28. czerwca odbyto sie zatobne nabozenstwo za
spokoj duszy $. p. Cesarza Ferdynanda, w ktdrem uczestni-
czyto grono nauczycieli i wszystka miodziez zaktadu.'

W dniu 29. czerwca po uroczystem ,Te Deum“ i odSpie-
waniu hymnu ludowego rozdano uczniom $wiadectwa roczne
i zakonczono rok szkolny.



OGLOSZENIE.

1. Egzamin wstepny do kl. |. odbedzie sie przed fe-
ryami w dniu 30. czerwca przed potudniem od godz. 8 rano
i"ewent. popotudniu od godz. 3., a po feryach w dniu 1. wrze-
$nia 0 tym samym czasie. . _ _

Wpisy do” tego egzaminu odbeda Sl(f w dniu 28. i 29.
czerV\ipakl(e}/lvl. 31. sierpnia) od godz. 10—1I12 przed potudniem
w sali kl. 1II.

Przy wpisie nalezy przediozyc: o

a) mefryke, potwierdzajaca, ze uczen ukonczyt juz lat 10 lub

je ukonczy w tym roku (kalendarzowym). .

b) Swiadectwo powtdrnego szczepienia ospy, odbytego najda-
lej w roku, poprzedzajacym wstapienie do gimnazyum.
¢) Swiadectwo szkolne z potr. 2. kl. 1V. pospolitej, jezeli uczen

do szkoéy.uczeszcza}. o . o
Uwaga: Rodzice lub opiekunowie, zyczacy sobie zapisaC swych

wychowankow po pomysinym egzaminie, mogg to uczyni¢ za-

raz, sktadajac przyrzeczenie, ze ucznia po feryach do innego
zaktadu nie przeniosa, nadto ptacac takse wstepng i datki

w kwocie facznej IC 7 h 20. Po feryach wpisy nastapia

zaraz po_ukonczeniu egzaminu w dniu 1. wrzesnia. W razie

niepomysinego wyniku egzaminu powtérzenie go przed upty-
wem roku nie jést dozwolone ani w tym ani w innym

zaktadzie. _ _ .

2. Wpisy uczniow publicznych i prywatnych na r. szk.
1911/12 odbeda S|Ig,yv.d_n|u 30. i 31. sierpnia od godz. 9—12
przed potudniem. Pdzniejsze zgtoszenia mogg by¢ uwzglednione
tylko w wypadkach wyjatkowych. Uczniowie m aqu sie zgta-
szaC do wpisow w towarzystwie rodzicéw lub opie-
kunow, ktorzy rownoczesnie oSwiadczg, czy sobie zyczg, aby ich
pupil uczeszczat na jakikolwiek przedmiot nadobowigzkowy.
(Nauka jezyka ruskiego — matoruskiego — jest wzglednie obowigz-
kowa i trwa przez lat 4 w kl. IV—VII. Uczniowie raz zapisani
lr(ne rr;ogq tej nauki przerywaC¢ az do ukonczenia czteroletniego
ursu).



91

Uczniowie, ktorzy juz uczeszczali w tym zaktadzie roku po-
przedniego, skiadajg przy wpisie K 2 na Srodki naukowe i K1
na gry i zabawy. Uczniowie z innych zaktadow beda przyjmo-
wani tylko wyjatkowo, o ile grono nauczycieli uzna powody
przenoszenia si¢ za wazne i 0 ile na przyjecie pozwoli migjsce
w klasie, do ktorej sie zgtaszajg. Uczniowie ci majg si¢ zgtosic
bezwarunkowo w towarzystwie rodzicow |ub opiekunow, pra-
wnie ustanowionych; jezeli za$ bedak przyjeci, m@}ai~l ztozyC przy
wpisie takse i datki, jak uczniowie kl. 1. {t.j. K 20), nadto
a) metryke urodzenia, b) Swiadectwo szkolne z ostatniego pot-
rocza, opatrzone klauzulg dyrekcyi, ze moga byC przyjeci w in-
nym zakfadzie i poSwiadczeniem ~uwolnienia od optaty szkolnej,
jezeli to uwolnienie maja.

3. Egzamin wstepny do kl. 1l.—VIIl. tych uczniow,
ktorzy albo sie uczyli w domu albo po diuzszej niz 6-tygodnio-
wej przerwie pragng uzyskaC przyjecie do gimnazyum, odbedzie
sie w d. 4—7. wrzesnia. Uczniowie tacy majg przediozyC a) me-
tryke urodzenia, b) ostatnie Swiadectwo szkolne, opatrzone prze-
pisang klauzula, (_:R Swiadectwo moralnosci za czas, w ktérym do
szkoty nie chodzili, i d) fotografie, stwierdzajgcg identycznosc
osoby ﬁpot_vwerdzeme wiadzy politycznej—w Krakowie magstrat_u,
lub policyi), +ezel| uczen nie byt 'w tym zaktadzie i dyrekcyi nie
jest znany. Taksa za taki egzamin wynosi K 24. egzaminu
tego nie wydaje sie Swiadectw; uczen na tej podstawie moze
byC przyjety tylko w tym zakiadzie na ucznia publicznego.

4. Kazdy uczen obowigzany jest do Scistego wyko-
nywania przepisow szkolnych, a wiec: _

a) do noszenia uniformu przepisanego, zastosowa-
nego we wszystkich szczegétach do wydanych rozporzadzen
nli?pos}dusl_znych dyrekcya nie przyjmie, lub w toku
roku wydali;

b) do mieszkania pod odpowiedzialnym nadzo-
rem, jezeli nie mieszka u rodzicow; gdyby uczen mieszkat
W miejscu niestosownem, a upomniany, stancyi nie zmienit, moze
by¢ z zakladu usuniety; _ . _

) do ztozenia w c. k. pocztowej Kasie o0szczednoSci za
pomoca czeku optaty szkolnej, w kwocie K 40 za Hedno
Ioo+rocze I to w potroczu |. do 15. pazdziernika, a w pofroczu
|, do 15. marca. (Uczniowie uwolnieni lub starajacy si¢ o uwol-
nienie nie sktadajg optaty).

~ 5. Uczen moze by¢ uwolniony od optaty szkol-
nej, jezeli przediozy w terminie przepiSanym proshe do c. k.
Rady Szkolnej i zafgczy:

.a) Swiadectwo ubOstwa, wykazujace szczegotowo (cy-
}‘_rtaml) dochdd roczny rodzicow i zatwierdzone przez wtadze po-
ityczng;
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b) Swiadectwo roczne (lub potroczny wykaz cenzur) jako
dowdd, ze z zachowania sie ma cenzure bardzo dobrg lub do-
bra, a z zadnego przedmiotu nauki nie ma cenzury gorszej jak
dostateczng. _ o )

Uczniowie kl. I. majg zlozyC opfate szkolng za potrocze
1. do_konca Ilstc()jpada; ci jednak uczniowie ubodzy, ktorzy juz
w pierwszych dwu miesigcach okazali postep we wszystkich
przedmiotach nauki przynajmniej ,dostateczny”, a zachowanie
sie ich jest przynajmniej ,dobre®, moga uzyska¢ odroczenie tego
terminu” do konca F(_’)Jrro_cza L, a w razie pomyélneﬁ klasyfikacyi
za potrocze 1 uwolnienie od optaty szkolnej. Chcacy z tego
dobrodziejstwa korzystaC, majg W terminie wyznaczonym wnies¢
na rece_dyrekcyi proshe nieostemplowang do Wysokiej c. k. Rady
Sélgo t\r}VeJ krajowej, zataczajac doktadne (jak wyzej) Swiadectwo
ubostwa.

) E%zamin a_poprawcze z jednego przedmiotu odbeda
sie w d. 30. i 31. sierpnia po potudniu od godziny 3. Uczen,
ktory sie w tym terminie nie zgtosi, traci moznos¢ poprawienia
cenzury i narazi sie na strate roku. . .

. Rok szkolny 1911/12 rozpocznie sig dnia 3. wrzesnia
uroczystem nabozenstwem w kosciele Sw. Anny; dnia 4. wrzesnia
rozpocznie sie regularna nauka szkolna.

Roman Zawilinski,
dyrektor.



Objasnienie
0 gimnazyum realnem a gimnazyum klasycznem.

1. Tozsamos$¢ przedmiotéw i ich zakresu:

- Tak w gimnazyum realnem jak i klasycznem uczy sie na-
uki religii we wszystkich klasach po 2 godz. tyg. _
nauki j. tacinskiego od kl. I.—VIIl. w tej samej iloSci godzin

(tylko w KI. VI. i w kl. VII. o 1. godz. mniej.)
» |- polskiego | ~od 1L.—=VIIl. _
. _hiemieckiego J w tej samej ilosci godzin.

. istoryi powsz. od |.—VIII.'w tej samej ilosci godzin;
» geografii o 1. godz. wigcej w klasie VII.
, Mmatematyki w te] samej ilosci godzin; _
» przyrodn. o 1 godz. wiecej] w klasie VI. i po 1 godz.
w VIL i VIIL.
. fizyki, prop.fil., kaligrafii, gimnastyki w tej samej iloSci godz.
2. Roznice:
Nauki rysunkow w k. I, i lll. jest w gimn. real. wiecej o 1. godz.
tyg. niz w gimn. klasycznem.
Nadto uczy sie w gimnazyum realnem:
1) jezyka francuskiego od kl. IV.—VIII po 3 godz. tyg. (za-
miast jezyka Ereo lego w gimn. klasycz.).
2) geometryl wykreslnej w kl."V. i VI. po 2 godz. tyg.
3) chemii w kl. VI. i VII. po 2 godz. tyg.
W ogolnosci kl. 1. i Il. gimnazyum realnego _a klasy-
cznego prawie sie nie réznig niczem od siebie, a1
godzina tygodniowo wiecej rysunkow w K. Il. gimn. realnego nie

tworzy przeszkody przejscia do kl. Ill. gimn. realnego z kl. Il
gimn.” klasycznego.

3. Uprawnienia:

~ Uczniowie, ktorzy ukonczyli gimnazyum realne 8-klasowe
i ztozyli egzamin dojrzatosci, moga sSi¢ zapisaC bez zadnych tru-
dnoSci jako stuchacze zwyczajni:
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a)

6

C
d
e

na wszystkie $wieckie wydziaty uniwersyteckie, (a wigc
na teologie nie) i mogg na nich zdawaC egzamina pan-
stwowe | rygoroza;

na technike;

do szkoly rolniczo-lasowej (Bodenkultur) w Wiedniu;

do akademii weterynaryi,

po ukonczeniu kl. VI. na studya farmaceutyczne.

*) Zastrzezenie. Stuchacze wydziatu filozoficznego, ktérzy ukonczyli gimna-

zyum realne, a chcg zdawaé¢ egzamin nauczycielski z filozofii, filologii
klasycznej, z jezyka francuskiego, z historyi, lub zdawa¢ rygoroza (dok-
torat) z klasycznej filologii (archeologii), historyi, lub filozofii moga by¢
dopuszczeni do tych egzamindw tylko wtedy, jezeli przynajmniej dwa lata
pzedtem uzupetnili egzamin dojrzatosci z jezyka greckiego w zakresie
przepisanym dla gimnazyow klasycznych.

Vi il-k
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