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A. W. ROGOZINSKI.

KOMORKI FOTOELEKTRYCZNE

Znany fizyk niemiecki Henryk Hertz
w pracy swej p. t. ,,O0 wplywie Swiatta
ulrafioletowego na wytadowanie ele-
ktryczne®, opublikowanej w 1887 r. oPi-
sal podstawowe obserwacje zjawisk fo-
toelektrycznych. Badania wykazaty, ze
wytadowania elektryczne w iskierniku
utworzonym z dwoch kulek cynkowych
sg znacznie intensywniejsze, podczas
naswietlania promieniami pozafioleto-
wemi. Profesor Hallwachs uzupenit od-
krycia Hertza (1888) dalszemi doswiad-
czeniami. Hallwachs stwierdzit, ze pty-
ta metalowa odizolowana od otoczenia
i natadowana ujemnie, tracita bardzo
szybko swoj tadunek po naswietleniu jej
promieniami pozafiotkowemi. Plyta me-
talowa odizolowana i natadowana do-
datnio natomiast nie reagowata na na-

przypadajacej na fotoelektrony nie ma
wartosci - dowolnej. Zawsze ~nastepuje
wymiana energji w odpowiednich, scisle
okresonych ilosciach (kwantach). Ilos¢
tej energji jest zalezna od ilosci drgan v
i statej I — v,h. Jesli wiec Swiatto mo-
nochromatyczne (jednobarwne) o cze-
stotliwoséci v pada na warstwe czynnag
fotoelektrycznie, to na elektron przypa-
da ilos¢ energ?ji rowna hv. Ta ilos¢
energji pozwala na to, by elektron wy-
dostat sie z naswietlanego materjatu i o-
puscit jego powierzchnie z szybkoscig n.

Jesli oznaczymy prace zwigzang z wy-
dostaniem sie elektronu (zalezng oczy-
wiscie od rodzaju materjatu) przez A,
za$ mase elektronu przez m, to otrzyma-
my wedtug Einsteina, nastepujace row-
nanie:

Najserdeczniejsze zyczenia Noworoczne

Prenumeratorom i Czytelnikom skiada

Swietlanie temi promieniami. Obydwa
V\?/mienione doswiadczenia przez czas
diuzszy bylty' niezrozumiate, gdyz nie
umiano wyjasni¢ przyczyn dziwnych
zjawisk.

W Kilkanascie lat poézniej prof. Le-
nard dowiddt, ze 1z naswietlanej po-
wierzchni metalowej promieniami poza-
fiotkkowemi wyodrebniaty sie malutkie
czasteczki elektrycznosci-elektrony, kto-
re opuszczajgc powierzchnie ptyty me-
talowej roztadowywaty ja.

Dalsze badania Lenarda umozliwity
ujecie zjawisk fotoelektrycznych w for-
me matematyczng. =~ Uczony  stwierdzit,
ze szybko$¢ wyjsciowa fotoelektronow
jest odwrotnie proporcjonalna do dtu-
gosci fali czynnego $wiatta, oraz, ze na-
tezenie czynnego S$wiatta nie ma zadne-
ao wptywu na szybkos$¢ wyjsciowg ele-
tronow, tylko na ich ilosc.

Wymienione odkrycia uzasadnit te-
oretycznie w roku 1905 Einstein, opie-
rajac sie na swej teorji kwantéw. Wed-
tug Einsteina, z catej energji padajacego
na dany materjat Swiatlta, cze$¢ energji

Redakcja

hv. = A + 73 m.v2

Jezeli czynne $wiatto nie jest monochro-
matyczne, to odpowiednim réznym war-
tosciom v odpowiadajg rézne wartosci
v. Przy coraz mniejszych warto$ciach v
zmniejsza sie rowniez i szybkos¢ v.

Rozumujac w len sposob, dochodzi-
my do wniosku, ze powinna istnie¢ taka
krancowa wartos¢ v(l. przy ktoérej energja
przeniesiona na elektron wystarcza do
wykonania pracy, zwigzanej tylko z wy-
dostaniem sie elektronu na powierzchnie
(A) i uniesieniem go na powierzchni,
przy szybkosci v — 0. 1los¢ potrzebnej
do tego energji jest réwna:

A = h.\0;

We wzorze tym vn okres$la nam te naj-
mniejszg czestotliwosc Swiatta, ktorg na-
lezy naswietli¢ dany materjat, aby jesz-
cze uzyskac¢ efekt fotoelektryczny. Przy
naswietlaniu  wiekszg  czestotliwoscig
(krétsza dtugo$¢ fali) niz graniczna V0
elektrony opuszczajg powierzchnie z
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pewng szybkoscig wiasna. Swiatlo o
czestotliwosci mniejszej niz v nie wy-
wotuje efektu fotoelektrycznego (przy-

najmniej zewnetrznego).

Rys. 1.
Wsrod  roznych  materjatéw, naj-
wieksze wiasnosci fotoelektjryczne po-
siadajg takie pierwiastki, jak Lit (Li),

So6d (Na), Potas (K), Rubid (Rb), Cez
Cs), Wapn (Ca), Stront (Sr) 1 Bar
Ba). Pierwiastki te odnaczajg sie prze-
ewszystkiem wrazliwoscig fotoelektry-
czng na Swiatto o stosunkowo duzej dtu-
gosci fali. Niektore z nich sg wrazliwe
nawet na promienie  podczerwone.
Pozatem mozna zaobserwowac bardzo
ciekawe zjawisko, niespotykane przy
innych materjatach. Mianowicie, pod-
czas 'gdy. normalnie emisja elektronow,
poczynajgc od pewnej gornej wartosci
granicznej, stopniowo zwieksza sie wraz
ze wzrostem czestotliwosci czynnego
Swiatlta, przy pierwiastkach wyzej po-
danﬁch obserwujemy w pewnych wy-
padkach specjalnie duza} wrazliwos¢ na
pewien waski zakres dlugosci fat. Wy-
stgoowanie tego maksimum (w analogji
radjotechnicznej — krzywa rezonansu&
oraz jego potozenie zalezy od rodzaju i
stanu samego materjatu. Graficznie
przedstawia te zaleznosci rys. 1; na osi
rzednych znajdujg sie wartosci emisji
(czyli ilos¢ wystanych elektronéw na
jednostke zaabsorbowanej energji Swie-
tinej) za$ na osi odcigtych — dtugosc
fali Swietlnej. Normalnej emisji odpowia-
da linja ,,a“ za$ emisji przy pierwiast-
kach wyzej podanych — linja ,,b*. Stad
wynika pojecie o selektywnym efekcie
fotoelektrycznym.

W doswiadczeniach Hallwachsa z na-
Swietlang ptytka cynkowa, elektrony
uciekaly w otoczenie bezpowrotnie.
Przypuszczenia, ze przy tych badaniach
wystepujg dodatkowe zjawiska joni-
zacji, utrudniajgce bezposrednios¢ obser-
wacji, doprowadzity do umieszczenia
naswietlanych materjatéw w proézni.
éZjawiska jonizacji powstaja, jak wia-
omo, przez zderzenie elektronéw z mo-
lekutami powietrza).
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Duze ulepszenia w technice rozrze-
dzania gazow umozliwity osiggniecie za-
pomoca pomp rteciowych dobrej prézni,
co w potgczeniu z metodami absorbcyj-
nemi dla resztek gazéw, usuneto zjawisko
jonizacji. Pierwsza komorka fotoelekt-
ryczna powstata przez umieszczenie ma-
terjatu czutego fotoelektrycznie w bance
szklanej z wypompowanem powietrzem.
Celem nadania elektronom odpowiednie-
go kierunku, umieszczono w bance ano-
de. Miedzy anode i katode zatgczono
zrodto napiecia pradu statego. Ten zna-
ny juz oddawna w fizyce prawzor ko-
morki fotoelektrycznej nie zmienit si
zasadniczo. Udoskonalono jg tylko po
wzgledem technicznym. Znaczna wydaj-
nos¢ nowoczesnej komorki fotoelektrycz-
nej umozliwita zastosowanie jej w od-
biornikach telewizyjnych.

Komorka fotoelektryczna zamienia
promienie Swietlne o rozmaitem nateze-
niu (intensywnosci), padajace na jej
warstwe czynna, na proporcjonalne war-
tosci pradowe. Dziatanie jej jest natych-
miastowe (brak bezwiadnosci), po zja-
wieniu sie lub zniknieciu S$wiatta. Po-
dobnie jak mikrofon spetnia role ucha,
lak komoérka fotoelektryczna — oka
elektrycznego. Mikrofon zamienia energje
akustyczng na elektryczng, komodrka zas
energj? optyczng na elektryczng. Dzia-
tanie fotokomorki jest bardzo podobne
do pracy lampy katodowej dwuelektro-
dowej.

W lampie rozzarzona do pewnej tem-
peratury katoda wysyta elektrony. W ko-
morce to samo zadanie spetnia osadzo-
na wewnatrz banki ,,warstwa czynna“,
emitujgca elektrony pod wptywem dzia-
tania promieni swietnych. W' lampie ka-
todowej emisja elektronéw powstaje, za-
wdzigczajac zjawiskom termoelektrycz-
nym, w komorce natomiast zjawisko

emisji wywotuje Swiatto, przenikajgce
Rys. 2.

rzez przezroczystg cze$¢ (okienko)

anki. Zaréwno lampa, jak i komorka

posiadajg oprocz katody anode. Miedzy
anoda 1 katoda wigczone zrédio napie-
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cia pradu statego, wytwarza pole ele-
ktryczne, wzdtuz linji Sit ktérego wedru-
ja elektrony z katody do anody. Roznica
polega tylko na mniejszej szybkosci wyj-
sciowej elektronéw w komorce.

Poréwnujac uktady komorki i lampy
épatrz rys. 2) zauwazymy miedzy niemi
uze podobienstwo. K — katoda, a —
anoda, A — mikro, wzglednie milliampe-
romierz. Role baterji zarzenia przy lam-
pie katodowej spetnia w komorce Swia-
tto, przenikajace przez okienko (0).
Opér (R) rzedu 1 do 3 megoméw_zabez-
piecza komorke od przecigzenia. Zaréw-
no przy lampie, jak i komorce, mozemy
mowi¢ o emisji, oraz o pradzie plyna-
cym w obwodzie anodowym, (ktérego
wielko$¢ jest oczywiscie zalezna od na-
piecia przytozonego miedzy katodg i ano-
dﬁS- Przy niskich napieciach zaledwie
czes¢ elektronéw z katody trafia na ano-
de. Przy pewnym napieciu wysokiem
nastepuje stan nasycenia, gdy wszystkie
emitowane z katody elektrony przyjmu-
je anoda. W tym wypadku emisja zalezy
tylko od materjatu katody; w lampie —
od temperatury katody, w komdrce —
od intensywnosci S$wiatla.

Przegladajgc katalogi zauwaz%my, ze
wytwornie podajg dla kazdej komorki
szereg danych. Np. w charakterystyce
komorki Philipsa (typ 3530) znajdujemy
nastepujagce dane: warstwa czynna za-
wiera cez; przy maksymalnym napieciu
100 woltow, czutos¢ komorki wynosi
150 (iA/Im, zas maksymalny strumien Swie-
tiny 0,05 p.A/Im.

Jak wynika z samego oznaczenia czu-
tosci jest to J)ra,d anodowy, ktéry wyste-
puje (przy danym napieciu wyzszem od
napiecia_ nasycenia) przy danej inten-
sywnosci naswietlenia. “Aby doktadnie
zdaC sobie sprawe z powyzszych ozna-
czen nalezy sobie przypomniec niektore
okreslenia z dziedziny fotometrji. Mu-
simy sobie zdawac sprawe z tego co to
jest Swiatto, strumien Swietlny i jakie sg
stosowane jednostki.

Powszechnie wiadomo, ze $wiattlo —
stanowig fale elektromagnetyczne o diu-
gosci od 0,78 do 0,39 mikrona. Szybko$¢
Swiatta (v) wynosi 300.000 klm/sek.

Mamy tu réwniez podobne definicje,
jak w radjotechnice:
X — dblugos¢ fali, T — okres drgan
i f — czestotliwos¢. Stad wynika za-
sadniczy wzor i jego pochodne.

vVi=X.fv=XT;, f=1:T;

_1los¢ Swiatta jest to iloS¢ energji pro-
mienistej o danej dtugosci fali, wytwo-
rzonej i jednostce czasu. Strumieniem

Swietlnym  bedziemy nazywac¢ ilos¢
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Swiatla w jednostce czasu. Wymienione
wielko$ci oznaczymy w spos6b nastepu-
jacy: (j — ilos¢ Swiatla, t — czas, F —
strumien Swietlny. Stad:

Swiatlo$¢ jest zalezna od kata prze-
strzennego i wyraza sie wzorem:

gdzie I — Swiatto$¢, a © — Kkat prze-
strzenny. Pozatem wprowadzamy jeszcze
dodatkowe okreslenie: radjan - 3t o lu-
ku réwnym promieniowi, steradjan-kat
stozka, wycinajacy z powierzchni kuli
powierzchnie ~ R? (patrz rys. 3). Po-
wierzchnia kuli = 41ir,R2 Powierzchnia
kuli ma 4 k takie powierzchnie odpow.
stozkom. Kula ma 8 takich katéw.

Wyobrazmy sobie, ze w $rodku kuli
jest umieszczane Zrodto Swiatta, skupio-
ne w jednym punkcie, skad promieniuje
rownomiernie na wszystkie strony. Jesli
promien kuli R = Im, to jej powierzch-
nia 4reR2 =4 .it 12 =4 .« Powierzchni
kuli 4 n odpowiada kat przestrzenny
4 ir. Kat przestrzenny wycina z powierz-
chni kuli o promieniu R pole wymiaru
<0.RJ.

Sita Swiatlta ptomienia zalezy nietyl-
ko od materjalu (gaz, nafta, stearyna
i t. p.) lecz i od wysokosci ptomienia.
Za jednostke Swiattosci przyjeto ptomien
Swiecy o wysokosci 40 mm, na zasadzie
porozumienia miedzynarodowego. Wzo-
rzec takiej Swiecy jest przechowywany
w laboratorjum miedzynarodowem (w
postaci odpowiedniej zaréwki). W Niem-
czech jednostka Swiattosci jest tak zwa-
na Swieca Hefnera (HK). Jedna $wieca
miedzynarodowa = 1,11 swiecy Hefnera.

Gdy sSwiatto$¢ wewnatrz kata réwne-
0 Lednemu steradjanowi jest we wszyst-

ich kierunkach jednakowa i réwna sig
1 Swiecy miedzynarodowej, to strumien
Swietlny’ zawarty w tym steradjanie jest
jednostkowym strumieniem Swietlnym
I nazywa sie lumenem. Strumien Swietl-
ny (F) mierzymy lumenami (Im), za$
Swiattos¢ (1) "— Swiecami. Jednostke
ilosci Swiatla stanowi taka jego ilosc,
jaka zrédio Swiecace wytwarza w jed-
nostce czasu. Zatem lumenogodzina wy-
raza ilos¢ Swiatta, wytwarzang w ciggu
1 godziny przez takie zrédio, ktérego
strumien jest staty i rowny 1 lumenowi.
Lumen oznacza taki strumien Swietlny,
ktory Swieca miedzynarodowa w ciggu
sekundy wypromieniowuje w jednostko-
wy kat przestrzenny. Np. gdy strumien
Swiatta pada z odlegtosci 1 m. na po-
wierzchnie 1 m, za$ zrédio Swiatta ma
5 Swiec miedzynarodowych, to mozemy
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owiedzie¢, ze strumienn ten posiada 5
umendéw. Jesli odlegtos¢ miedzy zrod-
tem Swiatla, a ekranem zwiekszymy dwu-
krotnie, to strumienn zmaleje czterokrot-
nie (z kwadratem odlegtosci).

Rys. 3.
Poza wymienionemi wielko$ciami
charakteryzujacemi typ komorki foto-

elektrycznej bardzo wazny jest wymiar
jej okienka. Przypusé¢my, ze okienko ma
5 cm3, a zrodto Swiatta o sile 15 Swiec
bedzie umieszczone w odlegtosci 0,5 m.
Zatem na 1 cm3 powierzchni okienka
przypada:

F* = 10.000! = 0,03 lumenéw

Zarowka 15 Swiecowa z odlegtosci 1 m
daje strumien Swietlny 15 lumendéw na
powierzchni 1 m3 (10.000 cm?2). Ta sama
zarébwka z odlegtosci pot metra da na
tej powierzchni:

15 : 0,53 = 15 : 0,25 = 60 lumenodw.
Na powierzchnie 5 cm3 przypada zatem:

I 5 _
F' = 60. 10.000 — 0,03 lumena

Jezeli czutodci komorki  wynosi 150

A/l m otrzymamy prad:

I - 0,03 . 150 = 4,5 mikroampera.

Komorki fotoelektryczne bywajg za-
sadniczo dwojakiego rodzaju (podobnie
jak lampy katodowe) prézniowe i gazo-
we. Komoérki gazowe odznaczajg sie
duza czutoscig, bowiem z elektronami
emitowanemi wskutek naswietlania, bio-
rag udziat w przeptywie pradu takze
i elektrony powstajgce wskutek jonizacji.
Przekroczenie napie¢ przepisowych po-
woduje zmniejszenie trwatosci komorki.
Napiecie Wﬁzsze od przepisowego dla da-
nego typu komérki moze wywota¢ wylta-
dowania jarzace, ktore w krotkim czasie
zniszczg komorke.

W ciggu stosunkowo bardzo kroétkiego
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czasu zdotano opracowac najrozmaitsze
odmiany komorek. Istniejg juz poza dwo-
rna wymienionemi rodzajami: komorki
fotoelektryczne blokujgce (por. niein.
»Sperrschichtzellen*) (selenowe i kupri-
towe), komorki fotoelektryczne oporo-
we (selenowe) i komorki fotoelektrycz-
ne termiczne (bolometry, termoelemen-
ty)-
y)Zwyklre komorki fotoelektryczne ma-
ja ograniczong czutos¢ dla  pewnych
arw. Komorki te wymagaja zrodta pra-
du statego o napieciu okoto 100 woltow.
Przy danej barwie Swiatla prad przez
nie przeptywajacy jest scisle proporcjo-
nalny do intensywnosci naswietlania.
Zjawiska bezwitadnosci dajg sie zauwa-
zy¢ dopiero przy czestotliwosciach po-
wyzej 10.000 okreséw (cykli). Natezenie
pradu moze waha¢ sie w granicach
0,5 do 500 mikroamperéw (lumen), za-
leznie od wykonania komorki. Komorki
takie daja wysokie stosunkowo napiecia
kierujgce. Poniewaz przy temperaturach
ponizej 50° C. zjawiska starzenia sie¢ da-
dzg sie fatwo opanowac, przeto zwykla
komoérka fotoelektryczna odznacza sie
duzg statoscig i pewnoscia w pracy.
Komorki blokujace sg réwniez wrazli-
we tylko na pewne barwy. Stopien ich
czutosci na barwy odpowiada mniej wie-
cej czutosci oka ludzkiego. Komorki te
wytwarzajg same pod wplywem na-
Swietlania napiecie o wartosci rzedu
0,1 wolta. Jesli oporno$¢ zewnetrzna
obwodu takiej komorki jest dostatecznie
mata, to wytworzone wskutek dziatania
Swiatta prady sa prawie proporcjonalne
do intensywnosci naswietlania. Zjawiska
bezwiadnosci dajg sie zauwazy¢ juz po-
wyzej 100 cykli (przy wiekszych amplit-
tudach Swiatta). Natezenia pradu, w za-
leznosci od wykonania komoérki, waha-
ja sie w granicach od 10 do 200 mikro-
amperéw na lumen. Moce Kierujace sa
minimalne, bowiem napiecia otrzymane

OZNQCZEN 1A iCHEMATYCZN E

KOMORKA
Zwykta
[WT 005i~]

KOMORKA
blokujaca

KOMCTftkKA
oporowa

Rys. 1.

z takiej komdrki sg réwniez bardzo ma-
te. Statos¢ i pewnosé pra((:jy jest w znacz-
nym stopniu zalezna od temperatury.

Komorki oporowe, a wiec przede-
wszystkiem selenowe, reaguja réwniez tyl-
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ko na pewne barwy. Ich czuto$¢ jednak,
w stosunku do poszczegdlnych barw
Swiatta jest zalezna jednoczesnie od in-
tensywnosci oswietlenia ogolnego. Na-
piecie zasilajagce wynosi od 10 do 200
woltéw = (zaleznie od typu komorki).
Przy naswietlaniu opornos¢ komorki ma-
leje. Zalezno$¢ te trzeba okresla¢ do-
$wiadczalnie. Bezwitadno$¢ tego typu Ko-
morki jest bardzo duza i daje sie zauwa-
zyC juz powyzej 10 okresow. Wazng za-
lete " komorek oporowych stanowi duza
moc kierujaca (10 — 100-krotnie Wlﬁk-
sza niz przy fotokomorkach zwyktych).
Zato statosC i pewno$¢ w pracy ich
jest wyjgtkowo mata.

Komorki termiczne sg wiasciwie ter-
mometrami elektrycznemi. Umozliwiajg
one pomiar (niezaleznie od barwy Swiat-
kg bezwzglednej ilosci energji Swiatta,

dziatywajgcego na komorke, a przy
tern stanowig dobre przyrzady pomia-
rowe. Bezwtadnosc ich jest bardzo duza,
a moce wyjsciowe znikomo mate.

Oznaczenie poszczegolnych
komorek przedstawia rys.

Komoérki  termiczne Jako doktadne
i state przyrzady pomiarowe nadajg sie

rodzaji

INZ. A. LAUNBERG.

przedewszystkiem dla celow laborato-
ryjnych. Komérki oporowe, ze wzgledu
na ich niestato$¢, oraz nieokreslong za-
lezno$C opornosci od naswietlania, nie
moga by¢ stosowane do celéw pomiaro-
wych. Do sterowania wzmacniaczy na-
dajg sie one tylko w pewnych wypad-
kach. Komorki blokujace, ze wzgledu na
ich niezalezno$¢ od odd2|elnyc zrodet
napie¢ znajdujg zastosowanie w matych

aparatach przenoénych o nieduzej do-
k adnosci. Poniewaz sg one wrazliwe na
zmiany temperatury przeto nie nadajg
sie do celéw pomiarowych.

Najwieksze zastosowanie praktyczne
maja komorki zwykte. Nlewrazllwosc ich
na zmiany temperatury oraz Scista za-
leznod¢ pradu od naswietlania zdecydo-
waty o uzyciu tych komoérek w technice
oswietleniowej. Niedostrzegalna  bez-
witadnos¢ oraz duze moce i napiecia kie-
rujgce nalezg do najwazniejszych zalet

komorki. Moéwigc o komorce fotoelekt-
rycznej mamy na mysli przewaznie
zwyktg komorke fotoelektryczna, ktora

znajduje zastosowanie w szeregu dzie-
dzin wspotczesnej techniki, a przedew-
szystkiem w telewizji.

OKTODA BATERYJNA

W ciagu ostatnich kilku lat tempo
rozwoju techniki lamp odbiorczych
znacznie wzrosto, ale wytgcznym nie-
mal przedmiotem j(—‘g zainteresowan byty
lampy sieciowe i dlatego tez dziedzina
lamp bateryjnych lezata odtogiem. Do-
piero stosunkowo niedawno zwrécita ona
na siebie uwage przemystu, ktéry zreali-
zowat serje lamp o napieciu zarzenia
2 'V, umozliwiajacych konstrukcje od-
biornikow bateryjnych. Jednakowoz
w serji nowych lamp bater?/Jnych ist-
niata dotychczas powazna ktora
tem silniej dawata! sie we znakl im
bardziej rozpowszechniaty sie superhe-
terodyny. Odczuwano przedewszystkiem
brak o p0W|edn|eJ lampy do przemiany
czestotliwosci. Luke te wypetnia nowa
oktoda bateryjna KK2 (Philips). Do-
tychczas nie istniato wiasciwie zadawa-

TJII=

lajace rozwigzanie problemu oscglatora—
modulatora dla odbiornikow bateryj-
nych, gdyz zastosowanie pentody jako
modulatora i triody, jako oscylatora na-
streczalo powazne trudnosci w prakty-
tyce. Poniewaz role zmieniacza czesto-
tliwosci spetlniaty dwie lampy, wiec su-
perheterodyny bateryjne byty bardzo
nieekonomiczne, ze wzgledu na duze zu-
zycie pradu zarzenia w oscylatorze-mo-
dulatorze.

Prad zarzenia oktody KK2 wynosi
0,13 A, a wiec znacznie mniej, niz prad
zarzenia_stopnia przemiany czestotliwo-
$ci, zawierajgcego dwie lampy, a nawet
o wiele mniej, niz w przypadku jednej
ze starszych lamp serji 2-woltowej. Zu-
zycie pradu, czerpanego przez oktode z
baterji anodowej, rowniez jest mate. Cat-
kowity prad anody, siatek, drugiej, trze-

IR AN _—. N v S |

13
nowe schematy ,,SUPRA
3-ka ULTRA trzyzakresowa na cewkach o rdzeniu ferromagnetycznym
3-ka LUX dwuobwodowa o 3-ch pentodach
Cena schematu 75 gr. w znaczkach pocztowych 0013
WYSYLA ODWROTNIE

Przemyst Radjowy

.SV PRA”Y

Warszawa, Zielna 2G

Demonstracja modelowego odbiornika na miejscu
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ciej i piatej wynosi 3,5 mA, w ukfadzie
moszczednoSciowym, tylko dla zakresu
fal dtugich i $rednich. Dla zakresu krot-
kofalowego prad powyzszych elektrod
wzrasta do 9,5 mA.

Teorja oktody byta juz wyczerpujgco

|RTQO50 j
Rys. 1.

eomowiona w licznych artykutach, jakie
ukazaty sie w roku ubieﬁ’fym W prasie
radjotechnicznej, w zwigzku z oktodg na
prad zmienny. Zawiera ona osiem elek-
trod, t. j. katode, sze$¢ siatek i anode
(rys. 1). Siatki 1 i 2 tworzg (wraz z ka-
tod Iamg)e; trojelektrodowa (triodei.
Siatki 3 i 5 (polgczone ze sobg) sg siat-
kami ostonnemi. Umieszczona miedzy
niemi siatka 4 jest siatkg kierujgca, z
ktorg taczy sie wejsciowy obwdd wiel-
kiej czestotliwosci. Siatka 6, potgczona
wewngtrz lampy z ujemnym biegunem
katody, odgrywa takg samg role, jak
trzecia siatka w pentodach, t. j. znosi
emisje wtdrng i zwigzane z nig ujemne
objawy.

Oktoda stanowi wiasciwie rowno-
waznik dwoch lamp, ktére oznaczam
I i Il. Lampa | skiada sie z katody
i siatek 1 i 2, przyczem siatka 2 odgry-
wa role anody tej lampy. Przez sprze-
zenie zwrotne tej anody z siatkg 1, -
wotuje sie w lampie | oscylacje. Prady
elektronowe, modulowane przez tc oscy-
lacje, zostajg przyspieszone przez trze-
cig siatke, dzieki jej dodatniemu poten-
cjatowi. Poniewaz jednak czwarta siat-
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ka posiada napiecie réwne zeru lub
ujemne (wyjasnienia nieco dalej), ﬁrze-
to miedzy siatkami 3 i 4 powstaje chmu-
ra elektronéw, ktérg mozna traktowac
jako pozorng katode. Cze$¢ gorna okto-
dy (ponad siatkg 3), a wiec katoda po-
zorna, siatki 4, 5 i 6 oraz anoda tworzg
lampe I, w ktérej siatka 4 jest Kieruja-
cg, siatka 5 — ostonng, siatka 6 — prze-
ciwemisyjng i wreszcie a — anoda.
Lampa H jest zatem pentoda. Konstruk-
cja jest tego rodzaju, ze charakterystyka
pradu anodowego w zaleznosci od na-
piecia czwarte] siatki odznacza sie
zmiennem nachyleniem (selektoda). W
lampie Il prad elektronowy jest modu-
lowany przez napiecie wejsciowe na
siatce 4, tak, ze prad anodo jest zalez-
ny zarowno od czestotliwosci obwodu
wejsciowego, jak i od czestotliwosci
oscylatora.

UKLADY Z OKTODA KK2.

Oktoda KK2 jest przeznaczona dla
odbiornikéw bateryjnych, (rys. 2). Role
oscylatora spetnia lampa | (trioda).
Strojony obwdd oscylujacy znajduje sie
w obwodzie siatki Kierujgcej tej lampy.
Siatka ta otrzymuje ujemne napiecie
przez op6r uptywowy R- (50.000 SD i
kondensator Ci d00—1000 cm). Cewka

ZESPDtY NI SIRUFERSIH

do odbiornikéw detektorowych
DS1, DS2, DS3, DS4, DS23,
do odbiornikéw jednobwodowych
ASO, AS1, AS2, 01, D2, D3,
do odbiornikéw wieloobwodowych
wejsciowy: S72
miedzylampowy: S 73
audjonowy: S 74

WHWORHIA

WARTOSCIOWEGO
RADIOSPRZHU

WARSZAWA 28
MALOPOLSKA WSCH.
Lwéw, Kopernika 11
firma ELEKTRYK BEMA 91. tel.287-75

Zadajcie prospektow i cennikéw
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reakcyjna znajduje sie w obwodzie anodo-
wym lampy 1. Sprzezenie zwrotne po-
winno by¢ tak dobrane, aby w oporze
uptywowym R ptynagt prad ok. 120 p-A

Rys. 2.

CEWKA

Lj (Sredniofalowa)
L2 (dtugofalowa)
L3 (reakcyjna sredniofalowa)

L4 (reakcyjna diugofalowa)

Napiecie oscylatora wynosi
okoto 8,5 V.

Ze strojonego obwodu wejsciowego
przychodzi na siatke kierujaca lampy 11
(pentodg) napiecie wielkiej czestotliwo-
sci, a zatem w mysl poprzednich wyjas-
nien, prad anodowy oktody jest modu-
lowany zaréwno przez czestotliwosé
oscylatora (f2), jak i przez wielkg cze-
stotliwo$¢ przychodzacego z anteny

wowczas

Sw. Ochr. Urz. Pat. R. P. 25712
KRYSZTAL RADJOWY
0 wysokiej mocy. Zada¢ wszedzie 0017

sygnatu Bardzo proste rozwazania
matematyczne wskazuja, ze prad anodo-

zawiera skladowa o czestotliwosci
rownej roznicy fi — /2, t. j. o czestotli-
wosci posredniej. Na te czestotliwosé
jest nastrojony obwod anodowy oktody
(transformator posredniej czestotliwo-
$ci). W obwodzie tym powstaje wiec
dos¢ znaczne napiecie posredniej cze-
stotliwosci.

Rysunek 3 przedstawia cylindryczne
cewki oscylatora dla zakresu fal $red-
nich i dlugich. Liczba zwojéw oraz ro-
dzaj drutu tych cewek podane sg w po-
nizszej tabeli:

Z oktoda, jako z lampg oscylacyjno-
modulacyjng wiazg sie¢ pewne pojecia,
ktérych ‘istota tkwi w samym procesie
przemiany czestotliwosci.

Jak wiadomo, w normalnych lam-
Liczba Srednica Rodzaj
zwojow  drutu w mm. drutu

83 0,25 emalja
..... 132 0,15 emalja
..... 24 0,25 emalja
..... 63 0,15 emalja

pach wzmacniajgcych wielkiej czestotli-
wosci, nachylenie przedstawia stosunek
pradu anodowego wielkiej czestotliwo-
sci do napiecia wielkiej czestotliwosci

IRTOO49!

Rys. 3.
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na siatce kierujgcej. W danym za$ przy-
padku nachylenie oznacza stosunek pra-
du anodowego posredniej czestotliwosci
do napiecia wielkiej czestotliwosci na
siatce czwartej i dlatego wprowadzimy
tu termin: nachylenie przemiany czesto-
tliwosci (Sp). Do oktody daje sie row-
niez zastosowa¢ droga analogji POJQCIe
wzmochienia przemiany czestotliwosci
(Kp), ktore wyraza stosunek napiecia
anodowego posredniej czestotliwosci do
mnapiecia WejSCIOWG%O WlelkIE{( czestotli-
wosci. Zaréwno nachylenie, jak i wzmoc-
nienie przemiany czestotliwosci zalezg
od napigcia_ oscylatora, gdyz, jak to
juz wyjasniliSmy wyzej, na zachodzace
w oktodzie przebiegi elektronowe wpty-
wajg dwa napiecia, t. j. napigcie wej-
sciowe wielkiej czestotliwosci oraz na-
piecie oscylatora.

Wynika z tego, ze wartosci zaréwno
nachylenia, jak i wzmocnienia przemia-
ny czestotliwosci sg zalezne od wielko-
Sci napiecia oscylatora. Przy normalnem

1) FALE SREDNIE 1 DtUGIE.

napieciu oscylatora, ktore dla oktody
KK2 wynosi 8 V, Sp = 027 mA/V.
Przy tern napliuu oscylatora mozna
otrzymac¢ najwieksze wzmocnienie prze-
miany czestotliwosci Kp; przy wiek-
szych napieciach oscylatora Kp maleje.

Jak juz wspominalismy, lampa Il od-
znacza si¢ zmiennem nachyleniem cha-
rakterystyki, dzieki czemu mozna na
czwartg S|atke doprowadzi¢ dodatkowe
ujemne napiecie, dla automatycznej re-
gulacji sity odbioru.

W uktfadzie dla fal krotkich (dane
ponizej), nie nalezy zmieniaC ujemnego
napiecia czwartej siatki, aby uniknaé
t. zw. przeskoku lub posllzgu czestotli-
wosci oscylatora. Poza tern dla tego za-
kresu ze wzgledu na wyzsze napigcie
siatki trzeciej 1 piatej, ujemne napleme
czwartej siatki winno wynosi¢ 3 V, gdyz
przy mniejszem ujemnem napieciu zo-
statoby przekroczone dopuszczalne ob-
cigzenie siatek ostonnych i anody.

Dane oktody KK2 sg nastepujace:

(UKLAD OSZCZEDNOSCIOWY),

mNapiecie anodowe...........c.cccceeeeneenne. y ...
Napiecie drugiej siatKi.........ccoooeiiiiiinnns
Napiecie trzeciej i pigtej siatKi..........c.cococeee..
Napiecie oscylacyjne pierwszej siatki
Napiecie czwartej siatKi, ...
Prad anodowy..........c.cccceevrunnnnn.
Prad drugiej siatKi...................
Prad trzeciej i piagtej siatkKi
Nachylenie przemiany czestotliwosci przy na-
pieciu czwartej siatki —05 V. .
Nachylenie przemiany czestotllwosm przy u-
jemnem napieciu czwartej siatki — 12 1Z
Opo6r wewnetrzny przy napieciu czwartej
siatki — 0,5 PP
Opo6r wewnetrzny przy UJemnem napieciu
czwartej siatki — 12 P

1) FALE KROTKIE.

Napiecie anodowe................... 135 V
Napiecie drugiej siatki . . . 135 V
Napiecie trzeciej i pigtej siatki T
Napieoie oscylacyjne pierw-

szej siatki - - - - _ okoto 5 V
Napiecie czwartej siatki . . —3 V

RO =EErd1 E=

90 135 V
90 135 \
45 45 \Y
okoto 8,5 okoto 8.5 \Y
—0,5 do —12 —0,5 do —12 \Y/
0,7 do 0,015 0,7 do 0,015 mA
13 2,1 mA
0,6 0,7 mA
0,27 0,27 mA
<-0,002 <0,002 mA/V
2 2,5
>10 >10 MQ
Prad anodowy............ccccoceevncnne 2,9 mA
Prad drugiej siatki.................. 3,7 mA
Prad trzeciej i piatej siatki 2,9 mA

Nachylenie przemiany czesto-
tHWOSCI v 0,27 mA/NV

Opér wewnetrzny

! LG ) V4 Vg o |

DRALOPERM

zapewniaja najwiekszag selektywnosé, czutos¢ i zasieg odbiornika

PHON sp. z o.

0., Warszawa 0022
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Przed Kilku laty, kiedy najprostszy
odbiornik detektorowy byt jeszcze do-
sy¢ drogim aparatem, Panstwowe Za-
ktady Tele i Radiotechniczne przystapi-
ty do produkcji dobrego i taniego od-
biornika ,,Detefon*, umozliwiajgc szer-
szemu ogotowi korzystanle z audy-
CI krajowych. Odbior na stuchawki,

ociaz ma wiele zalet, meczy w krot:
k|m czasie stuchacza, kr(—;-pUJe ruchy, a
przedewszystkiem uniemozliwia korzy-
stanie z audycyj wiekszej ilosci os6b. Po-
stanowiono - przeto w ~krétkim  czasie
opracowac dobry wzmacniacz_z gtosni-
kiem, ktéry juz od szeregu lat jest znany
pod nazwg Amplifonu. W $lad za Ampli-
fonem zjawia si¢ na rynku Biamplifon —
silniejszy wzmacniacz do odbiornika de-
tektorowego.

Dotychczas wyprodukowano trzy od-
miany Amplifonu, ktére roznig sie tylko
pod wzgledem zasilania lamp. Istniejg
Amplifony zasilane z sieci pragdu zmien-
nego, statego lub z bateryj. Kazdy z tych
wzmacniaczy daje silng audycje gtosni-
kowg stacji lokalnej w potaczeniu z od-
biornikiem detektorowym. W pewnych
wypadkach, przy sprzyjajacych warun-
kach lokalnych i atmosferycznych oraz
dobrej antenie niejednemu radjostucha-
czowi udato sie odebrac, poza, stacjg lo-
kalng, kilka silniejszych stacyj zagranicz-
nych. Nie zawsze jednak sita odbioru by-
ta wystarczajgca na gtosnik. W okresie
powszechnego kryzysu kupienie nowego
radjoaparatu, odbierajgcego dobrze choc¢-
by silniejsze stacje zagraniczne na gtos-

DOSWIADCZENI

ZAGRANICA NA
AMPLIFON

JEDNOLAMPOWA
PRZYSTAWKA BATERYJNA

RT 1112 8B

S. A. KULIKOWSKI,

nik, jest prawie niemozliwe. A jednak
Wartoby postucha¢_ciekawszych audy-
cyj zagranicznych. PostanowiliSmy prze-
to oEracowac prosty i tani uktad przy-
stawki jednolampowej, ktéra w potacze-

niu z Amplifonem umozliwi odbiér wie-
lu stacyj zagranicznych.

Nie watpigc, ze wielu radiostuchaczy
korzysta dotychczas z Amplifonéw i chce
matym naktadem czasu i pieniedzy od-
biera¢ silniejsze stacje zagraniczne, przy-
stepujemy do opisu przystawki opraco-
wanej w naszem laboratorjum.

UKEAD.
Schemat ideowy dprzystawki przed-
al

stawia rys. 1. Jak widaC z schematu jest
to uktad zasilany catkowicie baterjami

RADIOTECHNICY

kupuja cewki do wszystkich schematéw w najstarszej w Polsce wytworni cewek

,,RADJOKLIM* Mieczystaw Klimczyk

Rok zatozenia 1924 Warszawa |,

Zelazna 65, tel. 6-45-82
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i nadajacy sie do wszystkich odmian
Amplifonéw lub Biamplifonéw. Zasila-
nie przystawki z siecl osSwietleniowej,
w wypadku korzystania ze wzmacniacza
sieciowego, nie optacatoby sie, ze wzgle-

du na koszt filtru i zastosowanie droz-
szej lampy.

Przystawka stanowi ukfad najprost-
szego audjonu z lampg dwusiatkowg. Po-
minieto tylko tutaj cewki antenowe z te-
go wzgledu, ze zastosowaliSmy w przy-
stawce nowoczesny i bardzo tani zespot
cewek, nawinietych na rdzeniu ferro-
magnetycznym Sirufer, typ DS23).
Wymienione cewki byly juz stosowane
w Nowoczesnym odbiorniku detektoro-
wym, ktorego “opis znajduje sie w Nr. 1
,»,Radjotechnika®“. Moznaby wprawdzie
uzy¢ dwa zespoty cewek (na dwa zakre-
sy fal z cewkami antenowemi, nawinie-
te na dwéch rdzeniach), lecz przez to

43

powiekszytby sie koszt budowy przy-
stawki. Sprzezenie pojemnosciowe obwo-
du strojonego z anteng rowniez daje do-
bre wyniki, przeto postanowilismy za-
stosowac tanszy zespot cewkowy.

Prady antenowe przedostaja sie do
obwodu’ siatkowego przystawki zapomo-
cg kondensatorow Ca’ lub Co” (gniazda
Ai lub A2). Jezeli antena jest bardzo diu-
ga, wowczas bedziemy korzysta¢ z gniaz-
da Au Krotkg antene nalezy po+qcz%/é
z gniazdem A-. Podczas odbioru fal
$rednich  koncowke 5 cewki siatko-
wej zwieramy z ziemig. Przy odbiorze
fal” dtugich zewrzemy z ziemig koncow-
ke 6. Przelagczanie moze odbywac sie za-
pomoca przetagcznika 22>X3  kontakty,
w ktéorym druga potowa bedzie niewy-
korzystana, lub tez =zapoinocg trzech
gniazd i podwdjnej wtyczki zwierajace;j.
W celu zmniejszenia strat do minimujn,
w obwodzie drgajacym, nalezy  zastoso-
wacé kondensator strojeniowy C z die-
lektrykiem powietrznym.

Lampa dwusiatkowa w przystawce
pracuje jako detektor siatkowy. Mostbk
detekcyjny stanowig kondensator Cs i
opor uptywowy Ks. Aby wprowadzi¢
odttumienie obwodu strojonego w obyyo-
dzie zastosowano sprzezenie zwrotne
(reakcje). Jako cewke reakcyjna dla obu
zakresow fal wykorzystano tylko jedng
cewke antenowg (kontakty 2, 3) zespotu
DS23. Dlatego koncowka 1 pozostata nie-
potaczona. Stopien sprzezenia zwrotne-
go reguluje kondensator zmienny Cr.

Dwa gniazda w obwodzie anodowym
lampy sa przeznaczone do potgczenie
z Amplifonem lub ze stuchawkami (jako
odbiornik jednolampowy). Kondensator
Cb, oznaczony na schemacie linjg prze-
rywang utatwia odptyw pragdom szybko-
zmiennym do ziemi. W wielu wypad-
kach wymieniony kondensator * jest
zbedny i ‘'mozna go pomingc.

Zasilanie przystawki stanowig dwie
mate baterje. Poniewaz w przystawce za-

Pz e [ IR

TRANSFORMATORY SIECIOWE i
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M. CZ.
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stosowalisSmy lampe dwusiatkowa serji
jednowoltowej o pradzie zarzenia 0,08A,
przeto do =zasilania katody Wystarcza
Ww_zupetnosci jedno ogniwo suche na
15 V o pojemnosci 12 amperogodzin.
Baterja taka moze pracowac przez kilka
miesiecy, po Kilka godzin dziennie. Z po-
czatku, gdy napiecie baterji zarzeniowej
jest wyzsze od 1 V., nadwyzke trzeba
zredukowac opornlklem r, Ktory jedno-
czesnie stuzy jako Wy’fazcznlk obwodu za-
rzeniowego. Napiecia anodowego dostar-
cza sucha baterja od latarki kieszonko-

Nr. 2'

wej 0 napieciu 4,5 V. Zuzycie tej baterji
jest bardzo mate. Zastosowana w _przy-
stawce lampa Al4l pracowata najlepiej
przy jednakowych napieciach anody

slatki przeciwtadunkowej (zacisk na
cokole)
SPIS CZESCI.
Pudetko drewniane z odkrecgnem

dnem. Wpymiary wewnetrzne:
190 X 75 mm.

Ca’ — kondensator staty z dielektry-
kiem mikowym na 50 cm. (AH

125 X



Ca” — kondensator staty z dielektry-
kiem mikowym na 200 cm. (AH),

Cs — kondensator staty z dielektry-
kier(r:w mikowym aa 300 cm. (AH),

b — kondensator stalty na 100 —
200 cm. (AH), o .
C — kondensator strojeniowy z die-

lektrykiem powietrznym na 500 cm,

Cr — kondensator obrotowy z die-
lektrykiem papierowym na 500 cm,

DS23 — zesp6t cewek na rdzeniu
ferromagnetycznym (Sirufer),

lis — opor staty na 1 megom (obcigz.
05 W, AH), . . . i

r — opornik zarzeniowy na 10 omow,

Bz — ogniwo suche o napieciu 1,5 V.
i pojemnosci 12 amperogodzin (typ SP,
Tytan), .

Ba’ — normalna baterja do
kieszonkowej na 4,5 V,

Lampa: Al41l (Philips) oraz
drobny materjat: podstawka na calicie
czlerogniazdkowa, skala do kondensato-
ra C o Srednicy 80 mm, dwie gatki do
kondensatora Cr i opornika r, przetgcz-
nik 2 X 3 kontakty, 4 gniazda izolowane
(na trolitulu) do anteny i stuchawek,
1 gniazdo zwykie do uziemnienia i t. p.

MONTA 2.

latarki

Sposéb rozmieszczenia czesci w é)u-
detku przedstawiajg rys. 2 i 3. Po Srodku
$cianki gornej umieszczamy kondensator
strojeniowy C, a had nim ﬂodstawke dla
lampy. Nastepnie po bokach (miedzy
podstawkag lampowg i osig kondensatora
wiercimy otwory dla gniazd anteno-
wych 1 stuchawkowyc (A,, A2 ShH.

45

W obu $ciankach bocznych osadzamy
po jednej stronie kondensator reak-
cyjny Cr, a po drugiej — opornik r.
W' tylnej S$ciance wiercimy otwory na
trzy gm-azda izolowane (trotitul), kto-

liys. 5.
re bedg stuzy¢ jako przetacznik fa-
lowy. Lepiej zamiast gniazd zastoso-

wacé przelgcznik ptaski na 2 X 3 kon-
takty. Pod kondensatorem strojeniowym
C miesci sie baterja zarzeniowa Bz, od-
dzielona deseczka, w celu lepszego

NOWE SCHEMATY!!

konstrukcji

K. GOSZCZYNSKIEGO

Nowoczesna DwoOjka Trzyzakresowa

(Dwie pentody) cewki ,,Draloperm*

Nowoczesna Trdojka Sieciowa
Zakresy fal 18 — 55, 200 — 600 i 1000 — 2000

Cewki ferromagnetyczne ,,Draloperm-

Trojka Trzy

Gtosnik elektrodynamiczny

pentodowa Sieciowa

Zakres fal 18 — 55, 200 — 600 i 1000 — 2000

Dwa obwody.

[Cewki ferromagnetyczne ,,Draloperm®

Dwuobwodowa Trojka Bateryjna

Zakres fal 200 — 600 i 1000 — 2000

Cewki ,,Draloperm®

Cena Schematu gr. 50 w znaczkach pocztowych

Sktadnica UNIWERSAL

ODBIORNIKI

Warszawa, Wspolna 29

MODELOWE NA MIEJSCU oon
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umocowania. Obok opornika r znaj-
duje sie gniazdo dla uziemienia. Balerje
anodowa Ra mozna umocowa¢ w uchwy-
cie z blachy mosieznej lub zelaznej, wy-
gietej w ksztatcie litery U. Uchwyt ten
przykrecamy $rubkami do tylnej Scianki
pod przetagcznikiem falowym (rys. 3 i 4).
Wreszcie zespdt cewek DS23 umocujemy
na tylnej sciance obok kondensatora Cr.
Pozostate czesci skiladowe zawieszamy
na drutach potgczeniowych.

Potgczenia nalezy wykona¢ drutem
izolowanym rurkg ceratowa, wediug
schematu montazowego (rys. 3). Baterja
zarzeniowa posiada dwie koncowki:

Rys. 5.

jedna w postaci miekkiego przewodu
izolowanego gumg (biegun minusowy)
oraz drugg — zacisk ze S$rubkg mote-
towg (biegun plusowy). Koncéwke mi-
nusowg mozna potgczy¢ bezposrednio
z opornikiem r, po odizolowaniu korca.
Biegun dodatni tgczymy drutem izolo-
wanym z gniazdem podstawki lampowej.

W baterji anodowelj Ra krotka blasz-
ka oznacza biegun plusowy, diuga za$
minusowy. Diuzlszg blaszke ucinamy,
aby po przygieciu nie wywotaC zwarcia.
Reszte polaczen wida¢ z schematu
(rys. 3). Potaczenia z siatkg przeciwia-

dunkowg lampy wykonamy miekkim
przewodem izolowanym guma.

URUCHOMIENIE.

Po doktadnem sprawdzeniu wszyst-
kich po’fgczeﬁ, przez poréwnanie z sche-
matem ideowym i montazowym przyste-
pujemy do uruchomienia przystawki.
Jezeli wszystko jest prawidtowo pota-
czone mozna wiozy¢ do podstawki lam-
pe (prze/’rqczyé przewod do siatki oston-
nej), wiagczy¢ do gniazda Ai lub A3 an-
tene, a do gniazda Z — uziemienie oraz
dotaczy¢ stuchawki lub sznur podwojny
Amplifonu. Po wiaczeniu opornikiem r
pradu zarzeniowego i podkreceniu kon-
densatora Cr powinien w stuchawkach
lub gtosniku Amplifonu wystgpi¢ cha-
rakterystyczny szum. Brak szumu Swiad-
czy, ze konce cewki reakcyjnej sa bted-
nie potgczone. (Czesto zdarza sie biad
fabryczny). Zamiana koncéw cewki re-
akcyjnej winna da¢ pozadany efekt.
Krecac skalg strojeniowg kondensatora
C trafiamy na gwizdy fal nosnych. Za-
trzymujac sie na jednym z nich stara-
my sie ustawi¢ skale kondensatora C na
ton najnizszy. Nastepnie cofamy kon-
densator Cr w kierunku mniejszej po-
jemnosci i dociggamy nieco kondensa-
tor C. W tym momencie powinna wy-
stgpi¢ audycja, ktdérg mozna nieco
wzmocni¢ minimalnym ruchem konden-
satora reakcyjnego 1 strojeniowego. Je-
zeli reakcja jest gwattowna, wéwczas na-
lezy zablokowac gniazda St kondensato-
rem CI> o pojemnosci dobranej ekspery-
mentalnie. Zaduzy kondensator Cb
zmniejsza niepotrzebnie site odbioru, za-
maty natomiast nie polepszy reakcji.

Opisana przystawka, wyprébowana
z Amplifonem data w godzinach wie-
czornych na antenie o diugoéci 40 mtr.,
zainstalowanej w s$rodmiesciu, kilkana-
Scie silnych stacyj zagranicznych z dobrg
sitg na gtosnik.

Na zakonczenie pragne zaznaczy¢, ze
lampy dwusiatkowe (zwiaszcza = serji
jednowoltowej) sg wrazliwe na przeza-
rzenie. Dlatego nalezy przy Swiezej ba-
terji zarzeniowej (1,5 V), opornik zarze-
niowy r ustawi¢ na najwieksza opor-
nos¢. (Dopiero z biegiem czasu (spa-
dek napiecia) mozna opornik zarzeniowy
ustawiC na minimum opornosci.

DOBRY TRANSFORMATOR—TO CZYSTY NIESKAZITELNY ODBIOR BEZ ZNIEKSZTALCEN WARUNKOW! TYM ODPOWIADA TYLKO

trasformator

LRADJOFON

TRANSFORMATORY i RDZENIE WSZELKIEJ MOCY DO NADAJNIKOW

JUZ UKAZAL SIE NOWY MODEL SEUCHAWKI
ZALETY: CZULE, TRWALE i NIEROZMAGNESOWUJA SIE

RADJOFON

ZADAC WSZEDZIE 0016
ZAKELADY ,,RADJOFON* Warszawa, Grzybowska Nr. 72, tel. 280-29
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Krajowy przemyst radjotechniczny
iuz od dtuzszego czasu produkuje wy-
tacznie odbiorniki sieciowe, zapomina-
jac o mieszkancach wsi i miasteczek
prowincjonalnych, ktoérzy moga korzy-
sta¢ wyfacznie z radjoaparatow bateryj-
nych. Wprawdzie kilka wigkszych wy-
tworni zaczeto juz fabrykacje nowoczes-
nych odbiornikéw z nowemi lampami,
lecz sg to aparaty, jak dotychczas jeszcze
dosyC drogie i dlatego nie budza zain-
teresowania ws$réd mieszkancéw  pro-
wincji.  Zainteresowanie odbiornikami
bateryjnemi jest bardzo duze, o_czem
mielismy sposobnos¢ przekonac sig, po
wydaniu Nr. 1 , Radjotechnika®. Z roz-
nych dzielnic Polski nap’fywaja stale li-
sty od naszych Czytelnikow, z proshg
0 schematy prostych i tanlch uktadow
zasilanych’ baterjami. Spieszac, z odpo-
wiedzg naszym Czytelnikom, opracowa-
liSmy bardzo prosty uktad bateryjnej
trojki jednoobwodowej, ktora otrzyma-
ta nazwe ,,Ferrodyny bateryjnej”. " Od-
biornik ten pomimo duzej prostoty nie
jest pozbawiony cech uktadéw nowoczes-
nych, tak pod wzgledem selektywnosci,
jak i sity odbioru:

UKLAD.

Schemat_ideowy Ferrodyny bateryj-
nej jest WythkOWO prosty, jak to widac
na rys. 1. Odbiornik  posiada dwa

RADIOTECHNIK 47

FERRODYNA
BATERYJNA

RT 1312 B

MIE(:zYSEAW KUCZYNSKI

gniazda antenowe Ai i AL Z gniazda At
bedziemy korzystali tylko w takim wy-
padku, gdy stacja lokalna zna{)dUJe sie
w nieduzej odlegtosci od odbiornika.
Eliminator Le Ce (Ferrocart) umozliwi
odbior _stacyj  zagranicznych, podczas
dziatania stacji lokalnej. W 'zaleznosci
od fali stacji lokalnej nalezy zastosowac
odpowiedni typ eliminatora. Dla miej-
scowosci znajdujacych sie w_ poblizu
stacji warszawskiej (Raszyna) = trzeba
wiaczy¢ eliminator typu F41; dla pozo-
statych rozgtosni polskich (Wllno Ka-
towice, Lwow) — typ F42 lub (Poznan.
Torun, Krakow, odz? — %p F43.
W odbiornikach zainsta owanych w od-
legtosci przekraczajacej 100 km. od sta-
cji lokalnej eliminator jest zbedny.
W ostatnim wypadku antene bedziemy
przytacza¢ do gniazda Al

errodl Jest przystosowana do
dwoch zakresoéw: $rednio i dtugofalowe-
go. Obwodd antenowy stan0W|q dwie
cewki potaczone szeregowo C G, i).
Podczas odbioru fal srednic d’rugofa-
lowg cewke antenowsa (G, |) zwierajg
kontakty 1—2 przetgcznika falowego.
Przy odbiorze fal ditugich wymienione
kontak(tjy muszg by¢ rozwarte.

Prady szybkozmienne przedostajg sie
indukcyjnie z obwodu antenowego do
strojonego obwodu siatkowego. Skiada
sie on rowniez z dwoch cewek potaczo-
nych szeregowo (D, B, H, i) oraz kon-

NAJTANIEJ

Wszystkie czesci do odbiornikéw
opisanych w tym numerze

KUPISZ W FIRMIE B SEREJSKi

NAIJNOWSZE CENNIKI

Warszawa, S-to Krzyska 19
GRATIS

0015
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densatora zmiennego C. Podobnie jak
w obwodzie antenowym, podczas odbio-
ru fal $rednich. cewke dtugofalowa
zwierajag kontakty 2 — 3:

Wzbudzone w obwodzie siatkowym
prady szybkozmienne przedostajg sie na
siatke pierwszej lampy przez kondensa-
tor Csi. Poniewaz pierwsza lampa peini
funkcje detektora siatkowego, zastoso-
wano tu opo6r uptywowy 7?Si. Wywotane
z réznych przyczyn ttumienie w obwo-
dzie strojeniowym usuwa zhane powsze-
chnie sprzezenie zwrotne, ktére stano-
wig dwie cewki potgczone szeregowo
(F, E, L, K) z kondensatorem zmien-
nym Cr. | tutaj rOowniez zastosowano
zZwieranie reakc%jnej cewki dtugofalo-
wej, podczas odbioru fal $rednich, kon-

taktami 4 — 5 przelgcznika falowe-

Rys.

go. Wszystkie cewki sg nawiniete na
rdzeniach ferromagnetycznych, znanych
w sprzedazy pod nazwg Ferrocart F31.

Ferrodyna bateryjna jest przystoso-
wana takze do reprodukcji ptyt gramo-

fonowych, zapomocga membrany (adap-
tera) elektrycznej. 1)o tego celu stuzg
gniazda Gr.

Pierwsza lampa Vi jest zwyklg triodg
zarzonag bezposrednio. W obwodzie ano-
dowym tej lampy op6r Rd petni funkcje
ditawika w. cz. Kondensatory C' i C”
oznaczone linjg przerywang (rys. 1) ma-
ja na celu odprowadzenie resztek pra-
déw szybkozmiennych do ziemi. Nie
zawsze Jednak sg one warunkiem pra-
widtowego dziatania odbiornika. Za-
sadniczo kondensatora C' nalezy unikac,
bowiem moze on w duzym stopniu osta-
bi¢ site odbioru. Zdarza sie jednak, ze
bez wymienionego kondensatora (o bar-
dzo matej pojemnosci) nie mozna otrzy-
mac¢ miekkiej reakcji. Wptyw kondensa-

Nr. 2

tora C” na site odbioru jest znacznie
mniejszy, lecz zabezpiecza wzmacniacz
m. cz. przed pradami szybkozmiennemi,
wywotujacemi zaktocenia.

Lampa pierwsza jest sprzezona zna-
nym uktadem oporowym z lampg naste-
pna, réwniez trioda. Miedzy lampg dru-
ga V2 i glosnikowg pentodg V?. tak samo
mamy sprzezenie oporowe. Kondensator
Cg (oznaczony linjg przerywang) blo-
kuje anode lampy Vs do ziemi. Ma on
na celu odprowadzenie resztek pradow
szybkozmiennych do ziemi, jakie zdota-
tyby przedosta¢ sie przez wzmacniacz.

Zasilanie odbiornika sklada sie z
dwoch wzglednie trzech bateryj: zarze-
niowej, anodowej i siatkowej. Jak widac
z schematu (rys. 1), wszystkie lampy
otrzymujg wspolne napiecie anodowe od

1.

90 do 120 V. W uktadzie nie stosowali-
émz redukcji napie¢, zapomocag oporéw
i kondensatorow blokowych, aby nie
zwieksza¢ kosztéw budowy odbiornika.
W tym wypadku ilo$¢ sznuréw bateryj-
nych jest nieco wieksza, niz w modnyc
odbiornikach bateryjnych, lecz zato
koszt mniejszy. Siatka ostonna lampy
gtosnikowej otrzymuje napiecie réwne
wysokosci napiecia anodowego. Opo
uptywowe I Rs- siatek kierujgcyc
lamp Vs i Vs tgczg sie z odpowiedniemi
napieciami baterji siatkowej wzglednie
anodowej (— Si, — S2).

Opory Rai i Ral stuza jednoczesnie
jako opory sprzegajace i redukcyjne.
Zdetektorowane prady przedostajg sie
na siatki lampy V» 1 V3 zapomocg kon-
densatorOw Cs? i Cs3.

Zkolei wypada poswieci¢ kilka stow
baterjom zasilajgcym odbiornik. Do za-
rzenia lamp nag')lepszem zrédiem  jest
akumulator 2 lub 4-o0 woltowy. Jezeli



Nr. 2

lampy bedg zarzone z akumulatora,
mwowczas rola wytacznika W (oPornlk)
ogranicza sie tylko do wigczania lub wy-
Jfa,czanla pradu. W miejscowosciach od-
dalonych o kilka a nawet kilkanascie
kilometrow od miasta konserwacja aku-
mulatora zarzeniowego sprawia wiele
kiopotu. W takim wypadku nalezy za-
rzy¢ lampy z suchej lub mokrej baterji

RADIOT ECHINIK 49

Leclanche'a. Dla lamp serji 2-u wolto-
wej bedziemy stosowac dwa ogniwa, po-
taczone szeregowo (3 V.), za$ dla lamp
4-0 woltowych —i trzy takie ogniwa.
W poczgtkach pracy, gdy napiecie ba-
terji jest wyzsze, nalezy nadwyzke zre-
dukowac¢ opornikiem W. Po wstawieniu
lamp do podstawek wigczamy ostroznie
prad opornikiem W i kontrolujemy na-

Juz ukazty sie w sprzedazy nowe rewelacyjne modele gtosnikéw
dynamicznych permanenty z supermagnesami

A L N 1

Orstiv

ENERGETON

Wydajnosc¢ i czutos¢ jak w gtosnikach elektrodynamicznych
DO NABYCIA W WIEKSZYCH SKEADNICACH RADJOWYCH

ENCDFETANH WARSZAWA Z
LESZNO 43 O

1 Wli

0012

DAJCIE BEZPtATNYCH
ISOW i CENNIKOW
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Rys.

piecie najprostszym woltomierzem. Su-
wak opornika ustawiamy w takiem po-
tozeniu, przy ktérem napiecie wskazane
przez woltomierz nie przekracza 2 V.
(dla lamp dwuwoltowych) lub 4 V. (dla
lamp czterowoltowych). Dopiero po
pewnym okresie pracy baterji zarzenio-
wej mozna zmniejszy¢’ opornos¢ wytacz-
nika W.

Napie¢ anodowych i siatkowych mo-
ze dostarcza¢ jedna lub dwie baterje.
W pierwszym Wygadku zasilanie bedzie
nieekonomiczne, bowiem cze$¢ dostar-
czajaca napie¢ anodowych wyczerpie sie
znacznie predzej niz czes¢ poczatkowa,
dajgca napiecia ujemne. Wyrzucajac zu-
zyta baterje, tracimy bezuzytecznie pew-
ng czes¢ energji w niej ukrytej. Z tego
wzgledu lepiej stosowac¢ dwie baterje:
siatkowaio napieciu 9 V. i anodowa nha
100 — 120 V.

W koncu musze zaznaczy¢, ze w ukta-
dzie Ferrodyny nie zastosowano modne-
go urzadzenia dla zaoszczedzenia baterji
anodowej, bowiem wedtug rfaszych ba-
dan laboratoryjnych byto to bezcelowe.
Zastosowana w odbiorniku modelowym
rzentoda gtosnikowa serji dwuwoltowej

L1 wykazywata prad ok. 4 mA, przy
napieciu anodowem i siatki ostonnej
100 V. oraz siatki kierujagcej — 7,5 V.

Nr. 2

- 270 -

3.

Prad anodo obu lam ozostatych
qunOS”' ok. V\(I)B,/S mA. Za?emp ca’fkov?//ity
prad anodowy odbiornika nie przekra-
czat ok. 5 mA, co nalezy uwazac za wy-
jatkowo maty. Przy uzyciu prostownika
w znanym uktadzie, dla o0szczednego
uzywania baterji anodowej, prad spo-
czynku lampy koncowej wynosit okoto
2,5 mA, a przy najwiekszej sile odbioru
wyskoki siegaly nawet 12 mA. Poniewaz
prostowniki stosowane we wzmacnia-
czach bateryjnych sg jeszcze dosy¢ dro-
gie, przeto mozna urzadzenie to pomi-
nac, tembardziej, ze prad anodowy wszy-
stkich lamp jest wyjgtkowo maty. Dla
pentody czterowoltowej urzadzenie z
prostownikiem jest pozadane.

SPIS CZESCI.

Podstawa z blachy aluminjowej o po-
wierzchni: 270 X 170 mm., wysoko$¢
Scianek bocznych — 60 mm,

C — kondensator zmienny z dielek-
trykiem powietrznym na 500 cm;

Cr — kondensator zmienny z dielek-
trykiem papierowym na 500 cm,

Cst — kondensator staty z dielektry-
kiem mikowym na 300 cm. (AH),

C* — kondensator staty na 50 cm. (w
razie potrzeby) AH,
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C” — kondensator staty na 100 — Z Wtyczkami i napisami, 3-ch podsta-
200 cm. (w razie potrzeby)” AH, wek lampowych na calicie, Srubek z na-

Cs? i Css — kondensatory state po
10.000 cm. (AH),

Cg — kondensator staty na 5.000 —
«.000 cm. (AH),

Rst, Rs? i Rs3 — opory state po 1 me-
gomie (obcigz. 0,5 W, AH),

Kai I #?a2 — opory state po 0,3 me-
goma (obcigz. 1 W, AH),

Rd — opdr staly na 20.000 omoéw
(obcigz. 1 W, AH),

W — wylacznik zarzeniowy (przy
zasilaniu lamp z akumulatora) lub opor-
nik zarzeniowy na 10 omoéw (przy zasi-
laniu baterjg),

F31 — zespot cewek do odbiornika
jednoobwodowego (nieekranowany, Fer-
rocart — AH),

Fil, F42 lub Fi3 — eliminator na
stacje lokalng, zaleznie od diugosci fali,
wraz z kondensajorkieni  sciskanym
(Ferrocart — AH),

Skala mikrometryczna dawniejszego
typu z {ednq zarowka (Avis),

Przelgcznik na 3 X 3 kontakty (Star),

Baterja anodowa na 120 V (Centra),

Baterja zarzeniowa (akumulator 2 V),

Glosnik magnetyczny (Energeton),

Lampy:Vi i V2 — KC1, Vs — KL1
(Philips) oraz drobny materjat monta-
zowy w postaci sznurow bateryjnych

kretkami, drutu do potaczen i t. p.
MONTAZ.

Sposéb rozmieszczenia czesci na pod-
staW|edprzedstawian rys. 3 i 4. Po Srod-
ku podstawy umieszczamy kondensator
strojeniowy wraz ze skalg. Wzdtuz tyl-
nej krawedzi podstawy przykrecamy
trzy podstawki lampowe. We frontowej
Sciance osadzamy z lewej strony prze-
facznik falowy, z prawej zas kondensa-
tor reakcyjny Cr, a po $srodku (pod gat-
kg strojeniowa skali) wylgcznik W
(wzglednie opornik). Gniazda antenowe,
uziemienia, gramofonowe i gtosnikowe
mieszcze}(sie w tylnej $ciance podstawy.
Po srodku tej Scianki umiescimy w ot-
worze podkiadke izolacyjng, ktéra za-
bezpieczy sznury bateryjne przed prze-
tarciem izolacji.

Pod spodem podstawy znajdujag sie:
zespot cewek F31 i eliminator. Pozosta-
te czesci zawieszamy na drutach pota-
czeniowich. Wszystkie potaczenia, na-
lezy wykona¢ drutem izolowanym. Po-
niewaz jeden biegun baterji zarzeniowej
i anodowej (—Z—A) jest uziemiony,
przez to wystarczy jedno z gniazd kaz-
dej podstawki lampowej potaczy¢ z pod-

PODHAWN DOBREGO ODBIORUIKA — DOBRE  CZESH

STOSUJCIE WYLACZNIE
WYROBY FABRYKI

Kondensatory stale i elektrolityczne.
Opory masowe, drutowe i gietkie , filii*
Potencjomierze drutowe oraz
Cewki ,,FERROCART” — zespoty jedno i wieloobwodowe.

Ditawiki i Eliminatory.

nz. A HORKIEWICZ

WARSZAWA 4, Kawenczynska 9
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Bys. 1.

stawg. Spos6b potaczenia koncoéw’ zespo-
tu  cewkowego i eliminatora wynika
z schematu ideowego i montazowego
(rys. 1 i 4). W skali strojeniowej moz-
na_zastosowaC matg zaroweczke oSwie-
tlajacg. Jedng koncowke oprawki za-
rowkowej przylutujemy do szkieletu ska-
li (potgczenie z minusem zarzenia),
drugg za$ potgczymy przewodem
plusowym. Jezeli w odbiorniku majg
pracowaC lampy serji dwuwoltowej,
wowczas odpowiednig bedzie zarOwecz-
ka bezpiecznikowa (1,5V/0,06A). W ce-
zredukowania napiecia do 1 V,
(kW|at+o dostateczne dla odczytania na
ali) zamiast przewodu miedzianego,
€1cza,cego jeden zacisk skali z biegunem
plusowym obwodu zarzeniowego mozna
uzy¢ drut_oporowy (lub lice oporow:
o wartosci ok. 15 omoéw (ok. 22 cm.

Po sprawdzeniu wszystkich po’:apzen
taczymy sznury z baterjami (nie wkia-
dajgc lamp do podstawek) i sprawdza-
my, czy na gniazdkach zarzeniowych
nie. ma wysokiego napiecia. Kontrole
mozna wykona¢ zwyktym woltomierzem
lub zaréweczka od latarki kieszonkowej
na 3,5 V. Jezeli podczas tej proby za-
réweczka nie przepali sig, to lampy nale-
zy witozy¢ do podstawek. Baterje mozna

taczy¢ ze sznurami w dwojaki sposob:
a) gdy bedziemy stosowaé baterje siat-
kowg b) bez baterji siatkowej. W pier-
wszym  wypadku —2 — A {gczymy
z mlnusem baterji zarzeniowej i anodo-
wej oraz lusem baterji  siatkowej
(+75V— do atkowy sznur), + 2 — z plu-
sem baterji zarzeniowej, 4- A-----z plu-
sem (+ 1(10 lub + 120 V) baterji ano-
dowej, — Si — z plusem 6 bat. siatko-
wej I —S3 —2z — O baterji S|atkowej
W “drugim wypadku —2 ——A potgczy-
my z_minusem baterji zarzeniowej
iz + 75 V baterji anodowej, —Si —
z+ 6V, a— Sl —z— O baterji anodo-
wej. Pozostate potgczenia nie zmie-
nig sie.

Po wiaczeniu anteny, uziemienia i
gtosnika do odpowiednich gniazd, uru-
chamiamy odbiornik wytacznikiem V.
Opisany odbiornik prébowany w lokalu
naszej Redakcji dat na zakresie Sredniofa-
lowym gtosny odbiér ok. 30 stacyj zagra-
nicznych, a na dtugofalowym, poza War-
szawg — Konigswusterhausen, Moskwe,
Kowno i stabo Drotwicli. Nie ulega watpli-
wosci, ze Ferrodyna odbierze znacznie
Wlekszq ilos¢ stacyj w lepszych warun-
kach lokalnych i na dobrej antenie da-
chowej.



Nr. 2

RADIJIOTECHNIK 53

TARCZA STROBOSKOPOWA

Reprodukcja ptyty gramofonowej spo-
sobem akustycznym, czy elektrycznym
moze da¢ peine zadowolenie, tylko w
takim wypadku, gdy nagrany utwor
bedzie odtwarzany we wiasciwym tem-
pie. Zwykle glyty gramofonowe o $red-
nicy Sg nagrywane przy
78 obrotach talerza na minute. Wymie-
niona szybko$¢ obrotow musi byC Sci-
§le zachowana réwniez podczas repro-
dukcji ptyty. Przy szybszych obrotach

ptyty, dzwigki muzyki luo spiewu prze-
suwajg sie w kierunku gornej skali, za$
przy wolniejszych — w kierunku dol-
nej skali. "W rezultacie otrzymujemy
niewtasciwg tonacje i znieksztatcenia
bardzo wysokich lub bardzo niskich
tonow.

Przeskalowane regulatory szybkosci
obrotu talerza, znajdujace sie przy me-
chanizmach sprezynowych lub elektrycz-
nych bardzo rzadko odpowiadajg rzeczy-
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wistosci. Z tego wzgledu nalezatoby za-
stosowac jaki$ miernik, ktory umozliwit-
by statg kontrole ilosci obrotow talerza.

Miernikiem takim jest tarcza strobo-
skopowa (rysunek).

Po wycieciu rysunku, naklejeniu na
sztywny karton i zaopatrzeniu w otwor
po s$rodku, nak’radam?/ go na talerz i
o$wietlamy zarowka elektryczna, zasila-
ng pradem zmiennym. Jezeli liczba obro-
tow talerza wynosi 78 na minute, wow-
czas prazki czarne i biate wydajg sie
nieruchome. Przy mniejszej lub wieksze)
ilosci obrotow odnosimy wrazenie, ze
prazki biegng w jednym badZz drugim
kierunku. Opisane zjawisko wystepuje
nadzwyczaj wyraznie, przy lampce ne-
onowej (nocnej), lub rteciowej (pro-
stowniczej).

Wyttomaczenie tego zjawiska Znaj-
dziemy w prostem obliczeniu. Gdy ptyta
kreci sie z predkoscig 78 obrotéw na mi-

nute, to w ciggu 'edne{< sekundy wykona
78 : 60 — 1,3 obr./sek., a wiec w cia-
gu 1/100 sekundy 1,3 : 100 = 0,013 obr.
sek. Odpowiada to kagtowi 4,67°. Kat mie-
dzy dwoma sasiedniemi prazkami wyno-
si rowniez 360° : 77 = 4,67°, przeto w
ciggu 1/100 sekundy, tarcza obroci sie
o Jeden prazek. Poniewaz oswietlenio-

ragd zmienny zwykle ma czestotli-
wos$c 50 okresbw na sekunde, przeto
drgania Swiatta (niewidoczne dla oka)
wystepuyja w odstepach 1/100 sekundo-
W¥Ch. Swiatto zarowki naswietla tarcze
tylko w takich mementach, w ktérych
prazki znajdujg sie na tych samych
miejscach. Dlatego wydaje si¢ nam, ze
tarcza stoi w miejscu.

Opisana tarcza stroboskopowa nadaje
sie tylko wtedy, gdy prad zasiadajazc?/ Za-
rowke ma 50 okr./sek. Dla czestotliwo-
éci odmiennych nalezatloby wykonac
obliczenia wedlug podanych wskazowek
i wykresli¢ odpowiednig "tarcze.

OCENA PLYT GRAMOFONOWYCH

Kto posiada dobry odbiornik, ten mo-
ze reprodukowac ptyty gramofonowe na
gtosnik, zapomoca membrany elektrycz-
nej. Reprodukcja ptyt gramofonowych
przez gtosnik jest bezsprzecznie bardziej
wartosciowa tak pod wzgledem akustycz-
nym, jak i artystycznym. Szeroka skala
tonéw, od 50 do 8000 okr./sek.), petne
brzmienie zespotéw orkiestrowych, badz
poszczegolnyc instrumentéw  muzycz-
nych, chérow i gtoséw solowych, dajg
petne zadowolenie kazdemu mitosnikowi
muzyki i $piewu.

P+yt¥ znajdujgce sie w sprzedazy na
rynku krajowym sg produkowane przez
rozne wytwaornie. Nie wszystkie jednak
fabryki ~produkujg piyty wartosciowe,
tak pod wzgledem artystycznym, jak
i mechanicznym. Jedne z nich nagrywajg
utwory znanych kompozytoréw, otwarza-
ne przez wielkie zespolty orkiestrowe,
badz solistow o wszech$wiatowej stawie,
inne reprodukuja przewaznie ptyty za-

raniczne, w celu obnizenia kosztéw fa-
rykacji serji ptyt, produkowanych w

kraju.
Wybredni amatorzy muzyki mecha-
nicznej powinni grupowa¢ w swej bibljo-

tece tylko utwory wartosciowe, nagrane
bezposrednio, a nie reprodukowane. Dla-
tego postanowiliSmy  wprowadzi¢ do
dzialu ptyt, recenzje muzyczne, dotycza-
ce najnowszych ptyt, ukazujacych sie w
sprzedazy.

W celu okreslenia wartosci ptyty,
ustaliliSmy dla najlepszych nagran 9
punktow, za$ dla naj(};orszych — 0. Nie
watpimy, ze oceng plyt gramofonowych
zainteresuja si¢ mitosnicy muzyki me-
chanicznej.

Narazie zamieszczamy recenzje z

dwéch ptyt gramofonowych.
HIS MESTER S VOICE.

Nr. DA1271. Torna. Utwor wioski
Vento & Valente, w wykonaniu tenora
Tito Schipa z akompaniamentem duzej
orkiestry pod dyr. Carlo Sabajno. Bar-
dzo melodyjny utwor, Spiewany w jezy-
ku wioskim. Subtelny akompanjament

orkiestgowy. Dykcja doskonata. Oce-
na — 9.
Nr. DA1271. Senza Nisciuno. Utwor

wioski Barbiere et de Cortis w wykona-
niu tenora Tito Schipa z akompanjamen-
tem duzej orkiestry pod dyr. Carlo Sa-
bajno. Peten sentymentu romans, $pie-
wany w jezyku wioskim. Subtelny akom-
panjament orkiestrowy. Dykcja bardzo

dobra. Ocena — 9.
ODEON.
0.253775a. Mandulinata di  Napoli.

Wioska piosenka Tagliaferri. — E. Mu-
rata z niemieckiego filmu dZzwiekowego
»Ein Stern fallt vom Himmel*, wyswie-
tlanego w kinach stotecznych p. t.
»Sprzedany gtos“. Solo tenorowe popu-
ralnego $piewaka Jézefa Schmidta. Akom-
aniament orkiestry Odeon. Dykcja do-
ra. Ocena — 8.

0.253775b. ,,Ein Stern fallt vom Him-

mel“. (Gwiazdka spada z nieba). Walc
angielski z tegoz filmu. Muzyka H. May,
stowa niemieckie E. Neubach. Chéry

i akompanjament orkiestrowy Odeon.
Bardzo melodyjny utwor. Nagranie prze-
cietne. Ocena — 7.
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Reprodukcja ptyt gramofonowych za-
pomocg radjoodbiornika, znang jest juz
od chwili ukazania sie membrany elek-
trycznej. Zawdzieczajac udoskonaleniu
membran elektrycznych, czyli t. zw.
adapterbw oraz nowoczesnym wzmac-
niaczom m. cz. duzej mocy, elektryczna
reprodukcja ptyt gramofonowych na do-
bry gtosnik dynamiczny przev(\;yisza nie'
omal w 100 procentach reprodukowanie

ptyt przez najlepsze gramofony, tak
pod wzgledem czystosci 1 sity gtosu, jak
1 wyrazistosci. Kto styszat kiedykolwek
audycje z ptyt gramofonowych odtwa-
rzang przez dobry wzmacniacz i gtos-
nik, ten napewno bedzie dazy¢ do za-
stgpienia zwykitej membrany w swym
gramofonie adapterem. Wszystkie nowo-
czesne odbiorniki posiadajg juz dzisiaj
specjalne gniazda do wigczania adaptera.

O L

R ADJ 0 TECHNIK 55

WZMACNIACZ
GRAMOFONOWY

RT 1200 Z

P. SAWICKI.

W wielu wypadkach jednak jakos¢ re-
produkcji ptyt jest znacznie gorsza przez
odbiornik, niz przez specjalny wzmac-
niacz do tego celu przeznaczony.

W pierwszym rzedzie wzmacniacz gra-
mofono odtwarza znacznie lepiej pty-
ty niz odbiornik. Pozatem zawdziecza-
jac lampie glosnikowej o duzej mocy
mozna osiagngé bardzo duzg site, zwia-
szcza gdy audycja ma by¢ przeznaczo-

na dla wiekszej ilosci oséb, pragnacych
tanczy¢. Woreszcie po dotgczeniu do
wzmachiacza odbiornika detektorowego
otrzymamy bardzo czysty i gtosny od-
bior stacji lokalnej. W koncu mozna
rowniez zamiast adaptera wigczy¢ mi-
krofon, aby nadac¢ dla wiekszej ilosci
zebranych w wielkiej sali przemowienie
okolicznosciowe.

Przypuszczajac,

T

Ze wzmachiacz gra-

O N

NOWE ULEPSZONE MODELE GEOSNIKOW DYNAMICZNYCH
Zaktady Radiotechniczne Polton (dawniej STANDARD POLTON C-o)

WARSZAWA, WRONIA 6
cie bezptatnmnych opisoww i

Zada

0013

cernmi k 6 w
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mofonowy duzej mocy zainteresuje nie-
jednego z naszych Czytelnikéw, zamie-
szczamy ponizej jego opis.

SCHEMAT.

Jak wida¢ z schematu (rys. 1) ukiad
wzmaczniacza jest bardzo prosty. Zaci-
ski a i b, stanowig wejécie wzmacnia-
cza. Moga one bycC potgczone z adapte-

mator sieciowy Trs. Po wyprostowaniu
dwukierunkowem, napiecia zmiennego
przez lampg prostownicza, prad pulsu-
Jacy przechodzi przez filtr, skiladajacy
sie z dtawika m. cz. Dt i dwoéch kon-
densatorow elektrolitycznych o duzej
pojemnosci C/\ i Cf2. Wspolne napiecie
otrzymuje anoda i siatka ostonna lam-
py g’fosnikoweL. Ujemne napiecie dla
entody gtosnikowej powstaje ze spad-

rem gramofonowym, z mikrofonem lub u napiecia pradu anodowego nha opo-

odbiornikiem detektorowym (przez tran- rze Rk, zablokowanym kondensatorem

sformator sprzegajacy). Potencjometr elektrolitycznym Ck, Lampa pierwsza
Rys. 2.

Pot 1 stuzy do regulacji sity gtosu. Da-
lej nastepuje sprzezenie oporowe z siat-
ka pierwszej lampy — triody. Po
wzmocnieniu przez pierwszg lampe
prady matej czestotliwosci przedostajg
sie przez ukiad oporowy na siatke lam-
W koncowej (glosnikowej pentody).

obwodzie anodowym drugiej lampy
zastosowano regulacje barwy tonow
(C3, Pot. 2). Pierwsza lampa jest zwy-
kg trioda, zarzong posrednio, druga
za$ pentoda ggoénikowq 0 mocy 12 wa-
I6w zarzong bezposrednio.

Wszystkich napie¢ dostarcza transfor-

otrzymuje zredukowane napigcie opo-
rem Rs, ktory jednoczesnie jest oporem
sprzegajacym (anodowym). Rt stanowi
uptywowy opor siatki Kierujgcej dru-
giej Iampi/. Kondensator Cg, blokujac
gniazda gltosnikowe w pewnych wypad-
kach polepsza brzmienie niskich tonow.
Pojemnosc jego zalezy od typu stosowa-
nego gtosnika.

SPIS CZESCI.

Podstawa z

blachy 2elazn(ejj lub
aluminjowej. sta

Powierzchnia po wy':
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250 X 150 mm. Wysokos¢ $cianek Ck — kondensador elektrolityczny su-

bocznych — 70 mm. chy na 25 mikrofaradéw (nap. rob.
lii, lii i Hi — opory sta’fe po 1 me- °0_V. — Ditmar),

: ins V{; Trs — transformator sieciowy; uzwo-

gomie (obcigz. 1

jenie pierwotne 120 i 220 V, uzwojenie

/25 — opor Sta’ry na 05 megoma (ob-  Zzarzeniowe lamp odblorczych a 2

cigzenie 1 W) AH 1 3) — 2 X 2V/I2A, uzwojenie zarzeniowe

Rk — opor drutowy z przesuwana lampy prostownlczej 4, 51 6) —2 X

klamerka na 1000 oméw (obcigz. 12 wa-
tow) AH.

Pot. 1 — potencjometr logarytmiczn
na 100.000 oméw z wytgcznikiem W (AH),
Pot. 2 — potencjometr logarytmiczny

na 50.000 oméw (AH)

|RT}>047]

2V/1A i uzwojenie anodowe (7, 8 i 9) —
2 X 330V/50 mA (typ DAZ 33050, Polton).
Di — dtawik m. cz. opor 900 omow,
samoindukcja 55 henrdw, obciazenie
pradem 60 mA, typ. D 5560, Polton).
Lammpy 17, — AG495, V' — PP4100,
Vpr — PV495 (Tungsram),

—— 70 150 70 e >
Rys. 3.

Ci — kondensator staty na 20.000 Gis — gtosnik dynamiczny (typ DS3,
cm. (AH), Polton), oraz podstawki piecio nlazdko-

C? -- kondensator staty na 15.000 we, gniazda izolowane dla gtosnika i wej-
cm. (AH), $ciowe, sznur pendlowy z wtyczka po-

Cl — kondensator staty na 50.000 dwoma, $rubki z nakretkami, drut do
cm. (AH), potaczen, rurka izolacyjna i t. p.

Cg — kondensator staty na 5.000
10.000 cm. (Ali),

Cfi — kondensator elektrolityczny na
16 mikrofaradéw (nap. rob. 470 V —
Ditmar),

Cfi — kondensator elektrolityczny na
8 mikrofaradéow (nap. rob. 470 V —
Ditmar),

MONT A Z

Jak wynika z rys. 2 i 3 budowa
wzmachiacza jest bardzo tatwa i nie wy-
maga_ blizszych objasnien. WszystKie
czesci nalezy potaczy¢ drutem monta-
zowym izolowanym rurka.
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Hys. 4.

wykonaniu  potgczen  nalezy
sprawdzu: je przez poréwnanie z sche-
matem montazowym. Jezeli na gniazd-
kach zarzenlowych podstawek lampo-
wych nie wysokiego  napiecia
(sprawdzic zarowka, 4-0  woltowa),
wowczas mozna wiaczy¢ lampy i gtos-
nik. W pierwszym rzedzie po urucho-
mieniu wzmacniacza mummz ustawic
klamerke na oporze #?k w takiem miej-
scu, aby miliamperomierz potaczony
szeregowo z gtosnikiem wykazat nie
wiecej niz 36 mA. Bardzo pozadane by-
toby wigczenie do obwodu zarzeniowe-
go lamp odbiorczych zaréweczki na 6 V
(0,3 A), ktéra bytaby wskaznikiem wig-
czenia wzmacniacza do sieci. Zar6wecz-
ke te¢ mozna umocowac na podstawie,
a oprawke starannie odizolowac. Pod-
stawe nalezy uziemi¢ (gniazdo Z — ry-
sunek 1, 2 1 3).
Zkolei mozna juz rozpocza¢ proby.

Podczas zmiany igiet w adapterze i wo-
gole przed uruchomieniem mechanizmu
gramofonowego z ptyta, potencjometr
Pot. 1 powinien byc ustawiony na mi-
nimum sity odbioru. Dopiero, gdy
adapter ustawimy na krecacej sie pty-
cie, site odbioru mozna dowolnie regu-
lowaé wymienionym potencjometrem.

glsany wzmacniacz, wyprébowany
z dobrym adaf)terem (Phlllps) i gtosni-
kiem DS3 Polt przymocowanym do
ekranu (o p0W|erzchn| 1 m2) dat bardzo
silng audycje, wystarczajacg dla_sali o
powierzchni 100 m2. Odbior stacji war-
szawskiej, po dotgczeniu do wzmacnia-
cza aparatu  detektorowego przez
transformator o przektadni 1 byt
wyjatkowo czysty i gtosny. Utwory mu-
zyczne konywane przez duzg orkiest-
re Polskiego Radja brzmiaty imponu-

jaco.

KAZDY ODBIORNIK OPISANY W NUMERZE BIEZACYM RADIO-

TECHNIKA BEDZIE

DEMONSTROWANY NA ZADANIE

P. RADIOAMATOROW, DO CHWILI UKAZANIA SIE NUMERU
NASTEPNEGO. DEMONSTRACJE ODBIORNIKOW ODBYWA.TA

W DNIACH |

GODZINACH WYZNACZONYCH NA PORADY

TECHNICZNE.
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NOWE LAMPY

Wynikiem prac konstruktorow w cig-
u kilku lat ostatnich sg nowe typy
amp, produkowanych przez powazniej-
sze twornie. Za wzorem_ AmerykKi
wszystkie firmy ujednostajnity r_lazw?/
typow, u’:athach w ten sposéb nie tyl-
ko amatorom, lecz i wytwérniom szyb-
szg orjentacje w powodzi nazw i ozna-

Rys. la

czen. (7 !
réznienia swoich
nazwie typu,
oznaczeniem, litere ,,T). o

dazeniu do ujednostajnienia,
wszystkie nowe typy lamp majg znor-
malizowane cokoty, oraz nowy sposéb
potaczenia z podstawka lampowa. Po-
wszechnie stosowanym jest uniwersalny
cokét o$miokontaktowy. Do duodiod
stosuje sie mniejszy cokdét — pieciokon-
taktowi. Lampy, zamiast n6zek w postaci
wtyczek, posiadajg ptytki rozmieszczo-
née na obwodzie podstawy cokotu, w

COKOt

(Tylko firma Tungsram, dla od-
lamp, umieszcza w
przed ujednostajnionem

111

jednej ptaszczyznie, wzdtuz jej promieni
(rys. la, b, c). Takie rozmieszczenie kon-
taktow umozliwia zmniejszenie pojem-
nosci miedzyelektrodowych, oraz prost-
szg fabrykacje lamp. Podstawki lampo-
we posladajg sprezynki, umieszczone
w ztobkach, na obwodzie walca, do kto6-
rego wchodzi cokét lampowy. Styk przy
nowej konstrukcji podstawek i cokotow
jest zupetnie pewny. Zbedne staje sie
przeto rozginanie nézek lamp przy po-
mocy scyzoryka lub Srubokreta, ktore
czesto powodowato przerwanie drucika
od elektrody ﬁprzeprowadzonego wzdtuz
osi nozki i zalutowanego na czubku).

_ Dzieki zastosowaniu nowego cokotu
i nowej podstawki (wpuszczonej) ogol-
na wysokos$¢ nowych lamp jest znacznie
mniejsza, co umozliwia zbudowanie od-
biornika o mniejszych wymiarach. Uktad
potaczen cokotéw z elektrodami nowych
lamp przedstawia rys. 2.

W sezonie biezagcym nowe typy lamp
beda produkowane réwnolegle ze stare-
mi typami. W sezonie przysztym prze-
widuje sie catkowite przejscie na lampy
nowych typow.

Pomimo, ze juz dotychczas ukazato
sie okoto trzydziestu typéw nowych
lamp, orjentacja w tej ilosci jest znacz-
nie utatwiona, gdyz istnieje pewien lo-
giczny szablon oznaczenia typow i ich
zastosowania. Nowe znormalizowane
oznaczenie typow sktada sie z dwuch,
wzglednie trzech liter i cyfry.

LAMPY B-o KONTAKTOWEJ

Rys 1b
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Pierwsza litera oznacza charaktery-
styke zarzenia, a mianowicie:

A — zarzenie posrednie nap. 4 V,
prad zmienny.

B — zarzenie posrednie prad staty
180 mA.

COKOt | POOSTAWKA lampy 8-0 KONTAKT.

Rys. 1c

C — zarzenie posrednie 02 A, (13,
20, 24, 30 V).

E — zarzenie posrednie przy napig-
ciu 6,3 V.

F — Zzarzenie posrednie przy napie-
ciu 13 V, (samochodowe).

H — bateryjne 4 woltowe.

Kils. 2.

K — bateryjne 2 woltowe.
V — zarzenie posrednie nap. 55 V.

Druga litera lub dwie oznacza rodzaj
lampy (zastosowanie):

B —: duo-dioda.

C — trioda (opréocz lampy gtosni-
kowej).

D — trioda gtosnikowa.

E — lampa 4-elcktrodowa (tetroda).

F — pentoda wielkiej czestotliwosci.
H —- hexoda.

K — oktoda.

L — pentoda gtosnikowa.

Y — lampa prostownicza jednokie-
runkowa.

Z — lampa prostownicza dwukie-
runkowa.

BC — duo-dioda-trioda.

) Re%glatory napifecia oznaczono tylko
{ednq iterg C. Cyfra umieszczona koto
itery oznacza kolejno$¢ wykonania ty-
pu regulatora.

Cyfra po literach oznacza kolejnos¢

wykonanego typu lampy. Wyzsza cyfra
oznacza wykonanie ulepszone. Oznacze-
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nia te wyjasniaja nastepujgce przy-
kiady:

Oznaczenie ,,AK2“ (wzgledne , TAK2“
firmy Tungsram) mowi nam, ze jest to
oktoda (Kc?;, zarzona posrednio napie-
ciem 4 woltéw (A), typ ulepszony (2%.
Analogicznie ,,CK1" (,,TOKI“ f-my Tung-
sram) okresla nam rowniez oktode (
tylko zarzong posrednio napieciem 13
woltow (C), wykonanie pierwsze tego
typu (1). )

W nowych lampach kontakt umiesz-
czony na balonie jest zwykle potgczony
z siatka kierujgcg. Metalizacja lamp 13-
czy sie zawsze z osobnym kontaktem,
umieszczonym na cokole, ktéry nalezy
potaczy¢ z chassis odbiornika.

Serja V (55woltéw)jest probng, sta-
nowiaCq pewien kompromis miedzy
lampami catkowicie zarzonemi petnem
napleciem sieci (Ostar), a normalnemi
lampami posrednio zarzonemi. Zaréwno
wzgledy patentowe, jak i konkurencyjne,
oraz podzielone zdania fachowcoéw o0 ce-
lowosci stosowania tego, czy innego
sposobu zarzenia lamp sprawify, ze nor-
malizacja nowych typéw lamp nie obje-
ta zdecydowanie serji V. Nalezy jednal
?rzypuszczaé, ze serja V ulegnie stabi-
izacji juz w nastepnym sezonie.

Prawie kazdy typ nowych lamp po-
siada Kkilka odmian. Oktod¥ saz juz w
trzech odmianach: AK2, TAK2, CK),
CK2, TCK2, stosowane w superhetero-
dynach z zakresem krotkofalowym.
Istnieje rowniez kilka odmian pentod
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wielkiej cz.: AF7, TA7, CF7, TCF7, KF7.
KF7. Pentody-selektody: AF3, TAF3, CF3,
TCF3, KF8 majg specjalnie ustabilizo-
wang charakterystykg ekspotencjalna,
tak, ze zjawiska modulacji krzyzowej
i znieksztatcenia prawie zupeinie zo-
staty usuniete. Wsrod lamp gtosniko-
wych istniejg tylko dwie dziewieciowa-
towe pentody (bezposrednio zarzona
ALl = TALI 1 posrednio zarzona AL2 —

TAL2). W serji C mamy 5-watowg
CLI = TCL1) oraz trzywatowa pento-
e (CL2 = TCL2). Wérod serji bateryj-

nej, lampa KL2 pozwala na uzyskanie
okoto 0,35 wata przy 135 woltach. Ma-
my réwniez lampe VL1, przeznaczong
do odbiornika popularnego. Z innych
Ezpéw_ lamp istniej% duo-diody _secriji
, C i K, triody A, i V (ostatnia do
odbiornikéw popularnych).

Z typow kombinowanych wyprodu-
kowano w serji A, C i K — duo-diode-
triode.

Ze znanych hexod - selektod mamy
AH1 i CHI, za$ kombinowanych hexod-
triod wytwornie juz nie produkuja.

Poza lampami odbiorczemi mamy no-
wag serje lamp prostowniczych: ~AZ1,
TAZ1, CY1, CY2, FZ1 i VY1 (ostatni typ
dla odbiornika popularnego).

Nie watpimy, ze dane powyzsze wraz
z rysunkami utatwig zaréwno amato-
rom, jak i konstruktorom orjentacje
w nowych _tyPach lamp, sposobie ich
stosowania i tgczenia przy konstuowa-
niu nowoczesnych odbiornikéw.

Osmiokontaktowa podstawka calltowa. Lampa z nowym cokotem Pieciokontaktowa
podstawka trolitulowa.
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NOWE RDZENIE FERROMAGNETYCZNE ,,SIRUFER®.

BK
Wytwornia sevzetu radiotechnicznego
»Megacykl” w arszawie, pasiadajgca
reprezentacje znanej fabrykl berlinskiej
Siemens-Halske nadestata nam kilkana-
Scie rdzeni ferromagnetycznych, rézniag-
cych sie nietylko ksztattem, lecz i wia-
sciwosciami elektrycznemi.

Prawie wszystkie rdzenia Sirufer po-
siadajg szczeling powietrzng. Materjat
ferromagnetyczny, roztozony w miejscach
najwigkszej gestosci_linij sita pola mag-
netycznego, zapewnia statg przenikliwos¢
czynng oraz najmniejsze straty w rdzeniu.
Zawdzieczajac doskonatemu rozdrobnie-
niu czasteczek zelaza i zmieszaniu ich
z materjatem W|?zazcym oraz sprasowa-
niu, rdzenie Sirufer oddznaczajg sie du-
73 Wytrzyma+osuq mechaniczng, a przy
tern wieloma zaletami elektrycznemi.
Przenikliwo$¢ rzeczywista tych rdzeni

Rdzen H (fot. A), znany juz na na-
szym rynku krajowym, posiada szpulecz-
ke, trolitulows, sk adajch sie z dwaoch
czgsci (fot. E), zaopatrzong w trzy sek-
cje, dla uzwojenia jednej lub Kkilka ce-
wek. Znajduje” on zastosowania przewaz-

nie w jednoobwodowych uktadach. Do
uktadéw wieloobwodowych moze by¢
rowniez uzyty w potgczeniu z ptytkg wy-
réwnawczg (fot. B), zaopatrzong w dtu-
g Srube mosiezng. Zapomocg wymie-
nionej ptytki mozna zmieniaC Indukcyj-
nos¢ rdzenia do 6%.

Nieznaczng odmiang rdzenia H jest
rdzen, oznaczony na fotografji literg C.
Posiada on wyciecia po $rodku (ztobek),
do ktérego moze byC wsuwany rdzen
szlabkowy o przekroju poétokragtym
(fot. D). Rdzen ten posiada $rube mo-
sigzng, podobnie jak ptytka wyréwnaw-
cza i umozliwia zmiane indukcyjnosci do
12%. Stosuje sie go w ukiadach z Kkil-
koma obwodami strojonemi.

Rdzen szpulkowy (fot. F i H) jest
Erzeznaczony przedewszystkiem do ta-
ich obwodow, ktorych cewki posiadaja
zwojow. Szpuleczka dla
uzwojenia cewek, sktada sie z_dwoch
czescel po’foqug}ych (fot. /). Zmiana in-
dukcyjnosci tego rodzaju rdzenia odby-
wa sie zapomocg wkrecanej do S$rodka
Sruby z materjatu ferromagnetycznego
lub wsuwanego wateczka. ,

bardzo duzo



Odmiana rdzenia szpulkowego jest mMminiaturowych. Podobnie w krétkofa-
rdzen krzyzakowy (fot. G). W rdzeniu lowych cewkach powietrznych znajduje
tym réwniez zastosowano $rube z materia-  Zastosowanie rdzen sztabkowy o prze-
fu ferromagnetycznego do zmiany in- kroju kwadratowym (fot. M).

dukc?qnosu Do przymocowania rdzeni Fabryka Siemens - Halske produkuje
szpulkowych _lub = krzyzakowych stuzy  rgwniez rdzenia ksztattu E (fot. L) z
specgalna tulejka z materjatu izolacyjne-

go (fot. A). Duza szpuleczka okragta po-
siada_ dwa razy wieksza pojemnos¢ na
uzwojeniu, niz szpuleczki stosowane do

cewek toroidalnych stosuje si¢ rdzenie
pierscieniowe (fot. O).

rdzeni ksztattu H. Firma Megacykl poza wymienionemi
Walec wyréwnawczy (fot. W) jest rdzeniami dostarcza gotowe cewki do od-
przeznaczony dla powietrznych cewek biornikow jedno i wieloobwodowych

GLOSNIK ,ENERGETON“, TYP SP17.

Fabryka gtosnikéw ,,Energeton“ w
Warszawie nadestata nam do wyprobo-
wania gtosnik dynamiczny typ. SP17.
Zawdzieczajagc nowym magnesom o bar-
dzo duzej sile ,,Alni” (507» wiekszej niz
magnesow ze stali kobaltowej) gtosniki
Energeton odznaczajg sie WythkOWO du-
zg czutoscia. Skala odtwarzanych dzwieg-
kow mowy i muzyki réwnomierna;
brzmienie naturalne. Srednica g’fosnlka
17 cm. Glosnik SP17 jest przeznaczony
dla lamp wyjsciowych o mocy maksy-
malnej 7 watow.

Firma Energeton_produkuje roéwniez
inne modele gtosnikéw dynamicznych
(permanent) SP12 (srednica — 12 cm
0o mocy 4 W i SP20 (Srednica — 20 cm.
0 mocy 10 W.

Wszystkie typy gtosn. ,,Energeton” mo-
ga_pracowac z triodami_1 pentodami gto-
Snikowemi (bateryjnemi i sieciowemi).

SPROSTOWANIE.

W Nr. 1 Radjotechnika zakradt sie btad zecerski. Na stronie 17 mylnie wy-
drukowano dwukrotnie nazwy lampy pierwszej i drugiej do Dralodyny.

Winno by¢: V» — C443 i Vpr. — 505 (Philips).

Na str. 25 w opisie Popularnej tréjki trzyzakresowej rowniez zakradt sie biad
zecerski.

Winno by¢, w pierwszym wierszu od gory: na 10 i 8 kontaktow, potaczone
Wspolnaz osu?3

Na str. 25 w opisie Popularnej tréjki winno byc:

CK~ — suchy kondensator elektrolityczny na 25 mikrofaradéw (nap. rob,

50 V. — Ditmar).

PODROZUJ SAMOLOTAMI
Polskich Linij Lotniczych ,LOT”

jarzmami wyréwnawczemi_ (fot. £). Do
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie. Za
kazde nastepne pytanie obowigzuje oplata w wysokosci 25 gr. Po listu nalezy dotgczy¢ znaczek pocztowy (25 gr.)
na odpowiedZ, niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z whasciwych kuponéw (data), zamieszczonych w bieza-
cym numerze ,,liadjotechnika:.. Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom pozostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady bedg udzielane w lokalu Redakcji, we wtorki i pigtki od godz. 17.30 do 18.30. Okazanie
wiasciwego kuponu obowigzujgce. Za sprawdzenia montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie pobierana dro-

bna optata.
3) Do poradni ,,Radjotechnika“ nalezy adresowact

Radjotechnikat Warszawa, ul. Ztota 32 m. 3
Porady Techniczne

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po potra-
ceniu porta.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADJOTECHHIK No2 ~ RfIOJOTECHIIK Ho2 ~ RADJOTEEHNIK He2 ~ RADJOTECHHIK He ?
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

- Wazny Ho 14/11936  Wazny do 21/11936  Wazny do 281 1936 Wazny do 4/11 1936

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalna 2 zk. 70 gr., pétroczna
5 zk, roczna 9 zt). Za pobraniem pocztowem miesiecznikbw Administracja nie wysyla.
Whptaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem Administracji
Warszawa ul. Ztota 32 m. 3. Pojedynczy numer — 1 zk, z przesytkg — 1 zt 20 gr.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.

TECHNICZNE PORADY USTNE odbywajg sie w lokalu Redakcji R adjotechnika
(Warszawa ul. Ztota 32 m. 3) we wtorki i pigtki od godziny 17 30 do 18 30.

Naczelny Redaktor przyjmuje we wtorki i pigtki od godz. 17.30 do 18.30.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach. Przedruk artyku-
tow wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca:
Inz. Zygmunt JaworskKi Mieczystaw Kuczynski

Zakt. Graf. L. Wojnickiego, Warszawa, Diuga 46, tet, 11.37-00.
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b)-..- bezpoJreo
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