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Inz. Z. Jaworski.

Regulacja sity odbioru

(Dokonczenie)

Napiecie ujemne siatki pozostaje w sta-
tej zaleznosci od sity sygnatu odbiorczego.
Do automatycznej regulacji sity odbioru
stosujemy specjalne uktady prostownicze,
przyczem obojetnem jest, czy role prostow-
nika spetnia lampa katodowa, czy jest to
prostownik kuprytowy. Rozpatrzmy ukiad,
w  ktérym jako prostownik zastosowano
lampe katodows. Dwuelektrodowa lampa
katodowa (dioda) jest najprostszym $rod-
kiem do uzyskania napiecia regulujgcego.
Wielkos$¢ tego napiecia jest zalezna od wiel-
kosci pradu wyprostowanego. Obwod drgan
dostarcza zmiennego napiecia na anode lam-
py. Podczas potokresow, gdy na katodzie
mamy potencjat ujemny, a na anodzie do-
datni, przez lampe ptynie prad. Oczywiscie
jest to prad staty wyprostowany, obieg
ktérego nie powinien zamkna¢ sie przez
cewke obwodu drgan, bowiem woéwczas nie
moglibySmy wykorzysta¢ tego pradu. W tym
celu dajemy kondensator na 100 cm. Prad
przeptywa przez opor, wywotujac spadek
napiecia, ktory jest ujemnem napieciem siat-
ki lampy regulacyjnej. Wielkos$¢ tego na-
piecia zalezy od wielkosci pradu ptynacego
przez op6r, natomiast prad ten zalezy znow
od wielkosci napiecia szybkozmiennego, do-
starczonego przez obwod drgan.

Poniewaz do siatki lampy regulacyjnej
nalezy doprowadzi¢ napigcie state, przeto
niezbedng rzeczg jest opor zabocznikowac
kondensatorem. W jaki sposéb nastepuje
automatyczna regulacja sity odbioru w da-
nym wypadku? Otéz jak wiadomo staby
sygnat po wzmocnieniu doprowadza do ano-
dy lampy prostowniczej mniejsze napiecie
od przyjeltego normalnego (odpowiadajgce-
go normalnej sile odbioru) i wowczas prad
wyprostowany, ktéry poptynie przez opor —
jest mniejszy, a przez to samo zmniejszy
sie ujemnie napiecie na siatce lampy regu-

No Model Skali 11 D
Prostokatnej Mikrometrycznej zz

lacyjnej. Jak wiadomo zmiana napiecia
siatki pocigga za sobg zmiane pradu
anodowego, przeto w danym wypadku
nastgpi wzrost pradu anodowego (na-
piecie ujemne siatki zmniejszyto sie). Zmia-
na prauu bedzie szczegolnie wielka o ile do-
regulacji uzyjemy lampy o duzem nachyle-
niu charakterystyki. Specjalnie do tego celu
nadaje sie z tej ra(éji pentoda-selektoda.
Wskutek wzrostu pragdu anodowego sygnat
zostanie wzmocniony. Teraz skolei gdy sita
sygnatu odbieranego wzrosnie nadmiernie i
po wzmocnieniu_napiecie udzielone anodzie
lampy prostowniczej stanie sie wyzszem od
normalnego, woéwczas oczywiscie i prad wy-
prostowany, ktéry poptynie przez opor be-
dzie wiekszy. Wiekszy prad wywota wiekszy
Spadek napiecia na oporze, a co za tern idzie
i wieksze ujemne napiecie otrzyma siatka
lampy regulacyjnej. Wzmocnienie sygnatu
bedzie wowczas mniejsze, bowiem przy du-
zych ujemnych napieciach siatki wzmocnie-
nie maleje.

W nowoczesnych odbiornikach do auto-
matycznej regulacji sity odbioru stosuje sie
przewaznie duodiodg. W tym wypadku jed-
na cze$¢ duodiody pracuje jako detektor,
druga za$ ma za zadanie automatyczng re-
gulacje sity odbioru. Wowczas napiecie
szybkozmienne z jednej czesci lampy do dru-
giej jest doprowadzane przez kondensator.
Prad wyprostowany ptynie przez opor da-
jac na nim spadek napiecia, ktéry jest u-
Jemnem napieciem siatki lampy regulacyj-
nej. Moga by¢ przytem regulowane napie-
cia kilku lamp. W rezultacie wszystkie sta-
cje odbieramy z niemal réwng sita. Zjawi-
sko zanikania sygnatow nie daje sie wow-
czas zauwazyC.

Chcac teraz zmieni¢ site odbioru wedtug
wiasnej woli, nalezy juz zastosowac regu-
lacje reczng sity odbioru. Polega ona na
zmianie napiecia malej czestotliwosci.

an pal Do nabycia we wszystkich
* o Fx skiadnicach Radiowych

M. URBAN WARSZAWA, ORDYNACKA 3

0077



Nr. 6

J. Kossakowski.
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Obliczanie obwoddéw strojonych odbiornikow
z przemiane czestotliwosci

Jednogatkowe  strojenie  odbiornikéw,
stosowane obecnie w radiotechnice, wyma-
ga doktadnego zestrojenia poszczegolnych
obwodéw wiglkiej czestotliwosci.  Zestro-
jenie takie, mozliwe jest jedynie tylko w
tym Wypadku gdy obwody te sg zaprojek-
towane prawidtowo, czyli gdy sg a priori
obliczone. W artykule niniejszym, podamy
teoretyczng metode  obliczania  obwodow
wielkiej czestotliwosci, oraz obwodu oscyla-
tora w odbiornikach z przemiang czestotli-
wosci.

Ze wzgledu na obszemos$¢ tematu, roz-
wazania nasze podzielimy na szereg naste-
pujacych zagadnien:

1) Pojemnosci pasorzytnicze  obwoddw
strojonych.

2) Pojemnosci  szeregowe w obwodach
strojonych.

3) Obliczanie obwodéw wielkiej czesto-
tliwosci.

4) Obliczanie obwodu oscylatora przy
uzyciu generatora.

5) Krzywa bledu zestrojenia obwodow.

6) Praktyczna metoda obliczania obwo-
du oscylatora.

7) Woykres  porownawczy  pojemnosci
kondensatorow rynkowych.
W zakoniczeniu  artykutu  zgrupujemy

whnioski praktyczne, ktoére wysnujemy w to-
ku naszych rozwazan.

1) Pojemnosci pasorzytnicze obwodéw stro-
jonych.

W  odbiorniku, ﬁrocz pojemnosci  kon-
densatoréw zmiennych, mamy szereg innych
pojemnosci, zawdzugczamcych swe istnienie
roznym czesciom skfadowym, jak podstaw-
ki lampowe, przetgczniki, przewody biegna-
ce blisko punktéw uziemionych, pojemnosci
wiasne cewek i pojemnosci ich wzgledem
ekranbw.  Rowniez kondensatory zmienne
posiadajg pewng pojemno$¢  poczatkowa.
Przeprowadzone pomiary wykazaly, ze te
pojemnosci  pasorzytnicze (bez_ pojemnosci
poczatkowej kondensatorow zmiennych) dla
zakresu Sredniofalowego sg rzedu 12 do 20
centymetrow za$ na zakresie dtugofalowym,
przy cewkach zwieranych, pojemnosci pa-
sorzytnicze  dochodza nawet do wielkoSci
rzedu 35 centymetrow.

Pojemnosci poczatkowe  kondensatorow
zmiennych wahaja sie¢ w granicach od 17 do
25 centymetrow. Zatem poczatkowa pojem-
no$¢ obwodu strojonego, nosi okoto 45
centymetrow, na zakresie sredniofalowym.
Na zakresie dtugofalowym jest ona odpo-
wiednio wieksza. Gladziki umieszczane na
kondensatorach zmiennych, stuza nam do
wyréwnania tych wiasnie pojemnosci po-
czatkowych poszczegolnych obwodow. Ce-
lem uproszczenia obliczen, w toku dalszych
rozwazan wszystkie pojemnosci pasorzytni-
czc pojemnosci poczatkowe kondensatorow,
pojemno$ci wiasne cewek, oraz nlezbedne
do_ wyréwnania obwodow pojemnosci gta-
dzikow, bedziemy traktowali jako jedng po-
jemnosc, pajemno$¢ martwg obwodu; bedzie-
my ja odznacza¢ symbolem cm.  Po-
jemno$¢ martwa obwodu nie zawiera w
sobie pojemnosci poczatkowej kondensato-
ra. Sume pojemnosci zmiennej od zera do
Eeinej pojemnosci oraz pojemnosci poczat-
owe] kondensatora zwac bedziemy zmienng
pojemnos$cia obwodu, i oznacza¢ jg bedzie-
my symbolem Czm. Zalezno$¢ te wvrazimy
wzorem:

Cim = Czmienna ¥ € D

2) Pojemnosci szeregowe w obwodach
strojonych.

W odbiornikach z przemiang czestotli-
wosci, mamy do czynienia z pojemnosciami
szeregowemi. W przeciwienstwie do poprze-
dnio “opisanych pojemnosci pasorzytniczych
pojemnosci szeregowe sg elementami kon-
stnukcyjnemi  odbiornika, sg one taczone
szeregowo badz z pojemnoscig strOchqb da-
ny obwod, badZ z samoidukcjg tego obwo-
du. Pojemnosci szeregowe oOznaczane sym-
bolem Cskr, zmniejszaja nam pojemnosci
cbwodu, sktadajace sie z sumy pojemnosci
Cm + Czm. Pojemnos¢ wypadkowg takiego
obwodu Znajdziemy stosujagc wzor;

(Cm +C, ) X Copr
(Qm rzm I *%* (skr str

gdzie symbol Cstr oznacza wiasciwg pojem-
nos¢ strojac qkdany obwad.
W wypadkach, gdy znane nam sg warto-

sci; Cm, Czm i Cstr, a szukamy wartosci
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skracajacej Cskr, bedziemy sie postugiwali
przeksztatceniem wzoru 2), a mianowicie
wzorem:

Z pojemnosciami skracajacemi mamy do
czynienia w superheterodynie przy oblicza-
niu filtru wejsciowego, gdzie wystepujg one
jako pojemnosci sprzegajace filtru  wste-
gowego ~wielkiej czestotliwosci, oraz przy
obliczaniu obwodu oscylatora, w ktérym to
wypadku, skracajg nam one zakres zmiany
pojemnosci kondensatora strojacego ten ob-
wod. W tym ostatnim przypadku noszg one
angielska nazwe ,,paddinglow".

2) Obliczanie obwodéw wielkiej czestotli-
WOSCI.

Przy obliczaniu obwodéw wielkiej cze-
stotliwosci, musimy wzigé pod uwage na-
stepujace wielkosci:

fmax = najwyzsza czestotliwo$¢ odbie-
rana w kilocyklach o )
fmin — najnizsza czestotliwo$¢ odbiera-

na w kilccyklach

Cm = pojemno$¢ martwa obwodu w cen-
tymetrach

CTax — najwieksza pojemno$¢ zmienna
w centymetrach

Cmin = najmniejsza pojemno$¢ zmienna
vr centymetrach

L — samoindukcja obwodu w centyme-
trach

Przypus¢my, ze chcemy obliczy¢ samo-
indukcje obwodu, tak abysSmy mogli odbie-
ra¢c stacje 0 czestotliwosci maksymalnej
Imax. Kondensator zmienny, ktéry posia-
damy, ma pojemno$¢ poczatkowg = Cpocz,
za$ koncowg = Cez.

Obwdd jest w rezonansie, czyli jest na-

strojony na dang czestotliwos¢?, gdy jest
spetniony warunek:
L X 9.10r0
4« X Al
lub po uproszczeniu
L X C = 228 4- 104 "

f-

a wiec w naszym przypadku gdy;

2,28 X 014 5)
f a
max

ze wzoru tego, po uprzedniem matem prze-
ksztatceniu mozemy tatwo obliczy¢ szuka-
ne L;

Znajgc L, oraz Cmax—koncowg zmienng
pojemnos¢ kondensatora strojeniowego, kto-
ra obliczylismy ze wzoru 1), mozemy zna-
lez¢ najnizszag wartos¢ odbieranej czesto-
tliwosci to jest tmin. W tym celu postuzym
sie wzorem 4), ktéry urzednio przeksztat-
cimy tak, aby przyjagt postac:

2,28 + 1014 )

Jest to ogdlna posta¢ wzoru, do ktérej
musimy podstawi¢ nasze C, wtedy otrzy-
mamy:

2,28 X 104

Jezeli warto$¢ na tmin, ktéra z tego ob-

liczenia otrzymali$my, odpowiada naszym
wymaganiom, bedzie to dowodem, ze CTax
naszego kondensatora jest dostatecznie wiel-
ka. Jesli za$ fmin okaze sie wieksze od za-
danego, to kondensator nasz ma pojemnos$¢
zemata. W tym wypadku mamy dwie drogi
do wyboru, pierwsza z nich, to ogranicze-
nie zakresu odbieranych czestotliwosci, dru-
ga, zmiana kondensatora na inny, o pojem-
nosci koncowej wiekszej.
— Niekiedy zachodza wypadki, ze wa-
zniejszg jest dla nas dolna granica odbiera-
nych chestotliwosci, czyli fmin. Witedy L
obliczamy rowniez wzorem 6) zastepuigc w
Cmin przez Ctax, oraz fmax, przez tmin.

W tych przypadkach, do$¢ rzadkich zre-
sztg, gdy chodzi nam oto aby odbierany
zakres czestotliwosci, byt ograniczony, czyli
gdy a priori zakladamy fmin i fmax, obli-
czenia nasze muszg mie¢ inny nieco prze-
bieg. Obliczamy mianowicie iloczyny LXC,
dla obu granic czestotliwosci, goérnej i dol-
nej, postugujac sie wzorem 4). Otrzymamy
wtedy:
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max

L X(Cm+ cmax)= 23/ 10- = W, 0)
min

W obu tych wzorach obliczamy prawe
czeSci réwnan, otrzymujagc w ten sposob
wartosci iloczynéw L X C, ktére dla da-
nego jednego i tego samego f sg wielkosScig
stalg. Majagc U i W obliczone, mozemy zna-
lez¢ warto$¢ liczbowag L, postugujac sie
wzorem:

11)
zm pocz

Ostatniem obliczeniem bedzie obliczenie
wartosci cyfrowej pojemnosci martwej na-
szych obwodow, ktoéra w omawianym teraz
przypadku, nie moze by¢ dowolnie a_priori
zalozong, lecz musi mie¢ warto$¢ Scisle o-
kreslong. Pojemnos$¢ tg obliczymy przy po-
mocy ponizej podanego wzoru;

max 1)

4) OBLICZANIE OBWODU OSCYLATORA

Miedzy czestotliwoscig, na jaka jest na-
strojony obwod wejsciowy, a czestotliwo-
écLaZ oscylatora, zachodzi nastepujacy zwig-
zek:
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A wiec dla kazdej czestotliwosci wej-
Sciowej, czyli odbieranej, czestotliwos$¢ o-
scylatora musi by¢ wieksza o stalg rdznice,
réwng czestotliwosci posredniej. Warune
ten komplikuje w znacznym stopniu projek-
towanie, a jednocze$nie i1 budowe odbiorni-
kow z przemiang czestotliwoscl. Istniejg
dwie drogi do rozwigzania tego problemu.
Pierwsza z nich, to uzywanie dla obwodu
oscylatora, kondensatorow o specjalnym wy-
kroju ptytek rotora. Ma ona racje bytu je-
dynie przy odbiornikach o jednym zakresie
fal, gdyz kondensator o specjalnym wykro-
ju p*ytek naprzyktad dla fal $rednich, dla
fal dfugich bedzie nieodpowiedni, i odwrot-
nie. Druga droga, to zastosowanie konden-
satora s racgjaé:ego w tym obwodzie oraz
odpowiedni doboér samoindukcji i réwnole-
gtego do niej kondensatorka statego.

Nasze rozwazania bedg dotyczyty tego
drugiego rozwigzania, schemat ktorego jest
podany na rysunku 1.

Za pomocg réwnania 13 mozemy dla
kazdej czestotliwosci wejsciowej obliczy¢
z tatwoscig czestotliwo$¢ oscylatora, przy-
czem celem lepszego uzgodnienia przebiegu
krz ch obwodu wejsciowego i obwodu o-
scylatora, przy obliczeniach naszych uwWzgle-
dnimy jeszcze jeden punkt zestrojenia, a
mianowicie dla czestotliwosci lezacych mie-
dzy czestotliwosciami skrajnemi fminifmax;
niech to bedzie punlkt fmed. Znajdziemy go
przy pomocy nastepujgcego wzoru:

fo = *4+ ) ., 13/ fmax  fmin
gdzie: fo = czestotliwo$¢ oscylatora; f = 2
czestotliwos¢  wejsciowa; fp = czestotli-
wos¢ posrednia. Bedziemy wiec mieli:
dla TmaX....occeieiiieiceecee e, fomax = fmax + fp;
dla fmed = fmed + fp; 15)
dla fmin |, o e, fomin = fmin + fp;

Jeslibysmy teraz, po obliczeniu catkowi-
tem oscylatora, wykreslili krzywa odchylen
przebiegu strojenia obwodu oscylatora w
stosunku do obwodu wejsciowego, to otrzy-
malibySmy krzywa podang na rysunku 2.
Jak widzimy, krzywa ta przecina sie z pro-
sta C-D strojenia obwodu wejsciowego w
trzech punktach, odpowiadaqucych fmax,
fmed i fmin, przyczem odchylenia tej krzy-
wej w punktach szczytowych A i B, sg
stosunkowo znaczne. Aby tego unikngé, mo-

dla fmaxX0,94 = f'max
dla fmedX0,85 = f'med
dla fminX 1,06 =fmin

Majac obliczone powyzej wskazane czg-
stotliwosci oscylatora, musimy obliczy¢ po-

zemy zblizy¢ ku Srodkowi skrajne punkty
przecie¢ fmax i fmin, a tem samem bardziej
zblizg sie do prostej C-D szczytowe punkty
A i B. W mysl tego rozumowania, do réw-
nan 15) wprowadzimy state spotczynniki:

dla fmax — spétczynnik 0,94
dla fmed — spotczynnik 0,85
dla fmin — spotczynnik 1,06

wtedy otrzymamy:
f'omax = f'max +fp;

fomed'=fmed+FpP ;..o 16)
ffomin=f'min+fp;

jemnosci kondensatora _zmie;nne?(o dla tych
czestotliwosci, poniewaz za$ z kondensato-
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ra obwodu oscylatora zdejmujemy gtadzik,
obchodzi¢ nas bedzie tylko pojemnos$¢ zmien-
na i poczagtkowa tego kondensatora. Obli-

2.28 X 1014

2

skad

Znajac L, ze wzoru 6), oraz fmax, fmed,
fmin, Znajdziemy odpowiednie Cmin, Crned,
oraz Ctax. (Nalezy pamieta¢, ze dla fmax
pojemno$¢ C jest Cmin i odwrotnie). Od

dla f'max
dla fmed
dla fmin

Majac obliczone czestotliwosci oscylato-
ra (z rébwnan 16), mozemy przy pomocy
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czamy je, postugujac sie wzorem 4), jednak
nieco przeksztatconym:

C = 228 X 10U

17)
L X f2

znalezionych pojemnosci musimy odja¢ po-
jemnosci martwe obwoddéw. Otrzymamy od-
nosne pojemnosci kondensatora obwodu o-
scylatora.

C’omin=C'min—Cm;
C'omed=C'med—Cm;
C’'omax=C'max—Cm;

rownania 4) znalez¢ iloczyny LXC oscyla-
tora dla tych czestotliwosci:

L X (C°min X Cskr c \ =228 X I0O* = x
’ \ C’°min -f- Cskr r F°max
C °med X Cskr c\ =228 X 10H =vy. 19)
C °med -|- ~skr °med

C °max X Cskr

C°max 4- Cskr

W réwnaniach tych znane nam sg na-
stepujgce  wielkosci:  Comin,  Comed,
C'omax, oraa f'omax, f‘omed, fomin. Po

/L77? X <C'omax

228 X 1014 = Z;
fO

min

szeregu przeksztatcen i przeliczen, z po-
wyzszych trzech réwnan, otrzymujemy na-
stepujagce réwnania ostateczne:

C°med) + C °max )

C °med X C omax C om;n
Cskr = —e- i L 20)
C°min + __ y X (Comax C omed> C °med
(Y -X)X(COmed +Cskrl X(COmin + Ckr)
21)

C2 ,C °med — C’°min)
skr
C'°max >z< Cskr

C'omax + Cskr

W réwnaniach tych symbolem Cr, ozna-
czona jest pojemnos¢ dotgczana réwnolegle
do samoindukcji.

Wszystkie ~przeliczenia nasze,  ktore
przeprowadziliSmy, nie uwzgledniajg pojem-
nosci szeregowych, ktore w wypadku stoso-
wania na wejsciu odbiornika filtru wstego-

wego wielkiej czestotliwosci, musimy jednak,
wzig¢ pod uwage. Stosujemy wtedy wzor 2)r
wprowadzajac przy kazdem przeliczaniu po-
jemnosci  kondensatoréw zmiennych, stro-
Jacych obwody wejsciowe odpowiednie po-
prawki.

(D. ¢ n)
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CEWKI KROTKOFALOWE
| PRZELACZNIK.
Cewki krétkofalowe nawijamy sami, na

speqalnych oprawkach ,,FERROCART Typ
GR". Do oprawek tych musimy uprzednio
dorobié sobie uchwyty, ktoére pozwolg nam
przymocowa¢ cewki do chassis. Uchwyty te
robimy z waskich paskéw blachy alumin-
iowej; majg one ksztatt niskich, szerokich
bramek, obejmujacych z trzech stron opraw-
ki, Mate uszy z dziurkami, jakie robimy
przy uchwytach stuzy¢ nam beda do przy-
mocowania ich do chassis, (rys. 5).

Cewki nawijamy drutem miedzianym o
Siednicy 0,4 milimetra w podwojnym oprze-
dzie jedwabnym. Cewka pierwszego obwodu
posiada tylko jedno uzwojenie Ilczqce szes$¢
zwojow. Uzwojenie to miesci sie w dwdch
szerszych przedziatkach Korpusiku na kto-
rym je nawijamy, a mianowicie po trzy
zwoje w kazdym z przedziatkow. Cewka
drugiego obwodu oprécz uzwojenia iden-
tycznego z poprzednio opisanem posiada
jeszcze jedno uzwojenie, reakcyjne, posia-

dqce 10 zwojow. Jest ono nawiniete na

nej z potowek uzwojenia poprzedniego,
odlzolowanego uprzednio kawatkiem tasmy
jedwabnej lub ceratki izolacyjnej. Wszyst-
kie uzwojenia majg kierunek zgodny.

Cewki krotkofalowe sg umieszczone pod
Bodem chassis, na iego Sciance orzedniej,
obok przeiqcznika. Litery: K i P. umiesz-
czone na obu szematach, montazowym i
ideowym, oznaczajg korice i poczatki uzwo-
jen tych cewek.

Przetagcznik posiada dwa razy po dwa-
nascie kontaktéw. Dla odbioru fal krétkich
spinamy: kontakt G (lezagcy miedzy kontak-
tami K i P] z kontaktem H; kontakt L z
kontaktami M. Ni O; kontakt D z kontak-
tami F: kontakt E z kontaktami F. Kontak-
ty L, M, N i O. fgczymy w ten sposdb, ze
pod sztyfty osadzane w walcu przetgcznika

RADJOTECHNIK 159

SELECT-LUXE
czterolampowa
trzyzakresowa
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na prqgd zmienny
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(Dokonczenie).

J. Kossakowski.

a taczace te kontakty, podkiadamy cienka
bI%szke, spinajacg te dwa sztyfty miedzy
soba.

Dla odbioru fal $rednich spinamy: kon-
takt K z kontaktami G flezacemi miedzy
kontaktami M i H); kontakt L z kontaktem

kontakt C z Kkontaktami B; kontakt A
z kontaktami B. Kontakty L i M tgczymy
miedzy sobg w ten sposob, ze pod sztyfty
osadzane w walcu przetgcznika, podkiada-
my cienkg blaszke spinajaca te sztyfty mie-
dzy sobg, same za$ sztyfty skracam?/ tak,
aby przy wiasciwem ustawieniu przetaczni-
ka dotykaty sprezyn L i M lecz nie docis-
katy ich do sprezyn N iO.

Dla obioru fal diugich spinamy: kontakt
I z kontaktami G (lezagcemi miedzy kontak-

tami M i H}, kontakt L z kontaktem N.
Podczas reprodukcji ptyt gramofonowych
zwieramy: kontakt P z kontaktem R; kon-
takt O z kontaktem M. o
Kontakty oznaczone literami; Z, SR i DL
stuza nam do zmiany o$wietlenia skali.

MONTAZ.

Odbiornik jest zbudowany systemem troj-
ptaszczyznowym. Chassis robimy z potszty-
wnej blachy aluminiowej o grubosci 1,5 mi-
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limetra. Wymiary chassis wynosza: diugosc
320 milimetréw, szeroko$¢ 205 milimetrow,
wysokos¢ 70 milimetrow. Chassis musimy
na rogach usztywni¢, aby sie nie gieto pod
ciezarem przymocowanych czesci. Poniewaz
posiada ono niewielkie wymiary, przed
przystapieniem do wiercenia w nim dziur,
nalezy dokladnie je wytrasowaé¢, wedtug
planu montazowego. Przewod antenowy i prze
wody idgce do potencjomierza Pot, ekranu-
jemy. Przewody zarzeniowe lamp odbior-
czych prowadzimy skrecone; ma to na celu
unikniecie przydzwieku pradu zmiennego.
Przewody uziemiajace taczymy bezposred-
nio do chassis.

Wskaznik strojenia umieszczamy nad ska-
la, montujgc go na izolacyjnej piitce ba-
kelitowej mieszczacej na sobie kontakty
przewodow transformatora sieciowego. Do-
prowadzenia do anod lamp V,, V., V,, jak
rcwniez do siatki lampy Vi, prowadzimy

w ekranach. )
Ukonczywszy prowadzenie tgczen, spraw-
dzamy je dokladnie, zaréwno mecha-

nicznie jak i elektrycznie, poprawiajgc je-
dnoczesnie zauwazone biedy.
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PROBA | ZESTROJENIE.

Po doktadnem sprawdzeniu montazu we-
d+u? schematu ideowego i usunieciu ewen-
tualnych bledéw w potgozeniach, mozemy
przystapi¢ do préby aparatu. Po wstawieniu
do odbiornika lamp, zalgczamy gtosnik, u-
ziemienie i adapter gramofonowy. Przelgcz-
nik ustawiamy we wilasciwem potozeniu i
wigczamy aparat do sieci, potencjomierzem
Pot regulujemy site gtosu. Jesli phyta gra-
mofonowa bedzie odtwarzana silnie i wier-
nie, nasz wzmacniacz dziata prawidtowo.
Zdrza sie czasami, ze po wigczeniu aparatu,
podczas nagrzewania sie lamp, w gtosniku
powstaje wysoki ton, ktéry po kilku chwi-
lach zanika. Przyczyna tego zjawiska jest
zwykle ostatnia lampa, ktora juz pracuje
podczas, gdy poprzednie lampy dopiero si¢
nagrzewaja.  Ten proces nagrzewania |

Nr. 6

wzmagania sig¢ emisji poprzednich lamp zo-
staje  wzmocniony, powodujgc w rezultacie
jako efekt akustyczny wycie odbiornika.
Rada na to jest zmiana lampy gtosnikowe;j.
Czasami mozna zjawisko to usuna¢, zwiek-
szajac pojemnos$¢ kondensatora Ck4, bloku-
jacego opoér katodowy Rkt do 50 mikrofa-
radow.

Po dokonaniu tej pierwszej proby i o-
trzymaniu zadawalajagcych rezultatéw, mo-
zemy przystgpi¢ do wiasciwej regulacji a-
paratu. Sposob regulacji nizej podany jest
przeznaczony dla tych radioamatorow, kto-
rzy nie posiadajg ani generatora ani falo-
mierza. Posiadacze generatorow dadzg so-
bie rade i bez opisu zestrojenia odbiornika.
Opisany sposdb jest oparty na szeregu po-
miaréw i obliczen majacych na celu do-
ktadne uzgodnienie zaleznosci, jakie zacho-
dza w obwodach nastrajanych na rézne cze-
stotliwosci, przy uzyciu kondensatoréow po-
siadajacych identyczne pojemnosci.  Zale-
znosci te zachodza miedzy pojemnosciami
martwemi obwodéw, pojemnosciami stroja-
cemi i szeregowemi oraz samoindukcjami.
Teoretyczne uzasadnienie tej metody poda-
jemy w biezagcym numerze ,,Radiotechnika™.

Przystepujac do .strojenia  odbiornika
musimy mie¢ pod rekg dodatkowy poje-
dynczy kondensator tego samego typu, co
zespot kondensatoréw strojeniowych. Kon-
densator ten wigczamy zastepczo do odbior-
nika zamiast kondensatora Cs, umieszczone-
go w obwodzie oscylatora. Nastepnie ope-
rujemy tym kondensatorem oraz kondensa-
torami agregatu tak, aby odebrac jaka$ sta-
cje, powinno to nam przyj$¢ bez zadnego
trudu. Brak odbioru dowodzi¢ bedzie bfe-
du w polaczeniach.  Odbiér musimy miec¢
na wszystkich trzech zakresach fal. Brak
odbioru na jednym wzglednie dwoch za-
kresach, wskazuje na mylne ustawienie kon-
taktow przetacznika), (lub na niewtasciwe
potaczenie koncow cewek reakcyjnych, kto-
re to konce nalezy na tym gluchym zakre-
sie zamieni¢ miedzy soha.  Majac dobry
odbior na wszystkich trzech zakresach,
przystepujemy do zestrojenia obwoddéw fil-
tru wstegowego.  Ustawiwszy przetgcznik
na izakres Sredniofalowy, probujemy ode-
bia¢ jedng ze stacyj podanych w ponizej
zamieszczonej tabelce, najlepiej Budapeszt.
Odbierajac dang stacje, nastrajamy trimery
umieszczone na kondensatorach — agregatu;
wiasciwy punkt nastrojenia da nam najgto-
$niejsza audycje.

Jeszcze lepsze i doktadniejsze zestro-
jenie osiggniemy obserwujac neonowy wska-
znik, w ktorym stup Swiatla bedzie tem
dhuzszy, im lepiej obwody zestroimy. Jesli
majac juz obwody wejsciowe  zestrojone
bedziemy powoli pokreca¢ gatke skali
kondensatorow agregatu, niezmieniajac
jednak  pojemnosci  kondensatora  oscy-
latora, to obserwujgc wskaznik neonowy,
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stwierdzimy ze stup Swiatla ma dwa punkty
maksymalne.  Pomiedzy temi _ punktami,
Swiatto jest nieco mniejsze.  To krzywa
wejsciowego filtru wstegowego rysuje nam
sie w ten sposob. Odlegtos¢ punktow ma-
ksymalnych tej krzywej jest zalezjna od
wielkosci kondensatorka C, umieszczonego
miedzy statorami kondensatoréw Ct i C2. Im
niniejszy kondensator C, tem bardziej sg one
oddalone i tem szersza jest wstega filtru, a
jednoczesnie tem bardziej zatraca  swdj
wihasciwy charakter, gdyz rosnie wgtebie-
nie miedzy jej wierzchotkami.  Je$li jest
odwrotnie i kondensator C A’est zbyt duzy,
to ksztalt krzywej jest jednowierzchotko-
wy o bokach rozchodzacych sie szeroko i
zamiast filtru wstegowego  otrzymujemy
zwykly matoselekitywny obwdéd strojony.
Optymalna warto$¢ C wynosi okoto 5 pi-
cofaradéw. Wyzej wspomniane minimalne
wgtebienie w  krzywej filtru wstegowego,
odpowiada wiasciwemu nastrojeniu odbior-
nika na fale stacji odbieranej. Te punkty wia-
Sciwego nastrojenia muszg Scisle odpowia-
da¢ podziatkom skali podanym w tabelce.
Gdyby punkty wiasciwego nastrojenia by-
ty przesuniete w kierunku wyzszych podzia-
tek skali, to pojemno$¢ trimerow nalezy
powiekszy¢ i odwrotnie: pojemno$¢ trime-
row nalezy zmniejszy¢é przy przesunieciu
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Eunkt()w wihasciwego nastrojenia w Kierun-
u nizszych podziatek skali.

Na zakresie dtugofalowym, wejSciowego
filtru wstegowego wyréwnywaé zazwyczaj
nie trzeba.

Nastepnym etapem pracy, bedzie ze-
strojenie oscylatora. Zesapé’r oscylatora jest
zestrojony fabrycznie, jednak wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa bedziemy mu-
siell go jeszcze nieco podregulowaé.  Do-
strajamy sie zatem do jakiejs stacji odbie-
ranej posrodku skali, I zamiast kondensa-
tora zastepczego, wigczamy wiasciwy kon-
densator oscylatora. Teraz trimer TRi do-
krecamy tak, aby odebra¢ te samg stacje
i przeprowadzamy probe odbioru na catym
zakresie. By¢ moze, ze aparat okaze sie
dostatecznie zestrojony i wszystkie stacje
zamieszczone w tabelce ulokujg sie we wia-
Sciwych punktach skali. W wypadku prze-
ciwnym musimy dostroi¢ cewke oscylatora.
Czynimy to w sposob nastepujacy; zala-
czamy kondensator zastepczy i nastrajamy
odbiornik na stacje lezacg na poczatku za-
kresu S$redniofalowego, teraz  zatgczamy
kondensator  wiasciwy i trimer TR> do-
strajamy '<sie do najgtosniejszego odbioru,
nastepnie powtdrnie zatgczamy kondensa-
tor zastepczy i notujemy na jakiej podziat-
ce tego kondensatora odbieramy dang sta-

JUZ SA W SPRZEDAZY

NOWE ZES-
POLY CEWEK

F 63 i F 64 na fale Srednie

komplety do

FERROCART
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tje, przy obecnem, juz wiasciwem dla da-
nego punktu skali zestrojeniu.  Operacje
Eowyzsza musimy  jeszcze powtorzy¢ na
oncu zakresu Sredniofalowego i wreszcie
pv raz trzeci posrodku tego zakresu. W ten
sposob wyskalowali$my na kondensatorze
pomocniczym trzy punkty wiasciwego ze-
strojenia odbiornika.  Przy przeprowadza-
niu Fowyzszych trzech operacyj nalezy bez-
wzglednie zachowa¢ taka ich kolejnosc, aby
ostatnig operacjg byto zestrojenie w punk-
cie Srodkowym skali.  Majac kondensator
pomocniczy nadal zalgczony, badamy czy
przy tern ostatniem zestrojeniu, krancowe
punkty skali kondensatora pomocniczego,
odpowiadajg krancowym punktom zanoto-
wanym poprzednio, czy tez sg przesuniete.
Jesli te punkty lezg miedzy poprzednio za-
notowanemi punktami wiasciwego zestroje-
nia, to musimy zmniejszy¢ pojemnos¢ tri-
mera TRi zwiekszajac jednoczesnie samoin-
dukcje oscylatora, i odwrotnie, powigksza-
jac pojemnos$¢ trimera, a zmniejszajac sa-
moindukcje, krancowe punkty zestrojenia od-
dalamy od $rodkowego punktu zestrojenia.
Operacje powyzszg powtarzamy kilkakro-
tnie, coraz bardziej precyzujac zgodno$¢
biegu kondensatoréw. Po otrzymaniu zu-
petnej zgodnosci, wylaczamy kondensator
zastepczy, a wigczywszy kondensator wia
Sciwy Ca,sprawdzamy ostatecznie zgodno$c¢
strojenia wszystkich trzech obwodéw na ca-
tej skali, zmieniajagc bardzo ostroznie i w
waskich granicach, jesli naturalnie zacho-
dzi ta konieczno$¢, zaréwno pojemnos¢ tri-
mera jak i samoindukcie. Przy wszystkich
tych czynnosciach $rodkowy punkt zestro-

jenia nie moze ulega¢ Zzadnym przesunie-
ciom. Jest to warunek kardynalny, ktory
musi by¢ bezwzglednie zachowanI)K/.

Zestrojenie odbiornika na zakresie dtu-
gofalowym. iprzeprowadzamy w identyczny
sposob.

Trzeci zakres, krétkofalowy, nie wyma-
ga zestrojenia, wystarczy jedynie przy od-
biorze pierwszej lepszej stacji, doregulowac
wejéciowy zespot cewek (pierwszy) na naj-
gtosniejszy odbidr.

Posiadacze agregatéw kondensatorowych
innej marki niepodanej w spisie czesci,
muszg wzig¢ pod uwage ostatnig rubryke
podanej tabelki, i agregat swéj odpowiednio
przesikalowa¢, zaznaczajac sobie, ktdremu
stopniowi skali odpowiada dana pojemnosc,
bowiem warunkiem nieodzownym jest przy
tej metodzie strojenia odbiornika, koniecz-
no$¢ odbierania danej stacji przy tej a nie
innej pojemnosci kondensatorow zmiennych.
Dla tej samej przyczyny agregat, ktory ma-
my zamiar wzigc musi by¢ bezwzglednie
doktadnie zestrojony, a trimer przy kon-
densatorze Ca zdjety wzglednie odgiety.

Wyjasnimy tu jeszcze, ze przy odbiorze
fal krotkich koniec cewki reakcyjnej musi
by¢ potaczony bezposrednio z napigciem,
innemi stowy cewki reakcyjne $rednio i dtu-
gofalowe, muszg by¢ spiete, w przeciwnym
owiem razie, otrzymamy odbior skazony
warkotem pradu z sieci oSwietleniowej.

Zestrajanie odbiornika na zakresie Sre-
cniofalowym jest (najlepiej przeprowadzic¢
na nastepujacych trzech stacjach: Budapesz-
cie, Lwowie i Miskolczu. Na falach dhugich
za$ na: Lahti, Droitwich i Tyflisie.

FALE SREDNIE.

Budapeszt 545 KC 170 stopien sikali. Poj. kondensatora C3 = 39 cm.
Wieden 592 KC 1495 ¢ u i = 326 cm.
Praga 639 KC 134 ii u u = 2735 cm.
Rzym 713 KC 1155 u i i = 213 cm.
Lwow 795 KC 100 u u i = 167,5 cm.
Poznan 868 KC 89 ii i i = 136,8 cm.
Wroctaw 950 KC 75 . ,, = 105,8 cm.
Krakow 1022 KC 65 i u u = 89 cm.
Horby 1131 KC 51 u i i = 66,6 cm.
Gliwice 1231 KC 40 ii i i = 475 cm.
Budapeszt 1321 KC 30 i i u = 37 cm
Lodz 1339 KC 27,5 u i d = 33 cm
Miskolc 1438 KC 17 i u u = 235 cm
FALE DLUGIE.
Kowno 150 KC 155 stopien skali. Poj. kondensatora Cs = 347 cm
Lathi 160 KC 139 u " i = 290 cm
Moskwa 172 KC 130 . " " =4 259 cm
Konigsw. 191 KC 111 " i i =201 cm
Droitwich 200 KC 104 i " u = 178 cm
Warszawa 224 KC 87 " u . = 132,7 ¢cm
Leningrad 245KC 74 u 1 i = 105 cm
Oslo 260 KC 65 u i u = 91 cm
Moskwa 2 271 KC 58 > 775 cm
Tyflis 283 KC 50,5 u . 1 U 63 cm
Budapeszt 360 KC 13 1 u 1 = 225 cm
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Zaktocenia w odbiorze radiofonicznym
(Ciagg dalszy)

Wspominajac o stosowaniu specjalnych
uktadéw radioodbiornikéw, pragne tu za-
znaczy€, ze przy porownywaniu ze sobg
pod wzgledem selektywnosci szeregu apa-
ratbw nie zawsze ilos¢ obwoddw strojonych
bedzie miarodajnym wskaznikiem. Duzg ro-
le odgrywa tu reakcja, np. jednoobwodo-
wa autodyna z reakcjg d’est selektywniejsza
od dwuobwodowej ekradyny pozatem zasa-
da dziatania superheterodyny stawia [i<q w
szeregu najselektywniejszych odbiornikow.

Zaréwno podnoszenie selektywnosci od-
biornika przy pomocy obwod6éw strojonych
jak i stosowanie eliminatora polega na zja-
wisku rezonansu w pewnych obwodach zio-
zonych z indukcyjnosci, — pojemnosci i od-
pornosci. Obwody te w zaleznosci od swe-
go przeznaczenia daqu dla pewnych czesto-
tliwosci bardzo duze lub minimalne ttumie-
nie; np. wydzielanie pozadanej czestotliwo-
§ci odbywa sie przy pomocy obwodoéw lub
uktadu “obwodéw o takiej charakterystyce
tlumienia, ze tlumienie to najmniejsze dla
danej czestotliwosci ,fo" jest dla ~wszyst-
kich innych mozliwie duze (Rys. 3).

ELIMINATOR

Czesto sie styszy narzekania_ radjostu- |
chaczy, zamieszkatych w poblizu silnych
radjostacji nadawczych, na zagtuszanie in-
nI)K/c audycji przez te stacje i to na catej
skali pewnego zakresu fal. W tych wypad-

\nTo720\ fo  Czestotliwosé

Rys. 3.

kach nalezy zastosowac eliminator, ktorego
zadanie polega¢ bedzie na niedopuszczeniu
sygnatu o danej czestotliwosci ,fo" do od-

biernika. Przewaznie nowoczesne radiood-
biorniki zostajg juz fabrycznie zaopatrzone
w eliminatory, nalezY je tylko umiejetnie
nastawi¢. W tym celu po uruchomieniu a-
paratu wigczamy antene w jedno z gniazd
eliminatora i bez uzycia sprzezenia zwrot-
nego nastawiamy

eliminowang stacje na

E/immatur

\f?TOISI
Rys. 4.

najsilniejszy  odbidér, nastepnie krecimy
wolno gatkag eliminatora (kondensator C —
Rys. 4) az do Po’rozenia, w ktérem dana
stacja bedzie styszana najstabiej. Na wszel-
ki wypadek nalezy jeszcze sprawdzi¢ czy
przy wiaczeniu anteny do ktorego$ z pozo-
statych gniazdek eliminatora nie otrzyma-
my lepszego efektu. Po znalezieniu wiasci-
wego potozenia eliminatora pozostawiamy
go na state. W wypadku gdy radjoodbiornik
nie posiada eliminatora mozemy go nabyc
oddzielnie, nalezy jednak pamietac o tem,
aby budowa jego zapewniata minimum
strat dla pradéw_wielkie] czestotliwosci, w
przeciwnym bowiem razie eliminator ten
thumi¢ bedzie odbior i pozostatych stacji.

Na rynku znajdujg sie eliminatory, kto-
rych kondensator obrotowy posiada izola-
cje ceramiczng, a cewka wykonana jest z
wielozytowej licy nawinietej na rdzeniu fer-
romagnetycznym,, konstrukcja taka zmniej-
sza straty do minimum.

Dotaczajac  do odbiornika  eliminator
(Rys. 4) nalezy pamieta¢, aby potaczenie
byto jaknajkrétsze i ekranowane (koszulka
ze siatki metalowej), w przeciwnym bo-
wiem razie przewdd ten stuzy¢ bedzie jako
antena, ostabiajac skutecznos¢ eliminatora.
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Przy kupnie, wzglednie przy budowie elimi-
natora nie nalezy zapomina¢, aby posiadat
on zakres fal, ‘obejmujacy stacje, ktéra
chcemy wyeliminowac.

OBWODY SELEKCYJNE | FILTR
WSTEGOWY

Selektywnos¢ odbiornika charakteryzuje
sie zdolnoscig do wydzielania pewnego sy-
gnatu pozadanego, z 00$réd szeregu niepo-
zadanych. Zaréwno filtr wstegowy jak i ob-
wody strojone podnoszg selektywnos¢ od-

\RTO0/22\ Czestot/Zwosc¢

Rys. 5.

biornilka, réznica zachodzi jednak przy od-
twarzaniu reprodukowanych przez odbior-
nik dzwiekdéw. W idealnym wypadku efekt
odbiorczy dla calej wstegi, odtwarzanych
dzwiekdéw powinienby by¢ ten sam, a od-
powiedni wykres amplitudy w funkcji czg-
stotliwo$ci przedstawiatby prostokat o pod-
stawie 9 kc (Rys. 5). To znaczy, ze prz
odbiorze nﬁ. mowy ludzkiej wszystkie tal
wysokie jak i niskie tony odtwarzane byty
z jednakowg siitg. Praktycznie charaktery-
styka selektywnosci odbiornika przebiega
wedtug Rys,. 6, widzimy wiec, ze czestotli-
wosci zblizone do czestotliwosci fali nosnej
dajg wiekszy efekt odbiorczy niz czestotli-
wosci skrajne.

Przez zastosowanie odpowiedniej ilosci
obwoddéw strojonych, otrzymamy — krzywa
rezonansu bardziej stromg (Rys. 6 — krzy-
wa 2), zwiekszymy zatem selektywnos$¢ od-
biornika, ale pogorszymy wierno$¢ odtwa-
rzanych tondéw.

Efekt filtru wstggowego, polegajacy na
sprzezeniu dwoéch — obwodéw  strojonych,
przedstawiony jest na Rys. 7. Z rysunku te-
go widzimy, ze przy bardzo silnem sprzeze-
niu krzywa rezonansu zbliza sie¢ do ideal-
nej przedstawionej na Rys. 5 a zatem w
wyniku otrzymujemy prawie jednakowe
wzmochnienie poszczegolnych czestotliwosci
wchodzgcych w zakres odbieranej audycji.

Poniewaz Miedzynarodowa Unja Radio-
foniczna jako maksymalng szeroko$¢ wstegi
czestotliwosci przy emitowaniu audycji ra-
diowych przydzielita stacjom 9000 cykli,
tylko takg szeroko$¢ widma powinien prze-
pusci¢ filtr wstegowy.

Schemat najprostszego filtru wstegowe-
go 0 sprzezeniu pojemnosciowem przedsta-
wiony jJest na rysunku 8.

Duzg trudno$¢ przy stosowaniu filtru
wstegowego sprawia tu przestrajanie ukta-
du przy przechodzeniu z jednej czestotli-
wosci na druga, dlatego tez filtr wstegowy,
uzywany przewaznie we wzmacniaczu po-
Sredniej czestotliwosci, posiada okreslong
czestotliwosc.

Filtr wstegowy uzywamy zatem w celu
zapewnienia odbiornikom ~ wiernosci  od-
twarzanych dzwiekéw, bedzie to jednak
mozliwem przy stosowaniu tego filtru w a-
aratach bardzo selektywnych o waskiej
rzywej rezonansu, ktorg filtr ten odpowie-
dnio w gornej czeSci poszerzy — Rys. 7.
Zasadniczy schemat obwodu selekcyjnego
przedstawia nam Rys. 9. Dotgczajagc go do
aparatu jednoobwodowego otrzymamy w
sumie dwuobwodowy odbiornik, do dwu —
trzyobwodowy i t. d. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze podobnie jak przy eliminatorach mu-
simy zwroci¢ baczng uwage na dobor od-
powiedniego materjatu, zapewniajacego mi-
nimum strat dla pradow wielkiej czestotli-
wosci.

Poréwnujac Rys. 4 i Rys. 9, widzimy, ze
zarowno eliminator jak i selektor sg bar-
dzo podobne, spetniajg jednak odwrotne za-
dania, pierwszy bowiem nie dopuszcza fal
o danej czestotliwosci, przedstawiajgc dla

niej wielki op6r, drugi za$ stwarza dla wy-
branej fali najdogodniejsze warunki.

Zwyktg bolgczka dla radiostuchaczy za-
mieszkatych w silnie ,,zradlj:ofonizowanym"
domu sg zakidcenia, wotane naduzywa-
niem reakcji przy sasiednich radioodbiorni-
kach.



Nr. 6

Przy silnej reakcji odbiornik na wzor
stacji nadawczej wypromieniowuje przy po-
mocy anteny pewng ilo$¢ energji, ktora do-
staje sie przez sasiednie anteny do innych
odbiornikéw. Dla zmniejszenia tych zak}o-
cen naleZz prowadzi¢ anteny wzgledem sie-
bie pod katem prostym i mozliwie daleko
jedna od drugiej.

ZAKELOCENIA, WYWOLANE PRZEZ WA-
DY W INSTALACIJI RADJOODBIORCZEJ]

Nie wnikajagc w mozliwe uszkodzenia
wewnatrz radioodbiornika, pragne zwrdécic¢
jedynie uwage na konieczno$C usuniecia
niepewnych potaczen w instalacji radjood-
biorczej. Chwilowe przerwy w pofacze-
niach instalacji powodujg trzaski w gtosni-
ku, zagtuszajac niekiedy odbierane audycje.

Przedewszystkiem nalezy sprawdzi¢ w
jakim stanie znajduje sie antena i doprowa-
dzenie. Gtdéwna bolaczka jest tu oksydacja

drucikéw anteny, ktéra po pewnym czasie
niszczac druciki, powoduje znaczny opoér
dla przeptywajacych Erq 6w wielkiej cze-
stotliwosci, antena taka przy podmuchac
wiatru powoduje raz lepsze, raz gorsze,
styki poszczegdlnych drucikow i wywotuje
trzaski w gtosniku. Dla przekonania sie o
tem wystarczy poprosi¢ kogo$ o poruszenie
anteny w czasie badania, a samemu trze-
ba nadstuchiwac¢ przy aparacie czy poziom
zaklécen nie ulega zmianom.

Mniejwiecej dwa razy do roku nalezy
przekona¢ sie w jakim stanie uzytkowym
znajduje sie nasza antena. Moze sie bo-
wiem zdazy¢, ze na antenie spoczywa cze-
Sciowo jakas zerwana antena, ktéra w cza-
sie wiatru zwiera naszag mniej lub wiecej
doktadnie z metalowem dachem lub rynna,
to samo moze dotyczy¢ doprowadzenia an-
tenowego.

Przy sprawdzaniu przewodu uziemiajg-
cego nalezy zwr6ci¢ baczng uwage na do-
ktadne potgczenie przewodu z masami u-
ziemiajgcemi np. z rurami wodociggowemi,
:gdzie potaczenie nalezy wykona¢ przy po-
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mocy zaciskow zapewniajacych dobry i
trwaty styk. Przewdd uziemiajacy musi by¢
jednolity o przekroju przynajmniej dwa ra-
zy wiekszym od przekroju jednego przewo-
du anteny.

\RTQ12S\
Rys. 8.

Powodem niemitych trzaskdw moga by¢
réwniez zuzyte sznury doprowadzajace e-
nergje elektryczng do odbiornika oraz nie-
pewne styki w gniazdkach lub Wtyczkach.
Dla sprawdzenia tego nalezy prz?/ urucho-
mionym odbiorniku porusza¢  kilkakrotnie
kolejno kazdg z wyzej wymienioych rze-
czy, uwazajac czy nie zwigkszajg sig przy
tem trzaski w gtosniku.

W radioodbiornikach bateryjnych oprocz
sprawdzenia potaczen nalez?é Zwroci¢ uwa-
ge na baterje anodowa, w ktorej skiadowe
ogniwa wyczerpujac sie niejednokrotnie
powodujg silne trzeszczenie.  Sprawdzi¢
to mozemy przy pomocy woltomierza, ob-
serwujac kolejno napiecia poszczegdlnych
odprowadzen wzgledem  minusa baterji

(— A). Jesli zauwazymy, ze napiecie za-
miast kolejno wzrasta¢ przy pewnem odpro-
wadzeniu maleje, wowczas zakldcenia po-
wodowaé moze wyzej opisane zjawisko.

W nastepnym "artykule przejdziemy do
zaktécen przemystowych.
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Szybki rozwoj techniki radjowej, a w
szczegolnosci  produkcji - lamp  nowoczes-
nych daje moznos¢ budowy odbiornikow
o mniejszej iloSci lamp, odznaczajacych sie
duzym zasiegiem i sitg odbioru.

Opisana wiasnie  ponizej  nowoczesna
dwojka posiada te zalety, gdyz wprowadze-
nie nowych lamp oraz trzeciego zakresu
stawia jg na réwni z odbiornikami trzylam-
powemi nowszego typu.

Stosunkowo wysoka selektywno$¢, duza
sita odbioru, prosta konstrukcja niewatpli-

Nowoczesna dwodjka
trzyzakresowa

RT 2213 Z.

M. Kuczynski.

znacza sig matem stosunkowo zuzyciem pra-
du z sieci oswietleniowej (ok. 33 watow),
co w poréwnaniu z mocg odbiornikéw jedno-
obwodowych z dwustopniowym wzmacnia-
czem m. cz. stanowi tylko 70% zuzywanej
energji. Pod wzgledem sity odbioru i czu-
tosci Nowoczesng dwodjke mozna poréwnac-
z tréjka jednoobwodowsg i dwustopniowym
wzmacniaczem m. cz.

Schemat ideowy odbiornika przedstawia
rys. 1. Jak wida¢ z schematu, odbiornik po-
siada trzy gniazda antenowe: Aj, Al i A3.

Rys. 1.

wie zacheci niejednego z radjoamatoréw do
budowy tego odbiornika.
Pozatem opisany ponizej odbiornik, od-

W modelowym odbiorniku zastosowano
gtosnik dynamicznySTERLINGtypDS 17

Do nabycia w SKLAIDHICY RADJOSPRZE(U
Radiotechnik

0079 Warszawa- Elektoralna 8

Gniazdo Ai jest przeznaczone dla stacji lo-
kalnej, gniazdo A2 — dla anten krotkich.
(25— 0 m.), przy odbiorze stacyj zagranicz-
nych A3 natomiast dla anten dhugich
(35—50 m.) Prady szybkozmienne przedosta-
Jg sie przez gniazdka antenowe do cewek
antenowych zespotu (F32). Na zakresie krot-
kofalowym czynna jest cewka, ktorej kon-
ce oznaczone sg literami x — y; pozostate
diwie sg zwarte do ziemi kontal tami 1 i 2.
Na zakresie $redniofalowym czynne sg dwie
cewfki, za$ dtugofalowa zawarta jest do zie-
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Rys. 2.

mi kontaktami 3 14, Wreszcie przy odbio-
rze fal diugich czynne sg wszystkie trzy
cewki antenowe.

Prady szybkozmienne, ptynace w obwo-
dzie antenowym, przedostgjg sie indukcyj-
nie do strojonego obwodu siatkowego pierw-
szej lampy, ktory stanowig trzy cewki, po-
faczone szeregowo, oraz kondensator zmien-
ny C. W zalezno$ci od odbieranego zakre-
su sg_ zwierane odpowiednie cewki, a mia-
nowicie: na zakresie krotkofalowym czyn-
na jest tylko cewka, ktdrej konce sg ozna-
czone literami Z i O pozostate za$ dwie sg
zwarte do ziemi kontaktami 5 i 6. Przy od-
biorze fal $rednich zwarta jest z ziemig tyl-
ko cewka dlugofalowa kontaktami 7 i 8;
na zakresie dlugofalowym pracujg wszyst-
kie cewki potgczone szeregowo.

Mostek detekcyjny pierwszej  lampy
(Vi) sktada sie z kondensatora Cs i oporu
Rs. Lampa AF7 pentoda w. cz., ktérg za-
stosowano w odbiorniku modelowy , od-
znacza si¢ duzem nachyleniem (2,1 mA/V),
przez co daje duze wzmocnienie. Mata po-
Jemnosé, ktorg posiada ta Iamﬁa daje bar-
dzo dobry odbior fal krétkich. Lampa ta
jest oprawiona w nowy cokét o$miokontak-

towy abeznozkowy) Powloka metalowa lam-
py potgczona jest z jedng ndzka cokotu,
ktorg nalezy uziemi¢. W charakterystykach,
ktore wytwodrnia dodgje do kazdej lampy,
powtoka metalowa balonu szklanego ozna-
czona jest literg m. Siatka Kierujgca tej
lampy potaczona jest z kontaktem, znajdu-
jacym sie na szczycie balonu szklanego I 0-
znaczona jest w fabrycznej charakterysty-
ce literg g,. Siatka, ostona i chwytna po-
taczone sg z oddzielnemi kontaktami coko-
tu, przyczem na szablonie fabrycznym siat-
ka ostonna oznaczona jest g2, a chwytna —

W celu odttumienia obwodu siatkowego
lampy, wprowadzono sprzezenie zwrotne,
czyli tak zwang reakcje, Ktorg stanowig

Wszystkie czesci do NOWOCZESNEJ
DWOJKI TRZ YZAKRESOWEJ
kupisz najtaniej w

SKEADNICY RADJOSPRZETU
~,RADJOTECH NIK"
0078 Warszawa Elektoralna 8
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trzy cewki oraz kondensator Cr. Kondensa-
tor reakcyjny jeslt wigczon miedzi/ cewke
krotkofalowg 1 cewki S$rednio i dlugofalo-
we. Podczas odbioru fal krotkich dziata
cewka, oznaczona literami T. V.; pozosta-
te za$ dwie cewki zwarte sg do ziemi kon-
taktami 9 i 10. Przy odbiorze fal $rednich
cewka dlugofalowa zwarta jest z ziemig
kontaktami 11 i 12.

Wreszcie na zakresie dtugofalowym sg
czynne wszystkie cewki reakcyjne. Przewo-
dy, ktore sa zaznaczone na schemacie
(rys. 1) kreskami przerywanemi nalezy za-
ekranowa¢ w celu zabezpieczenia przed
sprzezeniami.

Diawik w. cz. D} zapobiega przedosta-
waniu sie pragdow szybko zmiennych do
wzmacniacza m. cz., kondensator za$ Caj3,
blokujacy anode, umozliwia odprowadzenie
pradéw w. cz. do ziemi, przyczem pojem-
nos¢ jego nalezy dobra¢ w granicach od
100 do 200 cm. Zaduzy bowiem wywotuje
ostabienie odbioru, zamaty za$ niedosta-
tecznie odprowadza prady w. cz. do ziemi
i moze powodowa¢ na zakresie krétkofalo-
wym zasilng reakcje.

Zdetektorowane prady w. cz. przedosta-

jg sie przy pomocy kondensatora Cs, na
siatke pentody gtoSnikowej zarzonej 0-
Srednia — AL4. Lampa ta posiada cokét
bezndzkowy i siatke kierujacg ma potaczo-
ng z kontaktem cokolu. Nowa pentoda
AL4 odznacza sie wyjgtkowo duzem wzmo-
cnieniem, zawdzieczajac bardzo duzemu na-
chyleniu charakterystyki pradu anodowego.
Napiecie zmienne rzedu 6V moze juz cal-
kowicie wysterowaé te lampe. Zawdziecza-
jac tej wiasnosci nowej pentody gtosniko-
wej, nawet bardzo stabe stacje sg odbiera-
ne z duza sitg na gtosnik.

W obwodzie anodowym lampy gtosni-
kowej kondensator, blokujgcy anode, jest
rzedu od 3.00 do 5.00 cm. i nalezy go do-
bra¢ w zaleznosci od gtosnika.

Zasilacz odbiornika skitada sie z trans-
formatora Trs o dwukierunkowem prosto-
waniu, dostarczajgcego napie¢ zarzeniowych
i anodowych. Lampa prostownicza AZ1, za-
stosowana w odbiorniku modelowym, jest
rowniez lampg nowego typu z cokolem
o$miokatnym.

Kondensatory elektrolityczne CL i Ch
oraz dtawik w. cz. DR tworzg filtr zasila-
cza. Uzwojenie anodowe blokujg konden-
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Rys. 4.

satory Ch. i Cha, a kondensator Cb, usuwa
dziatania antenowe sieci OSW|etIen|oweJ i
moze stuzy¢ jako antena S$wietlna, gdy u-
ziemienie wigczymy do jednego z gniazd
antenowych. Wytacznik W stuzy do wyia-
czania odbiornika.

SPIS CZESCI.

Podstawa z blachy zelaznej lub aluminjo-

wej 0 wymiarach 270X170X60 mm.

C — kondensator zmienny na 500 cm, z
dielektrykiem powietrznym (IKA).

Cr — kondensator zmienny na 500 cm. z
dielektrykiem papierowym bez spiralki
\Wabo).

Ca — kondensator staty z dielektrykiem
mikowym <na 200 cm. (AH).
Cs — kondensator staty z dielektrykiem

mikowym na 250 cm. (AH).
Ca3 — kondensator staty na 100 — 200 cm.

H).
Cs, — kondensator staty na 10.000 cm.
(AH).
Cg (X kondensator staty na 3.000—8.000 cm.

Cso — kondensator blokowy na 05 mrlkro-
farada (nap. prob. 750 v.) (AH).

Chi — kondensator blokowy na ! mikrofa-
rada (nap. prob. 750 v) (AH).

Cbu i Ch3 — kondensatory state po 10.000
cm. (AH).

Cb, — kondensator staty na 1.000 cm. (AH).
CEiCf. — kondensatory mokre elektro-
lityczne po 8 mikrofaradéw (Ditmar).
Ck — kondensator suchy elektrolityczny na

25 mikrofaradéw (nap. rob. 50 v) (Dit-

mar).

Rs — opo6r staty na 1 megom (obcigzenie
0,5 W) (AH).

Rso — opér staly na 2 megomy (obcigze-
nie 1,5 w) (AH).

Ra, — opor staty na 0,3 megoma (obcigze-
nie 15 w) (AH).

Ra,. — opor sta’ry na 0,05 megoma (obcigze-
nie 15 w) (AH

Rs, — opor staty na 0,7 megoma (obcigze-

nie 15 w) (AH).
k — opor drutowy z klamerkg na 500 o-
moéw (obciazenie 12 w) (AH).
Prz — przetacznik-krotkospinacz na 2X8
kontaktow (Star).
F32 — zespot cewek ,,Ferrocart" do odbior-
?A|I|<_|a) jednoobwodowego na 3 zakresy fal
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F41 — iluib F42, FA3 i F46 — eliminatory
.Ferrocart”, w zaleznosci od -stacji lo-
kalnej (AH).

DIli — dfawik w. cz. seikcjonowany na 2.000
omow.

D — dtawik m. cz. typ D 35100 (Polton).

Tr — transformator sieciowy: uzwojenie
pierwotne na 120 i 220 v.; uzwojenia
wtoérne: zarzeniowe lamp odbiorczych
2X2 VI2A, zarzeniowe lampy prostow-
niczej 2X2 Vv/IA i anodowe 2X300
v/50mA — typ DAZ 300 50 (Polton).
Lampy: Vi — AF7, V» — AL4 i Vpr —

AZ1 (Philips).

Skala Strojeniowa z trzema zaréwecz-
kami prostokatna (Croix), typ F.

' )G’roénik dynamiczny, typ. DS17 (Ster-
Ing),

oraz drobny materjat montazowy w po-
staci 3 podstawek lampowych o$miokontak-
towych, kapy na lampe, rurki ekranowanej
gniazdek izolowanych, drutu do potaczen
Ea’rek do skali -strojeniowej,, przetgcznika i
ondensatora reakcyjnego i t. p.

MONTAZ.

Postugujac sie rys. 2, wiercimy w pod-
stawie wszystkie potrzebne nam otwory i
przystepujemy do przykrecenia czesci. Po-
srodku podstawy od frontu przykrecamy
kondensator -strojeniowy C i sikale oSwietle-
niowa. Po prawej stronie przykrecamy tran-
sformator sieciowy Tr, po lewej za§ — ze-
spot -cewek F32. Wzdluz tylnej krawedzi
przykrecamy podstawki dla lamp Vi i V2,
kondensatory mokre elektrolityczne Cfi i
Cf2, oraz podstawke dla lampy prostowni-
czej. Gniazdka gtosnikowe "umieszczamy
miedzy lampag gtosnikowa V2 i kondensa-
torem C. Wzdluz tylnej Scianki podstawy
przykrecamy izolowane 3 gniazdka anteno-
we: jedno na uziemienie, eliminator, i dwa
gniazdka na dodatkowy gtosnik i przetacz-

Gtlosniki

n-ik napie¢. Wreszcie w S$ciance frontowej
z lewej strony pod cewkami umieszczamy
przetagcznik Prz, z prawej za§ — kondensa-
tor reakcyjny Cr, ktérego 0$ nalezy izolo-
wa¢ od podstawy aparatu, przy pomocy pod-
ktadek izolacyjnych. Przed drutowaniem na-
lezy sprawdzic, czi czesci, ktére musza by¢
odizolowane, nie kontaktujg z podstawa.

Na rys. 3 przedstawione jest rozmieszcze-
nie czesci pod spodem podstawy. Z lewej
strony umocowany jest przetgcznik falowy,
przyczem przykrecic nalezy go Srubkami
dtuzszemi z podktadkami, gdyz w -przeciw-
nym razie os krotkospinacza nie wypadta-
by na s$rodku $cianki frontowej aparatu.

Z prawej strony do Scianki bocznej pod-
stawy przykrecamy diawik — D¥, konden-
satory Cso i Chi przykrecamy na $rodku
podstawy, a pozostate czeSci umocowujemy
na drutach potgczeniowych.

Przewody zarzeniowe wszystkich nale-
zy skreci¢ w warkocz i dobrze odizolowaé
przy przejsciu przez blache; sznur sieciowy
(t. zw. pendel) nalezy przeprowadzi¢ przez
otwor zaopatrzony w przepust izolowany,
chronigcy go przed przetarciem. Przy i3-
czeniu kondensatoréw elektrolitycznych na-
lezy pamieta¢, ze posiadajg one bieguny:
dodatni (+) i ujemny (—). Biegun ujemny
potaczony {Sst z okfadka kondensatorem i
powinien” kontaktowa¢ z masg — dodatni
za$ jest odizolowany od oprawy i zaopa-
trzony w koncoéwke do lutowania. Tak sa-
mo nalezy zwréci¢ uwage i przy konden-
satorze elektrolitycznym suchym Ck, kto-
rego koniec dodatni oznaczony jest rurka
ceratowg koloru czerwonego, czarny za$
oznacza minus. Odwrotne potaczenie moze
spowodowac¢ zupetne zepsucie sie konden-
satorow. Kondensatory blokowe Cso i Chi
mozna #aczy¢ dowolnie, poniewaz nie po-
siadajg one biegunowosci w przeciwien-
stwie do elektrolitycznych.

Dynamiczne RAVOX - PERMANENT

Obecny postep produkcji wysokowartosciowych stocow

stali do magneséw umozliwit zbutowanie gtosnikdw
RAVOX—-PERMANENT
na najwyzszej klasy magnesie statym
Oerstit AL-NI-CO
Zalety:  czuto$¢, sita i piekna, naturalna barwa tonu

Srednica 105 cm, Cena 17 zi
SKEADNICA RADJOSPRZETU

B. SEREJSKI

Warszawa, St.

Krzyska 19
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Przewody potaczeniowe nalezy wykonaé
drutem okragtym o grubosci 1 mm.,” izolo-
wanym dobrg rurkg ceratowg. Oznaczone
na schemacie ideowym przewody linjg
przerywang nalezy zaekranowaé oprzedem
metalowym, potaczonym z ziemia.

Bardzo waznem jest réwniez wykonanie
potaczen z kapa IamBy detekcyjnej.  Kon-
densator Cs i opdr Rs umieszczone sg w
kapie. Do S$rodkowej nasadki Erzylutowany
jest jeden koniec oporu Rs i kondensatora
Cs, drugi koniec kondensatora lutujemy do
przewodu, ktory potaczony jest z koncem
zespotu cewek, oznaczonym literg Z. Dru-
gi koniec oporu lutujemy do ekranu prze-
wodu, przyczem przewod powinien byc u-
ziemiony.

Pozostate potaczenia wykonywujemy we-
dtug rys. 3. Nalezy jeszcze zwrocic uwage

przy taczeniu koncéw podstawek lampo-
wych.
Po wykonaniu wszystkich  potaczen

sprawdzamy je doktadnie z schematem ide-
owym i montazowym i obsadzamy sztyft
w przetgczniku falowym w odpowiednic
miejscach.

Na zakresie krétkofalowym winny by¢
zwarte nastgpujgce kontakty: 1 i 2,5 i 6,
9 i 10. Przy odbiorze fal Srednich kontakty:
314 718 11 i 12. Przy odbiorze fal dtu-
gich wszystkie kontakty, za wyjatkiem do-
prowadzajacych prad do zaréwek winny
by¢ rozwarte.

URUCHOMIENIE.

Przed uruchomieniem nalezy wigczy¢
przetgcznik napieciowy na odpowiednie na-
Fiecie sieci oswmtlemowe{(i nie wkiadajgc
amp, sprawdzi¢, czy na kontaktach zarze-
niowych podstawek lampowych nie ma wy-
sokiego napiecia. Do tego celu mozna u-
7zy¢ zaréwek do skali strojeniowej. Na-
stepnie, po wiozeniu lamp i poditgczeniu
gtos$nika nalezy wyregulowa¢ prad lampy
V, gtodnikowej zapomocg klamerki na o-
porze Rk, ustawiajac ja w takiem potoze-
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Najwyzsze napiecie po przefilt.rowaniu
otrzymuje anoda 1 siatka ostonna lampy
gtosnikowej (ok. 260 v). Napiecia anodowe
niu, aby potgczony szeregowo z glosnikiem
miliamperomierz wykazat 36 mA.

i siatki ostonnej lampy detekcyjnej reduku-
je do wartosci olk. 200 v, opér Ra,.

Po sprawdzeniu napie¢ wiaczamy uzie-
mienie, antene i wstawiamy przetgcznik na
odbiér fal diugich. Odbiur stacji warszaw-
skiej powinien wypas¢ z duza sitg. Nastep-
nie nalezy eliminator ustawi¢ tak, aby od-
biér stacji Koénigswusterhausen byt odbie-
rany gtosno i czysto, bez przeszkdd ze stro-
ny stacji warszawskiej.

Nastepnie przechodzimy na zakres $red-
niofalowy i badamy reakcje; powinna byc¢
zupetnie miekka. Jezeli lampa detekcyjna
sie wzbudza, to zwykle btad tkwi w bied-
nem potaczeniu koncéw cewek. Moze sie
jednak zdarzy¢, ze reakcja bedzie zasilna i
pomimo wykrecenia ptytek kondensatora
dr?ania nie zrywajg sie. W tym wyi)adku
nalezy zmniejszy¢ napiecie anodowe lampy
detekcyjnej, a gdyby i to nie pomogto wow-
czas nalezy zablokowa¢ anode lampy Vi
kondensatorem odpowiedniej pojemnosci do
ziemi. Nalezy przytem dobrac odpowiednig
pojemno$¢ kondensatora, zaduzy bowiem
niepotrzebnie bedzie ttumi¢ odbior, zamaty
natomiast nie bedzie miat wptywu na reak-
cje.
eNa zakresie krotkofalowym strojenie jest
znacznie trudniejsze, niz na zakresach $red-
nich i dtugofalowym. Jednak mozna w krot-
kim czasie nauczy¢ sie, a to z tego wzgle-
du, ze odbieranie’ w porze letniej stac;clj ez
trzaskow jest tylko mozliwe na tym wifasnie
zakresie. ~ Odbiornik prébowany w lokalu
redakcji w godzinach rannych na antenie
okoto 30 mtr., odebrat na zakresie dtugofa-
lowym podczas pracy stacji warszawskiej
Koniigswusterhausen, MoskWF, Lahti i Ko-
wno na falach $rednich Heilsberg, Katowi-
ce, Prage i Budapeszt, oraz na zakresie
krotkofalowym trzy stacje. Probowany wie-
czorem odebrat na wszystkich trzech za-
kresach okoto 30 sitacyj.

KAZDY ODBIORNIK OPISANY W NUMERZE BIEZACYM ,RADJO-

TECHNIKA* BEDZIE

NASTEPNEGO.
SIE W DNIACH |

DEMONSTROWANY
P. RADJOAMATOROW, DO CHWILI

NA ZADANIE
UKAZANIA SIE NUMERU

DEMONSTRACJE ODBIORNIKOW ODBYWAIA
GODZINACH WYZNACZONYCH NA PORADY

TECHNICZNE.
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W okresie miesiecy letnich, tak Scisle
zwigzanych z urlopami wypoczynkowemi,
zainteresowanie radjem przewaznie zmniej-
sza sie w duzym stopniu. Wiele skiada sie
na to przyczyn. Kazdy woli spedzi¢ czas na
powietrzu, w lesie, na plazy czy w ogrodzie
zdata od zgietku miasita. Zdarza si¢ jednak,
ze radjo na wsi staje sie nieraz bardziej po-
zadane niz w mie$cie. Pochmurne, deszczo-
we i chtodne dni zmuszajg do spedzenia
czasu w mieszkaniu. Jakze w takich wy-
padkach przydatoby sie radjo.

Siegamy woéwczas myslag do naszych od-
biornikdw pozostawionych w miescie. Wpra-
wdzie w wielu wypadkach bytyby one bez-

Rys. 1.

uzyteczne na wsi, bowiem tylko bardzo nie-
wiele letnisk posiada elektryczng sie¢ o-
Swietleniowa, dostarczajagcg pradu. Dotych-
czas nie wynaleziono sposobu na zasilanie
odbiornikéw sieciowych baterjami bez do-
datkowych ii kosztownych przerébek i dla-
tego na wsi mozna korzysta¢ wylacznie z
odbiornikéw bateryjnych. Moga to by¢ apa-
raty proste dwu lub trzylampowe z jednym
obwodem strojonym, odbierajgce znacznie
wiecej stacyj na wsi niz w miescie. Odbior-
nik taki przyda sie nie tylko podczas urlo-
pu lecz i na wycieczkach. Mozna go zain-
stalowa¢ na kajaku, motocyklu i t. p.
Opisany ponizej odbiornik jest ukiadem
dwulampowym zasilanym baterjami. Przy
matej i prowizorycznej antenie mozna od-

Dwojka
turystyczna
RT 2212 B
T. Konopinski.

biera¢ na nim kilkanascie stacyj zagranicz-
nych, nie tﬁlko na kilka par stuchawek lecz
i na gtosnik. Do zasilania odbiornika zasto-
sowano kilka bateryjek od latarek kieszon-
kowych, ktore mozna naby¢ nawet w kaz-
dym sklepie na wsi, przez co odpadajg juz
klopoty zwigzane z tadowaniem akumula-
tora zarzeniowego i nabyciem drogiej ba-
terji anodowej. Cato$¢ zmontowana w nie-
duzej i lekkiej skrzyneczce stanowi dobry i
tani aparat turystyczny.

SCHEMAT.

Rys. 1. przedstawia nam ukiad odbior-
nika. Drgania wielkiej czestotliwosci wzbu-
dzone w antenie przedostajg sie do uktadu
drgajagcego za posrednictwem cewki anteno-
WE{(. Uktad drgajgcy sktada sie z cewki L
i kondensatora C2 o koncowej pojemnosci
500 cm. Kondensator ten winien posiadac
dielektryk powietrzny. W celu odttumienia
obwodu drgajgcego zastosowano reakcje. By
zmniejszy¢  jaknajbardziej ~wymiary  od-
biornika oraz, by otrzyma¢ jaknajbardziej
stromag krzyw? rezonansu zastosowano Cew-
ki z rdzeniem ferromagnetycznym typu ,,Fer-

0083

O T AR

Transformatory
Ditawvviki

Przetgczniki Falowe
.  Krétkospinajace

STAR Warszawa,Chtodna 27

Tet. 681-33 Cenniki gratis
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rocart" (F31). Przy pomocy kondensatora
Cs, przedostajg sie drgania wielkiej cze-
stotliwosci na’ siatke pierwszej lampy, skad
juz jako drgania o czestotliwosci styszal-
nej za posrednictwem dtawika D} i trans-
formatora Tr o przedtadni 1:5 zostajg prze-
kazane siatce drugiej lampy, ktéra je wzma-
cnia. Poniewaz w tym padku stosujemy
baterje anodowa o napieciu okoto 27 wolt,
przeto odpada koniecznos¢ stosowania ujem-
nego napiecia siatkowego, wiec koniec Si
wtdrnego uzwojenia transformatora tgczym
bezposrednio z chassis. Chcac umozliwi¢ od-
biér w razie wyczerpania sie baterji zasto-
sowatem detektor, lecz w tym wypadku na-
lezy koniecznie stosowa¢ dobrg antene ze-
wnetrzna.

Zasilanie:

Odbiornik zasilany jest z 8 normalnych
bateryjek kieszonkowych, z ktérych 6 po—
tgczonych szeregowo stanowi baterje ano-
dowg o0 napieciu okoto 27 wolt, a pozostate
dwie, potaczenie réwnolegte, tworzg baterje
zarzenla. Rozmieszczenie poszczego6lnych
czesci odbiornika uwidocznione jest na ry-

Transformatory,
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sunku 2 i 3 oraz na fotografji, Baterje u-
mieszczamy po obu stronach  wiasciwego
odbiornika po cztery z kazdej strony, dzie-
ki temu otrzymujemy réwnomierny rozktad
ciezaru. Baterje ustawione sg w ten spo-
sob, ze z jednej strony przytrzymuje je
ptytka frontowa odbiornika,  odpowiednio
dtuzsza, a po bokach przytrzymywane sg
przez skrzynke — oraz przez odpowiednio
wyciete kawatki pertinaxu, jak to widzimy
na rysunku 4. Bateryjki faczymy w ten spo-
sob, “ze jedna ich cze$s¢ w catosci potaczona
jest szeregowo, z drugiej czeSci dwie sg
potaczone szeregowo, a dwie réwnolegle jak
to uwidacznia rysunek 4. Nalezy przytem
zwréci¢ uwage, ze diuzsza blaszka stanowi
minus, a krotsza ais bateryjki. Gdy bate-
ryjki petnigce funkcje baterji stabng wtedy
mozna je mieni¢ z bateryjkami Wchodzg-
cemi w skfad baterji anodowej przez od-
powiednie przestawienie. Prad zarzenia w
modelowym odbiorniku wynosi ok. 0,17 A.

Spis czesci:

Zespot cewek Ferrocart F31.

Dtawiki,

Kondensatory powietrzne
pojedyncze i w zespotach
Skale mikrom etryczn e.

Pierwszorzednej jakosci

stosowane przez naj-

powazniejsze wytwornie odbiornikbw polecajq

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX"

WARSZAWA, CHLODNA 16 TEL. 649-97
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C — kondensator z dielektrykiem powie-
trznym ,,0rno“ typ AK-500 — o koncowej
pojemnosci 500 cm.

Cr — kondensator reakcyjny z dielekty-
kiem papierowym o konicowej pojemnosci
500 cm (Wabo).

Tr — transformator malej czestotliwosci
0 przektadni 1;5 typ maly.

Przetgcznik 2X3 lub lepiej 3X3 (Wabo).

Podstawka i oprawka do krysztatka
(Wabo).

Krysztat Karjoka.

Cs — kondensator staty 200 cm (AH).

Rs — opdr na 1 megom (AH).

DI — cewka do gtosnika.

W — wyilgcznik.

Lampy: A 409 i B 406 (Philips.

Kawatki pentinaksu na ptyte frontowq i
na podktadki oraz drobne czesci jak drut,
koszulka izolacyjna, gniazdka 1 t. p.

bedzie Ci > lus t
KATALOG radjosprzetu z cennikiem firm.

S U P RA WARSZAWA ZIELNA 26

B " <*WCj. | etKCj

PRZEMYSt RADJOWY

vis-a-vis Polskiego Radja

Budowa odbiornika nie nastrecza nam
wiekszych trudnosci. Cato$¢ bowiem mon-
tujemy na chassis w ksztatcie litery ,h*
(h — mate) skiadajacym sie z wiasciwego
chassis 0 wymiarach podanych na rys 3 i
B’ryty frontowej. Na wiasciwym chassis zro-
ionym z blachy aluminjowej umieszczamy
podstawki do lamp, transformator m. cz
oraz kondensator C, po prawej i lewej stro-
nie kondensatora C umieszczamy kondensa-
tor Cr i przetgcznik falowy, oraiz zaciski na
ziemie i antene. Tuz nad kondensatorem C
umieszczony jest zesp6t cewek.  Detektor
montujemy na pasku aluminjowym ponad
transformatorem m. czestotliwosci. Pod spo-
dem chassis znajdujg sie: opor Rs, konden-
sator Cs, dtawik DI i gniazdka na stu-
chawki.

Cato$¢ miesci sie w skrzynce o wymiar,
wewnetrznych 144X125X100 mm. Specjal-

szczegdtowy i ilustrowany

Cena gr. 50 znaczkami pocztowemi
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Rys. 4.

ng uwage nalezy poswieci¢ na odpowiednie
dokrecanie Srub, staranne lutowanie i dobrg
izolacje, gdyz Zle dokrecone S$ruby, badz
wadliwie przv'itowane przew_dv mogag se
laiwo rozluzni¢ i sta¢ sie przyczyng wadli-
wego dziatania catosci.

Uruchomienie:

Powyzszy odbiornik jest typowym odbior-
nikiem reakcyjnym, térego obstuga jest
gowszechnie znang. Pa zalgczeniu baterji
adamy napiecia panujace w odpowiednich
gniazdkach podstawek lampowych.  Moze-
my to zrobi¢ zwykla zarowka do latarki
kieszonkowej. Jesli stwierdzilismy, ze lam-

pom nic nie grozi, wstawiamy lampy, zata-
czamy stuchawki i badamy czy jest reakcja
krecac gatkg kondensatora reakcyjnego. Je-
§li reakcja na obu zakresach wystepuje pra-
widtowo, nie pozostaje nam nic innego, jak
zatgczy¢ antene i ziemig, a wtedy powin-

nisSmy na odpowiedniej podziatce skali kon-
densatora C ustysze¢ gtosng audycje sta-
cji lokalnej. Z nastaniem zmroku w lokalu
administracji odbieraliSmy okoto 20 stacyj
zagranicznych oraz stacje lokalng, w tern
pare silniejszych na czuty glosnik.

Na zakonczenie chciatbym nadmienic,
ze w celu otrzymania odbioru gtosnikowego
wystarczy zwiekszy¢ odpowiednio baterje
anodowa do okoto 100 wolt. Oczywiscie w
tym wypadku musimy zastosowa¢ odpowie-
dnie ujemne napiecie  siatkowe dla 2-gj
lampy.

W odbiorniku tym zastosowano Iamﬁy
A409 i A406, poniewaz cena ich jest niska
i bardzo wielu radjoamatoréw lampy te po-
siada.  Zastosowanie lamp dwusiatkowych
podwyzszytoby znacznie koszt odbiornika.

POLTON
GLOSNIKI DYNAMICZNE

DUZEJ MOCY

ZAKELADY RADIOTECHNICZNE

POLTON

WARSZAWA, UL. WRONIA 6

Zadajcie bezptatnych
0076 opiséw i cennikéw
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Inz. Z. Jaworski.

Wpityw ziemi i anteny na rozchodzenie sie

fal

Cze$¢ energji elektromagnetycznej, Véy
promieniowanej przez nadajnik rozchodzi
si¢ wzdtuz powierzchni ziemi pod postacig
t. zw. fali bezposredniej. Fala ta napotyka
w swej wedréwce na rozmaite ciata w wigk-
szym badz w mniejszym stopniu przewo-
dzgce, wskutek czego indukuje w nich pra-
dy szybkozmienne. Na stworzenie tych pra-
dow traci sie oczywiscie cze$¢ energji elek-
tromagnetycznej. — Zwlaszcza zachodzi to
zjawisko w duzych miastach, w ktérych wy-
sokie domy, dachy, komlny fabryczne sta-
nowia wiasnie ta ie przeszkody. Ponadto
cze$C energji fali jest pochtaniana tez i
przez samg ziemie. Stopien pochtaniania
energji przez ziemig jest zalezny od wia-
sciwosci gleby w danej miejscowosci, jako-
tez i od dhugosci fali. Fale krotkie sg po-
chlaniane przez ziemie w do$¢ duzym stop-
niu, przeto rozchodzenie sie bezposredniej
fali krotkiej nie jest dalekie. Ta okolicz-
nos¢ powoduje to, ze dla uzyskania facz-
nosci radjowej przy bardzo matych odleg-
fosciach stacyj nie mozna postugiwac sie
falami krétszemi od 35 mtr. Jednak jak

Prenumerujcie i

czytajcie

krotkich

wiadomo na falach krétkich sg odbierane
stacje amatorskie malej mocy, odlegte o
setki kilometrow. Zawdzigczamy to fali od-
bitej. Bowiem pozostata cze$¢ energji elek-
tromagnetycznej, wypromieniowanej  przez
antene nadajnika rozchodzi si¢ w przestrzen
spotyka w swej wedréwce warstwy, ktore
zmieniajg droge rozchodzenia sig¢ fali.
Wiadomo, ze energja elektromagnetyczna
rozchodzi sie wzdtuz linji prostej tylko w
srodowisku nieprzewodzacem. W razie za$
obecnosci w tym Srodowisku ciat przewo-
dzacych, nastepuje pochfanianie badz od-
bicie fali wedtug przypuszczalnie tych E)raw
jakie zachodzg przy odbiciu fal Swietlnych
od powierzchni zwierciadta. Doswiadczenia
wykazuja, ze gorne warstwy atmosfery sg
doskonatemi przewodnikami elektrycznosci |
one to powodujg, ze fala odbija sie od nich
i powraca na ziemie.

Warstwy te noszg nazwe warstwy Hiviside‘a,
od nazwiska uczonego, ktory pierwszy wy-
powiedziat powyzsze przypuszczenie. At-
mosfera ziemska dzieli sie zasadniczo na 2

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu  polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POL5KI"

Numer pojedynczy 70 gr.

Prenumerata roczna 7-—

Konto PKO 411-395

wowski Klub Krétkofalowcow
REDAKCJA I ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 33
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warstwy. Dolna do wysokosci mniejwiecej
12 km. nazywa sig troposferg. Wyzsza po-
wyzej 12 km. nazywa sie stratosferg. — Wy-
raznej granicy pomiedzy temi warstwami
niema. Wiasciwoscig troposfery jest to, ze
temperatura w niej spada wraz ze zwiek-
staniem wysokosci przypuszczalnie o %" C
przy podniesieniu sie na wysokos¢ 100 mir.
Znajdujg sie tam pary wodne, pod postacig
obtokdw, a ponadto zachodzi ruch powie-
trza w rozmaitych Kkierunkach, dzieki cze-
mu skiad powietrza jest w catej troposfe-
rze mniejwiecej jednorodny. Stratosfera po-
siada jednakowg temperature, Wynoszaca
— 55° C; ponadto nie zachodzi tam ruch
powietrza w Kierunku pionowym. Warstwy
powietrza w stosunku do ziemi przesuwaj
sie ze wschodu na zachod. W ostatnich zas
czasach powstaly przypuszczenia, ze na wy-
sokosci 40—50 km. nad powierzchnig ziemi
temperatura jest powyzej zera. Skiad po-
wietrza na duzych wysokosciach nie jest
doktadnie znany. Wiadomo, ze w atmosfe-
rze przewazajg azot i tlen, przyczem 4/s ob-
jetosci stanowi azot, za$ Ur, — tlen. W go-
rn%/ch warstwach znajduje sie f'eszcze wodor
i hel. Ogromny wptyw na skiad atmosfery
wywiera pyt, w gornych za$ warstwach wy-
stepuje ponadto pyt kosmiczny, powstajacy
przy rozpadaniu sie meteorow.

O wiasnosciach goérnych warstw atmos-
fery mozna wywnioskowa¢ na podstawie
rozmaitych zjawisk fizycznych, ktére tam
zachodzg. — W atmosferze na bardzo du-
zych wysokosciach zauwazono zorze polar-
ne, obserwowane zwilaszcza w krajach poét-
nocnych. Jak wykazujg przypuszczenia zorza
polarna powstaje pod wptywem dziatania
elektronoéw, emitownych przez stonce. Elek-
trony sg pochtaniane przez atmosfere tak,
ze nie przenikajg one warstw, potozonych
ponizej 60 km. Zjawiska elektryczne w at-
mosferze wywierajg wtasnie duzy wplyw na
rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych.
Azot i tlen, znajdujgce sie w powietrzu nie

sg przewodnikami elektrycznosci. Jednak
Lato
Dtugosc¢ fali Zasieg
dzien noc
75 m 0— 300 0— 750
50 m. 0— 450 300—1200
37,5 m. 400—1200 1000—3900
17,65 m. 1500—5200 —
13.63 m. dalej od 3000 —
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wskutek przenikania ich przez elektrony lub
naswietlania zapomocg promieni ultrafiole-
towych, gazy temogaprzewodzi¢ w mniej-
szym lub wiekszym stopniu elektrycznosc.

Zjawisko oddziatywania elektrondw lub
promieni ultrafioletowych na wiasciwosci
elektryczne gazu nazywa sie jonizacjg ga-
zu. Poniewaz jak wiadomo atom gazu skia-
da sie z jadra dodatniego i otaczajgcych
go, i zmieszanych z nim elektronéw, na-
tadowanych ujemnie. Ot6z podczas jonizacji
nastepuje wyswobodzenie kilku elektronow
ktére moga porusza¢ sie swobodnie, tadu-
ja ujemnie przestrzen. Dos$wiadczenia wy-
kazuja, ze najwieksza jonizacja zachodzi w
warstwie wodoru na wysokosci okoto 300—
400 km, sadzicby wiec nalezalo, ze odbicie
fal elektromagnetycznych zachodzi wtasnie
na tej wysokosci. Jednak okazuje sie, ze
fale krotkie w niektorych wypadkach odbi-
jaja sie juz od warstw, potozonych na wy-
sokosci 100—200 km. Fala elektromagnety-
czna po osiggnieciu w swej wedrowce takiej
warstwy zjonizowanych gazéw, odbija sie od
niej wedlug praw odbicia $wiatta od zwier-
ciadet i powraca na ziemie. W punkcie,
ktorego odlegtos¢ od nadajnika moze wy-
nosi¢ i setki kilometrow. Obszar pomiedzy
miejscem, gdzie konczy sie fala bezposred-
nia, a przychodzi fala odbita jest obszarem,
w ktorym odbiér fali nadawanej nie zacho-
dzi wcale. Jest to tak. zw. obszar ciszy.
Zjawisko to wilasnie jest przyczyna, ze na
bardzo bliskich odlegtosciach nie mozna u-
zyska¢ pewnej tgcznosci na falach krotszych
od 35 mtr; bowiem z racji, ze te fale sg
silnie pochtaniane przez ziemie zasieg fali
jest bardzo maty. Ponadto pora roku i dnia
ma tez duzy wplyw na stan atmosfery, kto-
ry jest nawet tak wielki, ze dla utrzyma-
nia cia,gie%' tacznosci  zachodzi konieczno$¢
podziatu fal na; dzienne i nocne. Ponizej
podana tablica wykazuje rezultaty dotych-
czasowych badan  nad rozchodzeniem™ sie

fal krotkich.
Zima
Dhugosc fali Zasieg
dzien noc
75, m. 0— 450 0—3000
50 m. 0— 600 750—3000
375 m. 450—1500 3000—5200
17,65 m. 2100—5200 —
13,63 m dalej od 4500 —
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Wsréd tematéw, ktdre poruszajg p. p.
Radioamatorzy w listach do nas, czesto
spotykajg sie te same zagadnienia. Widzac,
ze tematy te interesujg licznych radioama-
torow, postanowiliSmy “odpowiedzi na nie-
ktore zapytania poda¢ do wiadomosci
ogotu.

OBLICZANIE ZUZYCIA PRADU PRZEZ
ODBIORNIKI SIECIOWE

Niewatpliwie kazdego Radiostuchacza in-
teresuje, jaka iloS¢ pradu.zuzywana jest
przez jego odbiornik (a z tern réwniez |
zwigzane koszty). Oczywiscie bedzie tu mo-
wa 0 odbiornikach lampowych, zasilanych z
sieci oSwietleniowej. Sposob6éw okreslania
mocy odbiornika, podawanej w watach, jest
kilka. Najprosuej moc odbiornika mozna o-
kresli¢ zapomoca watomierza. Jest to przy-
rzad podobny swym wygladem do wolto-
mierza lub amperomierza, ktory wigczony
miedzy sie¢ i odbiornik podaje nam ilosc
watéw pobieranych przez odbiornik. Zna-
jac moc odbiornika, wystarczy 1.000 po-
dzielic przez liczbg podang nam przez wa-
tomierz, aby okreslic, na ile godzin pracy
odblornlka Wystarczy jedna Kilowatgodzi-

1 kw. = 1000 watéw). Kto nie po-
S|a a watomierza, ten moze sie postugiwac
amperomierzem, wigczonym szeregowo  z
odbiornikiem. Otrzymang_liczbe nalezy po-
mnozyC przez napigcie sieci, aby otrzymac
ilos¢ "watow pobieranych przez odbiornik.
Dalsze obliczania przeprowadzamy, jak wy-
z€j.

Jezeli wiasciciel odbiornika nic posia-
da ani watomierza, ani amperomierza, mo-
ze zastosowaC nastepujacy tatwy sposéb.
Nie wymaga on zadnych przyrzadéw elek-
trycznych poza zegarkiem. "Kto przyjrzat
sie uwaznie licznikowi elektrycznemu, Kkto-
ry znajduje si¢ prawie w kazdem mieszka-
niu, ten napewno zauwazyt, ze z chwilg za-
palenla Swiatta tarcza licznika zaczyna sie
obraca¢ i to tem szybmeé im Wlecei zaro-
wek i o wiekszej mocy bedzie zapalonych.
Od ilosci wykonanych obrotow tarczy zale-
zy ilo$¢ zuzytego praidu przez rézne przy-
rzady lub zaréwki elektryczne, znajdujgce
sie ' w mieszkaniu. Zwykle 3.000 obrotow
tarczy odpowiada 1 kilowatowi.

Aby okresli¢ iloé¢ watéw, pobranych
przez odbiornik, trzeba w’rqczyc go do sie-
ci i zanotowa¢, ile obrotow wykona tarcza
w _ciggu jednej mlnugl Nalezy przytem pa-
mieta¢, by poza biornikiem  wszystkie
przyrzady elektryczne badz zaréwki byty

wyfaczone.

Po ustaleniu ilosci obrotéw w ciggu mi-
nuty wystarczy 3.000 podzielic przez za-
obserwowang 1lo$¢ obrotow, aby otrzymac
odrazu czas w minutach, w ciggu ktorego
odbiornik zuz;ge 1 kilomato godzine.

Moze sie zdarzy¢, ze odblornlk zuzywa
tak mato pradu, ze tarcza w ciggu minuty
wykona jeden, badz poét obrotu. W tym wy-
padku nalezy obserwowacC jg dtuzszy czas,
aby okreslic w przyblizeniu ilos¢ catkowi-
tych obrotéw w danym czasie.

PODROZUJ SAMOLOTAMI
Polskich Lini.j Lotniczych ,,LOT*"
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WYKRYWANIE BIEGUNOW PRADU
STALEGO.

Bardzo waznem jest okre$lanie biegunow
pradu statego sposobem szybkim i pewnym,
czy to przy fadowaniu akumulatoréw z sie-
ci elektrycznej, czy tez przy wigczaniu od-
biornika. Odwrotne potgczenie akumulato-
ra z siecig pradu statego jest bardzo szko-
dliwe dla ogniw otowiowych, za$ niepra-
widtowe potaczenie odbiornika moze spo-
wodowa¢ uszkodzenie lamp. Do tego celu
uzywa sie t. zw. ﬁapieru biegunowego. Po-
niewaz w miastach prowincjonalnych, gdzie
jest przewaznie prad staty, zdobycie papie-
ru biegunowego jest bardzo trudne, przeto
ﬁpdajemy nize] tatwy sposéb wykonania ta-

iego papieru.

W 20 centymetrach szedciennych letniej
wody nalezy rozpuscic:

1 gram Fenolftaleiny,

i 5 graméw soli Glauberskiej (NazSQOJ.

Po rozpuszczeniu sie obu skiadnikéw,
roztwor studzimy i nastepnie maczamy w
nim skrawki biatej bibuty (atramentowej).
Papier ten nalezy przechowaé suchy. Je-
zeli wypadnie nam potrzeba uzycia, to na-
lezy zwilzy¢ go czysta wodg i potozy¢ na
ptytce izolacyjnej, lulb na drzewie;. (Na
przedmiotach metalowych nie wolno ktas¢
zwilzonego papieru). Nastepnie dwa druty
uprzednio odizolowane na koncach i pota-
czone ze zrodtem pradu, przyktadamy do
papierka w ten sposob, aby odlegtos¢ po-
miedzy niemi wynosita ok. 1 cm. Na jednym
koncu papierka wystgpi czerwone zabarwie-
nie, co bedzie wskaznikiem, ze koniec dru-
tu, ktory dotykat miejsca zabarwionego, jest
biegunem dodatnim, W padku podtacze-
nia papierku do sieci pradu zmiennego, za-
barwienie nie nastapi.

USUWANIE TETNIENIA PRADU
W GLOSNIKACH.

Zwykle cewke wzbudzajagcg gtosnika
elektrodynamicznego zasila prostownik spe-

Wobec
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OKAZYJINIE
DO SPRZEDANIA

Popularna dwdjka trzyzakresowa na
prad zm,, opisana w Nr. 5 mies.

,,Radjotechnik*

Wiadomo$¢ w Administracji pisma

cjalny lub wspolny dla odbiornika i gto$ni-
ka. W takim ukfadzie, zasilajgcym cewke
wzbudzajacg sg jeden lub dwa kondensato-
ry, a sama cewka peini funkcje dtawika
m. cz. Takie filtrowanie dla wielu gtosni-
kéw jest niewystarczajgce i podczas pracy
wystepuje dla ucha nieprzyjemne tetnienie
Frqdu. Aby usungC to tetnienie pradu, na-
ezy wiaczy¢ do jednego z przewodow cew-
ki wzbudzajgcej dtawik m. cz. (10 do 15

henréw, na odpowiednie obcigzenie) i za-
blokowaé go z obu stron kondensatorami od
4 do 8 mikrofaradéw.

USUWANIE SKAZ NA TROLICIE
| BAKELICIE.

Usuniecie skazy z ptyty trolitulowej jest
mozliwe tylko przez wypolerowanie calej
owierzchni ptyty. Natomiast rysy na bake-
icie dajg sie usuwa¢ bardzo tatwo, zwia-
szcza gdy ptyta jest deseniowa. Rysa na
bakelicie’ czarnym ma zawsze odcien sza-
ry. Wystarczy przeto zapusci¢ jg tuszem,
ktéry po wyschnieciu zapetnia catkowicie
ryse i dzieki swemu potyskowi uniewidacz-
nia  ja. Niepotrzebne otwory w ptytach
mozna wypetni¢ masg z opitek trolitulo-
wydh, zmieszanych z acetonem, a po wy-
schnieciu zamalowaé tuszem.

licznych, stale naptywajgcych zamdwien na Nr. 1.

(grudzien 1935 r.) miesiecznika

.Radjotechnik"

Administracja zawiadamia, ze nakiad
Nr. 1. zostal catkowicie wyczerpany.

ADMINISTRACJA
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD.

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPELATNIE na
trzy pytania ustnie lub listownie. Za kazde nastepne pytanie obowigzuje
optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dofgczyé znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ, niezaleznie od optaty za porade oraz jeden
z wihasciwych kuponéw (data), zamieszczonych w biezagcym numerze
»,Radiotechnika®. Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom pozo-
stang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we wtorki
i pigtki od godz. 17.30 do 18.30. Okazanie wiasciwego kuponu obowig-
zujgce. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie
pobierana opfata.

3) Do poradni ,Radiotechnika“ nalezy adresowac:

,Radjotechnik®, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3
Porady Techniczne

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowie
dzi i zwraca nadestang optate po potrgceniu porta.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADJOTECHHIK Ha6 RFIDJOTECHUIK Hgf  RADJOTECHIUK Ib §  RADJOTECHLIK He 6
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wazny do 16/1111936  Wazny do 23/V11936 ~ Wainy do 30 V11936  Wazny do //\VI111936

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalna 2 zt. 70 gr., pdtroczns
5 zt, roczna 9 zt.). Za pobraniem pocztowem miesiecznikbw Administracja nte wysyta
Wohtlaty 'alezy przesyla¢ na Konto czekoweP. K. O. 2366 lub pod adresem Administracji
Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zk, z przesytkg — 1 zt. 20 gr.

OGEOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie,

TECHNICZNE PORADY USTNE odbywajg sie w lokalu Redakcji Radiotechnika
(Warszawa, ul. Ztota 32, m. 3) we wtorki i pigtki od godziny 17,30—18,30.

Naczelny Redaktor przyjmuje we wtorki i pigtki od godz. 17,30—18,30.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach. Przedruk artyku-
téw wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca:
Inz. Zygmunt JaworsKi Mieczystaw Kuczynski

2765 Zaktady Drukarskie W. Piekarniaka, Warszawa, Ordynacka 3, tel. 644-59.



