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St. JaniszewsKi.

Dyrektor Wystawy Przemystu Metalowego
i Elektrotechnicznego w Warszawie, 1936.

Wystawa Przemystu Metalowego
| Elektrotechnicznego

Polska musi posiada¢ silny i niezalezny
od zagranicy przemyst.

Lata Wielkiej Wojny, a nastepnie prze-
wlekty kryzys 1 zaburzenia w gospodarce
Swiatowej wykazaly, ze bardlziej wytrzy-
matem i silniejszem jest to Panstwo, kto-
rego zycie ekonomiczno nie ogranicza sie
jedynie do prymitywnych sposobéw i $rod-
kow produkcji przemystowej i rolniczej.

Dzi$ juz wszyscy wiedzg, ze silny prze-
myst —

to—mozno$¢ zaspokojenia wszystkich
potrzeb kraju,

to — niezalezno$¢ gospodarcza i poli-
tyczna,

to — praca dla mas robotnikéw, tech-
nikow i inzynieréw.

to — odcigzenie bezrobotnych wsi,

to — w rezultacie — podniesienie po-

ziomu catego zycia gospodarczego, a da-
lej: warunkow bytu, kultury, sztuki i nauk,

to — zabezpieczenie obronnosci pan-
stwa.
Ale i pomiedzy poszczegolnemi gate-

ziami przemystu istnieje silna zaleznosc.
Kazda maszyna, produkujaca ptotno, czy
meble, albo przetwarzajagca zywno$¢, musi
by¢ najpierw sama wytworzona.

Kazdy motor elektryczny, dajacy naped
wielkim i matym zakladom przemysto-
wym — musi by¢ najpierw sam wyprodu-
kowany. Widzimy wiec, ze podstawg wszy-
stkich przemystow sg przemysty metalowy
i elektrotechniczny. Widzimy, ze posiadajg
one znaczenie kluczowe, zasadnicze. A je-
$li teraz, przez caly kraj idzie hasto pracy
i silnego przemystu dla potrzeb gospodar-
czych i obrony kraju, to musimy naj-
pierw zestawi¢ bilans tego, co posiadamy
I tego, co mozemy wyprodukowac.

Musimy zorjentowac sie, co sie juz w
kraju wyrabia, a czego jeszcze brak.

W  zrozumieniu tych wszystkich zadan
i potrzeb, caty przemyst solidarnym wysit-
kiem i przy poparciu wiadz panstwowych
powotuje do zycia wielkie przedsiewziecie:

WYSTAWE PRZEMYStU METALOWE-
GO, ELEKTROTECHNICZNEGO | RA-
DIOTECHNIKI (W. M. EL.)

Cel i znaczenie Wystawy sa nad raz
powazne; W. M. EL pP/zed\sl\t,ngEa Cal'OkSV\Qt/al't
wykaze postep i rozwdj przemystu meta-
lowego, elektrotechnicznego, radiotechniki
i rzemiosta w okresie 17 lat niepodlegtosci
Polski. Przedstawi szerokie zastosowanie
ich w zyciu gospodarczem i obronie kraju.

W. M. El. budzi wielkie zainteresowa-
nie spoteczenstwa i przemystu w kraju i za-
granicg, co jest najlepszym dowodem prze-
maW|ancym za jej potrzeba.

W. El. da moznos¢ zwiekszenia eks-
portu. W M. El. zobrazuje w obszernym
dziale dotychczasowy eksport, wskaze na
mozliwosci stworzenia nowych drog, za-
znajomi z najpowazniejszemi zrodtami za-
kupu.

* %
*

Uznajac wielkie znaczenie gospodarcze
Wystawy, Pan Prezydent R. P. prof. Igna-
cy Moscicki taskawie udzielit jej Swego
Wysokiego Protektoratu, a do Komitetu
Honorowego weszli wszyscy Panowie Mi-
nistrowie 1 Podsekretarze Stanu zaintereso-
wanych resortow.

Uroczyste otwarcie nastgpi 23 sierpnia,
poczem Wystawa trwa¢ bedzie do dnia 11
pazdziernika 1936 r.

Wystawa posiada¢ bedzie charakter
branzowy i dzieli sie na 51 grup w 6-ciu
dziatach.

Dziat l-szy obejmie przemyst metalowy
prztworczy, 2-gi — caly przemyst elektro-
techniczny ze specjalnem uwzglednieniem
radjotechniki, w dziale 3-cim znajdg sie
surowce i potfabrykaty niezbedne dla prze-
mystu przetworczego, ilustrujgce nasze mo-
zliwosci w dziedzinie hutnictwa zelaza i
innych metali; 4-ty i 5-ty dziat naukowo-
badawczy oraz postepu technicznego i wy-
nalazkéw zobrazuje metody prac badaw-
czych, dotyczacych zaréwno badania su-
rowcow jak i potfabrykatow oraz kontroli
procesow technologicznych. Dziat 6-ty eks-
portowy, jak i cata Wystawa, zorganizo-
wany zostat w sposéb dydaktyczny i cie-
kawy, a zarazem dajacy najtatwiejszy spo-
sob dla kazdego zwiedzajgcego odnalezie-
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nia interesujgcych go wyrobow oraz za-
poznania si¢ z metodami | poszczegdlnemi
fazami ich produkcji.

W Woystawie bierze udziat przemyst me-
talowy przetworczy z uwzglednieniem su-
rowcow i potfabrykatow, elektrotechnicz-
ny, radiotechnika 1 rzemiosto — z polskie-
go obszaru celnego.

Ministerstwo Sparw Wojskowych udzie-
lito bardzo dogodnych i obszernych tere-
néw (11 ha), potozonych w centrum Wiel-
kiej Warszawy u zbiegu ulic Pufawskiej
i Placu Unji Lubelskiej (na b. obszarze
Panstwowych Zaktadoéw Lotniczych P.Z.L.).

F;(owierzchnia Pawilonéw wynosi 15.000
m. kw.

Dla wygody publicznosci beda zorgani-
zowane na Wystawie: biuro informacyjne,
biuro turystyczne, biuro sprzedazy biletow
kolejowych i okretowych, poczta, telegraf,
telefon, pogotowie ratunkowe, placowki
Czerwonego Krzyza i t. d.

Na terenach Wystawy bedg otwarte ka-
wiarnia i restauracje. Beda one rowniez
czynne po zamknieciu pawilonow.

Zarzad W. M. El. na czas trwania Wy-
stawy zagwarantuje przyjezdnym tanie
kwatery zbiorowe, jak réwniez i dla poje-
dynczych oséb po cenach wybitnie przy-
stepnych. Na dworcach kolejowych oraz na
Woystawie urzadzone bedg biura kwaterun-
kowe.

Dla zwiedzajgcych przewidziane sg zna-
czne ulgi kolejowe.. Sprawy zwigzane ze
zwiedzeniem opracowane zostang przez Ko-
misje  Propagandowa, do ktdrej wejdzie
przedstawiciel Ligi Popierania Turystyki,
Wydziatu Turystycznego Ministerstwa Ko-

munikacji, Ministerstwa Spraw Zagranicz-
nych, Ministerstwa Poczt i Telegrafow,
Polskiego Radja i Zwigzku Turystycznej

Propagandy Warszawy.

Urzadzenie w okresie Wystawy szeregu
zjazdéw i uroczystosci oraz konferencji
(Inzynieréw Mechanikéw, Kupcoéw handlu-
jacych zelazem i dzwigarami i t. p.) zape-
wni  mozliwie najwiekszy udziat zwiedza-
jacych.

Rzecza bardzo atrakcyjng, a zarazem
pouczajaca, bedg na W. M. El. ,dni" po-
szczegolnych grup przemystowych.

Zorganizowane zostang wiec: ,,dzien
polskiej maszyny rolniczej“ ,dzien polskie-
0 s_amo((j:hodu“, »dzien polskiej obrabiar-

“it

W ten spos6b Wystawa bedzie zywa,
wzbudzi wieksze zainteresowanle, a poza
tem da lekcje pogladowg uzycia i stoso-
wani roéznych maszyn i przedmiotow w
procesach wytworczych i w zyciu codlzien-
nem.

RADIOTECHNIK 183

Sfery fachowe sg zainteresowane ta-
kiem podejsciem organizacyjnem; szereg
Zwigzkow fachowych i branzowych, ktére
juz postanowity urzadzi¢ wycieczki na W.
M. El. poznajg bardzo dokiadnie i wszech-
stronnie interesujgce ich przedmioty, wia-
$nie na takich ,,dniach". Bowiem wowczas
cata Wystawa zy¢ bedzie pod znakiem da-
nej grupE\)/, a na specjalnem boisku odby-
wacé sie beda pokazy wytwordéw jej branzy.

Zarzad Wystawy urzeduje w Biurze na
terenach  wystawowych przy ul. Pufaw-
skiej 2-a. Tel. 702-15.

~Przemyst Metalowy“ i ,,Przeglad Me-
chaniczny" sa oficjalnemi organami W. M.
El. Umieszczane sg w nich wszystkie ak-
tualne wiadomosci o Wystawie. ,,Przemyst
Metalowy" wychodzi w znacznie powiek-
szonym naktadzie kilku tysiecy egzempla-
rzy 1 jest wysytany bezptatnie zaintereso-
wanym firmom i instytucjom w kraju i za-
granica.

Pozatem W. M. El. wydaje staty .Biule-
tyn Informacyjny”, ktéry rozchodzi sie w
ilosci 600 egzemplarzy do wszystkich cza-
sopism i dziennikéw w Polsce.

* *
*

Tak wyglada w ogoélnych zarysach obraz
W. M. El. z jej organizacja, zadaniami,
skutkami i rozmiarami.

Ale te wszystkie, podane tutaj wywo-
dy i fakty sg czescig tego, czem bedzie
i co nam da Wystawa.

Duze rozmiary tego przedsigwzigcia
wymagaja, by przy apelu nie zabrakto ni-
kogo, by wszscy przemystowcy zgtosili
swoj udziat, by we wspotpracy skoordyno-
waC wszystkie wysitki i aby cate spote-
czenstwo ujrzato ich rezultaty.

Ale to nie wszystko.

Hastem kazdego z nas winno stac sie
dzisiaj:

~Popieraj przemyst polski, kupuj tylko
wyroby krajowe", bo kupujac obce, —
zwiekszasz bezrobocie, i nedze, odbierasz
chleb i prace ojcu i bratu, a sobie moz-
nos$¢ nauki i niszczysz przyszty swoéj war-
sztat pracy.

‘*

Jesli tak sie ustosunkujg wszscy do W.
M. El. spetni ona napewno zakre$lone so-
bie zadania.

Tworczg wolg, solidarnym  wysitkiem
catego przemystu powotana do zycia Wy-
stawa, bedzie stupem granicznym, ktory
stanie na przetomie naszego rozwoju go-
spodarczego, poteznym argumentem bo-
jowym w walce o niezaleznos¢ gospodarcza
Polski!
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Inz. Z. Jaworski
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Obliczanie czesci sieciowe] odbiornika

Po ukazaniu sie nowego schematu od-
biornika niejeden radjoamator biedzi si¢
nad tem, czy moze naprzykitad zamiast po-
danych Iamp w schemacie uzy¢ lampy, Kto-

re juz posiada. Przy stosowaniu tej
lub innej lampy w odbiorniku, nalezy
przedewszystkiem zda¢ sobie sprawe z

dwach rzeczy: 1) czy dana lampa moze byc
uzyta do tego samego celu, co i podana w
schemacie (jako detektor lub  wzmaczniacz
matej czy wielkiej czestotliwosci), 2) cz
wobec tego punkt pracy tej lampy jest od-
powiednio dobrany przez dane elektryczne
odbiornika  (opory redukcyjne, dtawiki).
Jezeli z charakterystyk statycznych dangj
lampy przekonaliSmy sie, ze mozemy ja
uzyCc do pewnego celu w odbiorniku,

Rys.

jednak nalezy sprawdzi¢ czy doprowadzo-
ne napiecia do anody i siatki tej lampy sg
odpowiednie, bowiem one wraz z warun-
kami zarzenia katody wyznaczajg punkt
Eracy IaJ) W odbiorniku bate?/jnym w
torym  doprowadzenie napiec anod i
S|atek poszcze% 6Inych  lamp, dostarczone
jest wprost z bateryj, zapomocg wielozyto-
wego sznura, to sprawa jest prosta. W razie
zastosowania innej lampy i koniecznosci
udzielenia anodzie tej lampy innego napie-
cia, niz przewidywat schemat odbiornika,
wystarczy odpowiednig wtyczke sznura who-
zy¢ do odpowiedniego gniazdka baterji ano-
dowej. O ile mamy uktad odbiornika sie-
ciowego lub bateryjnego, w ktérym napie-
cia anodowe i siatek poszczegolnych lamp

Nowy Model Skali
Prostokatnej Mikrometrycznej

M.

U R

URBAN WARSZAWA,

sg doprowadzane zapomocg oporow reduk-
cyjnych, to sprawa jest bardziej skompli-
kowana. Przy zmianie napiecia nalezy zmie-
ni¢ warto$¢ oporu redukcyjnego. W wypad-
ku za$ zmiany wszystkich lamp na inne ty-
py w odbiorniku sieciowym zachodzi czasem
konieczno$¢  zastosowania nawet innego
transformatora zasilajgcego.

Niniejszy artykut ma na celu wykazanie,

w jaki sposob nalezy obliczy¢ niektére cze-
§ci prostego odbiornika co utatwi radioa-
matorom sprawdzanie czy w wypadku uzy-
C|a innego typu lampy, niz schemat prze-
widuje, mozna zastosowaC wszystkie badz
niektére czesci wskazane w schemacie.

Wezmy dla przyktadu prosty sieciowy od-
biornik trzylampowy dwuobwodowy (rys. 1).

1

Przypus¢my, ze chcemy zastosowa¢ w tym
ukfadzie nastepujgce lampy: 1-AS 495, 11-
AG 495, 111-PP 430. Jakie dane powinien
mie¢ transformator za5|laf<a1cy i jakie nale-
zy zastosowaC opory redukcyjne? Wszystkie
lampy jak widzimy z danych katalogowych
posiadajg napiecie zarzenia 4v. przyczem
dwie pierwsze sg zarzone posrednlo za$ o-
statnia bezposdrednio. Wtdrne uzwojenie
transformatora  zasilajgcego  przeznaczone
dla zasilania obwodéw zarzenia lamp po-
winno by¢ wykonane z drutu o takim prze-
kroju, aby jego dopuszczalne (obcigzenie
byto wiegksze od obcigzenia tych obwodow
zarzenia.

Katody lamp sg potaczone réwnolegle do
uzwojenia, a wiec sumaryczny prad pobie-

M A Do nabycia we wszystkich
skiadnicach Radjowych

ORDYNACKA 3
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rany przez nie jest rowny sumie pradow
zarzenia poszczeg6lnych lamp. Prady zarze-
nia w/g danych katalogowych tych lamp sg
nastepujace: I-1i = 1A, 1I-1i = 1A111-l
= 0,3A. Czyli sumaryczny prad zarzenia
Wynosi 1+1+ 03 =23A, awiec uzwo-
jenie zarzenia transformatora zasilajgcego
powinno dostarczy¢ 2>X2 v/2,5 A. Wysokie
napiecie w punktach 1—2 powinno by¢ su-
ma wartosci bezwzlgednych najwiekszego
napigcia anodowego | najwuf( Szego ujem-
nego napiecia siatkowego uktadu. Nalezy
przedtem ustali¢ potrzebne napigcia anodo-

we i siatki dla kazdej lampy, czyli wybra¢
punkt pracy kazdej lampy, korzystajac z
charakterystyk statycznych, badz w przy-

blizeniu wedtug danych katalogowych. Przy-
pus¢my, ze napiecia i prady anodowe lamp

wynoszg: 7-Va = 200 v; la = 15 mA. II-
Va = 80v, la = 3 mA; IlI-Va = 300v;
la = 20 mA. Ponadto napiecia siatek o-
stonnych: 1-Vso = 100V, Iso — 05 mA,
111-Vso — 200v; Iso = 5 mA. Napiecia
siatkowe lamp wynoszg: I-]/s = —15 v;

I1-Vs — —25 v; przyczem:

Va oznacza napiecie anodowe, Vs ozna-
cza napiecie siatkowe, Vso oznacza napie-

cie ekranu (siatki os’fonnej) la oznacza
prad anodowy, Iso oznacza prad siatki
ostonnej, li oznacza prad zarzenia.

Po ustaleniu napie¢ widzimy, ze najwigk-
sze napiecie anodowe jest potrzebne dla Il
lampy i wynosi ono 300 v; najwieksze ujem-
ne napiecie siatki jest — 25 volt rowniez
dla Ill-ciej Iamp%/ A wigc napiecie potrze-
bne w punktach 1—2 powinno wynosic:

V = 300 + 25 = 325 volt. Prad pobie-
rany przez lampy jest suma rqdow anodo-
wych i ekranow Iamp czyli =15 + 3

+ 20 + 05 +5 =30mA. Doblerzmy lampe
prostowniczg. Zastosujemy dtawik DI matej
czestotliwosci o opornosci okoto 400 omow.
Spadek napiecia na tym dfawiku wedtug
prawa Ohma wynsi 0,03 X 400 = 12 volt,
a wiec niezbedne wysokie napiecie w punk-
tach 3 — 4 wyniesie 325 + 12 = 337 volt.
Nalezy teraz dobra¢ lampe dla napiecia
337 v i pradu 30 mA., korzystajac z cha-

0390 Transformatory,
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rakterystyk lamp_prostowniczych. Nietrudno

Brzekonac ze lampa prostownicza Pv
495 edzie odpowiednia. A wiec dane uzwo-
jenia anodowego transformatora zasilajace-
go beda 2 X 350 v; 35 mA (Bowmn by¢
wieksze od otrzymanych z obliczen), za$
uzwojenia zarzenia lampy prostowniczej we-
dtug danych katalogowych dla tej lampy —
2 X 2 v(l, Amp. Nietrudno juz teraz obli-
czy¢ wartosci oporow redukcyjnych 77i; Rr,
Rn', R>; Rr,; Rn i Rj postugujac si¢ wskazow-
kami wymienionemi w artykule: ,,Obliczenia
oporéw” (Nr. 1 Radiotechnika). Obliczamy

Rys. 2.

opory R6 i Ri. Rys. 2 przedstawia fragment
schematu odbiornika, przyczem R oznacza
tu oporno$¢ cewki sprzegajacej, znajdujacej
sie w obwodzie anodowym. Op6r ten przy
obliczeniach pomlnlemE\)/ wobec czego obli-
czenia nasze s przyblizone, orjentacyjne.

Poniewaz spadek napiecia na_oporze Rt
powinien wynosi¢ 1,5 v, gdyz daje on ujem-
ne napiecie siatkowe l-ej lampy, wiec wea-

1 )
tug prawa Ohma: Re = ~gaqg2~ = 750 oméw

poniewaz prad ptynacy przez opor Rn wy-
nosi la + Iso = 15 + 05 = 2 mA.

Dtawiki,

Kondensatory powietrzne
pojedyncze i w zespotach
Skale mikrometryczne.

Pierwszorzednej jakosci

stosowane przez naj-

powazniejsze wytwornie odbiornikdw polecajq

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX"

WARSZAWA, CHLODNA 16 TEL. 649-97



186 RADIOTECHNIK Nr. 7

Obcigzenie oporu obllczymy ze wzoru PR,
wynosi ono (0,002)2 X 750 = 0,003 wat, a
wiec wystarczy zastosowaé¢ opor 750 omoéw

[RTf5<8 i
Rys. 3.

325—200_ 125

0,0015 _ 0,0015

83334 omow; obcigzenie (0.0015J2 X 83334
= 0,187 w, a wiec opér 83334 omy ing 0,5
wata wystarczy.

W celu obliczenia oporéw R> i R3 stano-
wigcych  potencjometr, rozpatrzmy obwad
zastepczy tych oporéw (rys. 3). Jak widzi-
my opdr R? jest potaczony szeregowo z 2-
ma oporami R3 i Re potaczonemi migdzy
sobg rownolegle, przyczem Re jest to opor
przestrzeni ,siatka ostonna — katoda", kto-
ry tatwo obliczy¢ wiedzac, ze napleue na
nim jest 100 v (napiecie siatki ostonnej)
oraz prad przezen ptynacy 0,5 mA (prad
siatki ostonnej).

Zaktadamy, ze prad plynacy przez R3
jest wiekszy od pradu siatki ostonnej przy-
najmniej o 50% czyli prad ten Wyn05| 0,8

na 0,5 wata. Opér Ri

Opdr Rt obliczymy identycznie przy zato-
zeniu, ze ma on za zadanie zdtawié¢ 325 —

80 = 245 wolt czyli Rt 245 — 81667
YIERE = G003
oméw, bowiem prad przezen ptynacy wy-
nosi 3 mA (prad anodowy li-ej lampy).
Spadek napiecia na oporze R jest ujem-
nem naple(:lem siatki konicowej lampy. Jak
widzimy z rys. 4, ktory jest fragmentem
schematu odbiornika. Ra — opor g’rosnlka
Przez opor R7 ptynie prad 20 + 5 = 25
mA (suma pradow anodowe?o i siatki o-
stonnej), napiecie ujemne lampy wynosi

— 25 volt a wiec R7 = - = 1000 omow.

Obciazenie oporu wynosi: PR = (0,025)~ X
1000 = 0,6 watéw, a wiec tu nalezy zasto-
sowa¢ opoOr przynajmniej na obcigzenie Kkil-
ku watow.

325 — (200 4- 25) _ 100
0.005 ~ 0,005
— 20.000 omow.
\KT015&,
Rys. 4.
Oczywiscie

trzeba obllczgc obcigzenie
wszystkich oporéw, co jest bardzo wazng
rzeczg, bowiem w celu uniknigcia (];rza-
nia, a co zatem idzie predkiego przepalenia
oporu nalezy stosowac taki, ktory jest wy-
konany na daleko Wleksze obcigzenie niz
to, przy ktérem ma on pracowac.

m A, za$ przez R- — prad = 05 =

13 mA a wiec Rj - 100— 173000 o

' N =003

- _ oo _ .

mow; R3 = 0,008 = 125000 omdbw.
Prenumerujcie i czytajcie

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POLSKI"

Numer pojedynczy 70 gr.

Prenumerata roczna 7-'—

Konto PKO 411-395

I/wowski Klub Kroétkofalowcow
REDAKCJA I ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 55
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Obliczanie obwodow strojonych odbiornikow
z przemiang czestotliwosci
(Ciag dalszy).

Przez usuniecie z kondensatora obwodu
oscylatora gtadzika, a wigczenie zamiast
niego odpowiedniej pojemnosci réwnoleglej
do samoindukcji oscylatora, usuwamy z ob-
liczen naszych przeliczanie wszelkich po-
jemnosci pasorzytniczych i pojemnosci wia-
snej cewki oscylatora. Wszystkie te pojem-
nosci automatycznie wtgczamy do pojemno-
ci réwnolegtej, czyli do gtadzika Cr.

Wszelkie zmiany nawet najdrobniejsze
jednego z obliczonych elementéw, wymaga-

2.28 X 10U

Znajac  samoindukcje mozemy obliczy¢
dolng granice odbieranych czestotliwosci.

2.28 X 101
L X (Cm Cmax)

Ze wzoru 14} obliczamy f med.

/max H- /min

/med — ?
Zaktadamy czestotliwos¢ posrednig fp
128 k.c.
dI3 /max X 0.94 — /'max
dla/min X 1.06 = fmin = 550.8

Znajdujemy wartosci pojemnosci zmien-
nej kondensatora przy czestotliwosciach
/I'max, /'med, /'min. dla L = 184242 stosu
jac wzér 17) i 18).

Co . 228X 10 en g
min 184242 X 14101
228 X 10U
co 228 X 104 —352=1328
med 184242 X 858,2
228 X 10U

352 = 3727

max 184242 X 550,82

Stosujac wzory 19) mozemy teraz obli-
czy¢ iloczyny LC oscylatora dla powyzszych
trzech czestotliwosci

1410 ...

ja powtdrnego przeliczania elementéw po-
zostatych.

Podajemy cyfrowy przykiad obliczania
obwodu oscylatora.

Zaktadamy:

C pocz = 19,8 cm.
Cmax = 423 cm.
f max = 1500 kc.

Ze wzoru 6) znajdujemy samoindukcje
L obwodu:

Cm = 352 cm.

228 X 104 184242cm.

Postugujemy sie wzorem 7).

------- 2,28 X 101~
(423 + 35.2) X 184242

5195 Cm.

1009.75 k.c.

Ze wzoréw 16 wyznaczamy czestotliwos-
ci potrzebne nam do obliczenia samoinduk-
cji oscylatora.

fomax = 1410

m /"°med 858

2,28 X 104 X = 96389900

\ i
/"0 max

2.28 X 101

=Y = 23452C000

°’med

2.28 X 101

= Z = 494800800

W powyzszych trzech réwnaniach znam
Comin, Comed, Comax, /omax, /omed,
/o min.

Postugujac sie wzorem 20) mozemy obli-
czy¢ wiasciwg pojemno$¢  kondensatora
skracajgcego Cskr.
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Co . XCo
med z

— Co
max min

Co . +Y~XX|ICo

min | Y
1308 > 3727 — g7 38130000
26328000
138130000

+
260280C00
Ze wzoru 21)

(Y-xj><(cbmed

c=k, (

138131000 X (132.8 + 1646) X <27 + 1646)

+ Cskr

°med

X | Co — Co Ji—+Co
Y \ max med / max |
— Co , 1 — Co |
max med | med
+ 372,7
= 1646 cm.
132,8

obliczamy samoindukcje Lo oscylatora

| X ( C°min + C,kr )

= 143700 cm.
16467 (132.8 — 27) om
Ze wzoru 22) obliczamy pojemno$¢ kondensatorka rownolegtego
c = Z _ C°max X Cskr = 494800800 _ 372,7 X 1646
r Lo Comax ¥ Cakr 143700 372,7 + 1646
Obliczenia powyzsze przeprowadzilismy  sredniofalowej i dodatkowej dtugofalowej?

dla obwodéw strojonych zakresu S$redniofa-
lowego. Przy obliczaniu obwodéw dla za-
kresu dtugofalowego musimy wzig¢ pod u-
wage dodatkowe pojemnosci martwe, wyste-
pujace w przetgcznikach. Nader praktycz-
ng jest metoda, stosowania rownolegle do
cewek tylko dtugofalowych, matych konden-
satorkéw zmiennych (trymetrow) é)ozwalajq-
cych nam w spos6b tatwy i wygodny na

rownanie pojemnosci martwych obwodow
dtugofalowych. Musimy zauwazy¢, ze samo-
indukcje obwodéw strojonych d ugofalowych
przy stosowaniu przelacznikéw krétkozwie-
rajacych, sktadajg sie z sumy samoindukcyj

Cc

(potaczonych szeregowo).

Obliczenia obwodu oscylatora Erzepro-
wadziliSmy dla przetagczanych cewek obwo-
du oscylatora. Przy stosowaniu zwierania
dtugofalowych cewek oscylatora, samoinduk-
cja cewki dtugofalowej sktada sig¢ z sumy
samoindukcyj Sredniofalownej i dodatkowej
dtugofalowej  (potgczonych szeregowo). W"
tym ostatnim przypadku musimy znalez¢-
warto$¢ dtugofalowego kondensatora skra-
cajagcego (kondensatory skracajgce rowniez
sg potaczone szeregowo) postugujac sie
wzorem 3) lecz nieco przeksztatconym

Sredniofal X Cs|{r dtugofal.

C, szukany =

Cskr $redniofal —

6) Praktyczna metoda obliczania obwodu
oscylatora.

Metoda, ktorg na tem miejscu podamy
zaktada a priori wartosci obwodow wielkiej
czestotliwosci, innemi stowy dla posiada-
nych juz zestrojonych obwodéw wielkiej
czestotliwosci obliczamy obwdd oscylatora.
W tym celu postugujemy sie generatorem
modulowanym bgdz niemodulowanym i mo-
stkiem do mierzenia pojemnosci, ewentualnie
jakim$ dobrym kondensatorem wyskalowa-
nym w centymetrach lub picofaradach. Do

dtugofal.

odbiornika z wbudowanemi cewkami obwo-
du wejsciowego wigczamy — prowizorycznie
zbudowany obwdéd oscylatora, strojony do-
datkowym kondensatorem zmiennym, usta-
wionym obok odbiornika.  Wiasciwy kon-
densator, ktory nam bedzie stroit obwod o-
scylatora podtgczamy, po uprzednim zdjeciu-
zen trymera, do mostka pojemnosciowego.
Przetgcznik odbiornika_ustawiamy na zakres
sredniofalowy. Na wyjsciu odbiornika  za-
miast g’rosnlka zatgczamy miernik energiji
wyjsciowej', (d. ¢ nj-
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Trojki  jednoobwodowe z dwustopniowym
wzmacniaczem m. Cz. cieszg sig juz od daw-
na duzem powodzeniem wsrod radioamato-
row. Bardzo duza sita odbioru i czystos¢
dzwiekéw oraz nieprzecietna selektywnos¢
trojek jednoobwodowych sa najwazniejszemi
zaletami tych tanich i tatwych do zbudowa-
nia odbiornikéw, nawet dla poczatkujgcych
radioamatoréw. Zapotrzebowanie na tego
rodzaju schematy odbiornikéw stale wzra-
sta. Opisana w Nr. 1 Radiotechnika ,.Po-
pularna tréjka trzyzakresowa" wzbudzita
wérdd radioamatorow tak wielkie zaintere-
sowanie, ze calty nakiad wymienionego ze-
szytu wyczerpat sie w krétkim czasie. Dla-

Rys.

tego postanowilismy opracowaC nowy uktad
trojki  jednoobwodowej z nowemi lampami
odznaczajacy sie wielkg sitg odbioru i czy-
stodcig tonu na trzech zakresach fal.

UKLAD

Schemat ideowy Nowoczesnej trojki trzy-
zakresowej, przedstawia rys. 1. Jak wida¢
z schematu odbiornik posiada dwa gniazda
antenowe: Ai przeznaczone tylko do odbio-
ru fal diugich i A> — dla trzech zakresow
fal (gdy stacja lokalna nie pracuje). Oczy-
wiscie, na zakresie $rednio 1 dtugofalowym
stacja lokalna nie bedzie przeszkadza¢ przy
odbiorze stacyj, gdy antene wigczamy do
gniazda At (dziatanie eliminatora). Mozna
Jednak korzysta¢ z gniazda A2, na zakresie
dtugofalowym, gdy stacja lokalna nie pra-

RADJOTECHNIK
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Nowoczesna Trojka
Trzyzakresowa

RT 2313 Z

M. Kuczynski

cuje. Otrzymamy wowczas wiekszg site od-
bioru.

Prady szybkozmienne wzbudzone w ante-
nie przedostajg sie do obwodu antenowego
zespotu (F 32), skiadajgcego sie z trzech
cewek, potaczonych szeregowo. Na zakre-
sie krotkofalowym czynna jest cewka, kto-
rej konce oznaczone sg literami X — y; po-
zostate sg zwarte do ziemi kontaktami 1
i 2 przelgcznika falowego. Na zakresie
Sredniofalowym czynne sg dwie cewki, za$
diugofalowa zwarta jest do ziemi kontak-
tami 3 i 4. Wreszcie przy odbiorze fal diu-
gich czynne sg wszystkie trzy cewki.

Prady szybkozmienne ptynace w obwo-

L

dzie antenowym, przedostajg sig indukcyj-
nie do strojonego obwodu siatkowego pierw-
szej lampy, ktory stanowig trzy cewki, po-
tgczone szeregowo, oraz kondensator zmien-
ny C. W zaleznosci od odbieranego zakresu
sg zwierane odpowiednie cewki, a miano-
wicie: na zakresie krotkofalowym czynna
jest tylko cewka, ktdrej korice oznaczone sg
literami Z i O, pozostate za$ dwie sg zwarte

Wszystkie czesci do NOWOCZESNEJ]
TROJKI TRZYZAKRESOWEJ
kupisz najtaniej w

SKLADNICY RADIOSPRZETU

»,RADJOTECHNIK"

0091 Warszawa Elektoralna 8
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do ziemi kontaktami 5 i 6. Przy odbiorze
fal Srednich zwarta jest z ziemig tylko cew-
ka dlugofalowa kontaktami 7 i 8; na zakre-
sie dlugofalowym pracujg wszystkie cewki
potaczone szeregowo.

Mostek detekcyjny pierwszej lampy (Vi)
sktada sie z kondensatora Cs i oporu Rs.
Lampa AF 7 — pentoda w. cz., ktérg za-
stosowano w odbiorniku modelowym odzna-
cza sie duzem nachyleniem (2,1 mA/v), przez
co daje duze wzmocnienie. Mata pojemnosc,
ktérg posiada ta lampa, daje bardzo dobry

0087

O TARY

Transformatory
Diawvviki

Przetaczniki Falowe
»  Kroétkospinajace

STAR Warszawa.Chtodna 27

Tel. 681-33 Cenniki gratis

odbior fal krotkich. Lampa ta posiada nowy
cokot osmiokontaktowy (beznozkowy). Po-
wioka metalowa lampy potaczona jest z jed-
ng nozka cokotu, ktorg nalezy uziemi¢. W
charaketrystykach, ktére wytwdrnia dodaje
do kazdej lampy, powitoka metalowa balonu
szklanego oznaczona jest literg m. Siatka
kierujgca tej lampy potgczona jest z kon-
taktem. znajdujgcym sie na szczycie balonu
szklanego i oznaczona w fabrycznej charak-
terystyce literg gt. Siatka, ostonna i chwyt-
na potaczone sg z oddzielnemi kontaktami
cokotu, przyczem na szablonie fabrycznym
siatka ostonna oznaczona jest ¢, a chwytna
g<

W celu odtlumienia obwodu siatkowego
lampy, wprowadzono sprzezenie zwrotne,
czyli tak zwang reakcje, Ktérg stanowig trzy
cewki oraz kondensator Cr.

Kondensator reakcyjny jest wigczony
miedzy cewke krétkofalowa i cewki Srednio
i dlugofalowe. Podczas odbioru fal krotkich
dziata cewka, oznaczona literami T i V;
pozostate za$ dwie cewki zwarte sg do zie-
mi kontaktami 9 i 10. Przy odbiorze fal Sred-
nich cewka dtugofalowa zwarta jest do ziemi
kontaktami 11 i 12. Wreszcie przy odbio-
rze fal dlugich wszystkie kontakty pozo-
stajg nie zwarte. Przewody, ktére sg ozna-
czone na schemacie (rys. 1) kreskami prze-
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Rys. 3.

rywanemi nalezy zaekranowa¢ w celu za-
bezpieczenia przed szkodliwemi sprzezenia-
mi.

Diawik w, cz. Dh zagoblega przedosta-
waniu sie  pragdéw  szybkozmiennych do
wzmacniacza m. cz. Kondensatory Ca i Ca,
umozliwiajg odﬁrowadzenie resztek prqdéw
szybkozmiennych do ziemi

Pojemno$¢ kondensatora Ca nalezy do-
bra¢ w granicach cd 100 do 200 cm. Za duzy
bowiem wywotuje ostabienie odbioru, za ma-
ty za$ niedostatecznie odprowadza prady W.
cz. do ziemi i moze wywota¢ na zakresie
krétkofalowym zasllnaz reakqe

Zdetektorowane cz. przedo-
stajg sie przy pomocy ondensatora Csi, na
siatke lampy V2, ktora pracuje jako pierw-
szy stopien wzmacniacza m. cz. W obwodzie
siatkowym lampy V2 sg dwa gniazda prze-
znaczone do podtaczenia adaptera gramofo-
nowego Gr. Nastepnie prady juz wzmoc-
nione Kierujemy przez kondensator Cs? na
siatke lampy gtosnikowej y3. Anode lam-
py _blokujemy kondensatorem Cg, ktory
nalezy dobra¢ w _granicach od 3.000 do 8.000
cm. w zalezno$ci od gtosnika. Jednocze$nie
zalagczony do anody kondensator Ca?, ktéry
potaczony w szereg z potencjometrem lo-
garytmicznym, drutowym do ziemi tworzy
regulator barwy dzwieku.

Zasilacz odbiornika sktada sie z trans-
formatora Trs o dwukierunkowem prosto-
waniu, dostarczajgcego napie¢ zarzeniowych
i anodowych Lampa prostownicza AZ1, za-
stosowana do odbiornika modelowego jest
réwniez lampa nowego typu z cokotem o0s-
miokontaktowym.

Kondensatory elektrolityczne CL i Ch
oraz dtawik DIli tworzg filtr zasilacza. Uzwo-
jenie anodowe blokujg kondensatory Ch? i
Ch3, a kondensator Cbt usuwa dziatania an-
tenowe sieci oSwietleniowej i moze stuzyc
jako atnena S$wietlna, gdy uziemienie wia-
czymy do jednego z gniazd antenowych.
ng/’ra,cznik stuzy do wyltgczania odbior-
nika.

SPIS CZESCI.

Podstawa z blachy zelaznej lub alu-
minjowej o wymiarach 300 X 200 X 60 mm.

Wszystkie czesci do powyzszego
odbiornika nabedziesz w firmie
PRZEMYSt RADJOWY

S U P R A

0084 Warszawa ul. Zielra 26
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«M

Rys. 4.

C — kondensator zmienny na 500 c¢cm z
dielektrykiem powietrznym (Croix typ KP 1
opancerzony).

Cr — Kkondensator zmienny na 500 cm.
z dielektrykiem papierowym bez spiralki
(Wabo).

Cs -- kondensator staty z dielektrykiem
mikowym na 100 cm. (AH).

Ca — Kkondensator staty papierowy na
100 — 200 cm. (AH).

Cai — kondensator staty papierowy na
250 cm. (AH).

G — kondensator staty papierowy na

10.000 cm. (AH).

Cs? — kondensator staty papierowy na
5.000 cm. (AH).

Cg — kondensator staty papierowy na
3.000" -— 8.000 cm. (AH).

Cas — kondensator staty papierowy na
50.000 cm. (AH).

Cso — kondensator blokowy montazowy
na 0,5 mikrofarada (nap. prob. 1.000 v).
(AH).

Cb i Cbhi — kondensatory blokowe mon-
tazowe po 1 mikrofaradzie %ap. préb. 1.000
V) (AH).

C&2 1 Cht — kondensatory state papiero-
we po 10.000 cm. (AH).

Cbt — kondensator staty papierowy na
1.000 cm. (nap. préb. 2.000 v) (AH).

Cfi — kondensator elektrolityczny mo
kry na 16 mikrofaradow (nap. prob. 480 v)
(Ditmar).

Cfi — kondensator elektrolityczny mo-
kry na 8 mikrofaradow (nap. prob. 480 v)
(Ditmar).

Ck — kondensator elektrolityczny suchy
na 4 mikrofarady (nap. préb. 25 v) (AH).
Cki — kondensator elektrolityczny su-

c(hy )na 20 mikrofaradéw (nap. prob. 50 v)
AH).

Rs — opor staty na 1 megom (obcigzenie
0.5 w) (AH).

Rso — opor staty na 2 megomy (obcigze-
nie 1,5 w) (AH).

Ra — op6r staty na 0,3 megoma (obcia-
zenie 1,5 w) (AH).

Rat — opdr staty na 50.000 oméw (obcia-
zenie 15 w) (AH).

Rst — opor staty na 1 megom (obcigze-
nie 0.5 w) (AH).

Rk — opdr drutowy z klamerka na 20.000
oméw (obcigzenie 12 w) (AH).

Ras — opor staty na 0,3 megoma (obcia-
zenie 1,5 w) (AH).

Ra3 — opodr staty na 0,3 megoma (ob-
cigzenie 1,5 w) (AH).

Rs? — opor staty na 0,7 megoma (obcia-
zenie 1,5 w) (AH).

Rki — opor drutowy z klamerkg na 1.000
oméw (obcigzenie 12 w) (AH).
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Pot — potencjometr logarytmiczny dru-
towy z wytgcznikiem na 50.000 omow.

Prz — przelgcznik — krétkospinacz na
2 X 8 kontaktéw {Star).

F 32 — zespo6t cewek ,,Ferrocart” do od-
ir’j&)ﬁnika jednoobwodowego na 3 zakresy fal

F41 lub F42, F43 i F 46 — eliminatory
.,Ferrocart”, w zaleznosci od stacji lokal-
nej (AH).

Dh — dlawik sekcjonowany na 2.000
*0MOW.

DI, — dlawik na 900 oméw 60 miliamper
{Croix).

Trs — transformator sieciowy: uzwojenia
pierwotne na 120 i 220 v.; uzwojenie wtorne:
zarzeniowe lamp odbiorczych 2X2 v/25 A,
zarzeniowe lampy prostowniczej 2><X2 v/l
A i anodowe 2X 30 v/50 mA. (Croix).

Lampy: Vi — AF7, VI — AC2, V3 —
AL 2 i Vpr — AzZ1 (Philips).

Skala strojeniowa — kompasowa (Croix).
i ()3+oénik dynamiczny typ DS20 (Ster-
ing

oraz drobny materjat montazowy w po-
staci 4 podstawek o$miokontaktowych do
lamp, kapy na lampy, rurki ekranowangj,
mgniazdek 1zolowanych, drutu do potaczen,
gatek do przelgcznika, kondensatora reak-
cyjnego i potencjometru i t. p.
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MONTAZ.

Postugujac sie rys. 2 wiercimy w pod-
stawie wszystkie potrzebne otwory i przy-
stepujemy do przykrecania czesci. Po $rod-
ku podstawy od frontu przykrecamy kon-
densator strojeniowy C i skale oswietlenio-
wg. Po prawej stronie prz?/krecamy trans-
formator sieciowy Trs, po lewej zas — ze-
spot cewek F32. Wzdluz tylnej krawedzi
przykrgcamy podstawki do lamp V1, V?, Vs
I Vpr. Kondensatory elektrolityczne mokre
umieszczamy miedzy lampg glosnikows
i kondensatorem strojeniowym C. Gniazdka
glosnikowe przykrecamy miedzy podstawka
lampy V3 i Vpr — prostowniczej. Wzdiuz
tylnej Scianki podstawy przykrecamy dwa
gniazdka izolowane na antene At i A? jedno
na uziemienie, a dwa na adapter gramofo-
nowy dwa na dodatkowy gtosnik i przetacz-
nik napie¢. Wreszcie w S$cianie frontowej z
lewej strony pod cewkami umieszczam
przetacznik Prz, przyczem nalezy go umies-
ci¢ na dhluzszych S$rubkach, gdyz w prze-
ciwnym razie o$ jego wypadtaby nie na
srodku wysokosci Scianki frontowej. Z pra-
wej strony umieszczamy kondensator reak-
cyjny Cr, ktérego o$ nalezy odizolowa¢ od
podstawy aparatu, przy pomocy podkiadek
1zolacyjnych. Przed prowadzeniem drutowa-
nia nalezy jeszcze sprawdzi¢ czy wszystkie

JUZ SA W SPRZEDAZY

nowwe zes-
POLY CEWEK

_I?UDDIiI"ADT

TYP F 35 na fale krétkie,F 32 na fale

krétkie, Srednie i

diugie, F 61, F 62,

F 63 i F 64 na fale S$rednie i dhugie
z regulowang samoindukcjg, F71 i F 75
oscylatory: F 81, F 91 transformatory

posredniej
komplety do

czestotliwosci oraz
Superow

nz. A. HORKIEWICZ

WARSZAWA 36, STEPINSKA 26/28.

0086
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czesci, ktére muszg by¢ izolowane nie kon-
taktujg z podstawq aparatu. Z prawej stro-
ny Scianki bocznej umieszczamy dfawik
Dli, a pozostate czeSci umocowujemy na
drutach potaczeniowych.

Wszystkie przewody Zzarzeniowe nalezy
skreci¢ w warkocz i dobrze odizolowac przy
przejsciu przez blache, sznur sieciowy (tak
zwany pendel) nalezy przeprowadzi¢ przez
otwor zaopatrzony w przepust izolowany,
chronigcy go przed przetarciem. Przy tacze-
niu kondensatorow elektrolitycznych nalezy
pamieta¢, ze posiadajg one bieguny: dodat-
ni (+) i ujemny (—). Biegun ujemny po-
tagczony jest z oktadkag kondensatora i po-
winien kontaktowa¢ z masg — dodatni za$
jest odizolowany od oprawy i zaopatrzony
w koncéwke do lutowania. Tak samo nale-
zy zwrdéci¢ uwage i przy kondensatorze elek-
trolitycznym  suchym Ckt, ktérego koniec
dodatni oznaczony jest rurkg ceratowg ko-
loru czerwonego, czarny za$ oznacza minus.
Odwrotne pofaczenie moze spowodowaé zu-
petne zepsucie sie kondensatoréw. Konden-
satory blokowe Cso, Cb i Chi mozna tgczy¢
dowolnie, poniewaz nie posiadajg one
biegunowosci w przeciwienstwie do elektro-
litycznych.

Przewody potgczeniowe nalezy wykonac
drutem okragtym o grubosci 1 mm, ilzolo-
wanym dobrg rurkg ceratowg. Oznaczone na
schemacie ideowym przewody linjg przery-
wang nalezy zaekranowaé oprzedem meta-
lowym, potgczonym z masa.

Bardzo waznem jest réwniez wykonanie
potaczen z kapa lampy detekcyjnej. Kon-
densator Cs i opor Rs umieszczone sg w ka-
pie. Do $rodkowej nasadki przylutowany
jest jeden koniec oporu Rs i kondensator
Cs, drugi koniec kondensatora lutujemy do
przewodu, ktéry potaczony jest z koncem
zespotu cewek, oznaczonym literg Z. Drugi
koniec oporu lutujemy do ekranu, przyozem
ekran, powinien by¢ uziemiony.

Pozostate potaczenia wykonywujemy we-
dtug rys. 3. Nalezy jeszcze zwréci¢ uwage
przy ‘taczeniu koncéw podstawek lampo-
wych, postugujac sie szablonami, ktore sa
dodawane przez wytwornie.

Po wykonaniu wszystkich potaczen spra-
wdzamy je doktadnie z schematem ideowym
i montazowym, obsadzamy sztyfty w prze-
iaczrr:iku falowym na odpowiednich miej-
scach.

KOMPLET CZESCI do powyz-
szego odbiornika kupisz najtaniej

w SKEADNICY RADJOSPRZETU
B SEREJSHII
Warszawa. St. Krzyska 19

Na zakresie krotkofalowym winny by¢
zwarte nastepujace kontakty 1 i 2, 51 6, 9
i 10. Przy odbiorze fal $rednich musza byc¢
zwarte kontakty: 3 i 4, 71 8 11 i 12. Wre-
szcie przy odbiorze fal dbugich wszystkie
kontakty, za wyjatkiem doprowadzajgcych
prad do zaréwek winny by¢ rozwarte.

Przed uruchomieniem nalezy wigczy¢
przetagcznik napieciowy na odpowiednie na-
iecie sieci oSwietleniowej i nie wkadajac
amp, sprawdzi¢, czy na kontaktach zarze-
niowych podstawek lampowych niema wy-
sokiego napiecia. Do tego celu mozna uzy¢
zarowek ze skali stro}jenlowej. Nastepnie po
wiozeniu lamp i podfgczeniu gtosnika nale-
zy wyregulowaé prad lampy gtosnikowej
zapomocg klamerki na oporze Rki, ustawia-
jac ja w takiem potozeniu, aby potgczony
szerePowo z_gtodnikiem miliamperomierz wy-
kazat 36 miliamper.

Najwyzsze napiecie po przefiltrowaniu
otrzymuje anoda 1 siatka ostonna lampy
gtosnikowej (okoto 260 v), Napiecia anodo-
we i siatki ostonnej lampy detekcyjnej re-
dukuje do wartosci okoto 200 v, opor Rai.
Druga lampa, trioda, otrzymuje napiecie a-
nodowe ok. 200 V. Nadwyzke napiecia zasi-
lacza redukuje opdér Ra3 Ujemne napiecie
dla siatki kierujgcej tej lampy powstaje ze
spadku napiecia pradu anodowego na opo-
rze Rk, zablokowanym do ziemi kondensa-
torem elektrolitycznym suchym Ck.

Po sprawdzeniu napie¢ wigczamy uzie-
mienie, antene i ustawlamy przetgcznik na
odbidr fal dtugich. Odbior stacji warszaw-
skiej powinien wypas¢ z duzg sita. Nastep-
nie nalezy eliminator ustawi¢ tak, aby od-
biér stacji Konigswusterhausen byt gtosny
i czysty, bez przeszkdd ze strony stacji war-
szawskiej.

Nastepnie przechodzimy na zakres $red-
niofalowy i badamy reakcje, powinna by¢
zupetnie miekka. Jezeli lampa detekcyjna
nie wzbudza sie, to zwykle btad tkwi w nie-
prawidlowem potaczeniu koAcow  cewek.
Moze sie jednak zdarzy¢, ze reakcja bedzie
za silna i pomimo wykrecenia ptytek kon-
densatora reakcyjnego drgania nie zrywajg
sie. W tym wypadku nalezy zablokowac
anode lampy Vi kondensatorem odpowied-
niej pojemnosci do ziemi, zaduzy bowiem
‘niepotrzebnie ostabi sitg odbioru, za maty
natomiast ma nieznaczny wplyw na reak-
cje.

Aparat probowany w lokalu redakcji w
godzinach rannych na antenie odebrat na za-
kresie dtugofalowym, podczas pracy stacji
warszawskiej, Konigswusterhausen, Moskwe,
Lahti i Kowno, na falach $rednich Heilsberg,
Katowice, Lwéw, Berlin, Poznan, Prage i Bu-
dapeszt oraz na zakresie krétkofalowym kil-
ka stacyj w zaleznosci od godziny. Prébo-
wany wieczorem odebrat na wszystkich
trzech zakresach ponad 40 stacyj.
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Zakiocenia w odbiorze radiofonicznym
Cigg dalszy.

ZAKEOCENIA PRZEMYSEOWE

Nazwg ,,zaktocenia przemystowe" okres-
lamy zakiocenia pochodzace od urzadzen
elektrycznych, jak: maszyny elektryczne
(silniki, pradnice, przetwornice), wytgczniki
pradowe, dzwonki elektryczne, prostowniki:
rteciowe, obrotowe i wahadtowe, aparaty
telekomunikacyjne, reklamy neonowe, za-
ptony silnikéw spalinowych, dzwigi, frakcje
elektryczne, linje wysokiego i niskiego na-
piecia, aparaty elektro medyczne i t. d.

Jesli dodamy do tego, ze zroditem zakio-
cen moze by¢ zaréwono uszkodzona izola-
cja, jak zty styk w przewodach elektrycz-
ni/ch, zobaczymy, iz otoczeni jesteSmy zro-
dtami zaktécen przemystowych, ktore w
kazdej chwili mogg nam da¢ znaC o sobie w
sposob nader z’roélivg/.

Rozrézniamy 2 rodzaje zaktocen przemy-
stowych: zakfocenia wielkiej czestotliwosci,
wystepujace na czestotliwosciach radjowych
oraz zaktocenia matej czestotliwosci, wyste-
pujace na czestotliwosciach akustycznych
I charakteryzujgce sie pewng stalg czesto-
tliwoscig (np. w maszynach  elektrycznych
t. zw. ton kolektorowy, czestotliwos¢ pradu
zmiennego, czestotliwo$¢ tetnien przy nie-
dostatecznie  wyprostowanym  pradzie sta-
tym i t. d.). Urzadzenia elektryczne wytwa-
rzajg jednak gtownie zaktocenia wielkiej
czestotliwosci I zaktdceniom tym poswieci-
my najwiecej uwagi.

Zanim przystapie do omowienia technicz-
nych sposobow usuwania zaktocen, pragna
zapozna¢ czytelnikbw z istotg zaktocen,
sposobem rozchodzenia sig oraz z drogami,
ktoremi przenikajg one do radioodbiorni-
kow.

POWSTAWANIE | ROZCHODZENIE

SIE ZAKELOCEN.

Istniejg obecnie dwie teorje tlumaczace
powstawanie zaktocen przemystowych, chro-
nologicznie biorgc sg to: teorja oscylacyj
elektrycznych, oraz teorja fal uskokowych,
rozpatrzmy je po kolei.

Teorja oscylacyj elektrycznych najbar-
dziej dzi$ rozpowszechniona glosi, ze przy-
czyng nowstawania zakiocen sg oscylacje
wywotane iskrami elektrycznemi analogicz-
nie, jak to ma miejsce w oscylatorach Her-
tza. Do powstania tej teorji przyczynit sie
zapewne fakt, ze urzadzenia elektryczne,
wytwarzajace zaktocenia mniej lub wiecej
iskrza, a brak widocznych iskier ttumaczo
no istnieniem matych, niedostrzegalnych
iskierek.

Skoro uprzytomnimy sobie, iz prawie kaz-

de urzadzenie elektryczne posiada pewng
ilos¢ samoindukcji L, pojemnosci C i opor-
nosci R, tworzacych obwody oscylacyjne,
zrozumiemy tatwo dlaczego wystepowanie
iskier przyjeto za niewatpliwe zrédto pow-
stawania drgan w wyzej wymienionych ob-
wodach. Wedtug teorji powyzszej zakioce-
nia sg to prady wielkiej czestotliwosci thu-
mione o trudnej do ustalenia wartosci chwi-
lowej, ktérg okresli¢ jedynie mozna przez
$rednig amplitude w funkcji czestotliwosci
i zobrazowac przez t. zw. widmo czestotli-
wosci — Rys. 10.

Zaktocenia rozchodzg sie podobnie, jak
fale radjowe, droga bezposredniego promie-
niowania i przez indukcje oraz wzdtuz prze-
wodnikow, jak sieci elektryczne, rury wo-

dociqg?(owe i t. p. Zaklécenia rozchodzg sie
nietylko siecig elektryczng, zwigzang ze
zrodlem  zaktécen  (np. silnik elektryczny

V/idmo czestotliwosci
rys. 10.

wytwarzajacy zakidcenia rozsyta je wzdhuz
sieci elektrycznej, do ktorej jest zalgcza
ny), lecz mogg rowniez z sieci tej przeno-
si¢ sie przy pomocy sprzezen zarOGwno po-
jemnosciowych, jak i indukcyjnych, na sg
siednie przewody. Z tego tez wzgledu, ante-
na biegngca rownolegle i w bliskiej odle-
gtosci od napowietrznych przewoddéw elek
trycznych lub telegraficznych, drogg sprze-
zen  przejmuje i odprowadza do radiood-
biornika zaktocenia rozchodzace sie temi
przewodami. .

Z jednej wiec strony kazde zrodio za
ktocen mozna wyobrazi¢ sobie jako radjo-
stacje  nadawcza, wypromieniowujacg w
przestrzen pewng ilo$¢  energji z ~ drugiej
znoéw strony mozna je sobie przedstawi¢ ja-
ko generator pradéw wielkiej czestotliwo-
sci, zasilajagcy pradami zakiocajgcemi dota-
czong do niego sie¢ elektryczna.

(d. ¢ n)
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W poprzednim numerze ,,Radiotechnika”
sopisany zostat dwulampowy odbiornik wy-
cieczkowy przeznaczony dla tych z posrod
mCzytelnikdw, ktérzy wybierajg sie na wy-
cieczki kajakowe czy motocyklowe. Odbior-
nik ten mogt pracowac¢ dobrze tylko z ante-
ng zewnetrzng, dlatego tez nie mozna bylo
sie nim postugiwa¢ podczas ruchu. Poza-
ttem wymieniony aparat odbierat audycje

przewaznie na stuchawki, gdyz odbiér gtos-
nikowy w wiekszej odlegtosci od stacji lo-
kalnej byt zbyt staby. Dlatego tez w obec-
nym numerze postaonwiliSmy opisa¢ taki
odbiornik, ktoryby umozliwit odbior gtosni-
kowy wprost bez postugiwania sie anteng i
uziemieniem. Nizej opisany odbiornik zao-
patrzony jest w antene ramowg oraz trzy
lampy, z ktorych ostatnia jest pentodg ma-

Trojka
Walizkowa

RT 2312 B

T. Konopinski

tej czestotliwosci, dzieki czemu mozna sie
oby¢ bez anteny i uziemienia. Chcac do mi-
nimum zmniejszy¢ klopoty zwigzane z za-
silaniem odbiornika zastosowano w nim ba-
teryjki do normalnych latarek kieszonko-
wych, dzieki czemu odpada kilopot zwigza-
ny z fadowaniem akumulatora oraz kupo-
wanie badZz co badz drogiej baterji anodo-
wej. Ponadto tego rodzaju zasilanie ma je-

KOMPLET CZESCI do powyz-
szego odbiornika kupisz najtaniej
w  Skifadnicy Radjcsprzetu

B. SE RE JSK |
Warszawa, St. Krzyska 19
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rys. 2.

szcze te zalete, ze bateryjki do latarek kie-
szonkowych sg tak rozpowszechnione, ze
mozna je naby¢ w kazdym miasteczku. W
celu ulatwienia transportu, cato$¢ (aparat,
gtosnik, baterje) umieszczona jest w skrzyn-
ce, przypominajacej swym Kksztattem nie-
wielkg walizke. Mato skomplikowana bu-
dowa oraz niski koszt czesci sktadowych
przyczynig sie napewno do rozpowszechnie-
nia sie tego rodzaju odbiornika. Z nastaniem
zmroku przy postugiwaniu sie choéby naj-
bardziej nawet prowizoryczng anteng (wy-
starczy kilka metrow izolowanego drutu u-
mieszczonego w pokoju) daje mozno$¢ ode-
brania catego szeregu silniejszych stacyj za-
granicznych.

UKLAD

Jak juz wspominatem cato$¢ stanowi
trzylampowy odbiornik zasilany z batery;j
do latarek kieszonkowych. Zastosowano w

Gtosniki

nim lampy czterowoltowe poniewaz wielu z
posrod radjoamatoréw takie lampy posiada.
Pierwsza [ampa Vi pracuje jako detektor
z reakcjg w ukfadzie Reinartza. Druga i
trzecia lampa pracujg we wzmacniaczu ma-
tej czestotliwosci w ukladzie mieszanym
transformatorowe - oporowym, ktory zapew-
nia dosy¢ duze wzmocnienie przy zachowa-
niu czystosci dzwiekéw. W obwodzie drga-
jacym pierwszej lampy obok kondensatora
C znajduje sie antena ramowa, ktéra jesi
cewka siatkowo-reakcyjng duzych wymia-
row, nawinieta na kawatku odpowiednio wy-
cietego preszpanu. O sposobie nawijania tej
cewki bedzie mowa pdzniej. W celu przej-
Scia z Jednego zakresu na drugi spinamy
odpowiednie czesci ,ramy” petnigcej role
cewki siatkowej dtugofalowej, badz tez przy
przejsciu z fal $rednich na dlugie czes¢ te
rozwieramy. Cewka reakcyjan jest wspolna
dla obu zakresow i jest tak dobrana, ze nie

Dynamiczne RAVOX - PERMJANENT

Obecny postep produkcji wysokowartociowych stoDOw

stali do magneséw umozliwit zbutowanie glosnikéw
RAVOX - PERMANENT
na najwyzszej klasy magnesie statym ”
Oerstit AL-NI-CO
Zalety:  czulo$é, sita i piekna, naturalna barwa tonu

Srednica 105 c¢m, Cena 17 zi.
SKEADNICA RADJOSPRZETU

B. SEREJSKI

Warszawa, St

Krzyska 19
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potrzeba jej zwiera¢ ani przelaczaé, dzieki
czemu do zmiany dhlugosci fali wystarczy
tylko jednobiegunowy zwieracz. Drgania
wielkiej czestotliwosci wzbudzane w cewce
siatkowej przedostajg sie -na siatke pierw-
szej lampy V, za posrednictwem kondensa.
tora Cs. Pierwsza lampa wzmacnia je oraz
zamienia na drgania o czestotliwosci styszal-
nej. Z obwodu anodowego tej lampy drgania
przedostaja sie przez dtawik wielkiej cze-
stotliwosci DI i trasformator Tr na siatke
drugiej lampy V2, ktéra je wzmacnia. W
obwodzie pierwszej lampy umieszczony zo-
stat dtawik wielkiej czestotliwosci w celu
mniedopuszczenia pradoéw  szybkozmiennych
do wzmacniacza malej czestotliwosci. Po-
nadto w celu uzyskania silniejszego wzmoc-
nienia oraz w celu odtlumienia obwodu
drgajgcego, pierwszej lampy, zastosowano
reakcje regulowang za pomocg kondensato-
ra Cr o koAcowej pojemnosci 300 cm. Po-
niewaz napiecie anodowe drugiej lampy

V2 jest do$C niskie przeto odpada koniecz-
no$C stosowania ujemnego napiecia siatko-
wego i wystarczy jesli koncwdke Si trasfor-
matora Tr polaczymy bezposrednio z schas-
sis. Transformator matej czestotliwosci Tr
winien Bosiadaé Brzek’radnie 1:5 oraz po-
winien by¢ w dobrym gatunku, bowiem w
duzym stopniu od niego zalezy czystos¢ od-
bieranych ~dzwiekéw. W celu zmniejszenia
napiecia anodowego pierwszej lampy oraz w
celu zapobiegniecia powstawaniu gwizdow,
wystepujacych w uktadach transformatoro-
wych, w wypadku wyczerpania si¢ baterji
anodowej, w obwodzie anodowym tej lampy
umieszczono op6r Ra. blokowany do ziemi
za pomocg kondensatora Ca.

Z anody drugiej lampy V2 przedostajg sie
drgania elektryczne do trzeciej lampy V.
przez kondensator Csi. Ostatnia lampa
wzmachia je jeszcze bardziej, a nastepnie
przekazuje gtosnikowi. W celu uzyskania
Jaknajwiekszego  wzmocnienia zastosowano
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tu pentode matej czestotliwosci. Lampa ta
wymaga bezwzglednie stosowania ujemnego
napiecia siatkowego, ktére winno wynosi¢
okoto 11% napigcia anodowego, a wigc W
tym wypadku okoto 8 woltéw. Napiecie to
czerpiemy za posrednictwem oporu Rsi
wprost z odpowiedniej baterji  siatkowej.
Siatka ostonna pentody podobnie jak ano-
da drugiej lampy potgczona jest z najwyz-
szem napieciem baterji anodowe;j.

SPIS CZESCI.

C — kondensator zmienny z dielektrykiem

powietrznym na 500 cm. (Wabo).

Cr — kondensator zmienny z dielektrykiem
papierowym bez spiralki na 300 cm.
(Wabo).

Cs — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym na 250 cm. (AH).

Csi — kondensator staty na 10.000 cm. AH).

Ca — kondensator staty z dielektrykiem
mikowym na 150 cm. (AH).

Cat — kondensator blokowy montazowy na
1 mikrofarad (nap. prob. 1000 v.) (AH).

Rs — opdr stalty na 2 megomy (obcigzenie

05 w.) (AH).
Rsi — opor staty na 1 megom (obcigzenie
0,5 w.) (AH).

Ra — opor staty na 0,01 megoma (obcigze-
nie 05 w.) (AH).

Rai — opor staty na 0,2 megoma (obciaze-
nie 0,5 w.) (AH).
DI — diawik sekcjonowany w. cz.

Tr — transformator m. cz. o przekfadni 1:5.

Prz — spinacz (przetgcznik falowy).

W — wyigcznik.

Gtosnik dynamiczny DS 17 (Sterling).

Lamny: Vi — A 415 y2 — A 409 i V3 B 443
(Philips).

30 bateryjek kieszonkowych (Tytan).
Skrzynka wedtug opisu oraz drobny ma-

terjat montazowy.

MONTAZ.

Odbiornik montujemy na schassis skia-
dajagcem sie z dwu czesci: z wlasciwego
schassis i z ptyty frontowej bakelitoweg'] 0
wymiarach 125 X 180 mm. Wiasciwe schas-
sis jest z blachy aluminjowej o grubosci
1 mm. i ma ksztalt krotkiej rynny zaopa-
trzonej z przodu w pasek z odpowiednio za-
gietej blachy do ktérego przykrecona jest
Piyta frontowa. W ten sposob zrobiona ca-
05¢ przypomina swym wygladem litere ,,h*
Po wywierceniu otwordw, ktore najlepiej
zrobi¢ (j)rzed ztozeniem schassis przykreca-
my podstawki do lamp oraz transformator,
a na plycie frontowej kondensator C. Po
obu stronach kondensatora C umieszczamy
kondensator Cr i spinacz Prz. Ponad kon-
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densatorem Cr umieszczamy wylgcznik za-
rzenia W, a ponad spinaczem Prz gnizdka
na antene i ziemie. Nastepnie przystepuje-
my do drutowania odbiornika. Jak zwykle
zaczynamy od przewodow zarzenia poczem
prowadzimy przewody anodowe i siatkowe,
a na koncu montujemy wszystkie drobne o-
pory i kondensatory, ktére sg zawieszone na
przewodach. Chcialbym zaznaczy¢, ze pra-
widlowe lutowanie, nalezyte izolowanie
przewodéw oraz silne dokrecanie nakretek
jest gwarancjg sprawengo dziatania odbior-
nika, gdyz kazdy odbiornik, a specjalnie wy-
cieczkowy narazony jest na wstrzasy, kto-
re moga tatwo spowodowac rozluznienie sie
kontaktow. W celu polaczenia odbiornika z
»~ramg" w odpowiednich miejscach przyluto-
wany jest giietki przewodnik. Najlepiej uzy¢
do tego celu plecionki jakg stosuje si¢ na
sznury w odbiornikach bateryjnych. Zazna-
czy¢ trzeba, ze poszczegdlnych przewodow
nie nalezy ze sobg splata¢, gdyz moze to
spowodowa¢ szkodliwe sprzezenia.

BUDOWA ANTENY RAMOWEJ.

Budowe anteny rozpoczynamy od wycie-
cia szkieletu o wymiarach 315 X 315 mm.
zrobionego z kawatka preszpanu. Na szkie-
lecie tym robimy caty szereg nacie¢ w celu
nawiniecia cewki. Nacie¢ powinna by¢ ilos¢
nieparzysta w danym wypadku 11. Pierw-
szy zw0j stanowi kwadrat o wymiarach
170 X 170 mm. Nawijanie rozpoczynamy
od cewki siatkowej S$rednio - falowej, licg
20 X 0,65 dwa razy jedwab w ilosci 18
zwoji. Na cewke te nawijamy nitke w ta-
kiej ilosci, aby otrzymaC odstep 7 milime-
trowy. Nastepnie nawijamy czes¢ cewki re-
akcyjnej w ilosci 20 zwoji, przyczem nalezy
zachowa¢ zgodny kierunek nawijania. Na
cewke reakcyjng nawijamy cewke siatkowg
dtugofalowg w ilosci 40 zwoji, a na niej
drugg cze$¢ cewki reakcyjnej w ilosci 6
zwoji. W celu garzymocowania koncow ce-
wek, wiercimy 5 otworéw w preszpanie na
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rys. 5.

Srubki z nakretkami. Do pierwszej z nich
przylutowany jest poczatek cewki Srednio-
falowej i poczatek cewki siatkowej dtugo-
falowe). Do dwdch pozostatych przylutowa-
ne sg konce ,,zewnetrzne" cewki reakcyjnej,
bowiem jej korice wewnetrzne, a wiec koniec
pierwsze] sekcji i poczatek drugiej pota-
czone sg ze sobg na stale i zabezpieczone
rurkg izolacyjng od zwarcia z innemi prze-
wodami. Teraz przy pomocy miekkiego ka-
belka, o ktérym byla mowa juz poprzednio,
taczymy poczatek cewki siatkowej $rednio-
falowej ze statorem kondensatora C. Koniec
cewki siatkowej $redniofalowej i poczatek
cewki siatkowej diugofalowej taczymy z
Erzeiapznikiem falowym. Koniec cewki siat-
owej dtugofalowej uziemiamy przez pota-
czenie z schassis. ~ Konce cewki reakcyjnej
potaczone s ze statorem kondensatora Cr
I anodag lampy Vi. W ten sposéb zrobiona
».rama“ umieszczona jest w gérnem wieku
skrzynki. Caty odbiornik wraz z baterjami
i gtosnikiem umieszczony jest w skrzynce o
wewnetrznych wymiarach: 315 X 315 X 110
mm. Skrzynka ta posiada dwa ruchome wie-
ka oraz przegrode z wycigeciami na gtosnik
oraz na ptyte frontowg odbiornika. Roz-
mieszczenie czesci w skrzynce jest naste-
pujace: posrodku znajduje sie aparat, ponad
nim gtosnik, a po bokach po 14 bateryj z
kazdej strony po 7 w sekcji. W ten ypo-
s6b aparat zaonatrzony jest w 28 bateryj >
ktérych 21 neini role baterji anodowej o
napieciu okoto 95 wolt, a pozostate 7 two-
rza baterie zarzenia o pojemnosci okoto 7
amperogodz:n.Przegroda umieszczona jest w
odlegtosci 90 mm od tJ;ednego z brzegow tak
by mozna bylo swobodnie usuna¢ aparat
i przykreci¢ gtosnik. Po obu stronach apa-
ratu | gtosnika znajdujg sie dwie deseczki,
ktére ustawione sg w ten sposob, by mozna
miedzy nie i skrzynke wstawi¢ 28 bateryj.
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Na brzegach tych deseczek, podobnie jak na
brzegach skrzynki, przybite sg mate paski
blachy. Paski te rozmieszczone sg w ten spo-
séb, ze mozna miedzy niemi umiesci¢ bate-
rje tak, by paski te tworzylty pomigdzy ba-
terjami potaczenia. Poniewaz wiekszo$c ba-
teryj potgczona jest szeregowo, przeto paski
blachy znajdujg sie naprzemian i naprzeciw
siebie. Doktadny uktad tych paskéw poka-
zuje rysunek 4. Tam gdzie baterje potaczo-
ne sg réwnolegle, zamiast szeregu krétszych
paskow, znajdujabsie dwa paski odpowied-
nio diuzsze. 28 bateryj podzielone jest na
4 sekcje po 7 w kazdej. 7 bateryj potaczo-
nych roéwnolegle tworza baterje zarzenia.
Poniewaz lampa glosnikowa wymaga sto-
sowania ujemnego napiecia dla swej siat-
ki, przeto dwie z posrod 21 bateryj anodo-

ch stuza jako baterja siatkowa dla lampy
gfosnikowej. W ten sposob wiasciwa ba-
terja anodowa skiada sie z 19 bateryjek,
ktore w sumie posiadajg okoto 84 wolt. Ba-
terja siatkowa posiada napiecie okoto 9
wolt co stanowi okoto 11% napiecia baterji
anodowej. Mimowoli nasuwa sie pytanie na
jak dlugo starczg takie bateryjki? Wystar-
czy wykona¢ krotkie obliczenie, aby sie o
tem przekona¢. Poniewaz kazda bateryjka
posiada pojemnos$¢ okoto 1 amperogodziny,
przeto 7 takich bateryjek potaczonych réw-
nolegle bedzie posiadac pojemno$¢ 7 ampe-
rogodzin. Jezeli dodamy prad Zzarzenia po-
szczegolnych lamp to otrzvmamy 0,1 + 0,65
+ 0,15 = 0,315 ampera. Wiec baterja o po-

7

jemnosci 7 amperogodzin starczy na 0.315

godzin, a wiec w przyblizeniu na 21 godzin.
Poniewaz mozemy tatwo wymienia¢ baterje
zarzenia z baterjami wchodzacemi w sktad
baterji anodowej, przeto wymienione baterje
starczg nam na 4 razy diuzej, a wiec na 84
godziny. Zwykle przecietny czas stuchania
radja wynosi 3 godziny dziennie, przeto je-
den komplet bateryj wystarczy na 28 dni.

Na zakonczenie chciatbym dodaé, ze
krotsza blaszka bateryjki stanowi +, a dtuz-
sza —.

Nalezy jeszcze pamietaé, iz antena ramo-
wa posiada wihasnosci kierunkowe i dlatego
nalezy ja ustawi¢ w ten sposdb, aby skiero-
wana byta w strone stacji. Jesli nam zalezy
na gtosniejszym odbiorze, badz tez na stucha-
niu stacyj] zagranicznych, wtedy wystarcz
dotagczy¢ do aparatu antene zrobiong z kil-
ku metréw izolowanego drutu oraz prowi-
zoryczng ziemig, z kawatka zarzuconego do
wody drutu, badZz tez pare gwozdzi wbi-
tych w wilgotng ziemie. Wtedy z nastaniem
zmroku mozna ustusze¢ caly szereg silniegj-
szych stacyj Srodkowo-euroneiskich. Jesliby
ton glosnika byt nieodpowiedni, nalezy za-
blokowa¢ go kondensatorem o pojemnosci
okoto 1.000 cm — 3.000 cm.
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Wobec braku na rynku odbiornikéw
krétkofalowych, przenaczonych wytacznie
do odbioru fal krétkich, postanowilismy
oda¢ w artykule niniejszym ,,Radiotechni-
a" opis najprostszej trojki, umozliwia-
jacej odbiér fal rzedu od 20 — 100 m.

. Cztery zespoly cewek pokrywajg nam

rys.

catkowicie wszystkie fale do 100 mtr., nie
tworzac nigdzie luk.

Jak wida¢ z rysunku 1, lampa detekcyj'-
na pracuje w ukladzie Reinartza, a dwie
lampy nastepne jako wzmacniacz m. cze-
stotliwosci w uktadzie oporowym. Korcowa
lampa jest szesciowatowg pentodg gtosniko-
wa. Prady w. cz. wzbudzane w antenie prze-
dostajg sie przez kondensator Ca, 0 nie-
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Trojka
Krotkofalowa

RT 1134 Z

Z. Stephan
(SPt FB)

wielkiej pojemnosci odbieranej. Z Ls C, pra-
dy idg na siatke lampy detektorowej, po-
przez mostek detekcyjny Cs R. W celu od-
thumienia obwodu zastosowano sprzezenie
zwrotne (reakcje). Nadmieni¢ tu nalezy, ze
stacje telefoniczne odbieramy przed punk-
tem wzbudzania sie oscylacji, stacje tele-

L

graficzne natomiast odbieramy juz przy u-
zyciu silniejszego sprzezenia, wtedy bowiem
powstajg dudnienia réwne réznicy czestotli-
wosci odbieranej i wytwarzanej przez pierw-
szg lampe LD. Dudnienia te o dowolnej cze-
stotliwosci, zostajg __wzmocnione, podobnie
jak i sygnaly stacji modulowanej, przez
czton malej czestotliwosci. Prady zdetek-
torowane idg przez kondensator Csi na
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rys. 2.

siatke drugiej lampy, — w tym wypadku na
pentode w. cz. pracujgcg w uktadzie wzmac-
niacza oporowego. D.-ieki uzyciu w tym
miejscu  j entody, osiggamy dostatecznie
wielkie wzmocnienie, potrzebne do wystero-
wania pentody gtosnikowej. Sama lampa
gtosnikowa odznacza sie bardzo wielkiem
spotczynnikiem amplifikacji (175) i mocg
admisyjng 6 watoéw, catkowicie wystarcza-
jaca do uruchomienia z dostateczng si+q
wigkszego typu gtosnika dynamlczn%g

przypadku uzycia wzmacniacza do adaptera
gramofonowego moze zaj$¢ nawet potrzeba
zmniejszeni tej sity za pomocg potencjo-
metru  wigczonego na wejsciu.  Wszystkie
lampy sa po$rednio zarzone, a to w tym
celu, aby mozliwie zmniejszy¢ tetnienie
prqdu filtrowanego, ktére w odbiornikach
krotkofalowych, zwtaszcza przy uzyciu reak-
cji daje sie zauwzy¢, W tym celu réwniez
zostat zaprojektowany transformator siecio-
wy 0 uzwojeniu podwdjnem, przeznaczonem
do pracy z dwukierunkowg lampg prostow-
nicza. Czes$¢ filtracyjna ogolna skiada sie z
dtawika Dim, oraz dwuch blokéw elektroli-
tycznych o tacznej pojemnosci 48 mF. W
odbiorniku modelowym zastosowano suche

kondensatory  elektrolityczne firmy ,,Dit-
mar"”, o dopuszczalnem max. napiecia trans-
formatora 500 v. Kondensatory te wykony-
wane sg w pudetkach tekturowych, dajacych
sie fatwo montowa¢ na schassis, a bieguny
wyprowadzone s3 w postaci izolowanych,
kolorowych drutdw od spodu pudetka. O-
czywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, by
stosowa¢ przy montazu odbiornika zwykte
kondensatory elektrolityczne o podobnej
pojemnosci. Lampa detektorowa otrzymuj»
odpowiednie napiecie przez redukcje pel-
nego napiecia prostownika na oporze Rat,
ktory zarazem, wraz z kondensatorem Cd
stanowi dodatkowy filtr oporowy. Napiecia
ujemne na druga i trzecig lampe uzysku-
jemy przez spadki napiecia na oporach Rw
i Rg. Aby nie thumi¢ skladowych zmien-
nych pradu anodowego, opory te sg blo-
kowane kondensatorami Cw i Ce3. W celu
uzyskania odpowiedniego brzmienia gtosni-
ka, zaleca sie blokowanie go kondensatorem
0 pojemnosci od 3 do 8.000 cm. Wielkos¢
ta nie jest krytyczng i zalezy od wyma-
gan, jakie stawia radjostuchacz gtosnikowi,
— dlatego tez nie podajemy tu okreslonej
pojemnosci.
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rys.
MONTAZ.

Odbiornik montujemy na schassis meta-
lowem o wymiarach 270 X 175 X 60 mm.
Rozstawienie czeSci przedstawiajg: rys. 2
i 3. Po $rodku ustawiony kondensator C
wraz ze skalg, z lewej strony montujemy
zespot cewek tuz ponad przetgcznikiem,
ktéry znajduje sie pod spodem schassis. Ko-
rzystamy przytem z tych samych $rub, kté-
re mocujg przetgcznik. Wylkgcznik sieciowy
znajduje sie pod skalg kondensatora C, po
prawej za$ stronie kondensator reakcyjny
Cr. Transformator Tr sieciowy znajduje sig
ponad kondensatorem reakcyjnym, a obok
niego ustawione sg bloki elektrolityczne.
Lampy umieszczone sg wzdiuz tylnej Kkrawe-
dzi podstawy w nastepujacej kolejnosci:
detektorowa, pentoda w. cz., pentoda gtos-
nikowa i lampa prostownicza. Diawik DI
anodowy ukryty, jest pod spodem schassis
i zamocowany tak, aby rdzen jego byt pro-
stopadty do rdzenia transformatora siecio-
wego.

W celu unikniecia wptywu pojemnosciowe-
go nalezy przednig cz?sé skrzynki od wew-
natrz wybic¢ cienkg blachg aluminjowa lub
cynkowg i potaczy¢ jag kabelkiem z schassis.
taczenia wykonamy drutem miedzianym,
posrebrzonym, izolowanym rurkg ceratowa.
Nadto na przewod prowadzacy od przelacz-
nika do Cr i przewdd anody drugiej lampy
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naciggamy ekran w postaci rurki wykona-
nej z plecionki drucianej. Ekrany te tgczy-
my réwniez z schassis.

CEWKI.

Specjalnego opisu wymagajg cewki, dia-
wik w. cz. oraz kondensator antenowy Ca.
Dtawik DI, niedopuszczajacy pradow wyso-
kiej czestotliwosci do obwodow wzmacnia-
Cza m. Cz., nawijamy na rurce preszpaonwej
0 przekroju 20 mm. sekcjami po 50 zwoi w
kazdej sekcji, ktorych jest piec, a odlegtosé
miedzy niemi 2 — 3 mm. Wszystkie sekcje
sg oczywiscie nawiniete w jednym kierunku.
Przy montazu diawika musimy uwaza¢, aby
przewody prowadzi¢ niezbyt blisko i zeby
nie zbliza¢ go za bardzo do blachy schassis.

Kondensator Ca wykonujemy w spos6b
nastepujacy: na kawatek drutu montazowe-
0 o dtugosci 8 cm. naciagamy z jednego
onca 6 cm. rurki izolacyjnej, na ktorg sko-
lei naciggamy 55 cm. dlugg plecionke do

Wszystkie czesci do powyzszego
odbiornika nabedziesz w firmie
PRZEMYSt RADJOWY

-S> U P R A"

0085 Warszawa, ul. Zielna 26.
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ekranowania przewodéw. Przy montazu drut
tagczymy z gniazdkiem antenowym, plecion-
ke za$ taczymy kawatkiem licy z przetacz-
nikiem.

Rys. 4.

W odbiorniku zostaly zastosowane 4
komEIety cewek, kazda na inny zakres.
Cewki te sa przelagczane za pomoca prze-
facznika stykowego. Wiasciwie przetgczane
sg tylko dwa konce cewek, gdyz pozostate
koncowki potaczone sg trwale z anoda lam-
py (cewki Lr) lub tez z ziemig (cewki Ls).
Spos6b nawiniecia i zamocowania cewek po-
daje nam rysunek 4, na ktorym z lewej
strony mamy widok og6lny cewki, po
prawej za$ stronie przekréj  wzdhuz
osi cewki sasiedniej. Cewki te nawijamy
w kierunku przeciwnym. Na cylindrze
preszpanowym o0 S$rednicy 30 mm. w
odlegtosci 20 mm. od poczatku cylindra
rozpoczynamy nawija¢ w prawa strone czes¢
siatkowg (poczatek cewki taczymy pdzniej
z pretem  gwintowanym,  usztywniajgcym
konstrukcje cewki na podstawie). W ten
sposdb nawijamy zadang ilo$¢ zwoi jeden
obok drugiego i druga komoérke taczymy
pozniej przez zacisk na plytce bakelitowej
do odpowiedniego kontaktu przetgcznika.
Dla zakresu | (fale najkrotsze) bedzie to
kontakt oznaczony na rys. 3 liczbg 13, dla
zakresu 111 z kontaktem 15 i t. d. W odle-
glosci 5 mm. od konca cewki siatkowej Ls,
rozpoczynamy nawija¢ w podobny sposob,
ale w strone przeciwng (lewg) cewke reak-

KOMPLET CZESCI do powyz-
szego odbiornika kupisz najtaniej
w Skiadnicy Rad osprzetu

B. SEREJSKI

Warszawa St. Krzyska 19

cyjna. Poczatek jej taczymy pdzniej przez
zacisk na phytce z kontaktem przetgcznika
11 dla zakresu |, z kontaktem za$ 19 dla
zakresu Ill. Koniec cewki reakcyjnej zosta-
je dpo’raczony z anodg Iamdpy detektorowej.
Podajemy tu ilos¢ zwoi dla cewek nawi-
nietych, na rurce preszpanowej o S$rednicy
30 mm., drutem 0,3 mm. w izolacji emalja—
jedwab.

Zaklres Cewka si%tkowa Ls Cewka reak. Lr

5
1l 1 7
1l 19 8
v 29 12

URUCHOMIENIE.

Po sprawdzeniu potaczen i napie¢ na
gniazdkach zarzenia lamp, zatgczamy gtos-
nik oraz wstawiamy lampy. Jesli kto po-
siada adapter, najlepiej zrobi, gdy odrazu
sprawdzi czy dziata nalezycie cze$¢ malej
czestotliwosci. W tym celu jedng wtyczke
adaptera wkiadamy do gniazdka Ad, a dru-
ga do gniazdka z.

Jesli reprodukcja wypadta na glosnik
zadawalajgco, wyjmujemy wtyczki adaptera
i wlgczamy antene oraz uziemienie. - Na-
stepnie przetagczamy na jeden z zakresow
ik Ie_1damy czy wystepuje reakcja na calej
skali.

Podobnie badamy pozostate zespolty. W
razie gdy ktory ze zespotow nie dziatat, na-
lezy sprawdzi¢ jego potaczenia i kierunek
nawinie¢ cewek. Gdy wszystko jest w na-
Jeztytym porzadku, ‘przystepujemy do od-
bioru, a wiec wiaczamy zakres | i zmienia-
jac pojemnos¢ C wyszukujemy stacje przy
uzyciu reakcji, gdy stacja pojawi sie, co-
famy lekko kondensator Cr i audycja po-
winna wystgpi¢. Dla orjentacji podam w
ktérych miejscach mozna sie spodziewaé pa-
séw, gdzie nadajg amatorzy krétkofalowcy,
a wiec: pas 21 mtr., poczatek | zakresu, pas
40 mtr. — $rodek Il zakresu, pas 80 mtr. —

koniec Il lub poczatek IV zakresu.
rys. 5.
SPIS CZESCI.
Ca — kondensator wedtug opisu.

Cs — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym na 100 cm (AH).
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rys. 6.

C — kondensator zmienny na 85 cm. z die-
lektrykiem powietrznym.

Cr — kondensator zmienny na 300 cm z die-
lektrykiem papierowym bez spiralki
(Wabo).

Csi — kondensator staty na 10.000 cm (AH).

Css — kondensator staty na 20.000 cm (AH).

Cw — kondensator blokowy na 1 mikrofa-
rad (nap. préb. 1.000 v.).

Cd — kondensator blokowy na 1 mikrofa-

* rad (nap. préb. 1.000 v.).

Cei — kondensator elektrolityczny suchy na
16 mikrofaradéw (nap. prob. 500 v.).
(Ditmar),

Ce2 — kondensator elektrolityczny suchy na
32 mikrofarady (nap. prob. 500 v.) (Dit-
mar).

Ce3 — kondensator elektrolityczny suchy na
25 mikrofaradéw (nap. préb. 50 v.J.
(Ditmar).

Rs /— opor staty na 1 megom (obcigzenie
‘0,5 w) (AH).

Rai — opor sta’:y na 0,1 megoma (obcigze-
nie 15 w) .

Rai — op6r stak na 0,3 megoma (obcigzenie
15 w) (AH).

Ra3 — opor staty na 0,2 megoma (obciazenie
15 w) (AH

J?s_— cnor sta’ry na 0,5 megoma (obcigzenie
<15 w) (AH).
J74 opor sta’rgl na 0,3 megoma (obcigzenie

31,5 w)

Rw — opor drutowy z klamerkg na 600
omoéw (obcigzenie 12 w) (AH).
Rg — opér drutowy z klamerkg na 700
oméw (obcigzenie 12 w) (AH).
DIm — dtawik m. cz. typ D 3530 (Polton).
Tr — transformator sieciowy: uzwojenie
pierwotne 120 i 220 v.; uzwojenie wtor-
ne:  zarzeniowe Iamp odbiorczych
2X2 v/3,5 A, Zarzeniowe lampy prosto-
wnicze 2X2 v/I,I A i anodowe 2 X
330 v/35 mA. — typ JAZ 33035 (Pol-
ton).
Lampy LD — AG 495, LW — HP 4101,
LG — APP 4120 i Lp PV 495 (Tungs-
ram).
Skala strojeniowa z trzema zar6weczka-
rostokatna (Croix) typ F z podziat-
ka ez napisow
oraz drobny materjat montazowy w posta-
ci 4 podstawek lampowych, rurki ekranowej,
gniazdek izolawnych, drutu do potaczen ga-
tek do skali i t. p.

WSZYSTKIE CZESCI
do TROJKI KROTKOFALOWEJ
kupisz najtaniej w

SKELADNICY ROOJOSPRZETU

~RADJOTECHNIK”
WarS7awa Elektoralna 8
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JAK ODSWIEZYC BATERJE SUCHE.

Jakkolwiek posiadanie solidnej baterji
akumulatorowej do zarzenia lamp katodo-
wych, a zwilaszcza do udzielania anodzie
wysokiego potencjatu, jest marzeniem i
ambicjg wielu radjoamatoréw, marzenie to
czesto nie daje sie zrealizowac poprostu z
powodu braku gotowki, lub warunkéw nie-
zbednych do regularnego tadowania. W po-
dobnych wypadkach przychodzg z pomoca
ogniwa elektryczne pod postacig suchych
bateryj, ztozonych z ogniw Leclanch¢, ra-
tujac niejednokrotnie beznadziejng zdawa-
toby sie sytuacje.

Wielu radjoamatoréw, pozbywajacych sie
pozornie bezuzytecznych bateryj suchych,
nie zdaje sobie sprawy, ze minimalnym na-
kfadem kosztow i pracy, mozna owe ,u-
marte” baterje ponownie ozywi¢ i w ten
sposob korzystaC z nich jeszcze przez czas
duzszy.

Jako materjat do pierwszej proby, nie-
chaj nam postuzy zuzyta baterja zarzenia,
0 nominalnem napieciu 4,5 woltow.

Jak wiadomo, baterja taka skiada sie z
trzech ogniw pojedynczych, potgczonych
szeregowo, posiadajagcych kazde napiecie
1,5 v., umieszczonych w tekturowem pudet-
ku, zalanem z wierzchu pakiem.

Chcac sie dosta¢ do wnetrza ogniw, roz-
cinamy tekturowe boki pudetka 1 wyjmu-
jemy zen trzy cynkowe stoje.

tatwo sie domysle¢, ze kazdy z tych
stojow stanowi wraz z zawartoscig poje-
dyncze ogniwo Leclanché, skiadajace sie:
1) z elektrody dodatniej (woreczek ze spro-
szkowang masg i tkwigcg w niej walcowa-
tg pateczky weglowg), 2) z elektrody ujem-
nej (stoj cynkowy), oraz 3) z elektrolitu pod
postacig kleistej masy przesyconej roztwo-
rem satmiaku.

Pierwszem naszem zadaniem bedzie roz-
tozenie ogniwa na poszczegdlne czesci skia-
dowe. Przedewszystkiem wiec wyciggamy
ipateczke weglowa wraz z workiem, co nam
znakomicie utatwi lekkie podgrzewanie sto-
ja cynkowego, dopoki nie pocznie wydo-
bywac sie zen para.

Po wyjeciu elektrody dodatniej, staran-

nie oskrobujemy ja drewnianym, ostro na
ksztatlt noza zastruganym patykiem (nie-
wolno uzywa¢ do tego celu przedmiotu me-
talowego ze wzgledu na uszkodzenie wo-
reczka) z pokrywajacej powierzchnie wo-
reczka warstwy Krysztatkéw satmiaku, po-
czern w ciggu godziny moczymy w wodnym
roztworze satmiaku.

Zkolei przechodzimy do stojow cynko-
wych, Jesli stoje te sg ponadgryzane i po-
siadajg na powierzchni dziury, musimy za-
stgpi¢ je stojami nowemi, szczelnie na kra-
wedziach za’utowanemi, lub w braku tych-
ze — cylindrami rozwinietej blachy cyn-
kowej bez dna i bez spawania na boku. W
tym wypadku ogniwo suche zamienimy na
m%ktis. Omoéwimy najpierw ten drugi wy-
padek.

W razie braku szczelnego stoja cynko-
wego mozna ogniwo umiescic w szklanem na-
czyniu, najlepiej w specjalnie w tym celu fa-
brykowanym stoju. St6j ten wypetniamy
wodnym roztworem satmiaku w  stosunku
jednej czesci satmiaku na 5 czeSci wody,
Eoczem wkiadamy do niego cylinder cyn-
owy oraz woreczek z weglem, uprzednio
powtdrnie starannie po wygotowaniu oczy-
szczony.

W celu zabezpieczenia woreczka przed
stykaniem sie z cylindrem cynkowym, na-
szywamy na jego powierzchni Kkilkanascie
drobnych porcelanowych izolatorkéw, lub
szklanych paciorkéw 1 spreparowane w ten
sposob ogniwo pozostawiamy w spokoju na
godzing. Po uplywie tego czasu ogniwo
zdatne jest do uzytku.

W podobny sposéb od$wiezamy pozosta-
te elementy i tgczymy je w baterje szere-
gowo, t. zn. paleczke weglows, stanowig-
cg biegun dodatni, taczymy z cynkiem na-
stepnego ogniwa, bedgcym elektrodg ujem-
ng, dalej pateczke weglowg drugiego ogni-
wa z cynkiem trzeciego. Pozostaly cynk
pierwszego, oraz wegiel trzeciego stanowig
krancowe bieguny baterji.

W wypadku, gdy st6j cynkowy rozebra-
nej baterji nie nosi $ladébw nadmiernego
zuzycia pod postacig dziur i nadwatlonych
Scianek, mozemy go uzy¢ ponownie do sfa-
brykowania suchej baterji ogniw.
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Procedura tej czynnosci nie rézni sie
zgota od dopiero co opisanej, z tg rdznica,
ze elektrolit preparujemy w nieco odmien-
ny sposéb, nadajgc mu posta¢ ciatla pot-
statego.

Elektrolit taki przygotowujemy w ten
msposob, ze pewng ilos¢ np. drobnych trocin
sosnowych moczymy w mocnym (40—50%)
roztworze salmiaku przez 12 godzin, lub tez
przyrzagdzamy krochmal kartoflany nie na
wodzie, lecz w 40% roztworze salmiaku.
Obydwa elektrolity znakomicie zastepujg
czysty roztwor wodny.

Do wykonczenia baterji pozostaje wiozyc
do stoja odpowiednig ilos¢ elektrolitu, t. j.
tyle, aby po wprowadzeniu woreczka z we-
glem elektrolit wypehit st6j po brzegi i o-
gniwo zamknag¢ hermetycznie. Robi sie to w
ten sposdb, ze wyjscie stoija zamyka sie
szczelnie dopasowang pokrywka tekturo-
wa], ktorg wpycha sie wglab na kilkanascie
milimetrow, poczem wolng przestrzen wy-
petnia sie grubg warstwg roztopionego paku.

W identyczny spos6b mozna od$wiezy¢
baterje anodowa. Oczywiscie ilos¢ wiozo-
nej pracy bedzie znacznie wieksza, jednak
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kalkulujac po kupiecku, przekonamy sie, ze
mimo wszystko, po odliczeniu straconego
czasu, zarobimy ,na czysto* kilka zlo-
tyen.

Nalezv tu zaznaczyé, ze niekoniecznie
wszystkie elementy wyczerpanej baterji
anodowej kwalifikuja sie do odswiezenia,
co sprawdzi¢ mozna woltomierzem, bada-
jac napiecie kazdego elementu po zeskro-
baniu wierzchniej warstwy paku. Majac to
na uwadze, powinniSmy skrzetnie chowac
wyczerpane bateryjki kieszonkowe, lub wy-
rzucone przez innych lekkomysinych radio-
amatorow baterje anodowe, rozbiera¢ je
i dobrze zakonserwowane stoiki cynkowe
gromadzi¢ w celu zastgpienia niemi stoi-
koéw, zniszczonych w odswiezonej baterji
anodowej.

Przy zestawieniu suchych elementéw ba-
teryj zarzenia lub anodowych, zwraca¢ na-
lezy baczng uwage, podobnie jak w ele-
mentach mokrych, na to, by woreczek z
weglem dokfadnie byt izolowany od po-
wierzchni cynku. W tym wypadku role
szklanych paciorkéw spehlnig z powodze-
niem diugie i cienkie preciki drewniane
ustawione pionowo.

SPROSTOWANIA Z Nr. 6

Strona 156 wzor 7] winien brzmieé:

2,28 X 1014
L XC

Strona 156 wzo6r nastepujacy bezposred-
nio po wzorze 7)

f =

2,78 X 10*
L X (Cm j- Cmax)
Strona 158 wzré 19) winien brzmiec:
2,28 X 10 _ x

2.28 X 1°U4

Na stronie 176 mylnie wydrukowano ty-
tut, winno byc¢:

Wplyw ziemi i atmosfery na rozchodze-
nie sie fal krotkich.

0 1maz
228 X 100 _
/'° med
Poprawiony rys. 6 ze str. 164.
SPROSTOWANIE

Niniejszym podajemy do wiadomosci, ze w ogtoszeniu ,,Radiotechnika“ Nr. 5 podano
mylnie, ze sg u nas do nabycia gtosniki produkowane przez sklep Radiowy Uniwersat.

Wobec powyzszego nadmieniamy, ze tych glo$nikéw nie posiadamy

0088 Warszawa,

Kréla Alberta | Nr. 6.

. RADIO L"
telefon 235-48.
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD,

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na
trzy pytania ustnie lub listownie. Za kazde nastepne pytanie obovzigzuje
optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotgczy¢é znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ, niezaleznie od moptaty za porade oraz jeden
z wiasciwych kupondéw (data), zamieszczonych w biezagcym numerze

»Radjotechnika”. Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom pozo-
stang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady bedg udzielane w lokalu Redakcji, we- vztorki
i pigtki od godz. 17.30 do 18.30. Okazanie wiasciwego kuponu obowig-
zujgce. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie
pobierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika" nalezy adresowac:

»Radjotechnik”, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowie-
dzi i zwraca nadestang optfate po potraceniu porta.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RfIDJOTECHHIK Hg!  RAIDJOTECHHIK Hgl  RAIDJOTECHHIK Hs 7 RfAIDJOTECHHIK Ho 7
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D
na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wainy do 2B/VIL1336 ~ Wazny do 4/VII11936  Wazny do 11VIIL11936  Wazny A O>> 1936

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalna 2 zi. .70 gr., pétroczna
5 zt, roczna 9 zt.). Za pobraniem pocztowem miesiecznikbw Administracja nie wysyla
Whpftaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. 0. 2366 lub pod adresem Administracji
Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 z}, z przesytkg — 1 zt. 20 gr.

OGLOSZENIA. Ceny ogloszen na zapytanie.

TECHNICZNE PORADY USTNE odbywajg sie w lokalu Redakcji Radjotechnika
(Warszawa, ul. Ztota 32, m. 3) we wtorki i pigtki od godziny 17,30—18,30.

Naczelny Redaktor przyjmuje we wtorki i pigtki od godz. 17,30—18,30.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach. Przedruk artyku-
téw wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca:
Inz. Zygmunt Jaworski Mieczystaw Kuczynski

2861 Zaktady Drukarskie W. Piekarniaka, Warszawa, Ordynacka 3, tet. 644-59.



