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Inz. B. Stornecki

Trzaski atmosferyczne

Trzaski atmosferyczne — tak nieprzy-
jemnie zakldcajagce odbidr radiowy, zwia-
szcza w okresie wiosennym i letnim — sta-
nowig od diuzszego czasu przedmiot wielo-
stronnych badan naukowych. Badania te
zapoczatkowali w r. 1926 uczeni angielscy
Appleton i Wattson-Watt, mierzac nateze-
nia pola elektrycznego trzaskéw oraz okre-
$lajagc przy pomocy oscylografu katodowe-
go przebiegi poszczeg6lnych trzaskow w
czasie. Pomiary te, wykonane dla ogromnej
ilosci ok. 6000 trzaskow, potwierdzone na-
stepnie przez innych badaczy, daty -naste-
pujace wyniki:

1) Ze wzgledu na forme przebiegéw cza-
sowych, trzaski dajg sie podzieli¢ na dwie
podstawowe grupy: trzaskdéw aperiodycz-
nych oraz quasi-periodycznych. Do grupy
pierwszej zalicza sie trzaski wywotane przez
zmiany pola elektrycznego jednego znaku,
jak np. pokazane na rysunku 1 — 4 (na
osi rzednych — natezenie pola elektryczne-
go E, na osi odcietych — czas t). Trzaski
quasi - periodyczne sg to trzaski, wywotane
rzez zmiany pola elektrycznego obu zna-
6w, jak np. pokazane na rys. 5 i 6.

Rys. 112
Wykresy przebiegu trzasku aperiodycznego
wywotanego przez pole dodatnie.

Charakterystyczng cechg tych krzywych
jest duza stromos¢ ich czot (t. zn. przebie-
gow w poczatiku lub koncu powstawania
trzasku).

2) Czas trwania poszczegdlnych trzas-
kéw wynosi przecietnie kilka tysigcznych
sekundy.

3) Najwieksze natezenie pola trzasku
E max. (np. rys. 1 — 4) wynosi przecietnie
kilkadziesigt miliwoltdw na metr — a wiec
bardzo duzo, nic tez dziwnego, ze trzaski
zakltocajg odbiér nawet silnej stacji miej-
SCowej.

4) Na tle charakterystycznych przebie-
gow aperiodycznych lub quasi - periodycz-
nych trzaskow wystepujg czesto przebiegi
wielkiej czestotliwosci.

Aperiodyczny lub quasi - periodyczny
charakter trzaskow wskazuje na to, ze trza-
ski wywolywane sg przez gwaltowne zmia-
ny natezenia normalnego pola elektryczne-
go ziemi, powodowane np. przez przecho-
dzenie dodatnich fadunkéw chmur do ziemi
lub odwrotnie. Jak wiadomo ziemia posia-
da pewien fadunek ujemny, wytwarzajacy
pole elektryczne, ktérego mierzalne nate-
zenie wystepuje do wysokosci okoto 9 km.
nad poziomem morza. To tez zrédtem trzas-
kow sg dolne warstwy atmosfery, siegajace
tej wiasnie wysokosci.

Zachodzi pytanie, w jaki sposob trzaski
atmosferyczne rozchodzg sie po powierzch-
ni ziemi i to na wielkiej odlegtosci, oraz
dlaczego odziatywuig na odbiorniki radiowe,
nastrojone na okreslong czestotliwos¢, skoro
same posiadajg charakter aperiodyczny?
Otéz mozna dowies¢ matematycznie, ze
wszelkie przedbiegi tego typu dajg sie
przedstawiC w postaci nieskoficzonej sumy
przebiegéw sinusoidalnych o nieskoriczenie
matych amplitudach i o wszelkich mozli-
wych czestotliwosciach, przy czym amplitu-
dy naogot maleja szybko wraz ze wzrostem
czegtotJjwosci. Mowimy, ze trzask przed-
stawia sobg nieskonczone widmo czestotli-
wosci o malejacych amplitudach.

Oczywiscie, te poszcegdlne czastki trza-
sku o okreSlonych czestotliwosciach roz-
chodzg sie w przestrzeni w postaci normal-
nych fal elektromagnetycznych, tak jak
zwykte fale radiowe. Odbiornik nastrojony
na pewng czestotliwo$¢ rezonansowa, od-
biorze czes¢ widma trzasku odpowiadaja-
cg szerokosci wstegi czestotliwosci, prze-
puszczanej przez obwody rezonansowe od-
biornika.

Blizsza analiza ksztatltéw poszczeg6lnych
trzaskdw wykazuje, ze w widmie czestotli-
wosci trzasku najwieksze amplitudy odpo-
wiadajg czestotliwosciom rzedu 10 kc/sek
(dtugosc fali 30000 mtr), to tez najdotkli-
wiej trzaski zaktocajg odbior radiowy wia-
$nie na tak diugich falach. Na ogét w mia-
re skracania fali, amplitudy trzaskéw male-
ja, to tez na falach krotKich (ponizej 100
mtr) wplyw trzaskéw atmosferycznych na
odbior radiowy jest znikomy.

Wida¢ tez odrazu, ze wptyw trzaskow na
odbi6r jest tym mnieiszy, im wieksza jest
selektywnos$¢ ~ odbiornika t. zn. im wezsza
jest wstega przepuszczalnosci jego obwo-
dow rezonansowych, wtedy bowiem odpo-
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wiednio mniejsza cze$¢ energii trzaskow
przedostanie sie do odbiornika.
WspominaliSmy juz, ze w rzeczywisto-
§ci na tle przebiegéw aperiodycznych trzas-
koéw wystepujg rowniez przebiegi wielkigj
czestotliwosci. Rzecz jasna, iz obecno$c
tych przebiegbw zmienia nieco obraz me-

Rys. 35 4
Wykresy przebiegu trzasku aperiodycznego
wywotlanego przez pole ujemne.

chanizmu rozchodzenia sie trzaskdw, po-
dany wyzej, moze naprzyklad wptyna¢ na
uwypuklenie pewnych czestotliwosci w wid-
mie trzasku — nie sg to jednak uchybienia
zbyt powazne.

Trzaski atmosferyczne dajg w stuchaw-
kach lub gtosniku odbiornika bardzo rézno-
rodne efekty akustyczne, ktére mozna
ewentualnie podzieli¢ na dwie grupy: 1)
diugotrwate trzeszczenia lub  skrzypienie
(nazwa angielska ,,grinders") oraz 2) krot-
kie wyrazne pukniecia (ang. ,clicks"). Jak
dotad trudno jest jednak ustali¢ blizszy
zwigzek miedzy rodzajem efektu akustycz-
nego, a przebiegiem krzywej pola elektrycz-
nego poszczegollnych trzaskow.

W atmosferze 2|emsk|ej istniejg zrodia
trzaskow ,,czynne" przez caly rok. Zrod-
tami tymi sg strefy tropikalne ladéw, obfi-

GLOSNIKI
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tujace w silne burze potgczone z wy+ado-
waniami  atmosferycznymi. ,,Zasieg” po-
szczegblnych zrodet  wynosi tysigce kilo-
metrow. W Polsce np. odbierane sg prawie
stale trzaski ze strefy tropikalnej afrykan-
skiej (Sahara), oraz amerykanskiej (Bra-
zylia). Oczywiscie ze Wzglgdu na duze od-
legtosci zrode’: »dobry odbior"  trzaskow
uzyskuje sie wowczas, gdy cata przestrzen
miedzy zrédiem, a odbiornikiem pograzona
jest W ciemnosciach.

W ciggu dnia trzaski sg bardzo silnie
pochtaniane, tak samo zresztg jak i fale
radiowe. Poza tym trzaski ze zr6det tak
odlegtych daja sie odczuwaé gtownie na
falach  dtugich. Tak np. na falach rzgdu
10000 mtr. ilos¢ tych trzaskbw w ciggu
nocy wynosi kilkaset na minute.

Wykresy przebiegu trzasku quasi - perio-
dycznego.

Na wiosne natomiast i w lecie, kiedy w
naszym klimacie powstaje znaczna ilos¢
burz, siine trzaski atmosferyczne — pocho-
dzqce ze zrodet bliskich — wystepujg row-
niez podczas dnia, stanowigc gtdwna przy-
czyn? zaburzen w odbiorze stacji radiofo-
nicznych.

0 nadzwyczajnych walorach akustycz-
nych dla najwybredniejszych znawcow

2220 — Zt. 14—
DS 20 —Zt 25—

Dla odbiornikéw bateryjnych specjalne typy: Z 220 Bat i DS 20 Bat

Do nabycia w firmach:
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»SUPRA" — Zielna 26

Zadajcie tylko gtosnikéw z marka
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Inz. K. Witkowski

Telewizja wczoraj | dz
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(cigg dalszy)

Powracajac do pierwszej czesci niniej-
szego artykulu (Nr. 11 str. 309) w ktorej
omawiane byty dzieje rozwoju mechanicz-
nych systemow analizy i syntezy obrazéw
przypomnimy  podkreslone w zakonczeniu
trudnosci, zwigzane =~ bezposrednio z tymi
metodami przenoszenia elementdw obrazow.
Mata wydajnos¢ Swietlna systemow, w kto-

K?1 PO wtmacn/OCK
6chemat urzadzenia donadawania obrazo»
z oiwietloaiffn przedmiotuprzgpomocpprs
mzenia sondujacego
Rys. 1
rych obraz przedmiotu bardzo_silnie o-
Swietlonego, rzucony przez obiektyw na

tarcze Nipkowa i roztozony przez nia, dzia-
tal w postaci elementéw swietlnych na ko-
morke  fotoelektryczna, nastreczata kon-
struktorom niezmiernie wiele trudnosci. Na-
Swietlanie matych nawet obiektdw n. p.
transmisja scen zdejmowanych w _studio z
odlegtosci zaledwie 15 m od obiektywu i
zawlerajacych conajwyzej popiersia dwoch
0s6b. wvmagato stosowania reflektorow o
bardzo duzej mocy o tak jaskrawym Swiet-
le, ze utrudniato w powaznym stopniu pra-
ce osobom, wystepujacym przed obiekty-
wem zaréwno wskutek blasku jak i nad-
miernej temperatury. Dla tych powodéw

metoda opisana (schemat ktérej podany
jest na rys. 2 w cz. | na str. 310 N-ru 11)
nalezy obecnie iuz tylko do historii. Nato-

miast bezposrednio z niej rozwiniety zo-
stal system, polega’acv na pewnym odwro-
ceniu roli tarczy Nipkowa w stosunku do
przebiegu promieni S$wietlnych. Schematy-
czne przedstawienie tego systemu pokaza-
ne jest na rys. 1. Silne zrédio Swiatla Z
wysyta snop promieni, ktéry skupiony
przez kondensator ontyczny K, rzucony zo-
staje poprzez diafragme D na wirujgcyg tar-
cze Nipkowa N. Ze snopu promieni wysta-
nych przez zrédto L pozostaje za tarcza
jedynie mata wigzkg promieni przepusz-
czonych kazdorazowo przez otwér w tar-
czy. Wskutek ruchu tarczy wigzka porusza
sie synchronicznie z ruchami otworow -tar-

czy, ]Przeszediszy przez ukfad soczewek
OB trafia na majacy by¢ transmitowany
przedmlot (strzatka). W ten sposéb wigzka
,»-sonduje” transmitowang scene linia po li-
nii. Swiatto odbite od poszczegolnyrh pun-
ktéw przedmiotow trafia na komorki foto-
elektryczne KFi i KF-2, przyczym natezenie
Swiatta odbitego od danego punktu przed-
miotu jest odwrotnie proporcjonalne do
zdolnosci  pochtaniania $wiatla przez ten
punkt. Tak wiec efekt oddziatywania $wia-
tta odbitego na komorki fotoelektryczne
zmienia sig_w takt jasnosci sondowanych
przez promien gtowny elementow (punk-
tow) przedmiotu.

Urzadzenie takie odznacza si¢ zmniej-
szonymi w znacznej mierze niedogodno-
Sciami w stosunku do oséb odtwarzanych,
gdyz kazdy z punktéw obrazu naswietlony
jest wprawdzie $wiattem o tym samym na-
tezeniu co w poprzednio omawianej meto-
dzie, lecz przez czas znacznie krotszy, bo-

Tarcza /Yipkowa z >ule/o-
krotnem/ szeregamiafluo-
row.

Rys. 2

wiem tyle razy krotszy ile jest elementow
w obrazie. Rzecz oczywista, ze zar6wno
blask oraz temperatura os$wietlenia, tak
przykre dla oséb nadawanych zredukowane
zostaty tu powaznie.
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System opisany rozwiniety zostat szcze-
golnie przez niemieckie Ministerstwo Poczt
i Telegralow. Zmodyfikowana w niekto-
rych szczegétach aparatura, zbudowana na
tej zasadzie demonstrowana byta na ber-
linskiej wystawie radiowej 1935 r. Glowny
reflektor zaopatrzony byt w lampe tukowg
0o mocy 4 kW. Tarcza Nipkowa wirowata z
szybko$cig 100 obrotow na sekunde, co da-
je 6000 obrotéw na minute. Przy Srednicy
okoto 900 mm i grubosci 2 do 3 mm moc
potrzebna dla_nanedu tarczy okazata sig
rowng okoto 50 KM. Tak znaczna grubosc

Soczewte
Otwory

Normalne tarcze Nipkowa z otworam/fa)
oraz tarcza N/p/rowa zmody/Ncowona
z soczewkami! w/g systemu Sa/rat'af£>J.

Rys. 3

tarczy jest konieczna dla unikniecia drgan
tarczy, wywotanych przez uderzenia jej
ptaszczyzny przy duzej szybkosci wirowa-
nia, a zwilaszcza otworkéw o otaczajace
powietrze. Ze wzgledu na te trudnosci tar-
Cze umieszczono W przegrodzie szczelnej,
w ktorej utrzymywana zostaje préznia rze-
du 1 mm. stupa rteci. Dzieki temu grubos¢
tarczy mozna byto bez obawy o ewentualne
drgania zmniejszy¢ do 0,2 mm, przy czym
otwory we wiasciwej tarczy wykonano jako
znacznie wieksze od normalnych. Dopiero
na te otwory nalutowywano diafragmy z
otworami  wielkosci, odpowiadajacej po-
szczegélnym punktom obrazu, wykonanymi
z blaszek grubosci 002 mm. Dzieki temu
usuniete zostaty trudnosci, zwigzane z dy-
frakcjg wiazki oraz z odbijaniem promieni
0 podtuzne Scianki otworéw. W zwigzku
ze znacznym zmniejszeniem grubosci tar-
czy oraz umieszczeniem jej w atmosferze
prozniowej moc potrzebna do jej napedu
zmalata do zaledwie 40 watow. Umieszeze-
nie tarczy w komorze zamknietej posiada
jeszcze te powazna zalete. Ze zapobiega za-
nieczyszczeniu bardzo matych otworéw tar-
czy. W najnowszych rozwigzaniach tarcze
zaopatrzono w 180 otworéw dla nadawania
obrazéw o 180 liniach Aby jednak $redni-
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ca tarczy nie musiata by¢ wiekszag od po-
danych uprzednio wymiarow przy jedno-
czesnym zachowaniu minimalne] wzajemnej
odlegtosci otworéw na obwodzie odstgpio-
no od dotychczas stosowanej metody wy-
konywania otworéw na pojedynczej linii
spiralnej, a wykonano ja jak na rys. 2
Mianowicie 180 otwordw rozmieszczono na
poczwornej linii spiralnej, po 45 otworéw
dla kazdych 360°. Dzieki specjalnej prze-
stonie poruszajgcej sie synchronicznie z
obrotami tarczy w Kkierunku promieniowym
przy kazdym obrocie tarczy odstaniane sg
otwory z innego szeregu i tak co cztery
obroty wszystkie 180 otworéw przechodzi
cykl pracy, dajac jeden kompletny obraz./
Natomiast 100 obrotéw tarczy na sekundel
podzielone przez czterl)(/ obroty na obraz
daje 25 obrazéw na sekunde.

OmowiliSmy juz metody, dzieki Kktorym
zmniejszono stopien naswietlania obiektow
reprodukowanych oraz moc napedowsg tar-
czy Nipkowa wraz z usunieciem nienozada-
nych zjawisk, zwigzanych z przechodzeniem,
Swiatla przez otwory tarczy.

W angielskim systemie Baird‘a zastoso-
wano nadto powazne zwiekszenie wydajno-
Sci zrédta Swiatta dla wytwarzania promie-

PRZELACZNIK

KOLAN KOWY
O SREBRNYCH
KONTAKTACH

RDZENIE

WAR-RADIO
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nia sondujgcego. Wroémy do rys. 1. Snop
Swiatla, wytwarzany przez zrédio L skie-
rowany zostaje na diafragme i o$wietla na
tarczy Nipkowa réwnomiernie calg powie-
rzchnie obrazu, okreslong przez rozmiesz-
czenie otworéw. W systemie Bairda tarcze
Nipkowa zmieniono w ten sposob, ze za-
miast spiralnego szeregu otworéw umiesz-
czono na dokladnym obwodzie kotowym
szereg soczewek, odpowiadajacych iloscig
swag ilosci linii. Natomiast kierunek usta-
wienia kazdej z tych soczewek jest taki,
ze ptaska wigzka Swiatta, wystana ze zro-
dta w kierunku obwodu, na ktérym umie-
szczone sg soczewki, po przejsciu przez te
soczewki powoduje sondujgcy ruch wigzki
linia po linii. W ten sposob wykorzystanie
zrodta Swiatla jest mniej wiecej tyle razy
lepsze, ile jest linii w obrazie, gdyz na tar-
czy oSwietlone jest zawsze tylko pasemko
jednej linii.

Jednoczes$nie z rozwojem metod, maja-
cych na celu umozliwienie nagrywania
obrazéw z natury z przedmiotéw rucho-
mych pracowano nad telewizyjng metoda
przenoszenia obrazdw przy pomocy nada-
wanych po kolei elementéw iz obrazéw
utrwalonych na normalnej kinematograficz-
nej tasmie filmowej. Praca byla tu o tyle
utatwiona, ze trudnosci, zwigzane z zagad-
nieniem intensywnego o$wietlenia obrazow
byly znacznie mniejsze. W urzadzeniu z
rys. 1 ilos¢ Swiatta przyjeta przez komorki
fotoelektryczne wynosi zaledwie 1.5 do 3%
ilosci Swiatta, padajgcego na oswietlony w
danej chwili element przedmiotu fobrazul
i to odnosi sie w dodatku do najbielszych
punktéw przedmiotu. Nie potrzeba specjal-
nie wyjasnia¢, ze ilos¢ Swiatta odbitego od
ciemniejszych i od kolorowych punktow
przedmiotu jest wielokrotnie mniejszg. Na-
tomiast w ukladzie przedstawionym na
rvs. 4, Swiatlo, przeszediszy przez btone
filmowa w jej najjasniejszych miejscach
ostabione zostaje wskutek nie idealnej
przepuszczalnosci tvch miejsc zaledwie 0
0,5 do 1%. Wskii+ek tego warto$¢ czynne-
go promienia, dziataigcego na komorke fo-,
toelelktryozng wynosi bezmata 100% pro-
mienia. dostarczonego przez, zrodto Swia-
tha. W stosunku do wartosci poprzednio
podane,, ostatnia jest przecietnie 50-krot
nie wieksza.

Zasadniczy uktad do nadawania obra-
z6w ruchomych z tasmy kinematograficz-
nej przedstawiony jest na rys. 4. Silna lam-
pa L wysyla snop S$wiatla, ktory skupiony
przez kondensator K rzucony zostaje po-
przez przestone D na liaSme filmowa F,
przewijang pomiedzy bebnami w kierunku
zaznaczonym strzatka. Dalej strumien Swia-
tta, zawierajacy juz obraz, po _przejsciu
przez obiektow OB, rzucony zostaje na tar-
cze Nipkowa A, nadajnika. Po rozczitonko-
waniu obrazu przez tarcze wedrujali:y g)ro-
mien skierowany zostaje na komorke foto-
elektryczng KF. Zmienne impulsy elektry-
czne, dostarczone przez nig po wzmocnie-
niu za pomocg wzmacniacza W stuzg dla
modulowania fali nadainika N. W odbior-
niku otrzymane po detekcji prady zmien-
ne ,,optyczne” stuzg do sterowania jasnosci
lampy neonowej LN lub komorki Kerra.
Tarcza Nimkowa A? w potgczeniu z obiek-
tywem OB? stuzy dla syntezy obrazu w
sposéb identyczny do podanego w rys. 2 w
czesci pierwszej niniejszego artykutu na
str. 310.

Ze wzgledow praktycznych w urzadze-
niach do nadawania obrazow z tasmy fil-
mowej poczyniono w stosunku do wykonan
pierwotnych zmiany. Jako najwazniejszg
nalezy wymieni¢ sprawe progresji linii
obrazu. O ile bowiem w urzadzeniach nor-
malnych przejscie z linii na linie spowodo-
wane zostaie przez tarcze Nipkowa, a mia-
nowicie wskutek spiralnego rozmieszczenia
otworéw, o tyle w modyfikac;i Dostepowa-
nie po sobie poszczegélnych linii przyjmu-
je na siebie ciggty ruch tasmy filmoweyj.

Schemat urzqg&zema eto asxz//zy mec/Mz/zzcz,, ej
zapomocg tarczy Mpkorxz przyprzenaszema
ohrazdr' zf/Iméw.

Rys. 4.
(d. c. nJd.

Najlepsze akumulatory do radioodbiornikéw (zarzeniowe i anodowe)

sq wyrobu <
Pierwszej Krajowej Fabryki Akumulatorow FHFjC

02i4

WARSZAWA, WAUCOW 28, TEL 2-10-27 *

-***
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Trzyobwodowa czworka

na prad zmienny
z automatykag
RT. 3533 Z.

Inz. K. Witkowski i M. Kuczynski

(dokonczenie)

SPIS CZESCI
Podstawa z blachy aluminiowej lub cyn-
kowej o wymiarach 380 X 230 mm, wyso-

kos$¢ Scianki bocznej 70 mm.

Csi — kondensator staty z dielektrykiem
mikowym na 100 cm (Always).

Cs2 — kondensator staty z dielektrykiem
mikowym na 100 cm (Always).

Cs, — kondensator staty z dielektrykiem
mikowym na 50 cm SAIways).

Csi — kondensator staty papierowy na
30.000 cm (Always).

Cs5 — kondensator = staty papierowy na
30.000 cm (Always).

Cbi, Cb-, Cb3, Cbi i Cho — kondensatory
blokowe po 0,1 mikrofarada (nap. préb.
750 v.) (Always).

Cht, — kondensator blokowy na 1 mikrofa-
rad (nap. préb. 750 v.) (Always).

Chu i Chi — kondensatory state papierowe
po 10000 cm (Always).

Cbu — kondensator staty papierowy na
1000 cm (Always).

Co, i Co2 — kondensatory blokowe po 0,1

mikrofarada (nap. préb. 750 v.) (Al-
ways).

Cal — kondensator staty na 500 cm (Al-
ways).

Cg — kondensator staty na 50.000 cm (Al-
ways).

Cki i Ck2 — kondensatory blokowe po 0,1
mikrofarada (nap. prob. 750 v.) (AI-
ways).

Cki i Ckt — kondensatory blokowe elek-
trolityczne suche po 25 mikrofaradéw
(nap. préb. 50 v.).

Cft — kondensator blokowy elektrolitycz-
ny mokry na 20 mikrofaradéw (nap,
préb. 480 v.) (Ditmar).

CA — kondensator blokowy elektrolityczny
mokry na 30 mikrofaradéw (nap. prob.
380 v.) (Ditmar).

Tri, Tr< i Trl — kondensatory kalitowe po
40 picofaradéw.

Ci, C2 i C3 — agregat kondensatoréw cat-
kowicie opancerzony (Croix).

Rst i Rs2 — opory masowe po 1 megomie
(obcigzenie 15 w.) (Always).

Rsl — op6r masowy na 15 megoma (obcia-
zenie 15 w.) (Always).

Rs, — op6r masowy na 0,7 megoma (obcig-
zenie 1,5 w.) (Always).

Rsoi i Rso? — opory state po 40.000 oméw
(obcigzenie 15 w.) (Always).

W NOWYM KOKU NOWE CENY

NAJTANIEJ KUPISZ

RADIOSPRZET
PO CENACH HURTOWYCH

KATALOG nowosci bogato ilustro-
wany wraz z dodatkiem (obnizonymi
cenami) wysylamy po otrzymaniu
gr, 50 w znaczkach pocztowych.

B. SERE.JSKI warszawa $-to Krzyska 19
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Rys. 2

Rki i Rk2 — opory state po 400 oméw (ob-
cigzenie 3 w.) (Always).

Rk3 — opor staty na 500 oméw (obcigzenie
3 w.) (Always).

Rk, — opor staty na 600 omoéw (obcigzenie
3 w.) (Always).

Rdi i Rd2 — opory state po I megomie (ob-
cigzenie 15 w.) (Always).

Rai i Ra? — opory state po 30.000 oméw
(obcigzenie 3 w.) (Always).

Ra3 — opor staty na 0,2 megoma (obcigze-
nie 15 w.) (Always).

Rai — opor staty na 30.000 oméw (obcia-
zenie 3 w.) (Always).

j?a85 i Ra3 — opory state po 5000 omow

I (obcigzenie 3 w.) (Always).

foti — potencjometr logarytmiczny weglo-

> wy na 0,5 megoma (Always).

WSZYSTKIE CZESCI do Trzobw<Mowei

X0 - czworki na prgd zmienny
(5] : kupisz najtaniej w
0 monity wwpLuTn
'% ~RADIOTECHNIK"

u

Warszawa, Elektoralna 8

Pot2 — potencjometr logarytmiczny weglo-
wy na 50.000 oméw z wyltgcznikiem (Al-
ways).

W — wskaznik dostrojenia do 10 milam-
perow (Always).

La, Li, L2 i L3 — zespoty krotkofalowe we-
dtug opisu ,,Ferrocart™.

E — Eliminator na fale ditugie F 141 (AH).

F 62 — zespot cewek ,,Ferrocort” (AH).

F 63| i F632 — dwa zespoty cewek ,Ferro-;
cort” F 63 (AH).

DIm — dtawik 900 oméw 60 m A. (Croix).

Trs — transformator sieciowy: uzwojenie
pierwotne na 120 i 220 v.; uzwojenie
wtorne:  zarzeniowe lamp odbiorczych

2>X2 v/3,6 A, zarzeniowe lampy pro-
stowniczej 2 X 2 Vv/I,I A i anodowe

2 X 300 v/60mA (Croix).

Gt — gtosnik dynamiczny (Polton DS 6).

Lampy. V, — AF 3, V2 — AF 3, V3 — AB 2,
V, — AC2, V5 — AL2 i Vpr — AZ |
(Telefunken).

Prz — trzy przetgczniki kazdy po 2 X 4
kontakty z dwoma przydtuzaczami
(Star).

Skala oswietleniowa na szkle (Arko typ S).
oraz drobny materiat montazowy w po-

staci czterech podstawek do lamp o$mio-

ko-ntaktowa i t. p.
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MONTAZ

mPostugujac sie rys. 2 wiercimy w pod-
stawie wszystkie potrzebne otwory i przy-
stepujemy do przykrecania czesci. Po Srod-
ku podstawy od frontu umieszczamy agre-
gat kondensatoréw i skale oswietleniowa.
Po prawej stronie przekrecamy zespoty cew-
kowe oraz podstawki dla lamp Vi, V2 i Va
Z lewej strony przykrecamy podstawki dla
lamp Vpr, V5 i V4 Wzdluz tylnej krawedzi
przymocowujemy transformator sieciowy

RADIOTECHNIK 9

Trs. Kondensatory elektrolityczne Ch i Ch
umieszczamy miedzy podstawkyg lampy pro-
stowniczej ~ i agregatem kondensatorow,
Wzdbtuz tylnej S$cianki podstawy przykre-
camy dwa gniazdka izolowane na antene
Ai 1| A2, jedno na uziemienie, dwa na ada-
pter, dwa na dodatkowy gtosnik oraz prze-
pust do sznura sieciowego. Wreszcie do
scianki  frontowej przykrecamy z lewej
strony potencjometr Pot? z wylgcznikiem
sieciowym W, a z prawej Poti. Pod skalg

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX"

i WARSZAWA, CHLODNA 16, TEL. 649-97

wystapity w sezonie 1936/37 z nowymi typami, a to:

1. SKALA ZEGAROWA o 2-ch przekfadniach 1:4 i 1 :60
2. AGREGATY na calicie catlkowicie opancerzone
3. TRANSFORMATORY sieciowe opancerzone
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Rys. 4

strojeniowg przykrecamy trzy przetgczniki
falowe potaczone ze soba przydtuzaczami
(rys. 3 i 4). Foi L

Przed prowadzeniem drutowania nalezy
umocowac ekrany oraz mate ptytki bake-
litowe z koAcowkami, na ktérych bedg
umocowane opory i kondensatory (rys. 4).
W lewej czesci na $ciance bocznej umiesz-
czamy diawik m. cz. Dim. W prawym ro-
gu przykrecamy eliminator na stacje lokal-
ng. Wskaznik dostrojenia pozostawiamy na
zewnatrz podstawy, bowiem najwygodniej
umiesci¢ go bezposrednio na Sciance fron-
towej skrzynki odbiornika. Wszystkie cze-
Sci taczymy drutem montazowym sztywno
0 grubosci 1 mm.

Cewki krotkofalowe sg wykonane spo-

NOWE MODELE
NIZSZE CENY
GLOSNIKOW DYNAMICZNYCH
DO ODBIORNIKOW | WZMACNIACZY
DUZEJ MOCY
Opisy i cennik* bezptatne.

POLTON

ZAKEADY RADIOTECHNICZNE
WARSZAWA, WRON'A 6 02H

Zqdajcie wszedzie

sobem amatorskim na walcu pertinakso-
wym o $rednicy 15 mm. Na pierwszym wal-
cu nawijamy 4 zwoje cewki La antenowej
w odlegtosci 4 mm od krawedzi, drutem
0,5 w emalii, nastepnie na tym samym wal-
cu nawijamy cewke Li, siatkowa pierwsze-
go obwodu, liczacg 11 zwoi skokami 15 mm
drutem 0,5 emalia. Cewki L2 i L3 wykony-
wujemy Scisle jak cewke Lt.

URUCHOMIENIE | ZESTROJENIE

Nastepnym etapem prac po wykonaniu
montazu odbiornika bedzie uruchomienie
go. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ do-
ktadnie wszystkie potaczenia przez poréw-
nanie ich z schematem ideowym i monta-:
zowym. Po przystosowaniu transformatora
sieciowego do napiecia miejscowej sieci
oSwietleniowej i zatgczeniu odbiornika do
sieci nalezy sprawdzi¢ chociazby przy po-
mocy zar6weczki 4,5 woltowej napiecie na
kontaktach zarzeniowych podstawek dla
poszczegdlnych lamp. Nastepnie, po umie-
szczeniu w gniazdku Vpr lampy prostowni-
czej, sprawdzi¢ nalezy jeszcze raz naciecie
na kontaktach zarzeniowych podstawek dla
lamp odbiorczych. Jesli te napigcia okazg
sie_wiasciwe mozemy bez obawy o catos¢
wiokien pozostatvch lamo umiescic je w
odpowiednich nodstaw™ach. Nalezy jedno-
cze$nie umiescic w odbiorniku zardweczKki
o$wietleniowe dla skali oraz we wskazniku
stro:enia, a to z dwéch w”ledéw: abv od-
biornik pracowat n>-zv uruchomieniu i ze-
straianiu w warunkach ro-malnego obcia-
zenia transformatora sieciowego 1 wskutek
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tego przy normalnych napieciach roboczych
oraz zeby moc przy zestrajaniu obwodow
postugiwaé sie wskaznikiem strojenia jako
pizyrzauem pomocniczym.

Umieszczenie w rotorach przetgcznikéw
zZwieraczy czynimy przy pomocy ponizszej
tabeli oraz schematow ideowego 1 monta-
zowego. Numeracja poszczeg6lnych kontak-
tow przetgcznikéw uzgodniona jest za po-
mocg podanej jednoznacznej numeracji.
Tak wiec dla poszczeg6lnych zakresow i
potozen przetagcznika winny by¢ zwarte po-
dane w tabelce kontakty.

Wartosci oporéw redukcyjnych sg tak
dobrane, aoy lampy pracowaty przy napie-
ciach normalnych 1 w podanych przez ia-
bryke optymalnych warunkach pracy. O ile
jednak rozporzadzamy odpowiednim przy-
rzadem pomiarowym nalezy dla pewnosci
sprawdzi¢ rozktad napie¢ i pradéw. Pelne
napiecie zasilacza winno wynosi¢ 250 wol-
tow. Prad anodowy VB — 36 mA, prad ano-
dowy 1A okoto 0,75 mA. Prady anodowe
lamp Vj i V2 przy odlgczonej antenie i nie-
obecnosci zadnych sygnatdbw w glosniku
(gdy automatyczna regulacja sity gtosu nie
dziata) wynosi¢ powinny okoto 6—7 mA
kazdy, zas prady siatek ostonnych tych
lamp okoto 2,5 mA. Po wiaczeniu odbior-
nika wskaznik strojenia powinien otworzy¢
sie catkowicie t. j. cala szczelina winna by¢
oSwietlona. Woéwczas bowiem lampy sg je-
szcze zimne i wskutek braku pradu anodo-
wego wskaznik strojenia pozostaje nieczyn-
ny. Dopiero w miare rozgrzewania sie ka-
tod lamp co nastgpuje w ciggu kilkunastu
sekund po wigczeniu wskaznik wskutek

Nr, Nr. kontaktow 1—2 3—4 5—6 7—8
lale krétkie o < x
lale $rednie X X
(ale dtugie

adapter

RADIOTECHNIK 1

RADIOODBIORNIK
DOBRZE DZIALA

gdy jest
wyposazony w lampy

TELEFUNKEN
produkt
30 letniego doswiadczenia

przyrostu pradu anodowego winien sie zam-
kna¢ prawie catkowicie (oczywiscie nadal
pod warunkiem, Zze automatyczna regulacja
sity nie dziafa).

Przechodzimy teraz do sprawdzenia
dziatania, obwodéw matej czestotliwosci.
Na‘JIepiej uczyni¢ to przy Eomocy adaptera.
Zakgczamy go do gniazdek Ad i ustawia-
my przefagcznik w pozycji ,adapter”. Re-

9—10 11—12 13—41 15—16 17—18

X X X X X
X

I, Nowa skala ARKOTyp s

SKALOWANA NA SZKLE
nrecyzyina o idealnym (bodzie
EFEKTOWNIE OSWIETLONA

Zadaé wszedzie

0oz»

Zadaé wszedzie
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gulujac site audycji przy pomocy potencjo-
metru Poti oraz barwe glosu za pomocg
potencjometru Pot2 obserwujemy zachowa-
nie sie wzmacniacza i jako$¢ reprodukciji
przez gtosnik. Obserwujemy przy tym za-
rowno jako$¢ reprodukcji tonow roznej
czestotliwosci jak i roznej barwy, a wiec
brzmienie réznych instrumentéw oraz mo-
wy, zwracajac szczegblng uwage na jej zro-
zumiato$¢. Model jest tak opracowany, ze
w odbiorniku zabudowanym $cisle wedtug
opisu, jako$¢ reprodukcji winna by¢ bez
zarzutu, a ewentualne usterki nalezy szu-
ka¢ jedynie w wadliwych czesciach sktado-
wych lub ewentualnie omylek w montazu.

Dalej mozemy iprzej$¢ do sprawdzenia
obwodéw wielkiej czestotliwosci. W tym
celu zalgczamy antene i uziemienie. Od-
bior stacji lokalnej na zupelnie niezestro-
jonym odbiorniku, nawet bardzo stabo nie
Jest pewny, a to ze wzgledu na bardzo
ostre krzywe rezonansu obwodéw, zwiasz-
cza na falach dhugich, oraz malg czutos¢
detektora kenotronowego.

Fale krotkie, jako zakres eksperymen-
talny pozostawiamy chwilowo w stanie nie-
tknietym, poprzestajac na sprawdzeniu, czy
podczas wmontowywania cewki te nie ule-
gly uszkodzeniu w postaci przesuniecia
zwojow.  Mozliwe odchylenia usuwamy z
miejsca. Przechodzimy z kolei do fal $red-
nich. Kondensatory strojeniowe ustawiamy
blisko konca skali (przy stacjach o falach
najdtuzszych dla zakresu sredniofalowe-
go). Przestrajajac indukcyjnosci $redniofa-
lowych cewek zespotéw F62, F63i i F632
staramy sie dostroi¢ do silnej stacji pra-
cujgcej na tych falach jak n. p. Budapeszt,
Stuttgart, lub Prage. Po ustaleniu nazwy
stacji uzgadniamy ustawienie kondensato-
row strojeniowych z odpowiednim napisem
na skali, dostrajajgc sie znéw do tej sa-
mei stacji przy pomocy wyzej podanych
indukcyinosci. Najwieksze wychylenie
wskaznika strojenia  (najdluzsza  smuga

Swietlna) wskazywa¢ bedzie na optymalne
dostrojenie, gdyz wtedy otrzymujemy naj-
silniejsze sygnaly w odbiorniku, a zatem i
najsilniejsze dziatanie automatycznej regu-
lacji sity. Z kolei przestrajamy kondensa-
tory na poczatek skali i poszukujemy sil-
nej stacji, operujac jedynie trimerami Tri
do Tr6. Nastepnie wracamy jeszcze raz na
koniec skali, doregulowujemy indukcyjno-
§ci, az wreszcie wracajac jeszCze raz na po-
czatek dociggamy trimery.

W wypadku gdyby odbiornik zachowy-
wat sie niespokojnie na srodku zakresu fal
Srednich nalezy umieScic w przewodzie
miedzy $lizgaczem potencjometru Poti a
kondensatorem Cs-, dlawik wielkiej czesto-
tliwosci F 21, a oba jego konce zablokowaé
do ziemi: przy S$lizgaczu pojemnoscig 1000
cm a przy kondensatorze Cs-, pojemnoscig
300 pF. Filtr ten zapobiegnie wowczas
przedostawaniu sie resztek pradéw wielkiej
czestotliwosci do obwodéw wzmacniacza
malej czestotliwosci.

Eliminator ustawiamy na statle na fale
stacji lokalnej.

Zakres krotkofalowy, jakkolwiek powi-
nien by¢ zestrojony na pierwszym miejscu,
a to ize wzgledu na ustawienie trimerow
Tr,, Tru i Tr,, to jednak przez wzglagd na
charakter eksperymentalny tego zakresu,
czynimy to na koncu. Tok postepowania
jest analogiczny jak dla fal $rednich, z ta,
roznica, ze dla fal najkrétszych operujemy,
jedynie trzema ostatnio wymienionymi tri-
merami.  Indukcyjnosci cewek krotkofalo-.
wych przestrajamy przez rozsuwanie i ze-
suwanie zwojow. Po zestrojeniu zakresu'
krétkofalowego powracamy jeszcze raz do
fal Srednich i do zmienionego ustawienig
kondensatoréw Trt, Tr, i Tra doregulowu-
jemy pozostate 3 trimery.

Odbiornik modelowy badany w lokalu
Redakcji w godzinach wieczornych dawat
odbior okoto 50 stacji z duza selektywno?
Scig, bardzo duzg sitg i dobrg wiernoscia.
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K. Grzesiak

Gtosnik dynamiczny

Wzrastajgca z rozwojem radiofonii i tech-
niki urzadzen dzwigkowych koniecznos¢
przemiany coraz wiekszych mocy w drga-
nia akustyczne dafta poczatek szeregom
konstrukcji, ktérych zadaniem miata byc
zamiana energii elektrycznej w akustyczng
w taki sposob, aby przy mozliwie duzej
sprawno$ci zamiana ta odbywata sie bez
znieksztatcen zaréwno krzywej drgan prze-
noszonych (znieksztalcenia nieliniowe), jak
charakterystyki czestotliwosci (znieksztal-
cenia liniowe). W ten sposéb powstat mie-
dzy innymi gtosnik elektrodynamiczny, kto-
rego zasada dziatania okazata sie z cza-
sem najbardziej podatng do osiggniecia wy-
zej wymienionych celéw i jest dzisiaj pod-
stawowgq dila wszelkich urzadzen dzwieko-
wych.

Pierwsze gruntowne badania nad pracg
gtosnika elektrodynamicznego przeprowa-
dzono w_ Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pdtnocnej. Owocem ich byta migdzy innymi
ksigzka Rice i Kellog'a, twoércow do nie-
dawna powszechnie stosowanej membrany
stozkowej, o zachowaniu sie glosnika elek-
trodynamicznego pod wzgledem elektrycz-
nym i akustycznym.

Zasada dziatania.

Na przewod, diugosci | cm z pradem
Z amp. umieszczony w polu magnetycznym
0 natezeniu H gausséw, prostopadle do linij
tego pola dziata sita: (Rys. 1).

gauss. I cm, I amp. kg. . . . .(1)
9.81.10"

Zaktadajac sinusoidalny przebieg pradu
w przewodzie:

It =Imax. sin wt otrzymamy ogo6lnie:

Pt — H L. Imax sin wt. gdzie Pt — sifa
w chwili t.

Poniewaz H. |. Imax. = Pmax. wiec
-Pt  — Pmax. Sin Wt.....oooovovniiiiine (2).
Sita P zmienia sie synchronicznie z

pradem It i jest don proporcjonalna w za-
tozeniu, ze pole jest jednostajne i przewod,
przecinajacy linie tego pola posiada stalg
dhugosc.

RADIOTECHNIK 13

jego praca

W praktyce przewod czynny, zwinigty w
ksztatcie spirali o wysokosci h cm, nawi-
niety na sztywnym korpusie tworzy cewke
drgajaca, ktorg umieszcza sie w pierscie-
niowe] szczelinie magnesu. Dla osiagniecia
nalezytej sprawnosci gtosnika wielkosci H
i / powinny by¢ mozliwie duze. Znaczne
wartosci natezenia pola osigga si¢ przez
stosowanie elektromagnesow o duzej licz-
bie amperozwojow magnesujacych szczeli-
ny lub magnesow statych ze stopéw o du-
zym magnetyzmie szczatkowym i mozliwie
waskich szczelin.

Rys. 1

Dazenie do osiggniecia duzej liczby am-
perozwojow cewki drgajacej zmusza do sto-
sowania grubego drutu, czesto o przekroju
kwadratowym, dla uzyskania wysokich war-
tosci spofczynnika zapetnienia, powoduje
to jednak wzrost masy cewki i opornosci
magnetycznej dla strumienia wzbudzenia,
wskutek wzrostu szeroko$ci szczeliny, co
zwlaszcza przy stosowaniu magnesow sta-
tych jest niepozadane. Wzajemne powigza-
nie obu przeciwstawiajacych sie sobie wiel-
kosci prowadzi do rozwigzan posrednich,
przy tym konstruktorzy starajg sie zawsze
uzyska¢ najmniejsza mozliwg szerokos¢
szczeliny, gdyz, jak zobaczymy potem, du-

NAJTANIEJ NAJSZYBCIEJ

Dostarcza wszelki radiosprzet
PRZEMYStE RADIOWY
Warszawa,

Cl IDP Af
L-JUITKN

Zielna 26 vis a v's Polskiego Radia

Katalog bogato ilustrowany wraz z cennikiem Wysylamy po otrzymaniu groszy 50
w znaczkach pocztowych 0208
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ze wartosci natezenia pola majg powazny
wplyw na prawidtowg prace gtosnika.
Cewka drgajgca, tworzgca wraz z polem
magnetycznym system napedowy gto$nika
elektrodynamicznego, jest zespolona z ela-
stycznie zawieszong membrang odpowied-

niego ksztattu i wymiaréw, bedaca elemen-
tem posredniczacym przy przemianie ener-
gii elektrycznej w akustyczng. Centralne
potozenie cewki drgajgcej w szczelinie uzy-
skuje sie przy pomocy resoru, ktéry ponad-
to spetnia funkcje oméwione na innym miej-
scu.

Oddana za po$rednictwem membrany
energia rozchodzi sie pod postacig fal gto-
sowych w otaczajgcym gtosnik powietrzu,
w.edtug wiasciwej dla danego ukiadu aku-
etycznego (gtosnik wraz z obudowa) cha-
rakterystyki promieniowania.

Praca ukfadu drgajgcego.

Sita Pt (2), dziatajaca na przewod czyn-
ny, wywotuje ruch uktadu drgajgcego o ma-
sie m. zaleznej od wielkosci membrany, ma-
teriatu z ktoérego zostata wykonana, wymia-
row cewki drgajacej, sposobu jej uzwajania.
Dla prawidtowej przemiany energii elek-
trycznej w akustyczng ruchy wszystkich
punktéw uktadu drgajacego winny by¢ syn-
chroniczne i prooorcjonalne do sity, dziata-
jacej na przewod czynny.

O I AR

Przetaczniki:

WARSZAWA, CHEODNA 27.
Telefon 681-33.
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Uktad drgajacy winien sie zatem zacho-
wywac jak ciato doskonale sztywne, pozba-
wione bezwadnosci.

W poczatkowej fazie rozwoju, gtosnik e-
lektrodynamiczny zaopatrywany byt w
membrane stozkows, wykonang z papieru,
skleconego wzdtuz tworzacej, byt to bowiem
najdogodniejszy sposob utrzymania duzych
sztywnych powierzchni o stosunkowo ma-
tej masie. Tak wykonana membrana byta
zawieszana na obudowie gtosnika przy
pomocy naklejanego pierscienia skdrzanego
(Magnavox).

Dla zapewnienia dostatecznej sztywnosci,
membrany wykonywano z grubego papieru
0 duzym ciezarze wiasciwym. Uktad drga-
jacy posiadat znaczng mase, roztozona,
wskutek obecnodci szwu nieréwnomiernie na
powierzchni membrany. Nadto sity, wyste-
pujace na obwodzie, wywotane obecnoscig
recznie naklejanego pierscienia skdérzanego

a riemArana stoiAvwa
P ommmeee *wyferacto/cza
Rys. 3

byly niejednostajnie roziozone. Te asy-
metrie; roztozenia masy i sit na obwodzie
powodowaty poprzeczne ruchy uktadu drga-
Jacego, prowadzace do silnych nieliniowych
znieksztatlcen przy wigkszych amplitudach.

Niedoskonato$¢  stosowanych  wdwczas

Transformatory Dtawiki
Falowe, Krotkospinajace

9 I AR
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metod produkcji  uniemozliwiata  seryjne
wykonanie gto$nikow o jednakowej charak-
terystyce akustycznej.

Jako znaczne ulepszenie powstata w St
Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej metoda
bezposredniego prasowania membran z ma-
sy papierowej, polegajaca na osadzaniu
bardzo rozcienczonej zawiesiny tworzywa
na siatce metalowej ksztattu membrany i
mnastepnym wykonczaniu przez prasowanie
pod duzym ci$nieniem. Metoda ta pozwala
na bardzo duzg dokfadno$¢ wykonania i
daje znaczne mozliwosci nadawania mem-
branom . pozadanych wiasciwosci akustycz-
nych. Jest ona obecnie powszechnie stoso-
wana. Wykonane w ten sposob membrany
stanowig jedng cato$¢ z zawieszeniem i po-
siadajg bardzo matg mase.

Dziatanie uktadu drgajacego, wyposazo-
nego w membrane stozkowg odbiega bardzo
znacznie od idealnego; powstajace znie-
ksztatcenia przenoszonej krzywej 1 charak-
terystyki czestotliwosci wywotane sg nie-
dostateczng sztywnoscig powierzchni mem-
brany oraz sprezystoscia i masg ukiadu
mdrgajgcego.

Rys. 4a i b

W mebranie stozkowej, dziatajgca wzdiuz
jej tworzacej styczna skladowa sity Pt
(Rys. 2) po osiggnieciu dostatecznie duzej
wartosci, wywotuje drgania wilasne mem-
brany o czestotliwosci dwukrotnie mniej-
szej od czestotliwosci pradu, ptynacego w
przewodzie czynnym. Powstawanie tych

RADIOTECHNIK 15

drgan subharmonicznych daje sie uzasadni¢
przez poréwnanie tworzacej membrany z bel-
ka sprezysta na jednym koncu zamocowa-
ng, na drugim obcigzong sinusoidalnie

zmienng sifg styczng P't cos  Podczas jed-

nego potokresu, w czasie ktérego sita ta
dziata Sciskajagco, pod jej dziataniem belka
ugina sie, przy tym kierunek ugiecia nie jest
niczym okreslony. Jezeli podczas nastepne-
go potokresu, odpowiadajacego Sciskajace-
mu dziataniu sity tworzaca wygnie sie w

kierunku przeciwnym (Rys. 3a), otrzymamy
wzgledny ruch drgajacy punktow membra-
ny (np. punkt a rys. 3a) w stosunku do
cewki drgajacej, przy tym czestotliwos¢ tego
ruchu wynosi potowe czestotliwosci  sity
dziatajacej na przewdd czynny, co tatwo
zrozumieé, jesli sie zwazy, ze ugiecie mem-
brany w kazdg strone odpowiada dziataniu
sity podczas catego jednego okresu jej
zmiennosci.

Drgania subharmoniczne membrany stoz-
kowe{] powstajg zwykle po pewnym czasie
od chwili osiagniecia przez site dziataigcg
wartosci  krytycznej, ktéra musi by¢ dosc¢
znaczna, gdyz drgania te sg silnie tlumio-
ne wskutek malej rozciagliwosci materiatu
membrany. Dlatego tez znieksztalcenia, ni-
mi wywotane, dajg sie bardzo przykro od-
czuwa¢ podczas pracy glosnika na wiek-
szych mocach.

HURTOWNIA RADIOSPRZETU

.E R F O

Warszawa, Wielka 16 Telefon 280-81

REWELACYJNA ZNIZKA CEN

RADIOSPRZETUI!

PRZEKONAJ SIE ze ERFO jest najtanszym zrodiem zakupu.
Wysytamy nowe cenniki gratis.
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1 Istniejgce obecnie metody usuwania tego
wielce niepozadanego zjawiska prowadza
do trzech zasadniczych konstrukcyj mem-
bran: stozkowych ostrokatnych (0 matym
kacie wierzchotkowym), ktére wykazujg
wigkszg sztywno$¢ od rozwartokatnych i
stozkowych, ktérych grubos¢ maleje w spo-
sob ciagly od cewki drgajacej do obrzeza
membrany (Rys. 4a). Dodatkowe usz
nienie osigga sie przez impregnacje o po-
wiednich miejsc membran obu rodzajow
lakierem. Membrany tego rodzaju stosowa-
ne sg obecnie w wielu gtosnikach. Trzeci
rodzaj stanowig membrany, ktérym nadano
ksztatt, uniemozliwiajacy wyginanie two-
rzacej w dowolnym Kierunku. Powierzchnia
ich powstaje przez obrét odcinka paraboli
lub krzywej wyktadniczej, lezacego w pta-
szczyznie osi_membrany wokot tej osi (Rys.
4b). Otrzymuje sig¢ w ten sposob powierzch-
ni¢ nierozwijalng, nieposiadajaca wiasnosci
wytwarzania drgan subharmonicznych dzigki
temu, ze tworzaca takiej membrany posia-
da moznos¢ jedynie jednostronnego ugiecia
(Rys. 3b) (Telefunken ,,Navi").

Ukfad drgajacy o okreslonej bezwtadno-
Sci, zawieszany sprezyscie na resorze, kto-
rego zadaniem jest sprowadzanie go do po-
tozenia réwnowagi w chwilach, odpowiada-
jacych zanikaniu sity P oraz Wprowadzanlu
okreslonego tlumienia, stanowi wespot z
tym resorem zesp6t o okreslonej czestotli-
wosci rezonansu  mechanicznego. Sita Pt
(2), wywofana przeptywem pradu o czesto-
tliwosci rownej rezonansowej uktadu, wy-
wota powstanie drgan ukladu o amplitu-
dach nieproporcjonalnie wielkich w stosun-
ku do amplitudy sity dziatajacej, co pocia-
ga za soba, oprocz oczywistych znieksztat-
cen liniowych powstanie znieksztatcen nie-
liniowych, wskutek we/Jsua cewki drgaja-
cej z Jednostajnego pola i pobudzenia drgan
wiasnych membrany.

Glosnik, zaopatrzony w ukiad drgajacy
z wystepujgcymi drganiami, spowodowany-
mi rezonansem ukiadu daje t. zw. dudnigcg
lub beczkowatg audycje, gdyz drgania re-
zonansowe powstang nawet przy pojawieniu
sie sit dziatajagcych z czestotliwoscig bliska
rezonansowej.

Ruchowi ukfadu drgajacego przeciwdzia-
tajg opory sprezyste resoru i zawieszenia
membrany; op6r promieniowania wywotany
objetym przez czynng powierzchnie mem-
brany stupem powietrza oraz prad w za-
wartym przez wtérne uzwojenie transforma-
tora wyjsciowego obwodzie cewki drgajacej,
wywotany SEM indukowang wskutek ruchu
przewodu czynnego w polu magnetycznym.
Tlumienie drgan rezonansowych osiaga sig
przez wzajemne wspotdziatanie wymienio-
nych oporow.

Resor i zawieszenie membrany majg bar-

dzo powazny wplyw na prawidlowg prace
glosnika. Nalezytemu rozwigzaniu konstru-
kcyjnemu tych czesci poswieca sie zwykle
bardzo duzo uwagi. Przede wszystkim na-
lezy nadmieni¢, ze wzrostowi sprezystosci
resoru i zawieszenia membrany stoi na
przeszkodzie  konieczno$¢  prawidtowego
przenoszenia duzych amplitud drgan o ma-
tej czestotliwosci oraz mozliwo$C powsta-
wania subharmonicznych. Ttumienie ukfadu
drgajacego wywotane jest w znacznym sto-
pniu przez wymiane energii z otoczeniem i
sitg el. motoryczng indukowang w przewo-
dzie czynnym. Wielkosci ttumien, wywota-
nych tymi czynnikami i ich wzajemny sto-
sunek zalezne sa od czestotliwosci drgan
przenoszonych. Przy wiekszych czestotliwo-
Sciach przewaza tlumienie, wywotane wy-
miang energii, natomiast przy czestotliwo-
Sciach niskich przewaza tlumienie, wywo-
tane sitg przeuwelektromotoryczna Ponie-
waz drgania rezonansowe ukfadu lezg W
strefie niskich czestotliwosci akustycznych,
wigc odpowiednia warto$C natezenia pola
jest jednym ze skutecznych s$rodkéw thu-,
migcych, jest tym wygodniejsze, ze wzrost
natezenia pola w szczelinie sprzyja zwiegk-
szeniu sprawnosci gtosnika.

Wykres, podany na rys. 5 wedtug
»ORA" listopad 1936 r. uwidacznia prze-
bieg charakterystyki gtosnika okreslonego
tyou dla 2 wartosci natezenia pola 3000 i
12000 gaussow.

Jednym z warunkéw nleznleksztaiconej
charakterystyki czestotliwosci jest zacho-
wanie sie ukfadu drgajgcego jak ciata do-
skonale sztywnego. W praktyce jednak oka-
zuje sie, ze juz przy czestotliwosciach sto-
sunkowo matych (normalnie okoto 600 c/s)
zwykie membrany przestajg zachowywac
sie jako ciato sztywne. Benecke stwierdzit
obecnosc fal stojacych na powierzchni mem-
brany w ten sposob, Zze na wirujacg mem-
brane, drgajaca z okreslong czestotliwoscig
nasypat drobnego piasku; sita odsrodkowa,
wytworzona przez obrotowy ruch membra-
ny niszczy site ciezkosci i ziarna piasku
uktadajg sie w potozeniu odp0W|adancym
punktom weztowym.

Obecno$¢ fal stojagcych i zmnlejszenle
powierzchni czynnej stanowig czynniki po-
wodujace pogarszanie sprawnosci akustycz-
nej uktadu ze wzrostem czestotliwosci i po-
zwalajg stwierdzi¢, ze glosnik zaopatrzony
W prostg membrane stozkowa lub wykiad-
nicza nie jest w stanie odtworzy¢ bez znie-
ksztatcen liniowych wstegi czestotliwosci
akustycznych, gdyz dla zapewnienia nale-
zytego odtwarzania tonéw niskich koniecz-
ne s3 duze wymiary membrany, co powodu-
g)e wzrost jej masy, ta za$ z kolei okresla
ezwladnos¢  ukia u ktoéra dla nalezytego
oddania tonéw WySOkICh musi by¢ mata.
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Punkt ciezkosci wykonczenia bardziej
skomplikowanych odbiornikéw spoczywa na
wlasciwym  zestrojeniu  obwodow  wielkigj
czestotliwosci, koniecznym do  wydajnej
pracy odbiornika.

Z odbiornikbw najwieksza trudnosé
sprawialo zawsze i jeszcze sprawia zestra-
janiie superheterodyny. Sposéb prawidto-
wego zestrojenia podatem w opisie ,,Trzy-
zakresowej superheterodyny na prad staly
i zmienny” w numerze 12,13 ,,Radiotechni-
ka". Jak z opisu wynika zestrojenie oscy-
latora z filtrem wejSciowym zaczynamy od

nastawienia (kondensatoréw  skracajgcych
(paddingébw) na Srednie i dtugie fale. Do
tego potrzebny jest nam przyrzad, przy po-
mocy ktérego bedziemy mogli dobra¢ od-
powiednie poiemno$ci. Przyrzadem takim
jest pojemnosciomierz.

Oprocz tego potrzebny nam jest przy-
rzad, ktorym mielibySmy moznos¢ spraw-

RADIOTECHNIK 17

Mostek do pomiaréw
pojemnosci

| opornosci
RT 3000 B

Inz. Z. Zyszkowski

dzania wielkosci pojemnosci kondensato-
row i opornosci opornikbw wmontowanych
do aparatu. Musimy mie¢ zatem i omo-
mierz. Trudno jest przecietnemu radioama-
torowi naby¢ jednocze$nie dwa przyrzady,

alvwaal

ktorych koszt musiatby przekraczaé wiek-
szg sume i dlatego pragne sie z Czytelni-
kami podzieli¢ opisem prostego, a jedno-
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Rys. 3

czednie bardzo taniego przyrzadu, ktorym
mozna mierzy¢ opornosci od 1 oma do 10
megoméw i pojemnosci od 1 cm do 10 mi-
krofaradow. Jest to zatem przyrzad uni-
wersalny, ktéry w praktyce radioamator-
skiej oddaje nieocenione ustugi.

TECHNIKA POMIARU

Zanim przystgpie do opisu aparatu chce
pokrétce naszkicowa¢ zasade na jakiej
opiera sie pomiar R i C opisywanym przy-
rzadem. Ot6éz tak dla pomiaru opornosci

mZA ITAN1EJ
1>CJSOLIDNIEJ

jak i pojemnosci zastosowany zostat mo-
stek Wheatstone'a odpowiednio tylko zmo-
dyfikowany. Schemat mostku Wheatstone'a
podaje rys. 1. Z warunku réwnowagi mo-
stka, to jest, aby prad nie ptynat przez

wskaznik W, wynika iz X = 27\-2

A wiec szukang oporno$¢ Znajdziemy ma-
jac dane Z oraz stosunek Zt do Z2.
Pomiaru opornosci moglibysmy dokony-
waé uzywajac jako zrodia pradu — bate-
rii, a jako wskaznika czulego miliampero-

QPRZEDAJE
UKEADNICA

RADIOTECHNIK ™ av;

Katalog Nowosci na rok 1937 z cennikiem (dodatek do
katalogu Nr.-4) wysyta odwrotnie po otrzymaniu gr. 50
w znaczkach pocztowych

MIi»
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mierza. Poniewaz jednak bedziemy musieli uktad pradem o czestotliwosci styszalnej,
jednocze$nie mierzy¢ pojemnosci, a SciSlej w praktyce okoto 800 cykli, a jako wskaz-
mowigc opornosci kondensatorow dla prg-  nika — stuchawki nalezacej, moéwiac na-

du zmiennego, zmuszeni jesteSmy jako zro- wiasem, do najbardziej czutych przyrza-
dia uzy¢ brzeczyka, ktory zasilac bedzie  déw. Oporno$¢ pozorna Zx jaka przedsta-



wia kondensator o pojemnosci Cx réwna sie Cx — w faradach

i 7% = 1 o 2 ~f — pulsacja réwna 2 t razy
X = g cx czestotllwosc
gdzie Zx — w omach Opornosc ta, jak wida¢, jest odwrotnie pro-

GLOSNIK TO NAJWAZNIEJSZA CZESC, ODBIORNIKA.
JEGO JAKOSC MA DECYDUJACE ZNACZENIE PRZY SPRZEDAZY APARATU

tylko gtosniki dynamiczne

ENER GET ON

zapewnig powodzewe twemu odbiornikowi
0224 Nove tyny dla odtiornikdw wysokiej klasy SPLENDID
i NAWI obcagz. do 12 watt,

ZADAJCIE BEZPLATNYCH OPISOW | CENNIKOW, WARSZAWA. LESZNO 43
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porcjonalna do pojemnosci Cx przeto row-
nanie rownowagi mostka bedzie:
)

. . E ri
z; N Cx=czt
Dla oporéw réwnanie to bedzie
Rx =R

Wezmy przykiad:
Pojemnos¢ poréwnawcza C réwna sie

100 cm.; stosunek = 2,5 wtedy

Cx = 100 .*2,5 = 250 cm.
Podobnie mierzac oporno$¢ mamy opornoscé
poréwnawcza na przykiad 1000 oméw; sto-
= 3 wtedy

Rx = 1000 . 3 = 3000 omow.
Mierzy¢ zatem bedziemy pojemno$¢ zmie-

sunek

n:laja‘c stosunek oraz pojemnos$¢ po-
rzéwnawczq C, a oporno$¢ — zmieniajac
~p i opornos¢ poréwnawczg R tak, aby

przy zalaczonym zrodle pradu zmiennego
nie stysze¢ w stuchawkach dzwieku.

UKELAD

Uktad przedstawiony jest na rys. 2.

Jak widzimy, zrodtem pradéw zmien-
nych jest brzeczyk w ukiadzie szeregowym
zasilany z bateryjki o napieciu 4,5 wolta.
Miedzy dodatnim biegunem baterii i brze-
¢zykiem umieszczony jest wylgcznik WI.
Napiecie zmienne wziete jest z cewki brze-
¢zyka i przez gniazdka podane na mostek
pomiarowy. Azeby ograniczy¢ wielko$¢ pra-
du zmiennego dodano w szereg ze Zzrodiem
opor /7.

Poniewaz do

wyznaczenia  wielkosci

mierzonej potrzebny jest tylko stosunekglzr

wzglednie 5 Zzastosowano potencjometr P,

dla ktérego zostaty Wyznaczone stosunki
opornosci obu czesci na prawo i na lewo
od suwaka.

1102
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Przy pomiarze pojemnosci musimy za-
mieni¢ dla zachowania wycechowania po-
tencjometru gatez, w ktore] jest pojemnosé
szukania, z galezia, w ktorej jest pojem-
no$¢ poréwnawcza, przy pomocy przelacz-
nika obrotowego dwupotozeniowego Prz. 1,
zatgczonego rownolegle do Zzrodia.

Z przelagcznika tego idziemy jednym
przewodem na przelgcznik o$miopotozento-
wy Prz. Il, ktorego zadaniem jest wigcze-
nie odpowiedniej opornosci lub pojemnosci
poréwnawczej tak. aby skala przyrzadu
wynosita 1; 10; 100; 1000; oraz drugim
przewodem do gniazdka, do ktorego wia-
cza¢ bedziemy badang wielkos¢. Z suwaka
potencjometru poprzez stuchawki idziemy
do przewodu wspolnego z wielkosciami po-
réwnawczymi i stad na drugie gniazdko X.

SPIS CZESCI

1 ptyta bokelitowa o wymiarach
140 X 200 X 3;

2 ptyty bakelitowe o wymiarach
145 X 80 X 3;

Ri — opor staty drutowy 100 oméw (AH
typ OM 1);

Ra — opor staty drutowy 1000 oméw (AH
typ UM Ij;

Rj — opor staty masowy 0,01 megoma (AH
typ OK 1),
Ri — opor staly masowy 0,1 megoma (AH

typ OK1);

Ra — opodr staty masowy 0,05 megoma (Ab)
typ OK 1);

Ci — kondensator staty montazowy 100 cm

(AH typ MK);

Cs — kondensator staty montazowy 1000
cm (AH typ MK),

Cs — kondensator staty montazowy 10000
cm (AH typ MK);

C, — kondensator staty montazowy 100000
cm (AH typ MK);

P — potencjomierz_ arytmetyczny 20000
oméw (AH typ PA5);

Prz. I — prze’raf} cznik dwupotozeniowy;

Prz. Il — przetgcznik o$miopotozeniowy:

Br. — brzeczyk;
WI — wylacznik przechylny;

Zt. 20

kosztuje $wiezo wypuszczony
GLOSNIK DYNAMICZNY (PERMANENT) g

.S UPRA”

Rewelacyjny model na r.

1937. Obcigzenie 9 watt. Srednica 200 mm.

PRZEMYSt RADIOWY SUPRA Warszawa, Zielna 26 vis a vis Polskiego Radia.
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Rys. 6

6 gniazdek telefonicznych, 2 palce wtycz-
owe z nakretkami 1 3 gaiki; drut mon-
tazowy rurka izolacyjna i t. p.

MONTAZ

Najpierw przystepujemy do wykonania
wiasciwego  przyrzadu pomiarowego. W
ptycie o wymiarach 145 X 200 X 3 wierci-
my otwory wedtug schematu montazowego
rys. 3 i przykrecamy czesci. Nastepnie wy-
konywamy pofaczenia 1 przyklejamy na
wierzchu ptyty skale. Skale te wykonywa-
my biatym tuszem na czarnym papierze,
biorac podziatke i wymiary bezposrednio z
tys. 4. Pozostate napisy sporzadzamy réw-
niez biatym tuszem na czarnym papierze i
wraz ze skalg przyklejamy klejem ,,Porsa”
w odpowiednich miejscach piyty wedtug
tys. 4. Phyte przykrecamy do pudetka z
klejonki 8 mm o wymiarach 145 X 200 X 50
mm. Woreszcie przystepujemy do wykona-
nia pudetka, ktore zawieraC bedzie czes¢
INasiIajach, a wiec baterie i brzeczyk.

Szczytem doskonatosci jest Prosto-

W jednej z ptyt o wymiarach 145 X 80
wycinamy podtuzny otwor rys. 5 i otwory
na wytacznik i gniazdka brzeczyka, w dru-
giej za$ wiercimy otwory na palce wtycz-
kowe. Nastepnie z dykty 8 mm sporzadza-
my pudetko o wymiarach 145 X 80 X 22,
do ktérego przymocowujemy obie piyty.
W miejscu gdzie blaszki stykowe bateryj-
ki dotykajg do pudetka przymocowujemy
dwie phytki, do ktorych przylutowujemy
przewody.

Do gniazdek X przytaczamy badany
kondensator lub opor. Gatki przetgcz-
nikbw Prz. 1 i Prz. Il ustawiamy
w  potozenie  odpowiadajgce rodzajowi
wielkosci  mierzonej, a wiec w potoze-
nie R lub C, uruchamiamy przez przechy-
lenie wytgcznika WI, brzeczyk i obracamy
gatke potencjomierza az do zaniku tonu w
stuchawce. Odczyt na skali mnozymy przez
wielko$¢ wskazang na przetgczniku Prz II.

U R M A

. kgfna Mikromefryczna skala

M. URBAN WARSZAWA, ORDYNACKA 3
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Najwiekszg popularnoscig wsrdd radio-
amatorow cieszg sie ukiady tanie i proste
w budowie, dajgce jednak S|Iny odbior,

W Nr. 1/35; ,,Radiotechnika podallsmy
opis popularnej trojki trzyzakresowej ns
prad zmienny, ktora cieszyla sie duzym
powodzeniem. Wobec catkowitego wyczer-
pania nakiadu Nr. 1/35 ,Radiotechnika",,
postanowiliSmy opracowa¢ odbiornik o po-
dobnym ukiadzie. W odbiorniku tym za-
stosowalisSmy komplet cewek jednoobwodo-
wych powietrznych zmontowanych razem z
przetgcznikiem, ufatwia to bowiem w du-
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Popularna trdéjka

trzyzakresowa
na prqd zmienny

RT 4331 Z

M. Kuczynski

Prady szybkozmienne ptynace w obwo-
dzie antenowym, przedostajg sie indukcyj-
nie do strojonego obwodu siatkowego pier-
WSZEJ lampy Vi, ktory stanowig trzy cew-

potaczone szeregowo oraz kondensator
zmlenny C.

Mostek detekcijny pierwszej  lampy
(Vi) skiada sie z kondensatora Cst i opo-
ru Rsi. W celu odttumienia obwodu siatko-
wego lampy, wprowadzono sprzezenie zwro-
tne czyli tak zwang reakcje, ktdérg stano-
wig trzy cewki oraz kondensator Cr.

Rys. 1

zym stopniu montaz i zmniejsza koszt od-
biornika.

UKLAD

Schemat ideowy popularnej tréjki trzy-
zakresowej, przedstawia rys. 1. Jak wida¢
z schematu odbiornik posiada dwa gniazd-
ka antenowe: A2 przeznaczone do odbioru
tal dhugich przez eliminator, ktory jest
zwierany na zakresie $rednio i krotkofalo-
wym i Ai — dla odbioru fal dtugich w wy-
padku gdy stacja warszawska nie pracuje.

Prady szybkozmienne wzbudzone w an-
tenie przedostaig sie do obwodu antenowe-
go zespohu, skladajacego sie z trzech ce-
wek pofaczonych szeregowo.

Opo6r R zapobiega przedostawaniu sie
pradow szybkozmiennych do wzmacniacza
m. cz. Kondensatory Cdi i Cd? umozliwiajg
odprowadzenie resztek pradéw  szybko-
zmiennych do ziemi.

Wszystkie czesci do popularnej troj-
ki na prad zmienny kupisz najtaniej
W MLIHIKE WIHTOTD
»RADIOTECHNIK"

HeU*orpina
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Pojemno$¢ kondensatora Cdi nalezy do-
bra¢ w granicach od 20 do 50 picofaraddw.
Za duzy bowiem wywotuje ostabienie od-
bioru, za matly za$ niedostatecznie odpro-
wadza prady w. ¢z. do ziemi i moze wy-
wota¢ na zakresie krétkofalowym za silng

reakcd'e.

Zdetektorowane prady w. cz. przedosta-
ja sie przy pomocy kondensatora Cs2 na
siatke lampy V2, ktora pracuje jako pierw-
szy stopien wzmacniacza m. cz. W obwo-
dzie siatkowym lampy V2 sg dwa gniazdka
przeznaczone do podigczenia adaptera gra-
monofonowego Gr. Nastepnie prady juz
wzmocnione Kierujemy przez kondensator
Cs3 na siatke lampy gtosnikowej V3. Gniaz-
dka gtosnika blokujemy kondensatorem
Cgi, ktory nalezy dobra¢ w granicach od
5000 do 8000 cm w zaleznosci od gtosnika.

RADIOTECHNIK

Nr. 1.

Jednoczesnie zatgczamy do anody konden-
sator Cg3, ktéry polaczony w szereg z po-
tencjometrem logarytmicznym  weglowym
do ziemi, tworzy regulator barwy dzwieku.

Dla siatki j ostonnej napiecie redukowa-
ne jest oporem Rs0) zablokowanym do zie-
mi kondensatorem ‘'Cb3.  Ujemne napiecie
siatki kierujgcej powstaje ze spadku nha-
piecia anodowego na oporze Rk3 zabloko-
wanym do ziemi kondensatorem elektroli-
tycznym suchym CKk2.

Lampa pierwsza i druga otrzymuje na-
piecie zredukowane oporan Ra? I Ra>; Rat
i Ra3l sg oporami sprzegajgcymi, a Rst t
Rs3 oporami uptywowymi dla siatek
kierujagcych.

Lampa V2 pracuje przy ujemnym napie-
ciu siatki kierujacej, ktore powstaje ze

RADIO-KLINIKA ,HENRY®

WARSZAWA, NOWY-SWIAT 36. TEL. 537-91.

|\/|O|3|u’|6 | xeSTrCT|ClI

SZYBKO | TANIO — WIELOLETNIA PRAKTYKA.

odbiorniki jedno i wieloobwodowe wszyst-
kich typow, sieciowych i bateryjnych.

— PORADY TECHNICZNE.
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spadku napiecia pragdu anodowego na opo-
rze Rki, zablokowanym kondensatorem CKki.

Zasilacz odbiornika skiada sie z trans-
formatora Tr o jednokierunkowym prosto-
waniu, dostarczajac napie¢ zarzeniowych i
anodowych.

Kondensatory elektrolityczne Ch i Ch
oraz dtawik DI., tworzg filtr zasilacza.
Uzwojenie anodowe blokowane jest kon-
densatorem Cb,, a kondensator Chr, usuwa
dziatanie antenowe sieci oS$wietleniowej i
moze shuzy¢ jako antena Swietlna, gdy
uziemienie wigczymy do jednego z gniazd
antenowych. Wylgcznik W stuzy do wy-
taczania odbiornika i jest umieszczony na
przetgczniku.

SPIS CZESCI
Podstawa z blachy aluminiowej lub cyn-
kowej o wymiarach 290 X 175 mm. Wy-
sokos¢ S$cianek bocznych 60 mm.
C — kondensator zmienny z dielektrykiem
powietrznym na 500 cm opancerzony
(Wabo typ Do).

Cr — kondensator zmienny na 500 cm z
dielektrykiem papierowym bez spiralki
(Wabo

Cs, — kg)'ndensator staty z dielektrykiem
mikowym na 250 pico (AH).

NOWOSC
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Cs2 — kondensator
5000 cm (AH).
Cs3 — kondensator
5000 cm (AH).
Cdi — kondensator staly z dielektrgkiem
mikowym na 20 pico. (AH).

Cd., — kondensator staty papierowy na 300
cm  (AH).

Chi i Cb-, — kondensatory blokowe monta-
zowe po 1 mikrofaradzie (Nap. prob.
1000 v.) (AH).

staty papierowy na

staly papierowy na

Cbi — kondensator blokowy montazowy na
0,5 mikrofarada (nap. préb. 1000 v)
AH).

Cbi — kondensator staty papierowy na

) 10.00(|)( cnc} (AH). pap Y

Ch-, — kondensator staty papiero na
1000 cm (AH). paplerony

Cg, — kondensator staly papierowy na
5000 I(cmd(AH).

Cg, — kondensator staty papiero na
50.000 cm (AH). paplerony

Cki — kondensator

elektrolityczny such

na 4 mikrofarady (nap. prob. 20 v.{
(AH).

Cki — kondensator elektrolityczny suchy
?ZHZ)S mikrofaradéw (nap. préb. 50 v.)

OLA RADIOAMATOROW - KONSTRUKTOROW

Juz sg w sprzedazy starannie wyprobowane i odpowiadajgce

ktadnie swym charakterystykom

do-

eksperymentalne

lampy radiowe
FPHILIFPS
MINIWATT

w specjalnym praktycznym
opakowaniu metalowym. Do
kazdej lampy eksperymen-
talnej dopaikowany jest ku-
pon, po nadestaniu ktorego
Polskie Zaktady Philips S.
A. wysyltaig bezptatni' sche-
mat montazowy Philipsa,
najnowszg broszure o lam-
pach radiowych

PHILIPS
MINIWATT

Szczeg6towe prospekty  w
w sklepach radiowych.
0167
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Cfi — kondensator elektrolityczny mokry
na 10 mikrofaradow (nap. préb. 380 v.)
(Ditmar).

C-2 — kondensator elektrolityczny mokry
na 10 mikrofaradéw (nap. prob. 480 v.)
(Ditmar).

fos2 i — opory stale po 1 megomie
(obcigzenie 0,5 W) (AH).

Rst — opér staty na 0,7 megoma (obcigze-
nie 0,5 w.) (AH).

Rs? — opér staty masowy na 0,1 megoma
(obcigzenie 0,5 w.) (AH).

Rtii | Rat — opory state po 0,3 megoma
(obcigzenie 1,5 w.) (AH).

Ra., — opor staty na 0,05 megoma (obcia-
zenie 3 w.) (AH).

Ra,, — Opor staty na 0,01 megoma (obcia-
zenie 3 w.) (AH).

CC W R |

Rsu — opor staty na 0,03 megoma (obcia-
zenie 3 w.) (AH).

R — opor staty na 0,02 megoma (obciaze-
nie 0,5 w.) (AH).

Rg — potencjometr logarytmowy weglowy
na 50.000 omow.

DI. — dtawik na 800 oméw 30 miliamperéw
(Croix — typ Bu).
Tr — transformator sieciowy: uzwojenie

pierwotne na 120 v. i 220 v.; uzwoje-
nie wtérne: zarzeniowe lampy prostow-
niczej 4 v/0,6 A., zarzeniowe lamp od-
biorczych 2><X2 v/25 A i anodowe 320
v/30 mA. (Star).

El — eliminator na stacje lokalng (Radio-
klim).

Zesp6t cewek jednoobwodowy trzyzakreso-
wy zmontowany razem z przetgcznikiem
(Radioklim).

ROZNEGO RODZAJU
DOS T A RCEZA

Firma .RADIOKLIM* Mieczyst.

Klimczyk

WARSZAWA, ZELAZNA 65. TELEFON 645 82
02,5 Rok zatozenia 1924.
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Skala — (Urma).

Gt i— glosnik dynamiczny ze statym ma-
gnesem (Supra).

Lampy. V, — WA415N, V2 — WA415N.

V3 — P425 i Vpr — G429

(Triotron).

oraz drobny materiat montazowy w po-
staci czterech podstawek lampowych pie-
cion6zkowych, rurki ekranowanej, 7 gniaz-
dek izolowanych, drutu do potaczen, gatek
do przetgcznika, kondensatora reakcyjne-
go i potencjometru. .

MONTAZ

Postugujac sie rys. 2 wiercimy w pod-
stawie wszystkie potrzebne otwory i przy-
stepujemy do przykrecania czesci. Po $rod-
ku podstawy od frontu przykrecamy kon-
densator strojeniowyC i skale os$wietlenio-
wa. Po prawej stronie przykrecamy trans-
formator sieciowy Tr. Miedzy kondensato-
rem strojeniowym i transformatorem sie-
ciowym umieszczamy kondensatory elekro-
lityczne Cft i CA>. Wzdluz tylnej krawedzi
przykrgcamy podstawki do lamp Vi, V2,
I Vor. Gniazdka glosnikowe umieszczamy
miedzy podstawkami: lamny gtosnikowej i
prostowniczej. Wzdtuz tylnej S$cianki pod-
stawy przykrecamy eliminator, dwa gniazd-
ka izolowane na antenge A, i Au, jedno na

RO
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uziemienie, dwa na adapter gramofonowy,
dwa na dodatkowy glosnik i przetgcznik
napie¢. W S$cianie frontowej z lewej strony
pod cewkami umieszczamy przetgcznik
wraz z zespotami cewkowymi. Z prawej stro-
ny umieszczamy kondensator reakcyjny, a
80 srodku przykrecamy potencjometr: do
arwy tonu. Przy prowadzeniu drutowania
nalezy jeszcze sprawdzi¢ czy wszystkie
czesci, ktére muszg by¢ izolowane nie kon-
taktujg z podstawg aparatu. Z prawej stro-
ny $cianki bocznej pod schassis umieszcza-
my dtawik DI, a pozostate czeSci umoco-
wujemy na drutach potgczeniowych.
Przewody Zzarzeniowe lamp odbiorczych
i lampy prostowniczej winny by¢ skrecone
w warkocz, a przewody doprowadzajgce
napiecia oraz tgczace cewki — izolowane
rurkami ceratowymi. Sznur sieciowy (tak
zwany pendel) nalezy przeprowadziC przez
otwoOr zaopatrzony w przepust izolowany,
chronigcy go przed przetarciem. Przy 13-
czeniu  kondensatorow  elektrolitycznych
mokrych nalezy pamieta¢, ze posiadajg one
bieguny: dodatnie (+) i ujemne (—). Bie-
gun ujemny potgczony jest z okladka kon-
densatora i powinien kontaktowa¢ z ma-
sg — dodatni za$ jest odizolowany od
oprawy i zaopatrzony w koncowke do lu-

Tr OPORY MASOWE
I metody

' PRODUKCIJI
NOWY KOLOR

charakteryzuje osiegniecie maximum wlasnosci elektrycz-

nych i mechanicznych osiggalnych dla tego typu oporéw

nz. A, HORKIEWICZ

Warszawa

Stepinska 26-28

020»
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W cdfilornih modelowym

Popularna Rojka na prat zmienny

zastosowane zostaty
lempy radiowe

Gwarancja Cczystosci
| sity odbioru

0222

Rys. 4

towania. Tak samo nalezy zwrdci¢ uwage
i przy kondensatorze elektrolitycznym su-
chym Cki i Ck-2, ktérych konce dodatni (+)
oznaczone sg rurkg ceratowg koloru czer-
wonego, czarne za$ oznaczajg minus. Od-
wrotne pofaczenie moze spowodowal zu-
petne zepsucie sie kondensatoréw. Konden-
satory blokowe Chi, Cb? i Cbt mozna #ta3-
czy¢ dowolnie, poniewaz nie posiadajg one
biegunowosci.

Po wilozeniu lamp i potaczeniu gtosnika
nalezy wyregulowa¢ prad lampy gtosniko-
wej P.i, za pomocg klamerki na oporze Hk2,
ustawiajgc Jg w takim potozeniu, aby po-
taczony szeregowo z gtosnikiem miliampe-
romierz wykazat 20 miliamperow.

Najwyzsze nejjiecia po przefiltrowaniu
otrzymaja: anoda lampy gtosnikowej (oko-
to 300 v.) i siatka ostonna (okoto 200 v.J.

Po sprawdzeniu napie¢ wilaczamy uzie-
mienie, antene i ustawiamy przetgcznik na
odbior fal dtugich. Odbioér stacji warszaw-
skiej powinien wypas¢ z duzg sitg. Nastep-
nie nalezy eliminator ustawi¢ tak, aby od-
bior stacji Koénigswusterhausen byt gtosny
i czysty, bez przeszkdéd ze strony stacji
warszawskiej.

Aparat prébowany w lokalu redakcji w
roznych porach dnia odebrat na falach dtu-
gich 10 stacji, przeszto 30 na falach $-'»d-
nich i okoto 12 stacji na falach krétkich.
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NOWE WYROBY FIRMY ,WAR - RADIO*

Warszawska wytwdrnia radiosprzetu dostarczyta nam nowe zespoty
cewek do odbiornikdw wieloobwodowych. Zespoly te sg wbudowane do
miedzianych kubkéw i posiadajg wyprowadzone koncowki na ptytce z ma-
tostratnego, plastyczne go materiatu amenitu. Srednie i diugie fale sa nawi-
nie¢ na rurce z trolitulu Cewki sg umieszczone na rdzeniu zelaznym
zaopatrzonym w gwint dzieki czemu moga by¢ podnoszone lub opuszczane,
dajac w ten sposob mozliwos$¢ regulacji samoindukciji.

Jednocze$nie firma ,War-Radio“ dostarczyta nam nowy typ elimina-
tora catkowicie zmontowanego na ptytce z amenitu.

Zarbwno w cewkach jak i eliminatorze zastosowano rdzenie Neosid.

Cato$¢ wykonana dobrze.
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Z. Stephan

Nadawanie na falach kroétkich
(cigg dalszy)

Drugi typ urzadzenia wysylajacego to
Levy. Antena Levego wzbudzana jest nate-
zeniowo w $Srodku swej dtugosci (Rys. 13B).
Tutaj cze$¢ pozioma sklada sie z dwu
kawatkow )

7=404"

oraz doprowadzenia, wykonanego w ten sam
sposéb co w antenie Zeppelina, tylko o diu-
gosci

Strojenie odbywa sie analogicznie jak w
antenie poprzedniej.

Na zakonczenie tego artykutu pragne
Eodaé tym Czytelnikom, ktérych fale krot-
ie zainteresowaly, ukiad nadajnika tele-
graficzno-telefonicznego o mocy do 20 wat.
Rys. 14 przedstawia nam schemat tego na-
dajnika Jest to omawiany juz w numerze
listopadowym ,,Radiotechnika”, tak zwany
T.P.T.G. z modulacjg Heisinga. Prady mi-
krofonowe, po wzmocnieniu napieciowym
w transformatorze Trm, zostajg przekazane
lampie V3, pentodzie w. cz., pracujacej tu-
taj w ukladzie wzmacniacza oporowego.
Napiecie ujemne na siatke dostajemy przez
wigczenie Rk, miedzy katode tej lampy, a
minus A. Opér R?, z kondensatorem C6»,
spetnia role dodatkowego filtru dla pradu

Prenumerujcie i

czytajcie

pierwszej lampy. Napiecie na drugg siatke-
lampy V3 uzyskujemy przez redukcje na-
piecia na oporze Rs;. Wzmocnione prady
mikrofonowe przez pierwszg lampe ste-
ruja 12-watowg pentodg glosnikowg V,
Pracuje ona przy 400v na anodziei (—30v)'
i na siatce 1, to napiecie ujemne dobiera-
my oporem Rkt tak, aby prad wskazany
przez ma? wynosit 30 miliamperéw. Napie-
cie na siatke 2 redukujemy oporem
/72, z napiecia prostownika. Jak wszystkie
opory, tak i ten jest oczywiscie zablokowa-
ny do minusa, kondensatorem Cb7. Poten-
cjometr P, ustala elektryczny $rodek kato-
dy lampy Vs. Przy nadawaniu telefonicz-
nym, Kkonieczne jest zmniejszenie mocy sta-
cji dla osiagniecia glebszej modulacji. Opoér
Rt redukuje wiec napiecie do takiej wiel-
kosci, przy ktorym moc input (doprowa-
dzona do lampy) jest okoto 10 watéw. Od
dobrego dobrania dfawika w. cz. DI, w zna-
cznym stopniu zalezy ogélna sprawnos$¢ na-
dajnika, zapobiega on bowiem uciekaniu
piadéw w. cz. z obwodu L2 Ci. Lampa na-
dawcza Vi wymaga pewnego napiecia ujem-
nego, ktére twarzane jest przez prze-
ptyw skladowej statej pradu siatki w opo-
rze Rs. Kondensator Cbh,, zapobiega przed
zwarciem oporu RkKi i jest niezbedny dla
przepuszczenia mocy o czestotliwosci aku-
stycznej z lampy do nadajnika. Wyso-

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POLSKI*

Numer pojedynczy 70 gr.

Prenumerata roczna 7-—

Konto PKO 411395

Lwowski Klub Krotkofalowcdow
REDAKCJA | ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 55
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kie napiecie czerpiemy z zasilacza o pro-
stowaniu podwojnym.  Filtrowanie pradu
odbywa si¢ w uktadzie sktadajagcym sie z
Cf2, Dih i Ch.

Na schemacie uwidoczniony jest caly
szereg Wy+€102nlkOW pozwalajacych na na-
dawanie telegraficzne, telefoniczne i goto-
wos¢ do pracy stacji. Sg one sprzgzone ra-
zem na jednej osi w ten sposob, ze obrot
gatki 0o 90" powoduje kontaktowanie jed-
nych, lub brak styku drugich spr?zynek.
Oczywista zastosujemy tutaj przelacznik
krotkozwierajacy, np. firmy Star 2 X 8
kontaktow. Sztyfty w obracajgcym sie wal-
cu z masy izolacyjnej umiescimy tak, jak
wskazuje zalgczony szkic.

W czasie korespondencji na telefonii,
nie mozemy wytgczaC catkowicie aparatu-
ry z sieci przy przechodzeniu na odbior,
gdyz-p6zniej, gdy trzeba szybko przejs¢ na
nadawanie, niepotrzebnie traci sie czas na
nagrzewanie katody lampy V3. Kwestie te

RADIOTECHNIK 31

rozwigzuje nam potozenie 3 przetgcznika,
przy ktorym zarza si¢ tylko lampy, wyla-
czone jest natomiast napigcie anodowe. Do
catkowitego wyltgczenia stacji stuzy poto-
zenie 2.

Nie podajemy tutaj schematéw monta-
zowych, gdyz kazdy z Czytelnikéw, bar-
dziej zaawansowany, z fatwoscig sobie przy
budowie poradzi. Ogranicze sie jedynie do
udzielenia najwazniejszych wskazéwek przy
zestawieniu czesci. Przedtem jednak podam
opis cewek. Ogétem jest ich trzy: an-
tenowa, anodowa i siatkowa. Poniewaz
nadajnik  zaprojektowany jest do pra-
cy na pasie 40-metrowym, wiec ilosci
zwoi sg do tej diugosci fal dobrane.
Do sporzadzenia cewek zuzyjemy ogotem
45 m drutu lub rurki miedzianej o S$redni-
cy zewnetrznegj O 5 mm. Przed nawijaniem
trzeba drut, czy rurke odpusci¢, gdyz jest
ona twarda i znacznie trudniej bytoby ja
zwinag. (d. c. n)

Z okaziji 10-cio le-cila Lwowskiego Klubu Krétkofalowcow, grudniowy numer miesiecz-

ika ,,Krétkofalowiec Polski"

z réznych dziedzin krétkofalarstwa..

wyszedt w znacznie zwiekszonej objetosci (potrdjnej). Obok
zarysu dziatalnosci Lwoskiego Klubu Kroétkofalowcow,

numer zawiera bogaty materiat

SPROSTOWANIE DO NR. 12/13

Str. 347. W wierszu 7 nalezy dodac:

Cewki Lak i Lok nawiniete sg drutem
miedzianym srebrzonym gotym, $rednicy
1 mm, cewka Lrk natomiast drutem mie-
dzianym S$rednicy 05 mm w izolacji po-
trojnej jedwabnej, przyczem uzwojenie to
lezy pomiedzy zwojami cewki Lok, od stro-
ny konca ,,t".

Str. 363. W spisie czesci:

Ci (a nie Ci) — kondensator staty izo-
lowany o pojemnosci 2000 cm (AH).

Str. 346. Doda¢ w spisie czesci:

Ru — 100 oméw drutowy 6 W. (AH).

ROCZNIK MIESIECZNIKA

- RADIOTECHNIK"

za rok 1936

do nabycia w Administracji pisma

cena ztotych 10.50

wraz z Nr.

1 1935 r.

ztotych 11.50.

Za przesytke doliczamy groszy 60
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPELATNIE na trzy pytania ustnie lub li-
stownie. Za kazde nastgpne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢
maczek pocztowy (25 gr.) na odpowiedz, niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wiasciwych Kku-

ponéw (data), zamieszczonych w biezacym numerze ,,Radiotechnika®. Listy nieodpowiadajace wymie-
nionym warunkom pozostang bez odpowiedzi.
2) Ustne porady bedg udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 17.00 — 19.00.

Okazanie witasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p
bedzie pobierana optata.
3) Do poradni ,,Radiotechnika® nalezy adresowac:
,,Radiotechnik*, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.
UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate,

po potraceniu porta.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADIOTECHNIK No I~ RADIOTECHNIK No 1 RADIOTECHNIK No 1  RADIOTECHNIK Ns !
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wazny do 2611 1937  Wazny do 322 1937  Wazny do 102 1937 Wazny do 1212 1937

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalna 2 zt. 70 gr., pétroczna
5 zt, roczna 9 zt.). Za pobraniem pocztowym miesiecznikbw Administracja nie wysyta
Wohtaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem Administracji
Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zi., z przesytkg — 1 zt. 20 gr.

OGLOSZENIA. Ceny ogloszen na zapytanie.

TECHNICZNE PORADY USTNE odbywajg sie w lokalu Redakcji Radiotechnika
(Warszawa, ul. Ztota 32. m. 3) w czwartek od godziny 17 — 19.

Naczelny Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 17 — 19.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.

Przedruk artykutow wzbroniony. Nadestanych rekopisow nie zwraca sie.
Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca:
Inz. Karol Witkowski Mieczystaw Kuczynski

3434 Zaktady Drukarskie W. Piekarniaka. Warseawa. Ordynacka 3. tel. 644-59



