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Inz. A. Launberg

Transformator wyjsciowy a gtosnik

Transformator wyjsciowy jest obecnie
elementem skfadowym wszystkich niemal
odbiornikéw, a jednak jego dziatanie i prze«
biegi elektryczne W nim zachodzzé e nie sg
radioamatorom doktadnie znane i dlatego_nie
od rzeczy bedzie rzuci¢ na te kwestie nieco
Swiatla w niniejszym artykule.

Jak wiadomo, uzwojenie dawniejszych ma«
%netycznych systemow gtosnikowych™ mozna
yto bezposrednio wiaczyC do obwodu ano«
dowego lampy korcowej, przy czym drogg
odpowiedniego doboru |czby ZWOjOW  uzy«
skiwato sie oporno$¢ pozorng (zawade) gto«
$nika rowng t. zw. najkorzystniejszemu opo«
rowi zewnatrznemu, t. j. oporowi, przy kito«
rym lampa koricowa oddaje maksimum nie«
znieksztatconej mocy wyjscCiowej.

W nowoczesnych gtodnikach dynamicz«
nych rozporzadzalne miejsce dla uzwojenia
oraz waga sg bardzo ograniczone. Stosujac
drut o praktycznie dopuszczalnej S$rednicy
nie podobna  zmiesci¢ wystarczajacej ilosci
ZWO]IOW wobec czego dopasowanie gtosnika

ampy uskutecznia sie za pomocg tran«
sformatora wyj$ciowego, ktory przetwarza
wahania pradu anodowego silniejszy
prad zmienny w._cewce g+osn|kowej llosc
amperozwojow tej cewki pozostaje wigc bar«
dzo duza. Przez cewke nie pltynie oczywiscie
zaden prad staty.

Rysunek l«szy wskazuje schemat trans«
formatora wyjsciowego. Oporno$¢ pozorna
Zg, przylaczona do wtérnego uzwojenia
transformatora o przekfadni n : 1, odpowia«
da po stronie pierwotnej zawadzie

Zp =n2Zg

Zp przedstawia opornos¢ pierwotna, a
Zg — opornos¢ gtosnika lub inaczej opor«
nos¢ wtorna.

Jesli 1i 1 Vi oznacza prad i napiecie w
pierwotnym uzwojeniu, a Iz i V2 — prad
I napiecie we wtornym uzwojeniu, to jak
wiadomo — w transformatorze obnizajgcym
(a takim jest transformator g’rosnlkowyg na«
piecie maleje a prad rosnie proporcjonalnie
do przekiadni.

Zatem,

P2=-1 [Z lub P, =nP,
n

It= lub li = —1
Zawada mierzona na zaciskach pierwot«
nych wynosi wiec:

Gdy zatem opornos¢ gtosnika réwna sie
Zg, a najkorzystniejszy opor zewnetrzny dla
danej pentody — Ra, gtosnik nalezy poiq«
czy¢ z obwodem anodowym tej Iamm/
posrednictwem transformatora o przektadni

——/B

gtosnika o opornosci 5 U

przeznaczonego dla pentody AL 4 (Ra —
= 7000 $t) powinien mie¢ przektadnie

Transformator

Powyzsze zaleznosci miedzy pradem, a na«
pieciem dotyczg idealnego transformatora
wyjsciowego. W rzeczywistosci jednak nalezy
wzigé gtdwnie pod uwage dwa czynniki spra«
wiajace, ze realne zjawiska odbiegaja od
ustalonych wyzej przebiegow.

ZatozylisSmy poprzednio, ze pradowi pier«
wotnemu li odpowiada zawsze prad wtorny

/2 — nh. Twierdzenie to nie jest stuszne,
gdyz po usunigciu obcigzenia transformato«
ra ptynie jeszcze wcigz prad pierwotny
wprost proporcjonalny do napiecia na za*
ciskach ‘uzwojenia pierwotnego i odwrotnie
proporcjonalny do czestotliwosci.

Transformator posiada wiec pewng opor*
nos¢ pozorng biegu jalowego(Zo). Ten sam
prad, ktory zostaje zuzytkowany dla magne«
sowania zelaza, przy wtdrnym obcigzeniu
réwniez dodaje sie do obliczonego uprzed«
nio pradu pierwotnego. Nalezy wiec skory«
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gowac¢ poczatkowo znaleziong warto$¢ pradu
pierwotnego.

A=A+ n lub rtZMﬁ + . czyli
v,
n2Zz,
. A-
gdyz n ! n2 22

Z powyzszych rozwazan wynika, ze za
idealny transformator nalezy uzna¢ transfor»
mator, do ktérego po stronie pierwotnej zo*
stata réwnolegle przytaczona zawada biegu
{a’rowego (Rys. 2). Praktycznie mozna zna»
ez¢ jej wartos¢ mierzac przy biegu jatowym
(t. j. przy otwartym obwodzie wtérnym)
Vi i lo))

Drugie odchylenie rzeczywistego od ide»
alnego transformatora wynika stad, ze za-
rowno po stronie pierwotnej g’)ak i wtornej
niektére zwoje nie s? wcale lub sg mniej sil-
nie sprzezone z caﬁm uzwojeniem. Zwoje
te majg wiec maty lub Zzaden wpltyw na pro»
ces transformacji, ale posiadaja przeciez pew«
na indukcyjnos¢. Te indukcyjno$¢é mozna
wigc na schemacie oznaczy¢ poza transfor»
matorem jako pierwotng i wtorng indukcyj*
no$¢ rozproszenia (rys. 3). Witorna induk»

cyjnos¢ rozproszenia powieksza — ze tak
powiem — obcigzenie. Poprzednio przyjeli»
$my, ze obcigzony transformator mozna

zastgpi¢ w obwodzie pierwotnym opornoscig
n2 Zg, obecnie za$§ uwzgledniajac rozprosze»
nie)musimy zastapi¢ n2 Zg przez n2 (Zg +
Zn).

Uproszczony schemat obwodu pierwotne»
go przedstawia rysunek 4»ty, gdzie Zr sta-
nowi sume opornosci Lrt + n2 _Lr2. Opor»
no$¢ te mierzymy przy zwartym wtornym
uzwojeniu, a wowczas na rysunku 4»stym
n2 Zg = o.

Podczas gdy przektadnia transformatora
jest miarodajna dla maksglmalnej mocy nie»
znieksztatconej, to zawady biegu jatowego
i rozproszenia majg wielki wptyw na zacho»
wanie sie transformatora przy réznych cze»
stotliwosciach.

Wychodzilismy p%rzednio z zalozenia, ze
opornos¢ glosnika Zg, a wiec réwniez n?2
Zg ma te samg wartos¢ dla wszystkich cze»
stotliwosci. Ale zawada biegu jafowego jako
utworzona gtéwnie przez indukcyjnos¢ - jest
wprost proporcjonalna do czestotliwosci. Jest
wiec oczywiscie rzecza bardzo wazng, ab
zawada ta nie byta zbyt mata przy niskic
czestotliwosciach, gdyz w przeciwnym razie
znaczna cze$¢ pradu anodowego zamiast
przej$¢ przez transformowana, opornos¢ gto»
Snika n2 Zg. sptynelaby przed tym przez
Zo. A wiec nawet przy najnizszych tonach
musi Zo by¢ wiele razy wieksza niz n2 Zg,
o ile nie chcemy straci¢ pewnej czesci matych
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czestotliwosci. Warunek ten okresla ilos¢
zwojow pierwotnych i welko$¢ rdzenia. Pier»
wotna indukcyjno$¢ powinna by¢ mozliwie
jak najwieksza, aby zapobiec upo$ledzeniu
niskich” tonéw. W "praktyce czesto posiada
ona warto$¢ 10 henréw. Taka indukcyjnosé
daje sie fatwo osiagna¢ nawet przy bardzo
matych wymiarach.

Dalszy warunek konstrukcyjny wyptywa
z pradu anodowego wzglednie z pradu w
cewce gtosnikowej, ktéremu musi odpowiadacé
$rednica drutu. Stad dla catej iloSci zwojow
wynika catkowity przekréj miedzi, co znow
okresla wymiary transformatora.

Przy indukcyjnosci 10 H obliczamy, ze
dla 100 okreséw zawada biegu jatowego wy»
nosi Zo = 251 f L =2 « X 100 X 10 =
okoto 6000 12. Jesli transformowana zawada
glosnika (n2 Zg) réwna sie 7000 12 (nor»
malna warto$¢ najkorzystniejszego ioporu
zewnetrznego dla 9»watowych pentod) prad
anodowy dzieli sie¢ wedtug rysunku 2»go na
dwie niemal réwne czesci | tylko w przybli»
zeniu potowa catkowitego pradu moze by¢

korzystana. Przy 1000 c/s opornos$¢ biegu
jatowego wynosi 60000 12, a zatem mozna
{(q pomingé. Prad anodowy zostaje wtedy cab
owicie zuzytkowany. W rozwazanym przy»
ktadzie ton 100 c/s jest dwa razy stabiej od»
twarzany niz ton 1000 c/s. W przeciwien»
stwie do zawady biegu jalowego wywiera
rozproszenie szkodliwy wplyw na wysokie
tony. Rysunek 4»ty poucza, ze transformo»

—rrry>—
Zn 1

Z0

Rys. 4.

wana (przeniesiona do_obwodu pierwotnego)
opornos¢ gtosnika n2 Zg jest szeregowo po»
tagczona z zawadag rozproszenia Zr. Zawa»
da biegu jatowego moze byé uznana dla
wielkich czestotliwosci za nieskonczenie wiel»
ka, czyli wolno ja pomina¢ w schemacie.
Zawada rozproszenia jest opornoscig induk»
cyjng i rosnie proporcjonalnie do czestotli»
woscl, podczas gdy n2 Zg bedzie na razie
traktowac jako oporno$¢ omowa, a wiec niex»
zalezng od czestotliwosci. Ta zawada roz»
proszenia moze mie¢ bardzo wysokg wartosc,
o ile transformator nie jest starannie zapro»
jektowany. Poniewaz Zr i n2 Zg razem sta»
nowia obcigzenie lampy gtosnikowej i okre»
$lajg wahania napiecia w obwodzie anodo»
wym, wiec istnieje niebezpieczenstwo, ze
lampg zostanie przecigzona przy zwigkszaniu
sie opornosci, co spowoduje duze znieksztaté
cenig. Niebezpieczenstwo przecigzenia lampy
nie jest bardzo duze, gdyz na ogdét wielkie
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czestotliwosci sg mniej wzmacniane w od»
biorniku i mniej silnie stepuja W muzy»
ce. W wiekszosci przvnadkdw mozna wiec
zbagatelizowaC rozproszenie jako  Zr6dto
znieksztalcenia. Ale rozproszenie ma jeszcze
f>rzy wysokich tonach wplyw na sprawno$¢
ampy gtosnikowej. Celem uzasadnienia tej
tezy zanalizujemy wzo6r na prad anodowy.
Wzor ten ma nastepujaca postac:

_ P
la= SE1 TG
gdzie p— oporno$¢ wewnetrzna lampy,
a Za — onornos$¢ w obwodzie anodowym.

Z wzoru wynika, ze oporno$¢ anodowa Za
ma nikly wptyw na prad anodowy dopdéty do»
poki jest ona mata w poréwnaniu z opornoscig
wewnetrzng samej lampy. Poniewaz jednak
Za = n2 Zg + Zr. wiec gdy Zr rosnie wraz
z czestotliwoscia, wahania pragdu anodowego
stajg sie coraz bardziej ograniczone przez
utamek 7 2a t. j. wysokie tony sg w
mniejszym stopniu wzmacniane przez lampe.
Uposledzenie wysokich tonéw bedzie tym
wieksze, im mniejsza oporno$¢ ma lampa
gtosnikowa.

Nierdwnomierne odtwarzanie wszystkich
czestotliwosci stanowi oczywiscie pewien ro»
dzaj znieksztatcenia, Kktére jednak znacznie
mniej daje sie we znaki niz znieksztatcenie
wskutek ~ zakrz'rwienia charakterystyki lub
przecigzenia lampy.

Dla zilustrowania tych rozwazan przepro»
wadzmy obliczenie dla lamp AL 4 i CL 2

1) pentoda na prad zmienny AL 4

Ra =~ 7.000
p = 50.000 2
Przypus¢my, ze zawada rozproszenia wy»
nosi 1000 2 przy 400 c/s. WOoweczas
Za = 7000 + 1000 = 8000 2.

Zatem rozwazany utamek ma warto$¢:

50.000
50.000 + 8.000 '
Przy 4000 c/s oporno$¢ rozproszenia
réwna sie 10.000 2. Za — 17.000 2 ula»
mek staje sie teraz réwny:

. “fpoo___
50.000 + 17.000

Przy 8000 c/s bedziemy mieli:

50.000
50.000 + 27.000 —0,65

W bnn ostatnim przypadku uposledzenie
czestotliwosci 8000 c/s wynosi 35%.
2)  Ostabienie wyzszych tonéw Wystef()uje
— jak juz podkreslilismy — o wiele jaskra»
wiej w lampie o malej opornosci np. CL 2,
ktora przy napieciu 100 V na anodzie i siatce
ostonnej ma p= 160002, a Ra=20002.

Wartoéci utamka dla tych samych co i
poprzednio czestotliwosci wynosza:

16.000
16.000 + 3.000

16.000 _
16.00J +12.000 057

16.000
16.000 + 22.000

Te} drogg mozna wiec bardzo dokfadnie
okresli¢, czego mozna oczekiwa¢ od lampy
gtosnikowej 1 gltosnika, jezeli cewka ma pew»
\r}a opornos¢ niezalezng od czestotliwosci.

rzeczywistosci jednak sytuacja komplikus»
je sie, gdyz zawada gtosnika jest funkcjg
czestotliwosci, co teraz pragniemy rozwazyc.

Napiecia zmienne przychodzace na siatke
sterujaca lampy gto$nikowej majg rézne czg»
stotliwosci. Kazdej czestotliwosci odpowiada
inna oporno$¢ w obwodzie anodowym. Jesli
na_ siatce wystepuja napiecia zmienne o roz»
nej czestotliwosci lecz réwnej amplitudzie,
zmienny prad anodowy ma te samg wartosc
dla tych wszystkich czestotliwosci (warto$¢
szczytowg Iaos/

Przy cz%ftotliwoéciach, dla ktérych opor»
nos¢ gtosnika jest wieksza niz najkorzyst»
niejszy opor zewnetrzny Ra, spadek napie»
cia na g’ro_éniku bytby tak wielki, ze napiecie
na anodzie przez cze$¢ okresu bytoby ujem«
ne. Poza wiekszg mocg wyjsciowg wskutek
przeptywu tego samego pradu w wiekszej
opornosci mieliby$Smy  wiec znieksztatcenie.
Aby temu zapobiec, nalezatoby dopusci¢
mniejszy zmienng prad anodowy. Jesli spa«
dek napiecia ma byc rowny maksymalnej do»
puszczalnej wartosci, zmienny prad anodowy
powinien by¢ odwrotnie Broporcjonalny do
zawady glosnika. Moc pobierana przez gto«
$nik Jest wowczas takze odwrotnie propor»
cjonalna do zawady.

Przy czistotliwoéciach, dla ktérych za»
wada gtosnika jest mniejsza niz najkorzvst«
niejsza opornos¢ zewnetrzna lampy gtodni«
kowej, wiekszy zmienny prad anodowy nie
jest dopuszczalny, poniewaz pociagnatby on
za sobg przekroczenie granicy dopuszczalnej
dla zmiennego napiecia siatki sterujacej. Dla
tych czestotliwosci wiec maksymalny do«
puszczalny zmienny prad anodowy zachowu«
Je statg warto$¢ (lao). Moc pobierana przez
g’:ognik maleje wiec proporcjonalnie do za«
wady.

Krzywe na rysunkach 5S»m»tym i 6«tym
przedstawiag'q prad i moc E)obleranq przez
gtosnik w funkcji zawady gtosnika.

Celem zbadania zachowania sie gtosnika
przy réznych czestotliwosciach nalezy zna¢
zalezno$¢ miedzy czestotliwoscia, a oporno«
Scig glosnika. Zalezno$¢ ta jest jednak od«
mienna dla réznych gtosnikow. Zasadniczo
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ma ona przebieg, wskazany na rysunku 7«ym.
Oporno$é rosnie wraz z czestotliwoscia, przy
czym dla pewnej matej czestotliwosci wy«
stepuje wierzchotek wskutek rezonansu.

Rys. 5.

Krzywe opornosci w funkcji czestotli«
wosci mozna wykresli¢, przyktadajac bez«
posrednio do cewki glosnika znane napiecie
zmienne, ktérego czestotliwos¢ daje sie re«
gulowac. Mierzy si¢ wowczas prad ptynacy
przez cewke i okresla opornosc, dzielac na«
piecie przez prad

Rys. 7.

Z rysunku 7«go wynika, ze nie jest rze«
cza mozliwg tak dopasowac gtosnik do lam«
py koricowej, aby uzyska¢ mniej wiecej jed«
nakowag moc wyjsciowg dla wszystkich cze«
stotliwosci i dlatego musimy dobra¢ najko«
rzystniejsze obciazenie dla pewnej okreslonej
czestotliwosci. Dla innych czestotliwosci moc
wyjsciowa jest mniejsza. Wybor tej czesto«
tliwosci dopasowania zalezy od rozktadu na«
tezenia roznych czestotliwosci w muzyce i
mowie. Na og6t mowi sie, ze dopasowanie

Najlepsze akumulatory do
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gtosnika do lampy jest prawidtowe, gdy zo«
stato ono uskutecznione dla czestotliwosci
800—1000 cfs.

Na zakonczenie wyjasnimy, jaki wptyw
wywiera nieprawidtowe dopasowanie. Przy«
pusémy, ze gtosnik, ktérego krzywa oporno«
sci widnieje na rysunku 7«ym, zostal potaczo«
ny za pomocg transformatora wyjsciowego
z lampg CL 2, pracujgca przy napieciu ano«
dowym 200 V. Jej najkorzystniejsza opor«
nos$¢ zewnetrzna wynosi woéwczas 5000 S2.
a przekladnia transformatora 31,6 jezeli
opornos¢ cewki gtosnikowej rowna sie 5 11.
Oporno$¢ Z' mierzong na zaciskach pier«
wotnego  uzwojenia tego  transformatora
przedstawia krzE/wa A rysunku 8«go. Jesli
przytaczymy gfosnik do” transformatora o
zbyt matej przektadni, otrzymamy krzywg B.
W tym przypadku osigga sie najkorzystniej«
szg oporno$c¢ zewn?trznq dopiero przy znacz«
nie wyzszej czestotliwosci. Dla nizszych cze«
stotliwosci oporno$¢ gtosnika jest nizsza niz
Za (5000 22), a wiec i moc wyjsciowa jest
réwniez mniejsza. W ten sposob wyzsze tony
zostajg uprzywilejowane. Jezeli zas transfor«
mator ma zbyt duzg przektadnie, otrzymu«
jemy krzywg C. Teraz dla wszystkich czesto«
tliwosci opornos¢ gtosnika jest wieksza niz Za
(5000 11). a zatem moc wyjsciowa jest mnigj«
sza (zgodnie z rys. 6).

Zalezno$¢ opornosci gtosnika od czestotli«
wosci wptywa nieco na zawade biegu jatowe«
go i zawade rozproszenia. \Wzrost oporno«
sci przy malych czestotliwosciach powoduje
to, ze mala zawada biegu jatowego jeszcze
bardziej niekorzystnie oddziatywa przy tych
czestotliwosciach.  Ale znaczna  opornos¢
gtosnika poteguje w wielkim stopniu jego
czuto$¢, czyli dwa te zjawiska kompensujg
sie.

radioodbiornikbw (zarzeniowe i anodowe)

sg wyrobu =77 -.—--- —---cemeee-

Pierwszej Krajowej Fabryki Akumulatorow
WARSZAWA, WALICOW 28,

LERGS”

0231

TEL. 2-10-27
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Inz. K. WitkowskKi

Telewizja wczoraj |

dzis

(ciqg dalszy)

W przeciwienstwie do normalnych apara«

tow do projekcji kinematograficznej, w ktd«
rych kazdy z obrazkéw tasmy (t. zw. klatka)
zatrz(i/mana zostaje w stanie nieruchomym
rzed obiektywem przez czas prawie 1/25 se«
undy, w aparatach do telewizyjnej repro«
dukcji obrazow z tasmy filmowej ruch tasmy
jest jednostajny, o statej szybkosci. Otwory
tarczy Nipkowa dzieki temu nie muszg byc
umieszczone na linii spiralnej lecz w statej
odlegtosci od $rodka obrotu tarczy t. j. na
obwodzie kota. Podczas procesu rozktadania
obrazu na linie, po przejsciu jednego otworu
przez szeroko$¢ obrazu, drugi otwor rozpo«
czyna swa droge przez szeroko$¢ pola obra
zowego — lecz w miedzyczasie tasma prze«
sunefa sie o szerokos¢ linii. Dzieki temu
nastepny otwor jakkolwiek przebiega po
tym samym torze co poprzedni, dzigki ciggte«
mu ruchowi taSmy zakreSla na niej droge
nastepnej linii. Oczywiscie, ze wykonanie
tarczy, posiadajgcej otwory rozmieszczone na
obwodzie kota moze by¢ uskutecznione ze
znacznie wiekszg dokiadnoscig anizeli wla«
Sciwa tarcza Nipkowa.

Jednostajny ruch tasmy filmowej ma
jeszcze te powazng zalete, ze stwarza znacz«
nie dogodniejsze warunki pracy urzadzenia
do posuwu filmu, wyklucza drgania jakie
Powstajg w normalnych projektorach o po«
suwie skokowym oraz dzieki mniejszym
szybkosciom chwilowym i brakowi gwattow«
nych przys$pieszen tasmy powoduje znacznie
mniejsze zuzywanie filmu. Dalsza, niemniej
wazna zaleta takiego systemu pole?a na lep«
szym wykorzystaniu zrodta Swiatta. Podob«
nie jak to ma miejsce w syst. Baird‘a, na«
Swietleniu podlega jedynie waska smuga linii,
po ktorej przebiegaja otwory tarczy. Dzieki
ostatniemu komoérka fotoelektryczna pracuje
w znacznie korzystniejszych warunkach.

Uzywane jeszcze do dzi$ dnia przez nie«
ktére wytwornie uktady o analizie mecha«
nicznej cz?/ to z promieniem sondujgcym jak
na rys. 1 lub zmodyfikowane jak np. Baird‘a
pozwalajg jedynie na transmisje scen zywych

ze specjalnie urzadzonych studiéw, wyposa«
2on]ych w bardzo silne aparaty naéwietla%qce
(reflektory). To tez liczbowy udziat firm
stosujacych dzi$ jeszcze analize mechanicz«
ng po stronie nadawczej wynosi zaledwie
ok. 12—15% ogolnej liczby firm wzgl. in«
stytucji pracujacych nad postepem telewizji.
Rowniez jakos¢ transmitowanych wg. tych
metod obrazéw przedstawia sie znacznie
mniej korzystnie w stosunku do najnowszych
systeméw analizy elektrycznej. Mechaniczna
synteza natomiast nalezy juz zupetnie do
historii i wyparta zostala catkowicie przez
synteze elektryczng przy pomocy oscylograc
fow katodowych, ktére dosiegly w  chwili
obecnej bardzo wysokiego poziomu roz«
woju.

Do szczeg6tov7ego omowienia dzisiejsz?/ch
systemoéw pracujacych z zastosowaniem elek«
trycznych  metod rozktadania i sktadania
obrazéw przejdziemy w nastepnej czesci tego
artykutu. Natomiast dla obiecia catoksztattu
metod mechanicznych oméwimy tu jeszcze
t. zw. metode z filmem posrednim. Jest to
kombinacja aparatu kinematograficznego do
zdejmowania scen z natury z urzadzeniem do
telewizyjnego nadawania "obrazéw z tasmy
kinematograficznej (jak na rys. 4). Aparatu«
ra taka pozwala na transmisje scen z otwar«
tego powietrza, a wiec z naturalnego oswie«
tlenia dziennego jak i ze studia, ew. przy
oswietleniu  sztucznym. Pierwsze stanowi
oczywiscie jej najwazniejsza zalete.

W celu stworzenia tych samych korzyst«
nych warunkéw pracy jakimi odznacza sie
urzadzenie z rys. 4, polegajacych na do«
statecznie silnym przes$wietleniu obrazéw
taSmy, w urzadzeniu z filmem posrednim
przedstawionym schematycznie na rys. 5, sce«
na sfotografowana zostaje na tasmie filmowej
przy pomocy normalnego aparatu kinemato«
gra |czneﬁo dzwiekowego. Po opuszczeniu
kamery kinematograficznej taSma z naswie«
tlonym obrazem i dzwiekiem skierowana zo«
staje poprzez S$wiattoszczelny kanat do ko«
mory obrobki, w ktérej podlega wywotaniu,

NAJTANIEJ NAJJSZYBCIEJ

DOSTARCZA WSZELKI RADIOSPRZET ||| ||l

WARSZAWA, ZIELNA 26 vis a vis Polskiego Radia

PRZEMYSt
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utrwaleniu i ptokaniu oraz suszeniu wstep«
nemu. W bezposrednim nastepstwie, bez
catkowitego wysuszenia "filmu, podany on
zostaje do wiasciwego urzadzenia telewizyj«
nego, takiego jak na rys. 4. Dalej nastepuje
ostateczne wysuszenie tasmy i nawijanie jej
na bebnie magazynowym. Dzieki zupetnie
nieprawdopodobnemu skréceniu czasu wy«
wotania i utrwalenia, ktore osiagnieto przez
zastosowanie specljalnych emulsji -~ Swiatto«
czubych, i chemikalii oraz wysokich tempera«
tur kapieli (do 60°), pelny czas obrobki i
transportu filmu skrocony zostat do 30 se«
kund zaledwie. Tak wiec w p6t minuty po
naswietleniu filmu obraz przebiega juz przed
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ny w miejscu odbioru z op6znieniem zaledwie
30 sekund w stosunku do sceny zywej. Na«
dawanie dzwieku nastepuje réwniez za po«
$rednictwem tasmy filmowej. W tym celu
przy urzadzaniu do analizy obrazkow filmu
umieszczony jest czton dla odczytywania z
taSmy zarejestrowanych na niej dzwiekdw
i zamiany ich na prady akustyczne — czion
analogiczny do podobnych urzadzen w ki«
nowych projektorach dzwiekowych.

Szersze zastosowanie opisanego urzgdze«
nia_mozliwe jest tylko wowczas, gdy umoz«
liwiona jest tatwos¢ przenoszenia jego z miej«
sca na miejsce przy réwnoczesnym zacho«
waniu sprawnoscl wspotpracy poszczegolnych
cztondw. W tym celu niemieckie towarzyst«
wo broadcastingowe umiescito cate powyz«
sze urzadzenie na samochodzie ciezarowym.
Pierwszy raz demonstrowano ten samochod
telewizyjno«reportazowy juz na wystawie ra«
diowej" w Berlinie w 1934 r. Podoweczas jed«
nak dla ufatwienia zadania, demonstracje
przeprowadzono metodg drutowg. W roku
nastepnym natomiast uzywano go juz dla
nadawan telewizyjnych droga radiowa.

Kamera kinematograficzna w urzadzeniu
Bodanym wyposazona jest w specjalnie duzy

eben, zawierajagcy ok. 1300 m tasmy, wy«
starczajacej dla ok. 45 minut nieprzerwanej
transmisji. Dla umozliwienia przeprowadza«
nia transmisji dluzszych oraz w celu niezu«
zywania do nadawania kazdej sceny nowych
lub dalszych odcinkéw tasmy ~filmowej,
opracowany zostal system analogiczny, w
ktéorym zastosowano tasme bez konca, t. j.
taSme o ograniczonej dtugosci, ktdérej oba
konce zostaty sklejone ze soba, dzieki czemu
utworzona zostata petla zamknieta. Dalej
zespét aparatdw pomocniczych uzupetniono
urzadzeniami do powlekania na miejscu ta«
$my filmowej nowa emulsjg Swiattoczuta, i do
suszenia jej oraz urzgdzeniem do usuwania
z taSmy emulsji starej t. j. naswietlonej, wy«

obiektyw

(0p18)]

em telewizyjnym

] analizujgcym i
bezposrednio przekazane drogg radiowq ele«
menty obrazu pozwalajg na otrzymanie sce«

wotanej i z ktorej juz zostat
drogg telewizyjna.

kolwiek praktycznie pracowa¢ moze

W NOWYM ROKU NOWE CENY

NAJTANIEJ KUPISZ

RADIOSPRZET
PO CENACH HURTOWYCH
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zadajcie opisow
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gr. 50 w znaczkach pocztowych.
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przerwanie do czasu wyczerpania potrzeb«
nych dla utrzymania go w ruchu substancji
chemicznych, jednak w praktyce okazuje sig
niezmiernie skomplikowane 1 kosztowne w
eksploatacji. Nadto odpada tu moznos¢ re«
jestrowania obrazéw i dzwiekow ze zdarzen
donioslejszych w celu przechowania ich w
archiwum.

Oba urzadzenia ostatnio opisane — a wiec
kamera w potaczeniu z analizatorem obrazu
przy zastosowaniu zar6wno pojedynczych
bebnow filmowych jak i taSmy bez konca —
zastosowane mo?(q by¢ po odwrdceniu pro«
cesow dla projekcji obrazéw telewizyjnych
po stronie odbiorczej na wielkie rozmiary.
W tym celu normalny odbiornik telewizyjny
F_owoc_:luje naswietlanie tasSmy kinematogra«
icznej i zarazem naniesienie na niej przyje«
tych obrazéw. Po przejSciu przez urzadze«
nia dla obrébki chemicznej, obraz z podsu«
szonej wp6t tasmy podlega rzuceniu na ekran
przy pomocy kinematograficznego aparatu
pro{?\ycyjnego. ) o o

urzadzeniu takim jednak, w odréznie«
niu od aparatury dla nadawania obrazéw,
do syntezy elementéw obrazowych uzywa
sie oscylograféw katodowych, wobec czego
do sprawy tej powrdcimy jeszcze w nast% «
nej czesci tego artykutu, ktéra omawiaé bex»

dzie dzisiejszy stan analizy i syntezy elek»
trycznej.

Jak juz zaznaczyliSmy w tresci niniejszej
czesci, urzadzenia dla analizy mechaniczne]
stanowig zaledwie niklg czes¢ w stosunku do
urzadzen pracujacych na drodze elektrycznej
i dlatego nalezy je uwazac tylko jako spa«
dek po pierwszych prébach, ktore silg rze«
czy musiaty p6Js¢ po drodze mechanicznej.
Ztozyty sie¢ na to rdézne przyczyny, z nie«
dostatecznym Eoznaniem réznorodnych zja«
wisk fizycznych na czele.

Telewizja jest zbyt miodg, a przy tym jesz«
cze za mato rozwinietg dziedzing techniki,
aby w chwili obecnej mozna bylo wyciggac
wnioski ostateczne, ale sadzac po rozwoju
wypadkéw oraz po postepie wprowadzania
w zvcie i ubierania w form konstrukcyﬂ'ne
poszczegblnych mysli zasadniczych, analiza
mechaniczna w dzisiejszym jej stanie zdaje
sie ustepowa¢ coraz powazniej metodom
elektrycznym, nie méwiac juz o syntezie me«
chanicznej, ktora w chwili obecnej stosowa«
na jest jedynie przez dwie wytwornie, i to
nie dla  aparatur uzytkowych lub badaw«
czych lecz w prymitywnych urzagdzeniach,
przeznaczonych wyltacznie dla celéow dydak«

tycznych.
(d. ¢c. n)

Od czasu, gdy w roku 1927 wynaleziono w
laboratoriach Philipsa pentode kofcowa
B 443, spotykamy powyzszy symbol w
wiekszosci schematéw radiowych.

Obrany przez Zaktady Philipsa kierunek

w dziedzinie konstrukcji lamp radiowych, zostat po diugiej, zmudnej pracy oraz licznych
ulepszeniach uwiericzony $Swietnym wynikiem. Rezultatem tych wysitkéw jest arcydzieto
w postaci nowej pentody AL4 o niebywalym nachyleniu.

Nowg pentode Philipsa AL 4,

zastepujgcg dawniejszg pentode z przedwzmacniaczem

spotykamy, dzieki jej wysokim zaletom, w wigkszosci odbiornikéw obecnego sezonu.

5
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Nazwg uktadéw refleksowych objete sg
uktady, w ktérych conajmniej jedna z lamp
spetnia dwie funkcje w ten sposob, ze prady
po przejsciu i wzmocnieniu przez nig
grzekazane zostajg dalszym obwodom od»
iornika, po czym, skierowane do niej z po»
wrotem, ponownie ulegajg wzmocnieniu. Mu»
szg to jednak by¢ prady réznej czestotliwo»
ci, tak aby mozna byto je tatwo od siebie
oddziela¢ Przy pomocy odpowiednich filtrow.
Lampa refleksowa moze wiec dziata¢ jako

Rys.

wzmacniacz wielkiej i matej czestotliwosci,
posredniej i malej czestotliwosci lub tez
w innej kombnacji. Najprostszy uktad reflek»
sowy posiada jedng lampe, pracujaca zrazu
jako wzmacniacz wielkiej czestotliwosci. Pra»
dy te, detektorowane przez detektor krysz»
talkowy, juz jako mata czestotliwos$¢ prze»
kazywanc zostaty ponownie siatce tej- lampy,
pracujacej w tym wypadku jako wzmacniacz
maké czestotliwosci. Uktad taki przyszedt
do Europy z Ameryki jeszcze w pierwszych
latach stosowania lamp elektronowych i
i usprawiedliwiony byt przede wszystkim ma»
ta wydajnoscia 6wczesnych Iamf. Dwukrot»
ne wykorzystanie lampy dawato niewatpli»

RADIOTECHNIK
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Nowoczesny
refleks

1322 Z.

Inz. Karol Witkowski

wie wigksze wzmochienie przy tej samej ilosci
uzytych lamp, jakkolwiek' wydajnos¢ lam»
py refleksowej w zadnym wypadku nie mo»
ze wynosi¢ 200% wydajnosci lampy pracu»
jacej w warunkach normalnych, a to dla tej
prostej ﬁrzyczyny, ze w przewidywaniu dru»
giej funkcji lampa nie moze pracowaé z pel»
ng wydajnoscia w swym pierwszym prze»
znaczeniu i odwrotnie. W miare postepow
w budowie lamp katodowych, a zwilaszcza
w miare powiekszania ich wydajnosci, ukta»

L

dy refleksowe stosowano coraz rzadziej, tak,
ze obecnie w Ameryce nie uzywa Ssle ich
prawie zupetnie. W Europie natomiast przez
wzglad na stosunkowo wysokg cene lamp

do nowocze-
snego Refleksa
o kupisz najtaniej w

SKEADNICY RADIOSPRZETU
LY ~RADIOTECHNIK”

Warszawa, Elektoralna 8

WSZYSTKIE CZESCI
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Rys.

radiowych spotykamy $rod odbiornikdw ryn«
kowych znow coraz czesciej ukiady refleks
sowg. Pomiedzy odbornikami, przedstawia«
nymi na wigkszych europejskich wystawach
radiowych w ciggu ostatnich dwoch lat moz«
na byto natrafi¢ na refleksy nibkiedy bardzo
ciekawe, bo az do uktadow =z refleksowa«
niem wielokrotnym wigcznie. Opisany nizej
aparat nalezy wiasnie do tej grupy nowoczes«
nych odbiornikéw refleksowych.

Nr. 2

2.
1. UKLAD.

Uktad odbiornika wynika ze schematu
ideowego, przedstawionego na rys. 1. Obwadd
antenowy nie rdzni sie niczym od identycz«
nego obwodu w odbiornikach normalnych.
Prady szybkozmienne z_anteny doprowadzo«
nc zostajg poprzez gniazdko antenowe Al
lub A-2 do cewek antenowych obu zakreséw
odbiornika. W szereg z doprowadzeniem

HURTOWNIA RADIOSPRZETU

»E R

F Il

Warszawa, Wielka 16 Telefon 280-81

REWELACYJNA ZNIZKA CEN
RADIOSPRZETU!I!!

PRZEKONAJ SIE,

ze ERFO jest najtafiszym zrédtem zakupu
Wysylamy nowe cenniki gratis

0230
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NOWOSC...

Zespoty ceweK
(gruby szryft)
na AMENICIE
TROLITULU
i rdzeniach
N EOSID

WAR RADIO

WARSZAWA, ELEKTORALNAOZE

z anteny z gniazdka A\ umieszczony jest
kondensator Ca, dzieki ktéremu wszystkie,
nawet bardzo dtugie anteny sprowadzone zo«
stajg do mozliwie tych samych warunkow
dopasowania anteny do obwodu wejScowe«
go. Umieszczony jeszcze w szereg, z tym
doprowadzeniem antene)/ eliminator uniemoz«
liwia ewentualne przebijanie bardzo silngj
stacji lokalnej przy odbiorze innych stacji.
Gniazdo A2 stuzy dla anten bardzo matych
i malo wydajnych. Zwieracz ztozony z kom
taktow ,,1* i ,,2° wylgcza eliminator w przy«
padku, gdy stosowanie jego staje sie zbed«
nym. Jedyny obwdd strojony odbiornika ztox»
zony z cewki DBHI i kondensatora C
sprzezony jest z obwodem antenowym in«
dukcyjnie. Z obwodem strojonym #gczy sie
siatka pierwszej lampy Vi poprzez konden«
sator siatkowy Csi. Zastosowanie jego ko«
nieczne_jest ze wzgledu na dalszg prace tej
lampy jako wzmacniacz matej czestotliwosci,
przeto "do omodwienia jego roli powrécimy
jeszcze przy opisie pracy lampy Pi jako
wzmacniacza malej czestotliwosci. Dla pra«
déw szybkozmiennych oporno$¢ tego kon«
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densatora jest znikoma. Ujemne napiecie dla
siatki sterujacej lampy Vi doprowadzone zo«
staje poprzez opor siatkowy jrs: i czesciowo
poprzez potencjometr Pote.

Lampa Vi pracuje w tym ukladzie prze«
dewszystkim jako wzmacniacz wielkiej cze«
stotliwosci z reakcja, przyczym reakcja jest
tu wzieta z obwodu katodowego. W obwo«
dzie katodowym Vi umieszczony jest opor
J?i, zablokowany pojemnoscig Cbi na ktorym
otrzymujemy w zupetnie normalny sposéb
spadek napl?(cia pradu statego, jako ujemne
napiecie siatkowe tej lampy. Dalejkw tymze
obwodzie umieszczony jest diawik wielkiej
czestotliwosci Dh, na ktdrym otrzymujemy
spadek napiecia szybkozmiennego. Napiecie
to przytozone w odpowiednej fazie (odpo«
wiednim kierunku) do uzwojenia cewek rea«
cyjnych powoduje powstanie efektu sprze«
zenig zwrotnego. Stopien reakcji zmienia sie
przez bocznikowanie dlawika Dh reguto«
wang, opornoscig Poti. Dla otrzymania cig«
gtej 1 bezszumnej regulacji sprzezenia zwrot«
nego zastosowano tu potencjometr weglo«
wy, ktory jednak ze wzgledu na swa duzg
oporno$¢ musi by¢ bocznikowany oporem
Rkt. Nalezy tu podkresli¢, ze taki sposéb
uzyskiwania sprzezenia zwrotnego odznacza
sie bardzo przyjemng i fagodng regulacja.

Wzmocnione przez Vi prady szyb«
kozmienn zamykaja sie od anod Vi
poprzez dtawik Dh i kondensator Cb:> do
ziemi. Napiecie wielkiej czestotliwosci po«
wstajace na Dh, doprowadzone przez kon«
densator Cs2 do anod Vz ulega detekcji przez
diode V2, wskutek czego na oporze Potz
otrzymujemy zmienne akustyczne napiecia
modulacyjne, natozone na warto$¢ stalg,
proporcjonalng do chwilowo odbieranej am«
plitudy fali nosnej. Poprzez Slizgacz poten«
cjometru Pot2, przy pomocy ktérego z na«
pie¢ tych pobieraé mozemy dowolng ich
cze$¢, oba napiecia — akustyczne i stale —

W MODELOWANYM ODBIORNIKU

ZASTOSOWANO

skaLe ,,ARKO '

Typ "s" SKALOWANA NA SZKLE

ZADAC WSZEDZIE

ZADAC WSZEDZIE
0238
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doprowadza sie za posrednictwem oporu Rst
do siatki Vi, pracujacej w tym wypadku juz
jako wzmacniacz matej czestotliwosci. Nas
iecie akustyczne stuzy do wysterowania
ampy Vi jako wzmaczniacz malej czestotli»
woscl. Natomiast napiecie state, powstajace
na Potu jest skierowane znakiem tak. ze na
siatce lampy Vi powstaje zawsze napiecie
ujemne w stosunku do.przewodu zerowego
odbiornika i proporcjonalne do amplitudy
chwilowo odbieranej fali nosnej. Powoduje
to pewnego rodzaju stabg automatycznql re«
gulacje sity przez zmiange wzmocnienia lam»

py Vi, zaréwno jako wzmacniacz wielkiej jak
I matej czestotliwosci. Dalej przez zmiang
nachylenia tej lampy zmienia sie stopien
sprzezenia zwrotnego w ten sposéb, ze ulega
ono_ostabieniu przy odbiorze bardzo silnych
stacji. Otrzymujemy w ten sposob automa»
tyczng regulach czutosci odbiornika w za»
leznosci od odbieranego sygnatu.
Kondensator Csi ma na celu bezposreds»
nie oddzielenie siatki od cewek obwodu
strojone\g;o. Bez tego kondensatora siatka ste»
rujgca Vi bytaby zwartg do ziemi dla czesto«
tliwosci akustycznych przez cewki DBHI.

Gtosnik to najwazniejsza czes'¢ odbiornika

Jego

TYLKO GLOSNIKI DYNAMICZNE
Zadajcie
bezptatnych
opisoww
i cennikow
WARSZAWA, LESZNO 43

jakos¢ ma decydujace znaczenie przy sprzedazy aparatu

ENERGETON

zapewniajg powodzenie twemu odbiornikowi
Nowe typy dla odbiornikéw wysokiej klasy
SPLENDID i NAWI obcigzenie do 12 watt

0232



Nr. 2

Natomiast opér Ksi stuzy dla oddzielenia
obwodow czestotliwosci wielkiej od obwoddw
detektora. Po wzmocnieniu przez Vi prady
maltej czestotliwosci przeptywajg bez trud«
nosci przez DI2 i dajg petne wzmocnione na«
F(iecie malej czestotliwosci na oporze Ra.

ondensatory Cs2 i Cbs stanowig dla tych
czestotliwosci duze opornosci i przez to prak«
tycznie nie WywieraLa na nie wptywu. Opor
Rsoi s’ruz?/ dla obnizenia napiecia siatki
ostonnej lampy Vi, ktore zablokowane jest
do ziemi pojemnoscig Cbe.

Z oporu Ra napiecie malej czestotliwosci
przekazane zostajg przez kondensator Css
siatce lampy wyjsciowej Vs. Opoér Rs2 stuzy
dla doprowadzania ujemnego napigcia siat«
ce tej lampy, natomiast opdr Rs3 i konden«
sator Chi majg na celu usunigcie z obwodu
siatkowego lampy jéciowej resztek frq«
dow wielkiej czestotliwosci, ktére mogtyby
do niej przedosta¢ sie z poprzednich obwo«
doéw i spowodowac uporczywe sprzezenia w
odbiorniku. Zjawisko to mogtoby powsta¢
jeszcze tatwie] ze wzgledu na refleksowg
prace pierwszej lampy. Gniazdka wyjscio»
we odbiornika zablokowane sg kondensato«
rem Cg dla otrzymamnia wiasciwej barwy
reprodukcji. Opdr Rkz, odsprzezony pojem«
noscig Cki, stuzy dla uzyskania ujemnego
napiecia siatkowego ostatniej lampy, za$ opor
Rso-j dla obnizenia napiecia dla siatki oston«
ncj tej lampy w stosunku do napigcia na
jej anodzie, i jest zablokowany kondensato«
rem Cbs.

Zasilacz odbornika wyposazony jest w
dwupotéwkows, lampe prostownicza i od«
powiednio duzy filtr, zabezpieczajacy odbior

1

RADIOTECHNIK

45

przed przydzwiekiem sieci. Opér R2 stuzy
dla ustalania potencjatlu obwodéw Zzarzenio«
wych wzgledem ziemi i unikniecia w ten
sposob ewentualnych sprzezen  pomiedzy
poszczeg6lnymi stopniami  odbiornika  po«
przez te obwody. Kondensator Cbr stuzy dla
zmniejszenia zaklécen sieciowych oraz moze
by¢ wykorzystany jako antena Swietlna.

2. SPIS CZESCI.

Podstawa montazowa z blachy aluminio«
wej, cynkowej lub Zelaznej o ~wymiarach
330 X 215 mm, wysokosci S$cianki bocznej
60 mm.

Ca — kondensator staty z dielektykiem mi«
krowym na 250 pF (Always),

C — Kkondensator zmienny powietrzny 450
cm (Croix),
Csi — Kondensator staty z dielektrykiem

mikowym na 50 pF (Always),

Cs2 — Kkondensator staty z dielektrykiem
mikowym na 100 pF (Always),

Css — kondensator staty z delektrykiem pa«
pierowym montazowy na 20.000 cm (Al
_Ways% )

Cbi — kondensator blokowy montazowy na
0,5 mikrofarada bezindukcyjny nap. prab,
fr()b. 750 V) (Always%é

Ch2 — kondensator blokowy montazowy
0,1 mikrofarada bezindukcyjny (nap. préb.
750 V) (Always),

Cb3 — kondensator staty z delektrykiem pa«
pierowym montazowy 500 cm (Always),

Cbt — kondensator staly z dielektrykiem
mikowym 100 dpF (AlwaysR,

Cb3 i CbB — kondensatory stale z dielektry«

0 nadzwyczajnych walorach akustycznych* dla najwybredniejszych znawcow

Induktor Dynamie ,,STERLING" z 220 — z. 14—
Permanent Dynamie ,,STERUNG " DS 20 — zt 25 —
Dla odbiornikéw bateryjnych specjalne typy: Z 220 Bat i DS 20 Bat

DO NABYCIA W FIRMACH:

SKEADNICA RADIOSPRZETU
LUNIWERSAL” — Wspdlna 35.

+RADIOTECHNIK”

Elektoralna 8

S UPRA” Zielna 26.

ZADAJCIE GLOSNIKOW z MARKA ,,STERLING"

0247
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Rys. 4.

kiem papierowym 10.000 cm. bezindukcyj«
ne (nap. préb. 1500 V) (AlwaYS),

Cbi — kondensator staty z dielektrykiem
papierowym  5.000 cm. bezindukcyjny
(nap. prob. 1500 V) (Always),

Cbs — kondensator blokowy ~montazowy
1 mkrofarad (nap. préb. 750 V) (AL
_ways& .

Cki — kondensator blokowy elektrolityczny
suchy na 25 mikrofaradow (nap. robocze
do 50 V) (Ditmar),

Cg — kondensator staty z dielektrykiem pa«
pierowym 5.000 cm (Always),

Cfi i Cfi — kondensatory blokowe elektro«
Ii%czne mokre po 10 mikrofaradow (nap.
robocze do 500 V) (Ditmar),

Ri — opor druto montazo na 4.000
oméwp(obciQZeX\ilg 1 W) (,\&V?/ways),

R? — opor staty masova/ 0,01 megoma (ob«
cigzenie 0,75 W) (Always),

Rkt — op6r drutowy montazowy 200 oméw
(obcigzenie 1 W) (Always),

Rk2 — op6r drutowy 200 oméw ze suwa«
kiem (obcigzenie 6 W) (Always),

Rst — op6r masowy na ! megom (obcigze«
nie 0,75 W) (Always),

Rs? — 0opOr masowy na 0,7 megoma (obcig«
zenie 0,25 W) (Always),

4753 — opo6r masowy 0,01 megoma (obcigze«
nie 0,25 W) (Always),

Rsoi — op6r maso na 1 megom (obcig«
zenie 0,75 W) (Always),

Rso2 — opor drutowy na 100 oméw (obcig«
zenie 1 W) (Always),

Ra — op6r maso na 0,2 megoma (obcig«
zenie 0,75 W) (Always),

Poti — potencjometr maso logarytmiczny
0,05 megoma z wytgcznikiem (Always),

Pot-2 — potencjometr masowy logarytmiczny
0,5 megoma (Always),

Dli — dtawik wielkiej czestotliwosci ,,Fer«
rocart F 22 (AH

D2 — diawik wielkiej czestotliwosci ,Fer«
rocart” F21 H),

F 141 — eliminator na fale diugie ,Ferro«

cart* F141 (AH),
F31 — zespdt Cewek Srednio« i diugofalo«
wych ,,Ferrocart® (AH),

Dim — dlawik malej czestotliwosci 55 H,
60 mA, 900 oméw (Polton D 5560),
Trs — transformator siecio uzwojenie

pierwotne na 120 i 220 woltdw; uzwoje«
nie anodowe 2 X 300 V/50 m A; uzwoje«
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Sw. Ocbr. Urz. Pat. R. P. 13712

KRYSZTAL RADIOWY

o wysokiej mocy. Zadaé wszedzie. 0236

nie zarzeniowe lamp odbiorczych 2X2
VI35 A. Uzwojenie zarzeniowe lamp.y
prostowniczej 2X2 V/1 A. (Polton).
Lampy: Vi — AF 7, V2 — AB2, V< — AL4,
pr — AZ 1. (Philips),
Prz_— przelagcznik 6X2 kontaktow (War.«
Radio),
Skala — os$wietleniowa na szkle (Arko

typ S),
3. MONTAZ.

Montaz odbiornika przeprowadzamy po«
sitkujagc sie schematem montazowym rys. 2
1 3. Na podstawie montazowej umocowuje«
my od gory kondensator zmienny, skale do
niego, cztery podstawki lampowe i transfor«
mator sieciowy. W przedniej pionowej S$cian«
ce chassis mocujemy dpotencjometry, wtyl«
nej Sciance 2 gniazdka antenowe, ziemig
2 adapterowe i 2 dla glosnika oraz elimina«
tor. Pod glowng plaszczyzng montazowa
przytwierdzamy zesp6t cewkowy, przetgcz«
nik, dfawiki wielkiej i matej czestotliwosci,
a w $rodku przygotowujemy mostek z li«
stewek bakelitowych z nanitowanymi koni«
cowkami. Na mostku tym mocowaé bedzie«
my niemal wszystkie opory i kondensatory
montazowe. Takie umocowanie czesci mon«
tazowych wptywa bardzo dodatnio na przej«
rzystos¢, fatwos¢ i trwato$¢ montazu. Roz«
mieszczenie oporéw i kondensatorow wediug
kolel.'_J;noéci wynika bezposrednio z rys. 3.

ofaczenia nalezy wykonywac = wedtug
schematu ideowego z rys. 1, positkujac sie
rys. 2 i 3 jedynie dla orientacji, ktoredy da«
ny przewdd nalezy ‘prowadzi¢. Z rys. 2 i 3

Szczytem doskonatosci
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nalezy rowniez wzia¢ sposéb ekranowania
niektorych przewoddw, a pancerze te uzie«
mi¢ starannie we wszystkich miejscach wska«
zanych na schemacie montazowym.

4. URUCHOMIENIE.

Po wykonaniu wszystkich potaczen i do«
kladnym sprawdzeniu ich wedtug schematu
ideowego nalezy prze’rqcz?/é transformator
sieciowy na napiecie sieci lokalnej i po za«
faczeniu do niej odbiornika (chwilowo bez
lamp) sprawdzi¢ napiecie na kontaktach 7a«
rzeniowych podstawek lampowych. Po prze«
konaniu sie, ze napiecia te sa wiasciwe, umie«
szczamy poszczegolne lampy w odpowiednich
podstawkach oraz zaréweczki os$wietleniowe
w skali. Suwak opornika Rk2 winien by¢
tak ustawiony, aby zwarta cze$¢ byla jak
najmniejsza. Po wigczeniu aparatu nalezy
przeczeka¢ czas ok. 30 sekund, potrzebny na
rozgrzanie katod lamp. Nastepnie obserwu«
jac na miliamperomierzu wiaczonym w sze«
reg z gtosnikiem prad anodowy " lampy Vx
nalezy tak ustawic suwak oporu Rk2, abv
prad anodowy V:i wynosit 36 mA. Jesli
nie posiadamy odpowiedniego przyrzadu aby
dokona¢ regulacji ujemnego napiecia siatki
nalezy odrazu zastosowac jako Rk-2 opor dru«
towy staty na 150 oméw (obcie}ieznie 1 W).

Ustawienie kutaczkéw przef:}(C nika Czy«
nimy wedtug ponizszej tabeli tak, aby parv
kontaktéw zaznaczone dla poszczegélnych
potozen przetacznika byty zwarte jak na«
stepuje:

"
Nr. Nr. kontaktéw f_“ﬂ ook gg E "

Fale dtugie z elimin. X

Fale diugie bez elim. X

Fale $rednie z elim. X X X X

Fale $redn. bez elim. X

W wypadku gdyby reakcja byta za silna
nalezy zmnejszyc warto$¢ oporu RKi, ew. do
150 lub 120 oméw. W przeciwnym razie na«
lezy ja powiekszy¢. Eliminator nalezy do«
stroi¢ do najbardziej przeszkadzajacej stacji.

Odbiornik modelowy, prébowany w lo«
katu redakciji, kazywat bardzo duzg site
odbioru przy petnym i wiernym brzmieniu.
Pozwalat na odbior ok. 8 stacji na zakres
dtugofalowym i trzydziestu kilku stacji na za«
kresie fal Srednich.

jest

Prostokgtna Mikrometryczna skala

M. URBAN WARSZAWA, ORDYNACKA 3
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Kazimierz Grzesiak

Gtosnik dynamiczny i jego praca

(cigg dalszy)

Dla drgan o czestotliwosciach, wywotujg«
cych fale stojace membrana przedstawia
szereg elementow, drgajgcych niezaleznie.
Punkty weztowe na powierzchni mozna uwac
za¢ za chwilowe punkty zawieszenia tych
elementéw; w ten spos6b zamiast sztywnego
zespotu drgajgcego otrzymuje sie caty  sze«
reg ukfadow, posiadajacych wiasne, nieza«
lezne drgania rezonansowe, dzieki czemu
charakterystyka gtosnika dynamicznego w za«
kresie wyzszych czestotliwosci akustycznych
posiada liczne maksima i minima. Moze
zzy'éé rowniez wypadek, ze membrana nie
odpromieniowuje ~energii drgaii 0 pewnej
czestotliwosci, pochtaniajac ja catkowicie na
pokrycie strat wywotanych drganiami wia«
snymi. Na rysunku 6 podana jest charakte«
rystyka, zdljéeta odczas préb konstrukcyL«
nych gtosnika jednej z wytwoérni krajowych.
Zdjecie takiej charakterystyki przeprowadza
sie przy pomocy generatora akustycznego,
wytwarzajagcego na siatce lampy zasilajgcej
gfosnik badany stale, niezalezne od cze«
stotliwosci napiecie. W okreslonej odlegtosci
od gtosnika, wzdtuz jego osi, znajduje sie
mikrofon, zalgczony poprzez wzmacniacz
do woltomierza lampowego. Wzmacniacz
i mikrofon stanowig zespot, posiadajacy pro«
stolinijng charakterystyke czestotliwosci, przy

jednoczesnej minimalnej zawartosci harmo«
nicznych
Napiecie, wskazane przez woltomierz

lampowy jest miarg efektu akustycznego,
wywotanego przez g’foér)ik W miejscu usta«
wienia mikrofonu. Pomiar przeprowadza sie
W przestrzeni otwartej (czesto na wolnym
powietrzu) lub w pomieszczeniach izolowa«
nych dla unikniecia wptywu odbi¢. Otrzy«

WSZELKI

mana charakterystyka daje zatem wzgledny
obraz pracy ukfadu drgajgcego dla calej
wstegi czestotliwosci akustycznych, odniesio«
nych do jednego okreslonego punktu prze*
strzeni.

Na wykresie rys. 6 wyraznie widoczne sg
znieksztatcenia liniowe, wywotane drgania«
?E)I _rez)onansowyml ukfadu™ (a) i membrany

i c).

W dazeniu do poprawy charakterystyki
czestotliwosci gtosnika dynamicznego now«
staty ostatnio liczne konstrukcje membran
z+ozoanh, ktérych celem byto usuniecie
wszystkich Wyz% omoéwionych  przyczyn
znieksztatcen. siggnieto w tym zakresie
rezultatg bardzo powazne. Obecnie w Sta
nach Zjednoczonych Am. Po6in. normalne
gtosniki~ dynamiczne czotowych firm (Ma«
gnarox, Philco, Jensen, Capehardt) posia«
dajg charakterystyki réwne w granicach

RADIOSPRZET KUPISZ NAJTANIEJ

w skiadnicy

WARSZAWA, WSPOLNA 35
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Hz 2db dla wstegi czestotliwosci od 30 —
7500 cfs.

Rys. 7. Przyktad membrany ziozonej.

Membrana zitozona przedstawia szereg
elementéw o réznych masach i sprezysto«
$ciach, potgczonych ze sobg w taki sposob,
ze dla poszczegolnych zakreséw wstegl, aku«
stycznej drgajg coraz coraz inne zespoty tych
elementéw. Jedng z konstrukcyj tego ro«
dzaju przedstawia rys. 7.

Membrana jest czeSciowo prasowana, €ze«
Sciowo klejona, o0 specjalnie pocienionym
zawieszeniu na obwodzie, dla usuniecia sub«
harmonicznych; stozek podzielony jest na
2 czesci, sprezyscie wzgledem siebie za«
mieszczone. Cze$¢ wewnetrzna dodatkowo

RADIOTECHNIK 49

usztywniona przy pomocy fatd i zgrubien
pierscieniowych.

Do nasady przymocowana jest bardzo
lekka i sztywna trgbka o podtuznym prze«
kroju wykfadniczym. Praca takiej membra«
ny zapewnia b. duzg réwnomierno$¢ cha«
rakterystyki i odtwarzanie dzwiekéw az do
15 kc/s, co osigga sie przez obecnos¢ trgbki
wyktadniczej, ktéra spetnia role membrany

dodatkowej dla gérnego zakresu wstegi aku«
stycznej.

UKEAD MAGNETYCZNY GLOSNIKA
DYNAMICZNEGO.

Jak zaznaczylem uprzednio (zob. Radio«
technik stycz. 37 r.), przewdd czynny zwi«
niety jest w_ksztalcie spirali o wysokosci
hcm, 1 $redniej $rednicy Do cm. Spirale te,
nawinietg na sztywnym Kkorpusie, umieszcza
sie w pierScieniowej szczelinie magnesu w
taki sposob, aby uzwojenie lezalo mozliwie
posrodku szczeliny. W przypadku najczesciej
stosowany uzwajania symetrycznego dwu«
warstwowego zwoje, obu warstw zajmujg po«
tozenie symetryczne wzgledem $rodka szcze«
liny. Przyjmujac Srednice przewodu czyn«
nego jako di, grubo$¢ korpusu — k otrzy«
mamy szerokos$c szczeliny:
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°+2dl + k+ 2V = k + 2(dl+kl)cm... (3)

gdzie kI = minimalna odlegto$¢ przewo«
du czynnego od $cian szczeliny, konieczne
dla prawidtowej pracy gtosnika a wynosza«
ca 001 — 0,05 cm zaleznie od jego kon«
strukcji i mocy.

Wysoko$¢ ~jednostajnego  promieniowego
pola szczeliny liczona wzdtuz jej tworzacej

WYynosi

hsz= h-\-2bh cm... (4)
gdzie /i — wysoko$¢ uzwojenia cewki drga«
jacej w cm.

Alr — maksymalne wychylenie cewki z poto«
zenig rownowagi przy obcigzeniu nominak
nym.

Z powyzszych danych otrzymujemy za«
sadnicze wymiary, szczeliny — powietrznej,
ﬁrzez ktérg przechodzi réwnomiernie w prze«

roju roztozony strumien magnetyczny <> sz

Wymiary te na podstawie uprzednich roz«
wazan dla uzwojenia dwuwarstwowego sy«
metrycznego wynoszg (Rys. 8):

Rys. 8. Najprostszy ksztalt szczeliny magne«
su i rozklad indukcji wzdtuz jej wysokosci.

Dr=Do—A 2(
Dj=Do+ [A+2(d+*)]cm = Do+ 3cm
hsz = h-\-2h cm.

Dla osiagniecia pozadanej $redniej in«

dukcji w szczelinie, Bs, strumien czynny
bedzie

4*sz = Bs. Sjr— Bs .2r. Do h sz. Maxwellow

Al)l ecm = Do — 3 cm.

Na podstawie rozwazan obwodéw mag«
nesowych amperozwoje magnesujgce Szcze«
liny mozemy w przyblizeniu okresli¢ wedtug
nast. wzoru:

O TAR™ ¢

Odbiornik

y
NOWYMI LAMPAMI

TELEFUNKEN

AZ sz = 0.8 Bs gausséw 3 cm.... (5)

Précz strumienia czynnego, ktory zamy«
ka sie przez szczeline, istnieje jeszcze dodat«
kowy strumief rozproszenia, zamykajacy sie
poza nig, wskutek czego catkowity strumien,
przebiegajacy w zelazie wyniesie:

bzel=46sz bHr Maxw... (6)

temu odpowiada przekrdj

(d. c. n)

Strumieniowi
rdzenia:

Przetagczniki: Falowe, Krétkospinajace

WVWARSZANVNVA
CHLODNA 27. TELEFON 681.33

o TAR"

CENNIKI

GRATIS
0229
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Trzylamgowy trzyzakresowy — dwuob«
wodowy odbiornik bateryjny jest niewatpliwie
najpopularniejszym  typem = nowoczesnego
odbiornika, a to ze wzgledu na przystepng
cene czesci, fatwos¢ budowy, oraz bardzo
dobre wyniki odbioru. Zastosowanie nowo«

\nTa450]

Rys.

czesnych zespotow cewkowych na rdzeniach,
oraz nowych typéw lamp daje mozno$¢ roz«
szerzenia zasiegu i odtworzenia odbioru au«
dycji bez znieksztatcen. Do tego rodzaju
uktadéw nalezy wiasnie opisana ponizej Pen«
todyna Bateryjna.

UKLAD.

Schemat ideowy odbiornika przedstawia
rys. 1. Prady szybkozmienne wzbudzone w
antenie doprowadzone sa do odbiornika przy
pomocy gniazda antenowego A. Fali stacji
lokalnej nie dopuszcza do cewek antenowych
eliminator EL, ktoéry na zakresie Srednio«
i krotkofalowym jest zwierany kontaktami
11 i 18. Ptyngce w obwodzie antenowym pra«

RADIOTECHNIK 51

Pentodyna

bateryjna

R T. 3333 B.

M. Kuczynski.

dy szybkozmienne ﬁrzedostaja, si¢ indukcyj«
nie do obwodu siatkowego pierwszej lampy
Vi. Zespot wejsciowy odbiornika skfada sie
z zakresu dhugo«, $rednio« i krétkofalowego
potgczonych szeregowo.

Na zakresia krotkofalowym zwarte sg

L

kontakty 1 i 2, na $rednioakontakty 3 i 4 ce«
wek antenowych Cewki $rodkowe zespotu
?lerwszego sa zwierane na zakresie krotko«
alowym kontaktami 5 i 6, na Sredniofalo«
wym — 7 i 8. Przy obiorze fal
Wszystkle kontakty sg rozwarte.

dhugich

Wszystkie czesci do Pentodyny
bateryjnej kupisz najtaniej
W SKLADNICY RADIOSPRZETU
»RADIOTECHNIK”

0245 Warszawa, Elektoralna 8
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Rys. 2.

Po wzmocnieniu pradéw szybkozmien«
nych przez lampe Vi; przedostajg sie one
do nastepnego obwodu strojonego, za porno«
cg kondensatora Csi, ktéry tworzy zespot
cewek krotko« $rednio« i dlugo«falowych po«
tagczonych szeregowo oraz  kondensator
zmienny C2. Diawik DI stuzy do niedo«
puszczania pradéw szybkozmiennych do ba«
terii anodowe;j.

Podczas odbioru fal krotkich zwarte sg
ozostate cewki kontaktami 9 i 10 ﬁrzy od«

iorze fal Srednich zwarte sg kontakty 11 i
12, za$ przy odbiorze fal diugich wszystkie

kontakty pozostajg niezwarte. W celu od«
ttumienia obwodu siatkowego w obwodzie
anodowym fapmy detekcyjnej 1/2 zastosowa«
no sprzezenia zwrotne, czyli t. zw. reakcje.
Podczas odbioru fal krétkich zwieramy do
ziemi kontaktami 13 i 14 cewki Srednio« i
dtugofalowe, za$ podczas odbioru fal $red«
nich jest zwarta tylko cewka dtugofalowa
kontaktami 15 i 16. Przy odbiorze fat diu«
gich wszystkie kontakty pozostajg rozwarte.

Mostek detekcyjny skiada sie z konden«
satora Cs2 i oporu uptywowego Rsi.
Wzmocnione i zdetektorowane prady

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX”

Sp. z ogr. odp.

WARSZAWA, CHLODNA 16, TEL. 649-97
wystgpity w sezonie 1936/37 z nowymi typami, a to:

1. SKALA ZEGAROWA o0 2-ch przekfadniach 1:4 i 1:60
2. AGREGATY na calicie catkowicie opancerzone
3. TRANSFORMATORY sieciowe opancerzone

0228
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Rys. 3.

przedostajg si¢ za pomocg kondensatora Cs3
I oporu Rsa do wzmacniacza m. cz. t. jest
lampy Vs. Kondensator Cg blokujgcy gniazd«
ka gtosnika usuwa resztki prgdow w. cz.
oraz nadaje barwy dzwieku gtosnika, polep«
szajac brzmienie niskich tonow.

Zrodtem zasilajagcym lampy odbiornika sg
dwie baterie: zarzeniowa (2 V akumulator)
i anodowa. Lampa V:i otrzymuje petne na«
ﬁiecie na anode i siatke oslonng. Po zredu«
owaniu napiecia oporem Rai zablokowa«
nym kondensatorem Cbi kierujemy napiecie
na anode lampy V2 poprzez opér Ra< oraz
na siatke oslonng oporem Rso zablokowa«
nym kondensatorem Ch.i. Napiecie dla lam«
Ey Vi redukowane jest oporem Rai zabio«
owanym kondensatorem Cbi.

Wytgcznik W podwojny stuzy do wylg«
czania akumulatora i baterii anadowej.

Nr. Nr. kontaktow 1-2 34 56
Fale krotkie X X
Srednie X X

» diugie

SPIS CZESCI.

Podstawa z blachg aluminiowej lub zelazngj
0 wymiarach 300 X 200 mm., wysokosc
Scianek bocznych 60 mm.

Ci i C2 — agregat kondensatorowy z dielek«
trykiem powietrznym po 450 cm (Croix),

Cr — kondensator zmienny z dielektrykiem
mikowym na 500 ¢cm (Wabo)

Csi —Hkondensator staty mikowy na 50 pico

Csi — Kondensator staty mikowy na 50 pico

Cs3 — kondensator staty na 10.000 cm gAHg,

Cg_—_ kondensator staty na 2.000 cm (AH),

Cbi i Cbi — kondensatory blokowe mon«
tazowe £0 0,1 mikrofarada (Nap. prdb.

1.000 v) (AH),

Cbn — kondensator blokowy montazowy na
0,5 mikrofarada (Nap. préb. 1000 v)

7-8 9-10 11-12 13-14 15-16 17-18 19-20 21-22 23-24

X X X
X X X
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Cbi — kondensator blokowy montazowy na
1 mikrofarad (Nap. préb. 1.000 v) (AH),

Cbs — kondensator staty na 200 cm (AH),

Cbn — kondensator blokowy na 2 mikrofa«
rady (AH),

Ck — kondensator elektrolityczny suchv na

25 mikrofaradow (Nap. préb. 50 v)
(AH),

KOMUNIKAT

R — opor sta’r
(ob(:|azen|e
J?si — opor stay masowy na ' megom (cbs

cigzenie 1% WB (AH),

maso na 30.000 oméw
W) (AR,

Rs2 — OpoOr staty masowy na | megom
(obcigzenie 1(4 W) (AH),

Rs:. — opor staty masowy na 10.000 omoéw
(obcigz. 12 W) (AH),

Rsi — opor staty na 400 omoéw (bciaz.
3 W) (AH),

Niniejszym podajemy do taskawej wiadomosci, ze wiekszosS¢ cen radiosprzetu
zostata obnizona. Zaznaczamy, ze jesteSmy w posiadaniu wszystkich nowych

cennikéw ,hurtowych".
by¢ pewien, ze towar sprowadzi od nas najtaniej.

SKEADNICA
RADIOSPRZETU

Wobec czego klient moze

»RADIOTECHNIK" 7acori_a
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Rs-, — opor staly masowy na 0,5 megoma
(obcigz. P2 W) (AHg,

Rse — opér staly na 50 oméw (obcigz.
3 W) (AH),

Rso — opor staty masowy 0,5 megoma (obm

Ciazenie 2 W) (AH).

Rai — opor staly masowy na 3.000 omoéw
(obcigz. 3 W) (AH),

Raz — opo6r staly masowy na 20.000 omoéw
(obcigz. 3 WB (AH),

Raz — opor staly masowy na 0,15 megomu

(obciaz. P2 W),
Dl — dlawik w. cz. Ferrocart F 22 (AH),
F 62 — zespot ngéciowy Ferrocart (AH),
F 64 — zesp6t audionowy Ferrocart (AH
EL — Eliminator F 141 na fale diugie (AFI),
Prz. — przetgcznik 2X12 kontaktow (Star.),

Skala strojeniowa prostokgtna model P
(Wabo)

Dwa szkielety trolitulowe do cewek krotkofa
lowych (War.sRadio),

Gt — Glosnik (Supra),

Bateria anodowa 120 v. (Tytan),

Dwie kapy na lampy (War.sRadio).

Lampy: Vi — TKF 4, Vz — TKF 4 i
Vii — TKL 4 (Tungsram),

W — wylgcznik podwdjny, oraz drobny

NOWY
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material montazowy w postaci czterech sznu«
row bateryjnych wtyczek do akumulatora
i baterii, trzech podstawek lampowych
os$miokataktowych, gatek do kondensatora
reakcyjnego i przelgcznika, trzech Zzarowe»
czek 2.5 v, drutu do potaczen rurki izolacyj«
nej itp.

MONTAZ.

Budowe odbiornika rozpoczynamy od roz«
mieszczenia wszystkich czesci no podstawie.

Nastepnie przymocowujemy ekran we«
dtug schematu na rys. 3. Po Srodku podsta»
wy od przodu przykrecamy skale strojeniom
wa, a do niej przy pomocy przedtuzacza i
kawatka pretu mosieznego przykrecamy agre«
ga: konserwatorow, ktory ustawiamy na scha*
ssis  Dblisko krawedzi tylnej podstawy. Z
prawej strony od tytu umieszczamy zespot
F 62 nastepnie podstawe do lampy Vi a da«
lej zespot F64. Z lewej strony miedzy skale
i agregatem kondensatoréw umieszczamy pod«
stawke do lampy Vz. Podstawke do lampy
gtosnikowej oraz gniazdka na gtosnik umie«
szczamy blisko krawedzi tylnej z lewej stro«
ny podstawy. Wzdtuz tylnej $cianki sg umie«

KOLOR

charakteryzujg osiggniecie maksimum wilasnosci elektrycz-

nych i mechanicznych osiggalnych dla tego typu oporow

nz. A. HORKIEWICZ

Warszawa

Stepinska 26-28

0233
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szczane gniazdka na gtosnik dodatkowy, uzie«
mienie, anteng i tu przykrecamy eliminator.
Do scianki frontowej z lewej strony przykre«
eony jest kondensator reakcyjny Cr izolowa«
ny od podstawy podktadka izolowana. Pod
spodem schassis umieszczamy przetacznik,
tawik przymocowujemy do ekranu. Cewki
krotkofalowe —umocowujemy przy pomocy
matych kontownikéw na $ciankach bocznych
podstawy jak na rys 3 i 4.

Reszte czesci zawieszamy na drutach po«
taczeniowych.

Przewody oznaczone na rys. 3 kreskami
nalezy dokfadnie zaekranowac i ekran uzie«
mi¢. Nalezy przy tym sprawdzi¢ dokifadnie,
czy ekran nie kontaktUJe przypadkiem z prze«
wodnikiem, co mogtoby wywotaé zwarcie.
Nalezy jeszcze pamietaC, ze przy #aczeniu
kondensatora elektrolitycznego suchego Cki
biegun oznaczony plusem potaczony jest z
podstawg odbiornika, a minus z (—) bate«
rii. Cewki krotkofalowe nawijamy na goto«
wych szkieletach trolitulowych; cewka an«
tenowa La liczy 3 zwoje i jest nawinieta dru«
tern 0,2 emalia jedwab. Cewka siatkowa Lsi
nawinieta jest drutem 0,8 srebrzonym bez
izolacji i liczy zwoi 6. Cewka Ls2 liczy zwoi
6 drutem 0,8, taki sam jak cewka Lsi. Cewka
Lr liczy 6 zwoi drutem 0,2 emalia jedwab.
Nawiniecie odbywa sie w ten sposob, ze cew«
ka siatkowa nawinigta jest w rowkach grub«
szych, a antenowa miedzy poszczegdlnymi
zwojami w rowkach cienszych. Tak samo
cewka siatkowa drugiego obwodu nawinieta
jest skokami w rowkach gtebszych, a reak«
cyjna miedzy zwojami w rowkach ptytszych.

Po wykonaiu potaczen drutowych i spraw«
dzeniu wszystkich polqczen poréwnujemy ze
schematem “ideowym 1 montazowym. Jesli
niema btedow, wkiadamy lampy, . podtacza«

% akumulator —Z do —2V i +Z do +2V

aterie —A do —O, a 4~A do 120 lub
135V baterii anadowej. Wigczamy antene i
uziemienie.  Przetagcznik  nastawiamy na
zakres fal dhugich nastepnie ustawiamy ska«
le na odbior stacji Warszawskiej, audycja
powinna wypas¢ z duzg sitg i czystoscia.

Zestrojenie odbiornika rozpoczynamy od
zakresu Sredniofalowego. Do te?o celu stuza
$ruby znaJdUJa,ce sie na zespotach zestrajax
nia najlepiej rozpoczag¢ na poczatkowych
podziatkach ~ skali strOJenlowej zakresu $red«
niofalowego. Po nastawieniu” odbiornika na
jakakolwiek stacje, krecimy rdzen i docigg«
nieciem reakcji staramy sie ustawi¢ Srube.

NAINOWSZE SKALE PROSTOKATNE
CECHOWANE NA SZKLE W KOLORACH
I = firmy

RADIOTECHNIK
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HALLO! HALLO!

Nr. 1. Nowoczesny odbiornik detek«
torowy na gtosnik.

Nr. 2. Popularna 3«ka bateryjna,
3«zakresowa na lampach 2«voltowych.

Nr. 3. Silna 3«ka bateryjna, 3«zakre«
sowa, na lampach 2«voltowvch z glo«
$nikiem dynamicznym.

Nr. 4. Uniwersalna 3«ka sieciowa na
prad staty i zmienny, 3«zakresowa z
gtosnikiem dynamicznym.

Nr 5. Trzyzakresowa 3«ka sieciowa,
rad zmienny, na najnowszych lamc
pac eznozkowych, z 9 watt. pento«
dg i gtosnikiem dynamicznym.
Schemat pojedynczy wraz z koszto«
rysem czesci, wysyla odwrotnie po
otrzymaniu gr. 50 w znaczkach pocz«
towych firma:

»OOLA R”

Warszawska Hurownia Radiowa

Warszawa, Rymarska 7.
Najnowsz cennik hurtowy  radio«
sprzetu Nr. 10 na r. 1937 wysytamy

bezptatnie.
0203

Lednego z zespotow w takim potozeniu, przy
torym odbior bedzie najgto$niejszy. Na«
stepnie powtarzamy te czynnos¢ przy kilku
réznych potozeniach kondensatorow — stroje«
niowych Ci i C2. Po zestrojeniu zakresu
$redniofalowego przechodzimy na zakres
dtugofalowy 1 S$rubami wyréwnujemy oba
obwody. Na zakresie krotkofalowym zestra«
janie obwodoéw jest zbedne, jezeli agregat
kondensatorow bedzie doktadnie zestrojony.

Opisana powyzej Pentodyna bateryjnaj,
wyprobowana w lokalu Redakcji na antenie
0 dtugosci okoto 30 mitr., data na zakresie
dtugofalowym oprocz staql Warszawskiej,
Budapeszt, Moskwe, Leningrad Mirnsk Litew»
ski, onlgswusterhausen oskwe, Brasow,
Lahti i Kowno, a w_po6zniejszych godzmach
wieczornych Paryz i Londyn. Na zakresie
sredniofalowym odebrano okoto 30 stacji
za$ na zakresie krétkofalowym okoto 8
stacji w zalezno$ci od pory dnia.

,DRAFODLT

ZAKLADY MECHANICZNE P. DRABAREK

WARSZAWA, ZtOTA 29

ZADAC WSZEDZIE
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J. Skowyra
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Nowy system utrwalania dzwiekow

Zastosowanie wynalazku, dzieki ktéremu
mozemy rejestrowac dzwieki i odtwarzaC je
potem w dowolnym czasie i dowolng ilos¢
razy, jest w dobie obecnej bardzo rozpo«
wszechnione. Uzywa sie go dla utrwalenia
mowy i innych dzwiekéw, w wypadkach gdy
ich niezwykto$¢ wymaga zachowania archi«
walnego, czy to z punktu widzenia histo«
rycznego czy tez etnograficznego, dla celéw
biurowych (dyktafon). W domu czy szkole
dla nauczania jezykow, w zyciu'codziennym
dla doraznej produkcji muzycznej, w filmie
dzwiekowym oraz w radiofonii.

W kolejach rozwoju tego nalazku za«
znaczajg sie dwie gtowne cechy charakte«
rystyczne — pierwsza, zalezna przede
wszystkim od ogolnego stanu techniki. To
nadawanie zatozeniu teoretycznemu zasad«
niczych form konstrukcyjnych, dostosowac
nych do chwilowych mozliwosci technicz«
nych. Druga p_olega na Scistym dostosowac
niu rozwigzania do potrzeb zycia, a wiec
wybranie z istniejacglch juz elementéw naj.
korzystniejszych w danej chwili i zespolenie
ich w paracie najlepiej przystosowanym do
postawionego mu zadania.

W najstarszym rozwigzaniu fonografu
Edisona do przyjmowania dzwieku przezna«
czony byt walec woskowy. System ten stosu«
je sie nawet jeszcze dziS w urzadzeniach,
w_ ktorych nie jest wymagana moznos$¢ po«
wielania zarejestrowanych dzwiekéw, a do
reprodukcji nie przykfada sie specjalnych
¥vyrr)1agar’1 pod wzgledem wiernosci (dykta«
on).

0 0 0O

1
f=
|

System zgbkowy System kreskowy

Rys. 1

Dla odtwarzania muzyki w uzytku domo«
wym stuzy niepodzielnie gramofon wraz ze
swg pivtg ebonitows. Stad tez wynika za?
stosowanie ptyty ebonitowej w Eierwszych
systemach filmu dzwiekowego. Wkrotce jed«
nak daty sie odczu¢ powazne wady i niedo«

godnosci, jakie zwigzane sg z tym sposobem
rejestrowania w stosunku do filmu dzwieko«
wego. Z posrod tych wad wyliczy¢ moznaby
wiele, zSatrzymamy sie na niektorych z nich:
trudnosci zwigzane ze synchronizacjg obrazu
i dZzwieku, niedogodna czesta wymiana ptyt
(cho¢ zastosowano tu duze ptyty wolnobiez«
ne) i bardzo skomplikowana manipulacja
przy skracaniu filméw, wycinaniu pewnych
fragmentéw i t. d. Z tych wzgledow za«
stosowano inny system utrwalania dzwiekdw,
mianowicie na tasmie kinematograficznej,
przy pomocy Sladu dzwiekowego, naniesio«
nego na drodze ogtycznej na powioce
Swiattoczutej obok obrazu. Wytworzyly sie
przytym dwa sposoby: w jednym waska smu«
ga Swietlna_ wywotuje zaczernienie powtoki
Swiattoczutej w takt drgan akustycznych, w
postaci zy%zak()w (system zgbkowy). W dru«
gim sposobie zaczernienie ma ksztalt naste«
pujacych po sobie linijek roznej grubosci
I jasnosci (system kreskowy). Powiekszony
rysunek czesci dzwiekowej tasm obu syste*
moéw przedstawiony jest na rys. !

W laboratoriach badawczych Philips‘a
opracowany zostat system nowy, ktdry sta«
nowi poniekad zespolenie systemow utrwa«
lania mechanicznego i optycznego. Mianowi«
cie zapisywanie dzwieku odbywa sile na
tasmie kinematograficznej, lecz nie jak do«
tychczas na drodze optycznej ale mechanicz«
nei. Materiat filmowy t. zw. tasma ,,Philimil*
sktada sie z normalnego podkiadu celuloido«
wego, na ktérym w miejsce zwyklej emulsji
Swiattoczulej umieszczona jest przezroczysta
warstwa zelatyny grubosci 0,06 mm, pokryta
bardzo cienka (grubosci zaledwie 0,003 mm)
nieprzezroczysta warstewka kryjaca. Podczas
rejestracji  dzwieku, prostopadle do po«
wierzchni taSmy w takt drgan akustycznych
porusza sie rylec o ksztatcie klinowym, ktd«
ry z przesuwajgcej sie w kierunku wzdhuz«
nym tasmy zdejmuje wi6ér o zmiennej sze«
rokosci (rys. 2).

Jesli rylec znajduje sie w stanie spoczyn«
ku, to wycina on z powtoki dzwiekowej smu«
ge o statej szerokosci. Wzdluz tej Dbrozdy
usunieta zostaje powiloka kryjaca (i czes¢
warstwy 2e|atynowej?. Otrzymuje sie wsku«
tek tego na tasmie Slad przezroczysty na tle
nieprzezroczystym. Przy ruchu rylca w dot,
szeroko$¢ brézdy powieksza sie, i na od«
wrét. Wskutek zastosowania rylcow o bardzo
duzym rozwarciu powierzchni tnagcych (kat
miedzy nimi wynosi ok. 176°) bardzo ma«
lym ruchom rylca odpowiadajg duze zmiany
szerokosci smugi. W ten sposob otrzymane
powiekszenie*“ wynosi przecietnie 40. Jesli
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rylec porusza sie w kierunku wskazanym na
rys. 2 z czestotliwoscig i amplituda, odpowia«
dajacg zapisywanym dzwigkom, wowczas na
taSmie otrzymujemy $lad odpowiednio zmieri«
ny. Dla otrzymania maksymalnej szerokosci
smugi, odpowiadajacej dzwiekom najsilniej«
szym, rownej 2 mm, skok rylca wynosi za«
ledwie 0,056 mm. W tern wiadnie lezy zaleta
opisywanego systemu.

Reprodukcja dzwieku z tej taSmy odbywa
sie na drodze optycznej, w sposoéb analogicz«
ny do reprodukcji z filmu, na ktérym dzwiek
zostat utrwalony sposobem zgbkowym (rys.
1). Tasma ze $ladem diwigkowym przesu«
wa sie ruchem ci?gi’rym przed komorka foto«
elektryczng. Na film rzucone zostaje przez
waska przestone, umieszczong poprzecznie
do ruchu tasmy, Swiatto silnej lampy. Pada«
jacy na komorke fotoelektryczng zmienny
strumien Swietlny, proporcjonalny do chwi«
lowej szerokosci $ladu dzwiekowego, powo«
duje dziatalanie ~komorki fotoelektrycznej,
ktorej prady stuzg do sterowania wzmacnia«
cza, obstugujacego gtosnik.

Rejestrowanie dzwiekéw na plycie gramo«
fonowej odbywa sie na drodze mechanicz«
nej, gdyz drgajaca igta powoduje zarysowa«
nie na ptycie woskowej spiralnej linii fali«
stej. Reprodukcja dzwieku odbywa sie row«
niez na drodze czysto mechanicznej, Erzez
prowadzenie igly w rowku falistym, wskutek
czego igla wprawiona zostaje w drgania, w
takt falistosci rowka. Pierwsza phyta wosko«
wa powielana zostaje przez wykonanie na
drodze galwanicznej matrycy do tloczenia
E}yt ebonitowych. Dla wykonywania wiel«
ich naktadow wtornikéw system ten nadaje
sie znakomicie i dzieki temu prawdopodob«
nie diugo jeszcze bedzie powszechnie stoso«
wany. Jednak oprécz wymienionych juz na
wstepie wad w stosunku do filmu dzwieko«
wego posiada on jeszcze pewne inne wady.
Mianowicie ptyta ebonitowa wskutek repro«
dukcji mechanicznej narazona jest na sto«
sunkowo silne zuzycie. Jesli nawet zasada
wymiany igly na nowa po kazdorazowym
przegraniu ptyty zostaje SciSle przestrzega«
na, to jednak obnizenie jako$ci reprodukcji
daje sie zauwazy¢ juz ﬁo 20«krotnym uzyciu
ptyty. Dalej opocrjy ruchu ptyty (w stosunku
do silnika napedzajacego), ofane ha«
mujgcym dziataniem drgajacej igly, zmienia«
ja sie zaleznie od stopnia modulacji. Wsku«
tek tego przy miejscach gtosnych (fortissi«
mo) zwiaszcza przy reprodukcji muzyki for«
tepianowej daje sie zauwazy¢ przyhamowy»
wanie eruga,cgj ptyty, oblawfajgce Sie w
znanym, a bardzo przykrym dla ucha zjawi«
sku . falszowania“ (obnizania) dzwieku.

Przede wszystkim jednak ten sposéb od«
twarzania, jak wyniknie z dalszych wyjas«
nier, powoduje pewne upos$ledzenie tonéw
wysokich. Zuzycie plyty i opér ruchu po«
chodzg przede wszystkim z tego, ze igla
przy posuwaniu sie po silnie zakrzywionych

miejscach rowkéw podlega dziataniu bardzo
silnych przyspieszen. Wystepujg tu zatym
znaczne sity. Przy zbytnich zakrzywieniach
rowkéw spowodowatoby to nawet zaciecie
igly w rowku lub wykruszenie grzbietu po«
miedzy sasiednimi rowkami. Wynika stad
Egraniczenie dla minimalnej krzywizny row«
a.

Przy zalozeniu statej amplitudy drgan
sity te zmieniatyby sie proporcjonalnie do
kwadratu czestotliwosci dzwieku. Zaklada,«
jac w drugim wypadku statg wartos¢ sit dla
roznych czestotliwosci, amplitudy poszcze«
goélnych dzwiekdéw musiatyby sie zmienia¢
odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu cze«
stotliwosci. Mowa tu oczywiscie o amplitu«
dzie maksymalnej (pe’meé;o wysterowanizé).
Takie zalozenie doprowadzitoby jednak do
tak znikomych amplitud dla tonow wysokich,
ze nie odrozniatyby sie one niemal zupel«
nie od niejednorodnosci materiatu plyty i
wskutek tego tony wysokie nik’ryb?/ W SZU«
mie igly. Jednoczes$nie z tym amplitudy to«
néw niskich musiatyby by¢ niezwykle du«
ze, a stad odstepy pomigdzy poszczegdélnymi
rowkami znéw bardzo duze. W praktyce
wybiera sie zwykle ztoty Srodek pomigdzy
tymi dwoma zalozeniami, mianowicie reje«
struje sie dzwieki w ten sposéb, ze amplitu«
da maksymalna maleje odwrotnie proporcjo«
nalnie do czestotliwosci. Jedynie dla tonow
najnizszych zachowuje sie statg amplitude.

Poruszone wady systeméw mechanicz«
nych, a wiec zuzycie, przyhamowywanie
i uposledzenie wysokich tondéw odnoszg sie
w gléwnej mierze do mechanicznej repro«
dukcji, a nie do rejestracji mechanicznej.

Metody rejestracji optycznej stanowity
dla filmu dzwiekowego Fowazny krok na«
przéd. Czas grania zostat znacznie przedhu«
zony i zréwnany z czasem projekcji obra«
zu. Synchronizacja i montaz (ew. wycinki
i t. p.) zdstaly znacznie uproszczone. Zuzy«
cie przez reprodukcje optyczng wiasciwie nie
istnieje %est tylko zuzycie mechaniczne, ale
zreszta bardzo znikome wskutek tarcia o
rolki). System ten okazat sig wobec tego
bardzo wygodnym, tym bardziej, ze powie«
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lanie przez kopiowanie na drodze fotogra«
ficznej jest nieskomplikowane i odbywa sie
rownoczesnie z obrobka kopii obrazu. Nie
jest on jednak pozbawiony 1 pewnych, wad.
Mianowicie przy normalnej szybkosci po«
ruszania sie filmu réwnej 50 cm/sek i sze«
rokosci szczeliny dla przepuszczania smugi
Swietlnej, stuzacej do naswietlania filmu i
komorki fotoelektrycznej, rownej 0,025 mm,
kazdy z elementéw filmu znajduje sie przed
szczeling przez 1/20000 cze$¢ sekundy. Dla
tonu o cz?stotliwoéci 5000 okres6w jasnosc¢
szczeliny dla systemu kreskowego, wzgl. du«
go$¢ zygzaku dla systemu zgbkowego zmie«
nia sie przez ten czas bardzo silnie, tak ze
modulacja reprodukcji traci bardzo wiele na
gtebokosci. Inaczej mowiac, przed szczeling
nie ma nigdy miejsc taSmy zupetnie jasnych
lub zupeinie ciemnych. W wyniku tego zja«
wiska otrzymujemy zndw uposledzenie w&/«
sokich tonow. Ten sam wpltyw na reproduk«
cje ma réwniez grubos¢ ziarna emulsji Swia«
tloczutej oraz zjawiska dyspersji i odbi¢ ma«
jace miejsce przy przechodzeniu Swiatta
przez szczeling. Wreszcie pewng hiedogod«
no$¢ stanowi mozno$¢ sprawdzenia jakosci
rejestracji dopiero po wywotaniu filmu, a
wiec normalnie doplero nazajutrz po hagra«
niu zdieC.

W nowym systemie wady systemow me«
chanicznego i optycznego zostaty poczesci
usuniete. Jednakze opracowywanie jego na«
streczalo szereg niekiedy nawet powaznych
trudnosci.

Przy optycznej reprodukcji wahania stru«
mienia $wiatta zamienlione zostaja bezpo«
$rednio na wahania napiecia, w przeciwien«
stwie do reprodukcji z phyty gramofonowej.
O ile wiec w ostatniej, jak mowilismy, sto«
suje sie rejestracje zalezng od czestotliwosci,
o tyle w rejestracji dla reprodukcji optycz«
nej musi ona by¢ niezalezna. Stad tez wv«
nika, ze urzadzenie dla reprodukcji musi dla
wszelkich czestotliwosci przyjmowac sygnaty
z ca’rei' szeroko$ci wstegi dzwiekowei.
Dalej czestotliwos¢ drgan wiasnych ukfa«
du drgajacego, zawierajgcego rylec z powie«
szeniem i_urzgdzeniem napgdowym, ze wzgle«
du na wiernos$¢ rejestracji musi lezyé w za«
kresie czestotliwosci najwyzszych. Obrano ia
powyzej 8000 okreséw. Spowodowato to ko«
niecznos¢ zastosowania podwieszenia na bar«
dzo twardych sprezynach, a to znéw nie
pozwala na dopuszczenie wiekszych ampli«
tud. Jednakze amplitudy rylca w podanym
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uprzednio systemie moga byC rzeczywiscie
znikome, dzieki czemu nadaje sie on do ta«
kiego rozwigzania.

Silne dziatanie ,,powiekszajace” ruchow
rylca spowodowato jeszcze pewne zagadnie«
nia uboczne. Mianowicie najmniejsza zmiana
odlegtosci pomiedzy rylcem a taSmg np.
wskutek znikomej nierownosci rolki prowac
dzacej tasme, albo wskutek jakiego$ pytku,
ktéry sie dostat pomiedzy taSme I rolke lub
wreszcie naskutek zmiennej grubosci tasmy
lub warstwy Zelatynowej pociagnetaby za
sobg silne znieksztatcenie $ladu dzwiekowe«
go. Wobec tego aparatura do nagrywania
musi by¢ skonstruowana bardzo precyzyjnie,
a przy wyrobie taSmy musi by¢ potozony
specjalny nacisk na jednolito$¢ materiatu i
jego czystos¢. Ostatni wzglad musi by¢ za«
chowany réwniez ze Wzgl%du na prace deli«
katnego rylca, ktéry maogiby ulec uszkodze«
niu przez zanieczyszczenia warstwy zelaty«

nowl\(;]j. ) )
echanizm napedowy dla tasSmy musi by¢
tak skonstruowany, aby mimo zmiennej sitv
oporowej rylca, wahajacej sig¢ w granicach
0—2 kg, zapewni¢ Jednostajnos¢ posuwu
tasmy.

Tak nagrana tasma filmowa moze bvé
powielana na drodze fotograficznej podob«
nie jak normalna tasma kinematograficzna z
nagraniem oBtycznym. Pewne dziatanie prv«
zmatyczne obu Scian $ladu, nachylonych do
siebie pod katem, moze by¢ wyeliminowane
przez zbiezne skierowanie strumienia Swietl«
nego poprzez ukiad soczewek.

Siad dzwiekowy na tasmie Philmil po«
siada zatem zalety normalnej kinematogra«
ficznej tasmy dzwiekowej, a wiec dhugi czas
grania (30 do 60 minutg, tatwosé wykony«
wania poprawek i wycinkow z tasmy i moz«
nos$¢ wykonywania odbitek fotograficznych.
Natomiast uniknieto tu niedogodnosci mate«
riatu fotograficznego w odniesieniu do ory«
ginatu. Obrobka moze nastepowaé przy $wie«
tle dziennym, élad dzwiekowy posiada silniej
zaakcentowane kontury, gdyz nie wchodzg
tu w rachube wplywy ziarna Swiattoczutego
i rozpraszania $wiatta. W wyniku tego szu«
my Jt) zw. tlo) zostaty obnizone. Wreszcie
reprodukcja moze nastapi¢ w razie potrzeby
juz w czasie zaledwie ok. (4 sek po zare«
Jestrowaniu, co jest bardzo wazne z punktu
widzenia kontroli nagrania.

(na podstawie: Philips Technische Rund«
schau. 4/1).

poiecamy nowe EL IMINATORY

na ptytce z ameniiu i

rdzeniu NEOSID

ceny ot=rriZone 111!

1
WAR'RAD'O WARSZAWA, ELEKTORALNA 14, TELEFON 274-94
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Nowe gtosniki duzej mocy ,,POLTON"

Znana od szeregu lat krajowa wytwornia
gtosnikéw ,,Polton” wyprodukowafa nowe

modele gtosnikow.

_ Gtosnik przeznaczony do pracy ze wzmac,
niaczami z lampami 0 mocy admisyjnej

25 Watéw. Typ DW3

jako  wzbudzo»

GLOSNIKI

ZAKEADY
RADIOTECHNICZNE

N o wvw e

VWA R S Z AWVWA,

Opisy

ny oraz typ DS7 ze statym magnesem. Typ
DS7 przeznaczony jest do pracy z lampg
gtosnikowg F 443 N, F 410, z dwoma lam»
parni AL 4 wzglednie AD | w uktadzie prze»
ciwsobnym bez pradu siatki.

Moc zmodulowana, jakg moze gtos$nik
przerobi¢ bez znieksztatcenn, wynosi okoto 10
Watow.

Typy DW4 ze wzbudzeniem i DS8 z
magnesem statym przeznaczone sg do pra»
cy z lampami 0 mocy admisyjnej 50 Watow.

Moc akustyczna jaka gtosnik moze prze»
robi¢ wynosi okoto 20 Watow.

Typ DW5 ze wzbudzeniem przeznaczo»
ny jest do pracy ze wzmacniaczami z lam»
parni 0 mocy admisyjnej 100 Watdéw, moze
przerobi¢ bez znieksztatcen 40 -Watéw mocy
akustycznej.

Wszystkie typy gtosnikow odznaczajg sie
mocng konstrukcjg mechaniczng bez wza»
jemnych zetknie¢ wiekszych powierzchni me»
talowych, wykluczajac mozliwosci powstawa»
niag’akichkolwiek brzeczen.

zeSci metalowe sg starannie kadmowa»
ne lub lakierowane, w celu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi.

Specjalna membrana, o duzym tlumieniu
w potgczeniu z dolnym resorowaniem, gwa»
rantuje spokojna, wolng od szmeréw prace
gtosnika przy duzych amplitudach.

DUZEJ MOCY

m o del e

VW R O N1 A Nr. s
i cemnilki be=ppfatmie 0249
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Nadawanie na falach kroétkich

(dokonczenie)

Odpuszczamy, ogrzewajac kawatek po ka»
watku do czerwonosci, a nastepnie szybko
studzimy, przez zanurzenie w zimnej wodzie.
Po oczyszczeniu do potysku metalicznego
w ten sposch sporzqdzongj rurki, nawijamy
ja na rownym, najlepiej drewnianym walcu
o $rednicy 55 mm zwdj obok zwoju. Po zdje»
ciu z walca drut sie nieco rozprezy do $red»
nicy 60 mm.

Trzeba teraz tak rozciggna¢ zwoje, aby
odlegtos¢ miedzy nimi byta okoto 10 mm.
Z calosci odcinamy trzy “kawatki, liczace 4,
5 i 13 zwoi, stanowigce odpowiednio cewki
LiLsLz. Koncowki cewek rozklepujemy i
wiercimy w nich otwory $red. 4 mm., stuzace
do umocowania uzwojen na izolatorach.

Samo umocowanie polecam do opraco»

wania Sz. Czytelnikom. Dodam tylko, ze
cewki Li i £2 majg byC sprzezane ze sobg
i winny znajdowacC sie w odlegtosci okoto
4 c¢cm. Cewke £3 ustawiamy dos¢ daleko i
prostopadle do osi £1 i £2. Dtawik DI nawis
Jamy drutem 0,25 w bawetnie na cylindrze
przeszpanowym o $rednicy 20 mm. Zwoje s3
umieszczone obok siebie w pieciu sekcjach
BO 30 kazda. Odlegtas¢ miedzy sekcjami ma
y¢ 4—5 mm. Transformator mikrofonowy
trzeba zamocowaC jaknajdalej od Trs, aby
wptyw pola, badz co badz silnego transfor»
matora sieciowego byt mozliwie maty. Nad»
to polecam zaekranowa¢ Trm ze wszystkich
stron grubg blachg zelazna.

Po zmontowaniu i sprawdzeniu aparatu«
ry ustalamy, Kierujac sige wychyleniami mi«
liamperomierza mae, natezenie pradu almpy
Iz2, zmieniajac wartos¢ oporu Rkt. Réwniez
dobieramy wielko$¢ Ri tak, aby moc nadaj»
nika przy telefonii byta 10 wat. Wz6r na
moc wyrazong w watach padaje ponizej
W = V.i, gdzie v podstawiamy w voltach
(trzeba zmierzy¢ dobrym voltomierzeme i na«
tomiast w amperach (warto$¢ i w miliamp.)
pokazuje przyrzad mai. Pomiary musza by¢
dokonane przy zestrojonym nadajniku i
wigczonej antenie. O strojeniu T.P.T.G. by»
ta mowa w numerze listopadowym ,Radio»
technika“.

Wartosci elektryczne czesci stacji krotkofa*
lowej.

CA — kondensator zm. pow. 500 cm.

Ci — kondensator zm. pow. 125 cm.

C2 — kondensator zm. pow. 500 cm.

Cw — kondensator staty z dielektykiem mi»
kowym 2000 cm.

Cbi — kondensator staty na 2000 cm miko»

wy.
Cbs — kondensator staty na 2000 cm miko»

wy.
Cb:t — kondensator staty na 1000 cm miko»
wy.

Tylko z+. 20,— GLOSNIK DYNAMICZNY

kosztuje $wiezo wypuszczony

Rewelacyjny model na rok 1937.

Obcigzenie 9 watt.

(PERMANENT)

- U PR A"

Srednica 200 mm.

PRZEMYSt RADIOWY SUPRA Warszawa, Zielna 26 vis a vis Polskiego Radia
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RADIO -

KLINIKA

WARSZAWA, NOWY-SWIAT 36. TEL. 537-91

Montuje i zestraja
SZYBKO | TANIO —

Cbi — kondensator blokowy 2 mf (nap.
prébne 1000 v).

Che — kondensator blokowy -1 mf (nap.
prébne 1000 v).

Ch<; — kondensator blokowy 0,1 mf (nap.
prébne 1000 v).

Cb- — kondensator blokowy 1 mf (nap.
prébne 1000 v).

Cbs — kondensator blokowy 2 mf (nap.

prébne 750 v).
Cbn — kondensator blokowy 1 mf. montazo«
wy (nap. préb. 1000 v).

Cbio — kondensator blokowy 1 mf monta«
zowy (nap. préb. 1000 v).

Cbn — kondensator elektrolityczny suchy
na 4 mf (nap. prébne 20 v).

Cbi2 — kondensator staty, paplerowy (nap.
prébne 1.500 v) 10.000 c

Cbhia — kondensator staty, paplerowy (nap.
prébne 1.500 v) 10.000 cm.

CSi — kondensator staty, papierowy (nap.
prébne 1500 v) 20.000 cm.

Cfi — kondensator staty 4 mf o nap. prob«
nym 1750 lub 2000 v.

Cf2 — kondensator staty 4 mf o nap. préb«
nym 1750 lub 2000 v.

A — amperometr cieplny 0«0.5A, lub zaréw«
ka 0,5A. 6 v.

Prenumerujcie |

czytajcie

odbiorniki jedno i wieloobwodowe wszyst-
kich

WIELOLETNIA PRAKTYKA —

typow, sieciowych i bateryjnych

PORADY TECHNICZNE
0234

mai — mliamperometr 0«100 ma. typ elck«
tromag. lub z magnesem i ruchomg cewka.

ma2 — miliamperometr 0«50 ma. typ elektro«
mag. lub z magnesem i ruchoma cewka.

Lampy — Vi — E 408N; Va — E 443 N;

Vs — E 446; Vp—AZ|

Dlii, DIZ2 — typ SO, (Croix),

Trm — transformator mikrofonowy o prze«
kladni 1 : 40 (mozna sprobowac tr.
dzwonkowego).

m — Snikrofon weglowy (wkiadka telefonicz«
na).

Trs — uzwojenie anodowe 2 X 450 v/70 mA.
uzwojenie_zarzenia 1. prostow. 2 X 2 v
l.IAiuzwojenie Zarzenia 1. modut, i nadaf.

2>X2 V/35A; uzwojenie pierwotne
120/220 .

Ps — 15.000 om drutowy, obcigzalnos¢ 6
wat.

Ri — 5.000 om drutowy, obcigzalnos¢ 12
wat zmienny.

R2 — 35.000 cm. drutowy, obcigzalno$¢ 6
wat.

Ra — 0,2 mg opor staty, obcigzalno$¢ 1,5 wat.

P — potencjometr katodowy 100 omoéw,

Pi — potenc. zmienny, legarytm. drutowy

5 mg.

Rki — zmienny drutowy 1500 om obcigzat«

no$¢ 12 wat.

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu  polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POLSKI"

Numer pojedynczy 70 gr.

Prenumerata roczna 7 - zi.

Konto P. K. O. 411.395
Lwowski Klub Kroétkofalowcow

REDAKCJA | ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 33
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Z WYDAWNICTW

Naktadem Sekcji Radiotechnicznej Stowarzyszenia Elektrykdéw Polskich ukazat
sie tom Il Zasad Radiotechniki inz. Kazimierza Krulisza zatytutowany ,,Lamp%/ elektrono»
we*, Cze$¢ pierwsza tego dziefa, ktéra pojawita sie na pétkach ksiegarskich w r. 1934
zawierala Zasady Radiotechniki z ogo6lnym omoéwieniem podstaw radiotechniki i szcze»
golowym rozpatrywaniem obwodéw rezonansowych, obwodéw sprzezonych, zasad mo»
dulacji i detekcji oraz przebie%éw, zwigzanych z ruchem fal elektromagnetycznych w prze»
wodnikach. Wybitna wiedza fachowa Autora, jego tatwo$¢ ujecia tematu i systematyczny
uktad materiatu Eozwalaiy przypuszczaé, ze encyklopedyczne dzieto, majace w paru to»
mach obig¢ catoksztatt zasad radiotechniki wypelni w nalezyty sposéb luke w tej dzie»
dzinie naszej literatury technicznej. Niestety przedwczesna smier¢ Autora nie pozwolita
mu dokonczy¢ tak pieknie zakrojonego planu. Tym nie mniej nalezy sie odnies¢ z pet»
nym uznaniem do dpracy inz. Karola Wotowskiego, najblizszego wspétpracownika Autora,
ktory nie szczedzit trudéw przy dokonczeniu opracowanego jedynie szkicowo
drugiego tomu.

Bogata tre$¢, zebrana na przeszio 350 stronicach ksigzki, zawiera szczeg6towe
rozwiniecie zasady, pracy, charakterystyki i danych konstrukcyjnych lampy dwuelektro»
dowej, trojelektrodowej, omoéwienie dziatania amplifikacyjnego Tamp, uktadow generacyj»
nych, modulacyjnych oraz warunkéw neutralizacji i stabilizacji pracy lampy w roz»
nych warunkach pracy.

Niezmiernie lekkie ujecie materiatu pozwala nawet nie wprowadzonemu w wyZz»
szag matematyke czytelnikowi, niemal ze nawet laikowi zapoznawa¢ sie z bogatg i tatwo
zrozumialg trescig, z pominieciem pewnych rozdziatdw, ktore wymagaty pewnego Scislej»
szego matematycznego ujecia. W tych wiasnie rozdziatach fachowiec znajdzie zagadnienia
specjalne, nie poruszane dot%/chczas w tej formie w naszych dzietach technicznych.

Cena egzemplarza broszurowanego wynosi zt. 15—, za$ egzemplarza oprawnego
zt. 17.50. Do nabycia w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich i w wiekszych ksiegarniach.

SPROSTOWANIE

W numerze 1 RT. 1937 na str. 17 w rys. 2 przewod od prawego ruchowego
kontaktu przelagcznika Pz 1, winien tgczy¢ sie nie z prawym koncem oporu Ra, lecz
z lewym koncem oporu Ra (punkt miedzy P i Ra) tak jak podano na rys. 3.

W spisie czeSci Popularnej trojki trzyzakresowej na prad zmianny opuszczono
wartosci  oporéow: Rki — 20.000 omoéw (12 W) regulowany z klamerka
i Rk« — 2.000 oméw (12 W) regulowany z klamerka, oraz na str. 26 zamiast Rs2
winno by¢ Rs3.

ROCZNIK MIESIECZNIKA

LRADIOTECHNIK"

ZA KOK 15)3(5

DO NABYCIA W ADMINISTRACJII BISMA

CENA ZEOTYCH 10.50

WRAZ Z Nr. 1 Z 1935 R. ZEOTYCH 11.50
ZA PRZIESYEKE

DOLICZAMY GROSZY 60
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPELATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.

Z¢ kazd< nastepne pytanie obowigzuje oplata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek pocztowy
(25 gr.) na odpowiedz: niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wihasciwych kuponéw (data), zamie*
szczonvch w  biezacym numerze ,,Radiotechnika™. Listy nieodpowiadajace wymienonym warunkom pozostang

bez odpowiedzi.
2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 17.00 — 19.00. Oka*
zanie wiasciwego kuponu obowigzujgce. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie

pobierana optata.
3) Do poradni ,Radiotechnika“ nalezy adresowac:

,,Radiotechnik™, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

'WAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang opfate, po po*
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADIOTECHNIK No 2 RADIOTECHNIK Ne 2 RADIOTECHNIK > 2 RADIOTECHNIK No 2
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania
Wazny do 41111936 Wazny do 111111937  Wazny do 181111937 Wazny do 25171937

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalna 2 zt. 70 gr;
pétroczna 5 zt., roczna 9 zt.). Za pobraniem pocztowym miesiecznikéw Administracja nie
wysyta. Woplaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer *- 1 zi, z prze»
sytkg — 1 zk. 20 gr.
OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.
) TECHNICZNE PORADY USTNE odbl)(/wzga sie w lokalu Redakcji Radiotcch.
nika (Warszawa, ul. Ztota 32, m. 3) w czwartek od godziny 17 — 19.

Naczelny Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 17 — 19.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.

Przedruk artykutéw wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.
Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca:
Inz. Karol Witkowski Mieczystaw Kuczynski

Zakt. Graf.-Introl. J. DZIEWULSKI, Warszawa, Senatorska 10



