CENA. 1 Zt.

RADIOTECHNIK

ILUSTROWANY MIESIECZNIK POPULARNO-TECHNICZNY
POSWIECONY RADIOTECHNICE | DZIEDZINOM POKREWNYM

* 1 S NI O N 1 E Z A L E Z N E

Rok 11 Marzec 1937 R. Nr. 3

TRESC NUMERUL:

LAMPA OSCYLOGRAFOWA — Inz. A. Launberg.
TELEWIZJA WCZORAJ | DZIS — (ciag dalszy) Inz. Karol Witkowski.

TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYJNA ZE WZMACNIACZEM
KLASY B — Inz. Karol Witkowski.

GLOSNIK DYNAMICZNY | JEGO PRACA — (ciag dalszy) Kazi*

mierz Grzesiak.

TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY — Mieczystaw

Kuczynski.
MIKROFONY — Zdzistaw Stephan.

DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY — Alfred
Lothe.

PRZEGLAD PRASY.



66 RADIOTECHNIK

Inz. A. Launberg.

Nr. 3

Lampa oscylografowa

Katodowej lampie oscylografowej stusz»
nie si¢ nalezy tytut uniwersalnego narzedzia
badawczego ze wzgledu na mnogo$¢ i roz»
norodno$c jej zastosowarnn w wielu dziedzi»
nach nauki i techniki. Najwazniejsze tere»
ny, na ktérych lampa oscylografowa zdoby»
ta juz sobie prawo obywatelstwa, sg naste»
pujace:

1) radiotechnika (badanie czgéci sktado»
wych odbiornika, jego czufosci, selektywno»
& i wiernosci odtwarzania, kontrola faz
produkcji, zdejmowanie charakterystykl lamp,
okreslanie glebokosci modulacji i wiele in»
nych); 2) teletechnika (telefonia i telegra»

'p.h.0.mimo.h.a.towm i

fla) 3) elektrotechnika; 4) akustyka;

film dzwiekowy; 6) mechanlka 7) ba»
Ilst ka; 8) chemia; 9) kolejnictwo parowe
i eektryczne 10) medycyna 11) Iotmctwo
12) meteorologia; 13) prace laboratoryjne
naukowe i techniczne (komorki fotoe ek»
tryczne, triody gazowane itd.).

Juz samo to zestawienie ma swojg im»
ponujaca wymowe, Ktéra Swiadczy o powaz»
nej penetracji lampy oscylografowej do
wszystkich prawie dziedzin techniki i zwal»
nia nas od wszelkich dalszych komentarzy.
Ale nie wolno pomingC milczeniem niezwykle
doniostego faktu: lampa oscylografowa, kt6»
ra W powyzszych zastosowaniac spe+n|a ro»
le instrumentu badawczego, jest zasadniczym
aktywnym elementem urzadzen telequ »
nych; bez niej nie da sie poprostu pomysle¢
nowoczesna telewizja.

Mniemamy, ze juz ten krotki wstep wy»
starczy dla uSwiadomienia czytelnika radio»
amatora, ze lampa oscylografowa ze wszech
miar zas’fugUJe nadjego zainteresowanie nie
tylko jako przyrzad pomiarowy i kontrolny
przy budowie nadajnlka czy odbiornika, ale
takze jako gtéwny nerw aparatu teIeW|zy »

nego, ktorego konstrukcja zaja¢ mu sie wy»
padnie by¢ moze juz w najblizszym czasie.

Przechodzimy teraz do omowienia struk»
tury i warunkow pracy lampy oscylografo»
wej, przy czym z _gory zaznaczamy, ze nie
jest naszym zamiarem wnika¢ w drobne
szczegoty " konstrukcyjne, Kierujac sie w da»
nym przypadku zasada, ze intymno$Sc lampy
wolno tylko w takim stopniu_naruszy¢, w
jakim tego wymaga zrozumienie samego jej
dziatania.

Lampy oscylografowe rozpadajg sie na
dwie wielkie grupy: gazowane i prozniowe.
Do niedawna jeszcze Kklasyfikacja ta byta

tyCJLOMLCL
iLcttyZa.
OzclLaltya.

|dentyczna z podziatem na ,»niskonapiecio»
we* i ,wysokonapieciowe*.  Utozsamianie
przymiotnikéw ,,gazowanych“ i niskonapie»
ciowych® nie jest juz dzi$ uzasadnione, gdyz
obecnie mamy do dyspozycji réwniez Iampv
prozniowe pracujace przy niskich napieciach,
(np. Philipsa_DG7»1). "Oczywiscie scj)rawa
wielkosci napiecia_jest bardzo wazna dla ra»
dioamatora, gdyz im nizsze jest napiecie, tym
przyrzad jest prostszy i tatwiejszy w budo»
wie i obstudze. A teraz nasuwa sig pyta»
nie: skoro nie ma zasadniczej roznicy w
ptaszczyznie napigC, to na jakim sprawdzia»
nie oprzec si¢ przy rozstrzyganiu altematy»
wy: ,gaz“ czy ,proznia“? Przy odpowiedzi
na to pytanie nalezy uwzgledni¢, ze lampa
gazowana nie nadaje sie do badania prze»
blegow wielkiej ~czestotliwosci i telewizji.
Gdy w gre nie wchodzity te dwa zastoso»
wania, wybierano lampe gazowang ze
Wzgledu na jej niskie napiecie robocze, ale
obecnie ten powdd odpada i radioamator
nie ma potrzeby zastanawiac sie nad prébie»
mcm  rozstrzygnigtym juz przez samg ewo»
que techniki lamp oscylografowych.
Wychodzac z tego Zzatozenia, omoéwimy
w dalszym ciggu tylko lampy prézniowe.



Wewnatrz banki szklanej, z ktorej wy«
pompowano powietrze, sg umieszczone na«
stepujace elektrody (rys. 1): katoda, elektro«
da Wehnelta, anoda, 2 pary ptytek odchy«
lajgcych i ekran.

1) Posrednio zarzona katoda K pod«
grzewana przez wiokno F i wydzielajaca
elektrony. Przez witékno moze ptyna¢ prad
staty lub zmienny. Jest ono dwuskretnie na«
winiete, celem unikniecia szkodliwego od«
dziatywania magnetycznego. Forma katody
jest tu zupetnie inna niz w normalnych lam«
pach radiowych. Istotnie w lampie oscvlo«
grafowej emisja elektronowa powinna by¢
mozliwie jak najbardziej skoncentrowana
(,punktowa™), poniewaz od stopnia skupie«
nia zalezy w znacznym stopniu ostro$¢ plam«
ki Swietlnej na ekranie fluoryzujacym.

2) Elektroda S (zwana elektroda Weh«
nelta) ma czesto ksztalt plaskiej phytki z
otworem. Zachowuje sie ona mniej wiecej
tak, jak siatka sterujgca lampy radiowej.

Zwigkszajac ujemne na;l)(iecie tej elektrody,
zmniejszamy ilos¢ elektrondéw, ptynacych
Erzez lampe i na odwrét. Zjawisko to wy«
orzystuje sie przy telewizji dla modulacji
promienia katodowego, 0 czym jeszcze be«
dzie mowa poézniej. Na ostro$¢ obrazu na
ekranie elektroda ta praktycznie nie wywie«
ra wptywu, reguluje ona tylko jego jasnos¢
przez zmiang natezenia strumienia elektrono«
wego (w lampach gazowanych elektroda 5
oddziatywa na ostros¢, jak 1 na jasnos¢, co
jest niedopuszczalne przly telewizji).

3) Anoda A. (wzglednie 2 lub 3 ano«
dy patrz rozdziat o skupianiu strumienia ka«
todowego), ktora otrzymuje napiecie dodat«
nie wgzledem katody. Napiecie to zaleznie
od typu lampy wynosi od kilkuset do kilku
tysiecy woltow.

Anoda prziépiesza bieg elektrondw ku
ekranowi; elektrony przedostajg sie przez
znajdujacy sie w niej otwor. Oczywiscie czesé
elektrondw plynacych z katodv nie przekra«
czg\ anody i tworzy prad anodowy rzedu 1
mA.
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4) Elektrony, ktére opuszczajg anode
daza z duzg szybkoscia ku ekranowi fluory«
zujacemu E. Ale po drodze trafiajg one na
dwa prostopadie wzgledem siebie pola elek«
tryczne lub magnetyczne; przy pomocy tych
pol mozna odchyli¢ bieg elektrondw z nor«
malnego (wzdtuz osi katodafiektran) Itoru
w dwoch do siebie prostopadtych kierun«
kach. Na rysunku l«szym figurujg dwie pa«
ry ptytek Pi i P2 miedzy ktorymi wystepujg
pola elektryczne; pola magnetyczne mozna
wytworzy¢ za pomoca pary cewek umoco«
wanych na zewn?jtrz lampy. Ponewaz z jed«
nej strony metoda ta komplikuje obsfuge
lampy, a z drugiej strony prawie wszystkie
badania dajg sie uskuteczni¢ przy zastoso«
waniu pol elektrostatycznych, wiec lampa
z dwiema parami plytek znalazta najwieksze
zastosowania.

5) Ekran fluoryzujacy E zaswieca sie
w miejscu, w ktérym promien katodowy go
bombarduje. Substancja chemiczna ekranu

Rys. 2.

je sie ekrany o fluorescencji zielonej, gdyz
oko ujawnia dla tej barwy najwiekszg czu«
tos¢. Gdg w gre wchodzg zdjecia oscylogra«
moéw  (obrazy na ekraniea) to mozna zasto«
sowa¢ barwe najskuteczniejsza dia fotografii.
Dla telewizji stosuje sie czesto (ale nieko«
niecznie) barwe biala.

Zasilanie lampy oscylografowe;j.

Wiékno zarzenia zasila sie z transforma«
tora, prz&/ czym nalezy za pomocg wolto«
mierza skontrolowaé, czy maksymalne na«
piecie Zzarzenia nie zostato przekroczone.

Poniewaz prad, anod lampy oscylografo«
wej jest bardzo maty (rzedu kilku miliam«
peréw), wiec wygtadzenie pradu w prostow«
niku zasilajgcym jest bardzo fatwe i z re«
guly wystarcza prostowanie jednokierunko«
we.

Elektroda sterujgca powinna zawsze po«
siada¢ ujemne napiecie, w przeciwnym ra«
zie trwato$¢ lampy pogorszy sie wskutek
zwigkszenia emisji. To ujemne napigcie re«
guluje sie najczeSciej za pomocg poncjome«
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tra; regulacja ta stuzy do nastawienia na po«
zadang jasnos¢ obrazu na ekranie.
Warunkiem stabilnej pracy lampy jest jej
uziemienie, przy czym w przeciwienstwie do
normalnych lamp radiowych uziemia sie tu

Rys. 3.

nie katode lecz anode, dzigki czemu istnieje
mozliwo$¢ uziemienia réwniez ptytek odchy«
taja%}/ch wraz ze zwigzang z nimi aparatura.

ysunek 2«gi uwidacznia schemat pro«
stownika dla zasilania lampy oscylografo«
wej. Jak juz zaznaczyliSmy, prostowanie jest
jednokierunkowe, przy czym wystarczajg
mate kondensatory wyptaszczajace (0,5 mF)
i zbedny fest dtawik m. cz. Napigcia ano«
dowe i dla siatki sterujgcej pobieramy po«
tencjometrycznie. Opér Re i blokujacy go
kondensator 0,1 mF stuzy do lepszego wy«
gtadzenia napiecia siatki w przeciwnym bo«
wiem razie wystgpi migane lub przerwa w
obrazie telewizyjnym lub pogorszenie sku«
pienia strumienia katodowego.

Skupianie strumienia katodowego.

Juz poprzednio wspomnieliSmy o skupia«
niu elektronébw w waski promien celem
otrzymania na ekranie ostrej plamki Swietl«
nej o jak najmniejszej powierzchni. W pew«
nej acz nieznacznej mierze skupiajgco dziata
specjalny ksztatt katody i elektroda sterujg«
ca, ale taka koncentracja strumienia katodo«
wego jest zupetnie niewE(/starczajaca i dlate«
go trzeba sie ucie¢ do skupiania magnetycz«
nego lub elektrostatycznego. Omoéwimy tu«
taj wylgcznie ten drugi rodzaj, gdyz w prak«
tyce najczesciej on wiasnie wystepuje.

Pole elektryczne dziata na tory znajduja«
cych sig w nim elektronéw w sposob analo«
giczny do zatamania promieni Swietlnych w
materiatach optycznych. Jesli sie nadaje polu
elektrostatycznemu za pomocg odpowiedniegj
formy elektrod ksztatt obrotowo«symetrycz«
ny, elektrony opuszczajace rozbieznie pe«
wien punkt znéw skupiajg sie w innym pun«
kcie. Z punktu widzenia jego dziatania, pole
elektrostatyczne zachowuje sie wobec elek«
trondw, jak soczewka skupiajaca wzgledem
promieni $wietlnych.

Rysunek 3«ci uwidacznia przyktad kon«
centracji elektrostatycznej. Obie elektrody,
miedzy ktérymi nastepuje zatamanie toru
elektronow, spetniajg rownoczesnie role ano«

dy. Anoda Ai ma nizsze napiecie (np. %) niz
anoda Az. Na rysunku tym linie pola elek«
trycznego sg przerywane, a linie ekwipoten«
cjalne (tj. taczace punkty o jednakowym po«
tencjale) — ciggte. Dla elektronu kazda para

powierzchni ekwipotencjalnych spetnia role
powierzchni famigcej. Rezultatem kolejno po
sobie nastepujacych zataman jest ciggta zmia«
na Kierunku promienia katodowego, wobec
czego nastepuje jego skupienie w jednym
punkcie.

Urzadzenia odchylajace.

Rysunek 4«ty przedstawia uproszczony
schemat lampy oscylografowej, przy czym
uwidoczniono tylko jedng pare ptytek Pi,
gdyz chodzi jedynie o wyjasnienie mecha«
nizmu odchylania elektrostatycznego.

Gdy obie phytki sg zwarte i uziemione
nie wywierajg one zadnego wplywu na pro«
mien elektronowy, ktéry wobec tego biegnie
wzdtuz osi lampy i trafia na ekran w punk«

Z chwilg przytozenia na ptytki Pi napie«
cia statego, pod wptywem pola elektryczne«
go wystepujacego miedzy nimi, promien wy«
chylg sie ze swego toru w Kkierunku dodat«
niej ptytki i trafia na ekran w punkcie b.

Wielko$¢ odchylenia ab wyraza sie wzo«
rem:

[ Y T— . Vp milimetréw
2 Vaid

| — dlugos¢ ptytki

L — odlegtos¢ od srodka ptytki do ekranu

V'a — napiecie anodowe

d — odlegtos¢ miedzy plytkami

Vp — napiecie miedzy plytkami t. j. na«
piecie odchylajace.



Odchylenie przypadajgce na wolt napig*
napiecia ~odchylejgcego zwie sie czutoscig
lampy oscylografowej. Okresla je oczywiscie
wzor:

Wzor ten poucza, ze czuto$¢ danej lam«
py jest odwrotnie proporcjonalna do napiecia
anodowego.

Tytutem przyktadu podajemy, ze czuto$¢
lampy oscylografowej DG 7 —!1 (Philips)

nosi:

0,30 mm/V przy napieciu 2«giej anody 500 V
0,19 mm/V przy napieciu 2«giej anody 800V

Cyfry te dotyczg pierwszeL pary ptytek
t. j. tej, ktora znajduje sie Dblizej katody.
Druga para ptytek t. j. umieszczona blizej
ekranu ma zawsze mniejsza czuto$¢, gdyz
odlegtos¢ dwoch par ptytek od ekranu jest
réozna (L) a wzor poucza, ze czutoSC Jest
proporcjonalna do tej odlegtosci.

Przypus¢émy, ze miedzy plytkami wyste«
puje napiecie zmienne o cz?stotliwoéci np.
50 okresdw/sek. Wowczas plamka na ekra
nie bedzie si¢ szybko poruszata w gore i na
dot i oko ujrzy tylko Swiecaca linie pionowa.

Jesli jednoczesnie takze do drugiej pary
ptytek 6 rostopadle umieszczonej wzgledem
pionowejs) doprowadzimy to samo napiecie
zmienne w zgodnej fazie, zobaczymy na
ekranie linie Swietlng, ale pochylong wzgle«
dem poziomu pod katem 45°.

RADIOTECHNIK 69

Zmieniajac amEIitude i faze tych naﬁi?é,
mozna otrzyma¢ krzywe w ksztatcie kota,
elipsy i t. p.

Generator napiecia podstawy czasu.

W wielu przypadkach np. dla badania
przebiegdw zmiennych w czasie niezbgdna
jest t. zw. podstawa czasu, aby mozna byto
widzie¢ na ekranie lampy badane zjawisko
jako funkcje czasu. Tak np. celem poznania
sztattu krzywej napiecia zmiennego nalez
przytozy¢ je na poziomag pare plytek Pi
podczas gdy na pionowej parze P> musi wy«
stepowa¢ napiecie zmieniajgce sie proporcjo?
nalnie do czasu. Jesli napiecie to wzrasta
liniowo do pewnej okreslonej wartosci i na«
stepnie  raptownie spada do wielkos$ci po«
czatkowej itd. i jezeli ten caly przebieg od«
bywa sie w tym samym czasie, co napiecie
badane, otrzymujemy na ekranie lampy o«
scylografowej, obraz  stojacy, odtwarzaja«
cy ksztatt krzywej badanego napiecia zmien«
nego. W czasie kazdego okresu opisuje bo«
wiem plamka na ekranie te samg droge i te

wszystkie drogi pokrywajg sie ze soba.

Omowione napiecie, majace ksztakt ze«
bow pity (rys. 5.) wprowadza do oscylo«
gramu oS czasu i dlatego nosi nazwe napie«
cia Bodstawy czasu. Ze wzgledu na swoj
przebieg i charakter napiecie to nazywamy
napieciem relaksacyjnym. Jesli chodzi o
lampy oscylografowe, obie te nazwy be«
dziemy traktowa¢ réwnorzednie.

(C. d. n).

Gt OSNIKI

0 nadzwyczajnych walorach akustycznych5 dla “najwybredniejszych znawcow

Induktor Dynamie ,,STERLING" z 220 — z. 14—
Permanent Dynamie ,,STERUNG " DS 17 — zh 20—

DS 20 — zZt. 25.-

Dla odbiornikbw bateryjnych specjalne typy: Z 220 Bat, DS 17 Bat i DS 20 Bat

DO NABYCIA W FIRMACH:

SKLADNICA RADIOSPRZETU ,RADIOTECHNIK” —

LUNIWERSAL” — Wspodlna 35.

Elektoralna 8

S UPRA” Zielna 26.

ZADAJCIE GLOSNIKOW Z MARKA ,,STERLING"
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Inz. K. WitkowskKi

Telewizja wczoraj i

dzis

(ciag dalszy)

Bezdrutowe przenoszenie obrazéw telJcwi
zyjnych odbywa sig w sBoséb pod niekto«
rymi wgledami bardzo zblizony do metod
przenoszenia dzwiekéw. Mowa tu w pierw«
szym rzedzie o samym mechanizmie prze«
kazywania. Przy przenoszeniu dZwieku pra«
dy o czestotliwosci akustycznej natozone zo«
stajg na czestotliwo$¢ wielka (nos$na), dzie«
ki czemu uzyskujemy modulacje amplitudy
fali nosnej czestotliwoscia akustyczng. Ana«
logicznie w urzadzeniach telewizyjnych cze«

$wiadczenie, czestotliwo$¢ nosna winna wy«
nosi¢ conajmniej 10«krotng wartos¢ czesto«
tliwosci modulacyjnej. W tym wiec wypad«
ku dlugos¢ fali nosnej powinna wynosi¢ 60
m. Takie zalozenie jest jednak niepozadane
z innych wzgledéw. Nadajniki, pracujace na
falach tej dtugosci posiadajg te wiasciwosc,
ze poza falg przyziemng, posiadajacg sto«
sunkowo nikty zasieg, wypromieniowujg du«
zg cze$¢ energii w postaci fali przestrzennej,
ktéra odbita od warstwy Kenelly«Heaviside‘a

Rys. 1. Przewozony nadajnik telewizyjno-foniczny Niemieckiego

Urzedu Pocztowego,

stotliwo$¢ nosna modulowana zostaje czesto«
tliwoscig wizyjna.

Obecne systemy telewizyjne pracujg nha
ilosci linii od 180 do 450 na obraz, co przy

normalnym stosunku bokéw obrazu (wy«
soko$¢ do szerokosci) 5 : 6 lub 4 : 5 daje
(w zatozeniu elementéw kwadratowych)

okoto 19.500 do 126.500 punktéw na obraz.
Dalej przy ilosci 25 obrazéw na sekundS
liczby te wzrastajg w zaokragleniu do 500.00
wzgl. 3.200.000 punktéw na sekunde. Tym
liczbom réwna sie wizyjna czestotliwo$¢ moc
dulacyjna. Nawet mniejsza z tych cyfr jest
daiekg od spotykanych w telefonii czestotli«
wosci akustycznych. Odpowiada ona  dhu«
gosci fali réwnej 600 m. Jak wykazuje do«

umieszczony na 16-u samochodach.

powraca na powierzchnie ziemi. Temu zja«
wisku zawdzieczajg fale krétkie tych czesto«
tliwosci swdj ogromny zasieg. Dla zagad«
nien telewizji jednak zjawisko takie jest
wrecz niepozadane, gdyz przede wszystkim
otrzymaliby$my bardzo silne wzajemne prze«
szkadzanie sobie poszczegdlnych' stacji tele«
wizyjnych, a poza tym odbiér pojedynczej
nawet stacji wskutek odbi¢ wielokrotnych
oraz zjawisk fadingu odbywatby sie w tak
trudnych warunkach, ktére uniemozliwityby
regularng synteze obrazu bez znieksztatcen.

Dla po anﬁch tu wzgledéw nadawania
telewizyjne odbywajg sie na falach nosnych
od 8 do 3 m. Fale te praktycznie rozprze«
strzeniajg sie tylko przyziemnie. Brak fali
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B_rzestrz_ennej wyklucza zaklcenia prz&/ od«
iorze jednej czestotliwosci, a wiec zakloce«
nia w regularnosci obrau, natomiast niedu«
zy stosunkowo zasieg wplywa bardzo ko«
rzystnie na ewentualne wzajemne przeszko«
dy od poszczegblnych stacji. Dla nadawac
nia dzwieku odpowiadajgcego transmisji te«
telewizyjnej uzywa sie zazwyczaj fali ~zbli«
zonej. Tak np. nadajnik berlinski pracuje
dla wizji na fali 6,7 m za$ odpowiednig jej
fonie nadaje na fali 6,98 m. Fale te odpowia«
dajg czestotliwosciom 44,75 Mc i 42,95 Mc.
Jeden z nadajnikéw londynskich pracuje na
falach 6,68 i 7,23 m.

Nadajnikom wizyjnemu i fonicznemu na«
dajée sie zazwyczaj budowe identyczng. Dla
dobrego niezaktéconego odbioru” lokalnego
w miescie natezenie pola stacji wynosi¢ mu«
si ok. 1 mV/m i stad tez wynika stosunkowo
duza moc, bo od 15 do 30 kW, potrzebna
dla pokrycia niewielkiego zas>pcru, bo wyno«
szacego przecietnie od 40 do 70 km. Normal«
ny zasieg stacji telewizyjnych, pracujacych
na tych dlugosciach fal jest nieco wiekszy
od zasiggu wzrokowego i zalezy przede
wszystkim od wzniesienia nad poziom ziemi
anten nadawczej i odbiorczej oraz od terenu,
budowli i innych te?o rodzaju preszkod,
znajdujacych sie w Ilinii Brostej .pomiedzy
punktem nadawania i odbiorczym. Zasieg

14
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Vlykrez przeb/egu pracfa w arzrleme
nacty/vJco felewzzyl/rrego.

Rys. 2.

moze by¢é powiekszony wydatnie przez
umieszczenie anten nadawczej lub odbior«
czej na wysokich masztach lub tez na wznie«
sieniach terenu. W roku 1934 poczyniono
w tym kierunku w Niemczech préby przez
zainstalowanie prébnej aparatury odbiorczej
w odlegtosci ok. 200 km linig powietrzng od
nadajnika berlinskiego na szczycie gory
Brocken. Wyniki doswiadczen byly pomysl«
ne i stad powstata koncepcja wybudowania
nadajnika telewizyjnego na tym szczycie.

Jl'cjenia AM 1

PHILIPS AM 1 jest lampg, ktérei dziatanie
o opiera si¢ na zasadzie oscylogratu katodo-
Wego. S
Ze wzgledu nato, ze zjawiska zachodzqce

w lampie AM | majq

charakter czysto

elektronowy, jest ona pozbawiona bezwiad-

noscl,
wskazni ) Clen
Na wierzchotku banki widoczny
krzyz

&aka cechuje " inne dotychczasowe
| (neonowe, cieniowe | .tp.) .

est zielony
(t. zw. krzyz eIektronowyf, ktdrego

ramiona rozszerzajq sie w miare zblizenia sie
do rezonansu dla” danej stacji.

PHILIPS - MINIWATT



72 RADIOTECHNIK Nr. 3

Aby jednak przed przystgpieniem do osta»
tecznej budo zbadaC sposob rozchodze»
nia sie fal i zalezno$¢ zasiegu od warunkow
terenowych, zjawisk absorbacji, odbi¢ i ekra»
nowania przez wiasciwosci terendw sasied»
nich, niemieckich Zarzad Poczt wyposazyt sie

6chemof ualvzzezonu nacta/n/Jca felewizu/nego o'lo
noctotson fa0/7ryiwgen, PJ-oosazohlycA z JfanoskAown.

Rys. 3.

w przewozny nadajnik telewizyjno  fonicz»
ny umieszczony na 12 samochodach. Dwa
z nich zawierajg elektrownie lokalng z na»
pedem dyzlowskim dla zaopatrzenia nadaj»
nikébw w energie w razie pracy w terenie
niezelektryfikowanym. Dalsze cztery wozy
zawierajg zespoty przetwornic i prostowni»
kow, oraz urzadzenia filtrujgce. Oba nadaj»
niki mieszczg sie wraz ze zwmachiaczami
kazdy na dwdch samochodach. Wreszcie
pozostate dwa wozy zawierajg aparat pro»
Jekcyjno » analizujgcy dla nadawania obra»
zu i dzwigku z tasSmy kinematograficznej na
te stacje oraz biuro 1 warsztat. Jako anteny
nadawcze stuzg dipole umieszczone na dwdch
masztach. Poszczeg6lne samochody posiada»
ja specjalnie dopasowane kable tgcznikowe.
W razie przychylnych warunkéw trenowych,
pozwalajacych na  wilasciwe ustawienie = sa»
mochodow  obok siebie w dwoch szeregach
uruchomienie nadajnikéw moze nastapic w
ciggu paru zaledwie dni.

Przy doswiadczeniach nad odbiorem na»
dajnika berlinskiego na szczycie Brocken
okazata sie mozliwos¢ zasiegu dos¢ daleko

poza horyzont wzroko anten berlinskich,
umieszczonych na wysokim maszcie. Nadto
okazato sie, ze w strefie wolnej od uporczy»
wych zakiocen miejskich odbidr byt jeszcze
zupetnie zadawalniajacy przy natezeniu po»
la ponizej 0,1 mV/m.

Na podstawie préb, przeprowadzonych
za pomocg opisanej stacji ruchomelj na te»
renie niemal catych Niemiec ustalono juz
prawdopodobny program budowy ok. 18
sieci stacji telewizyjn%/ch, z czego dwie sta»
cje wykonane maja by¢ w najblizszym cza»
sie. W chwili obecnej pierwsza z nich na
gorze Brocken juz jest w budowie, a uru»
chomienie jej przewidziane jest na koniec
biezacego roku.

Przestanie i wzmacnianie pradoéw ,wizyj»
nych“ nie pozbawione jest pewnych trud»
nosci. Przede wszystkim rzad czestotliwosci
jest tak wielki, ze dla przesyfania na niedu»
ze nawet odlegtosci konieczne jest stosowa»
nie specjalnych kabli wielkiej czestotliwosci
0 konstrukcji zapewniajacej matg pojemnos$c
i niski poziom strat. Dalej widmo czestotli»
wosci  Jest tak rozlegte, waha sie od 0
do 500.000 okreséw, ze nawet specjalne
wzmacniacze oporowe nie nadajg si¢ tu zu»
Ee’mie ze wzgledu na bardzo duze znie»
sztatcenia.

Dla przezwycigzenia tych trudnosci za»
stosowano metode do pewnego stopnia zbli»
zong do zasady odbiornika superheterody»
nowego. Jest to metoda czestotliwosci no»
$nej, w ktorej cz%stotliwoéc’ nos$na, wieksza
przecietnie 2 — 3»krotnie od najwigkszych
czestotliwosci  wizyjnych, moduluje sie cze»
stotliwosciami wizyjnymi. Po przejsciu p>-zez
wzmacniacze czestotliwo$¢ wizyjna wydzie»
tona zostaje przy pomocy detekcji i stuzy
juz do modulacji fali nosnej nadajnika.

Wierne, nieznieksztatcone odtwarzanie
obrazu po stronie odbiorczej wymaga Scistej
synchronizacji J)omiedzy czynnikiem synte»
tyzujagcym w odbiorniku, a urzadzeniem ana»
lizujgcym po stronie nadawczej. W zakon»
czeniu kazdej linii i kazdego obrazu towa»

RAVOX - MINOR PERMANENT
to idealny GLOSNIK na magnesie

OERSTIT AL-NI-CO

Cena 7zt 17—

B. SEREJSKI, Warszawa, Swietokrzyska 19.



Nr. 3
rzyszy specjalny sygnat synchronizujacy,
ktory przekazany réwnolegle z nadawaniem

wiasciwego obrazu utrzymuje w synchronize
mie aparature odbiorczg w zaleznosci od tem»
pa analizy po stronie nadawczej.

Modulacja fali nosnej wizyjnej czestotli«
wosciami wizyjnymi ustalona jest w ten spo»
séb, ze pod jej wptywem prad w antenie
nadawcze] waha sie w granicach 100—25%
wartosci maksymalnej. Stad wynika, ze w
momencie, gdy nie nastepuje nadawanie obra»
zu prad spoczynkowy w antenie wynosi 25%
wartosci szczytowej. Na rys. 2 przedstawio»
ny jest wykres zmlanK pradu w antenie na»
dawczej. Wartos¢ maksymalna i spoczynkom
wa zaznaczone sg tu liniami przerywanymi.
Pomigdzy tymi granicami waha sie pragd w
antenie podczas nadawania kazdej linii. Po
skoriczeniu nadawania kazdej linii wzgled»
nic kazdego obrazu wskutek dziatania im»
pulsu synchronizacyjnego prad w antenie
zredukowany zostaje do zera i w ten spo»
sob utworzone zostajg t. zw. przerwy syn»
chronizacyjne. Czas ich trwania zajmuje
przecietnie dla kazdej linii 5% czasu nada»
wania linii, wskutek czego tracimy 5% kaz«
dego obrazu i stad mimo teoretycznie nada»
wanych np. 180 linii efektywnie nadaje sie
ich 0 5% mniej czyli tylko, jak w tym przy»
ktadzie 171. Czas trwania sygnatow synchro»
_niza%/ nych po skonczeniu kazdego obrazu
jest diuzszy 1 zajmuje okres kilku linii, bo
ok. 15% czasu obrazu. Tak wiec tgczna stras
ta obrazu na sygnaty synchronizujace wy»
nosi ok. 20% catego obrazu. W niektérych
systemach sygnaty synchronizacyjne nadaje
sie jako gwaltowne wzrostu pradu w antenie,
ale sposob ten wymaga zwiekszenia mocy
nadawania specjalnie tylko dla tych sygna»
tow co jest niekorzystne.

Uproszczony schemat nadajnika telewi»
zyjnego przedstawiony jest na rys. 3. Jest to
szkic aparatury doswiadczalnej, zainstalo4
wanej w zaktadach Philips'a w Eindhoven
(Philips Technische Rundschau 1/1), prze«

WSZELKI

W hurtowni
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znaczonej dla nadawan 180»liniowych przy
25 obrazach na sekunde, pracujgca z ikono»
skopem Ijako analizatorem obrazéw.

Oscylator O (po lewej stronie u gory
schematu rys. 3) wytwarza czestotliwos¢ li»
niowg wynoszacg 25X180 czyli 4500 cfs.
W Kilku nastepujacych po sobie filtrach cze»
stotliwo$¢ ta zostaje dzielona az do otrzy»
mania czestotliwosci 25 cf/s, réwnej czesto»
tliwosci obrazéw. Taki sposob otrzymywania
obu czestotliwosci odznacza sie powazng za»
letg, jaka jest Scista synchronizacja obu cze»
stotliwosci. Obie czestotliwosci nie posiada»
jqkjednak jeszcze odpowiednich  Kksztattow
Jako sygnaty synchronizacyjne i w tym celu
skierowane zostajg do filtrow SL i SO, ktd»
rc zamieniajg je na sygnaty liniowe i sygna»
ty obrazowe o0 przebiegu prostokgtnym. Sy»
gnaty te zostajg nastepnie rozwidlone. Stu»
za one do sterowania urzadzen releksacyj»
nych RL i RO dla baz czasu, liniowej i obra»
zowej, koniecznych dla sterowania sondujg»
cym promieniem katodowym w ikonosko»
pie |, oraz wzmocnione przez wzmacniacz
sygnatow synchronizacyjnych WSS stuzg dla
wycinania w fali nosnej luk synchro-nizacyj»
nych g)oprzez modulator M w nadajniku).
Do zadania urzadzen relaksacyjnych, kleru»
jacych promieniem katodowym ikonoskopu
czy tez oscylografu katodoweé;o _powrécimy
szerzej przy omawianiu urzadzen pomocni»
czych odbiornika telewizyjnego.

Otrzymane z ikonoskopu prady wizyjne
po przejsciu przez wzmacniacz czestotliwo»
sci wizyjnej \/\/ stuza dla sterowania mo»
dulatora podczas nadawania poszczeg6lnych
linii. Fale nosng wytwarza generator Czg»
stotliwoscl nosnej G. Po przejsciu przez_sto»
pien wyjsciowy W nadajnika prady skiero»
wane zostajg nha antene nadawcza. Potgcze»
nie pomiedzy wzmacniaczem sygnatow syn»
chronizacyjnych WSS, a ikonoskopem stuzy
dla blokowania ikonoskopu podczas przerw
synchronizacyjnych.

(d. ¢c. n)

RADIOSPRZET KUPISZ NAJTANIEJ

radiosprzetu

«UNIWERSAL -
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Trudnosci na jakie natrafiajg konstruk«
torzy przy budowie odbiornikdw bateryj«
nych polegajg w pierwszym rzedzie na
stworzeniu takich warunkow, aby zuzycie
energii _ zarzeniowej i anodowej bylo jak
najmniejsze, azeby wykorzystanie lamp, ze
wzgledu na mniejszg wydajnos¢ lamp ba«
teryjnych w stosunku do sieciowych, byto
doprowadzone do maksimum, wreszcie aby
przy stosunkowo niskich napieciach anodo«
wych, stopien wyjsciowy dostarczat odpo«

Rys.
wiedniej dla glosnika mocy akustycznej,
wystarczajgcej dla jego  catkowitego wyste«

rowania. Ostatni wzglad spowodowat po«
wstanie uktadéw przeciwsobnych, stosowa«
nych juz od wielu lat. Na zmiejszenie zu«
zycia energii zarzeniowej wplynely najpo«
wazniej postepy w budowie lamp katodo«
wych waosaZonych obecnie  w wysoko«
sprawne katody. Zredukowanie zuzycia e«
nergii anodowej starano sie uzyskiwa¢ w
sposéb rozmaity. Najdoskonalszym z nich
jest wzmacnacz klasy B. Jednoczy on w so«
ie dwie zalety; oszczedno$¢ energii ano«
dowej oraz duzg moc wyjsciowg przy sto«
sunkowo niskim napieciu anodowym. Ukla«
dy te wprawdzie wymagaja  specjalnych
transformatoréw, ktére podnoszg koszt od«

RADIOTECHNIK

Nr. 3

Trzyzakresowa trojka
bateryjna
ze wzmacniaczem
klasy B
RT 1331 KB

Inz. K. Witkowski.

biornika, lecz w potaczeniu z zaletami no«
woczesnych lamp, jakie zastosowano w 0«

pisanym  nizej  odbiorniku, pozwalajg na
osiagniecie bardzo  dobrych wynikéw.
1. Ukfad:

Schemat ideowy odbiornika przedstawio«
ny jest na rys. 1. Prady szybkozmienne z
anteny doprowadzone zostajg w odbiorniku
do gniazdka antenowego At, lub A-2 do ce«
wek antenowych. Przy zatgczeniu anteny do
gniazdka A-z dochodzg one do cewek an«

1

tenowych wprost. Natomiast przy zatgcze«
niu jej do Ai prazddy przechodzg na#'plerw
przez ~eliminatory dlugo« i $redniofalowy

(Ei i E2).
Ze wzgledu na bedacg juz w prébach
jak wiadomo

stacj? Warszawa_|l, pracujacs (
na falach S$rednich, odbiornik ™ wyposazony

zostat w eliminatory $rednio i dtugofalowe.

Wszystkie czesci do
TROJKI BATERYJNEJ Z KLASY B
KUPISZ NAJTANIEJ
W SKLADNICY RADIOSPRZETU

,RADIOTECHNIK?”

0269 Warszawa, Elektoralna 8
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Dzieki umieszczonym na cewkach elimina»
torow kontaktom zwierajagcym 13 — 14 i
15—16 eliminatory zostajg wylgczane od?
powiednio przy odbiorze na poszczegdlnych
zakresach fal. Tak wiec przy odbiorze fal
dhugich wylaczany jest eliminator Srednio»
falowy, przy odbiorze fal $rednich elimina»
tor dfugofalowy, za$ na falach krotkich pra»
ca odbywa sie przy wylgczonych obydwdéch
eliminatorach. Cewki antenowe wszystkich
trzech zakresow potagczone sa w szereg i
przy przechodzeniu na inne zakresy zosta»
Ja prz?/ pomocy kontaktow 1—2 i 3—4 zwie»
rane lub rozwierane. W identyczny sposob
pracujg sprzezone z nimi cewki ~ obwodu
strojonego. Natomiast cewki obwodu reak»
cyjnego  potaczone s inaczej. Przede
wszystkim dla fal $rednich i dhugich prze»
widziana jest tylko jedna cewka, sprzezona
w jednakowym mniejwiecej stopniu z cew?
kami siatkowymi S$rednio» i dlugofalowymi.
Cewka ta spoczywa jednym koricem na zie»
mi tak, ze zwieranie jej na falach krotkich
jest ufatwione i wyklucza, ewentualne sprze»
zenig. Wskutek tego kondesator reakcyjny
Cr musi by¢ izolowany od masy chassis.
Strojenie obwodu drgan odbywa sie przy
pomocy kondensatora zmiennego C.

Poprzez mostek detekcyjny Csi i Rsi ob»
wod strojony taczy sie z pierwsza lampg Vi,
ktora jest pentoda wielkie] czestotlwoscl. W
jej obwodzie anodowym umieszczony jest
opor filtrujacy R, ktéry niedopuszczajac
zdetektorowanych pradéw wielkiej czestotli»
wosci do obwoddéw wzmacniacza czestotli»
wosci akustycznej, przyczynia sie jednocze»
$nie  do poprawienia stopnia sprzezenia
zwrotnego i rownania go na poszczegol»
nych zakresach. Resztki prgdow wielkiej
czestotliwodci, ktére przedostaja sie przez
opor R odprowadzane sa po wiekszej czes»
ci przez kondensator Chi do ziemi. Opér
Ral jest  oporem sprzegajgcym pomiedzy
stopniem lampy Vi i V2. Napigcie anodowe
dla lampy Vi doprowadzone zostaje nie
wprost poprzez opor sprzegajacy, ale jeszcze
przez opér odsprzegajacg Raz. We wzmac»
niaczu klasy B takim, jak tu opisano, nale»
zy zwréci¢ uwage na doktadne odfiltrowanie
pradéw wielkiej czestotliwosci od obwoddw
wzmacniacza czestotliwosci akustycznej oraz
na doktadne odsprzeganie obwoddéw malej
czestotliwosci. przeciwnym razie zalety
wzmacniacza klasy B mogg ulec powazne»
mu uszczerbkowi. Wskutek zmiany pradu
anodowego ostatniej lampy wzmacniacza

Szczytem doskonatosci

RADIOTECHNIK 75

Odbiornik

!
NOWYMI LAMPAMI

TELEFUNKEN

klasy B przy zmianie sity sygnatu moga po»
wstaC szkodliwe sprzezenia na zrodle napiex»
cia anodowego, ktére dostajac sie na anode
Vi spowodowa¢ moga niestabilng prace u»
ktadu, a w mniej krytycznym wypadku co»
najmniej niewtasciwy i nieprzyjemny w ob»
studze sposob wzbudzania reakcji.

W celu wilasciwej pracy oporu odsprze»
gajacego Raz blokada jego uskuteczniona
ﬁst duzg J)ojemnoéciq Cbz (1 mikrofarad).

apiecie dla siatki ostonnej lampy Vi do»
prowadzone zostaje od pelnego napiecia a«
nodowego przez opor redukcyjny Rso, za»
blokowany do ziemi pojemnoscig Cso. Ta
ostatnia jednak nie la,czii sie z ziemig bez»
posrednio lecz poprzez kontakty 11—12 na
rzetgczniku. Przy reprodukc&i ptyt gramo»
onowych z adaptera kontakty te zostajg

jest

Prostokatna Mikrometryczna skala

M. URBAN WARSZAWA, ORDYNACKA 3
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Rys. 2.

rozwarte i adapter poprzez kondensator Cso
tagczy sie z siatkg oslonng lampy Vi. Taki
sposob zatgczenia adaptera ma na celu do«
branie wiasciwego stopnia wzmocnienia, gdyz
z siatki pierwszej (sterujacej) lampy Vi by«
toby ono za duze i powodowatoby przeste«
rowanie lampy wyjsclowej wzmacniacza, nha«
tomiast z siatki sterujgcej drugiej lampy Ta
wzmocnienie bytoby niewystarczajgce.
Sprzezenie miedzy lampami detekcyjng
Vi i driverem \~2 klasy B jest oporowo«
pojemnosciowe.  Pojemno$¢  kondensatora
sprzegajacego C«2 jest specjalnie duza dla
uzyskania dobrego wzmocnienia najnizszych
nawet tonéw. Opor siatkowy Rs2 stuzy dla
doprowadzania ujemnego napiecia siatkowe«
go lampy V2. Jak juz wyzej zaznaczyliSmy

Najlepsze akumulatory do
sa wyrobu

Pierwszej Krajowej Fabryki Akumulatorow
WARSZAWA, WALICOW 28, TEL. 2-10-27

bardzo waznym jest skrupulatne oddziela«
nie od wzmacniacza m. cz. kl. B  resztek
pradow welkiej czestotliwosci, to tez w siat«
ce lampy V2 umieszczony jest Ijeszcze spe«
cjalny filtr dla wielkiej czestotliwosci, zto«
zony z oporu 7?53 i kondensatora CP3. Lam«
pa V2 jest lampa trojselektrodowg specjat«
nie przeznaczona do pracy jako driver (lam«
pa wstepna wzmacniacza klasy B). Jest to
bowiem nie tylko wzmacniacz napigciowy,
gdyz lampa ta musi pokrywac réwniez za«
potrzebowanie mocy, wynikajace z ptynace«
go w uzwojeniu wtornym  transformatora
Tri pradu siatki lampy Vs.

ransformator Tri rozny jest od normal«
nych  transformatorow miedzylampowych.
Jak juz uprzednio nadmieniliSmy w jego

radioodbiornikbw (zarzeniowe i anodowe)

LERGS”

0251
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uzwojeniu wtorym ptyng prady siatek lampy
Vz. Z tego powodu opor tego uzwojenia
musi by¢ mozliwie maty, za$ rdzen trans«
formatora, jako przenoszacego pewng moc —
odpowiednio duzy.

Ostatnia lampa jest wiasciwg lampg Wax
sy B. Jest to lampa specjalna, mieszczaca
we wspolnej bance dwa zupetnie jednakowe
systemy trojelektrodowe. Lampa ta zwie sie
duodriods. Kazdy z tych systeméw stuz
dla wzmacniania Jednych wzglednie drugic
potowek pradéw zmiennych. Lampa ta Ijest
tak skonstruowang, ze pracuje normalnie
bez ujemnego napiecia siatek. Transforma«
tor wyjsciowy Tr2 posiada po stronie pier«
wotne] dwie potowki identyczne, kazda prze«
znaczona dla jednego ukfadu tréjelektrodo«
wego. Dla otrzymania wiasciwej barwy au«
dycji cate uzwojenie pierwotne Tre zabio«
kowane jest kondensatorem Ca. Po stronie
wtdrnej transformator wyjsciowy posiada
dwa oddzielne uzwojenia z odczepami: jed«
no dla bezposredniego tgczenia z cewka
drgajalgaz gtosnika dynamicznego, drugie dla
gtosnikow magnetycznych  (wysokoomowe)
albo dla dofgczenia posredniego gtosnikow
dynamicznych z wiasnymi transformatorami.
Pelne napiecie anodowe zablokowane jest
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SPIS CZESCI.
Podstawa z blachy aluminiowej lub ze«
laznej o miarach 310X210X60 mm.
C — kondtensator obrotowy powietrzny
425 cm éWabo),
Csi — kondensator staty mikowy montazo«
wy 100 cm (AH),
Css — kondensator staty montazowy z
((j'iAe\IHeI)drykiem papierowym 20.000 cm

Cso — kondensator bloko montazowy
bezmdukcggny 0,5 mikrofarada napiecie
prébne 1.000 V. (AH),

Chi — kondensator staty montazo z
dielektrykiem papierowym 100 cmme/b\H),

Cb-2 — kondensator blokowy montazowy
pojemnosci | mikrofarad (napiecie prob«
ne 1000 V (AH).

Cbs — kondensator staty montazo z
dielektrykiem papierowym 100 cmWe/AH),

Ca — kondensator staty montazowy z die«
lektrykiem paperowym 5.000 cm (AH),

Chi — kondensator blokowy o0 pojemnosci
2 mikrofarady (napiecie prébne 750 V).

. (AH).

Ei — eliminator dlugofalowy (800—1800
m) F 141 (AH Ferrocart?,

E2 — eliminator S$redniofalowy (200—400

kondensatorem Chi. m) F 143 (AH Ferrocart),
OPORY
OWE MASOWE
METODY
PRODUKCJI

NOWY

KOLOR

charakteryzujg osiagniecie maksimum wtasnosci elektrycz-

nych i mechanicznych osiggalnych dla tego typu oporéw

Inz. A. HORKIEWICZ

Warszawa

Stepinska 26-28

0271
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La, Ls, Lr — zespot cewek krétkofalowych
jednoobwodowy (War=Radio),

Zespot cewkov\g/ jednoobwodowy dla fal
srednlch i diugich ,lzofer* (War"Radio
typ N

Cr — kondensator reakcyjt?y obrotowy o
pojemnosci 300 cm (Wa

Rsi — opOr masowy montazowy 1 megom
(obqualnosc 0,5 wata) (AH),

R — opdér maso montazowy 0,02 mego«
ma (obcigzalnos¢ 0,5 wata) (AH)

Rso — opor masowy montazowy 0,5 mego«
ma (obcigzalno$¢ 0,5 wata) (AH)

Nr. Nr.

Fale diugie .

Fale $rednie X
Fale krétkie. . . X X
Adapter _ - _ _

GLOSNIKI

Rai — op6r masowy montazo 0,1 mego«
ma (obcigzalnos¢ 0,5 wata) AH)

Ra2 — opdr maso montazowy 0,02 mego«
ma (obcigzalno$¢ 0,5 wata) (AH)

1263 — opor masowy montazowy 0,01 mego«
ma (obcigzalno$c 0,5 wata) (AH)
Tri — transformator miedzylampowy do
wzmacniacza klasy B_(Polton BIN),
Tt2 — transformator wyjsciowy do wzmac«
niacza klasy B (Polton B4N),

Lampy: Vi — KF4, Vz — KC5, Va—KDD1.
(Telefunken).

Gl — Glosnik dynamlczny DS5 bez trans«
formatora. (Polton).

kontaktow 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11—1213-14 15-16

X X
X X X
X X X X X

DUZEJ MOCY

C)Statr‘lle modele 1037 r.

OPISY

Warszawa,

CENNIKI

POLTON

BEZPLATNIE.

Wronia 6.
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Rys. 4.

Przetgcznik czteropotozeniowy 2X8 kon«
taktow. (Star)
W — Wylacznik Zarzenia (sieciowy). (Wa*

0).

Skala tabelaryczna — Urma.

2 kapy na Iam}y (WanRadio).

Drobny materiat montazowy: gniazdka te»
lefoniczne, przepusty izolacyjne do nich
i do kondensatora reakcyjnego, 3 pod»
stawki lampowe bezndzkowe 8.(kontak)»
towe, sznur bateryjny S»zylowy z wtycz»

kami, drut do potaczen, rurka izolacyjna,

galkl Srubki z nakretkami i t. p.

3. MONTAZ.

Montaz odbiornika wykonujemy na me»
talowej podstawie montazowej wymiarow

(p/g rys. 3) konanej z blachy aluminio»
wej, cynkowej lub zelaznej.

Positkujac  sie schematem montazowym
z_rys. 2 wykonujemy w gtéwnej plaszczyz»
nie montazowej trzy otwory dla podstawek
lampowych, dalej otwory dla umocowania
kondensatora strojeniowego, skali, _transfor»
matorow miedzylampowego i wyjsciowego
oraz dla gniazd gtosnikowych. W przedniej
Sciance assis wykonujemy otwory dla
kondensatora reakcyjnego i dla przetacznika,
w tylnej Sciance — dla eliminatoréw, gniazd
antenowych uziemienia, adaptera, dla Wy»
tacznika zarzenia i dla sznura bateryjnego.

Pod chassis umocowujemy przetacznik
zakresOw, kondensator CM, cewki krotko«
falowe i eliminatory. Mledzy obwodami

lamp Vi i V2 ustawiamy maly ekran z bla»

roccamy vowe = LIMINATORY

na pilytce z ameniiu i

rdzeniu NEOSID

cermny otjnisfconme !'!!

1y i (N
WAR'RAD'O WARSZAWA, ELEKTORALNA 14, TELEFON 274-94

0255



80 RADIOTECHNIK Nr. 3

chy, tak jak to przedstawia rys. 2. Przypomi«
namy tu jeszcze raz, ze kondensator reak«
cyjny nalezy odizolowa¢ od chassis.

Po umocowaniu wszystkich czesci na
podstawie montazowej mozemy przystapi¢
do przeprowadzanie potaczen. Nalezy wy«
konywa¢ je wedlug schematu ideowego,
wykre$lajac z niego kazde dokonane pofa«
czenie, a positkujgc sie schematem montazo«
wym z rys. 2 jedynie w celu zorientowania
(sjie_, ktéredy dane potaczenie nalezy prowa«
zie.

Wszystkie opory i kondensatory monta«
zowe umieszczamy na przewodach, za$ mo«
stek detekcyjny w kapie Vi.

<. URUCHOMIENIE.

Przed uruchomieniem odbiornika nalezy
doktadnie sprawdzi¢ wszystkie potaczenia
wedtug schematu ideowego rys. 1. Nawet
w wypadku niezauwazenia zadnego biedu
nalezy po zatgczeniu bateryj zarzenia i ano«
dowej 1 zamknieciu wylgcznika sprawdzi¢
przy pomocy woltomierza lub zaréweczki na«
piecie na kontaktach Zzarzeniowych poszcze«
golnych lamp.

Dla petnego wykorzystania lamp napiecie
baterii anodowej winno Wgnosié 135 woltow,
ale nawet przy napieciu 80 woltéw odbior«
nik pracuje jeszcze zupetnie sprawnie. Na«
Eiecie zarzenia winno wynosi¢ mozliwie do«
tadnie 2 wolty.

Kutaczki przetgcznika nalezy ustawi¢ w
ten sposob, aby dla poszczegdlnych jego
potozen nastepujagce kontakty byty zwarte:
(patrz tabelag

Jesli przy potaczeniu zespotow cewko«
wych zachowana zostata kolejno$¢ zaznaczo«
na na schemacie otrzymanie reakcji nie po«
winno nastrecza¢ zadnych trudnosci. Rdze«
nie cewek nalezy tak ustawi¢, aby odbior
stacyj o fali najdtuzszej na danym zakresie
zgadzat sie z cechowaniem skali. Natomiast
na poczatkach zakreséw uzgodnienie z ce«
chowaniem skali nalezy przeprowadzi¢ przy
pomocy regulacji trimmerem na kondensa«
torze strojeniowym.

Przy petnym napieciu baterii anodowej
(120 — 135 wolt) ujemne napiecie dla siat«
ki drugielj lampy 1A winno wynosi¢ — 3
wolty. Dla napigcia nodowego ponizej 100
wotow nalezy ujemne napiecie siatkowe
zmniejszy¢ do 1,5 wolta.

Gdy do odbiornika zatgczamy gtosnik
magnetyczny, moze sie okaza¢, ze lepsze
brzmienie audycji otrzymamy, zalgczajac go
na cate uzwojenie pierwotne transformatora
wyjsciowego. Wypadek ten nalezy prze«
eksperymentowa¢, gdyz zalezy jedynie od
uzytego typu gtosnika, dobierajgc najlepsze
warunki odbioru.

Opisany aparat odznacza si¢ bardzo du«
za sHa, pierwszorzedng wiernoscig i piek«
nym, petnym brzmieniem audycji, ktére moz«
na z powodzeniem przyrownac do brzmie«
nia odbiornika sieciowego, rozporzadzajgce«
go stopniem wyjsciowym o duzej mocy.
Aparat badany w lokalu Redakcji dawat od«
bior selektywny i gtosny ok. 8 stacji na za«
kresie fal dtugich, ok. 30 na falach $rednich
i do 10, zaleznie od pory dnia, na zakresie
krétkofalowym.
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K. Grzesiak
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Gtosnik dynamiczny i jego praca

(cigg dalszy).

—Dr2

t 2
or = cm*.... )

Stad wynika indukcja w zelazie:

8 zel = gaussow... (8)

Jezeli przyjmiemy, co jest zresztg w przy«
blizeniu zgodne z praktyka, ze przekrdj ze«
laza na calej drodze strumienia jest jedno«
stajny i rowny Sr.

llos¢ amperozwojow na ! cm drogi w
zelazie, odpowiadajgcych indukcji w rdzeniu
Bzel. dla okreSlonego gatunku materiatu
wyznacza si¢ z krzywych, zdjetych do$wiad«
czalnie. Znajla,c Srednig dtugos¢ drogi stru«
mienia w zelazie I otrzymamy amperozwoje
magnesujace zelaza:

AZ zel — AZ zellcm . L cm.

Suma amperozwojéw magnesujacych wy«
nosi:

AZ magn. = AZsz-\- AZ zel =
= 0.8 Bs gauss. 0 cm
= lwzb. Amp. zw.... 9)

gdzie 1 wzb — prad wzbudzenia.

W praktyce konstrukcja mechaniczna
elektromagnesu powoduje powstawanie do«
datkowych szczelin w miejscach styku zwo«
ry z jarzmem i rdzenia z jarzmem, oraz
strumieni rozproszenia na zagieciach drogi
w zelazie, wskutek czego wzor 9 nalezy uzu«
ﬁe’rnié spétczynnikiem ~do$wiadczalnym a d
téry wynosi od 13 do 11 zaleznie od
wielkosci magnesu.

Ostatecznie:

AZmagn. u.0 ds gauss. 0 cm -f-
. AZ zel
-- cui— ' tem —  ™Mzb. Amp.  zw... (93)

Rozwiazanie konstrukcyjne elektromagnes
su gtosnika dynamicznego polega na_nada«
niu mu takiego ksztattu, dla ktorego zadang
ilo¢ amperozwojéw magnesujacych osiaga
sie kosztem minimum mocy, traconej na cie«
pto w uzwojeniu wzbudzajgcym. Wysokos¢
Sciany szczeliny przyjmujemy réwng okoto
1.1 h dla gtosnikéw mniejszych, za$ od 1.2 —
14 h dla gto$nikow duzych mocy, oraz
przeznaczonych specjalnie dla niskich tondw.

Rozkfad strumienia w szczelinie nie jest
jednostajny wskutek réznicy drég w zelazie
strumienia zewnetrznego 1 wewnetrznego.
Z tego powodu w glosnikach duzej mocy,
gdzie wskutek znacznych wartosci indukcji
wkracza sie w strefe nasycenia zelaza, wpro«
wadza si¢ specjalne ksztatty szczelin, nabie«
?unnik()w, dla ujednostajnienia pola na ca«
e czynnej wysokosci. Uzwojenie wzbudza«
jace zasilane jest przewaznie z prostownika
Jedno« lub dwukierunkowego, zaopatrzonego
w filtr kondensatorowy.

Wskutek istnienia tetnien szczatkowych
pradu ptynagcego w obwodrie elektrcmagne«
su, gtosniki wzbudzane majg tendencje do
,warczenia“, o ile nie sg zaopatrzone w urza«
dzenia zabezpieczajace. Sg om: dwojakiego
rodzaju:

a) cewki kompensacyjne, nawiniete na
rdzeniu magnesu, potaczone  Szeregowo z
cewka drgajagca w taki sposéb, aby prad
ptynacy w jej obwodzie pod wptywem SEAL
Indukowanej wskutek zmian strumienia ma«
gnesu w uzwojeniu kompensacyjnym znosit
wptyw tych zmian na uktad drgajacy;

(d. ¢c. n).

NAJTANIEJ NAISZYBCIEJ

DOSTARCZA WSZELKI RADIOSPRZET

WARSZAWA, ZIELNA 26 vis 4 vis Polskiego Radia

0258

Katalog bogato ilustrowany wraz z cennikiem wysytamy po otrzymaniu groszy 50 w znaczkach poczt.



Najwiekszg popularnoscig wsroéd radioama»
toréw cieszg sie uktady odbiornikdw prostych
i tanich. £atwos¢ budowy i maty koszt umozi
liwiajg zmontowanie nawet najmniej zaa»
wansowanym radioamatorom. Pomimo tego
odbiornik jest uktadem nowoczesnym. Przy»
stosowanie aparatu do odbioru fal krétkich,
jest bardzo pozgdane ze wzgledu na coraz

Rys.

wiekszg ilos¢ stacji krdtkofalowych. Opisa»
na ponizej dwojka jest przeznaczona dla
tych radioamatoréw, ktérzy matym nakta»
em kosztéw, chca zdoby¢ dobry radioods»
biornik.

UKEAD.

Schemat ideowy odbiornika przedstawia
rys. 1. Jak wida¢ z schematu, odbiornik po»

WSZYSTKIE CZESCI do Dwojki na
prad zmienny

kupisz najtaniej w
SKELADNICY RADIOSPRZETU
~RADIOTECHNIK”
Warszawa, Elektoralna 8

Dwojka trzyzakresowa
na prqd zmienny
RT 3213 Z.

M. Kuczynski

siada dwa gniazdka antenowe 4i i Az.
Gniazdko Ai stuzy do odbioru na falach
$rednich Warszawy drugiej przez eliminator,
oraz do odbioru zakresu dlugofalowego
podczas przerwy w nadawaniu Warszawy |.
Gniazdo Az stuzy do odbioru stacyj dtugo»
falowych podczas pracy Warszawy 1 oraz
odbioru fal $rednich bez eliminatora. Fale

krétkie mozna odbiera¢ przez oba gniazda,
bowiem na tym zakresie _pozo_stng zwarte
oba eliminatory kontaktami 12 i 3,i.

Prady szybkozmienne przedostajg sie
przez gniazdka antenowe do cewek anteno»
wych zespotlu. Na zekresie krétkofalowym
czynna jest tylko cewka antenowa La, po»
zostate sg zwarte do ziemi kontaktami 51 6.
Na zakresie $redniofalowym czynne sa dwie
cewki, za$ dtugofalowa zwarta  jest kontak»
tami 8, 7 do ziemi. Wreszcie przy odbiorze
fal dlugich czynne sg wszystkie trzy cewki
antenowe.

Prady szybkozmienne, ptynace w obwo»
dzie antenowym, przedostajg sie indukcyjnie
do strojonego obwodu siatkowego pierwszej
lampy, “ktéry stanowig trzy cewki, potaczo»
ne szeregowo oraz kondensator C. W zalez»
nosci od odbieranego zakresu sg zwierane
odpowiednie cewki, a mianowicie: na zakre»
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sie krotkofalowym czynna jest tylko cewka
Ls, a pozostate dwie sg zwarte do ziemi kon»
taktami 9 i 10. Przy odbiorze fal $rednich
zwarta do ziemi jest tylko cewka dtugofalo»
wa kontaktami 11 i 12. Na zakresie dtugo»
falowym pracujg wszystkie cewki potgczone
szeregowo.

Mostek detekcyjny pierwszej lampy skla»
da sie z kondensatora Csi i oporu Rsi.

W celu odtlumienia obwodu siatkowego

lampy, wprowadzono —sprzezenie zwrotne,
czyli tak zwang reakcje, ktorg stanowig trzy
cewki oraz kondensator Cr; Kondensator

reakcyjny jest wigczony mi dzy cewke krot»
kofalowg i cewki %rednYo i (?’:ugofalowe Pod»
czas odbioru fal krotkich dziata cewka Lr;
pozosta’:e cewki sa zwarte kontaktami 13

14. Na zakresie S$redniofalowym dziatajg
dW|e cewki, a cewka dtugofalowa zwarta
jest kontaktami 15 i 16 do ziemi. Na zakres
sie dlugofalowym czynne sg wszystkie trzy
cewki.

Przewody oznaczone na schemacie mon»
tazowym podwdjnymi kreskami nalezy za»
ekranowaC w celu zabezpieczenia przed sprze»
zeniami, przy czym ekrany nalezy potaczyc
z ziemig odbiornika.

Zdetektorowane prgdy w. cz. przedostajg
sie przy pomocy kondensatora Cs-2 i oporu
Rss na siatke lampy gtosnikowej V->.

Zasilacz odbiornika sktada sie z trans»
formatora Trs o dwukierunkowym prosto»
waniu, dostarczajgcego napie¢ zarzeniowych
i anodowych

Kondensatory elektroliczne Cfi i Cft oraz
dtawik m. cz. DI, tworzg filtr zasilacza.

Uzwojenie anodowe blokuja kondensa»
tory CM i Cbs, a kondensator Cbu usuwa
dziatana antenowe sieci oswietleniowej i
moze stuzy¢ jako antena S$wietlna, gdy
uziemienie wigczymy do jednego z gniazd
antenowych.

NOWOSC...

Zespoly ceweK
na AMENICIE
THOLITUUI
i rdzeniach
NEOSID

WAR RADIO

WARSZAWA, ELEKTORALNA 14
0227
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W odbiorniku modelowym
Dwojka na prad
Zmienny

zastosowane zosta’fy

Lampy
Radiowe

,TRIOTRON"

Owarantja czystosci | sity odDloru

SPIS CZESCI.

Podstawa z blachy zelaznej lub aluminio»

wej 0 wymiarach 300X200X65 mm.

C — kondensator zmienny na 450 cm z die»
lektrykiem powietrznym (Croix),

Cr — kondensator zmienny na 500 c¢cm z
dielektrykiem papierowym (Wabo),
Csi — kondensator staty z dielektrykiem

mikowym na 200 pico. (Always).

Cse — kondensator staty papierowy na
5.000 cm. (Always).

Cso — kondensator blokowy montazo
na 05 mikrofarada. (Nap. préb. 750 V).
(Always)

Cbi — kondensator blokowy montazowy
na 1 mikrofarada. Nap. préb. 750 V).

(Always).

Cbz i Cbs — kondensator blokowy po
100 cm. (Always).

Cbs i Cb-> — kondensatory blokowe po

10.000 cm. (Always).

Cbe — kondensator blokowy na 5.000 cm.
(Nap. prob. 2.000 V). (Always).

Cg — kondensator staty na 5.000 cm.

C/i — kondensator elektrolityczny mok
na 10 mikrofaradéw. (Nap. prob. 380 V).
(Ditmar).
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Rys. 2.

Cf-2 — kondensator elektrolltyczng mok
na 10 mikrofaradéw. (Nap. prob. 480 V).
(Ditmar).

Ck — kondensator elektrolityczny suchy na
25 mikrofaradéw. (Nap. prob. 50 V).
Rso — opdr staty na | megom. (Obcigzenie

P/2 V). (Always).

R — opor staty na 0,01 megoma. (Obcigze«
nie P/2 W). (Alwa /S).

Rai — opor staly na 0,3 megoma. (Obcig»
zenie P/2 W). (Always).

Rai — opor staly na 0,05 megoma. (Obcig»
zenie 3 W). /Always)

Rsi — opo6r staty na I megom. (Obcig»
zenie *12 W). (Always).

Rse — op6r staty na 0,7 megoma. (Obcig»
zenie 14 W). (Always)

Rs3 — opo6r staty na 0,1 megoma. (Obcig»
zenie x/z W). (Always).

Rk — opor drutowy na 1.000 oméw z kia»
merka. (Obcigzenie 10 W). (Always).
Rz — potencjometr Zarzenia do usuwania

szumu sieci na 50 oméw. (AH).

SZ2. — Zespot jednoobwodowy dwuzakre»
sowy. _(Selekton).

SK2 — Zespot jednoobwodowy krétkofalo»
wy. (Selekton).

£1 — eliminator na Warszawe Il. Ferrocart
F 143. (AH).

£2 — eliminator na fale ditugie Ferrocart
F 141. (AH).

DI. — dfawik m. cz. typ So (Croix).

Trs — transformator  sieciowy uzwojenie
pierwotne na 120 V i 220 V; uzwojenia
wtorne: zarzeniowe lampy prOStOWﬂICZEj
2X2 VI1 A.
zarzeniowe lamp odbiorczych 2X2V/2.5A.

W modelowym odbiomniku zastosowano zostaly cewki firmy ,,SELEKTON” typy ,SK2" i ,SZ2"

Zadajcie cewek ferromagnetycznych marki

S ELEKTO N” — do nabycia

we wszystkich sklepach radiotechnicznych.

= SELEKTON™ Warszawa, Leszno 23, telef. 12.22-81
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(|
,,STAR | ransformatory Dtawiki
Przetgczniki: Falowe, Krotkospinajace

WAR SIZAWVVA
CHLODNA 27. TELEFON 681.33

i anodowe 2X300 V/40 m. A. (Croix).
Lampy. Vi — S 435 N, V2 — P 435 i Vpr.
G — 470. (Triotron).
Skala zegarowa typ K. (Croix).
Gt. — Glosnik dynamiczny ze statym ma>
gnesem (Supra).
Kapa na lampe (War=Radio).
Prz +— przelgcznik czteropotozeniowy 2X13
kontaktowy. (Star?.
oraz drobny materiat montazowy w postaci
sznura sieciowego z wtyczka, trzech pod«
stawek lampowych pieciokontaktowych, ga«
tek do kondensatora  reakcyjnego i prze«
facznika, drutu do potgczen, gniazdek izo«
lowanych, rurki izolacyjnej itp.

MONTAZ.

Postugujac sie rys. 2. wiercimy w pod«
stawie wszystkie potrzebne nam otwory i
przystepujemy do przykrecania czesci. Po
srodku podstawy od frontu przykrecamy
skale oSwietleniowg i kondensator C. Po
prawej stronie przykrecamy transformator
siecio 1rs., po lewej za$ zespot cewek
dtugo i Sredniofalowych. Wzdtuz tylnej kra«
wedzi przykrecamy podstawki do lamp Vi
V-2, kondensatory mokre elektrolityczne
Cfi i Cf2 oraz podstawke dla lampy pro«
stowniczej Vpr. W lewym rogu na chassis
umieszczamy eliminator Ei. Gniazdka gtos«
nikowe umieszczamy miedzy lampa gtosni«

STOSOJICIE W ODBIORNIKACH

STAR" CENNIKI
7 GRATIS
kowg V-2 i kondensatorami Cfi i Cf-2.

Wozdtuz tylnej Scianki podstawy przykrecamy
eliminator na fale diugie £2, gniazdka an«
tenowe A2 i Al, gniazdka na adapter gra«
mofonowy Gr., gniazdka nieizolowane na u«
ziemienie, dwa gniazdka na dodatkowy
gtoénik Gt. oraz przykrecamy potencjometr
zarzenia na przepuscie izolowanym.

Wreszcie w S$ciance frontowe] z lewej
strony pod zespotem cewek umieszczamy
przetacznik Prz., z prawej za$ — kondensa»
tor reakcyjny Cr., ktorego 0§ nalezy izo«
lowa¢ od podstawy aparatu, przy pomocy
podktadek izolacyjnych. Przed przeprowa«
dzeniem potgczen nalezy zwrdci¢ uwage czy
czesci, ktére muszg by¢ odizolowane, nie
kontaktujg z podstawa.

Rozmieszczenie czesci pod spodem  pod«
stawy przedstawione jest na rys. 3. Z lewej
strony umocowujemy przetgcznik falowy. Z
prawej za$ strony do S$cianki bocznej ?od«
stawy przykrecamy dfawik m. cz. DI, a
pozostate czesci umocowujemy na drutach
potgczeniowych.

Przewody zarzeniowe nalezy skreci¢ w
warkocz i dobrze odizolowa¢ przy przejsciu
przez blache; sznur sieciowy th zw. pendel)
nalezy przeprowadzi¢ przez owtdr zaopa«
trzony w przepust izolowany, chronigcy go
przed przetarciem. Przy aczeniu kondensa«
toréw elektrolitycznych nalezy  pamietac,

ZAPEWNIAJACA PLYNNY CHOD | PRECYZYINE STROJENIE (2 przekfadnie 1:4 i 1:60)

wrros ey POLSKIE ZAKELADY CROIX

WARSZAWA, CHEODNA 16 —
TRANSFORMATORY, DLEAWIKI,

TELEFON 649-94

AGREGATY
0254
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ze posiadajg one bleguni/ dodatni i ujem»
ny. Biegun ujemny otgczony z oktadka
kondensatora 1 powmlen kontaktowaé z
masg — dodatni za$ jest odizolowany od
oprawy i_zaopatrzony ~w koncowke do lu,
towania. Tak samo nalezy zwrdci¢ uwage |
przy kondensatorze elektrolitycznym  su»
chym Ck, ktérego koniec dodatni o znaczo»

RADIOTECHNIK

Nr.

ny jest rurkg ceratowa koloru czerwonego,
czarny za$ o0znacza minus.
taczenie moze
cle sie kondensatorow.

Kondensatory blokowe mozna taczy¢ do»
wolnie, poniewaz nie posiadajg one biegu»
nowosci w przeciwienstwie do elektrolitycz»

nych.

W NOWYM ROKU NOWE CENY

NAJTANIEJ KUPISZ

RADIOSPRZET
CENACH HURTOWYCH

WA

Idealny gtosnik dla konstruktoréw
to RAVOX - MINOR PERMANENT
zadajcie opisow
KATALOG nowosci bogato ilustro-
wany wraz z dodatkiem (obnizonymi

cenami) wysytamy po otrzymaniu
gr. 50 w znaczkach pocztowych.

RSZAWA S-to Krzyska 19

Odwrotne po»
spowodowac zupetne zepsu»
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Rys. 4.

Przewody potaczeniowe nalezy wykona¢ na schemacie montazowym przewody linig
drutem okragtym o grubosci | mm. izolo« przerywang nalezy zaekronowaé oprzedem
wanym dobrg rurka ceratowa. Oznaczone metalowym, polaczonym z ziemia.

Nr. Nr. kontaktow 1-2 3-4 56 7-8 9-10 11-1213-14)15-1617-18 19-20 21-22 23-24

Fale krotkie X X X X X X
Fale Srednie X X X X X

Fale diugie X X

Adepter X

Tylko zt. 20.- GLOSNIK DYNAMICZNY

(PERMANENT)

.S U PR A"

Rewelacyjny model na rok 1937. Obcigzenie 9 wait. Srednica 200 mm.
PRZEMYSt RADIOWY SUPRA Warszowa, Zielna 26 vis a vis Polskiego Radio

kosztuje $wiezo wypuszczony
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KOMUNIKAT

Niniejszym podajemy do taskawej wiadomosci, ze wiekszos¢ cen radiosprzetu
zostata obnizona. Zaznaczamy, ze jesteSmy w posiadaniu wszystkich nowych

cennikow ,hurtowych".

Wobec czego klient moze

by¢ pewien, ze towar sprowadzi od nas najtaniej.

SKEADN IC A
RADIOSPRZETU

» RADIOTECH NIK" cickeorarna L#E /]

Pozostate go’raczenia wykonywujemy  we»
diug rys 3. Po wykonaniu wszystkich® po»
taczen sprawdzamy je dokiadnie z schema»
tern ideowym i montazowym i obsadzamy
sztyfty w odpowiednich miejscach wedtug
poaanej tabeli.

URUCHOMIENIE.

Przed uruchomieniem nalezy wiaczyé
przetacznik  napieciowy na odpowiednie
miejsce w sieci oSwietleniowej i nie wkka»
dajac lamp, sprawdzi¢ czy na kontaktach
zarzeniowych podstawek lampowych nie ma
wysokiego napiecia, po wiozeniu lamp i pod»
faczeniu gtosnika nalezy wyregulowaé prad
lampy gtosnikowej za pomoca klamerki na
oporze Rk, ustawiajac go w takim potoze»
niu, aby potgczony szeregowo z gtosnikiem
miliamperomierz wykazat 36 m A.

Po sprawdzeniu napie¢ wigczamy uzie»
mienie, antene i wstawiamy przetacznik na
odbior fal dlugich. Odbidr stacji Warszawa
I. powinien wypa$¢ z duzg sifa. Nastepnie
nalezy eliminator Ea ustawi¢ tak, aby od<
bior staci'i Kénigswusterhausen byt  od»
bierany glosno i czysto, bez przeszkdd ze
strony stacji warszawskiej.

Nastepnie przechodzimy na zakres $red»
niofalowy i badamy reakcje, ktéra powinna
by¢ zupelnie miekka.

Na zakresie $redniofalowym nalezy po»
stugiwac si% skalg wigczong na wiekszg
przekfadnie, bowiem ufatwia to w znacznym
stopniu dostrojenie sie do odbieranej stacji.

Odbiornik prébowany -w lokalu redakcji
w roznych porach dnia odebrat na zakresie
dtugofalowym 7 stacji, na zakresie Srednio»
falowym okoto 30 stacji, a na zakresie
krétkofalowym 12 stacji w zaleznosci  od
pory dnia.

Gtlosnik to najwazniejsza czes¢ odbiornika

Jego

TYLKO GLOSNIKI DYNAMICZNE
Zadajcie
bezptatnych
opisoww
i cennikow
WARSZAWA, LESZNO 43

jakos¢ ma decydujace znaczenie przy sprzedazy aparatu

ENERGETON

zapewniajg powodzenie twemu odbiornikowi
Nowe typy dla odbiornikbw wysokiej klasy
SPLENDID i NAWI obcigzenie do 12 watt
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Zdzistaw Stephan
(S PIF B)
Mikrofony
Mikrofon, — to urzadzenie stuzgce do swej wartoSci w miare oddalania sie od

przetwarzania drgan powietrza na odpowiedz
nie drgania pradu. Z fizyki wiadomo, ze
wszelki dzwiek rozchodzi sie ze Zrédia pcx
wstania w os$rodku materialnym. Takim
osrodkiem moze byc: ciato state, ciecz lub
gaz. Wiadomo rowniez, ze szybko$¢ roz«
chodzenia sie tych drgan jest rézna dla po«
szczegOblnych stanéw skupienia (staty, ciekly
i gazowy), jak i poszczegolnych ciat dane«
go stanu. Szybko$¢ ta, uzalezniona jest
miedzy innymi od gestosci ciata, — tak wiec
dla gazéw bedzie najmniejsza, — dla ciat
statych sprezystych najwigksza. W powietrzu
naprzgk’rad, fale dzwiekowe rozchodzg  sie
z szybkoscig okoto 330 mi/sek. Szybkos¢ ta
jest na ogdt zmienna w niewielkich granicach,
a zalezy od cisnienia atm. i temperatury, gdyz
te czynniki majg bezposredni wplyw na ge«
sto$¢ powietrza. W jakiz sposéb rozchodzg sie
takie drgania w powietrzu?

Drgajacy przedmiot, np. struny gtosowe
cztowieka, rezonator, struny skrzypiec itp.,
stwarza dookota siebie w powietrzu naprze«
mian zgeszczenia i rozrzedzenia czasteczek

gazu. Miejscowe zmiany w gestosci po«
wietrzg  udzielajg si¢ czasteczkom  sgsied«
nim i tak

1 energia a ustﬁczna biegnie we
wszystkich kierunkach, lub tez bedac skie«
rowana, w okreslonym kierunku, traci na

Prenumerujcie |

Zrédta dzwieku.

Owe, naprzemian zgeszczenia i rozrze«
dzenia gazu, napotykajac na swej drodze po«
wierzchnie dowolnego ciata, powodujg zmief«
ne cisnienie na powierzchnie, wskutek ktd«
rego przedmiot zaczyna drga¢ w takt pa«
dajacych fal. tatwo to sprawdzi¢, chocby
przez dotkniecie lekko palcem dowolnej po«
wierzchni o matej masie (np. szyby) w po«
koju, gdzie czynny jest aparat radiowy z sil«
nym gtosnikiem. Zjawisko to wykorzystano
przy budowie mikrofonu, ktérego elementem
drgajgcym jest membrana o mozliwie matej
masie 1 duzej powierzchni. Ostatecznie wiec
mamy do rozwigzania zagadnienie zamiany
drgan mechanicznych na mozliwie propor«
cjonalne prady elektryczne. W tym miejscu
widzimy pokrewienstwo mikrofonu z ada‘pte«
rem, tylko ze w adapterze zamieniamy daleko
silniejsze drgania mech, igly na prady, pod«
czas gdy tu drgania te sg znacznie stabsze.
Adapter otrzymuje drgania za poSrednictwem
igly z obracajqceli sie pod nig ptyty i ener«
gie dostarcza silnik. ~ Mikrofon = otrzymuje

rgania z otaczajacej go przestrzeni przy po«

mocy membrany, a energie daje zrodfo fal
dzwiekowych. Dobry mikrofon winien prze»
twarza¢ z matymi ‘skazeniami czestotliwisci
w granicach od 80 — 10.000 cykli (okreséw
na sekunde).

czytajcie

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POLSKI"

Numer pojedynczy 70 gr.

Prenumerata roczna 7.- z.

Konto P. K. O. 411.395
Lwowski Klub Krétkofalowcdw

REDAKCJA | ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 33
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KRYSZTAL RADIOWY

o wysokiej mocy. Zadaé wszedzie. 0253

Takimi sa mikrofony: elektrostatyczne,
wstgzkowe, piezoelektryczne, nieco juz gor»
sze Reischa, pézniej magnetyczne, — wresz»
cie zwykle weglowe niestety, o ile chodzi
0 stosunki amatorskie; najbardziej rozpo»
wszechnione ze wzgledu na nieporéwnang
tanios$¢. Napiecia wystepujace na zaciskach

mikrofonu sg nadzwyczaj mate, rzedu dzie»
sietnych volta dla mikrofonu Welglowego,
a jeszcze stabsze, — czasami tylko kilka mi»
livoltow, dla mikrofonéw czutych, oddajg»
cych wiernie dzwieki. Sa to dane, dos¢
wzgledne, zalezg bowiem nie tylko od sa»
mego systemu mikrofonu, ale i od nateze»
nia  dzwigku, padai' cego na membrane.
Jasnym jest, ze tak stabe napiecia muszg by¢
wielokrotnie wzmacniane, aby byly w sta»
nie poruszy¢ z dostateczng sita membrane
glosnika, igle adapteru nagrywajacego ply»
éy itp. Nowoczesna lampa katodowa daje
uze mozliwosci w tym kierunku, pozwala»
jac na dowolne wzmocnienie napiec wyste»
pujacych w mikrofonie.

Przejdzmy jednak do konkretnego zazna»
jamiania sie z powszechnie uzywanymi ty»
parni mikrofonéw. Zaczne od najprostszego
— weglowego, — popularnie zwanej wkiad»

Nr. 3

ki telefonicznej.  Spojrzmy na schemat
Rys. J, ktory przedstawia nam przekroj
przez $rodek ‘takiego mikrofonu. Przez m
oznaczyliSmy tutaj membrane, przez p —
wydrgzony walec z wegla retortowego, przez
k — proszek lub kulki weglowe, F — to filc
przyklejony dé retortowego walca P i zapo»
biegajacy wysypywaniu sie ziaren wegla.

Membrana m, sporzgdzona z prasowane»
go wegla retortowego o grubosci ok. 0.5 mm,
stanowi jedng elektrode mikrofonu.
Elektrodg drugg P jest wydrgzony walec
réwniez z wegla retortowego. Miqdzz nimi
znajdujg sie krysztatki lub malenkie kulecz»
ki z tegoz wegla. Elektrody zatgczone s3
w obwod, skiadajacy sie z baterit B, wy»
tacznika, opornika R i transformatora mi»
krofonowego Tr.

Poniewaz kulki, stanowigce naturalng
droge dla pradéw plynacych przez mikro»
fon, nie sag Scisniete lecz lezg luzno dotyka»
jac sie wzajemnie, przedstawiajg dla pradu
I w stanie ‘spoczynku pewien op6r. Opor
ten zmieni sie jbednak, a mianowicie zmnigj»
szy, jeSli membrane m docisniemy lekko
w lewg strone, i zwigkszy, gdy jg odciggnie»
my od kulek w strone przeciwng (membra»

Rys. 2.

na, w postaci krazka, zamocowana jest na
obwodzie na state. Najwiekszg amplitude
moze wykonywaé tylko jej S$rodek). Wi»
da¢ stad, ze drgajgca membrana powoduje
chwilowe zmiany oporonosci _wewnegtrznej,
co przy statym napieciu baterii B, sprawia
pulsujgcy prad w obwodzie. Owa pulsacja
(sktadowa zmienna pradu) przeptywajac
przez pierwotne uzwojenie Tr 0 matym opo»
rze i niewielkiej ilosci zwoi wytwarza na
jego uzwojeniu wtérnym napiecia zmienne,
proporcjonalne do przektadni. Napiecia na
zaciskach a,b transformatora zostajg wzmac»
niane w uktadach lampowych m. czest.
Mikrofon weglowy pracuje najlepiej przy
pewnej wartosci pradu i, to tez opornik R siu»
zy do wyregulowania natezenia tego pradu.
Zbyt duze natezenie powoduje zgrzyty i
gwizdy mikrofonowe, powstajagce wskutek
mikroskopijnych tukéw, tworzacych sie po»



miedzy proszkiem. Zaniskie natezenie obni»
za znacznie czuto$¢. Napiecie, przy ktorym
pracujg zwykle wkiadki telefoniczne docho»
dzi do 4 v. Zastandwmy sie teraz, jakie
sg zalety i wady tego mikrofonu.

Zalety, dzieki ktérym zyskat sobie po»
wszechne zastosowanie, to: tanio$¢, prostota
budowy i znaczne napiecia otrzymywane na
zaciskach. A wady? — nier6éwne odtwarza»
nie skali czestotliwosci spotykanych w mus
zyce, obcinanie niskich 1 wysokich tonow,
czuto$¢ zalezna od potozenia, wreszcie szum
mikrofonowy, powstajgcy na tym samym tle
co i zgrzyty, — a wiec mikroskopijne luki
elektryczne. Mimo tych powaznych wad,
amatorzy»nadawcy z checig postugujg sie
tymi mikrofonami, gdyz w radiokomunika»
cji kladzie sie specjalnie nacisk na wyrazne
odtwarzanie mo — programéw muzycz»
nych przez mikrofon prawie nikt nie nada»
je, a ze glos bedzie nieco inny przez radio
niz w rzeczywistosci — o to sie nikt nie
troszczy. Jak bowiem wiadomo, barwa gtosu
w znacznej mierze zalezy od ilosci harmo»
nicznych, (wysokich tonow), ktére wkiadka
silnie znieksztatca, a czasami wrecz obcina.

MIKROFON REISCHA.

Roéwniez mikrofonem weglowym, ale juz
znacznie udoskonalonym jest Reisch, —
przed kilku laty powszechnie stosowany w
radiostacjach brodcastingowych, a obecnie
juz prawie zupeinie Wy]Party przez inne,
doskonalsze typy mikrofonéw kondensato»
rowych i dynamicznych. Schemat Reischa
podaje nam rysunek 2. W puszce P, wyko»
nane] z kawatka marmuru znajdujg sie dwie
elektrody: Ei 1E2, podiaczone do zaciskow
na zewnatrz mikrofonu. (Dalszy bieg potaczen
jak na rysunku 1). Elektrody sg sporzadzone
z pateczek wegla retortowego, miedzy kto»
rymi Przestrzen wypetniona jest drobnym,
specjalnie spreparowanym proszkiem z tegoz
materiatu co i elektrody. Cato$¢ zamknieta
jest elastyczng i b. ciezkg membrang m, zro»

iong nap. z cieniutkiej gumy (w wykonaniu
amatorskim). Mikrofon ten wymaga, ze wzgle»
du na znaczny op6r, wieksze napiecia baterii

NAIJNOWSZE SKALE PROSTOKATNE

CECHOWANE NA SZKLE W KOLORACH

RADIOTECHNIK

firmy

91

HALLO! HALLO!

Nr. 1. Nowoczesny odbiornik detek»
torowy na glosnik.

Nr. 2. Popularna  3»ka  bateryjna,
3»zakresowa na lampach 2»voltowych.

Nr. 3. Silna 3»ka bateryjna, 3»zakre»
sowa, na lampach 2»voltowvch z glo»
$nikiem dynamicznym.

Nr. 4. Uniwersalna 3»ka sieciowa na
prad staty i zmienny, 3»zakresowa z
gtosnikiem dynamicznym.

Nr. 5. Trzyzakresowa 3»ka sieciowa,
na prad zmienny, na najnowszych lam»
pach bezndzkowych, z 9 watt. pento»
dg i gtosnikiem dynamicznym.

Schemat pojedynczy wraz z koszto»
rysem czesci, wysyla odwrotnie po
otrzymaniu gr. 50 w znaczkach pocz»
towych firma:

»OOLA R”

Warszawska Hartownia Radiowa

Warszawa, Rymarska 7.
Najnowszy cennik ~ hurtowy radio»
sprzetu Nr. 10 na r. 1937 wysytamy

bezptatnie.
0256

B. I prad ptynacy przez mikrofon jest daleko
stabszy niz w wkiadce i wynosi okoto 20 mA.
Stosujac  cienkg i elastyczng membrane,
oraz male natezenie pradu, zyskujemy na:
jakosci odtwarzania dzwiekéw, rozszerzaniu
skali czestotliwosci oraz znacznym zreduko»
waniu_szumu, ktory tu jest juz bardzo ma»
ty. Mikrofon ten wymaga jednak znacznie
wiekszego wzmocnienia napie¢. Reisch jest
mikrofonem $redniej klasy, stosowany cze»
sto ze wzgledu na_tatwo$¢ obstugi w wozach
reporterskich kronik filmowych, przy retrans»
misjach okoliczno$ciowych z zawoddéw spor»
towych, przeméwien itp., gdzie dzwieki do»
chodzace z otoczenia sg niejako ttem, — ilu»
stracja do wiasciwego reportarzu, wygtasza»
nego przez sprawozdawce, lub filmowanego
dla kinematografii.

,DRAFODLT

ZAKLADY MECHANICZNE P. DRABAREK

WARSZAWA, ZtOTA 29

?A DAC WSZEDZIE
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Z dniem I»go marca rozpoczeta probne
nadawania Warszawa Il na fali 216,8 m.
Powstanie drugiej stacji nadawczej na tere»
nie stolicy skionito nas do opracowania
odbiornika krysztatkowego  dwuzakresowe»
Eo. Szczegblnie  waznym jest to dla tych,
térzy majac dotychczas aparat detektora»
wy zmuszeni byli do stuchania audycji tylko
stacji lokalnej, bez Zadnego urozmaicenia.
Obecnie majg juz do wyboru 2 stacje nada»
jace rézne programy.

UKLAD.

Uktad ideo odbiornika przedstawio»
ny jest na rysunku 1. Prady w. cz. wzbu»
dzane przez stacje nadawcza w antenie

przedostajg sie na obwdd drgajacy sktadajg»
cy sie z cewki i1 lub Le (w zaleznosci od
potozenia przetgcznika) i kondensatora C.

Dostrojenia do rezenansu ze stacjg nadaw»
czg uzyskujemy przez —zmiane pojemnosci
kondensatora C. Nastepnie drgania w. cz.
zostajg zdetektorowane przez detektor sty»
kowy, skad jako czestotliwosci styszalne
przedostajg sie na stuchawki, gdzie —wywo»

Odbiornik
krysztatkowy

dwuzakresowy

A. Lothe

bioru Warszawy 1l — cewka 12 i C. Zmia»
na zakresu fal odbywa sie przy pomocy
btyskawicznego przetgcznika Prz. czterokon»
taktowego. Cewki wykonywujemy samo»
dzielnie, lub mozemy naby¢ gotowe. Do od»
bioru Warszawy | potrzebna Ijest cewka
komorkowa 175 zw. nawinieta licg 20X0,07
mm na cylinder o S$rednicy 25 mm. Cewka
dla Warszawy Il posiada 15 zw. i nawinieta
jest zwoj przy zwoju na cylindrze o Sredni»
cy 40 mm licg w. cz. 20X0,07 mm. Konden»
sator_stosujemy z dielektrykiem papierowym
0 pojemnosci 500 cm, a to ze w zgledu na
jego mate wymiary. Oczywiscie mozna sto»
sowa¢ kondensator z dielektrykiem po»
wietrznym o tej samej pojemnosci.
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Rys. 3.
SPIS CZESCI.
Li — cewka komdrkowa 175 zw. nawinie»

ta na cylindrze o $rednicy 25 mm. licg
w. cz. 20X0,07 mm. (Radioklim).

Li — cewka cylindrowa 15 zw. nawinieta
lica w. cz. 20X0,07 mm, na cylindrze o
Srednicy 40 mm. (Radioklim).

C — kondensator zmienny 500 cm z dietek»
trykiem papierowym (Wabo).

Krysztatek — (Carmen Symphonic).

Prz. — Wylgcznik  btyskawiczny  cztero»
kontaktowy. 8 gniazdek telefonicznych
Ptytka bakelitowa 170X120 mm.

Skrzyneczka drewniana bez wierzchu o
wymiarze 170X120X50 mm. Galka z po»
dziatkg o $rednicy 50 mm.

Koncowki pod gniazdka, drut do potg»
czen, katowniki itp.

MONTAZ.

Montaz rozpoczynamy od wywiercenia w
ptytce bakelitowej  (postugujac sie rys. 2)
otworéw na gniazda, kondensator i prze»
facznik. Po umocowaniu wszystkich czesci
taczymy je ze sobg przy pomocy drutu mon»
tazowego 1 mm. wg. rys. 3. Przewody nale»
zy growadzié W powietrzu nie za$ na pivt»
ce bakelitowej. Miejsca ztgczen nalezy lux»
towaC. Takze druty dochodzace do gniazd
nie nalezy przykreca¢ nakretkami lecz luto»
wa¢ do koncowek. Cewki LI i Li sg umiesz»
czone na katownikach przykreconych do
ptytki. Aby jej nie szpeciC niesyme»
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trycznie umieszczonymi $rubkami, oba ka»
towniki przykrecamy wspdlng $rubkg do
ptytki. Po dokonaniu wszystkich potaczen
robimy lub zamawiamy skrzyneczk\xl rew»
niang o podanych wymiarach. reszcie
wiaczamy antene, uziemienie, detektor i stu»
chawki, ustawiamy przetacznik na odpowied»
ni zakres fal (dlugie lub $rednie) i dostra»
jamy sie przy pomocy kondensatora C do
nadajacej audycje stacji. Odbiornik ten jest
b. tatwy do wykonania nawet dla mato zaa»
wansowanych ~ radioamatorow, gdyz w od»
roznieniu od innych jest jednoptaszczyzno»
wy. Antena powinna mie¢ okoto 35—40 m.
Aparat powyzszy moze stuzy¢ na prowincji
do odbioru Warszawy i stacji Iokalnei1 (np.
w todzi). W sprzyjajacych warunkach moze
odbike_raé np. na Slasku Wroctaw lub stacje
czeskie.

Na zakonczenie pragne poinformowa¢ Sz.
Czytelnikéw jak nalezy odizolowaé lice w.
cz. z emalii: Kladziemy nieco pasty do lu»
towania na deseczke i zanurzamy w niej
réwno obciety i odizolowany juz z jedwabiu
koniec cewki. Nastgpnie bierzemy cyng na
kolbe |(Prze0|qgamy nig kilka razy delikat»
nie po drucikach. Po pewnym czasie druci»
ki zaczng sie z sobg taczy¢. Czynno$¢ ta po»
winna by¢ wykonywana stale w pascie, przy
wigkszej ilosci cyny na Kkolbie. Operacje na»
lezy uwazaC za skonczona, gdv wszystkie
druciki  zlutujg si¢ z soba. Nalezy bardzo
uwaza¢ aby nie urwa¢ drucikéw, gdyz po»
gorszy to znacznie odbior.

Rys. 4.
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Nowe skale ,OWENS”

Nadestany nam do wyprobowania
nowy model skali ,,Owens®, odznacza
sie przede wszystkim dobrym chodem
bez luzéw oraz bardzo czytelnie rozmie*
szczonymi napisami stacji. Nazwy stacji
sg umieszczone na kolorowych pasach
umieszczonych na frontowej szybie
szklanej, przy czym punkty dostrojenia
odznaczone matymi kwadratami w ko*
lorach napiséw. Przed szyba, z wydru*
kowanymi  napisami, przesuwa sie
strzatka biata zamocowana na suwaku,

ktory jest przesuwany przy pomocy mocnego sznurka, potaczonego z nape*

dem skali.

Przed strzatkg umieszczona jest druga przezroczysta szyba,

ktora zapobiega skrzywieniu strzatki. Cato$¢ wykonana bardzo dobrze.

ROCZNIK MIESIECZNIKA

LRAD I OTE CH N | K"

ZA ROK 1936

DO NABYCIA W ADMINISTRACJII PISMA

CENA ZE OTYCH 10.50

WRAZ Z Nr. 1 Z 1935 R.

ZEOTYCH 11.50

ZA PRZESYEKE
DOLICZAMY GROSZY 60



RADIOTECHNIK 95

PRZEGLAD PRASY

Austriacki Radio=Amator. Nr 5157.
PODSTAWY POMIARU SILY |
Przez Waltera Schick.

GLOSU.

Na wstepie autor zaznacza, iz tak jak za«
stosowanie komorki fotoelektrycznej w tech«
nice pomiaréw o$wietlenia, tak przez uzy«
cie mikrofonu i urzadzen wzmacniakowych
zaczeto  przeprowadza¢  pomiary  mocy
dzwieku drogg objektywna, a nie przez do«
tychczasowe subiektywne poréwnywanie.

Walka z szumem w wielkich' miastach
stworzyta potrzebe studiéw i badan nad za«
gadnieniami z dziedziny sity glosu a przede
wszystkim _zaleznoSci pomiedzy fizycznymi
whasciwosciami powstawania dzwieku i jego
fizjologiczng wrazliwoscia.

Dalej autor opisuje membrane Basiliara
i jej wihasciwosci. Podane krzywe wskazuja
na granice odbieranych przez ucho czesto«
tliwosci od 25 Kc do 16.000 Kc. Przy 1000
Kc natezenie stuchu przybiera pewng o«
kreslong site dzwieku i dlatego te wartosc
sity gtosu przyjeto za O. Glowne cechy fi«
zyczne stuchu beda: zalezno$¢ od czestotli«
wosci, bezwladno$¢ (T = 0,1 sek.), wskaZ«
nik wartosci efektycznych i prostolinijnosc.
Przechodzac z kolei do okreslenia jednostki
sity glosu, opierajac sie na warto$ciach cha«
rakteryzujacych fale dzwekoWa, autor daje
pojecie o pods.tawowejb i’ednostce sity gtosu
w Ameryce t. zw. decibelu i o podobnej jed«
nostce w Niemczech — phonie. Wykazuje
przytem nastepujaca stala zaleznos$¢ miedzy
obiema jednostkami:

L (phon) = L (decibel) — 38.

SPRZEZENIE MALEJ CZESTOTLI«
WOSCI.
Przez prof. Dr Inz. F. Benz.

Jedng z wiasciwosci dobrego wzmacnia«
cza malej czestotliwosci jest dokladne u«
trzymanie formy krzywych tj. wzmocniona
forma sinusoidalna na wejsciu, musi by¢
réwniez sinusoidalng na wyjsciu. Odchyle«
nie formy po wyjsciu ze wzmacniacza nazy«
wamy znieksztatceniem  nieprostolinijnym.
Celem zmniejszenia pow. znieksztatcenia sto«

suje sie obecnie ujemne sprzezenie zwrotne
w  czesci wzmocnienia matej czestotliwosci.
Zmniejszenie znieksztatcenia wystepuje wraz
ze zmniejszeniem wzmocnienia.

Dr Inz. W. Oburger.
ZAGRODY SWIETLNE.

Przyrzady z zagrodami Swietlnymi sg
znane jako urzadzenia z komorkami fotoe«
elektrycznymi stuzace do wigczenia lub wylg«
czenia pewnych obwodéw, wbglednie do no«
towania impulsu komorki, przy czym posiac
dajg one zrodto wiasnych promieni swietl«
nych. Dla osiggniecia powyzszych celow stuzg
nastepujace $rodki: zmniejszenie wigzki pro«
mieni $wietlnych przez zastosowanie podzie«
Ionejk rury lub ukfadu soczewek, elektrycz«
nqb mpensacje przl)(/ potaczeniu  przeciw«
sobnym dwu fotokomoérek, zastosowanie
Zrodfa  Swiatta przerywanego o okreslonej
czestotliwosci,  wykorzystanie  wrazliwosci
fotokomorek na widmo przy natozeniu od«
powiednich filtréw S$wietlnych. Nastepnie o«
pisuje autor rézne sposoby zastosowania
tych urzadzen przy zabezpieczeniach, dozo«
rze, kontroli, obliczen i ruchu.

POMIAR WIELKIE] CZESTOTLIWOSCI
ZA POMOCA WOLTOMIERZA LAMPO«
WEGO.

Przez R. Adlera.

Pomiary wiasciwosci obwodéw  wielkiej
czestotliwosci  dokonywujemy za  pomocg
probnego oscylatora i woltomierza lampowe«
go. Autor podaje szereg uktadow zataczen
woltomierza lampowego zaleznie od rodza«
ju wykonania cewki sprzegajacej, filtrow
posredniej czestotliwosci 1 zastosowania dio«
dy w anodzie. Aby uzyska¢ dobre rezulta«
ty pomiaréw nalezy zwrdci¢ uwage aby
koncéwka przewodu obwodu pradu zmieri«
nego byta pok}czona z siatka woltomierza
lampowego. Dalej podane sg dane sprzeze«
nia probnego oscylatora oraz dprzykiady
zdjecia przy pomocy tych przyrzadéw krzy«
wej resonansu i 0Oznaczenia oporu rezonan«
SOWego.

SPROSTOWANIE.

W nr 2 r. b. przestawiono klisze. Klisza ze str. 42 winna by¢ na str. 52 i odwrotnie.
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.

Z; kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek pocztowy
(25 gr.) na odpowiedz: niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponéw (data), zamie-
szczonych w biezacym numerze ,Radiotechnika*“. Listy nieodpowiadajace wymienonym warunkom pozostang

bez 0Jpownedzn
2) Ustne porady bedg udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 17.00 — 19.00. Oka-
zanie wiasciwego kuponu obowigzujgce. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie

pobierana optata.
3) Do poradni ,Radiotechnika™ nalezy adresowac:

,,Radiotechnik™, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sa w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADIOTECHNIK Hp 3 RADIOTECHNIK Ib ] RADIOTECHNIK Hp 3 RADIOTEEHHIK Ne 3
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania
Wazny do 29111 1936  Wazny do 1/IV1937  Wazny do 81V 1937 Wazny do 151V1937

PRENUMERATA (za_petne okresy kalendarzowe). kwartalna 2 zt. 70 gr.;
pétroczna 5 zt., roczna 9 zt.). Za pobraniem pocztowym miesiecznikdw Administracja nie
wysyta. Wp’raty nalezy przesyta¢c na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zk, z prze«
sytkg — 1 zk. 20 gr.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.

TECHNICZNE PORADY USTNE odbywdjq sie w lokalu Redakcji Radiotech«
nika (Warszawa, ul. Ztota 32, m. 3) w czwartk godziny 17 — 19.

Naczelny Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 17 — 19.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.

Przedruk artykutdow wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.
Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca
Inz. Karol Witkowski Mieczystaw Kuczynski

Zakt. Graf.-Introl. J. DZIEWULSKI, Warszawa, Senatorska 10



