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Inz. A. Launberg

Lampa oscylografowa

(ciqg dalszy)

Napiecie wyjsciowe generatora stanowi,
jak juz wspomnielismy, réznice miedzy na-
pieciami zaptonu i gasniecia i moze by¢ u-
stalone — w mysl poprzednich rozwazan —
przez odpowiednie nastawienie ujemnego
napiecia siatki gazowanej triody. Wiasciwe
napiecie wyjsciowe okresla sie na podsta-
wie wielkosci pozadanego wychylenia na e-
kranie lampy oscylografowej i czutosci tej
lampy. Przypusémy, ze pragniemy w lampie
DG 7—1, ktoérej czutosc wynosi 0,24
mm/V uzyska¢ wychylenie 50 nim. Napie-
cie wyjsciowe powinno sie tutaj réwnac.

30
V — - — 125 Volt
0,24

Z rysunku 9. wynika, ze ujemne napiecie

i

15

—7

siatki wynosi wowczas okoto 7 V.

I’0 ustaleniu tego napiecia obliczamy w
przyblizeniu dla okres$lonej czestotliwosci
niezbedng pojemnos$¢ kondensatora ze wzo-
ru:

1

I oznacza tu $redni prad tadowania kon-
densatora, f — pozadang czestotliwos$¢ i V
— napiecie wyjsciowe.

Obliczone na podstawie tego wzoru war-
tosci kondensatora zgadzajg sie dos$¢ do-
ktadnie z praktyka w zakresie matych cze-
stotliwosci, dla wielkich czestotliwosci na-
tomiast zgodnos$¢ ta nie istnieje, gdyz wzoér
nie uwzglednia pojemnosci przewodow, po-
jemnosci wyjsciowej lampy oraz czasu roz-
tadowania kondensatora (tzw. czas powro-
tu, tj. czas przejscia napiecia relaksacyjne-
go od wartosci szczytowej do zera).

Energia nagromadzona w kondensatorze
w wyniku procesu tadowania zostaje odpro-
wadzona przez triode gazowang w postaci
krotkotrwatego impulsu (rysunek 12). W
zwigzku z tym S$redni prad tadowania nie
powinien (jak wynika z danych lampy)
przekroczy¢ 3 mA  (rys, 13), gdyz w prze-
ciwnym razie trioda ulegtaby uszkodzeniu.

Z drugiej strony nie nalezy zbytnio ob-
niza¢ natezenia pradu, trudno jest bowiem
osiggna¢ liniowos¢ napiecia podstawy cza-
su, gdy sie usituje uzyskac nizsze czestotli-
wosci przez zmniejszenie pradu tadowania.
Opornos¢ izolacji uktadu odgrywa wowczas
duzg rolg. Przypuscmy, ze prad ten wynosi
0,1 mA i ze rownolegle do kondensatora i
pentody lezy opor izolacji 20 Mg. W tym
samym stopniu, w jakim ro$nie napiecie na
kondensatorze, maleje catkowity prad przez
pentode i réwnolegty do niej opor izolacyj-
ny. i zwieksza sie prad btadzacy w izolacji
kondensatora. Oba te prady powodujg po-
wolne zmniejszenie sie czasu fadowania kon-
densatora. Gdy napiecie osiggnie np. 300 V,
suma pradow biadzacych réwna sie:

300
20.10%

300

soqg — 003 MA.

Prad tadowania zmniejsza sig¢ wiec o 0,03
mA, tj. 0 30%. Zatem okres napiecia relak-
sacyjnego maleje w tym samym stosunku.

Ten szkodliwy wptyw opornosci izolacji
na czestotliwo$¢ ogranicza od dotu natezenie
pradu fadowania, ktéry w praktyce nie po-
winien by¢ nizszy niz 0,5 mA.

Jesli prad fadowania réwna sie 0,5 m !
i gdy udaje sie uzyska¢ 2 razy lepszg izo-
lacje, prady btadzace stanowig juz tylko
3%, co jest praktycznie dopuszczalng wiel-
koscia.

Jesli napiecie na kondensatorze ma prze-
bieg liniowy, to nie mozemy jeszcze a priori
powiedzie¢, ze napiecie na samych ptytkach
odchylajacych ma taki sam przebieg. Istot-
nie generator nie jest bezpo$rednio potaczo-
ny z odpowiednig parg ptytek odchylaja-
cych, lecz sprzezony z nig za posrednictwem
jednego lub dwdch kondensatorow, przy
czym miedzy ptytkami znajduje sie opor u-
ptywowy, zapobiegajacy powstawaniu na
nich tadunku statycznego. Jak wynika z roz-
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wazan matematycznych, odchylenie miedzy
napigciem na ptytkach, a napieciem gene-
ratora jest tym mniejsze, im wiekszg war-
tos¢ ma iloczyn RC, gdzie R oznacza opor
uptywowy, a C — kondensator sprzegajacy.

Przy bardzo matych  pojemnosciach
(mniej niz 500 pF) tj. wiekszych czestotli-
wosciach mogg powsta¢ trudnosci spowodo-
wane przez Indukowane z zewnatrz napie-
cia zakfocajace. Napiecia te przedostajace
sie drdga pojemnosciowg z otoczenia do
przewodo potaczonych z nieuziemiong
koncowka kondensatora, sg tym stabiej od-
prowadzane do ziemi, im mniejszg pojem-
nos¢ ma ten kondensator. Nalezy wiec e-
kranowac przewody idgce do ptytek odchy-

No/alecle synah/ww/gce
R3 ‘o iorlR
* 3snos
0.3mR
R6 « O.sorfi ;
Rys. 15.

lajacych lampy oscylografowej (na sche-
macie z rysunku 10 gorny przewod).
Do uzwojenia zarzenia gazowanej tria-
dy mogg tatwo przenika¢ napiecia z in-
nych sasiednich uzwojen i dlatego uzwoje-
nie zarzenia lampy 4686 powinno by¢ od-
dzielone od pozostatych uzwojen uziemio-
nym ekranem.

Pozadane jest, aby pojemnos¢
miedzy siatkg, a anodg triody byta
mniejsza.

ZaznaczyliSmy wyzej, ze w stanie zjoni-
zowanym opornos¢ wewnetrzna gazowanej
triody jest prawie réwna zeru. Z tego wzgle-
du konieczne jest wiaczenie do obwodu a-
nodowego oporu, ktorx ma za zadanie o-
graniczy¢ do 0,3 A ok pradu przy wy-
tadowaniu kondensatora, Wielko$¢ tego o-
poru oblicza sie ze wzoru.

\Y, napiecie icyjsciowe
R= 1 — pig 0>3YJ

rzewodow
jak naj-

Pod wptywem tego oporu prad przybiera
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posta¢ wskazang na rysunku 14. Dzigki
okolicznosci, ze dopuszczalny dla lampy
4686 prad jest duzy, wystarcza stosunkowo
maty opor, skutkiem czego wytadowanie zo-
staje nieznacznie opOznione (czas powrotu
réwna si¢ 2% catego okresu napiecia relak-
sacyjnego).

W danych lampy 4686 zaznaczono, ze o-
por w jej obwodzie siatkowym powinien
wynosi¢ 1000 oméw na wolt napiecia szczy-
towego na siatce. Pozostaje to w zwigzku
ze zjonizowanym stanem gazu podczas wy-
tadowania kondensatora. Gaz zawiera wow-
czas duzg ilos¢ dodatnio natadowanych jo-
réw, ktore zostajg przyciagniete przez siat-
ke o ujemnym potencjale. Celem ogranicze-
nia prgdu siatkowego nalezy wigczy¢ w
przewod siatki opor, ktérego wielko$S¢ zalezy
od najwyzszego ujemnego napiecia tej siat-
ki wzgledem katody. Warto$¢ szczytowa na-
piecia na siatce stanowi sume ujemnego po-
tencjatu siatki i (ewentualnie) szczytowej
wartosci napiecia synchronizujgcego, o kto-
rym bedzie mowa w dalszej czesci niniej-
szego artykutu.

Nie nalezy jednak przekroczy¢ 0.5 Mg.
przez wzglad na stabilno$¢ funkcjonawania
triody gazowej.

Omoéwilismy juz wyzej prosty uktad ge-
neratora napigcia relaksacyjnego (rys. 10).
Gdy sie stosuje jako Ci kondensatory o
réznej pojemnosci, mozna precyzyjnie re-
gulowac czestotliwo$¢ za pomoca oporu R~.
Wielkos¢ napiecia podstawy czasu ustala sie
przez zmiang ujemnego napigcia siatki. Wa-
da takiego uktadu jest nieliniowos¢ napie-
cia_wyjsciowego. Im mniejsze jest napecie
wyjsciowe w poréwnaniu z napieciem, kto-
re stuzy do tadowania kondensatora, tym
bardziej liniowy przebieg ma napigcie relak-
sacyjne. Jednakowoz uktad ten wymaga bar-
dzo sokiego napiecia tadujgcego, aby u-
zyskaC wystarczajace napiecie podstawy
czasu.

Uktad z rysunku 15-go jest pozbawiony
tej wady. Staty prad fadowania uzyskuje
sie teraz za pomocg pentody, o czym juz
wspominaliSmy w zwigzku z lampg_jarze-
niowg. W tym ukiadzie napiecie wyjSciowe
jest liniowe. Przy napieciu tadujgcym 400
V. napiecie podstawy czasu moze wynosi¢
75 — 300 V. az do 40.000 c/s.

Amplitude napiecia relaksacyjnego regu-
luje si¢ potencjometrem R,, ktory zmienia
ujemny potencjat siatki triody. Zmiana te-
go napiecia ma wptyw réwniez na czestotli-
wos$¢, wobec czego nalezy najpierw ustalic
whasciwe napiecie wyjsciowe, a pozniej za
pomoca potencjometra 7%, ktory zmienia na-
piecie ekranu pentody AF 7, a wiec tym sa-
mym i prad fadowania, Wyregulowac cze-
stotliwosc. (d. c. n)
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Inz. K. WitkowsKi

Telewizja wczoraj |

dzis

(ciqg dalszy)

Sposéb pracy lampy o charakterystyce
dostosowanej do otrzymywania impulsow
synchronizacyjnych o malej amplitudzie ilu-
struje rys. 1. Otrzymywanie wzrostow pra-
du anodoweao (impulséw) odbywa sie ana-
logicznie jak w uktadzie poprzednim, jako
wykroczenie przez dolne zakrzywienie cha-
rakterystyki poza obreb zaryglowania lam-
py. Natomiast ograniczenie amplitud im-
pulséw otrzymuje sie dzieki gornemu za-
krzywieniu  charakterystyki, przy czym
$redni poziom zakocen, odpowiadajacy po-
ziomej czesci charakterystyki (poza zakrzy-
wieniem) nie ma wplywu na amplitude im-
pulsu.

Oprécz metod opisanych stosuje sie je-
szcze, (cho¢ w rzadkich wypadkach) wy-

dzielanie impulséw z czestotliwosci wizyj-
nej przez dodatkowy detektor diodowy spo-
laryzowany napieciem statym, odpowiadaja-
cym wahaniom pradéw wizyjnych.

Rozcztonkowanie pola obrazu telewizyjne-
go nastepuje przy pomocy dwoéch drgan re-
laksacyjnych, dziatajagcych na promien ka-
todowy odchylajaco w dwoch  kierunkach
wzajemnie prostopadtych. Dla odchylania

romienia stuzg wigc dwa pola sterujace e-
ektryczne, przy odchylaniu elektrycznym,
lub dwa pola magnetyczne, przy odchylaniu
magnetycznym, lub wreszcie jedno pole e-
lektryczne i jedno magnetyczne przy odchy-
laniu mieszanym.

Impulsy synchronizacyjne, wydzielone z
czestotliwosci  modulacyjnych przy pomocy

filtru_impulsow stanowig mieszaning dtu-
gich impulséw dla obrazow oraz czestych i
krétkich impulséw dla linii. Rozdziat tych
sygnatow nastepuje w filtrze rozgateznym,
skfadajacym sie z obwodéw oporowo-kon-
densatorowych o réznych statych czasu, do-
branych stosownie do czasu trwania odpo-
wiednich impulséw.

Kazda z tych grup sygnatéw stuzy dla
sterowania generatorow napie¢ wzglednie
pradéw odchylajacych.

Na rys. 2 przedstawiony jest przebieg
napiecia pomiedzy okfadzinami kondensato-
ra przy tadowaniu wzgl. roztadowywaniu go
przez opdér w zaleznosci od czasu trwania
zjawiska. Krzywa wznoszaca sie wyktadni-

Przeb/ey nap/ec/a /70 Aonaiensoforze

tadowanym / wytadowywanym.

Rys. 2.

czo dazy asymptotycznie do wartosci napie-
cia zrodta, z ktérego tadowany jest konden-
sator. Odwrotnie przedstawia sie rzecz przy
roztadowywaniu kondensatora poprzez opor
omowy. Przebiegowi temu odpowiada krzy-
wa opadajaca, dazaca do zera. Osiggniecie
tego punktu oznacza catkowite wyczerpanie
energii nagromadzonej w natadowanym
kondensatorze.

Idealny przebieg napiecia odchylajacego
przedstawiony jest na rys. 3. Mamy tam
Jednostajny wzrost napiecia na kondensato-
rze w okresie czasu ti, odpowiadajeﬁcy jed-
nostajnemu wzrostowi natezenia pola elek-
trycznego pomiedzy ptytkami odchylajacy-
mi oscylografu. Wskutek tej zmiany pola
odchy'ajacego promien katodowy ulega jed-
nostajnemu, coraz silniejszemu odchyleniu
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od swego toru zasadniczego. Po dojsciu w
ten spos6b do konca linii promien ulega na-
gtemu cofnieciu do swego kierunku wyjscio-
wego. Dzieje sie to w bardzo krotkim okre-
sie czasu t), podczas ktorego wskutek gwat-
townego roztadowania kondensatora napie-
cie na nim spada do zera. Przyktadajac do
drugiej pary ptytek odchylajgcych napiecie
0 podobnym przebiegu lecz o szybkosci
zmian, a wiec I o czestotliwosci wielokrot-
nie mniejszej (mniejszej tylokrotnie, ile jest
linii w obrazie) otrzymamy kreslenie linii
kolejno pod soba, tworzac wi ten sposéb je-
den obraz. Dajgc po skonczonym obrazie
szybki powrét do punktu poczatkowego roz-
poczinamy nowy obraz.

Jak wynika z" wykresu odcinkéw napecia
odchylajacego, przebieg ich musi by¢ pro-
stolinijny, jesli chcemy zachowac proporcjo-
nalno$¢ 1 jednostajnos¢ w pokrywaniu pola
obrazu elementami obrazowymi. Mozemy to
uzyska¢ przez wybranie z krzywych tadowa-
nia i roztadowania kondensatora (rys. 2)

Rys. 3.

krotkich odcinkéw, ktére wolno przyjac jako
praktycznie proste, lub przez zastosowanie
uktadow specjalnych, w ktérych wartos¢
pradu tadujacego przez caly czas trwania
okresu ti posiada warto$¢ statg. Do tego
celu uzywa sie np. lamp wolframowych, pra-
cujagcych w poblizu punktu nasycenia.

Przy odchylaniu magnetycznym prad,
przeptywajacy przez cewke, odpowiada na-
pieciu przy odchylaniu elektrycznym. Aby
warto$¢ pradu wzrastata z czasem stale i
proporcjonalnie, napecie zrodta pradu musi
by¢ state. Przed dojsciem pradu do warto-
§ci maksymalnej, odpowiadajacej stanowi
ustalonemu (przeptyw pradu statego przez
uzwojenie) nastepuje przerwanie obwodu
zasilania np. przez lampe elektronowg o
duzej emisji, ktora zostaje nagle zahamowa-
na przez zaryglowanie lampy przy pomo-
cy impulsu synchronizacyjnego. Wskutek
nieuniknionej pojemnosci wdasnej cewki
mozliwosci stosowania odchylania magne-
tycznego zostajg zmniejszone powaznie dla
wiekszych czestotliwosci. Indukcyjnos¢ bo-
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wiem cewki wraz z jej pojemnoscig tworzg
obwod o pewnej czestotliwosci, ktéry pobu-
dzony w momencie wyigczania powoduje po-
wstawanie zjawisk wtornych. Specjalne u-
ktady z dodatkowymi diodami stuzg dla ga-
szenia tych drgan. W uktadach o odchyla-
niu magnetycznym cewki obwodu generato-
ra drgan relaksacyjnych tworzg jednocze-
$nie cewki odchylajace, co stanowi niewat-
pliwie pewne uproszczenie ukiadu.

Srod ukiladoéw dla wytwarzania napie¢
odchylajacych rozrézniamy uktady o wia-
snej czestotliwosci relaksacyjnej oraz ukla-
dy bez wiasnej czestotliwosci drgan. W
pierwszych dzieki dobranym wartosciom ob-
wodéw uktad posiada okreslong czestotli-
wo$¢ relaksacji, o okresie nieco dtuzszym
anizeli czestotliwo$¢ robocza oscylatografu,
a sygnaly synchronizacyjne stuzg jedynie
do utrzymywania uktadu w Scistym syn-
chronizmie z nadajnikiem.

Uktad d/a wy/iwarzan/a naptec zwraca -
jacijch przy pomocy fhyrofromt

Rys. 4.

W urzidzeniach dawniejszych, posiadaja-
cych matg ilos¢ obrazéw i linii a wiec i
matg czestotliwos¢ dla urzadzen odchylaja-
cych, stosowano uktady pracujgce zupetnie
samodzielnie bez obcych sygnatow synchro-
nizacyjnych. W uktadach tych roztadowa-
nie kondensatora nastepowato przy pomo-
cy lampy neonowej, ktora jak wiadomo po-
siada statg wartos¢ napecia zaptonu. Jed-
nakze utrzymywanie zupetnej statosci relak-
sacji a zwilaszcza Scista synchronizacja ich
i uzgodnienie fazy z czestotliwosciami linii
i obrazéw po stronie nadawczej nastreczato
bardzo powazne trudnosci. Wobec tego zwy-
kte lampy neonowe zastgpiono thyratrona-
mi. Sg to gazowane (przy pomocy gazow
szlachetnych jak hel, neon) lampy trojelek-
trodowe z zarzong katodg, w ktorych pomie-
dzy katoda i anoda znajduje sie siatka.
Potencjatem tej siatki mozna regulowa¢ w
szerokich granicach rozpoczecie zaptonu.
Jesli wiec siatce dostarczone zostang impul-
sy synchronizacyjne, to czestotliwos¢ relak-
sacjl zgodna bedzie z nimi zaréwno co do
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czestotliwosci jak i co do fazy. Ukiad do
wytwarzania napie¢ uchylajgcych przy po-
mocy thyratronu przedstawiony jest na rys.
4. tadowanie kondensatora C2 nastepuje
poprzez opor Ri ze zrodta Uu Wskutek za-
ryglowania thyratronu ujemnym napieciem
siatki U2, wyladowanie kondensatora C2
nastepuje dopiero w chwili nadejscia impul-
su_synchronizacyjnego odpowiedniej wielko-
Sci poprzez kondensator Ci. Napiecie odchy-
lajace o ksztatcie zebow pity, powstajace na
kondensatorze C2 stuzy dla zasilania pty-
tek odchylajacych pozmmych (X, 1 X2) lub
pionowych (Y, i Y2).

Ze wzgledu na opo6zniony zapton thyra-
tronu, majacy miejsce wskutek bezwtadno-
sci jonéw gazu, wypetniajgcego jego banke
uktady opisane wykazujg pewne niedomaga-
nia przy wyzszych czestotliwosciach linio-
wych. Wskutek tego w nowych aparatach
przemystowych uktady thyratronowe wypie-
rane zostajg coraz czesciej przez uklady,
w ktérych zastosowane sg lampy elektrono-
we. Uklad taki przedstawiony jest na rys.
5. Lampa lewa jest lampg roztadowujaca
kondensator Ci, natomiast lampa prawa
stuzy dla sterowania przebiegu relaksacji.

ROCZNIK MIESIECZNIKA
SIRADIOT ECH Nl

Do nabycia w administracji

pisma

CENA ZE OTYCH 10.50

U/f/?cf d/a n/esamecfr/e/nego wyfa/orsama
nap/ec zwrQca/qct/c/?

Rys. 6.

Punkty pracy lamp sg dobrane w taki spo-
sob, ze dopiero gdy napiecie na kondensato-
rze C< osiggnie pewng wartos¢, w lampie
lewej zjawia sig prad anodowy. Pod wpty-
wem tego pradu nastepuje zmiana w roz-
ktadzie napie¢ na kondensatorze sprzegaja-
cym Ci i wskutek zadziatania lampy prawej
wzrasta potencjat siatki lampy lewej. W
wyniku tego nastepuje gwattowny wzrost
pradu roztadowania kondensatora C<. Scistg
synchronizacje otrzymuje sie tu rowniez
dzieki impulsom synchronizacyjnym, dopro-
wadzonym do lampy pomocniczej.

Uklady bez wiasnej czestotliwosci relak-
sacyjnej posiadajg schemat jak na rys. 6,
analogiczny do rys. 4, z tg tylko rdznica,
ze stosuje sie tu Iampa/ prozniowe o duzej
emisji. Ladowanie kondensatora odbywa sie
zupetnie podobnie. Natomiast roztadowanie
nastepuje przez doprowadzenie impulsu
synchronizacyjnego o duzej amplitudzie do
slatki. Lampa normalnie zablokowana przez
duzy ujemny potencjat siatki dzieki impul-
sowi 0 znaku dodatnim powoduje nagte roz-
tadowanie kondensatora. Zaletg uktadow
bez czestotliwosci wiasnej jest uproszczenie
generatora napie¢ odchylajacych, wymaga-
Jacego tylko dobrania odpowiednich ampli-
tud. Do tej pory jednakze nie zaznaczyta
sie wyrazna korzys¢ jednych ukiadéw w
stosunku do drugich. (d. c. n)

=pp
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Doliczamy groszy 60
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Dwojka bateryjna o duzej wydajnosSci

RT. 2231 B.

Po pewnym okresie upos$ledzenia serii
lamp bateryjnych w stosunku do seryj no-
woczesnych lamp sieciowych, razajacym
sie niekiedy nawet brakiem odpowiednich
typow czy grup lamp (przez diuzszy czas
na rynku europejskim nie byto bateryjnych
pentod wielkiej czestotliwosci) — w ostat-
nich czasach znajdujemy w serii nowocze-
snych lamp bateryjnych coraz to nowe, nie-
raz bardzo ciekawe typy. Silg rzeczy musza
one pod wzgledem wydajnosci ustepowac
lampom z katodg podgrzewang (lampy se-
rit A, C lub E) ze wzgledu na znacznie

mniejsza moc doprowadzang do zarzenia ka-
tody. Tym nie mniej jednak najnowsze lam-
py serii ,,K* wykazujg charakterystyki do-
tychczas nie uzyskiwane. Jedng z takich
bardzo udanych lamp jest lampa typu KL4,
ktoéra w serii lamp dwuwoltowych odf)owia-
da znanej lampie AL 4 ze serii 4-woltowej.
W stosunku do poprzednich bateryjnych

Wszystkie czesci do
DWOJKI BATERYJNEJ
KUPISZ NR JTANIEJ

W SKLADNICY  RftDIOSPRZETU
.. RADIOTECHNIK"

0306 Warszawa, Elektoralna 8

lamp glosnikowych sprawnos¢ jej jest bar-
dzo duza. Przy 1 W mocy admisyjnej naj-
wyzsza dopuszczalna moc akustyczna wyno-
si 0,44 1V, co daje sprawnos¢ az 44%, przy
czym dla uzyskania tej mocy wystarczy na-
pi(?cie zmienne na siatce sterujgcej wielkosci
zaledwie 9,7 V. Uzyskanie napie¢ tego rze-
du po jednej tylko lampie KF 4 jest mozliwe
przy dobrej antenie dla szeregu stacji, wo-
bec czego odbiornik opisany 1 posiadajgcy
jedynie te dwie lampy pozwala na silny od-
biér o petnym brzmieniu pokaznej ilosci
stacji.

1. Ukiad.

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Prady szybkozmienne
przechodzg z anteny poprzez cze$¢ uzwo-
Jenia eliminatorowego do cewek antenowych
wszystkich trzech zakreséw. Ze wzgledu na
to, ze odbiornik ten przeznaczony jest dla
prowincji zostat on wyposazony jedynie w
eliminator dtugofalowy, wychodzac z zato-
zenia, ze podczas odbioru stacji Sredniofa-
lowych nie bedzie przeszkody ze strony sta-
cji Warszawa Il. Gdyby jednak z powodu
sgsiedztwa silnej stacji lokalnej odbiér na
falach $rednich byt zaklécony — zasto-
sowanie eliminatora $redniofalowego w
szereg z eliminatorem dlugofalowym jest
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mozliwe.  Zalgczenie jego odbywa sie
tak samo jak zalgczenie eliminatora diugo-
falowego, przy czym zaleznie od wymagane-
go stopnia eliminowania nalezy dobrac od-
powiedni stopien sprzezenia przez dobér od-
gatezien. O ile jednak eliminator diugofa-
lowy umieszczony jest pomiedzy gniazdka-
mi A, i Al i przez zalaczenie anteny do
gniazdka Al moze by¢ catkowicie wylaczony,
o tyle eliminator $redniofalowy nalezatoby
umiesci¢ pomiedzy gniazdkiem A2 i cewkami
antenowymi. Ewentualnie mozemy zaopa-
trzy¢ odbiornik w jeszcze jedno gniazdko
antenowe A3 pomiedzy eliminatorem S$red-
niofalowym i cewkami antenowymi, uzysku-
jac w ten spos6b moznos¢ catkowitego wy-
taczenia obu eliminatoréw.

Cewki antenowe wszystkich trzech za-
kresbw potaczone sg szeregowo i zostajg
po kolei zwierane przez przetgcznik falowy.
Cewki obwodu strojonego, sprzezone z nimi

akcyjnego pomiedzy cewkami reakcyjnymi
krétkofalowg i $redniofalowg otrzymujemy
korzystniejszy ukitad przewodow, ktore
dzieki tej kolejnosci potaczenia wypadajg
krotsze. Sktadowa akustyczna pradow zde-
tektorowanych oraz staty prad anodowy za-
mykajg sie przez opér R i dtawik DI, po-
czym pierwsza z nich przez kondensator
Ch? do ziemi, za$ prad anodowy po przez
opor R? do zrdédia napiecia anodowego O-
por R stuzy dla oddzielenia od siebie obwo-
dow rekacyjnego i matej czestotliwosci i
wplywa dodatnio na ksztattowanie sie reak-
cji zwlhaszcza na falach krétkich. Kondensa-
tor Cbi odprowadza resztki niedostatecznie
wyfiltrowanych przez opér R pradéw wiel-
kiej czestotliwosci do ziemi, nie dopuszcza-
jac ich do obwodéw matej czestotliwosci.

Zastosowanie w tym ukiadzie sprzezenia
dtawikowo - pojemnosciowego w miegjsce za-

Rys. 1.
indukcyjnie  potaczone sg i zwierane zwyczaj stosowanego sprzezenia oporowego
w ten sam sposob. Kondensator C spowodowane zostato konieczno$cia uzyska-
stuzy do strojenia  jedynego obwodu nia maksymalnego wzmocnienia ze wzgledu

strojonego odbiornika. Napiecia szybko-
zmienne, po przejsciu przez mostek detek-
cyjny, ztozony z kondensatora Cs, i oporu
As, przekazane zostajg siatce pierwszej
lampy Vi, ktéra jest pentoda wielkiej cze-
stotliwosci. Sktadowa wielkiej czestotliwosci
pradéw zdetektorowanych zamyka sie od a-
nody lampy V, poprzez cewke reakcyjng
krotkofalowa, kondensator reakcyjny |
cewki reakcyjne érednio- i diugofalowg do
ziemi. Przez umieszczenie kondensatora re-

na pracujace w uktadzie zaledwie dwie lam-
py. Przy sprzezeniu oporowym warto$¢ opo-
ru sprzegajacego w obwodzie anodowym, ze
wzgledu na duza oporno$¢ wewnetrzng pen-
tody wielkiej czestotliwosci i ze wzgledu na
warunki dopasowania, musi by¢ znaczna. Z
tego powodu spadek napiecia na tym opo-
rze jest do$¢ znaczny, w wyniku czego na-
piecie bezposrednio na anodzie lampy jest
duzo nizsze od normalnego. Powoduje to
niewatpliwie pogorszenie wydajnosci lampy.
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Tak wiec ze wzgledu na prad anodowy (sta-
ty), warto$¢ oporu w obwodzie anodowym
powinna by¢ jak najmniejsza. Jednak ze

wzgledu na zmienne prady akustyczne
wartos¢  oporu sprzig?ajatcego powin-
na by¢ (jak to sie zwykle stosuje) rzedu

kilku tysiecy omow. Warunkom tym odpo-
wiada specjalny diawik matej czestotliwosci
o indukcyjnosci 500 Henrow, ktory dla cze-
stotliwosci 400 c/s posiada oporno$¢ pozor-
ng ok. 0,6 Megoma. Natomiast opornos¢ dla
pradu statego tego dfawika wynosi zaledwie
6000 omoéw, co oczywiscie w prownaniu z

RADIOTECHNIK 133

wartosciami normalnie stosowanych opréw
rzedu 0,1 do 0,3 megoma stanowi wartos¢
znikoma. Podwyzszone w ten sposob napie-
cie na anodzie lampy detekcyjnej wplywa
réwniez bardzo dodatnio na warunki otrzy-
mywania reakcji na falach krotkich. Rola
oporu R? sprowadza sie jedynie do roli opo-
lu odsprzegajacego, majacego uniemozliwic
powstawanie sprzezen i zjawisk wtornych w
pracy lampy V, wskutek zmiennego chwi-
lowego obcigzenia baterii anodowej przy sil-
nych amplitudach przetwarzanych przez
lampe V2 Napiecie dla siatki ostonnej lam-

W ODBIORNIKU MODELOWYM UZYTO
NOWY MODEL GLOSNIKA

RAVOX-PERMANENT

w Warszawie do nabycia
w firmie B. SEREJSKI
S-to. Krzyska 19

Warszawa 32
ul. Krechowiecka 6
tet. 12-55-51, 12-55-71
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py Vi zredukowane zostaje przy pomo-
cy oporu R,, zablokowanego pojemnoscia

Otrzymane na dtawiku DI napigcia aku-
styczne przekazane zostajg siatce lampy
wyjsciowej V2 po przez kondensator sprze-
gajacy Cs?, ktdry ze wzgledu na wierne od-
twarzanie szeroklej gamy czestotliwosci a-
kustycznych musi posiadac¢ znaczng pojem-
no$¢. Opdér Rs? stuzy dla doprowadzania
siatce sterujgcej lampy V2 wiasciwego u-
jemnego napiecia siatkowego. Otrzymywa-
nie tego napiecia nie odbywa sie bezposred-
nio z odpowiedniego odczepu baterii anodo-
wej, ale przez spadek napiecia prgdu ano-
dowego na oporze R*. Catkowity prad ano-
dowy, pobierany przez odbiornik ptynac od
przewodu zerowego odbiornika przez opér
R?. do bieguna ujemnego baterii anodowej
powoduje powstanie na tﬁm oporze spadku
napiecia, przy czym wskutek okreslonego
kierunku przeptywu pradu przez ten opor-
nik, przewod zerowy odbiornika otrzymuje
potencjat dodatni w stosunku do ,,-A“. Ta-
ki sposob otrzymywania ujemnych napie¢
siatkowych odznacza sie trzema zasadniczy-
mi zaletami. Przede wszystkim przez calg
baterie anodowg przeptywa zawsze ten sam
prad anodowy, wskutek czego zuzycie wszy-

RADIOTECHNIK
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stkich ogniwek baterii jest jednakowe. Da-
lej — ujemne napiecie siatkowe otrzymy-
wane jest jako spadek napiecia, zalezny od
wartosci pragdu anodowego. Jesli wiec wsku-
tek zuzywania sie baterii anodowej napie-
cie jej spadnie, a w zwigzku z tym zmale-
je wartos¢ pradu anodowego, jednocze$nie
zmniejszy sie i warto$¢ ujemnego napiecia
siatkowego. Otrzymujemy w ten sposob au-
tomatyczng regulacje wielkosci ujemnego
napiecia siatkowego. Wreszcie powazng za-
letg tego sposobu jest pozbawienie sie od-
dzielnych sznuréw dla poszczeg6lnych ujem-
nych napie¢ — dla catego odbiornika wy-
starczg cztery sznury: dwa Zzarzeniowe i
dwa dla napiecia anodowego. Zupetnie wy-
kluczong zostaje tu ewentualno$¢ pracy
lamp bez ujemnego napiecia siatkowego np.
przez przypadkowe odtgczenie przewodu do
ujemnego napiecia w baterii.

Opdér Rt i kondensator C65 stuzg jako
czton odsprzegajacy dla ujemnego napiecia
siatkowego. W obwodzie anodowym lampy
V. umieszczona jest uzwojenie pierwotne
transformatora wyjsciowego, ktére'dla po-
prawienia barwy audycji zablokowane jest
nieduzg pojemnoscia Cg. Siatka ostonna
lampy glosnikowej pracuje przy tym sa-



Nr. 5

RADIOTECHNIK 135

Rys. 4.

mym napieciu co jej anoda. Peine napiecie
anodowe zablokowane jest kondensatorem
Chbt dla unikniecia sprzezen matej czestotli-
wosci na opornosci wewnetrznej baterii a-
nodowej.

Spis czesci.

Podstawa montazowa z blachy aluminio-
wej lub cynkowej o wymiarach 270 X
X 150 X 50 mm.

C — kondensator zmienny powietrzny po-
jedynczy o pojemnosci 425 cm (Croix).
Cr — kondensator zmienny reakcyjny z
dielektrykiem papierowym o pojemnosci

500 cm (Wabo).

C.St — kondensator staty z dielektrykiem
mikowym montazowy 200 cm (AH).

Ch, — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym 0,5 mikrofarada napie-
cie probne 750 V, bezindukcyjny (AH).

A JEDNAK NAJTANIEJ, ’"NAJSZYBCIEJ |

Cbh? — kondensator staty z dielektrykiem

mikowym montazowy 100 cm (AH).

ce; — kondensator staty montazowy z die-
lektrykiem papierowym pojemnosci 1 mi-
krofarad, bezindukcyjny, napiecie prébne
750 V (AH).

Csl — kondensator staty montazowy z die-
lektrykiem papierowym pojemnosci 20.000
cm, napiecie prébne 1500 V (AH).

Cp — kondensator staty montazowy z die-
lektrykiem papierowym pojemnosci 2.000
cm, napiecie probne 1500 V (AH).

Cb> — kondensator staty blokowy montazo-
wy z dielektrykiem papierowym pojemno-
$ci 1 mikrofarad, napiecie probne 1000 V
(AH).

Cb- — kondensator staty blokowy montazo-
wy z dielektrykiem papierowym pojem-
nosci 0,1 mikrofarada, napiecie probne
1000 V (AH).

NAJSOLIDNIEJ

DOSTARCZA 1WSZELKI RADIOSPRZET

PRZEMYStE RADIOWY
WARSZAWA, ZIELNA 26
~SUPRA" 2-ki i 3-Ki na prad zmienny i 3-ki bateryjne
CENA SCHEMATU GR. 50 (W ZNACZKACH POCZTOWYCH)

polecamy znane schematy

- SUPRA"

0803
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Rsi — opor staty montazowy masowy 1,5
megoma, obcigzalno$¢ 0.5 wata (AH).

R — opor staty montazowy masowy 0,01
megoma, obcigzalnos¢ 0,5 wata (AH).

Ri — opér staly montazowy masowy 0,5
megoma ,obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).

R: — opo6r staty montazowy masowy 0,01
megoma, obcigzalnos¢ 0,5 wata (AH).
Rsz — opor staty montazowy masowy 1 me-

gom, obcigzalnos¢ 0,5 wata (AH).

Ra — op6r staty montazowy drutowy 600
omow, obcigzalnos¢ 1 wat (AH).

R< —i opor staty montazowy masowy 0,1
megoma, obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).

E — eliminator diugofalowy F 141 (Fer-
rocart) — ewentualnie réwniez elimina-
tor Sredniofalowy Ferrocart F 142 lub
143 (AH).

E lii — jednoobwodowy zesp6t cewek $red-
nio- i dlugofalowych Ferrocart (AH).

La, Ls, Lr — zesp6t cewek krotkofalowych,
jednoobwodowych na szkielecie trolitulo-
wym (War-Radio).

DI — dtawik matej czestotliwosci 500 Hen-
row, 5 mA, 6000 oméw (Polton typ
5005).

Skala tabelaryczna typ ,,C* (Croix).

Przetacznik 4-potozeniowy, 2>X6 kontaktow
(Star).

Lampy:
ken).

Glosnik: Ravox. - Permanent Minor.

1 kapa ekranujgca na lampe (War-Radio).

1 wylacznik sieciowy migowy itp.

Montaz.

Vit — KFi, V3 — KU (Telefun-

Sposéb wykonania podstawy montazowej
wynika z wymiarow, podanych w spisie cze-
sci. Z prawej strony, od przodu wykonujemy
odpowiedni otwor dla przymocowania mate-
go ekranu akustycznego z gtosnikiem. Na
podstawie montazowej umocowujemy nadto:
na jej gornej powierzchni kondensator stro-
jeniowy ze skalg, 2 podstawki lampowe, na
Scianie przedniej kondensator reakcyjny
(nalezy tu pamieta¢ o izolowaniu jego osi

Nr, Nr. kontaktéow  1-2
Fale diugie
Fale $rednie
Fale krotkie

RADIOTECHNIK Nr. 5

od masy chassis), w $cianie tylnej gniazd-
ka antenowe, uziemienia i eliminator wzgl.
eliminatory, wylgcznik Zarzenia oraz ewen-
tualnie gniazdka dla gtosnika dodatkowego,
wreszcie pod chassis przetagcznik, diawik
matej czestotliwosci, cewki krétkofalowe,
zespot cewek Srednio- i dtugofalowych.

Uruchomienie.

Przed zalaczeniem odbiornika do baterii
nalezy przede wszystkim doktadnie spraw-
dzi¢ wszelkie dokonane potgczenia. Nastep-
nie nalezy zaopatrzy¢ sznury bateryjne w
odpowiednie oznaczenia dla odroznienia bie-

dowa).

W przetgczniku falowym nalezy ustawic
kontakty tak, aby dla poszczegolnych zakre-
sow odpowiednio zwarte byly nastepujace
kontakty: (patrz tabela).

Przy praW|d+0v(\;y ]Po’raczenlu koncowek
cewek’ $rednio- i dtugofalowych wedtug nu-
meracji, tak jak na rys. 1 otrzymanie re-
akcji nie powinno przedstawic trudnosci.
To samo dotyczy cewek krotkofalowych, w
ktorych nalezy przestrzega¢ prawidtowosci

w faczeniu pocza,tkow i koncéw. Nalezy przy
tym zwrdci¢ uwage, ze siatkowym koncem
cewki krotkofalowej powinien by¢ ten ko-
niec, pomiedzy ktorego zwojami nie ona
uzwojenia reakcyjnego. W ten sposob unik-
niemy silnego przestrajania obwodu przez
kondensator reakcyjny.

Normalne napiecie anodowe baterii ano-
dowej powinno wynosi¢ 135 )V, cho¢ jednak
przy napieciu baterii rownym 90 V, odbior-
nik pracuje jeszcze zupetnie bez zarzutu.

Odbiornik badany w laboratorium redak-
cji wykazywat duza moc i duzg czutosc,
pozwalajac np. na silny odbiér w czasie
dnia na gtosnik stacji Kénigswusterhausen.
llos¢ stacji odbieranych z duza sitg w go-
dzinach wieczornych na zakresie $redniofa-
lowym byta rzedu 15. Poza tym odbierat on
kilka stacji krokofalowych.

34 56 78 910 11-12
X X X
X

Najlepsze akomulatory do radioodbiornikéw (zarzeniowe i anodowe)

Pierwszej Krajowej Fabryki

sa wyrobu

Akumulatoréw H E RG l "

WARSZAWA, WALICOW 28, TEL 2-10-27
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Gtosnik dynamiczny i jego praca

(dokonczenie)

Wptyw konstrukcji mechanicznej na prace
gtosnika dynamicznego.

Wszystkie, wzajemnie wspotpracujace ele-
menty gtosnika dynamicznego, ktérych dzia-
fanie opisane byto poprzednio, muszg byc¢
zespolone we wspdlng catos¢ w taki sposadb,
aby ich wzajemne potozenie byto niezalezne
od przyczyn zewnetrznych zaréwno w spo-
czynku, jak i podczas pracy. Sity, dziataja-

Rys. 11.

ce na uktad drgajacy przenoszg sie na obu-
dowe i ukfad magnetyczny, co w przypadku
nieprawidtowej konstrukcji prowadzi do
drgan wzajemnych czeSci  metalowych,
skutkiem zas tego nastepuje silne metalicz-

ne brzeczenie glosnika podczas pracy. Z te-
go tez powodu potgczenia metalowych czesci
gtosnika wykonuje sie w taki sposob, aby
ograniczy¢ dc minimum powierzchnie sty-
ku (rys. 11).

Uktad drgajacy glosnika jest niezwykle
wrazliwy na wszelkiego rodzaju niedoktad-
nosci wzajemnego potgczenia wszystkich je-
go czesci. Podczas pracy miejsca Zle sklejo-
ne poruszaja sie wzgledem siebie, wywotu-
jac réznego rodzaju zakldcenia akustyczne.
Jedng z gtéwnych przyczyn powstawania
brzeczen jest nieprawidlowy sposdb przy-
mocowania membrany do obrzeza obudowy.
Prawidlowe  wykonanie tego potgczenia
przedstawia rys. 12 a. Obrzeze membrany
przymocowane jest do naklejonego na kosz
krgzka tekturowego i zabezpieczone od zew-
natrz takimz krazkiem. Dopiero na nim
znajduje sie dociskajacy pierscien filcowy.
Zamocowana W ten sposob na obwodzie
membrana nie posiada mozliwosci uderzania
podczas drgan o kant kosza lub pozostate
na nim czastki kleju. Nieprawidtowy spo-
s6b zamocowania przedstawia rys. 12 bh.

Réwniez wazng rzeczg jest nalezyty spo-
s6b zamocowania resoru. Zawsze i bez wy-
jatku resor jest zamocowany bezposrednio
do ukfadu magnetycznego, ato z tej przyczy-

NDKB

0 nadzwyczajnych walorach akustycznych dla najwybredniejszych znawcow

Induktor
Permanent Dynamie

Dynamie

Dla odbiornikéw bateryjnych specjalne typy :

»O T ERLING»
»OTERLING™

Z 220 - zt. 14.-
DS 17 - zt. 20.-

DS 20 - zt. 25.-
220 Bat, DS 17 Bat i DS 20 Bat

DO NABYCIA W FIRMACH:
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»UNIWERSAL* — Wspdlna 35.

ZADAJCIE GLOSNIKOW Z MARKA

Elektoralna 8
.SUPRA,, — Zielna 26

»O TERLING,,



188 RADIOTECHNIK Nr. 5
Szczytem doskonatosci jest R
Prostokgtna Mikrometryczna skala U I\/IA
M. Urban Warszawa, Ordynacka 3

ny, ze stanowi on element centrujacy cew-
ke drgajacg wzgledem szczeliny tego ukia-

Zamocowame membrany naobuodz/ekosza:
a. Prawic/fo>ze, b. Mfyoraw/dtotre.

Rys. 12.

du. Punkty, w ktérych resor jest uchwy-
cony przez zamocowanie bywajg wybierane
tak, aby bvly jak najmniej narazone na
dziatanie drgan resoru, gdyz w przeciwnym
razie trudno uzyska¢ spokojng prace gto-
$nika, zwlaszcza jesli chodzi o prace na
wiekszych mocach. Rozwigzanie mechanicz-
ne gtosnika dynamicznego jest rzeczg bar-
dzo trudng i wymaga duzego doswiadczenia.
Istnieje caty szereg nieomowionych tutaj
przyczyn, zakidcajacych prace gtosnika, kté-
rych usuniecie jest niezwykle utrudnione i
zmusza niejednokrotnie do bardzo precyzyj-
nych rozwigzan konstrukcyjnych poszczegol-
nych jego elementéw.

Zagadnienie wiernego odtwarzania
dzwiekéw ztozonych.
Uktad drgajacy gtosnika dynamicznego
stanowi zrodto drgan akustycznych, rozcho-

UZYWAICIE W SWYCH ODBIORNIKACH

skae ARKO

lekki chéd

skotowane na szkle

dzacych sie w otaczajacym gtosnik powie-
trzu. Dla nalezytego rozdziatu odpromienio-
wanej energii nalezy gtosnik umiesci¢ w ta-
kim miejscu i w takiej obudowie, aby roz-
chodzenie sie drgan gtosowych byto zblizone
do rozchodzenia sie energii akustycznej, wy-
tworzonej przez zrédla, a wiec przez orkie-
stre czy soliste, ktorych produkcje muzycz-
ne nalezy odtworzy¢. Dla réznych przyczyn
idealne odtworzenie stanu pierwotnego nie
jest mozliwe, mozna jedynie zblizy¢ sie do
pewnej granicy wiernosci. Przyjmujac, ze
wzmachiacz matej czestotliwosci, urucha-
miajacy gtosniki, posiada nikty spotczynnik
chrypienia (ponizej 1%), co jest obecnie
mozliwe jedynie przy stosowaniu uktadéw
wzmacniajacych i wyjsciowych przeciwsob-
nych, zaopatrzonych w triody, musimy gto-
$nikowi lub zespotowi gtosnikdéw stworzy¢
takie warunki pracy, w ktorych drgania
przenoszone nie beda ulegaty dalszym znie-

bar

Rys. 13.

ksztatceniom, wywotanym obecnoscig ukla-
du promieniujacego i jego potozeniem wzgle-
dem otaczajacych przedmiotéw, za$ energia
akustyczna bedzie tak rozdzielona, by na
jednostke objetosci przestrzeni obstugiwa-
nej przypadata moc, odpowiadajagca najlep-
szym warunkom styszenia. Ucho ludzkie po-
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siada granice czutosci, zalezng wybitnie od
czestotliwosci dzwieku odbieranego. Na rys.
13 podane sa krzywe, ilustrujgce dolng i
gorng granice jego czutosci, wyrazong w
funkcji  czestotliwosci. Dolna  granica
przedstawia cisnienie minimalne na bebenek
ucha, ktére moze by¢ zamienione na podnie-
te styszalng, zas granica gorna — cisnie-
nie, ktéremu towarzyszy bol fizyczny. Wi-
dzimy, Ze ucho odczuwa znacznie stabiej ci-
$nienia wywotane drganiami o bardzo ma-
tych i bardzo duzych czestotliwosciach. Ja-
ko normalng musimy przyja¢ zatem taka
moc, przypadajacg na jednostke objetosci
przestrzeni obstugiwanej, przy kiorej wszy-
stkie czestotliwosci sg dobrze styszane, a
cisnienia, dzialajagce na ucho nie wkracza-
jq&)oza g6rng granice czutosci.

tosnik dynamiczny pracuje obu powierz-
chniami membrany: wewnetrzng i zewnetrz-
na. Charakter rozchodzenia sie zaktdcen gto-
sowych jest taki, ze drgania matej czestotli-
wosci (niskie tony) odpromieniowane ,przez
omoéwione powierzchnie majg tendencje do
wzajemnego znoszenia si¢. Z tego tez powo-
du podstawg dla konstrukcji wszystkich u-
kladéw promeniujacych jest rozdziat energii
odpromieniowanej przez obie strony mem-
brany, przy tym stosowane sg badz metody
pochtaniania zupeinego energii tylnej po-

£
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wierzchni membrany (amerykanskie odbior-
niki szafkowe niektorych firm) badz nada-
nia jej takiego kierunku, przy ktérym u-
niemozliwione jest wzajemne znoszenie sie
drgan w przestrzeni.

Dla gtosnika dynamicznego o charaktery-
styce czestotliwosci, ktéra mozna uwazaé za
prostolinijng, ukfad promieniujgcy winien
spetnia¢ nastepujace warunki:

Pochtanianie energii odpromieniowanej
powinno by¢ mate i niezalezne w zupetno-
sci od czestotliwosci; udziat uktadu promie-
niujacego w rozdziale energii winien by¢
wyfacznie posredni, to znaczy jakiekolwiek
drgania wiasne muszg by¢ usuniete.

Kierunek rozsytu energii, winien by¢ ta-
ki, aby w zadnym wypadku nie powstawa-
ty fale stojace (brak odbi¢ wewnatrz same-
go ukfadu promieniujgcego).

Najprostszg formg uktadu promieniujace-
go jest zwyczajna skrzynka radioodbiornika,
ktora jednak spetnia tylko jeden warunek:
rozdziat mocy obu powierzchni membrany,
poza tym jednak wprowadza zwykle silne
znieksztatcenie wskutek drgan wiasnych i
zwigzanego z tym pochianiania energii
drgan o niektérych czestotliwosciach. Zna-
cznie doskonalszym jest pod tym wzgledem
tak zwany ekran, czyli kwadratowa deska,

wSkasyiik

AMI

Stwjeiiia

PHILIPS. AM | jest lampa, ktére; dziatanie

Q opiera si¢ na zasadzie oscylogra

U katodo-

Wego. o
Ze wzgledu nato, ze zjawiska zachodzqce

w lampie AM |

majq charakter czysto

elektronowy, jest ona pozbawiona hezwtad-

nosci,
wskazni
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Na wierzchotku banki widoczny ;est Zielony

krzyz (t zw. krzyz elektronowy

. ktorego

ramiona rozszerzajq sie w miare zblizenia sie
do rezonansu dla” danej stacji.
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o odpowiednich wymiarach, po $rodku kto-
rej w otworze umieszcza sig gtosnik. Wy-
miary jej okreslone sa dwoma czynnikami:
czynng $rednicg membrany i odpromienio-
wang moca. Minimalne wymiary krawedzi
ekranu winny wynosi¢ czterokrotng wartos¢
Srednicy czynnej, za$ grubo$¢ zalezna od
mocy gtosnika waha sie w granicach 20 —
40 mm. Odpowiednio wykonany ekran mo-
ze pracowac zupelnie poprawnie.

Energia drgan pewnej czestotliwosci, od-
promieniowana przez ukiad promieniujacy
rozchodzi sie w otoczeniu w sposob, okreslo-
ny jego poziomg i pionowg charakterysty-
kg promieniowania. Pod charakterystyka
promieniowania rozumieC bedziemy Krzy-
wa taczacg punkty pewnej poziomej lub pio-
nowej ptaszczyzny, lezacej w przestrzeni ba-
danej, ktorym odpowiada jednakowa moc,
przypadajgca na jednostke objetosci tej
przestrzeni. Pomiar przeprowadza sie przy
pomocy mikrofonu i woltomierza lampowe-
go w sposob zblizony do opisanego uprzed-
nio (zob, ,,Radiotechnik* — luty 1937 r.).

Najbardziej istotng jest pozioma charak-
terystyka promieniowania ze wzgledu na to,

| IVw

IVyA/vj poz/o/ny pnom/en/oh/ama gfo-sn/fro h ekmn/e

Rys. 14.

ze W przewaznej.czeSci poziom ucha wszy-
stkich stuchajgcych jest zblizony.

Na rys. 14 widzimy charakterystyke po-
ziomg omowionego ekranu. Charakter roz-
chodzenia sie drgan jest tutaj wybitnie kie-
runkowy, z tego tez powodu stosowanie e-
kranéw d]ako uktadéw promieniujacych jest
niedogodne, daja one bowiem rozdziat ener-
gii bardzo nieréwnomierny. W ostatnich
czasach problem nalezytego podziatu ener-
gii akustycznej w przestrzeni zostat ostate-
cznie rozwigzany w Niemczech przez zasto-
sowanie uktadéw promieniujacych o pozio-
mej charakterystyce kotowej. Odpowiadajg
one wszystkim wymaganym warunkom. Na
rys. 15 widzimy tego rodzaju ukiad firmy
»lelefunken“ oraz jego charakterystyke
(rys. 16). Rozdziat energii jest tu bardzo
réwnomierny ze wzgledu na centralne umie-
szczenie gto$nika w_przestrzeni obstugiwa-
nej oraz specjalny kierunek rozchodzenia sie
drgan.

RADIOTECHNIK Nr. 5

UktadfiromieniuJacy o
charakterystyce krrtbury.
(Tetefunken)

Rys. 15.

Przy stosowaniu wielu gtosnikéw dla ob-
stuzania znacznych przestrzeni pojawiajg
si¢ d\va_nowe problemy: echo i oddziatywa-
nie wzajemne pracujacych uktadéw promie-
n|u1a} ych. Moga one w pewnych warunkach
zupetnie uniemozliwi¢ stuchanie audycji.
Dla usuniecia wplywu tych zjawisk stosuje
sie obecnie uktady promieniujgce o charak-
terystyce kotowej, ziozone z dwuch nieza-
leznych systemoéw, umieszczonych jeden po-
nad drugim. Kierunki rozchodzenia sie
drgan, odpromieniowanych przez oba ukta-
dy sg dobrane tak, ze w pewnej odlegtosci
od osi gtosnikow nastepUJe interferencja i
znoszenie sig¢ drgan przez nie wystanych.
Przestrzen obstugiwana jest w ten sposéb
Scisle ograniczona. Po raz pierwszy tego ro-
dzaju urzadzenia ze znakomitym rezultatem
zastosowano na olimpiadzie w Berlinie w
roku 1936.

Wszystkie omowione powyzej zagadnienia
dajg jedynie pobiezny zarys, pracy gtosni-
ka dynamicznego i nie wyczerpujg wszy-
stkich zwigzanych z tym probleméw.

'1dykres poziomy promlcnlowanlo ukfodu o ctiarokfe
rystyce kotowej.

Rys. 16.
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Wibrator do zasilenia odbiornikow
samochodowych i bateryjnych
RT. 1100 W.

Zapewne nieraz Sz. Czytelnicy spotykali
si¢ z odbiornikami radiowymi w samocho-
dzie. W Ameryce rzecz ta spotykana jest
na porzadku dziennym, — u nas nalezy je-
szcze do rzadkosci. Koszt takiego odbiorni-
ka wykonanego fabrycznie jest znacznie
wiekszy niz dobrego odbiornika sieciowego,
a sklada sie na to caty szereg przyczyn.

Przede wszystkim w rachube wchodzi¢ mo-
0a tylko odbiorniki bardzo czute i selektyw-
ne, — a wiec uktady superheterodynowe juz
z tego wzgledu, ze dysponujemy matg ante-

WSZYSTKIE CZESCI .
= do wibratora

Q= kupisz najtaniej w
««i  SKELADNICY RADIOSPRZCTU
<= ,,RADIOTECHNIK”
N ~ Warszawa, Elektoralna 8

0305

ng o matej wysokosci skutecznej, a ma-
gany jest odbior gtosnikowy. Nadto odbior-
nikom tym stawiane sg specjalne wyma-
gania pod wzgledem konstrukcji mechanicz-
nej. Sprawg wstrzymujaca powaznie rozwoj
radiofonizacji samochodow to jest brak wy-
sokiego napiecia do zasilania obwodéw ano-
dowych lamp. Baterie anodowe mato sie tu-

taj optacaja, zato jest pod dostatkiem pradu
statego o napieciu 6 V lub 12 V z akumula-
torow samochodowych. Akumulatory te: o-
towane lub Zelazo - niklowe stuzg normalnie
do oswietlenia wozu, do starteru, a w nie-
ktérych konstrukcjach do instalacji zapto-
nowej. Zrozumiatem jest, ze przy tak roz-
norakiem zastosowaniu pojemnos¢ akumu-
latoréw musi by¢ b. duza, gdyz prgd obie-
rany niekiedy chwilami dochodzi ilku-
dziesieciu amper. Zajmiemy sie teraz spra-
wa zasilania odbiornika. Jesli chodzi o na-
piecie zarzenia, to daje sie peine 6,3 V lub
12,6 V dla lamp specjalnie fabrykowanych
do odbiornikéw samochodowych. Napiecie
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anodowe trzeba bedzie ,,sfabrykowaé“ na
miejscu w ma’rej »elektrowni*. Wiasnie ar-
tykut ten poswiecony jest sprawie wibra-
torowego zasilania anodowego.

Nim przejde do wiasciwego rozpatrzenia
ukfadu, pragne zaznaczyc, ze aparat ano-
dowy z powodzenem moze stuzyC do zasila-
nia odbiornikow bateryjnych. Przede wszy-
stkim omowie kolejnosc wazniejszych pro-
cesOw, zwigzanych z otrzymaniem napleua
200 — 300 V z napiecia statego 6 lub 4
W naszym urzgdzeniu do podwyzszania na-
piecia wchodzi¢ moze w rachube jedynie spo-
sob transformacji pradu. Z drugiej jednak
strony, napiecie state transformowac sie nie
daje. Wobec tego nalezy napiecie state za-
mieni¢c na prad zmienny tub pulsujacy.
Pierwsza wiec czynnoscig bedzie zmiana
pradu statego na prad tetnigcy, — do tego
celu shuzy¢ bedzie odpowiedni przyrzad,
rytmicznie przerywajacy prad doprowadza-
ny z akumulatora (rys. 3). Prad z + B
ptynie do uchwytu. I, a nastepnie do spre-
zynki S i z niej poprzez styk wolframowy
fci do cewki B, nawinietej na rdzeniu zelaz-
nym R, wychodzac do —B. O$ rdzenia jest

przesunieta wzgledem sprezyny S o 3 mm,
na koncu ktérej przylutowany jest maty ka-
watek migkkiego zelaza. W chwili przepty-
wu pradu przez cewke rdzen R staje sie
magnesem i przycigga zwore Zelazng
ze sprezynka. Wtedy jednak w fc, nastepuje
przerwa miedzy stykami i prad nie ptynie.
Ta okoliczno$¢ umozliwia sprezynie powrot

do potozenia pierwotnego. Z chwilg, gdy to
sie stanie, nastepuje znowu zamknigcie ob-
wodu w i i-czynno$¢ powtarza sie od po-
czatku.

Czegsto$¢ drgan sprezyny zalezy tu w zna-
cznej mierze od Jje] masy i sprezystosci,
za$ wychylenie od czasu, w ktorym ontak-
tujg styki fc, (rodzaj i ustawienie sprezyn-
ki Spt), oraz od sity elektromagnesu (ilos¢
amperozwojow) i odlegtosci jego od zwory.
Oczywista, czestotliwos¢ jest z gory dana
przez zaprojektowanie tych, czy innych roz-
miarow S (w modelu jest w poblizu 50
ok/sek). Co sie tyczy amplitudy, to stara-
my sie ja powiekszy¢é mozhwie najwiecej.
Mamy wiec drgajaca o statej czestotliwosci
sprezynke S, kontraktujgcg nanrzemian w
swym ruchu ze stykami fa i f3. Zastanowmy
sie teraz, co sie dzieje z pozostatg czeScig
pradu ptynaca z akumulatora. Jak wskazu-
Jje schemat ideowy, styki ki i fe potaczone
sa z koncowkami uzwojern transformatora
Trs. Srodek za$ tego uzwojenia potgczony
jest z —B. Jezeli wiec w swym ruchu spre-
zynka S kontaktuje na przemian z fci i fa, to
na przemian poptynie prad raz przez uzwo-
jenie (6; 3), to znowu (1, 2). Na tymze
rdzeniu transformatora Trs. znajduje sie
uzwojenie wtérne. Z nauki o elektrycznosci
wiemy, ze prad indukuje sie w uzwojeniu
wtornym w chwilach, kiedy w pierwotnym
zamykamy lub otW|eramy obwdd pradu sta-
tego. To zamykanie i otwieranie obwodu e-
lektrycznego spetnia drgajaca sprezyna.
Napiecia powstate na uzwojenu wtornym
nie sg sinusoidalne, lecz posiadajg ksztatt
silnie odksztatcony o bardzo wydatnym
wierzchotku.

Poniewaz odbiorniki wymagajg napiecia
statego, wiec prady z uzwojenia wtornego
prostujemy, a nastepnie wygtadzamy w ze-
spole filtracyjnym. Prostowanie odbywa sie
przy pomocy lampy prostowniczej Vp, za-
silanej z osobnego, cho¢by matego 4 volto-
wego akumu'atorka. Akumulatorek taki jest

WAR RADIO

WARSZAWA, ELEKTORALNA 14
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Rys.

konieczny w przypadku stosowania lampy
bezposrednio zarzonej. Postepujemy w ten
sposdb jedynie dlatego, ze akumulatorek B>
jest wzgledem B, pod pelnym napieciem a-
nodowym. Zespot filtracyjny jest podwojny:
pierwszy skiada sie z kondensatora Cs oraz
Diwt i DIw2, — odcina on i wygtadza cze-
stotliwosci sokie, — pasozytnicze, drugi
(Cfi, Diz, Cf2) wygtadza tetnigcy prad wy-
prostowany. W ten sposob na zaciskach
kondensatora C/2 mamy napiecie state. Na
zakonczenie omowienia schematu, nalezy je-
szcze wyjasni¢ dziatanie pozostatych czesci
sktadowych zasilacza. Zesp6t oporu Ri i kon-
densatora Ci, — jak réwniez R, z C! sta-
nowi filtr przeciwzaktoceniowy. Filtry takie
spotykamy zwykle tam, gdzie zachodzi
iskrzenie — zmniejszajg one wydatnie wiel-
kos¢ tuku tworzacego sie przz rozchodzeniu
sie kontaktow Ki i K,. Kontakty nalezy zro-
bic z matych ptytek wolframowych o $red-
nicy 4 mm. W zasilaczu modelowym uzyto
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kontaktow od przerywacza w magnetach —
ktore tutaj doskonale sie nadaja. Zamiast
wolframu mozna réwniez stosowaé platyne
— chodzi tu manowicie o to, aby w czasie
iskrzenia tworzacy sie ozon, ktéry chciwie
taczy sie z rozgrzanym metalem, nie two-
rzyt tlenkéw. Tlenki bowiem sa z reguty
ztymi przewodnikami i moga swym oporem
zmniejsza¢ sprawnos$¢ urzadzenia. Anody
lampy sa, jak zwykle, blokowane konden-
satorami (Cs, Ci), zadaniem ktérych jest
zwieranie pradéw w. czestot. i niedopuszcza-
nie ich do odbiornika.

Budowa wibratora.

Jedng z najwazniejszych czesci sktado-
wych jest brzeczyk. Przyrzad ten trzeba be-
dzie wykona¢ samemu, gdyz w handlu nie
znajduje sie. Jest to zajecie, przy pewnej
dozie starannosci i zdolnosci ,,majsterskich®
nietrudne. Do budowy nalezy postarac sie

Tylko z+. 20— GLOSNIK DYNAMICZNY

kosztuje Swiezo wypuszczony

Rewelacyjny model na rok 1937.

Obcigzenie 9 watt.

(PERMANENT)

H»oUPRA™

Srednica 200 mm.

PRZEMYSt RADIOWY supPrRA Warszawa, Zielna 26 vis a vis Polskiego Radia
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Rys. 3.

o kawatek blachy mosieznej, grubosci 15
mm, dalej cienszej 1 mm, Dwa rodzaje spre-
zynek: jedng, o szerokosci 15 mm, i 0,5 mm
grubg, oraz drugg szerokg na 7 mm a gru-
bg 0,2 mm. Okoto 15 $rub mosieznych do
drzewa dtugich na 10 mm oraz kilka S$ru-
bek montazowych z dobrym, gteboko nacie-
tym gwintem. Dalej potrzebne bedg 4 styki
z magneto, dykta 10 — 15 mm gruba, 30 m
drutu 0,25 w emalii, preszpan 2 mm i t.p.
Wszystkie czeSci mosiezne wycinamy z bla-
chy piteczkg laubzegowg do metalu w ksztat-
cie jak wskazuje rysunek 3. Omowie po-
krétce niektére z nich.

Duzo uwagi nalezy przylozy¢ do wyko-
nania sprezynki S. Posiada ona cztery otwo-
ry (wymiary z rysunku). Przed wierceniem
nalezy sprezynke rozprostowac i czesciowo
odhartowa¢. Odhartowujemy w sposéb na-
stepujacy: miejsca, gdzie beda wiercone o-
twory nagrzewamy do jasnej czerwonosci
nad prymusem lub ptomieniem gazowym i

nastepnie studzimy wolno w powietrzu. Dal-
sza czynnoscig bedzie osadzenie kontaktow
wolfram. Wkiadamy wiec szyjke styku do
uprzednio wywierconego otworu i z drugiej
strony lekko ja rozklepujemy matym mio-
teczkiem, tak, aby kontakt mocno I pewnie
sie trzymat. Styki wolframowe mocujemy
jak na rys. 3. Podobnie postepujemy z wier-
ceniem otworéw i osadzaniem nitéw w spre-
zynkach Spi i Sp? (ostroznie z ptomieniem,
by nie przepalic cienkich sprezynek). Cze-
sci Mi, u?, Wi, Wa i nie nasuwajg watpli-
wosci — jedynie dodam, ze w miejscach
oznaczonych liniami przerywanymi ,,a—a“
trzeba czesci zagig¢ pod katem prostym. O-
twory oznaczone dwoma kétkami koncen-
trycznymi nalezy stozkowo rozwierci¢ tak,
aby w nie chowaty sie tebki Srubek. Brak
wymiarow w niektorych czesciach rozumiec¢
nalezy w ten sposdb, ze sg one w pewnych
granicach dowolne. Kilka stow nalezy po-
Swieci¢ podstawom, P2 i Pi — chodzi tu w
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tym wypadku o umocowanie sztyftow. W
miejscach oznaczonych wiercimy otwory, —
Z przeciwnej strony rozwiercamy otwory
i wkladamy $rubki do metalu i lutujemy je
do podstawy. Nastepnie spitowujemy wysta-
jaca czes¢ gtowki do poziomu z- plytka.
Rdzen R z miekkiego zelaza o $rednicy 7 mm
zamawiamy u tokarza. Rdzen ten z jednego
konca posiada wywiercony i nagwintowany
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otwér wzdtuz osi na gtebokos¢ 10 mm w
celu przykrecenia do podstawki w... Dla cew-
ki B nalezy wykona¢ maty szkielet z presz-
panu tak, aby bez trudnosci wchodzit na
rdzen R. Na szkielet ten nawijamy mozli-
wie $cisle owe 30 m. drutu 0.25, — wynie-
sie to mniejwiecej 800 — 900 zwoi. Kon-
cowki wyprowadzamy w postaci kawatkow
licy przez jedng ze Scianek. Po wykona-

AGREGATY
SKIKAL E

N AR

CROIX

sg stosowane przez najpowazniejsze wytwor-
nie radiotechniczne Kkrajowe i zagraniczne

ZADAJCIE WSZEDZIE WYROBOW MARKI CROIX
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Rys. 5.

niu wszelkich czynnosci przystepujemy do
probnego ztozenia przyrzadu na deseczce
(wymiar na rys. 8). Miedzy dwoma wspor-
nikami Di i U* mocujemy sprezynke S, Za-
ktadajac Ws z cewkg i rdzeniem na P- usta-
wiamy tak, aby 0§ rdzenia byta przesunie-
ta 0 2 — 3 mm od osi sprezynki P. Po
umocowaniu  podstawki, mamy moznos¢
zblizania, lub odsuwania IK dowolnie bli-
sko do zwory na sprezynie S. Dokrecajgc
nakretki, mozemy w dowolnej odlegtosci
przysrubowaé¢ cewke wraz z rdzeniem. Pi
przykrecamy tak, by styki Ki lekko do sie-
bie dotykaty. Dalsze wyregulowanie doko-
nujemy przy pomocy Srubek mocujacych

Prowizorycznie taczymy cewke B do Wi
oraz | i drugi koniec cewki do 4 v. aku-
mulatora i sprawdzamy dziatanie odpowied-
nio przesuwajac IP3 tak, aby amplituda
drgajacej sprezyny byta najweksza, — to
samo tyczy sie WIi. Brzeczyk dobrze wyre-
gulowany pownen rusza¢ bez jakiegokol-
wiek potracenia z chwilg wigczenia pradu.
Po sprawdzeniu rozmontowujemy wszystko
do najdrobniejszych czesci i oddajemy do
poniklowania. Poniklowane czesci skiada-
my powtérnie (nikiel z kontaktéw wolfra-
mowych nalezy usung¢ lekko spitowujac
go). Dopiero teraz, po kilkakrotnym spraw-
dzeniu, ustawiamy kontakt A w_ten spo-
sob, aby odlegto$¢ miedzy stykami wynosi-
fa okoto 0,5 mm.
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Transformator Trs.

Najwiekszy wptyw na sprawnos¢ zasila-
cza ma transformator. Transformator taki
zamoéwi¢ mozna u ,Poltona“ pod nazwa
.Transformator do brzeczyka”, lub tez
nawing¢ samodzielnie. Podam kilka da-
nych dla tych czytelnikéw, ktorzy zechca
sami transformator taki zbudowac. Rdzen
jest typu ptaszczowego o przekroju 6,5 cm"
1 okienku 23 X 88 mm. Uzwojenie pier-

wotne pierwsze ,1 — 2“ skiada sie z 76
zwoi drutem 1,3 jnm w emalii. Pierwsze
uzwojenie anodowe ,,(1) — (2)*, nawinie-

te na poprzednim, zawiera 4500 zwoi dru-
tu 015 mm w emalii. Na tym uzwojeniu
anodowym nawijamy drugie uzwojenie pier-
wotne ,,3 — 4“ réwniez z drutu 1.3 mm
w ilosci 76 zwoi.

Wreszcie, jako ostatnie i skrajne, two-
rzymy drugie uzwojenie anodowe ,,(3) —
()" tym samym drutem, ale zwoi 4650.
Wszystkie uzwojenia nawiniete powinny
by¢ w jednym Kierunku i dobrze izolowa-
ne warstwa od warstwy cienkim papierem
oleistym do uzwojen transform.

Koncéwki 2 i 3, oraz (2) i (3) taczymy
i wyprowadzamy z nich odczepy. Wszystkie
konce cewek wyprowadzamy na zewnatrz
w postaci licy transformatorowe;j.

Moiitéz.

Czesci skaldowe zasilacza rozmieszczamy
na chassis z blachy cynkowej lub alumi-
niowej o wymiarach 200 X 140 X 35. Za-
tagczne fotografie i schematy montazowe ja-
sno uwidaczniajg rozklad czesci, to tez
ogranicze sie jedyniei do pewnych wska-
zOwek.  kaczenie przeprowadzamy jak
zwykle drutem posrebrzanym w Kkoszulce
izolacyjne.

Sznury doprowadzajgce prad przecigga-
my przez blache w specjalnych bakelito-
wych tulejkach chronigcych od uszkodzenia
przewodoéw, a wylaczniki umieszczamy na
sznurze. Specjalne wage trzeba przywigzac
do starannego lutowania, (lutowania, — a
nie lepienia cyng!). W przewodach niekté-
rych plyng znaczne, siegajace kilku amp.
natezenia prady i wszelkie zbedne opory
ztego kontaktowania powodujg spadki na-
piec!

Diawiki Blwi,? sktadajg sie z dwuch ce-
weczek, — jednej na 150 i drugiej na 200
zwoi, umieszczonych na wspo6lnym szkie'e-
cie z rurki preszpanowe;j.

Cewki osadzone sg na klei w ten spo-
sob, ze kierunek uzwojen obu cewek jest
zgodny, a odlegtos¢ miedzy nimi 5 — 10
mm. Cewki na 150 zwoi umieszczamy da-
lej od dna chassis i tgczymy je pozniej
od strony lampy prostowniczej. Wszelkie
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ztgcza Srubowe dokrgcamy mocno, g nadto,
po sprawdzeniu, ze urzadzenie cate pew-
ne dziata, lutujemy nakretki odrobing cy-
ny do srubkl uniemozliwiajgc w ten spo-
sob samoczynnemu odkrecaniu sie. Robimy
to w tym celu, zeby podczas wstrzasow,
spowodowanych pracg brzeczyka i jazda sa-
mochodu czesci nie odsrubowaly sie.

Uruchomienie.

Po sprawdzeniu pofaczen taczymy 4 v
akumulator dla zarzenia lampy prostowni-
czej, a 6,3 lub 4 v do zasilania transfor-
matora. Regulujemy nastepnie brzeczyk
tak, aby pracowat pewnie.

Na gniazdach wyjsciowych sprawdzamy,
czy jest napiecie przy pomocy dobrego wol-
tomierza o duzym oporze wewn. Opisany za-
silacz ze wzgledu na wibracje sprezynki,
pracuje dosc¢ hatasliwie, to tez nalezy go
umiesci¢ zdata od g+osn|ka lub w jakim$

udle lub tp. Oprocz tego, dobrze jest ca-

y wsung¢ do metalowego pudta — izolu-
jac w ten sposéb odbiornik od zaktécen
powstatych od iskrzenia kontaktéw brze-
czyka. Pudto takie, poza spetnianiem roli
ekranu chroni réwniez aparat od uszkodze-
nia, zakurzenia i tlumi brzek poruszajgcej
sie sprezyny.

Na zakonczenie obliczymy, jak takie
urzadzenie kalkuluje sie do odbiornikow ba-
teryjnych? Wezmy za podstawe prace od-
biornika w ciggu pieciu godzin dziennie.
W rachube wchodzi oczywista jedynie koszt
zasilania anod — gdyz pobdr pradu na za-
rzenie katod bedzie w obu wypadkach jed-
nakowy. Przy uzyciu 4 v na brzeczyku
osiggna¢ mozemy do 15 ma pradu pod na-
pieciem 100 — 120 v. (Widac, ze wystarczy
to w zupetnosci do trzy, a nawet cztero-
lampowego odbiornika z matg pentodg gto-
Snikowsa).

Jak wiadomo pojemno$¢ baterii anado-
wej jest okoto 3 amp/g — to znaczy, ze
przy pieciogodzinnej pracy odbiornika dzien-
nie, bateria wystarczy na okoto 200 godzin,
— 40 dni. Zatem co 40 dni nalezy wydac
okoto 12,5 zt. na zaku& nowej baterii.
Obliczmy teraz, jak kalkuluje sie zasila-
nie z opisanego aparatu. Ogolny pobor pra-
du (zasilanie brzeczyka, lampy prost.
i transf.) wynosi okoto 1,2 A, gdy zasilacz
oddaje swa energie odbiornikowi.

Jesli  bedziemy dysponowa¢ akumulato-
rem o pojemnosci 48 amp/g. — da on prad
w ciggu 40 godzin. Zatem by zasili¢ od-
biornik w ciggu 200 godzin (tyle, ile w za-
silaniu bater.), trzeba J)lec razy tadowac
akumulator. Jesli za tadowanie zaptacimy
1 z+ 50 gr — wyniesie to ogotem 7 zt 50 gr.
Z tego wida¢, ze w najgorszym wypadku
oszczedzamy okoto 40 zh rocznie korzy-
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stajgc codziennie w ciggu pieciu godzin z
radia! A przeciez niekiedy tadowaC mozna
akumulator taniej! Ponizej podaje dwie ta-
belki, z ktorych czytelnicy moga zoriento-
wac sie, jak pracuje oméwiony zasilacz. Da-
ne wziete sg z pomiaréw przeprowadzonych
w laboratorium ,,Radiotechnika*.

Uzyska Prad po-
: Prad
nie np. bierany '
anodowe an(r)Ttligwy z akumul. Akumul.
wV A
245 1 0,32
140 7 0,6
130 9 08 4v
115 9,5 —
110 11 —
325 13 05
260 10 1,0
240 16 — 6v
225 19 —
220 22 —
SPIS CZESCI:

Materiat do budowy przerywacza (w opi-
sie).

Chassis z blachy 1 mm 200 X 140 X
X 35 mm.

Transformator do brzeczyka ,,Polton®,

Diawik DU ,,Polton“ typ D 5560.

77, Ri — opory drutowe po 100 omoéw
(obuqz 6 W) ,,AH“
Ci — kondensator blokowy, montazowy

0.5' mf 1000 v ,,AH" )
C? — kondensator blokowy, montazowy
0.5 mf 1000 v ,,AH*“.

Cs — kondens. papierowy 10.000 cm
1500 v ,,AH*

C, — kondens. papierowy 10.000 cm
1500 v ,,AH*

Cs — kondensator blokowy,
1 mf 1000 v ,,AH"

C/i — kondensator elektrolityczny ,,Dit-
mar* 10 mf 480 v.

C/! — kondensator elektrolityczny ,,Dit-
mar“ 10 mf 480 v.

Podstawa do lampy prostowniczej 5 ndz-
kowa.

Lampa 1802 (Philips).

3 m. pendla, 4 wtyczki, 2 wylgczniki (w
dobrym gatunku) na sznur, 2 przejscia do
sznura, 2 cewki miniaturowe 150 zwoi O
25 mm., 2 cewki miniaturowe 200 zwoi O
25 mm., rurka preszpanowa O 25 mm. 10
cm., pret gwintowany O 3 mm. i kilka na-
$rubek, 2 gniazdka izolowane, 3 m drutu do
po’rqczen i koszulki |zolacyjnej, $rubki mon-
tazowe, cyna etc.

montazowy
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Zdzistaw Stephan
(SPj FB)

Mikrofony

(dokonczenie)

Napiecia sg tu niestychanie mate i bez-
posrednie skierowanie ich na wzmacniacz
lampowy, pociggnetoby za sobg zwiekszenie
ilosci lamp. Dlatego tez stosujemy zwykle
transformator — mikrofonowy o b. duzej

NADAJNIK
60 wat. stacji SPi FB

okazyjnie do sprzedania

Informacje: telefon 8-77-35
lub listownie Warszawa 12
ul. Biezanowska 5. Z. Stephan.

przektadni podwyzszajacej i dopiero jego
wtdrne uzwojenie faczymy ze wzmacniakiem
oporowym. Transformator ten jest budowa-
ny w ten sposéb, aby jego uzwojenie pier-
wotne, o niewielkiej ilosci zwoi, byto swym
oporem pozornym zblizone do oporu wew-

BYL A, JEST |

Idealny gtosnik dla konstruktoréow
to RAVOX - MINOR PERMANENT

NAJTANSZA

RADIOSKEADNICA
FI R MA

KATALOG nowosci
° wany wraz z dodatkiem (obnizonymi
cenami)

gr.

netrznego mikrofonu. Uzwojenie wtdrne
pracuje jedynie napieciowo, wiec tam u-
wzgledniamy tylko liczbe zwoi dla watsciwej
przektadni.

Mikrofon wstgzkowy posiada duzg kierun-
kowos¢ i reaguje najbardziej na dzwieki
padajgce prostopadle na membrane. Poza
tym (jak stwierdzitem) jest dos¢ ,tepy*,
to znaczy wydajnosc¢ jego gwattownie spada
z oddalaniem sie od zrodta dzwieku. W wy-
konaniu amatorskim, mimo, zdawatoby sie,
prostej budowy, powstaje wiele trudnosci ze
spreparowaniem odpowiedniej membrany,
wolnej od rezonans6w, oraz umocowaniem
i naciggiem miedzy biegunami magnesu. Te
trudnosci sprawiaja, ze mato jest on roz-
powszechniony wsrdd nadawcow.

Mikrofon dynamiczny i magnetyczny.

Zasada dziatania mikrofonu dynamiczne-
go jest identyczna z dopiero co opisanym
mikrofonem wstagzkowym. Zamiast wsta-
zeczki stosuje sie tutaj lekka ceweczke o
niewielkiej 1losci zwoi, poruszajacej sie w
szczelinie magnesu statego, — ta cze$¢ mi-
krofonu jest b. podobna w konstrukcji do
matego gtosnika permanent - dynamiczne-
go (Nr. 1 — 37 ,,Radiotechnika®). Jedynie
membrana jest inna, — znacznie mniejsza

BEDZIE

zadajcie opisow

bogato ilustro-

wysytamy po otrzymaniu
50 w znaczkach pocztowych.

B. SEREJSKI warszawa $-to Krzyska 19
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Prenumerujcie i czytajcie

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu  polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POLSKI"

Numer pojedynczy 70 gr. Prenumerata roczna 7.-zt. Konto PKO 41139

i inaczej zawieszona. Poza tym cale urza-
dzenie przystosowane jest do drgan o nie-
wielkiej amplitudzie i w miare moznosci u-
nika sie tu rezonansow, — ktore podkresla-
ja pewne czestotliwosci, — skazajac oczy-
wiscie audycje. Wydajnos¢ mikrofonu dy-
namicznego przewyzsza Kilkakrotnie jego
.Krewniaka“ — wstgzkowca, — wystarczy
tu po transformatorze tylko jedna lampa
przedwzmacniacza, jednak jakos$¢ reproduk-
cji jest gorsza. Wspomniatem tu o tym ty-
pie tylko w zarysie, gdyz mato jest on roz-
powszechniony w uzyciu — to samo da sie
powiedzie¢ o mikrofonach magnetycznych.
Ogranicze sie tu jedynie do zapoznania czy-
telnikow z zasadg dziatania takiego urzadze-
nia. Niewatpliwie kazdy z nas ogladat stu-
chawke radiowg, — lub telefoniczng, od
wewnatrz. Taka stuchawka jest wilasnie
pewng odmiane mikrofonu magnetycznego,
na ktoérej zapoznamy sie ze sposobem jej
dziatania. W stuchawce na niewielkim mag-
nesie mamy osadzone dwie ceweczki z kon-
cowkami wyprowadzonymi na zewnatrz. W
niewielkiej odlegtosci, w polu owego mag-
nesu, umieszczona jest z cienkiej, sprezystej
blaszki zelaznej membrana.

Lwowski Klub Krétkofalowcow

REDAKCJA | ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 33

. Wskutek drgan, membrana zmie-
nia odlegtos¢ od biegunéw magnesu. Przy
zblizeniu jej do biegunéw, szczelina powie-
trza zmniejsza sie, — a wiec opér magne-
tyczny maleie, co pocigga za sobg wzrost
natezenia strumienia magnetycznego. Skolei
przyrost strumienia powoduje powstanie
pradu w cewkach i to tym wiekszego, im
wiekszy jest przyrost strumienia w czasie i
im wiekszg jest ilos¢ zwoi. Analogicznie
dzieje sie, gdy membrana oddala sie. Tak
wiec mechaniczne drgania membrany powo-
duja zjawienie sie pradéw w zatgczonym
mikrofonie do obwodu. Napiecia te sg rzedu
napie¢ spotykanych w adapterze. Mozemy
tatwo przeprowadzi¢ efektowne dos$wiadcze-
nie majac stuchawke i odbiornik. W miejsce
adapteru tgczymy wprost wtyczki stuchaw.
ki. Mowiagc do nich, — ustyszymy w gtosni-
ku wiasny gtos —I w tym wypadku stuchaw-
ka byfa mikrofonem. Do urzadzen magne-
tycznych przy zamianie drgan mechanicz-
nych na prady zaliczamy réwniez adaptery
— powszechnie spotykane na rynku, jakkol-
wiek mozna spotka¢ adaptery o wysokiej
jakosci, dziatajace na zasadzie piezoelektry-
cznej.
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Z. Bresinski.
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Gars¢ wspomnien
z okazji 10-lecia rozgtosni Poznanskich

Powstanie i rozwdj radioamatorstwa
w Poznaniu.

Historia powstania radioamatorstwa i ra-
diofonii w Poznaniu jest jak zwykle w ta-
kich wypadkach historiai1 wysitku i staran
grona ludzi o szerokich widnokregach i
wielkiej inicjatywie.

W latach powojennych w Polsce mamy
tylko urzedowe radiostacje telegraficzne. U-
stawa z 27.V. 1919 r. mowiaca o wylgczno-
$ci panstwowej poczty, telegrafu i telefonu,
a zatym i radia nie wykazuje wyrozumienia
i nie data spoteczenstwu polskiemu podtoza
skutecznej przedsiebiorczosci w tej dziedzi-
nie. Dopiero rozszerzenie tej ustawy nowg
z dnia 8.VI. 1924 r. stanowito wiasciwy
fundament dla organizujgcego sie w calej
Polsce ruchu radioamatorskiego. Od r. 1924
datuje sie wihasciwie ruch radiowy na szer-
szg skale. Jednak w okresie lat poprzed-
nich Poznan posiadat szereg zwiastunow po-
stepu i uzytkownosci radiofonii m.in. wy-
bitni naukowcy, byli wojskowi i pocztowi
radiotelegrafisci usitowali rozpali¢ w naj-
blizszym otoczeniu podziw dla radia i WCiE?-
gna¢ jak najszersze grono do kregu wspol-
nych zainteresowan. — Tak Prof. Fiz. Te-
oret. U. P, Dr. T. Peczalski, b. cztonek a-
merykanskiego Bureau of Standard usilnie
dazyt do wyrobienia fachowcow radiowych,
stojgc na czele Stowarzyszenia Radiotechni-
kéw Polskich — Oddziatu w Poznaniu, kto-
ry skupial w owym czasie takich cztonkdw:
Putk. Sowinski, szef tgcznosci przy D. O.
K. VII, putk, sztabu gen. Abzottowski, inz.
Bogdanowicz — wiceprezes Dyrekcji Poczt
i Telegraféw, Prof. Kalandyk — prof. Za-
ktadu Fizyki Wydz. Lekarskiego, Inz. Grze-
szkowiak, Kpt. Gotebiowski, Por. Butkie-
wicz, asystenci: Leon Koztowski i M. Szu-
kalski.

Niestrudzona praca ideowa i organizacyj-
na asystenta L. Koztowskiego, jego zdolnos¢
pozyskiwania sobie przyjaciot i rozpalania
w nich entuzjazmu do tej nowoczesnej dzie-
dziny, schadzki i wsp6lne gawedy na temat
radiotechniki i radiofonii, pogadanki nau-
kowe na terenie uniwersyteckim — byly
przyczyng coraz to wiekszego zainteresowa-
nia sie radiem.

Z jednej strony, majgc poparcie Stow.
Radiotechnikbw — z drugiej — siegajac w
gtab najlepiej przyjmujacej i najbardziej
podatnego elementu, jakim bykla Owczesna

miodziez szkolna, p. Koztowski w szybkim
tempie pozyskat sobie sporo wielbicieli na
rzecz radiofonii. Za jego staraniem Stow.
Radiotechn. Polsk. tworzy sekcje radioama-
torskg miodziezy, ktéra od 1923 — 1924 r.
jest najpowazniejszg ostojg propagandy ra-
dia w Poznaniu. Cykl wykladow publicz-
nych, kursy, turnieje, konkursy, pokazy, de-
monstracje publiczne itp. dopetnity celu. O-
kres ten obfitowat w rewelacyjng wprost
dziatalno$¢, niespotykang w dzisiejszym ru-
chu radioamatorskim. Trzeba zda¢ sobie
sprawe, ze nadwczas by¢ radiostuchaczem
znaczyto by¢ radioamatorem - konstrukto-
rem; ze na owe czasy walczono zgofa in-
nymi $rodkami i z trudnosciami techniczny-
mi. Np. kiedy w r. 1921 sprowadzono z za-
granicy do Poznania pierwszy odbiornik
lampowy, to instalacja anteny zajeta 14 dni
czasu, a akumulatory do zasilenia odbior-
nika sprowadzono z elektrowni. Juz w r.
1924 zademonstrowano pierwszy odbiornik
krotkofalowy, kopia odbiornika stuzacego w
r. 1922 w pierwszej amatorskiej krotkofa-
lowej komunikacji U. S. A. — Europa. W
r. 1924 konkurs specjalny wykazat, iz ama-
torzy poznanscy potrafig juz zbudowaé 3-
lampowe odbiorniki, wzmacniacze, gtosniki
itd. A bezkonkurencyjny ,spec radiowy”
asyst. Leon Koztowski zaprojektowat i zbu-
dowal, najbardziej na owe czasy zawite, u-
ktady odbiorcze i nadawcze. Przy tym ja-
ko pierwszy zastosowal (niestety nie opa-
tentowal) cewki samoindukcyjne z rozpro-
szkowanym w parafinie rdzeniem zelaznym.
Majac zapewniong pomoc Uniwersytetu ze
strony Prof. Dr. T, Peczalskiego i Prof. Ka-
landyka, oraz Stoéw. Radiotechnikéw Pol-
skich, p. L. Koztowskiego dat poczatek ge-
neracji, ktoéra po dzi$ dzien nie wyzbyta
sie swego zamitowania do radia i radiotech-
niki: Wt Szubert, J. Sochaczewski, Z. Bre-
sinski, T. Nedzewicz, L. Budzinski, M. Perz,
M. Weydman, Zb. Bonin, Z. Ratajski, M.
Szukalski, J. Wysocki, kpt. M. Burchard,
B. Meisner i wielu innych.

Dnia 26.VII. 1924 r. zawigzuje sie¢ w Poz-
naniu klub towarzyski ,,Radio - Klub*, tow.
zapisane. Czionkami tego towarzystwa by-

li m. in. Inz. Bogdanowicz, gen. dyw.
Wiktor Raczynski, M. Stanistawski, Jozef
Karwacki, Jan Leszczynski, Marian Zie-

ciak i in. Wymieniony klub wydaje od wrze-
$nia 1924 r. pierwszy periodyk radiowy pod
nazwag: ,,Radio - Ruch*.
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W pazdzierniku 1926 r. powstaje w Poz-
naniu Radioklub Zachodnio Polski z Dr. T.
Alkiewiczem, $p. Dr. B. Lipinskim, Dr. T.
Cyprianem, inz. Muszynskim, Dr. Graffste-
inem i in. na czele, ktéry rozwinagt tez swa
dziatalno$¢ na caly obszar Zachodniej Pol-
ski, zaktadajac lub przejmujac juz istnieja-
ce kota radioamatorskie w Ostrowie, Kroto-
szynie, Chetmzy, Inowroctawiu, Srodzie, Kcy-
ni, Wolsztynie, Nakle, Katowicach, Wrzesni,
Przemyslu, Bojanowie, Gostyniu, Jarocinie,
Miedzychodzie, Witaszycach, Cieszynie, Sie-
mianowicach, Mystowicach, Ruduttowach
Grudzigdzu, Unistawiu i w.in.

Radioklub Zachodnio Polski wydawat wia-
sny organ, miesiecznik: ,,Radio Polskie®,
oraz postugiwat sie tygodnikiem , Tydzien
Radiowy*, jako organem od chwili powsta-
nia Rozgtosni Poznanskiej.

W dniach od 1 — 9 pazdziernika 1927 r.
odbe/’ra sie ogolna wystawa radiowa oraz
wielki zjazd radioamatoréw zrzeszonych. U-
dzial w tej wystawie, ktéra prezentuje sie
bardzo okazale, gdyz zajmuje dwa duze pa-
wilony Targéw Pozn., bierze Ministerstwo
Poczt i Telegraféow, firmy i fabryki radio-
we, oraz jak zawsze radioamatorzy. Wszy-
stkie czynniki stanety do zgodnej wspot-
pracy wobec czego wystawa data catoksztatt
radiotechniki w chwili 6wlczesnej. W opi-
sie prasowym wystawy czytamy: ,,Obok po-
czty umieszczono eksponaty trzech radio-
klubéw gimnazjum Bergera, J. Kantego i
Paderewskiego. Wszystkie Kluby wykazujg
powazne zainteresowanie sie praktyczne ra-
diofonig. Najokazalej wystgpito gimn. Ber-
gera, ktére pod opieka Prof. A. Koteckie-
go i prezesa klubu Z. Bresinskiego uzyskato
najwyzsze odznaczenie wystawy: Dyplom
Honorowy. Obok wiekszej ilosci odbiorni-
kéw od najprostszych do najbardziej skom-
plikowanych, klub wystawit tadnie wykona-
ng stacyjke nadawcza, o bardzo matej mo-
cy, bo zaledwie 10 Watt, lecz o wcale nie-
zbym zasiegu, jak to wskazujg karty — po-
twierdzenia odbioru z réznych krajéw Eu-
ropy*.

Najbardziej podkreslenia godnym fak-
tem w dziejach radioamatorstwa poznan-
skiego jest stworzenie nieoficjalnej radio-
fonii w Poznaniu, Réwnolegle z istnieniem
sekcji miodziezy Stow. Radiotechnikéw w
Poznaniu (w Zakladzie Fiz. Wydz. Lek. U.
P.) zrzeszyli si¢ na miejsce ,,Radio - Klu-
bu®“. ktéry z powodoéw blizej nieznanych, po
pewnym czasie przestat istnie¢, radioama-
torzy starsi z asyst. L. Koztowskim, red.
Paszkiewiczem, St Andruszewskim. red. Al-
fredem Chrzanowskim, sedzig D. Graczem,
p. Petkowskim z Woli na czele. Nowy ten
..Radio - Klub* postawit sobie w r. 1925 za
zadanie uruchomienie prébnej stacji radio-
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fonicznej. Wiasnymi $rodkami zdotano te
stacje wybudowac w Zaktadzie Fizyki Wydz.
Lekarskiego U. P. i nadano w koncu r.
1925 szereg audycji, ktore ciagnely sie do
r. 1926. Na dziatalnos¢ tej stacji zwrocita
w koncu poczta uwage, stwierdzajac, ze
wkracza to w prawo jej wylacznosci dy-
sponowania radiofonig na miejscu. Wiasne
studio zbudowane w $rédmiesciu i potgcze-
nia kablowe, wiasnorgczne wykonany nadaj-
nik przez Leona Koztowskiego i mechani-
ka p. Tomczaka, olbrzymia antena nadaw-
cza, ponad koputg Collegium Medicum —
wszystko to zamrze¢ musiato na czas nie-
okreslony, az do chwili decyzji wiadz pocz-
towych, ktore przytozyty swa reke na pul-
sie inicjatoréw tej Smiatej' imprezy. Stacje
opieczetowano i wstrzymano jej prace, az
do chwili, kiedy Zakt. Fiz. Wydz. Lek. o-
trzymat reskryptem Gen. Dyrekcji Poczt i
Telegrafow z dnia 13.VIIIl. 1926 zezwolenie
na urzadzenie i uzywanie radiostacji na-
dawczej w lokalu wym. Zaktadu Uniwersy-
teckiego. ale wytacznie w celach badan nau-
kowych. Jest to pierwsza licencja na do-
Swiadczalng radiostacje nadawczg w Pol-
sce.

W miedzyczasie powstaje w Poznaniu
mys$l uruchomienia na wz6r Warszawy
(PTR i Polskie Radio) radiofonii oficjalnej
na miejscu. Inicjatywe wprowadzenia tej
mysli na praktyczne tory uchwycit b. sta-
rosta St. Ziotecki, ktory pozyskat wplywy
p. Starosty Kiosa. Starosta Kios przedsta-
wi Sprawe w Zwigzku Powiatéw I uzyskat
przychylnos¢ P. Wojewody Bilinskiego i
Min. Pradzynskiego, oraz wojska, jak pik.
Sowinskiego, ptk. Douglasa, ktérzy ze swej
strony pozyskali do wspdlnej akcji gen.
Sosnkowskiego. W ten sposéb przygotowana
i przychylnie potraktowana sprawa, przez
Czynniki decydujgce, znalazta dalszg kolej-
ng realizacje pod wzgledem organizacyjnym
li finansowym, przy wybitnej pomocy Pre-
zydenta m. Poznania Cyryla Ratajskiego,
ktory z charakterystyczna dla siebie ruch-
liwoscia i energig weciagnat do wspotpracy
Zwigzek Miast WIkp. i Instytucje samorza-
dowe. Organizacje przysztej rozgtosni po-
wierzyt P. Wojewoda Bninski Stow. Tech-
hikéw Polskich w osobie Prof, Dr. Peczal-
skiego, ktory nawiazal odpowiednie per-
traktacje z Polskim Radiem i z Rzadem w
sprawach subkoncesji, oraz z instytucjami
zagranicznymi w sprawach technicznych.
Realizacja techniczna Rozgtosni Poznan-
skiej odbyta sie pod czutym okiem Dyrek-
tora Technicznego Polskiego Radia, inz.
Hellera. W dniu 24.1V. 1927 nastgpita uro-
czysta chwila otwarcia oficjalnego broadca-
stingu w Poznaniu.
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPEATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezacym numerze , Radiotechnika*. Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 17.X) — 19.00. Okazanie
wihasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana opfata.

3) Do poradni ..Radiotechnika“ nalezy adresowac:

,Radiotechnik®, Warszawa, ulica Zitota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWALA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

MIOTECHHIK Hr. 5 RHDIOTECHNIK Hr. 5 RADIOTECHNIK Hr. li RADIOTECHNIK Kr. 5
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania
Wazny do 7/U1937  Wainy do 3/11 1937  Wazny do 10/U11937  Wazny do 17 V11937

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zk, roczna 9 zt. Za pobraniem pocztowym miesiecznikbw Administracja nie
wysyta. Woplaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. 0. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zi, z prze-
sytka — 1 zt 20 gr.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.

TECHNICZNE PORADY USTNE odbywajg sie w lokalu Redakcji Radiotechnika
(Warszawa, ul. Ziota 32, m. 3) w czwartki od godziny 17 — 19

Naczelny Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 17 — 19.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.

Przedruk artykutéw wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca:

Inz. Karol Witkowski Mieczystaw Kuczynski

Zakt. Graf. ,,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



