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Lampa oscylografowa

(ciqg dalszy)

Aczkolwiek mozna za pomocg duzego u-
jemnego napiecia siatki podnies¢ napiecie
zaptonu do bardzo wysokiej wartosci, to jed-
nak praktyka narzuca tutaj pewne ograni-
czenia, gdyz ostatecznie powstatoby miedzy
anoda, a siatkg normalne wytadowanie ja-
rzeniowe.

Nastepng zaletq generatora z rysunku
15-go jest to, ze siatka triody ma state na-
piecie wzgledem anody zamiast katody,
wskutek czego na poczatku wytadowania
siatka jest mniej ujemna wzgledem katody,
niz w ukfadzie z rysunku 10-go, co ewentu-
alnie przyspiesza zapton lampy 4686.

Przede wszystkim jednak jest wazne, ze
siatka w duzej czesci okresu jest bardzo
ujemna wzgledem katody, dzieki czemu de-
jonizacja nastepuje szybko, co ma. duze zna-
czenie przy wielkich czestotliwosciach.

W ponizszej tabelce znajdujg sie wszyst-
kie dane niezbedne w praktyce dla kon-
strukcji generatora wedtug schematu z ry-
synku 15-go.

Wartosci kondensatoréw podane sg dla
trzech napie¢ podstawy czasu: 75, 150 i 300
V, przy czym wychodzimy z zatozenia, ze
prad fadowania moze by¢ regulowany w
granicach od 0,5 do 3 mA; tej nizszej war-
tosci pradu odpowiada dolna granica za-
kresu czestotliwosci.

Ponadto w tabeli figuruje op6r ograni-
czajacy w obwodzie anodowym gazowanej
triody. . o

Dla roznych czestotliwosci czas powrotu
wynosi okoto 2% okresu napiecia relaksa-
cyjnego.

Napiecie Napiecie Napiecie
podstawy Podstawy podstawy
Czesto- czasu ~_Czasu _cggséuv
tiwose cfs =75V = 10V =
R _ 2502 R =5002 R =103 2
c@aw CiiF)  C([iliF)
1,3—38 5 10" 2,5'10" 1,25-10"
7—40 1 -io" 0,5'10"  0,25-10"
33— 200 0,210" 0,1'10" 0,05'10"
166— 1000  40.000 0.000 10.000
830— 5000 8.000 4.000 2.000
4000— 20000 1.600 800 400
10000— 40000 400 200

Przejdzmy teraz do

ejdzn zagadnienia syn-
chronizacji.

Aczkolwiek jest rzeczg mozli-

wa zsynchronizowa¢ (uzgodni¢) za pomo-
cg recznej regulacji czestotliwos¢ badanego
napiecia wzglednie pradu z czestotliwoscig
podstawy czasu, to jednak w wielu przy-
padkach pozadana jest automatyczna syn-
chronizacja, kt6rg mozna tatwo zrealizowac
w ten sposob, ze cze$¢ badanego napiecia
(t, zn. napiecie synchronizujgce) zostaje
doprowadzona do lampy jarzeniowej (rys.
16). Impuls synchronizujgcy samoczynnie
uzgadnia czestotliwo$¢ podstawy czasu z
czestotliwo$cig badang. Gdy bowiem kon-
densator faduje si¢ zbyt powolnie, napiecie
zaptonu zostanie za pozno osiagniete i ba-

Rys. 16.

dane napigcie przejdzie juz wczesniej przez
zero. Napiecie synchronizujgce wspotdziata
wowczas w dalszym tadowaniu kondensato-
ra i lampa jarzeniowa wczesniej sie wy-
taduje, tj.j. czestotliwo$¢ podstawy czasu
wzrosnie.

Najprosciej uskutecznia sie synchroni-
zacje w ukifadzie z gazowang triodg, do-
prowadzajac impuls synchronizujacy na
Jej_siatke poprzez kondensator C? 8rys. 15).
Pojemnos¢ tego kondensatora powinna by¢
mozliwie jak najmniejsza, aby generator nie
wptywat thumigco lub zakidcajaco na ukiad
badany. Z drugiej strony nie nalezy stoso-
wacé zbyt matego kondensatora, poniewaz w
przeciwnym razie napiecie synchronizujace
wywiera niedostateczny wplyw na moment
zaptonu, wskutek czego obraz na ekranie
oscylografu nie jest zupetnie stojacy i prze-
suwa sie mniej lub wiecej nieprawidtowo.

Przy obserwacji zjawiska periodyczne-
go mozna tak dobra¢ czestotliwo$¢ podsta-
wy czasu, aby na ekranie wida¢ byto kilka
ca’rkowi(tjych okreséw tego zjawiska. Tak na-
przykiad przy zastosowaniu generatora re-
laksacyjnego o czestotliwosci 25 okreséw na
sekunde, uzyskuje sie na ekranie dwa okre-
sy zjawiska 50-cio okresowego.
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Opisany wyzej generator napiecia pod-
stawy czasu z triodg gazowang moze wy-
tworzy¢ drgania o czestotliwosci nie prze-
kraczajgcej 50.000 c/s. Celem uzyskania
znacznie wyzszych czestotliwosci nalezy u-
ciec SIQk do ukladéw z prézniowymi lampa-

mi tronowymi, gdyz czas dejonizacji
jest czynnikiem ograniczajacym zakres cze-
stoliwosci  podsta czasu. Rysunek 17
przedstawia najczesciej spotykany genera-
tor podstawy czasu z dwiema lampami proz-
niowymi, oparty na koncepcji Abrahama i
Blocha (Gtitton, Lampe <i trois, electrodes)
zastosowanej po raz pierwszy w tzw. multi-
wibra.torze (por. takze patent angielski Nr
419.398). Kondensator C taduje sie ze zro-
dta napiecia przez opor R. Opdr ten mozna
zastgpiC przez pentode, pracujgcg na pozio-
mej czesci charakterystyki pradu anodowe-
go w funkcji napiecia anodowego, celem o-
siggniecia liniowego przebiegu napiecia na
kondensatorze C w funkcji czasu.

Prad anodowy lampy B, ptyngc przez o-
por wywotuje na nim spadek napiecia,
ktory przeniesiony na siatke lampy A spra-
wia, ze zaden prad nie przeptywa przez
lampe A, ze wzgledu na duzy ujemny po-

Rys. 17.

tencjal jej siatki, $cislej wyrazajac sie,
siatka jest ujemna wzgledem anody lampy
A, a jednoczesnie katoda tej lampy ma u-
jemne napiecie wzgledem anody (réwne na-
pieciu na kondesatorze C).

Zanim napiecie na kondensatorze nie o-
siggnie wartosci szczytowej, przy ktérej po-
winno nastgpi¢ wytadowanie, spadek napie-
cia na oporze R: jest o tylez wiekszy od na-
piecia na kondensatorze, ujemny potencjat
siatki jest duzy i uniemozliwia przeptyw
pragdu w lampie A.

Z chwilg gdy napiecie na kondensatorze
staje sig_ rowne wspomnianej wartosci
szczytowej, zaczyna ptynac prad anodowy
lampy A, ktory obniza napiecie anody tej

Szczytem dolkonaloici

Prostokqtna Mikrometryczna

M. Urban Warszawa,

EADIOHICTtNtR

lampy, a tym samym potencjat siatki lam-
py B staje sie bardziej ujemny. Pocigga to
za sobg zmniejszenie pradu anodowego
lampy B czyli zmiane jej napiecia anodowe-
go w kierunku dodatnim, co jest réwno-
znaczne z podwyzszenlem potencjatu siat-
ki lampy A, ktory prawie zupetnie przestaje
by¢ ujemny, dzigki czemu prad anodowy
znacznie wzrasta i kondensator szybko roz-
tadowuje sie przez opér R, i lampe A. Po
wytadowaniu prad anodowy lamypy A za-
nika, sytuacja poczatkowa zostaje przywro-
cona, Kondensator znéw sie taduje I wszyst-
kie opisane wyzej zjawiska wystepujg po-
nownie.

Opor R< reguluje szybko$¢ wytadowania
kondensatora, poniewaz ogranicza on prad
anodowy Iampy A, a zatem opor ten kon-
troluje ,,czas powrotu” plamki $Swietlnej do
punktu wyjscia.

Opdr R. wptywa na potencjat siatki lam-
y A w czasie procesu tadowania, a tym
samym okre$la maksymalne napigcie, do
ktérego ma sie natadowa¢ kondensator tj.
szeroko$¢ obrazu.

Celem uzyskania stojacego obrazu na e-
kranie lampy oscylografowej nalezy, jak
juz wspomnieliSmy poprzednio, zsynchroni-
zowaé podstawe czasu z napieciem bada-
nym, co uskutecznia si¢ przez nastawienie
przetacznika na wiasciwy zakres czestotli-
wosci (odpowiednia pojemno$¢ C) i regula-
cje pradu tadowania. Nie zawsze jednak u-
daje sig tg droga osiagnac stojacy oscylo-
gram i wowczas stosuje sie automatyczng
synchronizacje zewnetrzna, polegajaca na
doprowadzeniu do podstawy czasu drobnego
utamka badanego napiecia, ktére samo-
czynnie definitywnie uzgadnia czestotliwos$¢
podstawy czasu z czestotliwoscig tego na-
piecia (w generatorze z triodg gazowang
napiecie synchronizujace dziatato na siatke
tej lampy).

Automatyczna synchronizacja w uktadzie
generatora z prézniowymi lampami elektro-
nowymi wymaga dodatkowej triody C, kté-
rej siatka otrzymuje napiecie synchronizu-
jace poprzez kondensator i potencjometr.
Obecno$¢ na siatce dodatniego impulsu syn-
chronizujgcego zwigksza prad anodowy tej
lampy, a wiec zmniejsza jej napiecie ano-
dowe, a tym samym | naplecie ekranu pen-
tody B

Obnizenie napiecia ekranu redukuje prad
anodowy lampy B skutkiem czego jej na-
piecie anodowe rosnie. (d. ¢. n.).

URMA

Ordynacka 3

jest
skala
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dzis

(ciqg dalszy)

Sréd zagadnien specjalnych wylaniaja-
cych sie jeszcze w zwigzku z odchyleniem
promienia katodowego nalezy omoéwic syste-
my tzw. wybierania miedzyliniowego oraz
sprawe symetryzacji napiec¢ odchylajacych.

W celu zmniejszenia do minimum migo-
tliwosci wrazenia optycznego obrazu, po-
wiekszano zrazu ilo$C obrazow, nadawanych
w ciggu jednostki czasu. Z drugiej jednak
strony w celu otrzymania obrazu o duzym
bogactwie szczeg6tow czyli tzw. obrazéw o
wysokiej definicji nalezalo réwnoczesnie
powieksza¢ do granic mozliwosci iloS¢ ele-
mentow pojedynczego obrazu. lloczyn tych
dwoch sktadnikéw, stanowigcy jak wiado-
mo ilo$¢ elementéw nadawanych w ciggu
jednostki czasu (sekundy) ze wzgledu na
czestotliwosci modulacyjne jest do pewnego
stopnia ograniczony. Wobec tego coraz cze-
Sciej zdarza sie spotyka¢ w nowych syste-
mach tzw. wybieranie miedzyliniowe, pole-
gajace na nadawaniu i wysSwietlaniu zrazu
wszystkich nieparzystych linii obrazu i sta-
nowiacych w ten sposéb jeden obraz. Na-
stepny obraz utworzony jest wylgcznie z
linii parzystych. W ten sposéb otrzymuje-
my pozorne podwojenie ilosci obrazéw’ przy
te] samej doktadnosci odtwarzania szcze-
gotow, gdyz wielkos¢ elementow i ich ilos¢
nie ulega zmianie. Jednoczes$nie czestotli-
wos¢ modulacyjna (ilos¢ elementéw obrazu
w sekundzie) nie ulega powiekszeniu, jak-
kolwiek oko ludzkie przyjmujac dwukrotnie
szybsze i czestsze naswietlanie calego pola
obrazu nie odczuwa juz wéym samym stop-
niu migotliwosci, tym bardziej, ze nie jest
zdolne reagowa¢ na miganie miedzyliniowe.

Odchylanie promienia katodowego w ten
sposdb, aby otrzymywac kolejno kreslenie
na nastepujacych po sobie obrazach raz li-

Najprostszy ukfod do .sy/nefryzac// rrop/ed
octchy/ajgcych

Bys. 1.

Uk/od do msy/nrfryroe/' nap/gc odc/iy/ojqcycA

Rys. 2.

nii parzystych, nastepnie znéw linii niepa-
rzystych przedstawia sie roznie przy roz-
nych ilosciach linii. W wypadku, gdy cate
pole obrazu pokrywane jest parzystg ilo-
scig linii nalezy przewidzie¢ urzadzenie spe-
cjalne, ktére powoduje rozpoczynanie obra-
zOow parzystych i nieparzystych odpowied-
nio raz o linie wyzej, raz znow o jedng li-
nie nizej. Natomiast w urzadzeniach o nie-
parzystej ilosci linii przypadajgcych na o-
braz, wybieranie naprzemian linii parzy-
stych i nieparzystych odbywa si¢ samoczyn-
nie, gdyz z chwilg podwojenia ilosci obra-
z6w w jednostke czasu, ilos¢ linii przypada-
jacych na jeden nowy obraz konczy sie nie
liczbg catkowitg lecz potdwka, wskutek cze-
go rozpoczynanie nastepnej linii, nalezgcej
do nastepnego obrazu rozpoczyna sie od po-
towy linii. Podobnie przedstawia sie zjawi-
sko przy przejéciu z obrazu parzystego na
nieparzysty. Obraz parzysty konczy sie li-
nig catkowity, wobec czego nastepny obraz
(nieparzysty) rozpoczyna sie znow od po-
czatku linii.

Symetryzacja napie¢ odchylajacych od-
grywa specjalnie wazng role w oscylogra-
fach z odchylaniem elektrycznym, a to ze
wzgledu na wiasciwa prace optyki elekro-
nowej. Niekiedy jednak i w uktadach z od-
chylaniem magnetycznym stosuje sie urzg-
dzenia symetryzujace. Symetryzacja polega
na otrzymywaniu dla obu plytek danego
uktadu (poziomego lub pionowego) napie¢
odchylajacych symetrycznych wzgledem zie-
mi. Najprostszy taki uklad przedstawiony
jest na rys. 1, gdzie symetria uzyskana zo-
staje przez symetryczne tadowanie i rozta-
dowanie kondensatoréw. W ukladzie z rys.
2 czynnikiem symetryzujagcym jest specjal-
ny autotransformator, o doprowadzonym
potencjometrycznie punkcie zerowym.

Obecnie stosowane lampy oscylografowe
pozwalajg na uzyskiwanie na ekranie fluo-
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ryzujgcym obrazéw wielkosci 10 X 10 do
30 X 30 cm.- zaleznie od wielkosci balonu.
Wysoko$¢ petnego napiecia anodowego d'a
tych lamp waha sie w granicach 3000 do
7000 V, maksymalna warto$¢ petnego wy-
sterowania strumienia katodowego wynosi
ok. 0,05 do 0,02 mA, co odpowiada jasnosci
ekranu zaleznie od koloru fluorescencji od
10 do 100 Luxow.

Po omdwieniu wszystkich elektrycznych
czesci skfadowych odbiornika telewizyjnego,
przejs¢ mozemy do rozpatrzenia schematu
uktadu elektrycznego aparatu foniczno - wi-
zyjnego, przedstawionego na rys. 3. Jest to
odbiornik produkowany przez jedng z naj-
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wg rezonansu, to jednak w celu nieskazone-
go przepuszczenia bardzo szerokiego widma
czestotliwosci  modulacyjnych  (wizyjnych)
oraz dobrego przyjecia przy tym samym na-
strojeniu fali fonicznej, lezacej w bezpo-
srednim sasiedztwie fali wizyjnej, obwody
zostajg dodatkowo tlumione przy pomocy
oporow réwnolegtych. Pierwsza lampa, sta-
nowigca stopien wstepny wzmacniacza wiel-
kiej czestotliwosci jest pentoda wielkiej cze-
stotliwosci. W jej obwodzie anodowym u-
mieszczony jest obwod strojony, identyczny
jak na wejsciu. Strojenie obu obwodéw od-
bywa sie przy pomocy kondensatora wielo-
krotnego. Analogicznie jak w innych odbior-

Rys. 3.

powaznlejszych niemieckich placowek badan
I produkcji telewizyjnej.

Do odbiornika zatgczona jest symetrycz-
na antena dipolowa, dopasowana do odbie-
ranego pasma fal. Odprowadzenie w posta-
ci feedera, zaznaczonego liniami przerywa-
nymi, zalqczone jest do obwodu wejsciowe-
go odbiornika. Z nim sprezony jest pierwszy
obwod strojony aparatu. Jakkolwiek obwo-
dy na tych czestotliwosciach wykazujg na
ogot silnie przytepiong i dos¢ szeroka krzy-

nikach typu superheterodynowego, tym sa-
mym kondensatorem odb: gwa sie strojenie
obwodu oscylatora heterodynujgcego. Jak-
kolwiek w opisanym ukfadzie uzyta jest ja-
ko modulator oktoda, to jednak jej czes¢
triodowa nie zostata wykorzystana jako o-
scylator. Cze$¢ ta stanowi jedynie element
posredni pomiedzy wiasciwym oscylatorem,
a modulatorem. Konieczno$¢ wyodrebnienia
oscylatora i zaopatrzenia go w lampe od-
dzielng (triode) wynikia z racji niezada-
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walniajgcej pracy oscylatora oktodowego na
zakresie tak krotkich fal. Uklad oscylatora
rézni sie nawet nieco od ukfadéw stosowa-
nych na ogét w aparatach superheterodyno-
wych, mianowicie obwod strojony oscyla-
tora umieszczony jest w obwodzie anodo-
wym, za$ obwdd reakcyjny w siatce oscyla-
tora, spowodowane to zostato réwniez wymo-
gami pracy oscylatora na falach ultrakrot-
kich. Sygnaty heterodynuiace z oscylatora,
skierowane zostajg do pierwszej siatki ok-
tody. Sygnaty przyjete z anteny | wzmocnio-
ne przez wzmacniacz wstepny doprowadzo-
ne zupetnie normalnie do czwartej siatki ok-
tody dajg w obwodzie anodowym oktody
dwie zasadnicze czestotliwosci posrednie:
fala wizyjna z czestotliwoscig oscylatora —
czestotliwos¢ posrednig wizyjng, a fala fo-
niczna z tg sama czestotliwoscig oscylatora
— czestotliwo$¢ posrednig foniczng.  Roz-
dzielenie tych dwodch czestotliwosci otrzy-
mujemy przez szeregowe potaczenie w ob-
wodzie anodowym tej lampy filtru widmo-
wego dla czestotliwosci posredniej wizyjnej
oraz obwodu strojonego dla czestotliwosci
posredniej fonicznej. Obwody filtru wizyj-
nego posiadajag jedynie wyodrebnione In-
dukcyjnosci. Pojemnosci tych obwodéw zto-
zone sg z pojemnosci doprowadzen do obw-
déw i pojemnosci wewnetrznych lamp. Roz-
szerzenie krzywych rezonansu uzyskane zo-
staje znoéw przy pomocy oporéw ttumigcych.
Czestotliwos¢ posrednia wizyjna w opisy-
wanym odbiorniku wynosi 3 Mc przy sze-
rokosci wstegi ok. 2 Mc. Obwody dla czgsto-
tliwosci posredniej fonicznej, wynoszacej
1,2 Mc, przy szerokosci wstegi ok. 20 kc. po-
siadaja pojemnosci dodatkowe. Rozdzielenie
obu czestotliwosci posrednich przez oba ob-
wody szeregowe jest niezupetne. Korekcja
tego stanu rzeczy nastepuje dopiero w dal-
szych stopniach wzmacniacza, wskutek ka-
skadowego dziatania obwodéw poszczegol-
nych stopni. Odbiornik foniczny skonstruo-
wany jest w ten sposob, ze wiernos¢ jego
dzieki duzej szerokosci wstegi jego obwodow
daje powazny zysk w stosunku do przeciet-
nych odbiornikdw $rednio- i dtugofa'owvch.
Wzmacniacz czestotliwosci posredniej foni-
cznej zaopatrzony jest w dwa stopnie
wzmocnienia, wyposazone w pentody wiel-
kiej czestotliwosci. Pomiedzy stopniami u-
mieszczone sa dwa obwody pojedyncze oraz
jeden filtr widmowy, po ktorym nastepuje
detekcja kenotronowa. Orzymane stad pra-
dy matej czestotliwosci stuzg dla wystero-
wania wyjsciowej lampy glosnikowej. W
obwodzie siatki tej lampy umieszczona jest
regulacja sity gtosu, w obwodzie anodowym
— regulacja barwy.

Odbiornik wizyjny zbudowany jest dla
czestotliwosci  posredniej wizyjnej 3 Mc
przy szerokosci wstegi ok. 2 Mc. Regulacja
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stopnia wzmocnienia odbywa sie w siatce
pierwszej lampy. Tak duza szeroko$¢ wste-
gi przy obecnych systemach nadawania, w
ktorych maksymalna czestotliwos¢ modula-
cyjna wynosi ok. 500 kc, nie jest nawet po-
trzebng. Ale aparat zostat zaprojektowany
w przewidywaniu zmiany systeméw nadawa-
nia, polegajacych na powiekszeniu ilosci e-
lementéw i obrazéw. Wzmacniacz czestotli-
wosci posredniej wizyjnej, wyposazony jest
w piec stopni wzmocnienia, posiadajgcych
pentody wielkiej czestotliwoscl, w tym, jak
Juz uprzednio zaznaczyliSmy, jedna lampa
regulacyjna. Po za wejsciowym filtrem wid-
mowym w stopniu rozgatagznym miedzy po-
szczegdlnymi stopniami wzmocnienia umie-
szczone sg obwody pojedyncze, ziozone z in-
dukcyjnosci oddzielnych i pojemnosci prze-
wodow i lamp. Opory siatkowe lamp stano-
wig jednoczesnie opory tlumiace dla rozsze-
rzania krz ch rezonansu. Ze wzgledu na
rzad wielkosci oporéw rezonansowych obwo-
dow dla tych czestotliwosci, te opory siatko-
we sg rzedu okoto dziesieciokrotnie mniej-
szego niz normalnie.

Po ostatnim stopniu wzmocnienia, naste-
puje transformator symetryzujacy napiecie
prostowane przez duo - diode detekcyjng
czestotliwosci wizyjnych. Obwody te sg wy-
konane wybitnie matopojemnosciowo, a to w
celu réwnomiernego oddawania catego zre-
sztg bardzo szerokiego pasma czestotliwosci
wizyjnych. Ttumienie obwodu anodowego o-
statniego stopnia wzmacniacza czestotliwo-
Sci posredniej wizyjnej nastepuje przez za-
faczenie do wtdérnego uzwojenia transfor-
matora symetryzujacego. Pojemno$¢ boczni-
kujgca obwodu detekcyjnego iest tu zbyte-
czna — stanowig ja pojemnosci potaczen i
miedzyelektrodowe w duodiodz’e i w lam-
pie oscylografowej. Napiecia wyprostowane
(czestotliwosci W|zyjne§) sg rzedu 100 wol-
tow i wystarczajg dla petnego wysterowania
lampy oscylografowej. Transformator sy-
metryzuigcy musi wykazywaé rzeczywiscie
bardzo daleko idacg symetrie, gdyz w prze-
ciwnym razie do oscylografu doprowadzone
zostajg resztki czestotliwosci nosnych (ma-
ta roznica pomiedzy czestotliwoscig po-
$rednia — nosng, a wizyjng — modulacyj-
ng), objawiajgcych sie w reprodukowanym
obrazie w postaci linii perlistych. Detekcja
moze nastepowac¢ réwnie dobrze i wewnatrz
lampy oscylografowej, o ile wewnatrz lam-
py umieszczony jest system duo - diodowy.
W ten sposob unikamy dluzszych polaczen
pomiedzy cztonem detekcyjnym, a doprowa-
dzeniami do cylindra Wehnelt‘a (siatki ste-
rujacej oscylografu). Jednakze w tym wy-
padku przy duzej ilosci elementéw obrazu
otrzymujemy mniejszag wydajno$¢ jasnosci
obrazu.

(d. ¢. n.).
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Przenosny oscylator modulowany

R T. 3001

Technika budowy odbiornikéw doby dzi-
siejszej stwarza zaréwno dla technika za-
wodowego jak i dla radioamatora takie wa-
runki pracy, w ktérych uruchamianie no-
wych odbiornikdw, ich zestrajanie oraz
wyszukiwanie bledéw w aparatach uszko-
dzonych i ich usuwanie wymaga coraz cze-
$ciej postugiwania sie oscylatorem. W wiek-

f<? 70 9QO\

co niewatpliwie utatwi nam w wielu wy-
padkach znacznie prace, zasilanie jego win-
no odbywac sie z baterii. W ten sposob unie-
zalezniamy sie w zupelno$ci od obecnosci
i stanu sieci oswietleniowej w miejscu pro-
by. Schemat i konstrukcja opisanego tu
oscylatora opracowane sg wiasnie pod ka-
tem widzenia podanych tu uwag.

Rys. 1.

szosci wypadkoéw, a zwiaszcza przy odbior-
nikach superheterodynowych, do ktérych
stosowanie oscylatora jest najbardziej po-
trzebne sygnat wielkiej czestotliwosci wi-
nien by¢ modulowany. Nadto dla sprawdza-
nia cztondw matej czestotliwosci oraz urza-
dzen wzmacniaczy adapterowych, gtosniko-
wych potrzebne sg czesto sygnaty pradow
matej czestotliwosci i to o réznych czestotli-
wosclach. O ile oscylator ma by¢ przenosny,

Wszystkie czesci do OSCYLATORA
Kupisz najtaniej w firmie

B. SEREJSKI

0318 Warszawa Sto-Krzyska 19
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A1

Rys. 2.

Uktad.

Schemat zasadniczy oscylatora przedsta-
wiony jest na rys. 1. Posiada on jedng lam-
pe dwusiatkowa, sPe’fniajch funkcje ?ene-
ratorow drgan wielkiej i matej czestotliwo-
§ci réwnoczesnie, pracujagcg w uktadzie ne-
gadynowym. Ukfad ten obecnie juz bardzo
mato stosowany w odbiornikach w tym wy-
padku wykazatl powazne zalety zarowno co
do uproszczenia samego schematu oscylato-
ra jak co do matego zuzycia pradéw z bate-
ryj zasilajgcych, wmontowanych wewnatrz
do oscylatora.

Zasada dziatania ukfadu negadynowego
jest nastepujaca: widkno, siatka sterujgca
(druga — liczac od wiokna do anody) i a-
noda polaczone sg w sposéb identyczny jak
w lampie tréjelektrodowej. Pierwsza siat-
ka (przeciwtadunkowa), znajdujgca sie po-
miedzy wtoknem i siatkag sterujaca, i maja-
ca na celu odprowadzanie #adunku prze-
strzennego, gromadzacego sie dokota widkna
wskutek niskiego napiecia anodowego, po-
tagczona z pelnym napieciem anodowym po-
woduje w ukifadzie negadynowym wzbudza-
nie oscylacji bez Zzadnego udziatlu normal-

nie stosowanych sprzezen indukcyjnych lub
pojemnosciowych.  Sprzezenie zwrotne dla
podtrzymywania drgan ma tu miejsce wsku-
tek  sprzezenia elektronowego pomigdzy
obwodem siatki sterujacej i slatki przeciw-
tadunkowej, posiadajacej w lampie dwusiat-
kowej charakterystyke ujemna.

W lampie tréjelektrodowej z chwilg zja-
wienia sie bardziej ujemnego napiecia na
siatce sterujgcej prad anodowy maleje. Od-
wrotnie rzecz sie ma przy wzroscie poten-
cjatu siatki tj. gdy napiecie jej staje sie
bardziej — dodatniem — prad anadowy
wzrasta. ldentyczna zaleznos¢ pradu ano-
dowego od napiecia sterujgcego na siatce
ma miejsce i w lampie dwusiatkowej. Nad-
to wchodzg tu w rachube zmiany pradu
siatki przeciwtadunkowej. Prad jej wzrasta
lub maleje przeciwnie anizeli prad anado-
wy, tj. przy wzroscie prgdu anodowego ma-
leje prad siatki przeciwtadunkowej i na
odwrot. Wynika stad, ze wzrostowi poten-
cjatu siatki steru-jgcej odpowiada zmalenie
pradu siatki przeciwtadunkowej lub od-
wrotnie.

Jesli w danej chwili w gérnym punkcie
obwodu drgan zjawi sie potencjat ujemny,
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wowczas na drugiej okadzinie kondensato-
ra siatkowego tgczacej sig z siatkg steru-
jaca pojawi sie potencjat dodatni. W zwigz-
ku z tym nastepuje wzrost pradu anodo-
wego lampy. Rownocze$nie nastepuje zma-
lenie pradu siatki przeciwtadunkowej. Wy-
wotane stad obnizenie potencjatu siatki u-
dziela si¢ zndw wrnemu punktowi obwodu
drgan, do ktorego dotgczona jest siatka
przeciwtadunkowa, powodujac w ten sposob
efekt sprz%zenla zwrotnego. Przebieg w na-
stepnej potdwce okresu jest analogiczny, z
ta tylko réznica, ze znaki poszczeg6lnych
napie¢ ulegaja odwrdceniu.

Regulacja stopnia sprzezenia zwrotnego
ma miejsce przez zmiane zarzenia lampy.

W obwodzie siatkowym lampy umieszczo-
ne sg cewki Li L2 i Ls, ktore facznie z kon-
densatorem C tworzg obwéd drgan wielkiej
czestotliwosci.

Wybieranie odnosnego zakresu fal odby-
wa sig przez zwieranie par kontaktow prze-
tacznika (1 do fi). Przy zwarciu kontaktow
7 — 8 obwod w. cz. jest zwarty, co ma miej-
sce przy korzystaniu z generatora jako
zroda pradéw m. cz. do sprawdzania obwo-
déw czestotliwosci akustycznych.

Dalej obwod siatkowy wielkiej czestotli-
wosci faczy sie poprzez pojemnosci Ci i Ci
z katodag lampy i stad znéw przez siatke
przeciwtadunkowg do obwodu strojonego
oraz przez siatke sterujgcg i mostek
tekcyjny Cs R s rowniez z obwodem strojo-
nym.

W tym samym obwodzie miesci sig row-
niez obwod drgar matej czestotliwosci, zto-
zony z dawika matej czestotliwosci DI oraz
pojemnosci Ci, ktory zamyka sig¢ poprzez
jedng z cewek Li L- lub Ls albo tez przez
zwarte kontakty 7 — 8 z omdwionym u-
przednio obwodem. Zamknigcie wytgcznika
W m powoduje zwarcie obwodu drgan matej
czestotliwosci, co jest konieczne wowczas,
gdy z oscylatora pobieramy sygnat Wielkiej
czestotliwosci niemodulowany.

TRANSFORMATORY
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Rys. 3.

Drgania wielkiej czestotliwosci wzbudzo-
ne w obwodzie siatkowym lampy powodujg
sterowanie pradu anodowego, kt6rego
obwod zamyka si¢ od anody poprzez poten-
cjometr Pot i pojemno$¢ Cs. Wzmocnione
przez dziatanie amplifikacyjne lampy drga-
nia szybkozmienne z obwodu siatkowego, po-
wodujg powstanie napie¢ szybkozmiennych
0 powiekszonej amplitudzie na oporze poten-
cjometru Pot. Do $lizgacza potencjometru
zalgczony jest pojemnosciowy czion wyj-
Sciowy oscylatora. Z petnego napiecie szyb-
kozmiennego, powstajagcego na oporze Pot
pobrana zostaje przy pomocy slizgacza czgs¢
tego napiecia, o wielkosci zaleznej od chwi-
lowego ustawienia $lizgacza. Poprzez kon-
densator Ci_napiecie to zostaje doprowadzo-
ne do gniazdka wyjsuowego oscylatora
oznaczonego ,,duzy sygnat”.  Jednoczesnie
pomiedzy $lizgacz potencjometru i katode
lampy zalgczone sg szeregowo dwa konden-
satory Cl i Ci. Wobec tego, ze pojemnos¢ Ci
jest dziesieciokrotnie wieksza od Ct, napie-
cie wystepujace na niej jest w przyblize-
niu dziesigciokrotnie mniejsze od napigcia
na $lizgaczu. Poprzez kondensator Cs napie-
cie to zostaje doprowadzone do gniazda wyj-

AGREGATY
SEIKAL E=

N A=K

CROIX

sg stosowane przez najpowazniejsze wytwor-
nie radiotechniczne krajowe i zagraniczne

ZADAJCIE WSZEDZIE WYROBOW MARKI CROIX

0311
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Rys. 4.

Sciowego oznaczonego ,,maty sygnat”. Roz-
dzial napie¢ na gniazdach wyjsciowych jest
zalezny w istocie jeszcze do pewnego stop-
nia od charakteru obcigzenia tj. od rodza-
jow obwodéw dotaczonych do nich. Ale wo-
ec stosunkowo duzego obcigzenia podstawo-
wego, jakie dajg pojemnosci Cs i C>, ktdérych
pojemnos$¢ wypadkowa jest dziesieciokrotnie
wiekszg od pojemnosci sprzegajacych Ci i C.
wplyw ten jest bez znaczenia przy orienta-
cyjnych badaniach odbiornikéw przy pomo-
cy opisanego oscylatora. Sygnat wielkiej
czestotliwosci pobierany zostaje pomiedzy
jednym z gniazd wyjsciowych sygnatow w.
cz. 1 gniazdem ,,Z”, polagczonego z masg
oscylatora.

Napiecia matej czestotliwosci, powstaja-
ce na zaciskach obwodu drgan matej cze-
stotliwosci D} i C; doprowadzone zostajg po-
przez kondensator Cs o pojemnosci takiej,
ze dla pradow akustycznych nie przedsta-

Wszystkie czesci do
OSCYLATORA
KUPISZ NAJTANIEJ

W SKLADNICY  RADIOSPRZETU
., RADIOTECHNIK"

0313 Warszawa, Elektoralna 8

wia zbyt duzego oporu, do gniazda ,,wyj-
Scie matej czestotliwosci”.

Jak juz zaznaczyliSmy przy omawianiu
zasadniczego mechanizmu dziatania uktadu
negadynowego warunki pracy lampy, Kko-
nieczne dla wzbudzenia drgan dobrane zo-
stajg przez odpowiedni dobor zarzenia lam-
py. Wobec tego oscylator zaopatrzony jest
w opornik zarzenia o regulacji ciggtej.
Przez zmiane zarzenia nastepuje roéwnocze-
$nie zmiana pradu siatki przeciwtadunko-
wej. Prad ten przeptywajac przez uzwojenie
dtawika powoduje rozny stopien nasycenia
rdzenia. Powstajgca w ten sposéb zmiana
indukcyjnosci dtawika powoduje zmiane cze-
stotliwosci wiasnej obwodu drgan matej
czestotliwosci. W ten sposob istnieje moz-
nos¢ tatwej regulacji czestotliwosci napiec¢
akustycznych oscylatora w znacznych grani-
cach. Warunki pracy lampy nie sg specjal-
nie krytyczne, tak ze przez zmiane zarze-
nie mozemy zmienia¢ ton malej czestotliwo-
§ci w granicach ok. 200 do 4000 okreséw
co do pobieznej kontroli odbiornikéw jest w
zupetnosci wystarczajace.

Wobec tego, ze wszystkie obwody wyjscio-
we oscylatora sg potaczone pojemnosciowo,
mozemy je dowolnie dofacza¢ do uktaddw,
bedacych pod napieciem bez obawy uszko-
dzenia oscylatora.
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Spis czesci.

Metalowa podstawa montazowa, stano-
wigca jednoczesnie pudto ekranowe z blachy
aluminiowej lub cynkowej, wymiaréw

225 X 165 X 70 mm, wraz z pokrywa.

C — kondensator powietrzny logarytmiczny
pojemnosci 500 cm.

Cs — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym o pojemnosci 1000 cm.

Ci — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym o pojemnosci 10 pF.

C? — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym o pojemnosci 100 pF.

C3 — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym o pojemnosci 10 pF.

Ci — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym o pojemnosci 1000 pF.
C’ — kondensator blokowy montazowy

10.000 cm napiecie préby 1500 V.

Cc — kondensator blokowy montazowy 0,25
mikrofarada, napiecie proby 1500 V.

Rs — opor staty montazowy 2 megomy ob-
cigzalnos¢ 0,5 wata.

R — opdr zmienny 50 oméw weglowy (do
usuwania szumu sieci).

DI — uzwojenie pierwotne transformatora
matej czestotliwosci o przektadni 1 : 5.

Ci — kondensator staty montazowy 2000 cm.

Pot — potencjometr zmienny weglowy loga-
rytmiczny 10.000 oméw z wykacznikiem.

lampa: Philips A 441 N.

Przelagcznik 4><2 kontaktow.

Wyltgcznik btyskawiczny ma’r?/.

Skala duza z podziatkg 100 lub 180 stopni.

1 gatka wieksza do przetgcznika.

1 gatka mniejsza do potencjometru.

5 gniazdek telefonicznych izolowanych.

Materiat izolacyjny do odizolowania masy
kondensatora C od masv oscylatora.

2 bateryjki do latarek kieszonkowych 4,5
wolt — normalne.

6 bateryjek do latarek kieszonkowych 4,5
wolt — mate (Centra — Gnom).

Materiat do wykonania cewek:

RADIOTECHNIK
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3 rdzenie ferrocartowe Kksztattu
wraz z ceweczkami trolitulowymi

lica 10 X 0,07 mm

drut miedziany $rednicy 0,15 mm w e-
malii.

Drobny materiat montazowy: Srubki 3 mm
z nakretkami, przewdd miedziany sre-
brzony, rurka izolacyjna itp.

E“

Cewki.

Dla kazdego z zakreséw wielkiej czesto-
tliwosci potrzebna jest oddzielna cewka. Na-
wijamy je w ten sposob, aby ilosci zwojow
podzielone byty nastepujgco:

Li 400 zwojéw (200 + 200) drut $redn.

0,15 emalia

L. 200 zwojow (80 + 80 + 40) drut

$redn. 0,15 emalia

Z« 80 zwojow (35 :+ 35 + 10) lica 10 X

X 0,07.

Kierunek uzwajania wszystkich cewek i
sekcji jednakowy. Po nawinieciu cewek na
szkielecikach nalezy sprawdzic, czy uzwoje-
nia nie posiadajg przerwy, ztozyC rdzenie,
oklei¢ je dla utrwalenia paskiem papieru i
przygotowa¢ do wmontowania jako podze-
spot.

Tak wykonane cewki kryja z podanym
kondensatorem strojeniowym w przyblize-
niu nastepujace zakresy czestotliwosci:

Li 110 do 350 kc. czyli ok. 2650 do 890 m

Li 225 do 680 kc. czyli ok. 1330 do 440 m

La 555 do 1750 kc. czyli ok. 540 do 175 m.

Montaz.

Montaz oscylatora rozpoczynamy od
wmontowania do pudta metalowego kon-
densatora strojeniowego wraz ze skalg (na-
lezy pamieta¢ o izolowaniu korpusu konden-
satora od masy oscylatora). Poza tym
wmontowujemy dtawik matej czestotliwosci,
odstawke lampowa, przetgcznik fal, wy-
acznik modulacji, potencjometr wyjsciowy

Zawiadomienie
Zawiadamiamy naszych P. T. odbiorcéw, ze z dniem 15 czerwca
b. r. przeniesliSmy naszag fabryke i biura do wiasnego budynku przy

ul.

Mireckiego 5

tel. 569-80 (centrala)

Polskie Zaktady

0315

Always

Sp. z 0. o.
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wraz z wylacznikiem ogélnym, opornik za-
rzenia (izolowany od masy oscylatora). Na-
stepnie nalezy wykona¢ przegrédki dla ba-
terlyjek zarzeniowych (dwie potgczone réw-
nolegle) oraz dla bateryjek majgcych sta-
nowi¢ baterie anodowa. Nakoniec wmonto-
wujemy do podstawy zespot cewek i drobne
kondensatory i opor montazowy. Sposéb roz-
mieszczenia tych wszystkich czesci wynika
bezposrednio z rysunku montazowego oraz
z fotografii. Z tegoz rysunku nalezy brac
sposob rozmieszczenia przewodéw. Przypo-
minam tu raz jeszcze o koniecznosci izolo-
wania od masy rowniez j gniazd wyjscio-
wych dla czestotliwosci wielkiej i matej.
Kutaczki przetgcznika nalezy rozmiescic
w ten sposob, aby w poszczegélnych poto-
zeniach zwarte byty kolejno parami kontak-

ty:

Kontakty 1—2 3—4 56 7-8
Fale dtugie 1 X
., H X
, Srednie X
Gen. akust. X

Uruchomienie oscylatora.

Wobec tego, ze w opisanym oscylatorze
nie ma moznosci pomytkowego potaczenia
kierunkow uzwojen, nalezy jedynie zbadac
warunki  powstawania drgan. Przede
wszystkim sprawdzamy aparat jako gene-
rator czestotliwosci akustycznych. W tym
celu zatagczamy gniazdko ,,wyjscie m. cz." do
gniazdka adapterowego dowolnego (oczywi-
scie dobrze funkcjonujagcego odbiornika),
oraz gniazdko ,,Z* do gniazdka uziemienia
odbiornika. Przetgcznik oscylatora ustawia-
my w ten sposéb, zeby zwarte byty kontak-
ty 7 — 8 oraz otwieramy wytgcznik Wm.
Nastepnie, wigczywszy zarzenie oscylatora
przy pomocy wytgcznika znajdujgcego sie
na potencjometrze Pot, obracamy oporni-
kiem zarzenia R az do wzbudzenia drgan

RADIOTECHNIK
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matej czestotliwosci. Sygnaty matej czesto-
tliwosci opisanego oscylatora sg tego rze-
du, ze zatgczone do gniazd adapterowych od-
biornika dajg w gtosniku efekt akustyczny
$redniej mocy. Przy pomocy doktadnej re-
gulacji zarzenia lampy mozemy, jak juz
uprzednio nadmieniliSmy, zmienia¢ ten o-
scylator m. cz. w duzych granicach.

Sprawdzenia cztonu wielkiej czestotliwo-
§ci oscylatora dokonujemy w ten sposéb, ze
zaleznie od tego czy rozporzgdzamy odbior-
nikiem wiecej lub mniej czutym zatgczamy
gniazdka ,,duzy sygnat”’ lub ,,maty sygnat”
do gniazdka antenowego odbiornika. Mase
oscylatora ,,Z“ tgczymy z ziemig odbiorni-
ka. Odbiornik ustawiamy na ten zakres, na
ktorym chcemy dokona¢ préby oscylatora !
wzbudzamy reakcje az do pukniecia. W o-
scylatorze zwieramy wytgcznik Wm a prze-
tacznik zakres6w ustawiamy na zakresie
zgodnym z zakresem odbiornika, orientujgc
sie w czestotliwosciach oscylatora z podanej
przyblizonej tabeli. Obracajagc nastepnie o-
pornikiem zarzenia oscylatora szukamy $wi-
stu interferencyjnego oscylatora i odbiorni-
ka.

Nastepnie powtarzamy te sama czynno$¢
dla innych zakresow. POzniej dokonujemy
sprawdzenia przy wigczonej modulacji oscy-
latora. W tym celu cofamy reakcjg odbior-
nika ponizej punktu wzbudzenia drgan, o-
twieramy wytgcznik Wm i obracajac opor-
nikiem zarzenia oscylatora dobieramy naj-
lepsze warunki odbioru sygnatu.

Dla normalnego postugiwania sie oscyla-
torem potrzebne nam bedg jeszcze przewod
ekranowany j Sztuczna antena. ktaczenie
gniazd wyjsciowych oscylatora z gniazdka-
mi lub z obwodami odbiornika uskutecznia-
my normalnie specjalnie przygotowanym
sznurem. Aby unikng¢ przedostawania sie
do bardziej czutych odbiornikéw niepozada-
nych trzaskéw i szumoéw zakidceniowych
przewod ten powinien by¢ ekranowany. Czy-
nimy to w ten sposéb, ze przewdd diugosci
ck. 70 do 100 cm zaopatrujemy w'elastycz-
ng koszulke ekranowsg, Przewod stuzy nam
wowczas jako potaczenie gtéwne, a pancerz
jako potaczenie mas. Z jednej strony nale-
zy przewod ekranowany zaopatrzy¢ w dwie

WSZELKI RADIOSPRZET KUPISZ NAJTANIEJ

W HURTOWNI
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wtyczki, pasujace do gniazd wyjsciowych o-
scylatora, z drugiej natomiast w dwa klip-
sy (krokodyle).

Antena sztuczna, uzywana jedynie przy
zestrajaniu odbiornikdbw ma na celu stwo-
rzenie przy zalgczeniu oscylatora do odbior-
nika warunkéw mozliwie podobnych do wa-
runkéw normalnej pracy aparatu ze zwy-
kig anteng. Z tego powodu antena sztucz-
na musi posiadac odpowiednig pojemnosc,
indukcyjno$¢, opér i upltywnosc. Antene
sztuczng montujemy na matej plytce izola-
cyjnej, zaopatrzonej w cztery gniazdka dwa
wejsciowe i dwa wyjsciowe. Dolne dwa
gniazdka taczymy ze sobg bezposrednio. Sg
to gniazdka uziemienia wejéciowe i wyj-
Sciowe. Pomiedzy gniazdka antenowe wej-
Sciowe i wyjsciowe taczymy szeregowo Kkon-
densator o pojemnosci ok. 250 pF oraz opdr
drutowy 25 oméw, obcigzalnos¢ 1 wat (opér
o takiej obcigzalnosci posiada w przyblize-
niu wymagang indukcyjno$¢. Pomiedzy oba
gniazdka wyjsciowe nalezy nadto zalgczyc
opor 1 megom (0,5 wata).

Cechowanie oscylatora.

Aby moéc korzysta¢ z oscylatora przy u-
zgadnianiu obwodéw odbiornikéw superhe-
terodynowych, a wiec przy zestrajaniu ob-
wodoéw czestotliwosci posredniej oraz obwo-
déw oscylatora i wejsciowych jak rowniez

rzy dobieraniu zakreséw jakichkolwiek

adz odbiornikéw potrzebne nam jest ce-
chowanie czestotliwosci oscylatora. Nie ule-
ga watpliwosci, ze cechowanie to nie bedzie
zupetnie stale, ale odchylenia rzedu ok. 3%
beda tu dla naszych potrzeb zupetnie dopu-
szczalne.

Cechowanie oscylatora przeprowadzi¢ mo-
zna najtatwiej, opierajac sie na czestotli-
wosciach silniejszych stacji radiofonicznych
zakresow Srednio | dtugofalowego. Czestotli-
wosci te utrzymywane sg na ogo6t z duzg
doktadnoscia.

Cechowanie dokonujemy w nastepujacy
sposob: odbiornikiem odbieramy np. War-
szawe (z matej anteny, dostrajamy sie do-
ktadnie). Nastepnie antene odigczamy, a do
odbiornika  zalagczamy  poprzez  antene
sztuczng oscylator, i pokrecajgc kondensa-
torem strojeniowym oscylatora staramy sie
ustysze¢ w odbiorniku sygnat oscylatora.

RADIOTECHNIK

165

Orientujgc sie w przyblizeniu tabelg cze-
stotliwosci uprzednio podanych nalezy zwra-
ca¢ uwage aby odebrang byta fala zasadni-
cza oscylatora, przy tym samym co poprzed-
nio okre$lonym nastrojeniu odbiornika np.
na aWrszawe. Odroznienie fali zasadniczej
od harmonicznych na oscylatorze nie bedzie
trudnym, gdyz sygnat fali zasadniczej jest
zawsze znacznie silniejszy od , harmonicz-
nych. Dalej postepujemy identycznie z in-
nymi lepieJ styszalnymi stacjami. Dobiera-
my je w ten sposob, aby dla kazdego zakre-
su oscylatora ustali¢ ok. 10 punktéw cze-
stotliwosci, ktére postuzag nam do wykresle-
nia krzywych cechowania oscylatora. Wo-
bec tego jednakze, ze oscylator nasz kryje
zakres czestotliwosci od 115 do 1750 kc bez
luki, a odbiorniki radiofoniczne posiadajg
powazng luke pomiedzy 300 i 550 kc. oraz
nie pracujg ponizej 150 kc., a w tych wia-
$nie granicach lezg czestotliwosci posrednie
normalnie stosowane (ok. 128 kc. i ok. 460
kc.) cechowanie oscylatora musimy uzupet-
ni¢. Tu przychodza nam z pomocg harmo-
niczne. Cechujemy np. zakres dtugofalowy
(115 do 340 kc). Pracujgc rownolegle z nor-
malnym odbiornikiem radiofonicznym cechu-
jemy od 340 kc. do 150 ke. (2000 m). Majgc
nadal oscylator zalaczony na czestotliwosé
ostatnig np. 150 kc. przestrajamy odbiornik
na 3000 Kkc. i ustyszymy tu, znacznie stabszg
wprawdzie drugg harmoniczng oscylatora.
Przestrajajgc teraz odbiornik np. na 260 kc.
odbierzemy z tatwoscia sygnat oscylatora o
czestotliwosci 130 ke. 1td. Tak samo poste-
pujemy dla luki pomiedzy 300 i 550 Kc.

Zebrane w ten sposob dane cechowania w
ilosci ok. 10 punktow dla kazdego zakresu
oscylatora, ujete w tabele postuzg nam do
sporzadzenia wykresow cechowania. Ma to
te dobrg strone, ze ew. drobne odchylenia
i btedy w_cechowaniu dajg sie na podstawie
obserwacji krzywej, ktora musi posiadaé
Erzebieg cif?]g’ry, tatwo zauwazy¢. Poza tym

rzywa cechowania pozwala nam na okre-
Slenie z oscylatora dowolnej czestotliwosci,
lezacej w zakresie jego cechowania.

Wobec tego, ze cechowanie oscylatora
przy pracy z modulacjg i bez niej nieco sie
rozni (ok. 3%) a pracowac bedziemy praw-
dopodobnie przewaznie na sygnatach mo-
dulowanych, nalezy przeprowadzi¢ cecho-
wanie dla sygnatéw modulowanych.

Gto $niki duzej mocy ,,POLTON”
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Obstuga i konserwacja odbiornikow

W numerze- tym

rozpoczynamy cykl

artykutéw z dziedziny obstugi

i konserwacji odbiornikow. Artykuty te, przeznaczone zaréwno dla radio-
amatorow jak i dla warsztatdw naprawy, bedg zawieraly szereg wiado-
mosci ogolnych koniecznych przy uruchomianiu odbiornikéw nowych, me-
tody zestrajania aparatéw oraz wskazowki pomocnicze przy wyszukiwa-

niu biedoéw i defektdw odbiornikow.

Znaczna cze$¢ czytelnikdw pamieta za-
pewne czasy, w ktorych jedynymi ,,przyrza-

dami”, uzywanymi przez radioamatorow
ﬁrzy budowie odbiornikéw, byty cegi, srubo-
ret i wiertarka. Odbiorniki budowane

wowczas, byly przewaznie reakcyjnymi jed-
no lub dwuobwoddwkami i budowa ich nie
nastreczata wiekszych trudnosci; jesli ra-
dioamator trzymat sie scisle opisu budowa-
nego odbiornika i posiadat odpowiednig ru-
tyne montazowa, to na ogot otrzymywat wy-
niki zadawalajgce. Zdarzato sie jednak, ze
nie wszystkie elementy, uzyte do budowy
odbiornika, byty w porzadku i woéwczas, po
zmontowaniu odbiornika okazywato sie, ze
odbiornik nie dziata, lub tez dziata wadli-
wie, Zaczynaty sie wtedy poszukiwania
przyczyn ztego funkcjonowania; poszukiwa-
nia te byty chaotyczne i oparte jedynie na
sprycie 1 rutynie jednostki; jesli po pew-
nym, przewaznie do$¢ dtugim czasie udato
sie odbiornik doprowadzi¢ do porzadku, to
byto to na ogét dzietem przypadku.

Ten stan rzeczy spowodowany byt tym,
ze Srodki, ktérymi przecietny radioamator
rozporzadzat, byty zbyt skromne, nawet w
odniesieniu do najprostszych uktadéw od-
biorczych; zaczeto powoli zdawac sobie
sprawe, ze do budowy odbiornika potrzeb-
ne sg réwniez inne przyrzady. Jesli wez-
miemy pod uwage nowoczesny odbiornik
wieloobwodowy, ktéry posiada catg mase o-
poréw, kondensatorow, cewek i t.p., to doj-
dziemy do wniosku, ze zbudowanie takiego
odbiornika jest prawie niemozliwe bez od-
powiednich przyrzadéw pomiarowych; jesli
nawet, jakims$ niezrozumiatym zbiegiem o-
kolicznosci udatoby sie nam zbudowa¢ po-

(Red.).

prawnie pracujgcy odbiornik, to w razie jar
kiegokolwiek uszkodzenia bylibySmy zupet-
nie bezradni.

Naprawi¢ odbiornik mozna tylko wow-
czas, jesli ma sie mozno$¢ doktadnego
sprawdzenia kazdego elementu, wchodzace-
go w sktad odbiornika; poniewaz réznorod-
nos¢ tych elementéw jest dosy¢ duza, prze-
to jasnym jest, ze i przyrzady muszg byc
rozne.

Jesli odbiornik nie dziata, lub dziata nie-
zadawalajgco, to przede wszystkim nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie napiecia i prad
sg odpowiednie; do tego potrzebny jest od-
powiedni woltomierz i miliamperomierz.
Pozadane jest oczywiscie, aby wymienione
przyrzady umozliwiaty pomiar przy pradzie
statym i zmiennym, gdyz oba rodzaje pra-
dow mamy w odbiorniku, poza tym przy-
rzady te musza spetnia¢ jeszcze inne wa-
runki, o ktorych bedzie mowa pdézniej.

Zdarza sie jednak bardzo czesto, ze prad
i napiecia sa odpowiednie, a mimo to od-
biornik milczy, nalezy wowczas sprawdzic¢
czy jakis opor uiygl do budowy odbiorni-
ka nie jest uszkodzony, sprawdzenie na
przerwe lub zwarcie na og6t nie wystarcza
1 trzeba mie¢ mozno$¢ zmierzenia wartosci
danego oporu; musimy za tym mieC przy-
rzad zwany omomierzem; moze to by¢ zwy-
kty przyrzad wskazowkowy lub tez ukiad
mostkowy, nalezy doda¢, ze przyrzad wska-
zéwkowy o0 bezposrednim odczycie oporu
jest znacznie wygodniejszy w uzyciu, niz
przyrzad mostkowy; przyrzad ten winien u-
mozliwi¢ pomiary opornosci w granicach od
paru oméw do jednego megoma (co naj-

Rdzenie Ferrolay, Eliminatory Rola, Kapy na lampy Rola, Transformatory per-
maloiiowe Rola, Podstawki lampowe 5 i 8 nézkowe, Przelgczniki antenowe kryte

TECHNOYWVOX

vWarszawva,

Elektoralna 14

Cenniki dla P. P. hurtownikow i odsprzedawcow S



Nr 6

mniej); musi on zatem posiada¢ odpowied-
nig ilos¢ zakresow.

W wielu wypadkach koniecznym jest
sprawdzenie kondensatorow w odbiorniku;
do tego celu musimy miec¢ przyrzad do po-
miaru pojemnosci. Przyrzad ten réwniez
winien umozliwi¢ pomiary w duzych grani-
cach (od kilku pF do kilku wiF) z dostatecz-
ng doktadnoscia.

Mozemy takze spotkac sie z faktem, ze
zte funkcjonowanie odbiornika, zwigzane
jest ze zuzyciem lamp lub tez ich uszkodze-
niem; nowoczesne, wieloelektrodowe lampy,
ktore powszechnle obecnie stosujemy wy-
magajg do badania — odpowiedniego przy-
rzadu do badania lamp; przyrzad taki wi-
nien byC dostosowany do roznych cokotow
lampowych, jak réwniez do réznych typow
lamp.

Rys. 1.

Na koniec, cho¢ wszystkie elementy od-
biornika mogg by¢ w zupelnym porzadku, to
jednak jego praca moze by¢ wadliwa. Wie-
my, ze wieloobwodowy odbiornik bedzie po-
prawnie pracowatl jedynie wodwczas, jesli
bedzie on odpowiednio zestrojony; gdy wez-
miemy pod uwage odbiornik superheterody-
nowy, to zauwazymy, ze posiada on obwody,
strojone na kilka réznych czestotliwosci:
czestotliwo$¢ posrednia nastrojona jest na
pewng okreslong warto$¢; obwody wejscio-
we stroimy do czestotliwosci odbieranych,
za$ obwod oscylatora — do czestotliwosci,
wynikajacej z obu poprzednich. Gdybysmy
zatem nie rozporzadzali  odpowiednim
przyrzadem, ktory pozwolitby nam na ze-
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strojenie superheterodyny, to bﬁloby to row-
noznaczne z niemoznoscig uruchomienia od-
biornika; dochodzimy wiec do wniosku, ze
potrzebny nam bedzie réwniez oscylator
modulowany, gdyz tylko przy jego pomocy
osiggniemy pozadany skutek.

Jak widzimy, wyposazenie nowoczesnej
pracowni radioamatorskiej nie da sie w o-
gole poréwna¢ ze stanem, jaki miat miej-
sce przed laty. P05|adaj C wymienione
przyrzgdy, mamy mozno$¢ zbudowania, jak
réwniez naprawienia, nawet bardzo skom-
plikowanego odbiornika, bez zbytecznej
straty czasu; mozemy bez wiekszych trud-
nosci odszukaé uszkodzenia, okresli¢ jego
rodzaj, a nastepnie je usunac.

Przejdziemy obecnie do kolejnego, doktad-
niejszego juz omowienia podanych poprzed-
nio” przyrzadow.

1. POMIARY PRADOW 1 NAPIEC.

Przyrzadem powszechnie uzywanym w
technice radioodbiorczej jest miliampero-
mierz na prad staty; jest on z reguty przy-
rzgdem z ruchomg cewka i statym magne-
sem. Przy zastosowaniu odpowiednich bocz-
nikéw i oporéw szeregowych, moze on stu-
zy¢ do mierzenia pradow i napie¢ o réznych
wartosciach; poza tym, przy uzyciu odpo-
wiedniego uktadu prostownikowego — moze
by¢ uzywany réwniez do pomiaréw przy
pradzie zmiennym.

Nie wdajgc sie w rozwazanie teoretyczne
— przypomne w kilku stowach zasade dzia-
tania przyrzadu tego typu.
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Jesli przepuscimy przez cewke prad elek-
tryczn% — to wytworzymy pole magnetycz-
ne, o biegunowosci, zaleznej od Kkierunku
pradu i Kierunku nawiniecia cewki; pole
wytworzone przez cewke wraz z polem po-
chodzacym od magnesu statlego daje pewien
moment obrotowy, o okreslonym kierunku.

Jezeli przy pomocy np. sprezynki udzieli-
my cewce odpowiedniego momentu obroto-
wego o kierunku przeciwnym, to pod wpty-
wem obu momentow cewka obroci sie o pe-
wiem kat a; (rys. 1). Poniewaz pole mag-
nesu jest state przeto kat « bedzie zalezat
tylko od pola wytworzonego przez cewke,
zatem od pradu w cewce; przenoszac
ruch cewki na wskazowke — otrzymamy
przyrzad pomiarowy.

Oczywiscie, aby przyrzad taki spetniat
swe zadanie — musi on by¢ odpowiednio
skonstruowany, jak rowniez precyzyjnie
wykonany.

Zazwyczaj, kazdy przyrzad pomiarowy

posiada okreslone dane charakterystyczne;
jesli chcemy okresli¢ przyrzad do pomiaru
pradu — to musimy poda¢ jego opornosc¢
oraz wielko$¢ pradu, ktéra powoduje petne
wychylenie wskazowki; majac te dwie wiel-

kosci, mozemy przyrzad dostosowa¢ do roz-
nych pomiardw.

Przypusémy, ze mamy przyrzad, ktérego
petne wychylenie odpowiada pradowi | oraz
Jego opornos¢ wynosi Rp; gdybysmy takim
przyrzadem chcieli mierzy¢ prady wieksze
od 1, to musimy zastosowa¢ odpowiedni bo-
cznik, t.zn. tylko pewng cze$¢ mierzonego
pradu kierowac przez przyrzad. Na rys. 2
przedstawiony jest obwod elektryczny, od-
powiadajacy powyzszym zatozeniom.

Jezeli opdr R jest znacznie wiekszy od o-
poru_Rp, to mozemy z pewng doktadno$cig
przyjac, ze wielkos¢ pradu w obwodzie be-
dzie zalezata jedynie od napiecia baterii V
i wielkosci oporu R; wedlug prawa Ohma
otrzymamy prad w obwodzie:

Przez bocznik poptynie prad i6, a przez
przyrzad prad:

RADIOTECHNIK Nr. 6

ip=|—||o=rtT

ktory bedzie wynosit pewng n-tg czes¢ pra-
du catkowitego. Poniewaz

i i

Rp .— —Rbib zasib= i ——

n n

przeto mamy zaleznos$¢:
i i
Rp.— =Rb. (i ——);

Rozwigzujac powyzsze réwnanie otrzyma-
my:

Widzimy, ze oporno$¢ bocznika zalezy od
opornosci przyrzadu i od wartosci n.
Poniewaz przez \ -tg oznaczylismy te

cze$C pradu, ktdra ptynie przez przyrzad —
zatem liczba n mowi nam ilokrotnie roz-
szerzyliSmy skale przyrzadu. Chcac wiec
zmierzy¢ prad n-krotnie wiekszy od pradu
I, zastosujemy bocznik o opornosci obliczo-

nej wedtug podanego wzoru. Tak np. jesli
mamy przyrzad do I mA i chcemy zmierzy¢
prad 5 mA, to op6r bocznika winien wyno-
si¢ jedng czwartg opornosci przyrzadu.

Jesli chcemy mierzy¢ prady, ktérych
wielko$¢ zawiera sie w duzych granicach —
to bedzie najwygodniej, jesli ustalimy z go-
ry pewng ilos¢ bocznikéw; w ten sposob
przyrzad bedzie posiadat kilka zakresow
pomiarowych, Przetgczenie zakreséw moze-
my zrealizowa¢ przy pomocy przetgcznika
(rys. 3), lub tez przez zastosowanie szere-
gu gniazdek ze zwieraczem (rys. 4).

Caly szereg firm stosuje réwniez zam-
kniety uktad bocznika z odgatezieniami (rys.
5); dobierajagc odpowiednio Ri, R? i Rs, o-
trzymamy taki sam skutek, jak przy zasto-
sowaniu uktadéw poprzednich; zaznaczy¢
jednak nalezy, ze w tym ukladzie tracimy
zakres 0 — 1 mA.
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W praktyce moze zaj$¢ wypadek, ze opor-
nos¢ przyrzadu jest nieznana; mozemy wow-
czas odpowiedni bocznik dobra¢ doswiad-
czalnie (rys. 6).

Przy pomocy oporu R doprowadzamy
przyrzad do pewnego wychylenia; manipu-
lujgc oporem Rb — zmniejszamy wychyle-
nie tyle razy — ile razy chcemy rozszerzy¢
skale przyrzadu; wylaczamy nastepnie opor
R i przystepujemy do wiasciwego pomiaru.

Chcac mierzy¢ napiecie przy pomocy mi-
ligmperomierza, na ogdét musimy w szereg

z nim wiaczy¢ pewien opér dodatkowy; bez
oporu dodatkowego mozemy mierzy¢ jedy-
nie napigcie bardzo nieznaczne; najwyzsze
napiecie, jakie mozemy zmierzy¢ bez oporu
dodatkowego bedzie wynosi¢ Rp . 1, gdyz
jest to spadek napiecia na przyrzadzie,
przy petnym jego wychyleniu; do pomiaru
napiec wyzszych zastosujemy opOr szerego-
wy, obliczony ze wzoru

Rs = Rp (h — 1)
gdzie Rs jest oporem szeregowym, za$ n
— jest spoélczynnikiem rozszerzenia skali.
Jesli np. przyrzadem 0 — 1 mA o oporno-
§ci 100 om. chcemy zmierzy¢ napiecie 10
woltow, to wowczas n bedzie wynosic:
10

za$ opor szeregowy Rs bedzie 9.900 om.

Oporéw szeregowych moze by¢ rowniez
kilka; otrzymane w ten sposéb zakresy po-
miarowe, mozemy przetgcza¢ badz przetacz-
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nikiem — badz przy pomocy gniazdek (rys.
71 8).

Cyfra charakteryzujacg woltomierz jest
ilos¢ oméw na wolt; zalezy ona od uzytego
przyrzadu pomiarowego 1 tak np. wolto-
mierz 1000 oméw na wolt, posiada przy-

rzad 0 — 1 mA (lub czulszy — zaboczniko-
wany).

Nalezy pamieta¢, ze przy pomiarze pradu
— ukfad pomiarowy winien posiada¢ opor-
nos$¢ mozliwie mala, za$ przy pomiarze na-

pie¢ oporno$¢ ta winna by¢ mozliwie jak
najwieksza. Przez ukiad pomiaro nalez
rozumie¢ przyrzad wraz z bocznikiem lu
oporem szeregowym.

d. c. n
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Jednolampowy odbiornik wycieczkowy
R T. 3121 B

W okresie miesiecy letnich, kiedy wiek-
szo$¢ radiostuchaczy wyjezdza na urlopy
wypoczynkowe na letniska, stuchanie radia
W miejscowosciach pozbawmnych pradu e-

lektrycznego, sprawia pewne kiopoty. Na-
bycie odbiornika wigkszego nie zawsze opta-
ca sie na jeden lub dwa miesigce, natomiast

WSZYSTKIE czescl do odbiornika
turystycznngo

= kupisz najtaniej w

SKELADNICY  RftDIOSPRZETU

7 ,,RADIOTECHNIK”
0312 ** — Elektoralna 8

Warszawa,

zmontowanie sobie samemu taniego i nie-
skomplikowanego aparatu, daje mozno$¢ ko-
rzystania z radia. Opisany ponizej odbior-
nik jest ukfadem jednolampowym, zasila-

nym z bateryjek kieszonkowych, ktéry na-
wet przy prowizorycznej antenie moze ode-
bra¢ kilka stacji na stuchawki.

Uktad.

Na rys. 1 przedstawiony jest ukiad od-
biornika. Drgania wielkiej czestotliwosci
wzbudzone w antenie przedostajg sie do u-
ktadu drgajqce% za posrednictwem cewek
antenowych. Uktad drgajacy skiada sie z
dwu cewek oraz kondensatora C z dielek-
trykiem powietrznym. W celu odttumienia
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Rys. 1.

obwodu drgajgcego zastosowano reakcje,
sktadajgcg sie z dwu cewek oraz kondensa-
tora Cr.

Przy pomocy mostka detekcyjnego, skia-
dajacego sie z kondensatora Cs oraz oporu
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Spis czesci.

C — kondensator zmienny z dielektrykiem
powietrznym na 500 cm (Wabo).

Cr — kondensator zmienny z dielektry-
kiem mikowym na 300 cm (Wabo).

Cs — kondensator staty mikowy na 100
cm (AH).

— 0opoOr maso na 1l m obciazenie

075 \ﬁ/) AH)Wy 9 (obcia

Ra — opér maso na 0,01 mg (obcigze-
n|e05W)(Wy) 9 (obeia

Zespot cewek dwuzakreso ,,Ferrocart
IJ) (AH). i

Lampa: V — A W N (Philips).

Prz — przelgcznik 3>X3 kontakty. Szes¢
bateryjek kieszonkowych (Centra).

Ptytka bokelitowa wedtug wymiaréw poda-
nych na schemacie montazowym, podstaw-
ka lampowa oraz drobny materiat w po-
staci 5 gniazdek izolowanych rurki cera-
towej, przewodnik do potaczen i t.p.

Rys. 2.

Rs drgania wielkiej czestotliwosci przedo-
stajg si¢ na siatke lampy, skad juz jako
drgania o czestotliwosci styszalnej przedo-
stajg sie do stuchawek.

Odbiornik zasilany jest z 6 normalnych
bateryjek kieszonkowych, z ktorych 4 po-
taczone szeregowo stanowig bateri¢ ano-
dowa o napieciu okoto 18 woltéw, a pozosta-
te dwie, potaczone réwnolegle, tworzq bate-
rie zarzeniowa.

Montaz.

Budowe odbiornika rozpoczynamy od do-
pasowania plytki bakelitowej do walizeczki
oraz wycinamy wszystkie potrzebne otwory,

ostugujgc sie schematem montazowym. W
ewym rogu ?rys 2) przykrecamy konden-
sator reakcyjny Cr, pod nim kondensator
strojeniowy C. Obok kondensatora Cr, na
prawo, przykrecamy przetgcznik, nad nim
za$ umieszczony zespdt F 31. Na poprzecz-
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Rys. 3.

nej p’rytce umieszczamy podstawke do lam-
py, pod ptytka, za§ umocowujemy 6 bate-
ryjek. Nastepnie przeprowadzamy tgczenie
wedtug schematu (rys. 1 i 2).

Przy faczeniu bateryjek nalezy zwrocic
uwage na + i — bowiem diuzsza blaszka
stanowi minus, a krotsza plus.

Cztery bateryjkl potaczone sg szeregowo,
to znaczy w ten sposob, ze plus pierwszej
stanowi +4, minus tej samej taczymy
z plusem nastepnej i t.p., a minus ostatniej
jest —A. Dwie bateryjki zasilajgce zarze-
nie lampy potaczone sa rownolegle, to zna-
czy plus pierwszej z plusem drugiej i minus
pierwszej z minusem drugiej.

Uruchomienie.

Po sprawdzeniu wszystkich pofaczen ze
schematem ideowym i montazowym zatgcza-
my bateryjki i nie wkiadajac lampy spraw-
dzamy czy napiecia na nozkach sg odpo-
wiednie. Mozna to zrobi¢ zwyktg Zaréwecz-
kg do latarki kieszonkowej. Jezeli stwier-
dzimy, ze lampie nic nie grozi, wstawiamy
lampe, zatagczamy stuchawki i badamy reak-
cje na obu zakresach. Jezeli reakcja dzia-
ta prawidtowo, zatgczamy antene i ziemie.
Na odbiorniku tym otrzymaliSmy w godzi-
nach Wieczorom?/ch stacje lokalng z wystar-
czajacy sifg i stabiej kilka stacji na zakre-
sie $redniofalowym.

Rys. 4.

Nr.

OSE@
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Nowoczesny nadajnik krotkofalowy
QRO DUZEJ MOCY

Nr. 6
Z. Stephan
Coraz wieksze zainteresowanie falami

krotkimi, — dzieki popularyzacji trzeciego
zakresu, skiania nas do podania Sz. Czytel-
nikom opisu budowy nadajnika wiekszej
mocy, przystosowanego do nadawania fo-
niczno-telegraficznego.

Ci, ktérzy mato stykajg sie z odbiorem
stacji amatorskich, niejednokrotnie sgdza,
ze aparat nadawczy jest kosztowny i tak
skomplikowany, Ze staje sie niedostepny dla
przecietnego radioamatora. Jeéli nawet kto
Juz wie, ze taka ,przyjemnos¢” kalkuluje
sie mniej wiecej tyle, co dobry odbiornik, to
Znowu przypuszcza, ze zezwolenie na sta-
cje jest trudne do osiggniecia.

Obecnie kazdy obywatel Rzplitej Polski,
bedacy cztonkiem jednego z klubéw krotko-
falowych i posiadajagcy odpowiednie kwali-
fikacje radiotechniczne, moze takie zezwole-
nie otrzyma¢ z Ministerstwa Poczt i Tele-
graféw. Koszt nadajnika jest bardzo roz-
maity, a rozpieto$¢ cen olbrzymia! Faktem
jest, ze juz za 100 zt. mozna zbudowaé za-
silang z sieci malutkg stacyjke telegraficz-
ng. Kto sie lubuje w luksusowo urzadzonych
stacjach z zastosowaniem najnowszych zdo-
byczy na tym polu, moze wyda¢ na stacje
nawet do kilku tysiecy ztotych. W numerze
grudniowym ,.Radiotechnika®, podany byt
opis nadajnika do mocy 20 wat, w cenie
okoto 300 zt. Podamy teraz Panstwu opis
i szczegdtowe dane do budowy najwieksze-
go nadajnika amatorskiego, na jaki jeszcze
w Polsce otrzyma¢ mozna licencje. (Mini-
sterstwo ustalito, jako goérng granice mocy
50 wat w ostatnim stopniu aparatu). Koszt
tego aparatu wyniesie okoto 800 zitotych. O-
pis bedzie podany fragmentarycznie, tak
ze poszczegolna czgs¢ moze byC traktowana
jako catosc.

Uktad ten pozwoli osiagna¢ do 60 watdw
mocy przy telegrafii i kilkanascie watow
przy bardzo gtebokiej, dochodzacej do 100%
modulacji siatkowej. Pozwala on na prace
w dwoéch pasach amatorskich, tj. JO i 20
metrach.

Generator wielkiej czestotliwosci.

Rysunek 1, cze¢ A — oto fragment na-
dajnika, ktérym sie teraz zamjmiemy. Oscy-
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Rys. 1.

lator ten ma na celu wytwarzanie pradow
zmiennych o wielkiej czestotliwosci — usta-
lajgcych dtugosc fali wysytanej. Dla stabi-
lizacji diugosci fali, zastosowano tu krysz-
tat kwarcu CC, — posiadajacy, jak wiado-
mo, wiasnosci piezoelektryczne. Samg istote
powitania drgan pomijam, gdyz wykroczy-
to by to po za ramy artykutu. Ogranicze sie
jedynie do naszkicowania niektorych zja-
wisk, niezbednych dla zrozumienia catosci.

Oscylator zbudowany jest w uktadzie, o-
statnio bardzo czesto I z powodzeniem sto-
sowanym w Europie, tri-tetu. Stabe prady
z krysztatu kwarcu, zostajg skierowane na
pierwsza siatke pentody gtosnikowej i ste-
rujg w takt nich plynacy prad anodowy,
dajacy sie mierzy¢ miliamperomienem »No.
Sktadowa zmienna pradu anodowego Kiero-
wana jest przez dtawik dh i C5 do obwodu
drgan L2C2, dostrojonego do fali wiasnej
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kwarcu, przy nadawaniu w pasie czterdzie-
stometrowym. Z cewki L<, przy pomocy u-
chwytu ki, pobieramy prad o potrzebnym
napieciu dla sterowania drugiej lampy Vw.
Dla nadawania w pasie 20 metréw pracuje
wihasciwy tri-tet, to znaczy w szereg z kry-
sztatem kwarcu wigczony jest obwdd drgan
L1C1 dostrojony do fali nieco krotszej od
fali wiasnej kwarcu. (Poprzednio wytacz-
nik w byt spiety.) W tym wypadku obwaod
L:Ci powinien by¢ dostrojony do czestotli-
wosci dwa razy wyzszej, od czestotliwosci
wiasnej krysztatu CC. Moze sie okazaé, ze
zmniejszenie pojemnosci  C: do minimum
nie pozwoli zej$¢ na tak krotka fale, w tym
wypadku zmniejszymy ilo$¢ zwoi cewki L;,
bioragc ich tylko czes¢, przez przesuniecie
.krokodyla“ ki w doét. Dla osiagniecia pra-
cy lampy Vo, we wihasciwym punkcie cha-
rakterystyki, stosujemy ujenme napiecie
na siatce, bedace wynikiem przeptywu pra-
du siatkowego przez op6r RSi. Opor R<, blo-
kowany kondensatorem CG, daje potrzebny
spadek napiecia na drugg siatke lampy.

B — Wzmacniacz mocy — PA.

.Tak juz zaznaczytem, z cewki L: pobiera-
my napiecie uchwytem ki do sterowania
lampy wzmacniacza Vw. Mianowicie prady
w. czestosci przechodza przez Cs na pierw-
szg siatke pentody.

Dtawik DL zapobiega uciekaniu tych pra-
déw do ziemi, a jednoczesnie doprowadza
napiecie ujemne ze specjalnego prostowni-

A JEDNAK NAJTANIEJ, NAJSZYBCIEJ |
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ka. Wielkos$¢ tego napiecia moze by¢ zmie-
niana manetkg Pn przy przejsciu z nada-
wania telegraficznego na telefoniczne, lub
odwrotnie. Same wyregulowanie napiecia
siatkowego, odbywa sie przez przesuniecie
iamelki na oporze rozdzielczym Rs2, na kté-
rym stale panuje napiecie Ns prostownika.

W szereg z dtawikiem, wigczony jest
transformator modulacyjny, ktory w przy-
padku nadawania fonicznego, naktada na-
piecie zmienne akustyczne na stale napiecie
ujemne, sterujac w ten sposéb i modulujac
prad anodowy lampy wzmacniacza. Pier-
wotne uzwojenie transformatora wigczone
jest w obwod anodowy lampy modulacyjnej
Vm.

Kondensator C7 blokuje napiecie ujemne,
dostarczane z rozdzielnika Rs? i przepuszcza
prady akustyczne. Lampa Vw pracuje w

NAJSOLIDNIEJ

DOSTARCZA WSZELKI RADIOSPRZET

PRZEMYStE RADIOWY
WARSZAWA, ZIELNA'26

 SUPRA®
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klasie C, — to 'znaczy, przy tak duzym u-
jemnym napieciu siatki, ze punkt pracy lam-
py schodzi zupetnie z krzywej charaktery-
stycznej w uktfadzie Vsla, na linie — Pa.
Rys 2. Jasnym jest, ze przy tak duzym na-

ilu ujemnym, d]ak to wynika z cha-

terystyki, nie bedzie pradu anodowego.
Jesll jednak z obwodu L2C2, przytozymy
pewne napiecie zmienne o amplltud2|e S, to
Jak wynika z wykresu, w tejze chwili zjawi
sie prad anodowy o wartosci szczytowej
la>. Wida¢ réwniez, ze pojawia si¢ on wte-
dy, gdy zachodzi odel|( owanie si¢ napiec
—Vs, + S. W przypadku gdy napiecia—Vs,
i —S sumuje sie, w anodzie prad nie po-
wstaje, gdyz wtedy punkt pracy przesuwa
sie jeszcze bardziej na lewo na osi —Vs.
Oczywiscie wielkos¢ /a, zalezy od amplitudy
S I nachylenia charakterystykl pentody,
ktére im wigksze, tym jest lepiej, tym
mniejsze mozna da¢ wzbudzenie S, aby o-
siggng¢ ten sam efekt w anodzie.

Zwykle dajemy tak duze napiecie zmien-
ne na siatke, regulujac uchwytem fe na
cewce L2, a y uzyskac najwiekszg moc w
antenie (do tej sprawy wrdce jeszcze poz-
niej). Prad anodowy ptynie, jak widzimy z
wykresu tylko w pewnych chwilach, gdy na-
piecia amplitudy i ujemne odejmujg sie od
siebie.

Te gwattowne impulsy pradu anodowego
0 czestotliwosci kwarcu, przeptywajac przez
obwod drgan L3Cs, pobudzajq W nim znowu
prady oscylacyjne — juz sinusoidalne. Z
obwodu tego, tak zwanego obwodu mocy
wielkiej czestotliwosci, indukuje sie energia
na obwdd antenowy CiLt Wielkos¢ nateze-
nia pradu antenowego podaje amperomierz
A. W obwodzie anodowym Vw znajduje sie
mihamjeromierz, z ktérego odchylen sadzi-
my o rezonansie obwodu L3Cl1 z LnCi, a
wskazan — natezenie pradu. Miernik Jest
blokawany  znaczng pojemnoscig, aby
zmniejszy¢ opér pozorny, jaki przedstawia
cewka przyrzadu dla czestotliwosci modulu-
jacych. Lampa Viv jest pentoda duzej mocy.
Do drugiej siatki dostarczamy napiecia z
prostownika zasilajgcego oscylator. Siatka
Jest zablokowana kondensatorem Cs. W ka-
todzie zastosowano uktad mostkowy poten-
cjometru p oraz dwu blokéw C». Przez blo-
ki przechodzi prad wysokiej czestotliwosci,
przez potencjometr sktadowa stata pradu a-
nodowego.

RADIOTECHNIK
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Jako nowos¢, zastosowano wigczenie klu-
cza pomiedzy $rodek potencjometru P a $ro-
dek kondensatoréw C» na state potgczonych
z minusem napiecia anodowego. Ten uktad
daje mozno$¢ idealnego kluczowania, bez is-
krzenia — nawet przy wysokim napieciu a-
nodowym. Rozpatrzmy teraz przebieg modu-
lacji. Dla prawidtowej pracy fonicznej przy
modulacji siatkowej spetnione muszg byc
trzy warunki.

Warunki te odnoszg sie jedynie do stopni
wzmacniajagcych prady w. czestosci. Modu-
lacja w siatce w uktadach samowzbudnych
nie daje dobrych wynikéw jesli ma sie na
wzgledzie gtebszg modulacje, podczas gdy
tu osiggniecie 100% nie jest wcale tak
trudne, jak to sie ogdlnie wsréd amatoréw
utarto. Modulacja siatkowa jest dziwnie u
nas po macoszemu traktowana, a przeciez
to jest najtanszy sposob eksploatowanla ra-
diostacji fonicznej!

Trzeba przyznac, ze jest ona kaprysna i
czasem niemato kiopotdw sprawia swemu
wiascicielowi, — podchodzacemu do sprawy
z nlewiasmwej strony, — co iest przyczy-
na zniechecenia i rozczarowania.

Pierwszym i zasadniczym warunkiem 0-
siggniecia gtebokiej fonii jest obnizenie
czterokrotne mocy pradoéw wysokiej czesto-
tliwosci. tatwo to zrozumiemy, jesli spoj-
rzymy na rysunek Po lewej stronie wi-
da¢ przebieg pradéw wysokiej czestotliwo-

rzy pracy telegrafig o amplitudzie
JeS| zachodzi potrzeba zmodulowania jej,
nalezy amplitude «! zmniejszy¢ dwukrotnie
do wartosci - Poniewaz moc wyraza sie
wzorem W = PR, wiec dwukrotnie zmniej-
szenie amplitudy a.i pocigga proporcjonalne

Najlepsze akumulatory do radioodbiornikdw (zarzeniowe i anodowe)

sa wyrobu
Pierwszej Krajowej Fabryki

WARSZAWA, WALICOW 28, TEL 2-10-27
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zmniejszenie pradu |, i czterokrotny spadek
mocy W.

Tak wigc w czasie 100% modulacji moc w
antenie gwattownie zmienia si¢ prawie od
zera az do wartosci, jaka osiggamy przy
telegrafii.

Aby zmniejszy¢ moc czterokrotnie nie
zmieniamy wielkosci napiecia sterujacego,
a tylko przesuwamy je na lewo wzdtuz osi
Vs (Rys. 1) przez wiaczenie wigkszego po-
tencjalu ujemnego z rozdzielnika Rs., ma-
netka Pn (Rys. 1). Przesuniecie dokonali-
$my o odcinek A Vs (poréwnac rys. 2 z 4).
A Vs = Ps] — Psi. Przez zmiang napiecia
siatkowego, uzyskaliSmy spadek pradu w

anodzie z /a. do Zft; i jednocze$nie zachowa-
nie pracy lampy w klasie C — co jest dru-
gim warunkiem prawidtowej pracy telefo-
nii. Trzecim warunkiem jest punkt pracy
modulacji na srodkowej czesci odcinka pro-
stej — charakterystyki. Zalezy to od Kilku
czynnikow, jak: napiecia anodowego, wzbu-
dzenia (amplitudy s) itp. Na og6 Wystar-

UZYWAJCIE W SWYCH ODBIORNIKACH

skae AR KO

skalowane na szkle lekki
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czy tutaj wiedzie¢, ze zmnigjszenie mocy
juz samoczynnie ustala whasciwy punkt, ale
pod warunkiem, ze dla nadawania telegra-
ficznego napiecie ujemne jak i wzbudzenie
byty obrane prawidlowo. Podam jeszcze
przebieg pracy lampy przy modulowaniu
czystym tonem w 100 procentach — rysunek
5. 'Wida¢ odrazu, ze maksymalne napiecie
zmienne moduluja.ee, na uzwojeniu wtor-
ny\n/1 transformatora Trm, moze sie réwnaé
S.

Dla osiagniecia napie¢ zmiennych, modu-
lujgcych, potrzebny jest odpowiedniej wiel-
kosci wzmacniacz niskiej czestotliwosci —
tak zwany modulator.

C — Modulator.

Z lewej strony schematu czesci C widaé
kilka oznaczonych zaciskow. Gorna para ich
przeznaczona jest dla wiaczenia adaptera,
dolna dla mikrofonu weglowego. Przypus¢-
my, ze jednoczesnie sg nadawane piyty i
wigczony mikrofon. Przez uzwojenie pier-

0IM)9
Zgdaé¢ wszedzie
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wotne transformatora mikrofonowego 7T,
przeptywa prad, dajacy sie regulowac opor-
nikiem obrotowym Rm. Na uzwojeniu
wtornym sg juz tylko prady zmienne
wzmochione napieciowo, dzieki znacznej
przektadni 30 — 40 transformatora. Napie-
cia z transformatora wigczone sg na opor-
nos$¢ potencjometru P2, lecz odwrotnie niz
to sie zwykle robi. Ten.sposob zatgczenia
pozwala na jednoczesne nadawanie pyt i
mowy, — przy czym natezenie obu dzwigekdéw
moze by¢ w roznym, dowolnym stosunku po-
dane do wzmocnienia. Obraz byiby niekom-
pletny, gdyby nie wspomnie¢ o analogicz-
nym potaczeniu potencjometru Pi z adap-
terem.

Jezeli wylgcznik W2 bedzie zamkniety,
wtedy na siatke lampy Vi, poprzez przets-
cznik Prz moga by¢ skierowane napiecia a-
dapterowe i mikrofonowe. Napiecia te be-
dg tym wieksze na siatce, im zataczony o-
por potencjometru na zaciski adapteru, czy
uzwojenia wtérnego Tn bedzie wiekszy.
Gdy bedzie wylaczony, wtedy wzmoc-
nieniu ulega¢ beda tylko jedne prady, w za-
leznosci od tego, na ktoérg strone bedzie o-
brocony przetgcznik Prz. Przy ustawieniu
jak na schemacie, przetgcznik taczy siatke
lampy Vi z potencjometrem P2, zamyka ob-
wod pradu mikrofonowego i zapala zar6w-
ke sygnalizujgcg dziatanie mikrofonu. Przy
przetgczeniu w strong przeciwng, siatka tg-
czy sie z Pt i zapala sie druga zaréwka, —
rejestrujgca nadawanie piyt.

Siatka pierwszej lampy blokowana jest
do ziemi kondensatorem C>2, dla odprowa-
dzenia pradéw szybkozmiennych, indukowa-
nych w przewodach adapteru i mikr.ofonu.
Lampa Vi jest oporowg triodg, pracujgca
przy napieciu ujemnym, uzyskiwanym na
oporze Pfci. Dla statosci tego napiecia, opor
jest blokowany pojemnoscig Cn.

Po wzmocnieniu przez pierwszg lampe,
napiecia podajemy na siatke pentody mo-
dulacyjnej Vm, przy pomocy zespolu R.,
Cs2.

Pentoda otrzymuje napiecie ujemne na
pierwszej siatce z oporu Rk- poprzez opor
uptywowy Rs3. W obwodzie anodowym wia-
czony jest transformator modulacyjny Trm
0 przektadni obnizajagcej w stosunku 3 @ 2.
Blok Cis wraz z potencjometrem Pi, stano-
wi regulacje barwy dzwieku. Catos¢ zasi-
lana jest z sieci. Prgdu anodowego dostar-
cza prostownik, sktadajacy sie z transfor-
matora Trsi oraz lampy Vpi.

Czes¢ filtracyjng tworzy zespot dtawika
DIzi wraz z dwoma blokami Cu i Cis. Do-
datkowy filtr utworzony z oporu Ri i po-
jemnosci.Cn, poza swym zwyktym zadaniem,
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obniza napiecie na lampie Vm do wartosci
wymaganej przez charakterystyke.

Zasilacze.

Prostownikéw w nadajniku jest trzy. Sa
to zwykte, dobrze znane Czytelnikom ukiady,
dlatego tez nie bede omawiat ich szczegdto-
wo, lecz podam tylko gar$¢ wyjasnien. Ze-
spot | zasila¢ bedzie stopien kwarcu i dru-
ga siatke pentody wzmocniacza mocy. Ze-
spot 11 ma dostarcza¢ tylko napiecia ujem-
nego. dla pierwszej siatki tejze pentody.
Napiecie prostownika rozkiada sie propor-
cjonalnie na oporze Rs-, z ktérego przy
pomocy lamelek pobiera sie wymagany dla
lampy potencjat.

Prad tego =zasilacza jest niewielki (ok.
10 ma), a jest uwarunkowany oporem RS}
i napieciem na oporze. Nalezy zwrdci¢ u-
wage, ze na schemacie ideowym plus pro-
stownika taczy sie z ogélnym — A. Urucha-
mianie jego jest jednoczesne z zasilaczem /
i wczesniejsze od zespotu IlI.

Prostownik 111 jest jednokierunkowy i do-
starcza¢ powinien napiecia okoto 1000 V
przy 70 ma pradu. Nalezy uwazaC na rece
I nie dotykac przewodéw wysokiego napie-
cia w czasie préb, gdyz spowodowa¢ to mo-
ze w niekorzystnych warunkach nawet po-
razenie $miertelne!! Na uzwojeniu anodo-
wym transformatora jest szereg odgate-
zien, doprowadzonych do manetki. Przekre-
cajac Slizgaczem manetki, mamy moznos¢
zmiany napigcia, a tym samym i mocy sta-
cji. W nadajniku modelowym zastosowana
byta amerykanska lampa prostownicza rte-
ciowa typu 866, jakkolwiek z powodzeniem
mozna zastosowac lampe prézniowg na na-
piecie 800 v i 120 ma (Typ V 4200) — jak
w schemacie. Przy stosowaniu rteciowki
nalezatoby przeprowadzi¢ pewng zmiane w
prostowniku, mianowicie pomiedzy S$rodek
uzwojenia zai“zenia lampy prostowniczej, a
pierwszy blok Css trzeba wiaczy¢ dtawik o
samoindukcji kilku henréw. Ze wzgledu na
wysokie napigcie anodowe i napiecie szczy-
towe, kondensatory powinny posiada¢ pro-
be na przebicie okoto 4000 v. Réwniez dta-
wik Ulz, nalezy odizolowa¢ od — A, gdyz
izolacja miedzy uzwojeniem a rdzeniem mo-
ze ulec przebiciu.

Roéwnolegle do kondensatora C« zastoso-
wac nalezy opdr, samoczynnie roztadowuja-
cy bloki po wytgczeniu stacji i sieci. Wia-
czanie odbywa sie dwoma wigcznikami.
Przez zamkniecie Ws uruchamiamy oscyla-
tor i prostownik Il — przy czym zapala sie
neonowka kontrolna Ne. Doplero po zapa-
leniu sie neonéwki taczymy Wi.

(D. ¢. n).



Nowe eliminatory

Nadestany nam przez wytwornie
~rechnovox” zespot eliminatorow
,Rdla” na Warszawe | i Warszawe |1,
ze wzgledu na koriiecznds¢ eliminowa-
nia w Warszawie olm stacyj, jest pro-

duktem bardzo aktualnym. Osadze-
nie obu eliminatoréw na jednej ptytce
utatwia ich wmontowanie i jest bar-
dzo wygodne przy dostrajaniu sie do
zadanej stacji. Cato$¢ wykonana sta-

Chcemy
silnej flety wojennej'
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I trimery ,,Rola""

rannie. Poza tym wytwornia , Tech-
novox” produkuje trimery ,Rola” na
halicie pojedyncze i podwadjne co row-

niez bardzo utatwia stosowanie ich w
odbiornikach. Doskonaty materiat izo-
lacyjny kalit gwarantuje dobre wia-

snosci elektryczne.
dobrze.

Catos¢ wykonana

i kolon
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPEATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listuj nalezy dotaczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wihasciwych kuponéw (data), za-

mieszczonych w biezagcym numerze Radiotechnika®. Listy nieodpowiadajace wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 17.00 — 19.00. Okazanie

wiasciwego kuponu obowiazujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,,Radiotechnika®“ nalezy adresowac:

,,Radiotechnik®, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADIOTECHNIK lir. 6 RADIOTECHNIK Nr. 6 RADIOTECHNIK Nr. 6 RADIOTECHNIK Nr. 6
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania
Ulazny do 8/UI11937  Wazny do 15/0,11937  Wazny do 22/011937  Wazny do 29 0111937

PRENUMERATA (za pelne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zk, roczna 9 zt. Za pobraniem pocztowym miesiecznikow Administracja nie
wysyta. Whplaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ziota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zk, z prze-
sytka. — 1 zt. 20 gr.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.

TECHNICZNE PORADY USTNE w ciggu miesigca lipca zawieszamy.

Naczelny Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 16 — 19.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.

Przedruk artykutéw wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.
Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca:
Inz. Karol Witkowski Mieczystaw Kuczynski

Zakhk. Graf. ,,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



