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Symetryczny generator napiecia podstawy czasu

Najprostszy uktad przeznaczony do ba-
dania nieznanego napiecia ma posta¢, wska-
zang na rysunku 1. Napiecie badane zosta-
je doprowadzone w punktach X do pary
ptytek odchylajacych. Ich potencjat powi-
nien sie rowna¢ mniej wiecej potencjatowi
anody bezposrednio poprzedzajacej pierw-
szg parg ptytek (normalnie druga anoda),
w przeciwnym bowiem razie ulegtaby zmia-
nie predkosc elektronow w tej czesci lampy
oscylograficznej, w ktorej zachodzi proces
odchylania strumienia katodowego. Z tego
wzgledu wiasnie uziemia sie drugg anode
i faczy jg z jedng z ptytek, ktéra w ten spo-
sob posiada zawsze ten sam potencjat, co i
druga anoda. Napiecie badane wystepuje
na parze plytek, a zatem druga ptytka be-
dzie miata napiecie kolejno wyzsze i nizsze

od napiecia anodowego (Vai). W przestrze-
ni miedzyptytkowej panuje wigc potencjat
nierébwny Va2 Predkos¢ elektronéw wzdiuz
osi lampy zalezy od tego potencjatu, a po-
nadto we wzorze okreslajgcym wielkosc wy-
chylania, plamki $wietlnej na ekranie oscy-
lografu napiecie anodowe staje sie¢ czynni-
kiem zmiennym. Wzor powyzszy ma postac
nastepujaca (por. artykut p. t. ,,Lampa o-
scylografowa* w zeszytach 3, 4, 5 i 6 Ra-
diotechnika z r. b.):

L.
Y =05 —— Vd,
la. a

odlegtos¢ srodka przestrzeni
miedzyptytkowej od ekranu

gdzie L =

I — dlugos¢ phytki
d — odlegtos¢ miedzy ptytkami

vd napiecie badane (odchylajace)
Va — napiecie anodowe.
Skoro Va nie jest state, odchylenie Y

przestaje by¢ Scisle proporcjonalne do na-
piecia Vd, czyli oscylogram znieksztatca sie
w pewnym stopniu; w ten sposob zostaje
zakwestionowany dogmat proporcjonalnosci,
podany przez nas w cytowanym artykule.
Zanalizujemy cyfrowo te sprawe. Jak wia-
domo, czutos¢ 1-wszej pary ptytek odchyla-
Jacych lampy Dg 7-1 wynosi 0,3 mm/v przy
napieciu drugiej anody Val — 500 v. Dla
uzyskania wychylenia 30 mm na ekranie tej
30

lampy niezbedne jest napiecie Vd ‘= Vo

= 100 v. W $rodku miedzy ptytkami panu-
je wiec potencjat 50 v wzgledem Val. Na-
piecie catkowite staje sie wiec réwne 550
lub 45d v zamiast 500 v. RoOznica wynosi
10%, co pozwala przewidzie¢ ten sam biad
w odchyleniu Y. W jednym kierunku wzgle-
dem S$rodka odchylenie bedzie za duze o
10%, w kierunku za$ przeciwnym o 'tylez
za mate. Wynika stad oczywiscie znieksztat-
cenie oscylogramu takie, ze figury potozone
poczatkowo w obrebie prostokata, zajmujg
teraz czworokat ukosny. Ten trodzaj znie-
ksztatcenia nosi nazwe trapezoidalnego. Na-
zwa nie jest zresztg stuszna, gdyz wystepu-
jacy na ekranie czworokat nie posiada bo-
kow roéwnolegtych.
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Druga wadg rozwazanego ukfadu jest u-
jemny wptyw napiecia V<h na ostro$¢ plam-
ki Swietlnej. Regulacje ostrosci uskutecznia
sie, jak wiadomo, w nieobecnosci napiecia
badanego (Vd = 0), gdy za$ to napiecie
ma jakakolwiek wartos¢, ostros$¢ maleje i
plamka sie zwigksza (rys. 2).

Uktad symetryczny z rysunku 3, eliminu-
je omoéwione wyzej wady schematu normal-
nie stosowanego (jedna ptytka odchyiajaca
potaczona z drugg airodg). W danym przy-
padku napiecie badane Vd jest podzielone
na dwie réwne czesci i jego ,,Srodek” tgczy
sie z anodg, w ten sposob napiecie panuja-
ce w Srodku przestrzeni miedzyptytkowej
ma statg wartos¢ okreslong jedynie
przez napiecie prostownika zasilajagcego
lampe oscylograficzng. Nie zawsze Jednak
mozna podzieli¢ badane napiecie, zwlaszcza
gdy jeden biegun tego napiecia jest juz u-
ziemiony, ale mozna przezwyciezy¢ te trud-
no$¢, doprowadzajgc napiecie badane nie
wprost do ptytek odchylajgcych, lecz za, po-
$rednictwem wzmacniacza w ukladzie syme-
trycznym (przeciwosobnym). Ta sama uwa-

Rys. 3.

ga dotyczy oczywiscie réwniez i tej pary
ptytek, ktdra otrzymuje napigcie podstawy
czasu.

Gdy w gre wchodzg pomiary precyzyjne,
nalezy stosowa¢ uktad symetryczny. W
praktyce jednak najczesciej wystarcza pro-
sty uktad niesymetryczny, dajacy pewne
znieksztatcenie. Natomiast znieksztatcenie i
pogorszenie ostrosci jest niedopuszczalne w
telewizji, gdyz dwa te czynniki zupeinie
dyskwalifikujg obraz odbierany.

Omoéwiony poprzednio w Radiotechniku
generator podstawy czasu z lamg 4686 jest
asymetryczny. Nadaje sie on bardzo dobrze
do wszelkich pomiaréw radioamatorskich i
gdybysmy tylko pod tym katem widzenia
sprawe rozwazali, niniejszy artykut stracit-
by racje bytu. Ale.., na horyzoncie naszym
ukazata sie telewizja i amatorzy muszg
przygotowac sie do przyjecia jej w pelnym
rynsztunku wiedzy i dlatego wtasnie zamie-
rzamy omowi¢ zagadnienie symetrycznej
podsta czasu, stosowanej bez wyjatku w
odbiornikach telewizyjnych.
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Nawigzemy teraz do znanego juz Czytel-
nikom zwyktego generatora podstawy czasu
z gazowang trioda. Rysunek 3. przedstawia
zasade ukatdu symetrycznego. Kondensator
Ci taduje sie normalnie poprzez pentode L,
i roztadowuje sie przez gazowang triode L-.
Taq drogag Ci uzyskuje wzgledem ziemi (tj.
drugiej anody lampy oscylograficznej) na-
piecie 0 ksztatcie zebow pity.

Jedng z ptytek odchylajgcych lampy oscy-
lograficznej tgczymy z punktem A (poprzez
odpowiedni kondensator). Dodatkowa lampa
La stuzy do odwrdcenia fazy, tak aby druga
ptytka odchylajgca tej samej pary otrzyma-
ta wzgledem ziemi napiecie o tej samej
wartosci, lecz o odwrotnym kierunku. Na-
piecie uzyskane na zacisku B musi mie¢ te
%a}ma wielko$¢, co napiecie na kondensatorze

i.

Przypusémy, ze pragniemy uzyska¢ na
ekranie lampy oscylograficznej Dg 16-2
(Srednica ekranu = 16 Cm) kreske $wietlng
0 dlugosci 12 cm. Niezbedne napiecie od-
chylajace wynosi w tych warunkach 600 v.

Kondensator Ci i lampa odwracajgca faze
muszg dostarczy¢ po 300 v napiecia relaksa-
cyjnego. Wielko$¢ napiecia osigganego z tej
lampy zalezy od jej oporu anodowego.
Przyjmujac, ze najwyzsza czestotliwos¢ pod-
stawy czasu réwna sie 40.000 c/s, nie mo-
zemy dopusci¢ zbyt wielkich strat przy cze-
stotliwosci np. 400.000 o/s. Jak wiadomo
szkodliwa pojemnos$¢ bocznikujaca opor ano-
dowy Ri powoduje spadek wzmocnienia przy
wielkich czestotliwosciach. W zatozeniu, ze
pojemno$¢ ta wynosi 50 pF, otrzymujemy
dla 400.000 c/s opornos¢ 8000 om. Jesli
R = 8000 om., strata na wzmocnieniu w
poréwnaniu z mniejszymi czestotliwosciami
réwna sie okoto 30%.

Stosujac opér anod. 7000 om. i napiecie
400 v na tym oporze, mozna uzyskac¢ zada-
ng amplitude przy matym znieksztatceniu
za pomocg lampy AL 4. Poniewaz prostow-
nik tadujacy kondensator Ci musi dawac
napiecie okoto 400 v, wiec moze on réwno-
czes$nie zasila¢ lampe AL 4. Ujemne napie-.
cie siatki sterujgcej tej lampy powinno'
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mie¢ warto$¢ okoto — 5,5 v. Nalezy zwro6-
ci¢ uwage na okolicznos¢, ze opér katodo-
wy lampy AL 4 nie jest zgbocznikowany
kondensatorem, wskutek czego powstaje w
jej obwodzie tzw. ujemna reakcja, ktora
wiasnie pozwala osiggna¢ bardzo prawidio-
wy ksztatt zebdw pity (ujemna reakcja sta-
nowi¢ bedzie temat oddzielnego artykutu);
tutaj wystarczy wskaza¢, ze sprzezenia
zwrotne obwodu anodowego lampy z jej ob-
wodem siatkowym w przeciwnej fazie
zmniejsza wprawdzie wzmocnienie, jakie ta
lampa daje, ale réwnocze$nie w takim sa-
mym mniej wiecej stopniu redukuje znie-
ksztatcenie, tj. zawarto$¢ harmonicznych,
czyli poprawia — w danym przypadku —
ksztatt krzywej napiecia podstawy czasu.
W tych warunkach lampa AL 4 wzmacnia
20 razy, a zatem nalezy w tym samym sto-
sunku zmniejszy¢ napiecie wystepujace na
kondensatorze Ci przed doprowadzeniem go
na siatke sterujaca tej lampy. Ta redukcja
napigcia nie powinna oczywiscie by¢ funk-
cjg czestotliwosci. Przy wielkich czestotli-
wosciach stosuje sie pojemnosciowy dzielnik

napiecia. Celem unikniecia niepotrzebnego
zwiekszenia Ci 0 pojemnosci dzielnika przy
bardzo wielkich ~czestotliwosciach, mozna
sam kondensator Ci podzieli¢ na dwie cze-
§ci. Metoda ta nie nadaje sie jednak dla
matych czestotliwosci, gdyz trzebaby byto

TRANSFORMATORY
Dt AWIKI

RADIOTECHNIK Nr. 8

stosowa¢ bardzo duze pojemnosci; z tego
wzgledu uzywa sie dzielnika oporowego. W
ukfadzie dzielnika napiecia dla matych cze-
stotliwosci zastuguje jeszcze na uwage pew-
ne szczegdlne zjawisko. W schemacie po-
dtug rysunku 4. 7» napiecia na kondensa-
torze Ci zostaje doprowadzona na siatke
sterujacg lampy L-< i obwod siatka-katoda
zamyka sie poprzez kondensator wypta-
szczajacy CL Ale Cl znajduje sie réwniez w
obwodzie anodowym tej lampy i przy bar-
dzo matych czestotliwosciach wystepuje na
C? znieksztatcone napiecie relaksacyjne, kto-
re przedostaje sie na siatke lampy L3 i ma
przeciwng faze, niz wiasciwe napiecie ste-
rujgce pobrane z dzielnika. Napiecie to jest
znieksztatcone, gdyz kondensator C? ma
réwng oporno$¢ dla poszczegdélnych skiado-
wych pradu relaksacyjnego w obwodzie a-
nodowym lampy odwracajacej faze. To nie-
pozadane napiecie we wzmocnionej postaci
wystepuje ponownie w obwodzie anodowym
i dlatego napiecie podstawy czasu na ptyt-
kach odchylajacych lampy oscylograficznej
nie ma prawidtowego przebiegu liniowego.

Mozna zapobiec temu szkodliwemu sprze-
zeniu obwodow siatkowego i anodowego lam-
py L3 zalgczajagc — jak wskazuje rysunek
5. — dzielnik napiecia réwnolegle do lampy
L2 Jest to dopuszczalne, gdyz na lampie
tej wystepuje napiecie odpowiadajace na-
pieciu na kondensatorze Ci. iWprawdzie na-
piecie zaktocajace na C? zostaje doprowadzo
ne do dzielnika poprzez Ci, ale zato w sto-
sunku 1:20, a wiec znacznie ostabione.

Omowione sprzezenie jest réwniez czyn-
nikiem  uniemozliwiajagcym  zastosowanie
dzielonego kondensatora Ci przy matych
czestotliwosciach; przy wigkszych czestotli-
wosciach napiecie zaklocajagce na C? jest
bardzo mate.

(D. c. n).
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dzis

(ciqg dalszy)

Niektoére z wytworni n. p. Marconi sto-
sujg nieco inne jak podano umieszczenie
lampy  oscylografowej. Umieszczajg oni
lampe nie jak uprzednio podano poziomo,
lecz pionowa. Wowczas obserwowanie obra-
zu odbywa sie za posrednictwem zwiercia-
dia ptaskiego umieszczonego pochyto nad
ekranem lampy. W ten sposéb przez odpo-
wiednie nachylenie zwierciadta mozemy za-
wsze dobra¢ takie warunki obserwacji, ze
oko widza znajdz:e sie na osi symetrii o-
brazu. Wplywa to oczywiscie korzystnie na
efekt odbioru.

Wygladem zewnetrznym odbiorniki tele-
wizyjne przypominajag na ogot duze szafy
dzwiekowe. Duze wymiary i luksusowe wy-
konczenie powiekszajg okazato$¢ aparatu,
(rys. 1).

Dopetnienie objecia catoksztattu stanu
dzisiejszej techniki telewizyjnej, a zwia-
szcza techniki odbiorczej wymaga jeszcze
rozpatrzenia_zagadnienia projekcji obrazow
duzych rozmiarow. Dotychczas poruszaliSmy
jedynie kwestie zwigzane $cisle z odbiorni-
kiem telewizyjnym, stuzagcym dla odtwarza-
nia obrazu o matych rozmiarach, obrazu
ktory moze by¢ obserwowany jedynie przez
szczupte grono widzow z matej odlegtosci.
Wytania sie tu jednak konieczno$¢ udostep-
nienia obrazu jednoczesnie dla wiekszych
skupier osob, w sposob podobny jak to ma
miejsce w kmematografle Najwiekszg trud-
no$C na drodze rozwigzania praktycznego
tej mysli stwarza zagadnienie intensywno-
§ci strumienia S$wietlnego, Scisle zwiazane z
jasnoscig obrazu. W Nrze 6 z b. r. na str.
157 podawalismy orientacyjne $rednie dane
dla normalnych lamp z odbiornikéw dla ob-
serwacji bezposredniej Obrazéw. MieliSmy
tam dla obrazéw o powierzchni od 0,01 do
ok. 0,1 m. kw. jasnos¢ ekranu od 10 do 100
Luxow, co odpowiada_ strumieniowi Swietl-
nemu (jasno$¢ pomnozona przez powierzch-
nie obrazu) przecietnie od 0,1 do 10 Lume-
noéw, Natomiast dla otrzymania obrazéw na
ekranie o jasnosci, pozwalajgcej na obser-
wacje nie powodujacg wytezania wzroku,
ktora wynosi¢ musi w tym wypadku co naj-
mniej 25 Luxow wielko$¢ strumienia waha
si¢ w granicach od 20 lumenéw dla projek-
cji domowej na ekranie 0,75 X 1 m do 1200
lumenéw dla duzej prolekql Kinowej na e-
kranie 6 X 8 m. Przyjmujac wartosci ko-
nieczne dla reprodukcji pierwszorzednej,

kiedy maksymalna jasno$¢ powinna docho-
dzi¢ do 100 Luxow wielko$¢ strumienia
wzrosnie odpowiednio do 80 wzgl. do 4800
lumenéw. Poréwnanie tych cyfr z normami
dla odbiornikéw matych daje réznice rzedu
parusetkrotnego. Oczywiscie, ze fakt ten
stwarza dla telewizyjnej projekcji na ekran
duzych rozmiaréw zupetnie odrebne warunki
pracy.

W chwili obecnej istniejg cztery zasadni-
cze rozwiagzania projekcji duzych obrazow,
a sg nimi: |
metoda filmu posredniego
odbioér wielopolowy
ekran komorkowy
projekcja optyczna z lampy oscylogra-
fowej o duzej wydajnosci.

=

El N

Rys. 1.
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Poszczegblne te metody rozpatrzymy od-
dzielnie, przy czym z gory nalezy podkre-
§li¢, ze jest to jedynie podziat przyblizony
na grupy, nie majace miedzy sobg prawie
zadnych cech wspolnych. Nadto w kazdej
z grup Znajdziemy jeszcze szereg zupetnie
réznych od siebie rozwigzan.

1. Metoda filmu posredniego.

O metodzie filmu posredniego dla nada-
wan telewizyjnych mowa juz byta w N-rach
1 2/37, a na str. 40 Nru 2/37 podalismy
takze krotkq wzmianke o zastosowaniu tego
sposobu dla projekcji obrazéw duzych roz-
miar6w. Zupeinie te same wzgledy, ktore
przyczynity sie do nagrywania obrazow me-
toda filmu posredniego przy analizie mecha-
nicznej, mialy miejsce réwniez i przy za-
stosowaniu filmu dla projekcji. O, ile w
pierwszych urzadzeniach postugiwano sie
komoérka Kerr‘a i tarcza Nipkowa, o tyle w
obecnych systemach zastosowanie znajduje
oscylograf katodowy, pracujacy tu tak sa-
mo jak w odbiornikach normalnych. War-
tos¢ strumienia Swietlnego wystarczajacego
dla catkowitego naswietlenia warstwy Swia-
tloczutej jest rzedu 3 —4 razy mniejszego
od strumienia dla obserwacji bezposredniej
na ekranie fluoryzujagcym oscylografu, za-
ktadajac te sama definicje (ilosC linii i o-
brazéw). Wysoka warto$¢ strumienia nada-
na zostaje tu nie przez oscylograf lecz przez
lampe projekcyjng, przeswietlajaca obraz
na tasmie filmowej.

System filmu posredniego posiada jed-
nak tez powazne wady do ktorych nalezg
w pierwszym rzedzie:

1. Opdznienie pomiedzy obrazem i dzwig-
kiem przy bezposrednim odbiorze dzwieku
i zwigzana z tym konieczno$¢ zastosowania
specjalnych $érodkéw zaradczych. Zazwy-
czaj stosuje sie tu rownoczesne nagrywa-
nie na tasmie razem z naswietleniem obra-
zu — znakéw dzwiekowych, ktére nastep-
nie reprodukowane zostajg w sposob iden-
tyczny jak przy projekcji dzwiekowej kino-

wej.

2. Powazne koszta eksploatacyjne — o
ktérych mowa juz byla przy omawianiu sy-
stemu filmowego dla nadawania obrazu. Dla
normalnej taSmy kinowej Kkoszta te utrzy-
muja sie w ?(anlcach ok. 2000 zt na go-
dzing reprodukcji i oszczgdnosC przy za-
stosowaniu systemow waskotaSmowych jest
stosunkowo nieznaczna.

W zwigzku z powyzszym wysuniete zosta-
ty rozne konstrukcje majace obnizy¢ te ko-
szty do minimum. Przez Zworykina, wyna-
lazce ikonoskopu, podana zostata nastepuja-
ca koncepcja. Modulowany przez pr('}dy 0-
brazowe i odchylany regularnie wedtug li-
nii promien elektronowy porusza si¢ po sza-
chownicy elektroskopéw minimalnych roz-
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miaréw. Na skutek réznego natadowania
listkdw i wywotanego w ten sposéb réznego
rozchylania sie listkbw strumien sSwietlny,
rzucony na pole listkowe zostaje przestania-
ny w rozny sposob, tworzac na ekranie re-
gularny obraz. Propozycja jednakze rozbita
sie o trudnosci techniczne przy sporzadza-
niu dostatecznie drobno rozcztonkowanego
pola komoérek elektroskopowych.

Inny system oparty na zasadzie elektro-
graficznej, wynaleziony przez Selenyi‘ego,
polega na odtworzeniu obrazu przy pomocy
wolnych, odpowiednio sterowanych tadun-
kow  elektrycznych. Przezroczysty ekran
sporzadzony z materiatu izolacyjnego s’ruzy
dla przyjecia fadunkow sktadajacych sie z
ujemnych jonéw powietrza lub elektronow,
wydzielonych przez katode ciepty, tworza-
cych w ten sposéb obraz elektryczny. Na-
tryskany na ten obraz elektryczny z dmu-
chawy mikroskopijny pyt dielektryczny o-
siada wskutek elektrzacji w stosunku
wprost proporcjonalnym do naelektryzowa-
nia danego punktu obrazu, powodujac stab-
sze lub silniejsze zaciemnienie poszczegol-
nych punktéw. Powstaty w ten sposéb obraz
0 wygladzie podobnym do obrazu fotogra-
ficznego ulega przeswietleniu przez stru-
mien Swietlny lampy projekcyjnej i rzuco-
ny zostaje na ekran. Gdyby udato sie do-
statecznie podnies¢ szybkos¢ nanoszenia i
zmiany obrazow, system ten mogtby moze
znalez¢ zastosowanie praktyczne, ale wia-
Snie te wzgledy stojg tu na przeszkodzie.

Posrod systemow majacych jeszcze zwig-
zek z metodg filmu posredniego nadmienic
nalezy system .47exan<Zersona. W urzadze-
niu tym w strumieniu obrazowym umie-
szczonych jest w kierunku promieni Kilka
komorek Swiattoczutych, z ktdrych kazda
przyjmuje impuls Swietlny z opdznieniem,
potrzebnym na przebycie promienia Swietl-
nego drogi od jednej komorki do drugiej.
Specjalne urzadzenie fazujagce kompensuje
opoznienia i powoduje synochronizacje im-
pulséw naktadajgcych sie swa intensywno-
scig na ekranie. Niestety urzadzenia pomoc-
nicze tego systemu bytyby tak skompliko-
wane, ze realizacja jego staje sie wrecz
niemozliwa.

2. Odbiér wielopolowy.

Zaréwno obliczenia teoretyczne jak i
praktyka wykazuja, ze jasnosc obrazu przg
syntezie mechanicznej etarcza Nipkowa lu
koto lustrzane Welllera? maleje szybko
wraz z powigkszeniem ilosci elementow o-
brazu, jesli reprodukcja obrazu ma miej-
sce w sposob taki, jaki opisywaliSmy w
pierwszych czesciach niniejszego artykutu.
Woynaleziona zostata jednak metoda pozwa-
lajgca na utrzymanie intensywnosci nieza-
leznie od kazdoczesnego powiekszenia ilosci
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elementéw obrazu. Metoda wielopo®wa, o
ktérej tu mowa polega na rozbiciu obrazu
na szereg systemow linii, przy czym kazdy
z systemow reprodukuje tylko Scisle okre-
$lone linie. Tak wiec przy systemie cztero-
polowym pierwszy system odtwarza linie
pierwszg, pigta, dziewigtg, drugi — dru-
ga, szbsty, dziesigta itd. Rozbicie to moze
nastepowac dwojako, tj. albo wytgcznie po
stronie odbiorczej albo po obu stronach gcz-
nie. W pierwszym wypadku transmisja ele-
mentéw odbywa sie jak w kazdym innym
prostym urzadzeniu na jednej fali nosnej,
natomiast rozdziat linii na grupy nastepuje
w odbiorniku przy pomocy specjalnego u-
rzgdzenia. W drugim wypadku podziat ma
miejsce juz po stronie nadawczej i nadawa-
nie poszczegdlnych grup odbywa sie na od-
dzie'nych falach nosnych. Oczywiscie, ze
odbiér ma miejsce réwnocze$nie na kilku
odbiornikach, a ostateczna synteza obrazu
nastepuje dopiero na ekranie.

Mozliwosci realizacji systemow tej grupy
sg dos¢ nikte, w szczegolnosci ze wzgledu
na trudnosci sfazowania i réwnomiernego
uszeregowania linii poszczegblnych grup
Polowych.

3. Ekran komorkowy.

System ekranu komdrkowego posiada

przed sobg bardzo szerokie mozliwosci za-
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rowno co do rozmiaréw jak i co do jasno-
§ci reprodukowanego obrazu. Wynika to
przede wszystkim z matych strat Swietl-
nych oraz z wykorzystania wiasciwosci po-
Swiaty poszczeg6lnych punktéw przy jedno-
czesnej matej jaskrawosci elementow. O-
statnie ma szczeg6lne znaczenie przy
zmniejszeniu migotania obrazu.

Pierwsze praktyczne rozwigzanie tego sy-
stemu wyszto w roku 1927 z laboratoriow
Belka. Ekran skiadajacy sie z 50 linii po
50 komorek Swietlacych, a wiec razem z
2500 elementéw Swietlnych potaczony byt z
mechanicznym rozdzielaczem. Impulsy do-
starczone przez odbiornik i odpowiadajgce
chwilowej jasnosci danego punktu rozdzie-
lane byty przez 6w rozdzielacz i doprowa-
dzone do poszczegblnych komoérek zaréwko-
wych powodujgc ich roz$wietlenie lub przy-
ciemnienie, stosownie do kazdorazowej ja-
snosci danego punktu. W roku 1930 opra-
cowany zostat przez Baird‘a podobny sy-
stem, ktory jednakze ze wzgledu na zasto-
sowanie mechanicznego rozdzielacza nie po-
zwalat na znaczne powiekszenie ilosci ele-
mentéw obrazu i tym samym nie dawat
moznosci dla otrzymania dostatecznej do-
k¥adnosci obrazu w szczegotach.

(D. c. n)

OSCYLOGRAFICZNA LAMPA

PHILIPSA

O SREDNICY EKRANU

/cm

y.Z
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Inz. K. Witkowski
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Dwuobwodowa trojka walizkowa z gramofonem
RT. 3323 B

Powodzenie  odbiornikéw  przenosnych
sktonito nas do opracowania modelu tworza-
cego jednolitg cato$¢ i zawierajgcego w so-
bie kompletny odbiornik, antene, baterie,
gtosnik i gramofon wraz z adapterem.
Sprzet ten, nie wymagajacy zadnych urza-
dzen pobocznych lub pomocniczych, w kazdej
chwili i w kazdym miejscu gotow jest do
pracy. Wbudowanie baterii czyni odbiornik
niezaleznym od wszelkich innych Zrédet za-

silania. Wbudowana antena pozwala na nie-
zwioczne uruchomienie aparatu bez potrze-
by szukania odpowiedniej anteny lub za-
ktadania anteny zastepczej. Nadto dzieki
wbudowanej antenie ramowej mozna byto
otrzymac¢ zaledwie dwuobwodowym odbior-
nikiem bardzo wysoka selektywno$¢. Miano-

wicie odbior innych stacji na zakresie diu-
gofalowym podczas pracy stacji warszaw-
skiej nie nastrecza najmniejszych trudno-
§ci, pomimo, ze w odbiorniku nie zostat za-
stosowany eliminator. Nadto zastosowanie
anteny ramowej pozwala na dobranie takich
warunkéw odbioru, kiedy zaktocenia sg naj-
mniejsze. Whudowanie gramofonu z repro-
dukcjg elektryczng — stanowiagce na _po-
zOr urzadzenie nieekonomiczne — posiada

wszelkie zalety zwigzane z elektrycznym od-
twarzaniem phyt. Na pozér nieekonomiczna
praca nie jest istotng, gdyz energia pobie-
rana przez nowoczesne lampy jest znikoma.
Jednoczes$nie w aparacie zastosowany jest
specjalny akumulator zarzeniowy o0 matej
wadze i wszelkich zaletach portatywnosci,
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gdyz jest to akumulator o suchym elektro-
licie, nie stwarzajacy normalnych obaw co
do wyziewdw akumulatorowych. Bateria a-
nodowa skiada sie réwniez z baterii specjal-
nych o bardzo matych wymiarach i matym
cigzarze przy jednoczesnej stosunkowo du-
Ze] pojemnosci.

Uktad.

Uktad odbiornika przedstawiony jest w
schemacie ideowym na rys. 1. Aparat po-
siada schemat bardzo zblizony do opisanej
w Nrze 2 z biezacego roku pentodyny bate-
ryjnej. Zalety tego uktadu skionity nas do
zastosowania go po uwzglednieniu pewnych
koniecznych modyfikacji w aparacie opisy-
wanym.

Antena ramowa stanowi cewke pierwsze-
go obwodu strojonego. Dla kazdego z obu

Rys.

zakresOw istnieje oddzielna antena, ktora
wigczana zostaje do obwodu przy pomocy
przetacznika falowego. Antena dla zakresu
sredniofalowego As i antena dla zakresu
dtugofalowego Ad posiadajg wspélny punkt,
lezacy na masie odbiornika. Pozostate kon-
ce cewek antenowych doprowadzone sg do
kontaktéw przetacznika. Strojenie pierw-
szego obwodu odbiornika odbywa sie przy
pomocy kondensatora zmiennego Ci. Nieza-
leznie od antenowego dziatania cewek ramo-
wych pierwszego obwodu aparat wyposazo-
ny jest w gniazdko antenowe, tgczace sie z
pierwszym obwodem strojonym za posred-
nictwem kondensatora C o malej pojemno-
§ci. W ten sposéb mozna w niektérych wy-
padkach, gdy odbiér z ramy okazuje sie nie-
wystarczajagcym, a warunki miejscowe poz-
walajg na korzystanie z anteny zewnetrznej
powiekszy¢é wydajnos¢ odbioru. Mata po-
Jjemno$¢ tego kondensatora antenowego po-
woduje przy wkreconym kondensatorze stro-
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jeniowym minimalne rozstrojenie obwodow.
Rozstrojenie to jest réwniez niezbyt duze
na poczatku zakresbw przy najmniejszej
pojemnosci  kondensatora  strojeniowego,
gdyz pojemnosci poczatkowe obwodéw w od-
biorniku tym sg wieksze anizeli w odbior-
nikach z obwodami normalnymi. Spowodo-
wane to zo_sta&e pojemnoscia wiasng ante-
ny ramowej, ktéra jest z natury wieksza
niz dla zwyktych cewek.

Pierwsza lampa Vi odbiornika jest pento-
da wielkiej czestotliwosci. W obwodzie ano-
dowym tej lampy miesci sie dtawik wielkiej
czestotliwosci DI, poprzez ktory doprowa-
dzone zostaje napiecie anodowe. Wiaczony
od strony napiecia anodowego op6r Ra, ma
na celu usuniecie mozliwosci sprzezen przez
opor baterii anodowej. Bowiem silne waha-
nia pradu anodowego i wywotane tym wa-
hania napiecia baterii anodowej mogtyby u-

1.

dziela¢ sie siatce lampy detekcyjnej przez
kondensator Cs,, powodujgc niestabilng
prace odbiornika, a zwlaszcza nieprawidto-
wa reakcje. Odsprzeganie przy pomocy o-
poru Ra,, zablokowanego kondensatorem
Ch, zapobiega temu zjawisku.

Prady szybkozmienne, wzmocnione przez
lampe Vi doprowadzone zostajg poprzez
kondensator Cs, do drugiego obwodu stro-
jonego, sk%adajqceago sie z cewek siatkov\glch
sredniofalowej i dlugofalowej oraz konden-
satora strojeniowego C». Cewki obu zakre-

Wszystkie czesci do
Tréjki walizkowej
KUPISZ NR JTANIEJ

W SKtADNICY RADIOSPRZETU
..RADIOTECHNIK"

0332 Warszawa, Elektoralna 8
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sow tego obwodu potaczone sg szeregowo.
Przechodzenie na zakres S$redniofalowy od-
bywa sie przez zwieranie cewki ditugofalo-
wej. Kondensator Cs- oraz op6r Rs, stano-
wig mostek detekcyjny lampy V2, pracuja-
cej w ukatdzie detektora siatkowego. Lam-
pa ta jest réwniez pentoda wielkiej czesto-
tliwosci. Jej obwdd anodowy dzieli sie na
dwie gatezie. CzgsC reakcyjna, sktadajaca
sie z cewek reakcyjnych S$redniofalowej i
dtugofalowej oraz kondensatora reakcyjne-
go Cr sprzezona jest z drugim obwodem
strojonym. Kondensator Cr umieszczony
jest pod cewkami reakcyjnymi i spoczywa
rotorem na masie odbiornika. Druga gataz
— matej czestotliwosci i napiecia anodowe-
go oddzielona jest od pierwszej przy pomo-
cy filtru oporowo - pojemnosciowego, zito-
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znego z kondensatoréw Ca, i Ca-, oraz opo-
ru Ra-. Filtr ten powoduje odseparowanie
radow wielkiej czestotliwosci od czesci ma-
ej czestotliwosci, powodujagc tym samym
polepszenie jakosci wzmacniacza matej cze-
stotliwosci oraz poprawienie dobroci reak-
cji.

JNapigcia zmienne matej czestotliwosci,
powstajace na oporze sprzegajacym Ras do-
prowadzone zostajg do wzmachiacza malej
czestotliwosci poprzez kondensator sprze-
gajacy Cs». Napiecie anodowe lampy detek-
cyjnej V-. odsprzegane zostaje przy pomocy
oporu Ra, i kondensatora Cb, w sposéb a-
nalogiczny i dla tych samych powodéw co
przy lampie pierwszej. Napiecie dla ekra-
nu lampy V? zredukowane zostaje na opo-
rze Ra3, zablokowanym kondensatorem Ch,.

Najlepsze akumulatory do radioodbiornikow (zarzeniowe i anodowe)

sa wyrobu

Pierwszej Krajowej Fabryki Akumulatoréw
WARSZAWA, WALICOW 28, TEL 2-10-27

ERGS’
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W siatce lampy wzmacniacza matej cze-
stotliwosci Va, bedacej pentoda matej cze-
stotliwosci umieszczony jest opor filtrujacy
Rs! majacy za zadanie oddzielenie resztek
pradow wielkiej czestotliwosci od lampy
wyjsciowej. Ujemne napiecie siatkowe dla
tej lampy powstaje jako spadek naple(:la
sumarycznego pradu anodowe(]]o i prqg
siatek ostonnych wszystkich lamp odbior-
nika na oporze R3. Napiecie to odsprzezone
przy pomocy kondensatora Ck doprowadzo-
ne zostaje przez opor siatkowy Rs3 do siat-
ki lampy gtosnikowej. Pierwotne uzwojenie
transformatora gtoSnikowego zablokowane
jest kondensatorem Co dla nadania brzmie-
nia audycji wiasciwej barwy.

Zatgczenie adaptera gramofonowego od-
bywa sie przy pomocy specjalnie do tego
celu przeznaczonych kontaktow przetgczni-
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ka. Przy zamknieciu kontaktéw 9 i 10 adap-
ter zalaczony zostaje bezposrednio do ob-
wodu siatkowego lampy detekcyjnej.

Spis czesci.

Metalowa podstawa montazowa z blachy a-
luminiowej lub  cynkowej wymiarow
195 X 120 X 35 mm.

C — kondesator staty montazowy mikowy
10 pF (AH).

Ci i CI — agregat kondesatorowy powie-
trzny 2 X 50% cm (Croix).

Csi — kondensator staty mikowy montazo-
wy 20 pF (AH).

Cs3 — kondesator staty mikowy montazowy
100 pF (AH).

C62 — kondensator staty blokowy montazo-
wy papierowy bezindukcyjny pojemnosci

NOWE RDZENIE NEOSID
NOWE KAPY

WAR - RADIO — Warszawa, ul.

NOWE PRZELACZNIKI

Zytnia 22.
y 0341
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0,1 mikrofarada, napiecie proby 700 V
(AH)

Cr — kondensator zmienny reakcyjny z
dielektrykiem statym pojemnosci 500 cm
Wabo).

C<h —' kondensator staty mikowy 100 pF
(AH).

Ca- — kondensator staty papierowy monta-
zowy pojemnosci 200 cm (AH).

Cbs — kondensator staty b'okowy papiero-
wy montazowy bezindukcyjny pojemnosci
0,5 mikrofarada, napiecie proby 700 V
(AH).

Cbt — kondesator staty blokowy papierowy
montazowy pojemnosci 1 mikrofarad,
napiecie préby 700 V (AH).

Cs3 — kondensator staty papierowy monta-
zowy pojemnosci 10.000 cm (AH).

Ck — kondensator blokowy elektrolityczny
suchy pojemnosci 25 mikrofaradéw max.
napiecie pracy 25 V (AH).

Cg — kondensator staty montazowy pojem-
nosci 5000 nm. (AH).

Rai — op6r masowy montazowy 5000 o-
mow, obcigzalnos¢ 0,75 W (AH).

Rsi — opdér masowy montazowy 1 Megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

1702 — op6r masowy montazowy 0,03 Mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

/?7a3 op6r masowy montazowy 0,5 Mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

Ra, — opdér masowy montazowy 0,02 Mego-
ma, obcigzalnos¢ 0,75 W (AH).

Ra, — opér masowy montazowy 0,2 Mego-
ma, obcigzalnos¢ 1,5 W (AH).

Rs? — 0opor masowy montazowy 1 Megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

Rs} — opdr masowy (montazowy 0,01 Mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,s5 W (AH).

R> — opor drutowy montazowy 400 omow,
obcigzalnos¢ 1 W (AH).

Gt — gtosnik ,,Ravoks Minor*.

DI — dtawik wielkiej czestotliwosci sekcjo-
nowany 2000 zwojow.

F 64 — zespOt cewek Ferrocart reakcyjny
typu F 64 (AH).

Prz — przetgcznik czteropotozeniowy 2X6

kontaktowy (Star).

podstawki lampowe 8-kontaktowe.

kapy mate do lamp (War-Radio).

baterie 72 V (Centra), akumulator suchy

(Ergs).

skala z napedem mata.

gniazdka telefoniczne z przepustami izo-

lacyjnymi.

3 gafki.

NN W

wrEF

Szczytem doskonatosci

Prostokgqtna Mikrometryczna

M. Urban Warszawa,
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Drobny materiat montazowy: ok. 120 m
drutu miedzianego $rednicy 0,3 mm w izo-
lacji emaliowej 1 jedwabnej dla nawiniecia
anteny ramowej, drut montazowy, rurka i-
zolacyjna, $ruby i nakretki 3 mm, 4-zylowy
sznur bateryjny, wtyczki bateryjne i tab-
liczki oznaczeniowe dla sznuréw bateryj-
nych, blacha dla wykonania ekranikéw, li-
stewki i gwozdziki dla wykonania ramy an-
tenowej.

Lampy: — V, — KF 4, Va — KF 4,
V, — KL 4 (Philips),

Adaﬁter z ramigczkiem. (Always).

Mechanizm gramofonowy.

Skrzynka — wg. szkicu.

Montaz.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od umo-
cowania na chassis gtéwnych czesci skiado-
wych, rozmieszczajgc je zgodnie z widokiem
chassis z gory oraz ze schematem montazo-
wym (rys. 2 i 3). Na chassis umieszczamy
z lewej strony agregat kondensatoréw stro-
jeniowych i skale strojeniowg. Obok niego

rzymocowujemy podstawki lampowe dla
amp Vi i Ts. Podstawke dla lampy V3 u-
mieszczamy w prawym tylnym rogu goérnej
ptaszczyzny montazowej.

Pod chassis umocowujemy zespot cewek
F 64 w ten spos6b, ze dostep do Srub regu-
lacyjnych dla rdzeni wykonany jest z boku
chassis przez specjalne otwory w S$cianie
bocznej chassis. Obok cewek, pod agrega-
tem kondensatorowym umieszczony jest
przelacznik falowy. W przedniej S$cianie
chassis obok zespotu cewkowego umocowany
jest kondensator reakcyjny. Obwody posz-
czeg6lnych lamp oddzielone sa od siebie
przy pomocy ekranikow, ktorych rozmiesz-
czenie wynika z rys. 3 oraz fotografii.
Wszystkie pozostate czesci sktadowe odbior-
nika, a wiec kondensator montazowy, opo-
ry i diawik DI zawieszone sg na przewodach
potaczeniowych.

Dla potaczenia obwodéw odbiornika z
cewkaml anteny ramowej oraz z doprowa-
dzeniem anteny zewnetrznej wykonana jest
w Sciance tylnej chassis tabliczka izolacyj-
na z czterema zaciskami oznaczonymi lite-
rami a, b, ¢, d. Polgcznie z nimi obwodow
zewnetrznych wynika z rys. 1.

Wyprowadzenia dla sznuréw bateryjnych,
dla przewoddéw gtosnikowych oraz dla prze-
wodow do adaptera gramofonowego nalezy
umiesci¢ w przepustach izolacyjnych przy

URMA

Ordynacka 3

jest

skala
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Rys. 4.

czym wyprowadzenie przewodoéw, zwilaszcza
dla adaptera musi by¢ wykonane w ten spo-
sob, aby uniemozliwione zostaty sprzezenia.
W tym celu wyprowadzenia muszg by¢ roz-
mieszczone $ciS$le ze schematem montazo-
wym.

Antena ramowa.

Cewki anteny ramowej wykonujemy od-
dzielnie, gdyz umieszczone one zostajg w
skrzynce niezaleznie. Antena dla zakresu
sredniofalowego nawinieta jest bezposrednio
na $ciance przedniej skrzynki aparatu. W
tym celu na_przekatnych kwadratowej
Scianki przedniej wyznaczamy odcinki po
380 mm, umieszczone symetrycznie wzgle-
dem Scianki. Na tych przekatnych wbija-
my liczac od kazdego korca odcinkéw 380
mm po 8 gwozdzikow 10 mm w odstepach
réownych co 4 mm. Na tym szkielecie nawi-
jamy cewke S$redniofalowg zlozong z 16
zwol. Nawijanie nalezy przeprowadzi¢ w ten
sposdb, ze rozpoczynajac je od okrazen
wewnetrznych, nalezy kazdy zwoj dublowac.
Innymi  sto nalezy nawingC pierwszy
zw0éj na gwozdziach wewnetrznych, nastep-
nie nawinag¢ drugi zwo6j na tych samych
gwozdziach co pierwszy i dopiero po skon-
czeniu drugiego zwoju przejs¢ do gwozdzi
nastepnych. W ten sposob otrzymamy cew-
ke 0 8 X 2 zwojach. Pojemnos¢ wiasna
cewki przy tym sposobie nawijania jest bar-

dzo mata. Poczatek uzwojenia tej cewki na-
lezy potaczy¢ z zaciskiem ,.c“, natomiast
koniec jej z zaciskiem ,d“. W ten sposob
zewnetrzne zwoje cewki tgczy¢ sie bedg bez-
posrednio z siatka pierwszej lampy. Nalezy
tu jeszcze nadmienié, ze uzwojenie cewki
nalezy umiesci¢ na wewnetrznej Sciance
skrzynki, a to w tym celu, aby unikna¢ u-
szkodzenia delikatnego uzwojenia, co mo-
gtoby tatwo mie¢ miejsce przy umieszczeniu
ZW0jOW nazewnatrz.

Cewke dla zakresu diugofalowego nawija-
my na szkielecie oddzielnym. Cewka ta po-
siada przy wymiarach podobnych co cewka
opisana blisko pieciokrotnie wiekszg liczbe
zwojow. Wobec tego nalezy nawing¢ jg w
sposob nieco odmienny. W tym celu nalezy
dwie listewki, wykonane z drzewa twarde-
go (np. jesion) wymiarow 400 X 20 X 5
mm, zigczyé na krzyz w ten sposéb, aby po
wykonaniu obie listewki lezaty w tej samej
ptaszczyznie. Wzdtuz $rodka z kazdej strony
tych listewek wyznaczamy 0§, otrzymujac
podobnie jak przy antenie Sredniofalowej,
krzyz ztozony z dwoch linii po 380 mm. I-
dentycznie jak poprzednio od krancéw tych
odcinkéw 380 mm odmierzamy 14 odstepow
4-mm. Do kazdego z tych odcinkéw wbija-
my po 15 gwozdzikéw. Tak samo postepuje-
my z drugiej strony krzyza. Uzwojenie cew-
ki wykonujemy w ten sposéb, ze rozpoczy-
namy je od jednego z gwozdzikéw kranco-
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wych, nawijajac na sobie zawsze trzy
zwoje. Dopiero po wykonaniu tych trzech
zwojow nalezy przejsc¢ do gwozdzikéw na-
stepnych i t.d. W ten sposéb na jednej stro-
nie szkieletu umieszczamy 45 zwojéw. Dru-
ga strone szkieletu nawijamy od gwozdzi-
kéw wewnetrznych poczawszy do skrajnych,
nawijajac na (kazdym obwodzie po 2 zwoje.
Ostatecznie cewka posiada w sumie 75 zwo-
jow. Poczatek jej faczymy z zaciskiem ,,b*,
a koniec za$ z punktem ,,d“

Wykonanie cewek doktadnie wedtug tego
sposobu i to zgodnie z danymi ze spisu cze-
§ci, a wiec drutem miedzianym $rednicy 0,3
mm w emalii i jedwabiu jest koniecznym
warunkiem otrzymania dobrych cewek o
matych stratach i mozliwych do zestrojenia
z cewkami zespotu F 64.

Uruchomienie.

Uruchomienie odbiornika rozpoczynamy
od zaopatrzenia przetgcznika w bolczyki
zwierajace dla poszczegolnych potozen prze-
tacznika. Bolczyki nalezy wstawia¢ w ten
sposob, by dla kazdej z pozycji zwarte by-
ty nastepujace pary kontaktow.

Kontakty 1-2
Wytgczono
Fale S$rednie X
Fale dlugie
Gramofon

Przed wstawieniem do odbiornika lamp
nalezy przeprowadzi¢ dokktadng kontrole
rawidtowosci potgczen Sprawdzenie to na-
ezy przeprowadzi¢, poréwnujac dokonane
potaczenie ze schematem ideowym z rys. 1.
Polaczenie zarzeniowe nalezy sprawdzic¢
przy réwnoczesnym zalgczeniu napiecia a-
nodowego. mierzac napiecie na kontaktach
zarzeniowych lamp przy pomocy woltomie-
rza lub zaréweczka 2,5 V.

Nastepnie nalezy zatagczy¢ do zaciskow
wejsciowych odbiornika obie cewki anten
ramowych. Poczatek cewki S$redniofalowej
taczymy z zaciskiem ,,c*, a koniec jej z za-
ciskiem ,,d“.  Podobnie faczymy poczatek
cewki dtugofalowej z zaciskiem a ko-
niec jej z zaciskiem ,,d“

Sprawdzenie dziatania odbiornika rozpo-
czynamy od kontroli wzmacniacza matej
czestotliwosci. W tym celu zataczamy do od-
biornika baterie. Jako bateria anodowa u-
zyte zostaty w odbiorniku modelowym dwie
baterie ,,Centra“ po 72 V w specjalnie ma-
tym wykonaniu (sktadajacych sie z tych sa-

3-4
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mﬁch matych ogniwek co baterie ,,Gnom“)
jako bateria anodowa, oraz akumulator
»Ergs“, w naczyniu ebonitowym z elek-
trolitem suchym, jako zrédto energii zarze-
niowej. Dalej naIeZK zatgczy¢ do odbiornika
adapter oraz gtosnik. Do gniazd lampowych
nalezy wstawi¢ lampy oraz ustawi¢ przela-
cznik na potozenie ,,gramofon®.

Audycja z ptyty powinna by¢ bardzo gto-
$na, tak, ze dla normalnej pracy aparatu
nalezy positkowac¢ sie regulatorem sity przy
adapterze. Przelgczywszy nastepnie na za-
kres $redniofalowy i dtugofalowy nalezy
sprawdzi¢, czy przy obracaniu kondensato-
rem reakcyjnym ma miejsce charakterysty-
czne pukniecie, $wiadczafce o wzbudzeniu o-
scylacji.

Ze wzgledu nato, ze cewki Srednio- i diu-
gofalowe drugiego obwodu pracujg szerego-
wo, zestrojenie nalezy rozpocza¢ od zakresu
fal $rednich. Cewki anten ramowych dobra-
ne sg w ten sposoéb, ze dostrojenie do nich
cewek zespotu™ F 64 nie nastrecza zadnych
trudnosci. Przede wszystkim nalezy wykre-
ci¢ catkowicie trimmery obu kondensatorow
strojeniowych Ci i C«. Nastepnie dostraja-
my sie na gwizdzie reakcyjnym do jednej

5-6 7-8 9-10 11-12
X X X
X X
X

ze stacji na gornym koncu zakresu $rednio-
falowego (np, Budapeszt lub Stuttgart).
Nie zmieniajgc ustawienia kondensatorow
strojeniowych ani tez indukcyjnosci cewki
drugiego obwodu nalezy sprawdzi¢, czy
przez wkrecanie trimmera na pierwszym
kondensatorze strojeniowym otrzymujemy
wzmocnienie, czy tez ostabienie sygnatu. W
pierwszym wypadku zblizamy sie do zestro-
Jenia obwodéw przez powiekszenie pojemno-
sci pierwszego obwodu. Wynika stad, ze in-
dukcyjnos¢ cewki pierwszego w stosunku do
cewki drugiego obwodu jest za mata. W
przeciwnym razie, jesli przy powiekszaniu
ogolnej pojemnosci  pierwszego obwodu
przez wkrecanie trimmera otrzymujemy o-
stabienie sygnatu, dowodzi to o dalszym
rozstrajaniu obwodéw. W drugim wiec wy-
padku indukcyjno$¢ cewki wejsciowej w
stosunku do cewki miedzylampowej jest pa
duza. W tym ostatnim wypadku nalezy
wkreci¢ catkowicie oba trimmery obwodéw i
powtarzac¢ te samg prébe przy zmniejszaniu
pojemnosci trimmera pierwszego obwodu.
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Jesli otrzymujemy tu punkt maksymalnej
sity odbioru, Swiadczacej o zestrojeniu ob-
wodoéw, dowodzi to, ze indukcyjnos¢ pierw-
szego obwodu w stosunku do obwodu dru-
giego jest za duza.

Wobec tego, ze zmiana indukcyjnosci ce-
wek anteny ramowej jest utrudniona, zmia-
ne indukcyjnosci przeprowadza¢ bedziemy
w obwodzie drugim przy pomocy regulacji
rdzeniami Ferrocartowymi. W tym celu u-
stawiamy trimmery obu kondensatoréw
strojeniowych na minimum i przy chwilowo
dowolnym potozeniu rdzeni zespotu F 64 do-
strzéiamy sie do jednej ze stacji na falach
najdtuzszych zakresu $redniofalowego (po-
dobnie jak uprzedniol). Stwierdziwszy u-
przednio jaka jest zaleznos¢ pomiedzy in-
dukcyjnosciami obu obwodéw podstrajamy
cewke drugiego obwodu stopniowo w ten
sposob, ze dostroiwszy sie do okreslonej sta-
cji, przeregulowujemy nieco indukcyjno$¢ w
ustalonym uprzednio kierunku. Nastepnie
dostrajamy sie kondensatorem zmiennym a-
gregatu do wiasciwej stacji i przestrajamy
znow w tym samym Kierunku cewke o ma-
tg wartos¢. W ten sposob drogg kolejnych
przyblizen otrzymamy optymalny punkt ze-
strojenia dla cewki obwodu miedzylampowe-
go. Zestrojenie obwodoéw w dolnej czesci za-
kresu $redniofalowego nalezy dokonac w po-
blizu stacji Moravska Ostrava, Tutaj otrzy-
mujemy zestrojenie przez uzgodnienie po-
jemnosci poczatkowych przy pomocy trim-
meréw. Aby uniezalezni¢ sie od ewentualne-
go po6zniejszego tatwego rozstrojenia odbior-
nika przy matych pojemnosciach poczatko-
wych nalezy w miare pokrywania zakresu
i zgodnosci ze skala ustawiC trimmery za-
sadniczo nawpot wkrecone, pozostawiajac
doktadne ustawienie dla zestrojenia obwo-

Rys. 5.
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dow. Tutaj zestrojenie mozemy dokonaé
przy nieruchomym trimmerze na C2, dobie-
rajagc  odpowiednio pojemno$¢ trimmera
przy Ci. Po tej czynnosci nalezy powr6cic¢
do zestrojenia przy Budapeszcie, poprawia-
jac zestrojenie w podany uprzednio sposob,
aby w ten spos6b unikna¢ rozstrojenia, wy-
wotanego przez obracanie trimmerami. Na
koniec nalezy jeszcze raz powrdci¢ do trim-
meréw i uzgodni¢ zestrojenie na falach naj-
krotszych. Zupetnie analogicznie postepuje-
my przy zestrajaniu cewki antenowej dtu-
gofalowej. Pamieta¢ tu jednak nalezy, ze
wszelkie zmiany w indukcyjnosci cewki
$redniofalowej obwodu powodujg rozstroje-
nie odbiornika na tym zakresie. To tez re-
gulowanie obwodéw na tym zakresie nalezy
przeprowadzac przez regulacje jedynie cew-
ki ferrocartowej dtugofalowej, oraz trim-
merami. Wiasciwe ustawie trimmeréw na-
lezy wyposrodkowa¢ w ten sposob, aby od-
powiadato wiasciwemu ustawieniu na obu
zakresach. Jesli praktycznie pozostaje jed-
nak pewne odchylenie, to nalezy pamietac,
Ze raczej mozna tolerowac¢ pewne nieznacz-
ne rozstrojenie na poczatku zakresu dtugo-
falowego, gdzie praktycznie nie ma odbioru
stacji.

Po dokfadnym zestrojeniu obwodéw od-
biornika nalezy rdzenie ruchome oraz trim-
mery regulowane ustali¢ przy pomocy roz-
puszczonego w acetonie celuloidu, aby unie-
mozliwi¢ rozstrojenie sie odbiornika podczas
ruchu. Na opisanym odbiorniku otrzymywa-
lismy w lokalu Redakcji poza bardzo do-
brym i silnym odbiorem stacji warszaw-
skich, pare stacji na obu zakresach.
Nalezy tu nadmienié, ze efekt kierunkowy
anten ramowych daje sie¢ zauwazy¢ bardzo
silnie i przez wiasciwy dobor kierunku u-
stawienia odbiornika, a wraz z nim i ram
mozna otrzymywac bardzo znaczne rdznice
w sile odbioru stacji.



224

Inz. H. tukasiak

RADIOTECHNIK Nr. 8

Obstuga i konserwacja odbiornikow

(cigg dalszy)

Pomiar najbardziej dokfadny otrzymuje-
my wowczas, gdy Rx = R

Chcac zatem mierzy¢ opornosci zawarte
w bardzo szerokich granicach musimy mie¢
kilka zakresow pomiarowych.

Zmiane zakresu omomierza, mozemy o-
siggna¢ Jedynie przez zmiane opornosci
R, t.zn. przez zmiang opornosci zastgpczej,
na jaka pracuje bateria. Mozna to osigg-
ng¢ roznymi sposobami; najprosciej byto-
by, gdybysmy dla roznych zakresow wig-
czali roézne opornosci Ro (rys. 1); idla za-
kresow, przeznaczonych do pomiaru matych
oporéw nie byloby to jednak wilasciwe, gdyz

1?70
\AAWYV
WWW
Rys. 1
w tylu przypadku, opo6r Ro bytby nie-

wielki, zatem nie moglibySmy juz pomina¢
oporu przyrzadu Rp (wraz z bocznikiem
Rb), ktéry zmienia sie w miare zuzywania
baterii.

Znacznie lepszy sposéb zmiany zakresow
pokazany jest na rys. 2. Zakres przeznar
czony do pomiaru duzych opornosu posia-
da opdi’ Ro; dla opornosu $rednich wia-
czamy rownolegle opor R, tak dobrany, ze
wraz z oporem (Ro + Rp) daje zadang
warto$¢ opornosci zastepczej;, podobnie dla
zakresu przeznaczonego do pomiaru matych
opornosci. Poniewaz Ro jest znacznie wie-
ksze nie powoduje zadnych niepozadanych
zjawisk.

Wraz ze zmiang zakresu, zmienia sie
oczywiscie prad pobierany z baterii; poza
tym napiecie baterii musi odpowiednio du-
ze, aby dla zakresu duzych opornosci (a
wiec duzego R) mozna bylo wywotaé pet-
ne wychylenie przyrzadu.

Najczesciej jednak stosowany uktad, kto-
ry umozliwia w prosty sposob zmiang za-
kreséw, widzimy na rys. 3. Dobierajac od-
p0W|edn|o wartos¢ Rt, Rl R3 i td. otrzy-
mujemy omomierz o kilku zakresach pomia-
rowych. Sposéb obliczenia tego ukiadu, jak
réwniez przyktad liczbowy, dostosowany do
przyrzadow pomiarowych, spotykanych na
rynku polskim podam nizej.

Przystepujgc do budowy omomierza na-

lezy usta |c nastepujace czynniki:

1) Przyrzad pomiarowy; 2) opornosc, ja-
kg chcemy zmierzyC na srodku skali i 3) i-
los¢ zakreséw pomiarowych.

Najkorzystniej jest zastosowac prz?/rzazd
pomiarowy mozliwie czuty, gdyz tylko w
tym przypadku, pomiary duzych oporéw nie
beda wymagaty wsokiego napiecia baterii;
poza tym — zastosowanie czulego przyrza-
du pomiarowego obniza prad pobierany z
baterii i nie wymaga czestej wymiany tej
ostatniej. Ustalenie opornosci mierzonej na
Srodku skali jest konieczne z tego wzgledu,
ze okresla jednoznacznie rozktad cyfr na
skali omomierza, jak réwniez jego wewne-
trzna oporno$é. Konieczno$¢ ustalenia ilo-
§ci zakresow jest zupetnie oczywista.

Wyb6r odpowiedniego przyrzadu pomiaro-
wego rzadko tylko lezy w granicach mozli-
wosci radioamatora; najczesciej bywa, ze do
pewnego, posmdanego Juz przyrzadu, nale-
zy przystosowa¢ pomiary opornosci. Biorgc
to pod uwage podam opis omomierza, w kto-
rym moze by¢ zastosowany przyrzad pomia-
rowy ,Uniwa*, cena tego przyrzadu jak
réwniez jego uzytecznosc dla celéw radio-
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amatorskich pozwala na szersze zastosowa-
nie. Opisany omomierz nie bedzie wprawdzie
catkowicie odpowiadat wymaganiom, sta-
wianym tego rodzaju przyrzadom, jednakze
pozwoli na pomiary opornosci zwigzane z
budowa i obstugg odbiornikéw.

Punktem wyjscia dla budowy omomierza
jest wzoér:

I —i
Rx — ; R @)

Wielkosci, wchodzace do powyzszego wzo-
ru, zostaty dokiadnie oméwione w 7 nume-
rze ,,Radiotechnika“.

Poniewaz najczulszy zakres pradowy
przyrzadu ,,Uniwa“ wynosi 6 mA; przeto
zastosowanie go do pomiaréw opornosci od-
Bada, ze wzgledu na_zbyt wysokie napigcie

aterii zasilajgcej. Zastosujemy natomiast
skale 6-0 woltowa, gdyz pobor pradu wyno-
si w tym wypadku 1,2 mA przy opornosci
przyrzadu na tej skali — 5000 om. Przyj-
miemy poza tym 3 zakresy pomiarowe:

0 do 1000 om.; 0 do 10.000 om. i 0 do 100.000
om.; przy czym oporno$¢ mierzona na $rod-
ku skali bedzie wynosi¢ 5, 500 i 5000 om.,
zaleznie od uzytego- zakresu.

Jak wiemy, zmiana zakresu pomiarowego
odbywa sie w ten sposéb, ze wielko$¢ R,
wchodzaca do wzoru (1) ulega zmianie; po-
niewaz kazdy nastepny zakres pozwala na
pomiar opornosci 10-0 krotnie wiekszej, niz
poprzedni, przeto oporno$¢ R musi by¢ réow-
niez 10-o0 krotnie wieksza na kazdym na-
stepnym zakresie. Przy statym napieciu ba-
terii, prad pobierany przez omomierz, be-
dzie sie zmieniat w tym samym stosunku,
jednakze prad ptynacy przez przyrzad po-
miarowy winien pozostac bez zmiany.

Widzimy, ze zmiana zakresu pomiarowe-
go w omomierzu jest zupetnie podobna do
zmiany zakreséw miliamperomierza; w obu
przypadkach, cho¢ w gre wchodzg rézne
wartosci pradéw, to jednak prad, ptynacy
przez sam przyrzad pozostaje bez zmiany.

Najwygodniejszy ukiad, pozwalajacy na
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zmiane zakresow miliamperomierza, pokaza-
ny jest na' rys. 3.

Jesli wspotczynnik zmiany zakresu wyno-
si: 10, 100, 1000 i t.d., to wartosci odpo-
wiednich oporéw obliczamy ze wzorow:

Rn = Ro —I°. N 2
] lg In @

Rk=09.Ro +¥. "—; . . (3
—10 ik
gdzie Ro jest wewnetrzng opornoscig przy-
rzadu.

Analogiczny ukfad zastosujemy w omo-
mierzu, pamietajac, ze przyrzad pomiarowy
bedzie zabocznikowany zmiennym oporem,
celem kompensowania zmian napiecia ba-
terii. Poniewaz bocznik zmienia wypadkowg
Of)ornoéé przyrzadu, przeto musimy go okre-
$li¢, wiedzac, ze opornos$¢ przyrzadu na ska-
li 0 do 6 v wynosi 5000 lom. I biorac pod u-
wage, ze bateria bedzie uzywana tylko'do-
tad, kiedy napiecie jej spadnie do pewnej
okreslonej wielkosci.

W opisywanym omomierzu zastosujemy
baterie o napieciu 18 v (ztozong z 4-ch ba-
teryjek 4,5 woltowych), przy czym najniz-
sze dopuszczalne napiecie, przy ktérym po-
miary bedga jeszcez dostatecznie dokladne, u-
stalimy na 14 v. Srednice napiecia, przy
ktérym wycechujemy omomierz, ustalmy na
16 v, co odpowiada bocznikowi 15000 om. i
pragdowi sumarycznemu 1,6 mA; gdzie 1,2
mA ptynie przez przyrzad, zas 0,4 mA przez
bocznik; opornos¢ wypadkowa bocznika i
przyrzadu wyniesie wowczas 3750 omow.

Uktad, odpowiadajacy powyzszym zaloze-
niom, widzimy na rys$. 4. Poniewaz zatozyli-
Smy, ze na S$rodku skali chcemy mierzy¢
oporno$¢ 50 om. (na zakresie najnizszym),
wiec mozemy przyjac, ze Rn <= 50 om., gdyz
pozostate opory wpltywajg na Rn bardzo
nieznacznie; oznacza to, ze na tym zakresie
prad pobierany przez omomierz wyniesie
320 mA przy napleciu baterii 16 v. Na po-
zostatych zakresach bedzie odpowiednio 32
mA oraz 3,2 mA. (D. c. n.).
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na prqd zmienny

RT. 6473 Z

(dokonczenie)

Czeé¢ zasilajgca aparatu  sktada sie z
transformatora sieciowego, ktérego pierwo-
tne uzwojenie zablokowane jest do ziemi
przez kondensatory C» i C», lampy prostow-
nicze{ 0 prostowaniu dwupotéwkowym i fil-
tru ztozonego z dtawika DI i dwoch konden-
satorow elektrolitycznych Ci i Cs o Iduzej
pojemnosci. Wylacznik sieciowy Wyt umie-
szczony jak na potencjometrze P2

Zaleznie od napiecia sieci 120 lub 220
woltéw wkrecamy w przetgczniku sieciowym

Prz. s. srubke w otwor potaczony z odpo-
wiednim zaciskiem transformatora siecio-
wego.

Zarowki osSwietleniowe skali i wskaznika
zasilamy z napiecia zarzenia lamp.

Spis czesci.

Ki, Ki, K» — potrojny agregat kondensa-
torbw zmiennych z dielektla/ki_em po-
wietrznym po 500 pF i skalg (Croix).

Z, — zespdl wejsciowy cewek na rdzeniach
ferromagnetycznych ,,Ferrocart”, typ
F 62 (AH).

Zi — zespot miedzylampowy cewek ,,Ferro-
cart“, typ F 63 (AH).

Z} — zespot oscylatorowy cewek ,,Ferro-
cai-t“ typ F 75 (AH).

Tp, i Tp? — 2 zespoty posredniej czestotli-
wosci ,,Ferrocart”, typ F 91.

Ca« — kondensator elektrolityczny mokry,
32 ,mF, 350 woltéw (Ditmar).

Ci i Cs — 2 kondensatory elektrolityczne
mokre (Ditmar), 20 mF, 480 woltow.
Cfci; Ck,; Ck,; Ck, — 4 kondensatory elek-
trolityczne z elektrolitem statym 25 mF,

50 woltow (AH).

Ct,; Ct2; Ct..; Ct«;Ch — 5 trimerow 40 pF
(AH).
Ct2; Ct, — 2 trimery 40 pF + 2 konden-
satory ,,Mikro*“ =+ 10%, 100 pF (AH).
Cpi — kondensator 1870 pF =+ 5% (AH).
Cp? — kondensator 616 pF £ 5% (AH).
Ck —%kondensator ,,Mikro“ + 10% 120 pF
(AH).

CFi — kondensator montazowy 50.000 cm
bezindukcyjny (AH).

CFl — kondensator montazowy 25.000 cm
bezindukcyjny (AH).

Csi; Cs.; Ca,; Cs, — kondensatory montazo-
we 1 mF (AH).

Cs, — kondensator montazowy 0,25 mF
(AH).
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Cs — kondensator montazowy 0,2 mF ,(AH).

Cg2; Cg, —kondensatory montazowe po 0,1
mF (AH).

C», Cio — 2 kondensatory montazowe 10.000

cm (AH).

Ci — kondensator montazowy 5000 cxn
(AH).

Can — kondensator montazowy 2000 cm
(AH).

Ce, — kondensator ,,Mikro* =+ 10% 500
pF (AH).

Cat — kondensator ,,Mikro“ =+ 10% 200
pF (AH).

Cfe>; Cs — 2 kondensatory ,,Mikro* dz 10%
100 pF (AH).

C« — kondensator ,,Mikro* + 10% 50 pF
(AH).

Pi — potencjometr 1500 oméw weglowy 1,5
watta logarytmiczny z dtugg osia.
Pi — potencjometr 1 megom logarytmiczny

weglowy z wytgcznikiem sieciowym.
Pa — potencjometr 0,5 megom weglowy. _

R,, — op6r montazowy drutowy 8000 omow
(AH typ OM 1).
Re, Rki Rsi — opér montazowy drutowy

1000 oméw (AH typ OM 1).

Rkt; Rka — 2 opory montazowe drutowe 200
oméw (AH typ OM 1).

Rkr, — opér montazowy drutowy 200 omow
(AH typ OM 10).

Rgt'; Rge, Rg, — 3 opory montazowe 2 me-
gomy (AH typ OK 1).

R, — opor montazowy masowy 0,7 megoma
(AH typ OK 1).

Re, Rg, — 2 opory montazowe masowe 0,5
megoma (AH typ OK 1).

R, — opér montazowy masowy 0,3 megoma
(AH typ OK 1).

Ra, — op6r montazowy masowy 0,15 mego-
ma (AH typ OK 1).

Re, Re, Rg, — 3 opory montazowe masowe
01 megoma (AH typ OK 1).
Rai — opdér montazowy masowy 0,08 me-

goma (AH typ OK 1).

Rse, Rsi — 2 opory montazowe masowe 0 05
megoma (AH typ OK 1).

Rst' — op6r montazowy masowy 0,04 mego-
ma (AH typ OK 1).

Rst — opdr montazowy masowy 0,03 mego-
ma (AII typ OK 1).

Rs.; Rs- — 2 opory montazowe masowe
0,02 megoma (AH typ OK 1).

R. — opér montazowy masowy 0,01 mego-
ma (AH typ OK 1).

WSZYSTKIE CZESCI superheterodyny
na prad zmienny

= kupisz najtaniej w
smmity radiosprzetu
» = ,,RADIOTECHNIK”
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DI — diawik 35 H 4500 oméw (Polton typ
D 35100).

Tr. s, — transformator sieciowy (Polton
DAZ 265 110).

Tr. w — transformator wyjsciowy do gto-
$niki DS 7 (Polton).

Gt — gtosnik dynamiczny permanent (Pol-
ton typ DS 7).

2 przetaczniki krétkospinajace (Star) 6-cio
kontaktowe 4 potozeniowe.

W — wskaznik strojenia Wertan lub inny.

1 przelgcznik sieciowy napiec.

5 gniazd kalitowych do lamp bezn6zkowych
o$mio kontaktowych.

1 gniazdo kalitowe do lampy beznézkowej
E ieciokontaktowe.

3 kapy na lampy (War - Radio).

2 szkielety trolitulowe do cewek krotkofa-
lowych (War - Radio).

2 sprzegta do osi (War - Radio).

Komplet lamp: V, — AK 2; VI — AF 3;
V,— AB 2; V, — AF 7;; V, — AL 5;
V, — AZ 1 (Telefunken).

3 zarowki do oswietlania skali i wskazniki
4 wolt.

Chassis z blachy aluminiowei pétwardej 3
mm grubosci 0 wymiarach 380 X 280 mm
0 wysokosci 70 mm oraz materiat monta-
zowy jak: 4 gniazda telefoniczne izolowa-
ne; 2 gniazda te’efoniczne nieizolowane;
20 m drutu do pofaczen; rurki |zolacyjne
o $rednicy 5 i 1,5 mm; koszulka ekranu-

jaca; bakelit 2 mm. grubosci; kon-
cowki do przynitowania; blacha aluminio-

wa 1 mm grubosci na ekrany; $rubki i na-
kretki.

Montaz.

Montaz wykonywujemy na chassis 0 wy-
miarach podanych na rys. 4. Przy rozmiesz-
czeniu czeSci nalezy kierowac sie schema-
tem montazowym, zachowujac Scisle sposéb
ich ustawienia i odlegtosci.
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Rys.

Montaz ropozczynamy od wyciecia otwo-
row na podstawy lamp i skale. Na czotowej
$cianie wiercimy otwory na osi potencjo-
metrow, skali i przelgcznika zakreséw fal.
Na $ciance tylnej wiercimy sze$¢ otworéw
na gniazdka telefoniczne; nastepnie wierci-
my otwory w ptycie gérnej dla zespotéw ce-
wek: Zi, Zi, Zz, Tpi i Tp? otwory, przez kto-
re regulowac bed2|emy trimery: otwory na
przewody siatek lamp: iVi, Vz i V,; otwory
na kondensatory elektrolityczne, na przewo-
dy do agregatu, na przewody do wskaznika
transformatora sieciowego i transformatora
wyjsciowego, wreszcie na Srubki, ktorymi
umocujemy agregat kondensatoréw, trans-
formatory, podstawke trimerow i przeiqcz-
niki falowe. W Sciance lewej, patrzac od
strony Scianki czotowej wiercimy otwor na
umocowanie eliminatora w prawej, za$ ot-
wory na $rubki mocujace dtawik DI oraz
przetgcznik sieciowy, a wreszcie otwory na
srubke przelaczajaca tego przetacznika i na
przepuszczenie sznura zasilajgcego.

RADIOTECHNIK
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Nastepnie wykonywamy z blachy alumi-
niowej o wymiarach 165 X 20 X 3 pod-
stawke pod trimery i umocowujemy je na
niej, przy czym w ptytce pod kazdym tri-
merem w miejscu, gdzie przechodzi $rubka
wiercimy otwor o $rednicy 6 mm. Plytke te
umocowujemy na 3 $rubach w odlegtosci 1
cm od chassis.

Teraz przystepujemy do wykonania pty-
tek, na Kktorych umocujemy kondensatory i
opory. Ten spos6b montazu jest najpro-
stszy, najtatwiejszy do wykonania, gwaran-
tujgcy prostote potgczen, a jednoczesnie
najwiasciwszy pod wzgledem elektrycznym,
poniewaz kondensatory I opory sg uporzad-
kowane, a przewody wypadajg krotkie, co
odbija sie_korzystnie na dziataniu aparatu.
W uktadzie tych oporéw przyjeto taki sy-
stem, ze opory i kondensatory potgczone w
obwad anodowy jednej lampy umieszczone
sg razem z oporami i kondensatorami obwo-
du siatkowego nastepnej lampy tak, ze nie
moga sie sprzegac elektrycznie z obwodem
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siatkowym lampy pierwszej. Kazdy taki ze-
spot jest ekranowany, aby zupetnie wyeli-
minowa¢ wszelkie wplywy zewnetrzne.
Wreszcie nawijamy na karkasach cewki
krotkofalowe. Cewke Lak i Lok nawijamy
drutem potaczeniowym srebrzonym, o $red-
nicy 0,5 mm cewke za$ Lrk drutem 0,4 mm
i przykrecamy do karkasOw trzymacze.
Majac umocowane wszystkie czesci, przy-
stepujemy do drutowania odbiornika, przy
czym zaczynamy od lampy prostowniczej
wedtug schematu montazowego rys. 2 i 4.
Nastepnie przeprowadzamy przewody zarze-
nia lampy Vs I umocowujemy ptytke mon-
tazowag, oznaczong na rys. 4 litera E. Pola-
czenie oporéw i kondensatorow wykonywu-
jemy wedtug rysunku montazowego, tgczac
punkty oznaczone jednakowymi literkami o-
toczonymi kotkiem, na plytce montazowej
i na schemacie montazowym, a wiec na-
przyktad punkt Ei na plytce tagczymy z pun-
ktem Ei na schemacie. Nastepnie spraw-
dzamy potaczenia positkujac sie schematem
montazowym i przykrecamy ekran wykona-

Kontakty op M 0 00
rH co ©
Wytgczono
Fale krotkie X X
Fale Srednie X X
Fale dtugie

ny z blachy aluminiowej o grubosci 1 mm,
a wysokosci 67 mm, wedtug ksztattu zazna-
czonego na schemacie montazowym. Skolei
prowadzimy przewody zarzenia do lampy
Vt i postepujemy jak poprzednio. Montaz
prowadzimy poprzez wszystkie lampy i na
koniec faczymy przewody sznuia zasilajgce-
go. Koszulki ekranujgce tgczymy z chassis.

Uruchomienie.
Po ukonczeniu montazu wkrecamy $rub-
ke przetacznika sieciowego, tak, aby apa-

RADIOTECHNIK
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LaK- /ok - <6zwgjow
-/zwojow i g zwojow
Rys. 5.

rat byt wigczony na napiecie sieci, do kté-
rej zostanie wigczony i zaktadamy lampy,
wihaczamy aparat do sieci, gtosnik i adapter,
a na koniec antene i ziemie. Przekrecamy
gatke potencjometru P2, przez co zamyka-
my wytacznik ,,Wyk“. W mniej wiecej 15 se-
kund po wiaczeniu, lampy powinny sie roz-
Erzqé i wskaznik strojenia winien sie zam-
nac.

c ¥ 3 9 3 8 § §
3 4 4 4 5 3 g g
X
X X
X X X X

Prébe zaczynamy od wzmacniacza matej
czestotliwosci, korzystajac z adaptera. Jesli
audycja jest gtosna i wyrazna, wzmacniacz
jest prawidlowo zmontowany i mozemy
przystapi¢ do zestrajania wielkiej i posred-
niej czestotliwosci.

W tym celu nalezy zaopatrzy¢ sie w ge-
nerator modulowany, ktory posiadatby za-
kresy odpowiadajgce zakresom aparatu, a
ponadto pozwolit zestroi¢ filtry posredniej
czestotliwosci oraz w woltomierz na prad

SUPER-BLOK-WAR

Niezbedny przy budowie nowoczesnych Superheterodyn

Szczegbtowe techniczne o

z schematami

pis
taczen do wysokowartoéciowyc% Superheterodyn

Do nabycia po cenie Zi.

0.75

WAR - RADIO — Warszawa, ul. Zytnia 22.

0342
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Wszystkie czesci do superheterodyny
na prad zmienny

Kupisz najtaniej w firmie

B. SEREJSKI

0335 Warszawa StoKrzyska 19

zmienny na naciecie okoto 3 woltow i moz-
liwie duzej opornosci, ktérg wigczamy do
gniazdek gtosnika.

Najpierw przystepujemy do zestrojenia
obwodow posredniej czestotliwosci. W tym
celu jeden zacisk wyjsciowy generatora ta-
czymy z chassis, a drugi z siatkg sterujag-
ca oktody, z ktorej zdejmujemy kape, wia-
czamy aparat i uruchamiamy generator, na-
stawiamy go na czestotliwosci 128 kilocy-
kli. W gtosniku powinnismy otrzymac ton
odpowiadajacy czestotliwosci modulacyjnej
generatora; a woltomierz powinien sie wy-
chylic.

Pokrecajac $rubokretem bezpojemnoscio-
wym, wykonanym z bakelitu, srubki regu-
lacyjne filtréw posredniej czestotliwosci w
kolejnosci: uzwojenie wtdrne, uzwojenie
pierwotne transformatora Tp?, uzwojenie
wtdrne, uzwojenie pierwotne transformato-
ra Tpt, dochodzimy do najwiekszego wy-
chylenia woltomierza. Czynnos¢ te powta-
rzamy porokrotnie, az do uzyskania maksy-
malnego wychylenia woltomierza, wytgcza-
my aparat i generator, a $rubki regulacyj-
ne zalewamy lakiem szybko schngcym.

Nastepnie przystepujemy do strojenia o-
scylatora na zadane zakresy. Uruchamiamy
aparat i generator, przetacznik przekreca-
my na fale $rednie. Czestotliwos¢ genera-
tora nastawiamy na 512 kilocykli i wkre-
camy catkowicie kondensatory zmienne.
Srubke regulacyjng cewki $rednich fal o-
scylatora pokrecamy tak, aby wychylenie
wskazowki  woltomierza bylo maksymalne.
Jednoczesnie powinien wychyli¢ sie wskaz-
nik W. Teraz wykrecamy catkowicie kon-
densatory zmienne, generator nastawiamy
na 1460 Kkilocykli i trimerem Ct, znowu
staramy sie otrzyma¢ maksimum chyle-
nia woltomierza. Poniewaz jednoczes$nie zo-
stat rozstrojony koniec zakresu, wracamy
znéw generatorem na 512 kc., wkrecamy
kondensatory zmienne i Srubke regulacyjna

RADIOTECHNIK
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cewki Sredniofalowej oscylatora, krecimy az
do otrzymania maksimum wychylenia.
Czynnos¢ te nalezy wykona¢ parokrotnie, a
nastepnie srubke oscylatora i trimera za-
la¢ lakierem. Poniewaz obwody filtru wej-
Sciowego dla uzyskania mozliwie dokiadnej
spothieznosci  dostraja¢ bedzienny nie na
krance zakresu, lecz na czestotliwosci 1370
i 543 kilocykli, nastawiamy generator na
te czestotliwosci i na skali zaznaczamy te
dwa punkty, przy ktérych otrzymalismy
maksimalne wxchylenie woltomierza. Oscy-
lator na falach $rednich mamy juz nastro-
jony. Przekrecamy przetgcznik falowy na
fale dlugie i w ten sam sposéb zestrajamy
przy pomocy trimera Ch i cewki diugofa-
lowej oscylatora, az do uzyskania zakresu
417 do 146 kilocykli.

Trimer i cewke fiksujemy jak poprzed-
nio i jeszcze raz sprawdzamy, zaznaczajac
na skali punkty odpowiadajgce czestotliwo-
§ci 155 i 392 kilocykli. Nastawilismy
wiec oscylator na fale dlugie. Na fale krot-
kie nie stroimy oscylatora, pozostawiajac
ewentualne poprawki dopiero po zestrojeniu
filtru widmowego. Poprawki te dokony-
wujemy trimerem Ch. Pozostaje nam do
zestrojenia filtr widmowy. Wytgczamy apa-
rat z sieci, odtgczamy generator od aparatu,
zaktadamy z powrotem kape na oktode, za-
ciski generatora taczymy z zaciskami ante-
ny i ziemi apartu.

Uruchamiamy aparat i generator, ponow-
nie przekrecamy przetacznik na fale $red-
nie, 1 ustawiamy generator na czestotliwos¢
543 kilocykli. Kondensator zmienny usta-
wiamy znowu w potozenie zaznaczone na
skali i odpowiadajace tej czestotliwosci i
przez pokrecanie $srubek cewek $redniofalo-
wych zespotow Z, i Z? filtru widmowego, u-
zyskujemﬁ maksimum wychylenia woltomie-
rza. Przekrecamy teraz kondensator zmien-
ny do potozenia odpowiadajacego czestotli-
wosci 370 kilocykl i pokrecajace trime-
rami Ct i Ch dostrajamy sie do najwiek-
szego wychylenia woltomierza. Wracamy
znowu do czestotliwosci 543 kilocykli i ko-
rygujemy odchylenie. Czynno$¢ te powta-
rzamy dla obu punktéw kilkakrotnie, az do
osiggniecia zupetnej zgodnosci. Fiksujemy
Srubki cewek i trimeréw jak poprzednio,
sprawdzamy jeszcze raz po zafiksowaniu i
przechodzimy do =zakresu dtugofalowego.

A JEDNAK NAJTANIEJ, NAJSZYBCIEJ | N AJSOLIDN EJ

DOSTARCZA WSZELKI
PRZEMYStE RADIOWY
WARaSAWA, ZIELNA 26

RADIOSPRZET

»SUPRA"

polecamy znane schematy ,SUPRA” 2-ki na prad zmienny i 3-ki bateryjne

CENA SCHEMATU GR. 50 (W ZNACZKACH POCZTOWYCH)
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UZYWAICIE W SWYCH ODBIORNIKACH

ssae AR KO

skalowane na szkle lekkKi

I znowu, jak na zakresie S$redniofalowym,
dostrajamy sie do czestotliwosci 155 kilocy-
kli przez pokrecanie srubek cewek dtugo-
falowych zespotow Z\ i Z2, a do czestotliwo-
§ci 392 kilocykli przy pomocy trimerow
Ct3 i Ctt. Na koniec przekrecamy przetgcz-
nik na fale diugie i dostrajamy sie przy
wkreconych kondensatorach zmiennych do
czestotliwosci 6 Mc., a przy wykreconych
kondensatorach do 19 Mc., postugujac sie
trimerem Cis, ktory nastawiamy tak, aby
na obu czestotliwosciach odchylenia od naj-
lepszego zestrajania byty mniej wiecej jed-
nakowe.

Jako ostatni punkt strojenia pozostaje
nam nastrojenie eliminatora na czestotli-
wo$¢ posrednig aparatu, to jest na 128
kc. Jest to konieczne do tego, aby wyeli-
minowa¢ ewentualne przedostawanie sie
pradéw o tej czestotliwosci, co zaktdcataby
nam odbiér. Strojenie to wykonywamy w
ten sposob, ze generator nastawiamy teraz
na czestotliwos¢ 128 kc. i $rubke elimina-
tora pokrecamy tak, aby woltomierz nie

wychylat sie.

RADIOTECHNIK
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Po zestrojeniu przeprowadzonym w ten
sposéb jesteSmy pewni, ze wspdthieznos¢ o-
scylatora i filtru widmowego bedzie dobra,
na czym zyska ogromnie czuto$¢ i selektyw-
nos$¢ odbiornika, Zamiast generatora wia-
czamy teraz antene i ziemie, woltomierz od-
taczamy od gniazdek gtosnika i po urucho-
mieniu przystepujemy do odbioru stacji.

Gatke potencjometru P, skrecamy do kon-
ca w prawo. Gatke regulatora mocy skreca-
my prawie do zera i przez obracanie gatkag
kondensatorow dostrajamy sie do stacji.
Wskaznik strojenia powinien prz&/ zestroje-
niu wychyli¢ sie mozliwie gteboko. Jezeli
stacja jest silna, przez skrecenie gatki po-
tencjometru P, w lewo, zmniejszamy wzmoc-
nienie wielkiei czestotliwosci, a powieksza-
my wzmocnienie matej potencjometrem P2

Odbiornik wykonany i zestrojony w mysl
powyzszych wskazéwek odbierat w godzi-
nach wieczorowych okoto 100 stacji z duzg
sitg i selektywnos$cig, a w dzien silniejsze
staﬁje zagraniczne na falach $rednich i dhu-
gich.

KURSY RADIOTECHNICZNE w WARSZAWIE

Program nauk Panstwowych Kurséw Radiotechnicznych,
egzystujacych od r. 1923 przy Wyzszej Szkole Budowy Ma-

szyn i Elektrotechniki

w Warszawie, obejmuje oprécz wykia-

dow teoretycznych, szereg przedmiotéw praktycznych i pra-
cowni, zwiaszcza z zakresu ogolnej elektrotechniki i radio-

fonii.

Na kursach tych prowadzone sa:

1) 2-letni wieczorowy, zawodowy Kurs radiomechanikéw dla
kandydatow z eonajmniej ukonczong szkotla powszechna,

2) niezaleznie od Kursu zawodowego prowadzony jest wie-

czorowy o0golny dziewieciomiesieczny kurs

radiotechniki dla

kandydatéw bez réznicy pici z cenzusem 6 klas szkoty Sred

Absolwenci Kurséw, po odbyciu przepisanej praktyki, otrzy-
muja Swiadectwa radiooperatorow lub radiomechanikéw i przy
powotaniu do stuzby wojskowej przydzielani sa do oddziatow

wojsk facznosci.

Wszelkich informacyj udziela Sekretariat Kurséw lub Szko-

ty Budowy Maszyn |
w Warszawie.

Elektrotechniki — Mokotowska 6 —

Termin wnoszenia podan uptywa z dniem 10 wrze$nia b. r.
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Nowoczesny nadajnik krotkofalowy

QRO DUZEJ MOCY

(ciqg dalszy)

Szkielet drugi trzeba podzieli¢ na trzy
sekcje, — S$rodkowa znacznej szerokosci, i
z obu stron dwie mate po 15 mm. Na o-
wych waskich szpuleczkach nawijamy u-
zwojenia zarzenia. A wiec w jednej 22 zwo-
je drutem 12 mm w emalii, a w drugiej
dwa razy po 11 zwoi, wyprowadzajac ze
srodka przylutowany kawatek licy. Nalezy
tak nawijac ,aby poczatek i koniec uzwoje-
nia wypadt od strony zewnetrznej szkieletu.
Zostato wreszcie uzwojenie pierwotne. Dla
120 v nawina¢ trzeba 600 zwoi drutem 0,9
mm w emalii izolujgc, jak poprzednio, jed-
ng warstwe od drugiej. Po zakonczeniu u-
zwojenia na 120 v. lutujemy do konca dru-
tu kawatek licy i drut 0,7 mm. Lice wypu-
szczamy W rurce izolacyjnej na zewnatrz,
a drutem o grubosci 0,7 mm nawijamy w
tvm samym kierunku jeszcze 500 zwodi.
Dla 120 v tgczy sie poczatek i $rodek uzwo-
jenia, dla 220 v poczatek i koniec.

Rdzen dla transformatora najlepiej wy-
cig¢ z blaszek ze’aznych, lub nakrzemianych
grubosci 0,3 — 0,5 mm, w ksztatcie litery L.
Dwie takie blaszki po zIozenlu powmny dac
ramke o wymiarach zewnetrznych 10 X 16
cm i wewnetrznych 10 X 1 cm. Z tego wy-
nika ze szeroko$¢ iednei blaszki wynosi 3
cm, dalej, ze dtugo$¢ cewki (szkieletu) oko-
to 98 mm, a gtebokos¢ sekcji 18 mm. Bla-
szek nalezy wycia¢ tyle, aby po zci$nieciu
wypehnity szczelnie otwor kwadratowy w
szpuli. Przed ostatecznym wiozeniem ich dn
cewek, trzeba ie jednostronnie pomalowac
roztworem szerlaku w spirytusie. Po wy-
schnigciu uktadamy ie tak, aby swymi po-
malowanymi p0W|erzchn|am| zwrdcone by-
ty w jedng strone, Robi sie to wszystko w
tym celu, aby zmniejszy¢ tworzace sie w
rdzeniu prady wirowe., ktére obnizajg spra-
wnos¢ transformatora, powodujg grzanie
sie rdzenia i wptywajg na wzrost pradu ja-
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Rys.

towego w uzwojeniu pierwotnym. Zatozone
blaszki trzeba jeszcze scisng¢ z dwuch stron
cewek przy pomocy katownikéw zelaznych
20 X 20 X 3 S$rubami o Srednicy co naj-
mniej 6 mm. Dobrze skrecony rdzen, w cza-
sie dziatania transformatora, nie powinien
szumie¢. Dla kompletnego wykonczenia Trst
nalezy jeszcze obmysleC umocowanie tabli-

Prenumerujcie i

RADIOTECHNIK
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czek zaciskowych, — co zostawiam dla po-
mystowosci Czytelnikow.

Przy montazu jest lepiej rdzen dlawika
Dli 4 nie uziemia¢, gdyz moze ulec prze-
biciu szpuleczka cewki. Kondensatory Cr.
i C& o pojemnosci 2 mf kazdy, winny po-
siada¢ probe na 4000 v. Poniewaz w han-
dlu rzadko gdzie takie bloki mozna dostac,

czytajcie

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu polskiemu

JKROTKOFALOWIEC POLSKI"

Numer pojedynczy 70gr. Prenumeratj roczna 7.-zt. Konto P.K.O. 411 3%

Lwowski Klub Kroétkofalowcow
REDAKCJA | ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 33
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trzeba albo je zamoéwié¢, lub tez taczy¢ po
dwa w szereg na 4 mf i 2000 v, uzyskujgc
w ten sposéb zadang wytrzymato$¢ na prze-
bicie i niezbedng pojemnosc.

Wylaczniki: Wa i W, oraz neonowke
Ve, jak réwniez i przelagcznik Wu i wyla-
cznik W-.  montujemy na przedniej, dolnej
czesci szafki.

Nabywajac, lub konstrutujgc przetgcznik
TT'w, trzeba pamieta¢, aby slizgaczy byto
dwa razy wiecej niz odgatezien transfor-
matora, gdyz nalezy podtgczac¢ co drugi $li-
zgacz do przewodnika. Tego rodzaju podia-
czenie uniemozliwia zwieranie poszczego6l-
nych sekcji transformatora Trst w cza-

RADIOTECHNIK Nr. 8

c24 — kondensator
450 V.
Cas — kondensator
380 V.
Ca. — kondensator
380 V.
C-a — kondensator blokowy 2 mf 4000 V.
Ca. — kondensator blokowy 2 mf 4000 V.
Ra — 2000 omoéw regulowany 12 wat.
17, — 2 opory po 100.000 oméw 3—4 wat w
szereg.
zarowka bezpiecznikowa 0.2A z opraw-

elektrolityczny 20 mf
elektrolityczny 10 mf
elektrolityczny 10 mf

ka.
Ba %ar(’)wka bezpiecznikowa 0.25A 4 V 2
oprawka.

Rys. 12. Modulator.

sie pokrecania manetkg przetgcznika, co
niewatpliwie miatoby miejsce przy taczeniu
do transformatora slizgaczy obok siebie le-
zacych. )
-

Spis czesci do zespotu prostownikow.

Trs. — Ttransformator sieciowy 2 X 330
50 ma, 2 X 2V 1. 1A, 4V 1A, Pierwot-
ne 120/220 V.

Tvsa — Transformator sieciowy, pierwotne
120/220 V, anodowe 200 V 15 ma,

zarzenia 4 V 0.3A.

Trs, — Wed’ru%< opisu.

DIz-2 — dtawik z rdzeniem zelaznym.
Polton, D5560.

DIz-3 — dtawik z rdzeniem zelaznym, P&t-
ton D3530.
DZz-4 — dtawik z rdzeniem zelaznym, Pol-
ton D35100.
Ci2 — kondensator blokowy 2 mf 750 V.
Cas — -kondensator elektrolityczny 20 mf
450 V.

Vpl — AZL.
Vp, — V 4200.
Vt — V 430.

3 przetgczniki na 120, 220 volt.

3 podstawki lampowe (jedna 8 nézkowa. a
dwie laboratoryjne 4 nézkowe).

3 wyltgczniki btyskawiczne.

Ve — neonéwka Philips 120 lub 220 V S$re-
dnicy 18 mm z oprawka.

Przetacznik Wn na 8 Slizgaczy.

Dykta 50 X 30 X 1.5 cm.

50 $rubek do drzewa 15 mm, mosieznych.
3 m drutu do potaczen, — tylez koszulki.
3 m kabelka pojedynczego w gumie.
Kilka gniazd itd.

Ogdlny montaz wystrojenie i uruchomienie
nadajnika telegraficznego oraz telefoniczn.

Ogolny montaz przeprowadzi¢ nalezy w
specjalnej do tego celu skonstruowanej
szafce. Rozmiary jej sg nastepujace: wyso-
kos¢ 120 cm, szerokosc 50 cm i gitebokosc
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30 cm. W $cianie przedniej, mniej wiecej
do potowy wysokosci liczac od goéry, umie-
szczona jest ramag z szyba. Nieco ponizej,
Scianka przednia ma prostokatny otwor
G X 12 cm, na ktory przykrecona jest ba-
kielitowa p+ytka z wytacznikami i neondw-
ka. W lewej i prawej Sciance, wyciete sg
znowu otwory o wymiarach 15 X 45 cm, o-
bramowane mosieznymi, niklowanymi kon-
townikami, ktére jednoczes$nie posiadajg za-
wiasy nha drzwiczki wyciete z blachy alu-
miniowe;j.

Przez te otwory jest mozno$¢ strojenia
kondensatorow Ci, Cs, C3 i Ct. Sciana tylna
szafki przykrecona jest kilkoma $rubami,
tak, ze zawsze jest moznos¢ dostania sie do
poszczegolnych cztonéw. Ponad drzwiczka-
mi, z leweji strony, umieszczony jest kon-
takt bakelitowy, na wtyczki sznura modu-
latora. Pod uchwytem, na tejze Scianie, wi-
da¢ znowu dwa gniazdka dla klucza. Z pra-
wej strony, na dolnej czesci szafki przesu-
niety jest pendel, zakonczony wtyczka z jed-
nego, a bezpiecznikami wewnatrz aparatu z
drugiego konca.

Przelgcznik Pn ,,fonia - grafia®, znajduje
sie na tejze Sciance u gory (na wysokosci
gniazdek modulatora). Wierzch szafki po-
siada dwa okragte otwory w odlegtosci 15
cm, w ktére wchodzg specjalne izolatory
przepustowe dla feedersow anteny nadaw-
czej. Wewnatrz szafki umieszczone sg dwie
potki, na ktorych spoczywaja: oscylator i
wzmacniacz mocy. Cze$¢ prostownicza lezy
na dnie, Przyrzady pomiarowe wpuszczone
sg W prostokqtnq ptytke bakelitowa, zamo-
cowang Erzy pomocy mosieznych — niklo-
wanych katownikéw do $cian aparatu. Na
ptytce tej sa w kierunku od strony lewej do
prawej: mal, A i Ta3. Jak wida¢ z ogolne-
go zdjecia, mas jest przykrecony do blachy
chassis wzmacniacza, a ptytki widoczne o-
bok ozdabiajg tylko front blachy. Miernik
ponad ptytka rozdzielczg wykacznikéw — to
voltometr na 1000 v podigczony do + i —
prostownika I1I.

Po ustawieniu wszystkich cztonéw apara-
tury na odpowiednich poétkach, taczy sie je
pomiedzy sobg. Na przewody zarzeniowe
najlepiej zastosowa¢ dwuzylowy kabelek w

SPROSTOWANIA
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pancerzu otowianym. Tymze kabelkiem {a-
czy si¢ transformator Trm z zaciskami na
Sciance szafki. Napiecia anodowe dobrze
jest doprowadzi¢ w izolowanych gumg ka-
belkach. Przewody powinny by¢ poprzykre-
cane przy pomocy blaszek w kilku miejscach
do drzewa — szczegolnie opancerzone kabel-
ki, ktére nadto trzeba uziemi¢. Lica miedz
kondensatorem Cs, a uchwytem fe (Rys. 1
przepuszczona jest przez otwor w goérnej
potce, tuz ponad cewka L2. Po potaczeniu i
sprawdzeniu wszystkich czesci, wktadamy
odpowiednie lampy katodowe do ich podsta-
wek, przetagczamy transformatory na mLJ
scowe napiecie sieci i przystepujemy do
strojenia stacji.

W oscylatorze wigczamy wytgcznik w. U-
chwyt fci ustawiamy na koncu cewki L., ks
umieszczamy w potowie uzwojenia. Do
gniazd cc wkladamy noézki oprawki krysz-
tatu kwarcu. Przez wigcznie ws, urucha-
mia sie prostow-niki I i Il, co sygnalizuje
neondéwka. Teraz nalezy obserwowa¢ mi-
liamperomierz ma,, ktéry juz po kilkuna-
stu sekundach powinien dac pewne wychy-
lenie. Wkreciwszy caty rotor C2, miedzy
ptytki statora, wykrecamy go wolno spow-
rotem. W pewnej chwili, strzatka gwattow-
nie drgnie, cofajac sie o kilkanascie podzia-
tek. Trzeba tak dobra¢ pojemnosc tego kon-
densatora, zeby wychylenie wskazowki byto
najmniejsze. Aby upewniC sig¢ o dziataniu
oscylatora, mozna sprzegnaC z cewkg Ls
zw0j absorbeyjny, zakonczony matg zarowe-
czka. Lampka ta powinna sie jasno palic.
Czasami da sie zauwazyC lekkie Zzarzenie
bezpiecznika B — jest to objaw normalny,
spowodowany przeptywem pradu szybko-
zmlennego przez krysztat kwarcu. Zdarza
sie, ze w pentodzie Vo pojemnos¢ miedzy
S|atkaz 1 — sterujacg, a anodg jest tak ma-
at( ze nie speinia warunku wzbudzenia sie
uktadu. Trzeba wtedy wprowadzic w tym
miejscu dodatkowg polemnosc np. skreca-
jac dwa izolowane druty rzestrzeni
3 — 5 cm i podigczone: jeden o 1 siatki,
drugi do anody. Przed uruchomieniem
wzmacniacza nalezy przy pomocy manetki
Wn wiaczy¢ napiecie 400 v trans(gjrmatc;ra.

. con.

186 rys, 1. 'w eliminatorze El brak oznaczenia kondensatora

pomiedzy punktami A i D, ktére winno by¢ CE 1.

Na str. 187 na rys. 2 wprowadzono oznaczenia Fpt i Fp. winno by¢ Tp> i Tp.

Na str.
by¢ kondensator Cs.
Na str.

188 10 wiersz od goéry w lewej szpalcie zamiast kondensator Cn winno

189 na rys. 1. niepotrzebna pionowa przekatna kwadratu.

Na str. 191 na rys. 7 na oporze Ro zaznaczono strzatka, ktora jest niepotrzebna.
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WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPEATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od opfaty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezacym numerze , Radiotechnika®“. Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom po-
zostana bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 18.00 — 19.00. Okazanie
wiasciwego kuponu obowigzujgce. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,,Radiotechnika“ nalezy adresowac:

.Radiotechnik®, Warszawa, ulica Ziota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie rprawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADIOTECHNIK Hr. 8  RADIOTECHNIK Nr. 8 RRDIOTECHUIK Nr. 8 RADIOTECHNIK Nr. 8
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D
na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wainy do 21X 1937 Wainy do OIX 1937 ~ Watny do 16/iX 1937  Wainy do 23/1X1937

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zk, roczna 9 zi. Za pobraniem pocztowym miesiecznikow Administracja nie
wysyta. Wohplaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zi, z prze-
sytkag — 1 zk. 20 gr.

OGLOSZENIA. Ceny ogloszen na zapytanie.

Naczelny Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 18 — 19.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.

Przedruk artykutéw wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.
Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca:
Inz. Karol Witkowski Mieczystaw Kuczynski

Zakk. Graf. ,,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 j 242-40.



