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Inz. A. Launberg

Nr.

Wzmacniacze dla oscylograféow katodowych

(ciqg dalszy)

Jesli si¢ pragnie uniwersalnego zastosowa-
nia wzmacniacza, nalezy przewidzie¢ Kilka
roznych potencjometrow wejsciowych. Kaz-
dy z nich montuje sie wéwczas w oddziel-
nych pudeteczkach zaopatrzonych w  cokot
lampy jako podstawe; cokot ten umieszcza
sie w podstawce lampowej zmontowanej na
wzmacniaczu. Potencjometry powinny byc
liniowe o opornosciach np. 10.000, 50.000,
100.000 om. i 1 megom. Pudetka powinny
by¢ dobrze opancerzone, przy czym pancerz
taczy sie z jednym z kontaktéw cokotu, a
odpowiednia tulejka podstawki lampowej
jest uziemiona za posrednictwem chassis
wzmacniacza.

Dobry ekran wymaga blachy o grubosci
co najmniej 1 mm. Ze wzgledu na grzanie
sie lamp podczas pracy wzmacniacza ko-
nieczna jest dobra wentylacja, ktorg uzy-

przytozone do ptytek odchylajacych i obser-
wuje sie ksztatt krzywej tego napiecia.
Nastepnie uruchamia sie wzmacniacz, Kkto-
ry otrzymuje wystarczajaco matg cze$¢ na-
piecia sieci, po czym porownywa sie obie
krzywe. Jesli sie ma do dyspozycji gene-
rator czestotliwosci akustycznej, dajacy
wystarczajgco duze napiecie, aby mozna
byto sie obejs¢ bez wzmacniacza miedzy
generatorem, a oscylografem, mozna pono-
wi¢ powyzszg probe dla kilku czestotliwo-
ci styszalnych. Dzielnik napiecia moze byc¢
poprzedzony woltomierzem lampowym. Moz-
na réwniez zalgczyC taki woltomierz na
wyjéciu wzmacniacza (rys. 1). Stosunek
odchylen powinien w tych warunkach po-
zosta¢ staty. Podobnie, jak i poprzednio
nalezy w miare moznosci zmniejszy¢ opor-
no$¢ dzielnika napiecia.

Na’SardaczniajSza zijczania Noworoczna

Pranamaraiorom

skuje sie stosujac pokrywe wzmacniacza z
blachy perforowanej.

Po zmontowaniu wzmacniacza i spraw-
dzeniu go z punktu widzenia napie¢ i pra-
dow, mozna uskuteczni¢ potaczenie z lam-
pa oscylograficzng i przystapi¢ do wiasci-
wego wyprébowania aparatu. Najlepiej
jest rozpocza¢ od préby napiecia sieci. Na-
piecie zmienne okoto 80 V. wziete z sieci
za posrednictwem transformatora zostaje

C.ziftalnLkom skfada
Padakcja

Opisany wyzej wzmacniacz znajduje za-
stosowanie przy badaniu napiecia przy
dzwieku w prostownikach, zdejmowaniu
charakterystyk lamp, pomiarach w obwo-
dach $redniej czestotliwosci i t. p.

Opisany w pierwszej czesci niniejszego
artykutu wzmacniacz odznacza sie prosto-
ta ukiadu i jest w wielu padkach zu-
petnie wystarczajacy. Posiada on jednak
kilka wad, a mianowicie:

1 mate wzmocnienie (tylko 400 razy),

jego maksymalna moc wyjsciowa jest
zbyt staba dla wysterowania wiekszej lam-
py oscylograficznej,

3) spadek wzmocnienia wynosi przy
250 Kc/s 13%, co oznacza np. ze przy ba-
daniu posredniej czestotliwosci 125 Kc/s,
druga harmoniczna bedzie o 13% mniej
wzmocniona, niz czestotliwo$¢ podstawowa
W zwigzku z tym nalezy podkresli¢, ze ni>



wystarcza zréwnac czestotliwo$¢ graniczng
(f). najwyzszg czestotliwos¢, ktora powin-
na byC jeszcze wzmocniona bez straty) z
najwiekszg wystepujacg przy pomiarach
czestotliwo$cig podstawowa, poniewaz wow-
czas harmoniczne bedg stabiej wzmocnione
niz ta czestotliwo$é, co jest réwnoznaczne

ze znieksztatceniem oscylogramu. Czestotli-
wos¢ graniczna Fowinna by¢ tak duza, aby
przynajmniej kilka harmonicznych nie do-
znalo uposledzenia,

4) brak uktadu przeciwsobnego, a wiec
znéw znieksztatcenie oscylogramu.

STYCZEN

Nizej opiszemy wzmacniacz pozbawiony
wspomnianych wad. Jest on zaopatrzony w
stopien koncowy w schemacie przeciwsob-
nym, dajacy napiecie wyjsciowe o amplitu-
dzie 230 V, co odpowiada linii o diugosci
120 mm na ekranie lampy DG 16-2. Czu-
to$¢ wzmacniacza jest tak duza, ze juz przy

sygnale 1 mV powstaje na ekranie dobrze
widoczny obraz. Ponadto niezalezno$¢
wzmocnienia od czestotliwosci jest daleko
posunieta, gdyz spadek wzmocnienia przy
2000 Kc/s wynosi tylko okoto 5%.

W pierwszej czesci artykutu wskazali-
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smy, ze gidwna przyczyna spadku wzmoc-
nienia przy wielkich czestotliwosciach tkwi
w szkodliwej pojemnosci roboczej obwodu
anodowego, ztozonej z pojemnosci anody
wzgledem pozostatych elektrod, pojemnosci
przewodéw i pojemnosci siatki nastepnego
stopnia w stanie nagrzanym wzglednie
z pojemnosci wyjsciowej stopnia koncowe-
go. Jesli sie nawet uda te szkodliwg pojem-
nos¢ zmniejszy¢ i zastosuje sie maty opor
anodowy celem zredukowania wplywu po-
jemnosci, to jednak krzywa wzmocnienia
ma przebieg, podany na rysunku la. ta-
czac w szereg z oporem anodowym R in-
dukcyjnos¢ L, otrzymujemy krzywa, we-
dtug rysunku Ib. L i Co w rezonansie da-
ja wierzchotek ale wzmocnienie przed
wierzchotkiem jest mate. Stosujgc wigksze
R celem osiggniecia na tym zakresie wiek-
szego wzmocnienia, uzyskujemy krzywg Ic.

410v

Woprawdzie wzmocnienie polepsza sie prz
niskich czestotliwosciach, ale wierzchote
zostaje sttumiony. Po odtlumieniu R przy
wyzszych czestotliwosciach za pomocg row-
nolegtego kondensatora C krzywa przebie-
ga w sposob wskazany na rysunku Id. Dro-
ga doboru R, L i C otrzyma¢ mozna krzy-
wa, ktorej najwieksze odchylenie od linio-
wosci wynosi 3,5%.

Wartosci R, C i L oblicza sie z nastepu-
jacych wzorow:

1)
2) C— 0518 Co
0,0778
3)
fAmax '
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Co — pojemno$¢ robocza anody (szkodliwa
pojemnosE).

fmax — najwieksza czestotliwo$¢, przy kto-
rej jeszcze nie nastepuje spadek wzmoc-
nienia (rys. 1d)

Z powyzszego wynika, ze nie mozna z g6-
ry obliczy¢ wzmocnienia poszczeg6lnych
stopni, jezeli sie uprzednio nie zmierzyto
szkodliwej pojemnosci Co. Wzmocnienie da-
je sie tylko z gruba okresli¢ na podstawie
przyblizonych wartosci praktycznych Co.

Rysunek  2-gi  przedstawia  schemat
wzmacniacza. Sygnat wejsciowy dochodzi
poprzez mienny potencjometr (ktory
mozna kazdorazowo prz?:stosowaé do naj-
korzystniejszych  warunkéw) kolejno do
pierwszej i drugiej lampy AF 7. W trze-
ciej lampie tego typu nastepuje odwrdce-
nie. fazy (o 180“) bez Zzadnego wzmocnie
nia, po czym sygnat zostaje doprowadzony

o-t-
345V 420V

Rys. 2

do obydwdch stopni przeciwsobnych. Zaci
ski jSciowe wzmacniacza facza si? bez-
posrednio z ptytkami odchylajacymi lampy
oscylograficznej.

Celem uzyskania mozliwie wielkiego
wzmochienia | naﬁie‘i(cia wyjsciowego stosu-
je sie w stopniach koncowych pentody du-
zej mocy AL 5 i CL i. Ta ostatnia lampa
ma te wyzszos$¢ nad typem AL ze sia-
tka sterujgca jest wyprowadzona na ze-
wnatrz na wierzchotku lampy, dzieki cze-
mu szkodliwa pojemno$¢ Co jest zreduko-
wana i niebezpieczefnstwo oscylacyj
zmniejszone. Oba stopnie koncowe pracujg
w uktadzie przeciwsobnym klasy A z au
tomatycznym ujemnym  napieciem = siatki.
Znamienng cechg obwodow anodowych
wzmacniacza jest zastosowanie cztonow
RLC. (D. ¢c. n)
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Sposoby zmniejszania wspotczynnika
znieksztalcen we wzmacniaczach maiej
czestotliwosci

Technika ostatnich lat poczynita w od
biornikach szereg ulepszen i udogodnien.
Poczatkowo zwracano najwiekszg uwage
na czuto$¢ i selektywnos$¢, a nastepnie na
utatwienie obstugi, przez zastosowanie auto
matyzacji. Obecnie zwrdcono sie do uzy-
skania mozliwie duzej wiernosci, poczatko-
wo przy pomocy koricowych lamp 1 specjal-
nyc ombinacji gtosnikow.

Gléwnym czynnikiem wiernego oddawa-
nia dzwiekéw jest brak znieksztatcen i du-
zy zakres réwnomiernego oddawania to-
now od najnizszych do najwyzszych, srod-
ki uzyskania duzego zakresu sg znane ogol-
nie, omawia¢ przeto bedziemy sposoby za-
Bewnienia w odbiorniku liniowosci to jest

raku znieksztatcen. Liniowym nazwiemy
przenoszenie wtedy, jesli charakterystyka
przenoszenia amplitud jest prostg to zna-
czy prad zmienny przenoszony przez takie
urzadzenie posiada na wyjsciu krzywa po-
dobng do krzywej pradu na wejsciu, a wiec
jest nie znieksztatcony. Jesli natomiast
charakterystyka przenoszenia nie jest pro-
stg, otrzymamy znieksztatcenie krzywej
qudu wejsciowego. Jak wiem‘}/, kazdy prze-

ieg periodyczny mozemy roztozy¢ na prze-

biegi o0 charakterze sinusoidalnym, lecz o
réznych czestotliwosciach, a zatem moze-
my powiedzie¢, ze w krzywej znieksztatco-
nej obok sinusoidy o czestotliwosci zasad-
niczej otrzymamy dodatkowe sinusoidy o
czestotliwosciach wyzszych, bedacych wie-
lokrotnosciami  zasadniczej. — Czestotliwosci
te wptywajg na barwe dzwieku powodujac
w skrajnym wypadku gtos skrzeczacy. Mia-
ra znieksztatcen jest spétczynnik skrzecze-
nia (po niemiecku kliwfaktor) réwny.

k= JCZZ+ZZ+Z2ZEZ.. .. i

o
gdzie Ai jest amplitudg tonu podstawowe-
go, At, A3 .. An sg amplitudami tonéw
harmonicznych.

Sposoby uzyskania charakterystyki
liniowe;j.

Urzadzenie powodujgce skrzeczenie mo-
zemy przedstawi¢ jak na rys. 1, gdzie G
wyobraza zrédto o opornosci wewnetrznej
Rw dajace napiecie zmienne Ui i oddajace

6

swg moc na oporno$¢ Rz przy czym opor-
nos$C wewnetrzna nie jest stata lecz zmie-
nia sie w takt znieksztatcen. W ten spo-
sob otrzymamy, Ze zrodta o napieciu sinu-
soidalnym, niesinusoidalne napiecie wyj-
Sciowe.

Uklad przedstawiony na rysunku jest
jasny jezeli poréwnamy go z dowolnym
uktadem w jakim pracujg lampy radiowe,
gdyz one to gtéwnie sg Zrodtem wszelkich
znieksztatcen.

Napiecie na opornosci Rz jest mniejsze
od napiecia zrodta w stosunku:

U2 Rw 1
Ui Rw-\-Rs i Rs
+ Rw

Rz
Jezeli stosunek —jest duzy wobec 1

wtedy wahaniu opornosci Rw odpowiadajg
takie same wahania napiecia U2 Odwrot-

nie przy —JFi—Z matym wobec 1, wahania Rw
w

nie beda wywieraty wptywu

I
Iclg)
A wiec napiecie Ui jest liniowo przeno-
s Rz
szone. Jezeli oznaczymy B = n wtedy

mowimy o prostolinijnosci o spétczynniku
n. Rozpatrzmy teraz o ile zmniejszy sie
przy tym spotczynnik skrzeczenia. Dla
uproszczenia przyjmujemy tylko druga
harmoniczna,x Jednak otrzymane rezultaty
stuszne sa 1 wypadku obecnosci wyzszych
harmonicznych.

Jezeli przebieg pradu w opornosci Rz
jest jak na rys. 2, wtedy spo6tczynnik skrze-
czenia

1 i
K —— -y— 2
2 YR
podstawiajgc
ii—i;

i — 0 A



otrzymujemy
K=1"L
2 2i-)-AT
przy K mniejszym niz 10% mozna przyjac
1 A1 Ai 3
T s

a wiec odpowiednio do rys. 1 z prawa Ohma
w zatozeniu Rw » Rz

4 Rw

STYCZEN

Przy wiekszych Rz otrzymujemy podobnie

1 AR* 2. ARw
4 Rw-j-Rs 4
2. XRw i

4 Rw n 1
a wiec przy zastosowaniu duzej opornos¢
Rz otrzymujemy

- =&, —
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Spoétczynnik skrzeczenia zmniejszony zo-

stat zatem w stosunku

To jest
gtébwna przyczyna dlaczego w triodach, dla
ktérych tatwo uzyska¢ Rz »Rw otrzymuje-
my o wiele mniejsze znieksztatcenia, niz
w  pentodach dla ktorych przewaznie ze
wzgledéow dopasowania Rz « Rw.

Przeciwsprezenie zwrotne.

Pentoda mimo swoich wad daje jednak
tyle korzysci, ze optaca sie na innej drodze
zmniejszy¢ powodowane przez nig znie-
ksztatcenia. To samo zresztg dotyczy triod
pracujacych przy duzych amplitudach na-
piecia siatki. Takim uniwersalnym sposo-
bem zredukowania znieksztatcen jest sprze-
zenie zwrotne ujemnie to znaczy przeciw-
dziatajace napieciu wejsciowemu. Rozroz-
niamy przy tym sprzezenie pradowe i na
pieciowe, zaleznie czy przeciwreakcja po-
chodzi od pradu, czy od napiecia wyjscio-
wego.

Najprostszy schemat, na ktéorym mozna
przedstawi¢ przeciwreakcje napieciows jest
przedstawiony na rys. 3. Napiecie sterujg-

ce — Ui napiecie wyjsciowe przesuniete
w fazie w stosunku do wejsciowego o 180"
— Uz,

Czeé¢ napiecia Uz wzieta z potencjome-
tru zilozonego z opornosci R, i 7? stuzaca
do przeciwreakcji — Ur. Napiecie przyto-
zone do sdatki

Poniewaz napiecie przeciwreakcji zalezy
bezposrednio od napiecia wyjsciowego ten

rodzaj przeciwsprzezenia nazywamy na-
pieciowym. . . o
Oznaczamy  spOtczynnik  wzmocnienia

przed zastosowaniem reakcji przez Ai, po
zastosowaniu jej przez Al stosunek na-
piecia wyjsciowego do przeciwsprzezenio
wego przez p. Wtedy otrzymujemy row-
nania

Nr.
9)
(10)
Podstawiajac
1
A ~ Uz (L)
Ai = np (12)
otrzymujemy ostatecznie
" (13)

Wzmacniacz odksztalcaja((:}/ liniowo moz-
na traktowac tak, ze posiada on spoiczyn-
nik wzmocnienia Ai zmieniajacy sie w trak-
cie drgan zaleznie od amplitudy. Opierajac
sie na réwnaniu (12) i na statosci p mo-
zemy przyjaé, ze zmienia sie n. Jezeli jed-
nak n jest wielokrotnie wieksze od 1 wte-

dy funkcja------- ; mato sie zmienia nawet
n

przy znacznych procentowych wahaniach n.
Przy tym sposobie zmniejszenia znie-
ksztalcen ma miejsce wybitne zmniejszenie
spotczynnika skrzeczenia, ktorego wielkosé
teraz obliczymy. Biorgc podobnie jak po-
przednio

1 AA
(14)

i oznaczajac przez Ki spétczynnik skrzeczen
przed zastosowaniem przeciwsprzezenia



n
a przez ~ — spotczynnik skrzeczen po jej
zastosowaniu

=1AA _ 1A\ w1/ _A

4 At 4 n n
. n+1 n- 1
otrzymujemy
zmniejszenie sie spotezynnika skrzeczen
n Al n \

= oar n=wr)yJatA
An n An
n-f-1
Stosujac rachunek rézniczkowy otrzymuje-
my

1
= 15)

. Przeciwsprzezenie o wspotczynniku n da-
je zmniejszenie spotezynnika skrzeczen o

co wskazuje na celowo$¢ takiego

urzadzenia. Wymagany jest przy tym pe-
wien zapas mocy wzmachiacza, gdyz naste-
puje jednoczes$nie zmniejszenie spotczynni-

ka wzmocnienia w stosunku —-——.
n-f-1
Dla przeciwsprzezenia pradowego otrzy-
mujemy zaleznosci analogiczne.
Rozpatrujgc — sprzezenie napieciowe na
rys. 3 dochodzimy do wniosku ze pomimo
wahan opornosci wewnetrznej wzmacnia-
cza na zaciskach wyjsciowych otrzymuje-
my napiecie o wartosci statej, jezeli tylko
napiecie przytozone jest state.

Mozemy przeto powiedzie¢, ze wzma-

STYCZEN

cniacz ze sprzezeniem zwrotnym posiada
taki charakter jak gdyby jego opornos¢
wewnetrzna rownata sie zeru. Z tego wia-
$nie wzgledu sprzezenie zwrotne jest ana-
logiczne z WP/padkiem, gdy oporno$¢ na kto-
ra pracuje lampa jest bardzo duza w sto-
sunku do opornosci wewnetrznej.

Jest zatem dopuszczalne dotgcza¢ do
wzmacniacza opornosci znieksztatcajgce, bo
mimo to napiecie pozostanie state. Ta wia-
sciwos¢ gra szczeg6lng role przy driwerach
wzmacniaczy klasy B, ktorych opornosé
siatkowa z powodu istnienia pradu siatko-
wego jest wybitnie odksztatcajgca. Totez
dotychczas mozna byto stosowac do tego ce-
lu tylko triody ktére jednak tylko w szcze-
goélnych wypadkach mogty by¢ tak dopa-
sowane aby R, — io Rw (n — 10) poniewaz
zmniejszataby sie jednoczesnie moc odda-
wania.

W wypadku przeciwsprzezenia pradowe-
go wzmacniacz posiada wiasnos¢ taka, iz
prad wyjsciowy jest w szerokich grani-
cach niezalezny od opornosci zewnetrznej.

Nabiera zatem wiasnosci jakgdyby jego we-
wnetrzna opornos¢ byta nieskonczenie wiel-
ka. Dzieki tej wiasciwosci przeciwsprzeze-
nia unikamy szkodliwych skutkéw rozpro-
szenia transformatora wyjsciowego.

Przez zastosowanie kombinacji obu ro-
dzajow przeciwsprzezenia to jest napiecio-
wego i pradowego mozemy nada¢ wzma-
cniaczowi dowolng opornos¢ wewnetrzna.
Tym zagadnieniem zajmowac sie jednak
nie bedziemy jako zbyt skomplikowanym.

Zastosowania.

Najprostsza  posta¢  przeciwsprzezenia
jest przedstawiona na rys. 4. Jest to sprze-
Zenie. tpre;dowe. Jest ona znana ogo6lnie
w tej formie, w ktdérej opornik w obwodzie
katody jest zablokowany pojemnoscia. Opor-
no$¢ Rk w tym wypadku stuzy do nadania

9
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wihasciwego wstepnego ujemnego  napie-
cia siatki sterujgcej. Jezeli odrzucimy kon-
densator otrzymujemy sprzezenie zwrotne
zalezne od cz?stotllwosu w ten sposob, ze
wyzsze czestotliwosci nie sg sprzegane, a za-
tem sprzezenie takie powoduje to, iz waha-
nia napiecia siatki, w pewnych granicach,
nie powodufq zmiany pradu anodowego.

W normalnym ukfadzie kondensator sto-
sujemy dlatego, aby unikng¢ samoczynne-
go powstawania przeciwsprzezenia, co by
zmniejszyto wzmocnienie.

Jezeli chcemy mie¢ przeciwsprzezenie
musimy ten kondensator obliczy¢é w naste-
pujacy sposéb. Poniewaz

Uaz=S . Rz . Ui

(S — dynamiczne nachylenie charaktery-
styki lampy bez przeciwsprzezenia) wte-
d
Y Ur = S Rk Ul
przy czym
77
P Rt - (16)

Zadamy aby A. = A, (1 — m) gdzie m
jest dopuszczalnym procentowym zmnigj-
szeniem sie wzmocnienia przez nieuniknio-
ne przeciwsprzezenie. Wtedy

P+ N
albo
m m
czyli
Rk = Rz
Jezeli faza napiecia Ur jest obrdcona

przez zastosowanie kondensatora o 180"
1 jesli dla pradu zmiennego jako oporno$é
w obwodzie katody wezmiemy C i Rlc pota-
czone rownolegle, otrzymamy wtedy warto-

10

sci na C zbyt duze. Bedzie to stuszne jesli
zamiast absolutnej wartosci wezmiemy dla
uproszczenia zamiast Rk warto$¢ oporno-

sci pozornej” Otrzymujemy zatem

tu C

A, S
miu Rs m ui

gdzie w jest pulsacja przenoszong ze
zmniejszeniem wzmocnienia nie przekracza-
jacym m%.

Rzecz te. najlepiej wyjasni przyktad licz-
bowy dla lampy AL4. Jesli wymagamy
m = 20% o — 2~30 Kc. Opornos¢ ze-
wnetrzna Rz — 7000 omoéw Ai — 57, wtedy

57
7000.200.02 20 ™M F
Jesli damy kondensator 20 mF wtedy cze-
stotliwosci ponizej 150 Kc. beda ostabiane
ponad 50% w poréwnaniu z innymi. Jesli
nie zastosujemy kondensatora, wtedy prze-
ciwsprzezenie dla Rk — 150 omoéw wyno-

I

si wartos¢ n = — = 12. Nastepuje
zmniejszenie znieksztatcen o czynnik 1 -|-
m = 22, to znaczy normalnie przyjety
spo’rczynnlk skrzeczenia 10% zmniejszy sig
do 45% przy czym spotczynnik ‘wzmocnie-
nia zmaleje z At = 57 do A. = 26.
Druga jednak wada pentody, a mianowi-
cie ta, ze wahajgca sie opornos¢ zewnetrz-
na powodu;e wahania sie napigecia zmien-
nego pozostaje nadal. Usunigecie jej moze
nastgpi¢ tylko przy zastosowaniu przeciw-
sprzezenia napieciowego rys. 7. Obliczmy
teraz spotczynnik n dla omawianego ukia-

du rys. 4.
Ai — S Rz.
Rs
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Jezeli zatem chcemy w omawianym po-
wyzej przyktadzie dla Iamr()f/ AU zmniej-
szy¢ spotczynnik skrzeczen do pigtej czescl,
wtedy opierajac sie na réwnaniu

. - . m A
musimy wzig¢ n = 4 i przy S — 8. e

otrzymujemy oporno$¢ katodowg Rk —

n = 500 omow.
S

Poniewaz w ten sposéb otrzymana war-
to$¢ nie zapewnia nam pracy w odpowied-
nim punkcie charakterystyki musimy zasto-
sowa¢ inny ukiad, a mianowicie podany na
rys. 5. W ukfadzie tym tylko opornos$¢ R,
gwarantuje nam prace lampy na zadanej
czesci charakterystyki, catos¢ za$ stuzy do
uzyskania przeciwsprzezenia. W ten spo-
sob uzyskuje lampa ALA dla 4 wattow spot-
czynnik skrzeczen okoto 2% przy tl2 = 17,5
woltow.

Uktad bez ‘pojemnoéci w obwodzie kato-
dy ma w wielu wypadkach szczegolne zna-
czenie gtéwnie jesli chodzi o utrzymanie
jednakowego pradu anodowego niezalezne-
go od wahan spotczynnika wzmocnienia.

Nastepny wyprobowany uktad zapobie-
gajacy powstawaniu  znieksztatcen jest
przedstawiony na rys. 6. Nadaje sie on
szczegblnie Jako wzmacniacz wstepny do
wysokowartosciowych uktadéw push-pullo-
wych, mogacych ewentualnie pracowaé ja-
ko wzmacniacze klasy B, jezeli wiecej nam
bedzie zalezato na sprawnosci niz na wier-
nosci. Kondensator C ma za zadanie od-
dziela¢ jedynie dzielnik napie¢ R, + R, od
napiecia statego. Spotczynnik sprzezenia
zwrotnego uwarunkowany jest od stosunku
tych opornosci i okresla stopienn wzmocnie-
nia uktadu.

Podobny ukfad stosowany dla zmniejsze-
nia znieksztatcen w superheterodynach
Philipsa jak réwniez w opisywanej przeze
mr.ie w Nr. RT 7-8/57, przedstawia rys. 7.
Zastosowano tu przeciwsprzezenie napiecio-
we tak, ze pentoda wyjéciowa daje napie-
cie niezalezne od opornosci pozornej gtosni-
ka, a zatem wierno$¢ dzwieku jest taka
jak przy zastosowaniu triody, przy jedno-
czesnej nizszej cenie, wiekszej sprawnosci
i mniejszej pojemnosci siatki. Ujemna na-
tomiast strong zastosowania przeciwsprze-
Zenia jest zmniejszenie sie¢ wzmocnienia.

Jezeli chcemy we wzmacniaczach z prze-
ciwsprzezeniem zastosowaC regulacje sity
gtosu i barwy wtedy poza zwyktymi spo-
sobami umieszczenia tych organow przed

STYCZEN

lub za wzmacniaczem, istnieje mozliwosé
takiej regulacji przez zmiane przeciwsprze-
zenia.

Taki uktad z regulacjag barwy stanowig-
cy pewng odmiang rys. 6 jest przedstawio-
ny na rys. 8.

Chcac uzyska¢ zmiane dynamiki, aby od-
tworzy¢ rzeczywisty stosunek natezenia
fortissima. i pianissima mozemy stoso-
wa¢ uktad podobny w ktérym zmieniamy
spotczynnik sprzezenia. W tym celu jedna
z opornosci Ri, i, z rys. 6 zastapi¢ nalezy
lampa katodowa, ktorej siatka jest stero-
wana napieciem regulacyjnym. Ukfad taki
przedstawia rys. 9. Lampa V zastepuje tam
oporno$¢ R, rys. 7. Jej oporno$¢ wewnetrz-
na zmienia sie w zaleznosci od amplitudy
napiecia wejsciowego przez napiecie regu-
lacyjne wziete z prostownika D. Przy wiek-
szych napieciach wejsciowych lampa V jest
silniej ,,zatkana” skutkiem czego napigcie
przeciwsprzezeniowe jest mniejsze, a wiec
wzmocnienie wieksze. Odwrotnie Lest przy
mniejszych napieciach wejsciowych. Poten-
cjoihetr P stuzy do regulacji sity gtosu.

Uktad push-pull.

Uktad ten w stosunku do zwykiego po-
siada mniejszy spotczynnik skrzeczenia,
poniewaz parzyste harmoniczne w zna-
ny sposéb znoszg sie. W rzeczywistosci ta-
ki idealny wypadek nie ma miejsca, ponie-
waz lampy nigdy nie sg jednakowe. Przez
niezalezng regulacje punktu pracy kazdej
Iam‘py i przez zmiane zarzenia (zmiana na-
chylenia charakterystyki) mozna te wade
W pewnej mierze usunac.

Pomimo tego jednak i tutaj mozemy za-
stosowac przeciwsprzezenie zwrotne jak na
rys. 10

Zasada dziatania polega na tym, iz na
wspolnym dla obu lamp przewodzie kato-
dowym dodany jest opor, ktéry stuzy jed-
noczesnie do otrzymania wiasciwegd punk-
tu pracy lamp.

Jezeli istnieje w lampach asymetria wten-
czas wspolny prad katodowy posiada skia-
dowg zmienng, zmieniajacq napiecie wstep-
ne tak, ze wahania sg przeciwsprzezone,
podczas gdy w wypadku istnienia symetrii
nie wystepuje przeciwsprzezenie.

Rys. 11 przedstawia_ uktad push-pull z
przeciwsprzezeniem napieciowym.

Z tego pobieznego przegladu widzimy
jak rozne jest zastosowanie we wzmacnia-
czach przeciwsprzezenia zwrotnego i jaka
jest réznorodno$¢ sposob6w prowadzacych
do tego celu. Prostota tego urzadzenia, a
jednoczesnie duza skuteczno$¢ w usuwaniu
znieksztatcen pozwalajg wrozy¢é mu coraz
wieksze zastosowanie we wszelkiego rodza-
ju wzmacniaczach.

11
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Inz. K. WitkowskKi

Nr.

Trzyobwodowa, trzyzakresowa trojka bateryjna
RT 4333 B.

Moc nadawcza poszczeg6lnych stacji ra-
diofonicznych zostaje stale powiekszana,
wskutek czego tez rosng coraz to bardziej
trudnosci w odbiorze nawet w wiekszych od-
legtosciach od stacji. Zjawisko to daje sie
we znaki nawet na prowincji i dlatego od
aparatu bateryjnego wymagamy coraz to
wiekszej selektywnosci, ktora osiagnac sie
daje jedynie przy pomocy odpowiedniej ilo-
Sci obwodow.

Opisany tu odbiornik jest aparatem trzy-
obwodowym, ktorego selektywnos¢ dzieki za-
stosowanemu na wejsciu filtrowi wstegowe-

mu jest znaczna. Pozatym pracujace w nim
trzy wydajne nowoczesne lampy bateryjne
przyczyniajg sie do wydatnego popwieksze-
nia czutosci oraz sity odbioru.

Uktad.

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Prady szybkozmienne, do-

Wszystkie czesci do
Trzyobwodowej trojki bateryjnej
KUPISZ NAJTANIEJ

W SKLADNICY RAD10SPRZETU
.. RADIOTECHNIK"

0467 Warszawa, Elektoralna 8
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starczone przez antene, doprowadzane zo-
stajg poprzez gniazdko antenowe A i elimi-
nator dtugofalo E do cewek antenowych
dla zakresow S$rednio- i dtugofalowego
wzglednie przez specjalne przetgczenie do
cewki antenowej krotkofalowej La. To prze-
taczenie ma na celu przejScie z obwodow
wstegowego filtru wejsciowego na pojedyn-
czy obwod wejsciowy dla zakresu krétkofa-
lowego. Dla zakreséw S$rednio- i diugofalo-
wego z cewkami antenowymi sprzezone sg
odpowiednio cewki pierwszego obwodu fil-
tru wstegowego, ktorego strojenie odbywa

sie przy pomocy kondensatora zmiennego
Ci. Sprzezenie pomiedzy obydwoma obwoda-
mi jest mieszane. Zasadnicze sprzezenie od-
bywa sie dla zakresu $redniofalowego przy
pomocy kondensatora Ch?, a dla fal dtugich
na pojemnosci wypadkowej potaczonych w
szereg kondensatoréw C&i i Ch2. W ten spo-
sob uzyskane sprzezenie powoduje jednak
pewne ostabienie sprzezenia na falach naj-
krotszych poszczegdlnych zakreséw i dlate-
go dla wyréwnania czutosci oraz szerokosci
wstegi pomiedzy obydwoma punktami ob-
wodoéw (pomiedzy kondensatorami Ci i Cs)
zastosowana zostata dodatkowa mata pojem-
nos$¢ sprzegajaca Csi. Drugi obwdd strojony
taczy sie bezposrednio z siatkg sterujaca
pierwszej lampy V,, ktéra jest pentoda



wielkiej czestotliwosci. Ze wzgledu na to, ze
w lampie tej nie odbywa sie zadna regula-
cja wzmocnienia, zastosowana zostata zwy-
kta pentoda. Ujemne napiecie siatkowe dla
tej lampy doprowadzone jest poprzez cewki
obwodow wejsciowych. Catkowity prad ano-
dowy odbiornika, przeptywajgc od zacisku
—O przez opory R. i RK do przewodu zero-
wego odbiornika powoduje powstanie na
tych oporach pewnego spadku napiecia.
Wartosci oporéw dobrane sg w ten sposob,
ze na oporze RK powstaje spadek napiecia
réwny potrzebnemu dla V, ujemnemu napie-
ciu siatkowemu. Napiecie to, odsprzezone
przy pomocy oporu 7?7 doprowadzone zosta-

Rys.

'je do cewek obwodéw wejsciowych i stad
do siatki lampy. Napiecie anodowe oraz na-
piecie siatki ostonnej tej lampy sg sobie
rowne. Napiecia te sg nieco nizsze od pet-
nego napiecia anodowego odbiornika, gdyz
w celu odsprzeze.iia ich od napiecia anodo-
wego lampy gtosnikowej w szereg z dopro-
wadzeniem do obowodéw anodowych lampy
Vi wigczony jest nieduzy opoér R, ktory
wraz z kondensatorem Cbj stanowi filtr od-
sprzegajacy.

STYCZEN

Napiecia  szybkozmienne, wzmocnione
przez lampe V, wydzielone zostajg na opor-
nosci pozornej dtawika wielkiej czestotliwo-
§ci DI i doprowadzone za posrednictwem
kondensatora sprzegajacego Cs! do trzecie-
go, miedzylampowego obwodu strojonego od-
biornika. W odréznieniu od obwodéw wej-
Sciowych, ktore dla fal krétkich i $rednich
sg przetgczane, w obwodach zastosowano
szeregowe potaczenie wszystkich cewek, kto-
re zostajg dla poszczegdlnych zakreséw po
kolei zwierane. W ten sposob uzyskuje sie
wprawdzie pewng nieznaczng nieregular-
nos$¢ w zestrojeniu obwodoéw filtru wejscio-
wego z obwodem miedzylampowym, ale z

drugiej strony sposéb ten wiaze sie z upro-
szczeniem ukfadu potaczen przetacznika za-
kreséw. Kondensator Cs jest kondensatorem
strojeniowym trzeciego obwodu odbiornika.
Kondensator Cx> i opor Rn stanowig mostek
detekcyjny, z ktérym pracuje lampa V. w u-
kfadzie detekcji siatkowej. Lampa ta jest
identycznego typu jak lampa pierwsza. Ob-
wod anodowy jej dzieli sie na dwie gatezie,
z ktérych jedna jest czeScig sprezenia zwro-
tnego. Cewki reakcyjne poszczegdlnych za-

RAVOX — PERMANENT

CENA

to idealny gtosnik dla konstruktorow, gdyz dzieki swym mini-

malnym wymiarom ($rednica 12‘/2 cm) umozliwia budowe od-

zt1l7

biornikéw o b. matych wymiarach. Glosnik ten o pieknym to-
nie jest niewiele drozszy od induktoréw i nadaje sie rowniez

i do matych aparatéw bateryjnych.

Do nabycia w Sktadnicy Radiosprzetu

B. SEREJSKI

WARSZAWA, S-TO KRZYSKA 19
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Nr.

Rys. 2.

kresow potaczone sg w szereg. Kondensator
reakcyjny Cr umieszczony, jest pomiedzy
cewkami zakresu krétkofalowego i Srednio-
falowego. W ten sposéb unikniety zostat e-
fekt wptywu pojemnosci reki na falach kro-
tkich oraz uzyskano pewne skrécenie pota-
czen obwodow reakcyjnych. Druga cze$¢
obwoddéw anodowych lampy detekcyjnej sta-
nowig obwody pradu statego (zasilania a-
nody) oraz obwody matej czestotliwosci. O-
por Rs odgrywa role filtru oddzielajacego te
dwie zasadnicze gatezie anodowe. Opor

jest sprzegajacym oporem anodowym dla
obwodow lampy V2 i nastepujacej po niej
lampy Vi. Potozony w szereg z tym oporem
opor R,, jest odsprzegajagcym oporem obwo-

NOWOSC
ZEBERKOWY KORPUS krétkofalowy

z troi | tulu ze specjalnym rdzeniem
gwintowym dla dostrojenia “fal krotkich

l4/ar-Radio

0457 W-wa, Zytnia 22 lei. 274-94
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du anodowego. Oba wysokie napiecia dla
lampy V2 filtrowane sg dla utrzymania zu-
petnej niezaleznosci oddzielnie: obwod ano-
dowy przy pomocy oporu R, i kondensatora
C&r, natomiast obwod siatki ostonnej przy
pomocg oporu Ri, zablokowanego pojemno-
scig Cbt.

Wzmocnione przez lampe V3 napiecie ma-
tej czestotliwosci otrzymane na oporze RS
doprowadzone zostajg za posrednictwem
kondensatora Cst i oporu R- do siatki steru-
jacej lampy V3, ktéra jest gtosnikowa pen-
todg bateryjng o duzej wydajnosci. Opor

stuzy do oddzielania siatki sterujgcej i
dalszych obwodéw matej czestotliwosci od-
biornika od obwodoéw wielkiej czestotliwosci.
Prady wielkiej czestotliwosci, ktore przedo-
stajg sie do obwodéw wzmacniacza matej
czestotliwosci moga przy stosowanej tu lam-
pie o duzym nachyleniu powodowa¢ szko-
dliwe oscylacje i dlatego tez kwestia nie-
dopuszczenia pradéw szybkozmiennych do
wzmacniacza matej czestotliwosci jest tak
wazna. Jak juz zaznaczyliSmy przy omawia-
niu ujemnego napiecia dla siatki sterujgcej
pierwszej lampy Vi, catkowity prad anodo-



wy odbiornika przeptywa przez potgczone w
szereg opory Ri i Rw. Opory te sg tak do-
brane, ze sumaryczny spadek napigecia na
nich réwna si? ujemnemu napieciu dla siat-
ki sterujgcej lampy gtosnikowej Va. Napie-
cie to, filtrowane przy pomocy kondensato-
ra Ch,, doprowadzone zostaje za posrednic-
twem oporu siatkowego R,, do siatki lampy
Va. Gniazdka gtosnikowe, umieszczone w ob-
wodzie anodowym lampy Va zablokowane sg
nieduza pojemnoscia, ktorej warto$¢ nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, zaleznie od brzmie-
nia gtosnika. Siatka ostonna lampy gtosni-
kowej posiada réwniez petne napiecie ano-
dowe odbiornika, ktore zablokowane jest dla
unikniecia sprzezen na oporze wewnetrznym
baterii kondensatorem Cb-. Wytgczanie od-
biornika odbywa sie przez przerwanie obwo-
du zarzeniowego lamp wytgcznikiem W, kto-
ry zawarty jest w zespole kontaktow prze-
tacznika. Gniazdka dla zatgczania adaptera
wiaczone sg réwnolegle do oporu siatkowe-
go lampy detekcyjnej i w ten sposéb dla
wzmacniacza audycji z adaptera wykorzy-
stane zostajg dwie lampy V. i V..

Spis czesci.

Podstawa montazowa z blachy aluminio-
wej lub zelaznej 1 mm o wymiarach 300 X,
X 210 X 60 mm.

Ci, Ca, Ca — agregat potrojny kondensato-
réw zmiennych po 450 cm (Croix).

Cr — kondensator zmienny mikowy o0 po-
jemnosci 500 cm (Wabo).

Cs, — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 5 pF (AH).

Cs-, — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 50 pF (AH).

Csa — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 100 pF (AH).

Cs, — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 10.000 pF
bezindukcyjny (AH).

STYCZEN

Wyprzedaz
lamp bateryjnych SATOR

Uniwersalne A 4 —

(odpowiada lampie Tungsram G 407)
Detektorowe H 4 — 4.50
(odpowiada lampie Tungsram LD 410)
Gtosnikowe L 4 —

(odpowiada lampie Tungsram P 414)

Wysyta za pobraniem pocztowym
Sktadnica Radiosprzetc

B. SEREOSKI

WARSZAWA. 7 $-t) Krzyska 19
0472

Cb- — kondensator montazowy papierowy,
0 pojemnosci 30.000 pF bezindukcyjny

AH).

Cba( —)kondensator montazowy papierowy o
pojemnosci  80.000 pF bezindukcyjny
(AH).

Cha — 'kondensator blokowy montazowy
papierowy o pojemnosci 0,1 mikrofarada,
bezindukcyjny, napiecie préby 750 V

(AHC)B

Cb, i Cha — kondensatory blokowe monta-
zowe papierowe 0 pojemnosci 0,5 mikro-
farada, bezindukcyjne, napiecie préby
750 V (AH).

Che — kondensator elektrolityczny suchy o
pojemnosci 25 mikrofaradow, napiecie
pracy max. 50 V (AH&

Ch — kondensator blokowy montazowy
papierowy o pojemnosci 2 mikrofady, na-
piecie proby 750 V (AH).

NOWOSC NA ROK 1938!

AGREGATY PRZECIW GONGOWE

Usuwaja gongowanie w odbiornikach,

w  szczegoblnosci

na falach krotkich
ZADAJCIE WSZEDZIE!

Fabryka Transformatoréw i Sprzetu Radiowego

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX*

WwWarszawvva, Chtodna 16, tel.

0453

649-97
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Cg — kondensator blokowy montazowy pa-
pierowy o pojemnosci 3000 pF, napiecie
préby 1500 V (AH).

R, — op6r montazowy masowy 0,5 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

R!? — op6r montazowy drutowy 3000 omoéw,
obcigzalnos¢ 1 W (AH).

R$ — opor montazowy masowy 30.000 o-
mow, obcigzalnos¢ 0,75 W (AH).

Rt — opdér masowy montazowy 0,5 mego-
ma, obcigzalnos¢ 1,5 W (AH).

R-, — opor montazowy masowy 0,15 mego-
ma, obcigzalno$¢ 1,5 W (AH).

Re — opdr montazowy masowy 0,02 mego-
ma, obcigzalnos¢ 0,75 W (AH).

R-. — opdér montazowy masowy 0,01 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

R» — opor montazowy masowy 1 megom,
obcigzalnos¢ 0,75 W (AH).

Nr.

R,, — op6r montazowy drutowy 400 omow,
obcianInoéé 1 W (AH).

R,. — opdér montazowy drutowy 50 omow,
obcigzalnos¢ 1 W (AH).

Rn — opdér masowy na 1 mg, obcigzalno$¢
0,75 W (AH).

N 11 — zesp6t cewek wejsciowych $rednio-
falowych i dtugofalowych (War - Ra-
dio).

N13 — Il zespdt cewek wejsciowego filtru
widmowego (War - Radio).

N14 — zespét cewek obwodu miedzylam-
powego wraz z cewkami reakcyjnymi
srednio- i dtugofalowymi (War - Radio).

Lu, Lsi — cewki wejsciowe krotkofalowe
(War - Radio).

Ls:, Lr — cewki krétkofalowe miedzylam-
powe (War - Radio).

Najlepsze akumulatory do radioodbiornikdw (zarzeniowe i anodowe)

sa wyrobu

Pierwszej Krajowej Fabryki

Akumulatoréow
WARSZAWA, WALICOW 28, TEL 2-10-27

,ERGS”

1 0463



Kontakty ! 2 3
Wytgczono
Fale krotkie X X

Fale S$rednie

Fale dtugie

VI — dtawik wielkiej czestotliwosci (Radio-
Klim).

Lampy: V, — KF 4, Vi — KF 4, V» —
KL 4 (Philips).

Gl — gtosnik dynamiczny ze statym magne-
sem (Sterling DS 220 Bat.).

2 przetgezniki falowe 4-potozeniowe, o0 2 X
X o1 2 X 4 kontaktow (Star).

2 kapy male do doprowadzen na bankach
lamp.

3 podstawki lampowe 8-kontaktowe.

E — eliminator dlugofalowy F 141 (AH).

Skala tabelaryczna (Arko).

6 gniazdek telefonicznych izolowanych, 4-
zytowy sznur bateryjny z wtyczkami, drut
do potaczen, gatki, sruby itp.

Montaz.

Na goérnej ptaszczyznie montazowej chas-
sis umieszczamy z przodu posrodku ska-
le strojeniowg i faczymy z nig agregat kon-
densatorowy, ktéry umocowany jest tuz za
skalg. Pozatym na tej samej ptaszczyznie
montazowej umieszczone zostajg trzy pod-
stawki lampowe oraz gniazdka gto$nikowe.
W przedniej ptaszczyznie pionowej chassis
umieszczamy z prawej strony w tulejce izo-
lacyjnej kondensator reakcyjny Cr. Z lewej
strony symetrycznie do kondensatora reak-
cyjnego nalezy wykona¢ przepust dla osi
przetacznika falowego, ktory umieszczony
zostaje pod poziomg ptaszczyzng montazowg
chassis.  Pod chassis umocowany zostaje
nadto diawik wielkiej czestotliwosci DI. Tuz
obok przetgcznika falowego z jednej strony
umieszczamy cewki krotkofalowe, natomiast
trzy zespoty $rednio- i dtugofalowe ustawia-
my na gornej ptaszczyznie poziomej czesci
chassis, tak ze koncowki tych cewek trafia-
ja tuz przy przetaczniku zakreséw fal. W

Gltosniki magnetyczne
Gtlosniki dynamiczne z

SLtUCHAWKI
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tylnej Sciance chassis nalezy wykonac izolo-
wany przepust dla sznura bateryjnego oraz
umiesci¢ 4 gniazdka telefoniczne: antenowe,
uziemienia oraz adapterowe. Wreszcie nale-
zy osadzi¢ w Sciance tylnej eliminator, tak
ze przewody jego tacza sie bezposrednio z
gniazdkiem antenowym.

Po umocowaniu wszystkich tych czesci
nalezy jeszcze umiesci¢ ekraniki przy obwo-
dach wielkiej czestotliwosci oraz przysta-
pi¢ do wykonywania potaczenn odbiornika,
ktore nalezy wykonywaé na podstawie sche-
matu ideowego aparatu (rys. 1), positku-
jac sie schematem montazowym oraz foto-
grafig jedynie w ce'u ustalenia, ktéredy Ca-
ne potaczenie powinno by¢ przeprowadzo-
ne oraz w ktérym miejscu nalezy umiescic¢

opory lub kondensatory montazowe.
]

Uruchomienie .i zestrojenie.

Przed zatgczeniem odbiornika do baterii
nalezy sprawdzi¢ doktadnie wszystkie doko-
nane potaczenia, najlepiej przez kolejne wy-
kreslanie ze schematu ideowego kazdego
sprawdzonego potgczenia. Nastepnie nalezy
umiesci¢ w przetagczniku falowym poszcze-
goélne bolczyki dla uruchamiania kontaktow .
Bolczyki powinny by¢ tak rozmieszczone, a-
by dla poszczegélnych zakreséw (potozen
przetacznika), zaznaczone krzyzykiem pary
kontaktéw byty zwarte: (patrz tabela).

Nastepnie nalezy zalagczy¢ do odbior-
nika akumulator Zarzeniowy 2-woltowy
oraz 150-woltowg baterie anodowg i usta-
wiwszy przetgcznik falowy po kolei na po-
szczegOlne zakresy fal, sprawdzi¢ zarzenia
na Kkontaktach Zzarzeniowych wszystkich
trzech podstawek lampowych. W ten sposéb
unikniemy ewentualnosci snalenia lamp
spowodowanej omytkowym potgczeniem, nie

na detektor RO LA

amerykanska membrang

idealnie czute

. Zaktady Radiotechniczne O O
Warszawa, Zelazna 86 y P LT N
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Nr.

Rys. 4.

stwierdzonym przy sprawdzeniu schematu.
Jesli kontrola ta nie wykaze bledu w pota-
czeniach mozna umiesci¢ poszczegolne lam-
py w podstawkach. ZaznaczyliSmy, ze napie-
cie baterii anodowej winno wynosi¢ 150 V.
Woprawdzie przy zastosowaniu normalnej
726-woltowej baterii anodowej odbiornik be-
dzie pracowac zupetnie dobrze, jednak wy-
dajnos¢ jego bedzie mniejsza. Napiecie ano-
dowe, przepisane dla nowoczesnych lamp ba-
teryjnych winno wynosi¢ 135 V. Dodajac do
tego napiecia ujemne napiecie siatkowe,
ktore dla lampy KL 4 winno wynosi¢ 5 V
otrzymamy sumaryczne napiecie baterii a-
nodowej rowne HO V. Dlatego tez nalezy
stosowa¢ do tego odbiornika w miare moz-
nosci baterie 150 V, pobierajgc z niej pocza-

tkowo 135 do 130 V i przetgczajgc w miare
zuzywania sie baterii i obnizania sie jej na-
piecia, wtyczke dodatniego napiecia anodo-
wego odbiornika do gniazdek, znaczonych
Wyzszym napieciem.

Jesli posiadamy odpowiedni przyrzad po-
miarowy, nalezy sprawdzi¢ najwazniejsze
napiecia i prady w odbiorniku. A wiec przy
petnym napieciu zarzenia réwnym 2 V o-
raz napieciu anodowym 135 V, prad anodo-
wy lampy V3 powinien wynosi¢ ok. 6,5 mA,
prad anodowy V, — ok. 2 mA, natomiast
prad anodowy V, — ok. 0,5 mA.

Ustawiamy odbiornik na zakresie fal
na ktorym pracuje najblizsza stacja
radiofoniczna, wigczamy antene i ziemie
i probujemy reakcje. Jesli potgczenia cewek

A jJednak

wszelki

PRZEMYStE RADIOWY

Warszawa, Zielna 26
0458
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zostaty wykonane doktadnie wedtug nume-
racji koncéwek, uzgodnionej ze schematem
ideowym, to uzyskanie prawidtowej reakcji
nie powinno nastrecza¢ zadnych trudnosci.
Nastepnie ustawiamy przetgcznik na zakre-
sie fal $rednich i szukamy jednej z osta-
tnich stac%i zakresu S$redniofalowego (o
dtuzszych falach) — bedzie to zazwyczaj
Budapeszt, Wilno lub Sztutgart. Otrzymaw-
szy te stacje, obracamy rdzeniem (gérnym)
cewki $redniofalowej zespotu miedzylampo-
wego, tak aby wskazanie na skali bylo wia-
sciwe. Jesli stacje odbieramy na fali krot-
szej nalezy rdzen wykreca¢, obracajac go w
lewo i odwrotnie. W ten sposéb uzyskujemy
uzgodnienie skali na falach dtuzszych zakre-
su $redniofalowego. Aby uzyskaC zestroje-
nie obwodéw nalezy nastepnie obraca¢ gor-
nymi $rubami strojeniowymi (od cewek
$redniofalowych) w zespotach N13 oraz na
koniec IV 11 do otrzymania najgto$niejszego
odbioru jednej ze stacji wyze] wymienio-
nych. Nastepnie nalezy uzgodni¢ skale na
najkrotszych falach zakresu $redniofalowe-
go. Nalezy przeprowadza¢ to na Warszawie
Il lub Heilsberg. W tym celu wyszukujemy
te stacje i obserwujemy, czy wskazanie ska-
li jest- whasciwe. Jesli stacje odbieramy na
fali krétszej nalezy obraca¢ $ruba regula-
cyjng trimmera na kondensatorze Cs w ten
sposdb, aby pojemnos$¢ trimmera malata na
skutek rozchylania sie jego oktadzin. Jesli
stacje odbieramy na fali dtuzszej nalezy o-
braca¢ srube w kierunku przeciwnym, az do
uzyskania odbioru stacji w pozgdanym miej-
scu. Nastepnie nalezy zestroic obwody na
poczatku tego zakresu, co uzyskujemy przez
obracanie srub regulacyjnych trimmerow
na kondensatorach C? i na koniec Ci, az do
uzyskania najgtosniejszego odbioru. Nastro-
jenia trimmera na kondensatorze Cs w tym
wypadku nie nalezy juz zmienia¢, gdyz w
ten sposob utracilibySmy znéw zgodnos¢
skali. Aby poprawi¢ zestrojenie i zgodno$¢
skali na Budapeszcie nalezy jeszcze raz pow-
térzy¢ zestrojenie na gérnym koncu zakre-
su fal $rednich. Nastepnie nalezy uzgodni¢
skale oraz zestroi¢ obwody na zakresie dtu-
gofalowym. W tym celu trzeba po przetacze-
niu na fale dlugie dostroi¢ sie do odbioru
stacji Kbnigswusterhausen i obserwowac
wskazanie skali. Jesli stacja odbierana jest

STYCZEN

Recepta na chrypke
odbiornika moéwi wprost:

Swieze LAMPY

TELEFUNKEN

na fali dtuzszej nalezy dolng $rubag (od cew-
ki dtugofalowej) zespotu miedzylampowego
NU obraca¢ w prawo. Jesli natomiast na
fali krotszej — w lewo. Podczas tego nie
nalezy pod zadnym pozorem obraca¢ ani
rdzeniami cewek $redniofalowych ani tez
Srubami trimmeréw. Po otrzymaniu stacji
we wiasciwym miejscu na skali nalezy do-
stroi¢. do obwodu miedzylampowego cewki
dtugofalowe filtru wejsciowego. W tym ce-
lu pozostajagc nadal przy odbiorze tej samej
stacji obracamy $rubami regulacyjnymi
(dolnymi) zespotow N 13 i N 11 do otrzy-
mania najwiekszej sity gtosu. Pozostaje te-
raz tylko sprawdzenie zestrojenia na falach
krotkich, ktére przeprowadzamy w ten spo-
sob, ze dostrajamy sie do ktorejkolwiek sta-
cji na pasie 20-m lub 25-m i obracajgc
zlekka trimmerami na kondensatorze C<
dochodzimy do najsilniejszego odbioru sta-

cji.

) Odbiornik modelowy, prébowany w lokalu
redakcji dawat selektywny i stosunkowo
dos¢ silny odbior szeregu stacji na wszy-
stkich trzech zakresach odbiorczych.

NOWA SKALA WAR
PROSTOKATNA SKALOWANA NA SZKLE

130 nazw stacyj w CZTERECH kolorach
efektowne oswietlenie

Zadaé wszedzie

precyzyjne wykonanie, doskonaty chod

0456
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Inz. H. tukasiak

Nr.

Obstuga i konserwacja odbiornikow

(ciqg dalszy)

W odbiornikach fabrycznych cewki sag
przewaznie uzgadniane przed wmontowa-
niem do odbiornika; doktadnos$¢ uzgodnie-
nia cewek musi by¢ dostatecznie duza, prak-
tycznie okoto 1%; w odbiorniku budowanym
przez radioamatora — korzystniej przewi-
dzie¢ regulacje cewek w odbiorniku, gdyz
uprzednie uzgodnienie wymaga specjalnych
przyrzadéw do pomiaru indukcyjnosci. Sto-
sowane dzi$ cewki z rdzeniami ferromagne-
tycznymi umozliwiajg w prosty sposéb re-
gulacje cewek juz po wmontowaniu do od-

iornika.

Poniewaz wptyw wielkosci cewki jest jed-
nakowy na catym zakresie, przeto regula-
cje cewki nalezy przeprowadza¢ przy kon-
cowej pojemnosci kondensatora obrotowego;
wynika to stad, ze przystepujac do zestra-
jania odbiornika, zaréwno trimery jak i
cewki nie posiadajg warto$ci wymaganych;
poniewaz na koncu zakresu wplyw trimera
jest nieznaczny, przeto mozna przyjac, ze
koncowa pojemnos¢ obwodu jest zgodna z
wymagang; regulujagc zatem cewke przy
koncowej pojemnosci kondensatora obroto-
wego — dochodzimy do bardzo bliskiej
wartosci zadanej indukcyjnosci; trimery
regulujemy przy najmniejszej pojemnosci
kondensatora obrotowego, gdyz wptyw ich
jest tu najwiekszy; manipulacje te nalezy
powtérzy¢ pare razy, gdyz cho¢ wptyw tri-
mera na koncu zakresu jest maty — to jed-
nak istnieje; w zwigzku z tym wielko$¢ in-
dukcyjnosci zmieni sie réwniez troche po
przestrojeniu trimera. W przypadku cewek
bez regulacji — uzgodnionych przed wmon-
towaniem do odbiornika — regulacja tri-
merami musi by¢ réwniez na poczatku za-
kresu.

Przy zestrajaniu nalezy zatem pamietac,
ze trimerem nigdy nie wyréwnamy niezgod-
nosci cewek ani tez cewkami nie wyréwna-
my pojemnosci obwodéw; dla jednego pun-
ktu skali jest to oczywiscie mozliwe; jesli
jednak chodzi o zgodno$¢ obwodéw na ca-
tym zakresie — to jest to nieosiggalne.

Powyzsze rozumowanie mozna rozciggna¢
na odbiornik jednoobwodowy — jesli cho-
dzi o dopasowanie zakresu do wykonanej
juz skali z nazwami stacji. Niezgodnosci
strojenia przy koncu zakresu — koryguje-
my cewka; rozbieznosci przy poczatku za-
kresu — trimerami; jesli skala byta ce-
chowana z takim samym kondensatorem o-
brotowym, jaki uzylismy w odbiorniku —
to zgodnos¢ mozemy otrzymac na catym za-
kresie. Jesli kondensatory byty r6zne — to
na poczatku i koncu zakresu osiggniemy
zgodno$¢ z napisami, za$ w $rodku zakre-
su pozostang pewne odchylenia.

Zestrojenie odbiornika superheterodyno-
wego jest bardziej zitozone od zestrojenia
odbiornika o bezposrednim wzmocnieniu.
Superheterodyna wymaga nastrojenia ob-
wodoéw czestotliwosci posredniej, nastroje-
nia obwodu oscylatora i uzgodnienia obwo-
dow wielkiej czestotliwosci z obwodem oscy-
latora.

Nastrojenie obwodéw posredniej czesto-
tliwosci nie nastrecza zadnych trudnosci,
gdyz obwody te nie ulegajg przestrajaniu
Erzy_ odbiorze; drobne zatem réznice w wiel-
osciach cewek i kondensatoréw, uzytych
dc budowy tych obwodéw — moga by¢ zaw-
sze wyrownane trimerami. Pamieta¢ jedy-
nie nalezy, aby obwody byty odpowiednio
sprzezone; za silne bowiem sprzezenie po-

SUPER-BLOK-WAR

Niezbedny przy budowie nowoczesnych Superheterodyn

SzczegGtowe techniczne opiS)é

z schematami

taczen do wysokowartosciowych Superheterodyn

Do nabycia po cenie Zi.

O0.75

WAR - RADIO — Warszawa, ul. Zytnia 22.
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woduje dwa wierzchotki krzywej rezonan-
su, zbyt stabe — zweza niepotrzebnie sze-
rokos$¢ krzywej resonansu, co pocigga za
sobg obciecie wysokich tonéw.

Poniewaz nowoczesne superheterodyny
posiadajg z reguty jednogatkowe strojenie,
przeto najwazniejszg rzeczg jest uzgodnie-
nie obwodu oscylatora z obwodami wielkiej
czestotliwosci. Uzgodnienie to osigga sie
dzisiaj przez zastosowanie ukiadu oscylato-
ra, ktory widzimy na rys. 1. Uklad ten da-
je doskonate wyniki, lecz wymaga aby kon-
densator obrotowy byt doktadnie uzgodnio-
ny (okoto 0,5%), jak rowniez aby wielko-
§ci cewek i kondensatorow, wchodzacych do
obwodow wejsciowych i oscylatora — byly
zgodne z obliczeniami. Sposdb obliczenia
tych wielko$ci wigze sie bezposrednio z pro-
jektowaniem odbiornika, dla obstugujacego
wystarczy znajomo$¢ wptywu poszczegol-
nych wielkosci na zgodno$¢ obwodow. Ce-
lem omoéwienia tych wpltywow rozpatrzymy
pokrétce zasade, ktéra pozwala na zastoso-
wanie ukfadu z rys. 1.

Wiemy, ze, aby odebra¢ sygnat o czesto-
tliwosci /o — przy pomocy odbiornika su-
perheterodynowego, posiadajgcego czestotli-
wos¢ posredniag — fp, nalezy obwod oscy-
latora nastroi¢ na czestotliwos¢ + fp
lub f,, — fp. Gdyby wejscie odbiornika nie

osiadato wiasnosci resonansowych — to

azdy sygnat byitby odbierany dwukrotnie;

poza tym wystgpityby liczne interferencje,
pochodzace od sggnak')w odbieranych jedno-
czesnie, kazdej bowiem czestotliwosci oscy-
latora odpowiadajg 2 sygnaty dajace te sa-
ma czestotliwos¢ posrednia.  Aby uniknaé
tych zjawisk — dajemy w superheterody-
nie_obwody wielkiej czestotliwosci lub ina-
czej obwody wejsciowe, ktérych zadaniem
jest wybranie tylko tej czestotliwosci, kto-
ra chcemy odebra¢. Poniewaz przy pomo-
cy jednego obwodu strojonego na wejsciu
— usuniecie sygnatéw niepozadanych nie
zawsze jest dostateczne, przeto na ogot ilos¢
obwodow wejsciowych jest dwa lub nawet
trzy; zalezy to oczywiscie od klasy odbior-
nika.

W praktyce oscylator pracuje zawsze na
czestotliwosci wyzszej niz czestotliwos$¢ od-

UVWAGAILIL
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bierana; sygnat przeszkadzajacy posiada
zatem wartosc /,,4-2 fp; powiekszajac wiec
fp oddalamy sie z sygnatem przeszkadza-
jacym, co w wielu wypadkach pozwala na
zastosowanie tylko jednego obwodu wej-
Sciowego.

Jesli obwdd wejsciowy dostroimy do sy-
gnatu pozgdanego — to przede wszystkim
zyskamy na czufosci odbiornika, a poza tym
zmniejszymy rézne interferencje.

Jesli chcemy odbiera¢ pewien zakres cze-

stotliwosci zawarty w granicach od /1 do
/2, to musimy mie¢ mozno$¢ przestrajania
oscylatora w granicach f/i_ 4~ fp) do (fI -J-
fp), przy jednoczesnej mozliwosci przestra-
jania obwodoéw wejsciowych w granicach
fi do /2. Poniewaz zakres oscylatora (czyli
stosunek czestotliwosci najwyzszej do naj-

NOWE ULEPSZONE MODELE GLOSNIKOW DYNAMICZNYCH

ENERGETON

i SLUCHAWKI IDEALNIE CZULE O PIEKNYM ZEWNETRZNYM WYGLADZIE
SA REWELACJA SEZONU

Opisy i cenniki bezptatnie
ENERGETON
Warszawa Leszno 43

CENY NISKIE

Do naszej produkcji uzywa-
my angielskich surowcow
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ostafnie plotki... Wolka przybiera mor-
dercze tempo... jeszcze tylko kilka

metréw dzieli zawodnikéw od tasmy...
Polak wzmacnia tempo... /fr/> //

<1’/

1naglenatttjt/culicr

" riiiit} Wum/hk..

Co Za przykre rozczarowaniel Dostucha-
libySmy do konca tej fascynujacej trans-
misji gdybySmy w pore pomySleli o wy-
mianie starych zuzytych lamp na nowy

komplet
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nizszej) jest wezszy od zakresu wielkiej
czestotliwosci — przeto mozemy go otrzy-
mac¢ np. w ten sposéb, ze w szereg z kon-
densatorem obrotowym damy okres$long sta-
ta pojemno$¢; dajac odpowiednig cewke
osiggniemy pozadany zakres czestotliwosci.
Rozwigzanie takie nie bedzie zadawalajace,
gdyz zgodno$¢ obwodéw wejsciowych z ob-
wodem oscylatora osiggniemy jedynie w
dwuch punktach zakresu; w punktach po-
zostatych odwod wejéciowy nie bedzie na-
strojony na czestotliwo$¢ pozadang, lecz na
pewng inng czestotliwos¢; kierunek odchy-
lenia od czestotliwo$ci pozadanej bedzie ten
sam dla calego zakresu, zas wielko$¢ od-
chylenia bedzie zmienna; na poczatku za-
kresu odchylenia bedg stosunkowo mate; w
miare oddalania sie od poczatku zakresu
odchylenia beda coraz to wigksze, osiagna
pewne maksimum, znéw zaczng male¢, i na
koncu zakresu znowu otrzymamy doktad-
ne uzgodnienie.

Zwezenie zakresu oscylatora mozemy
réwniez osiggng¢ — dajac pewng pojem-
no$¢ rownolegle do kondensatora obrotowe-
go; otrzymamy woéwczas uzgodnienie obwo-
déw réwniez w tych samych punktach za-
kresu, t. zn. dla czestotliwosci /, i /»; w
pozostatych punktach zakresu otrzymamy
odchylenia — podobnie jak poprzednio;
jednakze kierunek tych “odchylen bedzie
przeciwny do kierunku w pierwszym przy-
padku. Jesli zatem zwezenie zakresu oscy-
latora osiggniemy czeSciowo przez dodanie
kondensatora szeregowego i czesciowo przez
pojemnos¢ rownolegta, to dobierajac odpo-
wiednio te pojemnosci osiggniemy pozada-
ny zakres przy jednoczesnym, bardzo duzym
zmniejszeniu odchyled. Wynika to stad, ze
kierunek odchylenia nie bedzie ten sam na
catym zakresie, lecz dla czesci zakresu be-
dzie dodatni, a dla pozostatej czesci ujemny.
Innymi slowy wielkos¢ odchylenia przej-
dzie przez zero w pewnym $rodkowym punk-
cie zakresu, co jest jednoznaczne z uzgod-
nieniem obwod6éw w " 3-ch punktach zakre-
su. W pozostatych punktach odchylenia be-
dag juz tak nieznaczne, ze praktycznie nie
beda odgrywaty zadnej roli. Obwdd oscy-
latora, pokazany na rys. 1, posiada wiasnie
omoéwione pojemnosci C2 i Cs. Najmniejsze
mozliwe odchylenia osiggniemy jedynie
wowczas, gdy pojemnosci C. i C3 a wraz z
nimi i cewka L? — bedg posiadaty okreslo-
ne wartosci; odchylenia od tych najko-
rzystnlejszych wartoséci spowodujg oczywi-
Scie zwiekszenie odchylen w uzgodnieniu ob-
wodow, mimo, ze obwod wejsciowy pozosta-
nie bez zmiany, t. zn. ze wielkosci L, i Co
zachowajg swoje wartosci.

(D. ¢. n)
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Dwuzakresowy odbiornik krysztatkowy

Od chwili uruchomienia radiostacji na-
dawczej Warszawa Il odbiér Raszyna zwy-
ktym aparatem detektorowym stat sie bar-
dzo utrudniony z powodu matej selektyw-
nosci  odbiornikow  detektorowych, bowiem
Warszawe Il stycha¢ z dos¢ duza sitg na
zakresie diugofalowym. Zapewne wielu z

posrod radiostuchaczy zniechgcito sig z te-
go powodu do odbiornikéw detektorowych.
Mimo, ze sg to odbiorniki najprostsze za-
rowno w obstudze jak i w budowie, a co
moze i najwazniejsze najtansze, dajape
prz%/ltern bardzo czysty odbior. Wady o kto-
rych poprzednio wspomnialem mozna jed-
nak fatwo usung¢ stosujgc odpowiedni
uktad eliminatoréw. Tematem niniejszego
artykutu jest taki wiasnie aparat detekto-
rowy, ktory eliminujagc Warszawe 11 ze-
zwala na odbior Raszyna.

TJklad.

Uktad odbiornika przedstawiony jest na
rys. 1. Jak wida¢ odbiornik zaopatrzony
jest w dwa obwody drgajace potgczone z

WSZYSTKIE CZESCI do dwuzakreso-

g = wego krysztatka
2 = kupisz najtaniej w
SKELADNICY  RfIDIOSPRZETU
,,RHD1OTECHN.K”
0468 'N — Warszawa, Elektoralna 8

sobg szeregowo. Kazdy z tych obwodow
nastrojony jest na odpowiednig  czestotli-
wos¢.  Obwaod dplerwszy, sktadajacy sig z
cewki Li i kondensatora Ci, nastrojony jest
na czestotliwo$¢ Warsza 11, a obwadd
drugi, sktadajacy sie z cewki L2 i konden-
satora Ci na cz?stotllwosc Warszawy .
Przy pomocy przetacznika Prz. mozna fa-
czy¢ odpowiednio obwody z detektorem i ze
stuchawkami w ten sposob, ze stuchajac
Warszawy | na zakresie dtugofalowym
obwod pierwszy stuzy jako eliminator dla
Warszawy Il. Naodwrot stuchajac Warsza

Il obwdd drugi stuzy jako eliminator
dla radiostacji w Raszynie.

Chcac utatwi¢ wykonanie odbiornika, jako
obwody drgajgce zastosowano w nim dwa
eliminatory. Kazdy z tych eliminatorow
sktada sie z cewki nawinietej na rdzeniu
ferromagnetycznym oraz z kondensatora
Sciskanego. Przez stosowanie rdzeni ferro-

magnetycznych — uzyskuje  si¢  znaczne
zmniejszenie wymiarow cewek oraz wigk-
szg ostro$¢ strojenia. Cewki zaopatrzone
sg w odgatezienia dzieki ktorym mozna le-
piej dobrac sprzezenie z anteng i z detek-
torem przez co zmniejszy¢ mozna szkodli-
we tlumienie. Konce cewek przylutowane
sg do koncowek przymocowanych do ptytki
w ten sposéb, ze odgatezienia znajdujg sie
od zewnatrz, podczas, gdy korce zewnetrz-
ne cewkl przylutowane sg do wewnetrz-
nych koncéwek eliminatora. Oba elimina-
tory potaczone sa w catos¢ tatwo mieszczacy
sie we wnetrzu stosunkowo matego pudetka
detektora.
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Jak juz wspomniatem eliminatory pota-
czone sg z soba szeregowo, w ten sposob,
ze zewnetrzne odgatezienie cewki L, elimi-
natora $redniofalowego potgczone jest z od-
czepem cewki L2 eliminatora diugofalowe-
go. Antena potgczona jest na state do od-
czepu cewki Li, a ziemia do konca cewki
L2 Detektor oraz stuchawki potgczone z so-
bg szeregowo, taczymy kolejno badz do ze-
wnetrznych koncow cewki Li, eliminatora
srednlofalowego przy stuchaniu Warszawy

badz do zewnetrznych koncow cewki L
ellmlnatora dtugofalowego przy stuchaniu
Raszyna. Ten sposob potaczenia cewek za-
Bewnla mate ttumienie, a wiec i do$¢ do-

rag ostros¢ strojenia.

Miedzy koncowkami stuchawek mozna
umiesci¢ kondensator blokowy o pojemno-
§ci okoto 2000 cm. Dzieki niemu zmniejsza
sie nieco szumy i barwa dZwieku ulegnie
pewnej zmianie.

Spis czesci.

Pudetko bakelitowe.
L, Ci, L> C, — eliminator $rednio i diu-
gofalowy (Rola).

Prz. — przelgcznik talerzowy 2>X<X3
(Wabo).

Det — detektor kryty — (Wabo).

St 1 stuchawki (Polton).

Drobny materiat montazowy jak 8 gniaz-
dek, drut do potaczen itp.

Montaz i uruchomienie.

Do wnetrza_ pudetka wktadamy przetacz-
nik przykrecajac go nakretka od gory, po
czym zaktadamy osiem gniazdek. Dwa z nich
do detektora, dwa do ziemi i anteny oraz
cztery do dwu par stuchawek. Kazde z
gniazdek nalezy zaopatrzy¢ w podkiadke

Sw. Ochr. Urz. Pat. R. P. Nr. 38286

KRYSZTAL RAMOWY
ONIEZWIKEEJ CZULOSCI
Zada¢ wszedzie 0470
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Kr.

Rys. 2.

do lutowania. Ze wzgledu na krucho$¢ ma-
teriatu z ktore?o wykonane jest pudetko
gniazdek nie nalezy zbyt mocno dokrecag.
Przystapi¢ teraz mozna do wykonania
Blenstych potaczen. A wiec taczymy z so-
a gniazdka stuchawek réwnolegle przy
czym jedng pare gniazdek tgczymy z gniazd-
kiem detektora, a druga ze Srodkowym kon-
taktem przelgcznika, tak jak pokazane
jest na rys. 2. Nast((gfnle drugie gniazdko
detektora tgczymy z drugim ze Srodkowych
kontaktow przetgcznika. Do pozostatych
konicowek  przetgcznika nalezy dolutowac
kawatki drutu o dtugosci okoto 10 cm. Te-
raz do wnetrza odbiornika mozna wiozy¢
eliminatory tak, aby po ich wmontowaniu
kondensatory zwrécone byly do denka.

W dalszym ciggu nalezy potaczy¢ elimi-
natory ze sobg, a wiec do zewnetrznego
kontaktu od strony eliminatora $rednio fa-



lowego antene, a do trzeciego z kolei kon-
taktu lutujemy drut, ktory nastepnie ia-
czymy z zewnetrznym kontaktem elimina-
tora dtugofalowego. Trzeci, a wiec przed-
ostatni kontakt _eliminatora dtugofalowe-
go tagczymy z ziemia. Koncdéwki idace od
przetgcznika potgczone sg ze Srodkowymi
zaciskami poszczeg6lnych eliminatoréw jak
pokazane jest na rys. 2.

R2s. 4.

Mozna teraz zatgczy¢ stuchawke oraz zie-
mie i anteng, wiozy¢ detektor i uruchomic
odbiornik. Strojgc ~ Srubokretem kondensa-
torki Sciskane nastawiamy odbiornik kolej-

STYCZEN

ZADAJCIE BEZPELATNIE
NAJNOWSZEGO CENNIKA hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.

firmy ,,SOLAR*
Warszawa, Rymarska 7 5

no na Warszawe Il oraz na Raszyn. Moze
sie zdarzy¢, ze koncéwki w eliminatorach
sg odwrdcone, jak to miato miejsce w od-
biorniku modelowym.

W tym wypadku nalezy tylko odwrécic
odpowiednie  potgczenia, zamieniajgc je
miejscami. Mowa jest tu tylko o kontak-
tach wewnetrznych eliminatorow, a wiec o
21 3o0razo4ib5 liczac od lewej ku pra-
wej. Gdy odbiornik dziata prawidtowo moz-
na przygotowac¢ denko, wiercagc w nim od-
powiednie otwory do przymocowania elimi-
natoréw oraz do wypuszczenia na zewnatrz
Srub kondensatoréw Sciskanych. Poniewaz
kondensatory stroimy tylko raz, przeto
mozna zastgpi¢ diugie Sruby krétszymi, tak,
aby denko mozna byto przykreci¢ bez wier-
cenia otwor6w na Sruby regulujace pojem-
no$¢ kondensatoréw S$ciskanych.

Przejscie z odbioru jednej Warszawy na
druga, odbywa sie przez potaczenie prze-
tacznikiem falowym, bez Zadnej dodatkowej
regulacji.

HURTOWNIA RADIOSPRZETU

RADIOSWIAT

wi. ALEKSY SERGIEJEW

Katowice, ul.

Mieleckiego 8 m. 26

—T.M, 35460 P. K. O. 303.603

Najtansza zrodto zakupu ezaiel radlotaeknleznifek
Od6m:
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Z. Stephan

Nr.

Nadajnik krotkofalowy matej mocy

W numerze tym podajemy opis niedro-
giego nadajnika, dostepnego do budowy
dla przecietnie zaawansowanego amatora.

Aparatura obejmowa¢ bedzie dwa frag-
menty, a mianowicie: kompletny nadajni

dla pracy telegrafig, i modulator, umozli-
wiajacy wystanie mowy, czy muzyki. Jako
uktad nadawczy zastosowano tu modny
obecnie schemat oscylatora ECO. (0 sprzeg
zeniu elektronowym). Oscylator ten daje
najlepszy ton i duzg statos¢ fali z posrod
generatorow samowzbudnych. Statos¢ fali
i dobry ton, to dwa niezbedne warunki, aby
osiagna¢ ,,powodzenie” w sferach krétko-

26

falowych. Moc, ktora mozemy rozporzgdzac
(10 watéw |nputu) pozwoli na faczno$¢ na
terenie catej Europy, a przy dobrych wa-
runkach i dalej. Miesigce zimowe szczegol-
nie korzystne sg dla rozchodzenia sie fal

krétkich, to tez spodziewamy sie, ze opi-
iany aparat zyska sobie wielu zwolenni-
ow

Uktad.

Przechodzgc do rozpatrzenia uktadu ideo-
wego, spojrzmy na rys. 1. Lampa Vo, jest
w tym wypadku pentodg gtosnikowg o mo-
cy admisyjnej 9 watéw, wytwarzajacg wy-
sokg czestotliwo$¢ nosna.



Czestotliwos¢ ta dla fal krotkich jest b.
znaczna, a my poruszac¢ bedziemy sie w gra-
nicach od HOOO do 7000 kc., to jest w przy-
blizeniu na zakresie od 20 — Ne m.

Diugos¢ fali okreslajg tu obwody stro-
jone siatki i anody. Kondensator Ci wraz
z cewka (Ls + Lr) stanowi obwod drgan,
gdzie powstajg oscylacje wysokiej czesto-
tliwosci. Oscylacje te wytwarzajg sie wsku-
tek sprzezenia miedzy cewka Lr 1 Ls. Zgod-
ny kierunek nawiniecia cewek, spetnia wa-
runek przesuniecia fazowego migdzy napig-
ciem na siatce I anodzie o 180°. Prady szyb-
kozmienne tadujg naprzemian siatke doda-
tnio i ujemnie, stertg’qc za jej posredni-
ctwem catkowity prad ptynacy przez lam-
pe, a wiec i prad anodowy. Jesli w
anodzie lampy Vo umieszczony bedzie ob-
wod La C., to powstang w nim wskutek
impulséw ze strony pradu anodowego oscy-

lacje szybkozmienne. Oscylacje te majg by¢
0 czestotliwosci réwnej pradom zmiennym
na siatce (obwod siatkowy pracuje na tej
samej fali co i obwdd anodowy).

Mozna jednak stroi¢ La C2 na czestotli-
wos$¢ dwa, cztery i t. d. razy wyzsza, —
zmienia sie jednak w tym wypadku wydaj-
no$¢ uktadu, ktéra jest najwieksza dla fa-
li wiasnej i pierwszej harmonicznej. Wy-
dajno$¢ uktadu w znacznej mierze zalezy
od punktu pracy lampy Vo, ktéry jest do-
brany odpowiednim napieciem ujemnym na
siatce.

NAJTANSZY RADIOSPRZET

STYCZEN

Napiecie to uzyskuje sie wskutek prze-
ptywu  jednokierunkowego pradu siatki
poprzez opér Rs,, przy czym prad ptynie od
ziemi do siatki. Kondensator Cs zapobiega
w tym wypadku zwieraniu oporu przez
cewke Ls. Diawik DI stanowi opornos¢ in-
dukcyjng dla pragdéw szybkozmiennych, za-
pobiegajacg uciekaniu ich do ziemi. Prad
siatki ptynie oczywiscie tylko wtedy, kiedy
sg oscylacje i tylko wtedy siatka otrzymu-
je swdj minus. Jesli z tego, czy z innego
powodu drgan nie bedzie, to potencjat sia-
tki, jako rowny zeru, spowoduje duzy prad
anodowy, co przy pelnym napieciu moze
spowodowaé przecigzenie lampy.

Dla tych wiec amatoréw, ktérzy chca
mie¢ pewno$¢, ze lampie nic sie nie stanie,
radze w szereg z katodg wiaczy¢ opor, za-
blokowany réwnolegle pojemnoscig 0,1 mF.
Wielko$¢ tego oporu nalezy da¢ taka, aby

przy urwanych drganiach (chwilowo zablo-
kowac siatke Vo do ziemi pojemnoscig 100 —
300 cm) iloczyn z pradu anodowego w am-
perach przez napiecie anody w voltach nie
przekroczyt mocy 9 — 10 watow.

Napiecie ekranu czerpane jest ze wspol-
nego plusa, a poniewaz musi by¢ nizsze od
anodowego, redukcja nastepuje w oporze
Rs, ktory zablokowany jest kondensatorem
Cbi. Indukcyjnie z cewkg La, obwodu ano-
dowego, sprzezona jest cewka L, zasilaja-
ca antene.

KUPISZ W/G NAIJNOWSZEGO CENNIKA

HURTOWEGO NA ROK 1938

TYLKO W FIRMIE

UNIWERSAL-RADIO warszawa, Wspdlna 350469
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Dostrojenie anteny do fali nadajnika od-
bywa sie przez dobor wiasciwej pojemnosci
zmiennej Ca. Miernikiem dostrojenia jest
amperomierz cieplikowy A, wskazujacy na-
tezenie pradu szybkozmlennego w danym
punkcie obwodu antenowego.

W obwodzie anody wigczony jest miliam-
peromierz, dajacy duze ustugi przy stroje-
niu StaCjI Cze$¢ prostownicza niczym nie
rézni od zwyktego zasilacza wigkszego
odblornl a lampowego, dlatego te czes¢
aparatury poming w opisie. Kluczowanie
odbywa sig przez przerywanie pradu ano-
dowego, w tym tez celu przewidziane sg
dwa gnlazdka k dla zatgczenia klucza.

Przy telefonii do gniazdek k doprowadzo-
ne bedg napiecia zmienne z modulatora.
Dla Czytelnikow, ktorzy lubig eksperymen-
towa¢, podam jeszcze sposob, wedtug kto-
rego, z naszego ECO mozna bez wigkszych
przerobek przejs¢ na ukiad TPTG.

Lampa Vo, ze wzgledu na to, ze nie jest
pentoda nadawczq, posiada na tyle duzg
pojemnosc, ze powodule sprzeganie sie ob-
wodéw anody i siatki, wystarczajace dla
wzbudzenia sig¢_drgan. Trzeba tylko odczep
katody przenies¢ z punktu Il na 11 cewki
siatkowej.

Budowa.

Caly nadajnik zmontowany jest na cyn-
kowym, lub lepiej aluminiowym chassis o
wymiarach 530 X 170 X 90 cm. Na S$cian-
ce frontowej, posuwajgc sie od strony pra-
wej, ku lewej, widzimy (patrz fotografie):
amperomierz cieplikowy A, kondensatory

Nr

C2, Ca, Ci, miliamperomierz mAi, gniazdka
na klucz i dwa wytaczniki 1Y, oraz W,, po-
nad nimi zaréwke kontrolng. Cze$¢ pro-
stownicza zajmuje lewe skrzydio chassis,
po stronie ﬁrawej zmontowany jest wiasci-
wy nadajnik. Zaciski antenowe na izolato-
rach wyprowadzone sg na_prawej sciance.
Na Sciance lewej jest wejscie pendla sie-
ciowego i przetgcznik 120./220 v, Rozsta
wienie czeSci na ptaszczyznie poziomej do-
skonale jest widoczne z rysunkéw montazo-
wych oraz zdjeC. Specjalnie diuzej zatrzy-
mamy sie nad omowieniem niektorych cze-
§ci sktadowych aparatu. Cewki, wykonane
sg tu z miedzianej rurki Sred. 5 lub 6 mm,
przy czym uzwojenie La posiada 8 zwoi przy
Srednicy 8 cm. i skoku 12 mm. L po-
siada srednice wiekszg 105 cm. przy
ilosci 2,5 zwdja. Konce cewek sg rozklepa-
ne i zaopatrzone w otwory $red. 4,2 mm.

Umocowanie cewek wykonujemy na Zze-
browych izolatorach kalitowych f-my ,,Me-
gacykl” — typ 101. Cewka antenowa L
obejmuje wspotsrodkowo cewke La (patrz
rysunki). Dla zwigkszenia przewodnosci
i zmniejszenia wptywow atmosfery na po-
wierzchnie cewki, dobrze jest jg posrebrzyc.
Cewka Ls nawmleta jest na trolitowym,
lub kalitowym cylindrze zebrowym o $red-
nicy 45 mm.

W aparacie modelowym cewka ta wyko-
nana jest z posrebrzanego drutu 1,5 mm
i zawiera 6 zwoi przy skoku 5 mm. Odczep
dla katody wziety jest w odlegtosci potto-
ra zwodja od strony ziemi. Diawik, jak zwy-
kle dla fal krotkich, nawiniemy na cylin-

RADIO - KLINIKA ,,HENRY

WARSZAWA, NOWY SWIAT 36 TEL. 537-91

DLA P.P. AMATOROW MONTUJE | ZESTRAJA ODBIORNIKI WSZEL-
16 KICH TYPOW SIECIOWYCH i BATERYJNYCH

SZYBKO | TANIO -
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drze preszpanowym O 25 mm drutem 0,2
mm w emalii. 250 zwoi roztozymy w czte-
rech sekcjach po 30, 50, 70 i 100 zwoi za-
chowuj'ac odstepy okoto 1,5 mm miedzy u-
zwoj'eniami. Kondensatory Ca i C< powin-
ny mie¢ odizolowane osie od chassis. Po-
niewaz na rynku niema zgdanej' pojemno-
Sci zmiennej o wymaganej konstrukcji, kon-
densator C? tworzymy z dwuch oddzielnych
kondensatoréw krotkofalowych o pojemno-
§ci 85 cm sprzegnietych na jednej osi i po-
taczonych  réwnolegle. Kondensatory te
przysrubowane sa do bakelitowej ptlytki,
ktora z kolei zamocowana jest katownika-
mi do chassis (patrz fotografia). tacze-
nia przeprowadzamy wedtug przyjetych za-
sad, izolujac kazdy przewdd. Dla izolowa-
nia drutéw, pojawily sie ostatnio na ryn-
ku rurki gumowe (Periflex) w kilku ko-

STYCZEN

lorach, bedace doskonatym izolatorem i od-
porne na przebicie.

Strojenie.

Przede wszystkim sprawdzamy czy uktad
drga na catym zakresie.
ransformator Trs przetaczy¢ trzeba na
lokalne napiecie sieci i po wiaczeniu W,
spig¢ klucz. Gdy katody sie nagrzeja, wia-
czamy W2, — z ta chwilg miliamperomierz
mA powinien sie wychyli¢ dos¢ silnie.
Ustawiajac kondensator C? na maksy-
malnej pojemnosci, wolno krecimy skale
Ci, obserwujac jednoczesnie mA. W miare
jak podchodzimy do rezonansu obu obwo-
déw, — strzatka powinna sie coraz wiecej
cofa. Przy rezonansie prad anodowy jest
najmniejszy. Czy ukiad rzeczywiscie drga,

Dtugie wieczory zimowe spedzisz najmilei, jeSd sam zmontujesz sobie radio

Najtatwiej i najtaniej zbudujesz w g popularnych schematéw
SEJPRA

Nr. 1 — 2-ka LUDOWA na pigd zmienny
Nr. 2 — 3-ka LUDOWA na prad zmienny
Nr. 3 — 3-ka LUX 2-obwody 3 - pentodl)(/
Nr. 4 — 3-ka ULTRA 3 zakresy z gtosnikiem elektrodyngm.

Nr. 5 — 3-ka ULTRA bateryjna z lampami

2-u volt.

Nr. 6 — 3 - zakresowa 3-ka LUDOWA na prad zmienny

CENA SCHEMATU 50 GR.

Wysyta po otrzymaniu w znaczkach poczt.

PRZEMYSt RADIOWY

WtRSZAWA, UL. ZIELNA 26

0459
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Rys. 4.

mozna zorientowac sie, zblizajac zwoj ab-
sorbcyjny z zaréwka na 6 v 0,3 A do cewki
La.

Jesli zarowka zabtysnie pelnym Swia-
ttem, to nadajnik dziata prawidtowo. Prad
wskazany przez miliamperomierz powinien
by¢ okoto 15 — 20 mA. Teraz sprawdzamy,
czy na catym zakresie sg oscylacje, pokre-
cajac jednoczednie oba kondensatory (Cl
i Ci) tak, aby prad anodowy da kazdego
potozenia skal byt najmnl(ejjszy Jednocze-
Snie co pewien czas sprawdzamy oscylacje
i)rzy pomocy zaréwki. Dla nadawania na-
ezy zaciski Fi i F2 podiaczy¢ do anteny
Zeplpellna lub Levego, obliczonej na pas

ub 20 m, stosujgc feders 0 1 — 2 m
dtuzsze, niz to wypada z obliczen.

Jesli przestrzen, gdzie zainstalowany jest
aparat, nie jest zabudowana, mozna Stoso-
wac inny rodzaj anteny. Nawet w niekto-
rych wypadkach, moze sie okaza¢ dostatecz-
ng dla celéw nadawczych, odpowiednio do-
brana antena odbiorcza, ale w tym wypad-
ku, drugi wolny zacisk F2? tgczy sie z zie-
mig. Dostrojenie anteny do nadajnika oscy-
lujagcego na fali jednego z paséw amator-
skich odbywa sie przy pomocy zmiennej po-
jemnosci Ca.

Abracamy skalg CA do punktu, w Kto-
rym amperomierz A wychyli sig najsilniej.
Wiedzac, jak duze jest wychylenie strzatki
amperomierza, cofamy kondensator anteno-
wy do takiego potozenia, az prad opadnie
o I,/4 wartosci maksymalnej. Te odstroje-
nie wptywa Korzystnie na statos¢ fali i ja-
koS¢ tonu stacji. Ponizej podaje kilka da-
nych orientacyjnych, zdjetych z aparatu
podczas nadawania na antenie Zeppelina w
pasie 40 m:

Szczytem doskonatosci

Prostokgtna Mikrometryczna

M. Urban Warszawa,

30

Nr.
max prad antenowy 0,33 A
prad anodo 38 mA.
napiecie anody 330 v.
napiecie 2 siatki 250 v.
ujemne napiecie siatki
(np. na oporze Rs,) 32 v.
moc input 12,5 wata.
(prad w antenie 0,25 A.
(po odstroje
niu o %)
I prad anodovxﬁl 25 mA.
i napiecie anodowe 360 v.
| napiecie 2 siatki 270 v
I nap. ujemne siatki 46 v
I moc input 9 watdw.
Przy strojeniu nadajnika wedlug da-

nych z tabeli Il, na aparacie modelowym
i antenie Zeppelina X 42 m nawigzano
kilkanascie potaczen na terenie Europy,
przyczem raporty tonu byty t 8, a nawet
czasem t 9! Sifa odbioru wahata sie, w za-
leznosci od punktu odbiorczego od QRk v 5

do QRk v 8. przy pelnej czytelnosci Qsa:
w5 —

Spis czesci.
Ci — kondensator obrotowy powietrzny

500 cm (Croix).
2 kondensatory krotkofalowe po

Cl
85 cm.

Ca — kondensator obrotowy powietrzny
500 cm. (Croix).

Cs — kondensator mikowy 250 cm. (Al-
ways).
Cbi — kondensator blokowy 0,2 mF. (Al-
ways).

jest

URMA

Ordynacka 3

skala



STYCZEN

NAJNOWSZE SKALE PROSTOKATNE
CECHOWANE NA SZKLE W KOLORACH
firmy

-DRAFON

ZAKEADY MECHANICZNE P. DRABAREK

Warszawa, Ztota 29

Ch — kondensator blokowy 3000 cm. (Al-
ways).

Ch — kondensator suchy elektrolityczny
25 mF. 25 v. (AH).

Ch — kondensator blokowy 10.000 cm. (Al-

Ch — &ondensator blokowy 10.000 cm. (Al
Ch — ?<ondensator blokowy 5.000 cm. (Al-

wal
Cfi l)kondensator elektrolityczny 20 mF
480 v. (Ditmar).

C/i — kondensator elektrolityczny 20 mF
480 v. (Ditmar).

As, — 50.000 £ 6 wat. (Always).

Rsi — 0,02 mg 6 wat (Always).
mA — mlllamperomlerz tablicowy S$red. 55
mm. o zakresie 0 — 50 mA.

A — amperomierz cieplikowy (Atic) 0 —
05 A.

Vo — lampa TAL-2 (Tungsram)

Vpi — lampa TAZ-1 TunPsram

Diz — dfawik D5560 (Polton) (55 H 60

mA.).

Trs — transformator sieciowy (120/220 v.,
2X330 v. X 50 mA,; 2X2 v. X 35 A,
2X2 v. X 1,1 A). (DAZ 33050 Polton)

Zqdaé wszedzie

Chassis 530 X 170 X 90 cm. z odpowied-
nimi wycieciami.
6 izolatorow (Megacykl typu 101).

0,5 m preta ?(Wlntowanego $red. 4 mm oraz
30 nakrete

1 krokodyl.

Cylinder Zzeberkowy z bakelitu,
$red. 45 mm, dtugos¢ 100 mm.

3 m drutu 1,5 mm miedzianego posrebrza-
nego.

3 m rurki miedzianej — $wiatto éred. 3 —
4 mm.

5 m drutu do potgczen.
4 m rurki |zolacyjnﬂ
3 skale zwykte z podziatkg $red. 80 mm.

Cylinder preszpanowy $red. 25 mm, diugo-
Sci 10 cm.

20 m drutu miedzianego w emalii 0,2 mm.

2 podstawki 8 ndzkowe.

3 gniazdka z izolacja.

2 wytaczniki btyskawiczne.

Pendel z wtyczka, przetgcznik 120/220 v.,
przejscie izolowane dla sznura, do kon-
densatoréw, zaréwka 6 v. z podstawkq
bakelitowa, 40 Srubek do metalu itp.

lub kalitu

NATURALNEJ WIELKOSCI

radioaparatow opisanych
w biezgcym numerze
mozna nabyc¢
w administracji

S . CENY SCHEMATOW
miesiecznika

Dwuzakresowy odbiornik detektorowy zt. 0.70

. RADI OTECH NIK* z przesytka......ccococoniinnnn z+. 1.00
Trzyobwodowa, trojka bateryjna zt. 1.50
z przesytka.......cccovoeiiinne, z+.2.00
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RADIOTECHNIK Nr. 1 STYCZEN

Sprostowanie

W Nr. 12/37 str. 348 w spisie czesci podano: V, — AK1, winno by¢ Vi — AK2.

PRENUMERATA (za pelne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zt., roczna 9 zk. Za pobraniem pocztowym miesiecznikbw Administracja nie
wysyta. Whptaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zt, z prze-
sytkg — 1 zt. 20 gr.

Administracja pisma czynna codziennie od 9.15 do 18.15.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.

Naczelny Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 18 — 19.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.

Przedruk artykutdw wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

PaTadif
techniczne

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPEATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezacym numerze , Radiotechnika®. Listy nieodpowiadajace wymienionym warunkom po-

zostang bez odpowiedzi.
2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 18.00 — 19.00. Okazanie

wiasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie po-

bierana optata.
3) Do poradni ,,Radiotechnika“ nalezy adresowac:
,,Radiotechnik*, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.

Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestana optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

mIOIECHfIIK Nr. 1 RHOIOTECHIIK Nr. | MI&TECHHIK Nr. I RADIOTECHNIK Nr. 1
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D
na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wazny do 20/1 1938  Wazny do 2M 1938  Wazny do 3/11 1938  Wazny do 10111 1938

Zakt. Graf. ,,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.

32/



