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Inz. A. Launberg

Nr

Oktoda czterowigzkowa

(dokonczenie).

Przejdzmy teraz do rozpatrzenia pozosta-
tej t. j. modulacyjnej czeSci nowej oktody.
Ku goérze i ku dotowi biegna miedzy wspor-
nikami pierwszej siatki dwie wiazki elektro-
néw (wytwarzanie sie wigzek wyjasniliSmy
wyzej przy omawianiu poziomych wigzek w
triodzie), ktére przez dwa wyciecia w trze-
ciej siatce, majacej posta¢ ptytki, przedo-
stajg sie do zewnetrznej czesci Iampal. W
ogole przez siatke pierwsza przechodzg 4
wigzki (dwie poziome i dwie pionowe), cze-
mu wiasnie nowa oktoda zawdziecza swg
nazwe. Siatka czwarta, ktéra otacza siatk
trzecig, posiada wspornik doktadnie prze
srodkiem kazdego wyciecia siatki trzeciej.
Wsporniki te, podobnie, jak cata czwarta
siatka, majg ujemny potencjat i rozdziela-
Jja kazda wiagzke, wybiegajaca z wyciec
trzeciej siatki, na dwie potowki, odchylaja-
ce sie w lewo, wzglednie w prawo. Celem
takiego umieszczenia wspornikéw czwartej
siatki jest, aby zaden z elektronéw zawra-
cajacych przed tg siatkg nie przedostat sie
z powrotem przez wyciecie do czesci oscyla-
cyjnej oktody. Odchylone elektrony zostajg
wchioniete przez siatke trzecig i w ten spo-
sob unieszkodliwione. Elektrony, ktére prze-
byly czwartg siatke, przebiegaja przez siat-
ke ostonng (5) i siatke przeciwemisyjng
(6) i docierajg do anody.

Odekranowanie czesci modulacyjnej okto-
dy (siatki 4, 5 6 i anoda) od czesci oscy-
lacyjnej (katoda oraz siatki 1 i 2) za po-

mocg phytki (siatka 3) pocigga za sobg
nastepujace skutki:
1) znika nachylenie siatki czwartej

wzgledem drugiej (w AK 2 wynosi
ono jeszcze 0,5 mA/V),

2) fadunek przestrzenny miedzy siatka
pierwsza, a katodg i miedzy siatkami
pierwsza i drugg zmienia sie bardzo
mato przy regulacji ujemnego napie-
cia czwartej siatki,

3) ujemne napiecie czwartej siatki nie
wptywa na nachylenie triody oscyla-
cyjnej.

Punkty 2 i 3 sg rdwnoznaczne z usunig-
ciem poslizgu czestotliwosci oscylatora spo-
wodowanego regulacjg ujemnego napiecia
czwartej siatki. Punkt 1 oznacza wyelimi-
nowanie pewnych szkodliwych sprzezen ob-
wodu wejsciowego z oscylatorem, ktore w
lampie AK 2 pobudzaly do drgan obwod
wejsciowy i wywolywaly w zwigzku z po-
$lizgiem oscylacje relaksacyjne.
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Efekt indukcji.

Pojemno$¢ statyczna pomiedzy siatka
czwartg, a siatkami pierwszg i drugg nor-
malnej oktody wynosi okoto 0,1 pF. Ta tak
bardzo mata warto$¢ powinna, zdawatoby
sie, stanowi¢ rekojmie wzajemnej nieza-
leznos$ci obwodu wejsciowego i oscylatora.
Jednakze juz na falach mniej dlugich za-
kresu S$redniofalowego zjawia sie w obwo-
dzie wejsciowym oktody AK 2 napiecie o
czestotliwosci oscylatora, zalezne od danych
tego obwodu. Jezeli czestotliwo$¢ oscylato-
ra jest wieksza od czestotliwosci sygnatu
(jak to sie zwykle dzieje dla tego zakresu
fal) napiecie te ma przeciwng faze niz na-
piecie oscylatora na pierwszej siatce, tak,
IZe_ nachylenie przemiany czestotliwosci ma-
eje.

Interesujaice nas napiecie nie da sie wy-
ttumaczyc iloSciowo przez wspomniang po-
jemnos¢ statyczng. Wynika ono ze sprze-
zenia elektronowego w samej lampie. Gene-
ze tego napiecia postaramy sie teraz wy-
jasni¢. Jak wiadomo, w normalnych wa-
runkach pracy siatka pierwsza oktody
AK 2 ma ujemne napiecie okoto — 9,5 V,
na ktére naklada sie napiecie oscylujace o
amplitudzie 11 V. Siatka trzecia ma do-
datnie napiecie 70 V, a siatka czwarta —
ujemny potencjat co najmniej — 15 V.
W dodatniej potéwce okresu napiecia oscy-
lujacego na pierwszej siatce strumien elek-
trondw przebiega przez te siatke i po przej-
§ciu siatki trzeciej zostaje zahamowany
przez ujemne napiecie siatki czwartej.
Wskutek tego w dodatniej potdwce okresu
napiecia oscylatora na pierwszej siatce
wytwarza sie miedzy siatkami trzecig, a
czwartg chmura elektronow, tj. t. zw. ta-
dunek przestrzenny (lub inaczej: katoda
pozorna). W ujemnej potdéwce okresu nato-
miast siatka pierwsza zupeinie nie przepu-
szcza elektrondéw, a zatem w tej potéwce
okresu nie powstaje tadunek przestrzenny.
tadunek ten zmienia wiec swg wielkos¢ w
rytmie czestotliwosci napiecia oscylatora na
pierwszej siatce. +tadunek przestrzenny
wzbudza w czwartej siatce w drodze zwy-
ktej indukcji fadunek drgajacy w takt cze-
stotliwosci oscylatora, skutkiem czego w ob-
wodzie wejsciowym  powstaje  napiecie
zmienne o czestotliwosci oscylatora. Tak
wiec przyczyng sprzezenia obwodu czwartej
siatki z oscylatorem jest chmura elektro-



néw, wytwarzajgca sie miedzy siatkami
3-cig a 4-ta. Przyjrzyjmy sie blizej mecha-
nizmowi tej indukcji. Strumien elektronéw
wybiegajacy z katody, tj. prad katodowy
zmienia sie w taki sam sposob, jak napie-
cie oscylujace na pierwszej siatce czyli
prad ten jest w fazie z napieciem oscylato-
ra. Wytwarzany przez prad katodowy ta-
dunek przestrzenny ma przeciwng faze niz
napiecie oscylatora, gdyz im bardziej do-
datnie jest to napiecie, tj. im wiekszy jest
prad katodowy, tym wiecej ujemny staje
sie fadunek przestrzenny.

Jak juz zaznaczylismy, *adunek prze-
strzenny wywotuje w czwartej siatce tadu-
nek indukcyjny, ktory, jak kazdy tadunek
wzbudzony, ma przeciwny znak (faze) niz
tadunek wzbudzajacy. Stad wynika, ze ta-
dunek wprowadzony do czwartej siatki jest
zgodny w fazie z napigciem oscylatora na
plerwszej siatce. Prad spowodowany przez
ten tadunek w obwodzie wejSciowym jest
(jak to wynika z podstaw elektrotechniki)
przesuniety o 90" wstecz wzgledem napie-
cia oscylatora. Oczywiscie napiecie wzbu-
dzone w tym obwodzie bedzie rowne jego o-
pornosci pomnozonej przez ten prad. O ile
czestotliwos¢ oscylatora jest wyzsza od
czestotliwosci sygnatu, strojony obwdd wej-
Sciowy zachowuje sie dla tej czestotliwo-
sci, jak pojemno$¢ i dlatego interesujace
nas napiecie jest przesuniete wstecz o 90"
wzgledem pradu, czyli o 180" wzgledem na-
piecia oscylatora (przeciwienstwo fazy).
W ten sposob dowiedlisSmy stusznosci twier-
dzenia sformutowanego na wstepie niniej-
szego rozdziatlu. Przy czestotliwosci oscyla-
tora nizszej od czestotliwosci sygnatu, o-
porno$¢ wejsciowa ma charakter indukcyj-
ny i napiecie wzbudzone w obwodzie jest
przesuniete wzgledem pradu o + 90°, czyli
faza miedzy tym napieciem, a napieciem o-
scylatora réwna sie zeru.

Wynikiem efektu indukcji jest wiec
wzbudzenie w obwodzie wejsciowym napie-
cia o czestotliwosci oscylatora, przy czym
napiecie to ma przeciwng faze, niz napie-
cie oscylatora. Opisane zjawisko mozna z
punktu widzenia elektrotechnicznego po-
traktowa¢ (dla zakresu fal $rednich) jako
nastepstwo pozornej ujemnej pojemnosci
znajdujacej sie miedzy siatka pierwszg, a
czwarta. Oczl)(/wiécie efekt indukcji ma cha-
rakter jednokierunkowy i dlatego natural-
nie nie ma zadnej ujemnej pojemnosci w
przeciwnym kierunku, t. j. od siatki czwar-
tej do pierwszej. Efekt indukcji jest wiec
réwnoznaczny z jednostronng ujemng po-
jemnoscia. W normalnych warunkach pra-
cy ta pozorna ujemna pojemnosé, ktorej
symbolem jest — Cu, wynosi dla oktody
4 K2 okoto 2 pF. Juz z samej definicji te-
go zjawiska wynika, ze efekt indukcji
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mozna zneutralizowa¢ przez wigczenie mie-
dzy siatke czwarta, a pierwszg dodatniej,
tj. zwyklej pojemnosci o tej samej warto-
sci. Jezeli  czestotliwo$¢ oscylatora jest
wyzsza od czestotliwosci sygnatu, napiecie
0 czestotliwosci oscylatora wzbudzone w
obwodzie wejsciowym ma przeciwng faze
niz napiecie oscylujace na pierwszej siat-
ce. Nachylenie przemiany czestotliwosci u-
lega wlwczas zmniejszeniu z nastepuja-
cych wzgledéw.

Jak wiadomo, przemiana czestotliwosci w
oktodzie ~nastepuje w wyniku modulacji
nachylenia w rytmie drgan obwodu oscyla-
tora. Jesli na czwartej siatce zjawia sie
napiecie zakldcajace, modulacje te wytwa-
rza wypadkowa obydwoch napie¢ oscyluja-
cych na siatkach pierwszej 1 czwartej, a
nie tylko napigcie zmienne na siatce pierw-
szej. Poniewaz obydwa te napiecia sg w
przeciwnej fazie, wiec obecno$¢ napiecia
wzbudzonego na siatce czwartej jest row-
noznaczng ze zmniejszeniem napiecia oscy-
latora. Napiecie o przeciwnej fazie, wyste-
pujace na czwartej siatce dgzy do zmniej-
szenia napiecia $redniej czestotliwosci w
obwodzie anodowym oktody, tj. redukuje
wzmocnienie przemiany czestotliwosci. Po-
nadto napiecie wzbudzone w obwodzie wej-
éCiOV\(ijm wptywa szkodliwie na odbiér w
sgsiednich aparatach, gdyz oddziatywa ono
na anteny odbiornikbw nieposiadajacych
stopnia w. cz. Przy zbyt duzej wartosci te-
go napiecia moze powsta¢ prad siatkowy,
pociggajacy za sobg ttumienie obwodu wej-
sciowego.

Wiasciwosci efektu indukcji dadzg sie
sprecyzowa¢ w nastepujacych punktach:

1) Efekt indukcji jest w kazdym zakre-
sie fal proporcjonalny do szeScianu
czestotliwosci. Ma on praktyczne zna-
czenie na poczatku zakresow.

2) W réznych zakresach fal przy tej sa-
mej pojemnosci obwodu wejsciowego
efekt indukcji jest proporcjonalny do
czestotliwosci. Na zakresie krétkofa-
lowym daje sie on najwiecej we zna-
ki. Np. przy fali 74 m. 1 pojemnosci
kondensatora zmiennego 30 pF napie-
cie wzbudzone w obwodzie wejscio-
wym lampy AK 2 moze by¢ rzedu
10 V. przy czestotliwosci posredniej
100 kcfs.

3) Niezaleznie od zakresu fal efekt ten
jest odwrotnie proporcjonalny do cze-
stotliwosci posredniej. Pozadana jest
zatem jak najwieksza wartos¢ tej cze-
stotliwosci.

Jak juz podkreslilismy, na zakresie fal
$rednich i dhlugich efekt indukcji jest re-
prezentowany przez jednostronng ujemna,
pojemnos$¢ od siatki pierwszej do czwartej
(— Cu). Przez te pojemnosc przedostaje
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sie do obwodu wejsciowego napiecie zmien-
ne o czestotliwosci oscylatora (napiecie in-
dukowane). Napiecie to waha sie nieznacz-
nie przy zmianie napiecia oscylatora na
siatce pierwszej. Stad wynika, ze w tych
warunkach jednostronna ujemna pojem-
no$¢ musi sie silnie zmieniac¢, czemu daje
wyraz ponizsza tabela, dotyczaca oktody
AK 2 przy fali 200 m.

Eo<c. 8,03 5,96 3,87 2,83 1,80 1,38 0,97 V
Eind. 0,99 1,08 1,18 1,22 1,15 1,02 0,87 V

—Cu 0,64 0,89 1,36 1,76 2,28 2,48 2,76 pF

Rys 4-

Dodatnia pojemnos¢,
miedzy siatke pierwszg, a czwartg celem
skompensowania efektu indukcji, moze
catkowicie zneutralizowa¢ ten efekt tylko
dla okreslonego napiecia oscylatora. Nalezy
obra¢ punkt neutralizacji na poczatku da-
nego zakresu fal, poniewaz napiecie indu-
kowane, a wiec tez wptyw efektu indukcji
na nachylenie przemiany czestotliwosci ma-
leje szybko w miare oddalania sie w da-
nym zakresie fal od jego poczatku.

Podczas gdy na zakresach $rednio- i dtu-
gofalowych efekt indukcji jest réwnowaz-
ny jednostronnej ujemnej pojemnosci —
Cu, na zakresie fal krétkich sytuacja ule-
ga zasadniczej zmianie. Jezeli np. zatgczy-

ktérg wiacza sie

GtoSnikl magnetycz-
ne na detektor

TRANSFORMATORY
wyjsciowe, mikrofonowe

SHCHAIUKI &3ie

czute
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my maty zmienny kondensator o pojemno-
§ci kilku pikofaradéw nazewnatrz lampy
miedzy siatkg pierwsza, a czwartg, to o-
bracajgc go, stwierdzimy, ze nie istnieje
taka pozycja tego kondensatora, przy kto-
rej_znika napiecie indukowane w_obwodzie
wejsciowym | pozostaje w nim wcigz znacz-
ne minimalne napigcie o czestotliwosci o-
scylatora (na zakresie fal S$rednich nato-
miast mozna za pomocg takiego kondensa-
tora unicestwi¢ to napiecie). Przyczyna te-
go zjawiska tkwi w czasie przebiegu elek-
tronow od siatki pierwszej do czwartej.
Czas ten wynosi w lampie AK 2 okoto

2.10 "9 sekundy. Elektrony dochodzg wiec
do siatki czwartej z pewnym opOznieniem i
dlatego efekt indukcji doznaje przesuniecia
fazowego <« = 6,28 ft. Fali 15 m odpowia-
da czestotliwos¢ f = 2.10~7c/s: Zatem

¢ = 6,28 X 2.10l X 2.10~9 = 0,25 radiana
tj. 74,5°. To przesuniecie fazowe oznacza,
ze dziatanie indukcyjne jest w danym przy-
padku reprezentowane przez jednostronng
ujemng pojemno$¢ Cu w szereg z jedno-
stronng ujemng opornoscig Ru (od siatki
pierwszej do czwartej), co uwidacznia ry-
sunek 4-ty, przedstawiajgcy wykres opor-
nosci omowej i pojemnosciowej. Faza takie-
go urzadzenia wyraza sie wzorem

tg9 = RuCuoj (¢ = 6,28 f)

Efekt indukcji mozna zneutralizowaé przez
wigczenie miedzy siatke pierwsza, a czwar-
tg oporu Rn — — Ru w szereg z konden-
satorem Cn = — Cu. Wowczas nie prze-
dostaje sie na siatke czwartg zadne napie-
cie o czestotliwosci oscylatora, poniewaz
przewodnos¢ (odwrotno$¢ opornosci) mie-
dzy siatkg pierwszg, a czwartg stata sie
réwna zeru. Jak juz zaznaczyliSmy wyzej,
Cu zalezy od napiecia oscylatora, nato-
miast faza jest od niego niezalezna. Stad

wynika, ze Rn = musi zaleze¢ od

i»Cn

tego napiecia. Kompensacja efektu induk-
cyjnego jest wazna tylko dla jednej warto-
§cl napiecia oscylatora na pierwszej siat-
ce. Oscylator nalezy tak nastawi¢, aby wia-
Sciwa wielko$¢ napiecia oscylatora wyste-

Zaktady Radiotechniczne

POLTON
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powata na poczatku zakresu fal. Przy od-
dalaniu sie od poczagtku zakresu efekt in-
dukcji  maleje. Oktoda czterowigzkowa
EK 3 ma miedzy siatkami pierwszg i
czwartg wbudowany kondensator 1,6 pF w
szereg z oporem 1200 om.

Whbudowanie do lampy powyzszego urza-
dzenia kompensacyjnego ma ten ujemny
skutek, ze poczatkowo catkowicie usuniety
przez odekranowanie oscylatora poslizg
czestotliwosci moze znéw wystapi¢ przy re-
gulacji napiecia czwartej siatki, jednakze
W stopniu znacznie mniejszym. Zwiekszenie
ujemnego potencjatu tej siatki redukuje
czas przebiegu elektronéw od siatki pierw-
szej do pozornej katody (chmura elektro-
now) przed siatkg czwarta, poniewaz kato-
da ta przesuwa sie ku siatce trzeciej. Stad
oczywiscie wynika zmiana fazy i dlatego
Rn i Cn nie majg juz prawidtowej warto-
sci. Przewodno$c od siatki pierwszej do
czwartej, ktéra byta poczatkowo réwna ze-
ru (wskutek kompensacji) przybiera teraz
skonczong wartosc. Obwod wejsciowy jest
wskutek tej przewodnosci réwnolegle pota-
czony z oscylatorem, znajdujgcym sie mie-
dzy katoda, a pierwszg siatkg. Wywotuje
to oczywiscie zmiane opornosci pozornej

ulepszen w-konstrukcji nowych Iarm) radio
rozmiarow do_mozliwych ?ranlc., Mi

seril E zapewniaja wigksza

4

e,
mmalnve\{){kszta’fty lamp nowej; czerwone"
frwatos¢ | odpornos¢ na. watrzasy, a. ich fy PHILIPS
techniczne, jak mpiejsze zuzycie pradu, .zmniejszenie brzeczenia modulacwego,
szumu- th, Qwizdow I zniekSztatcen, dajg gwarancje jeszcze lepszego O
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oscylatora, a wiec w konsekwencji poslizg
czestotliwosci.  Poslizg mozna zmniejszyc,
zakgczajac obwod drgajacy miedzy katoda,
a siatke druga, a cewke sprzegajacg —
miedzy katode, a siatke pierwsza. W ten
sposéb w lampie EK 3 dla fali 15 m przy
pojemnosci obwodu oscylatora 50 pF zmia-
na napiecia czwartej siatki z —2 na —25 V
powoduje poslizg czestotliwosci 4 kc/s wo-
bec 80 kc/s dla lampy AK 2.

Oktoda EK 3 posiada nastepujgce dane:
napiecie zarzenia 6,3 V
prad Zzarzenia 0,72 A

napiecie anodowe 250 V
napiecie siatek 3 i 5 100 V
napiecie siatki 2 100 V
napiecie siatki 4 —25V
opor uptywowy siatki 1 50.000 om
napiecie oscyl. na siatce 1 12 VvV
prad siatki 1 300 (1 A
prad anodowy 2,5 mA
prad siatek 3 i 5 55 mA
prad siatki 2 6 mA
nachylenie przemiany czest. 650 a A/V
oporno$¢ wewnetrzna 2 megomy
nachylenie triody (katoda-siatki

112 i,5 mA/V

NOWE LAMPY
RADIOWE

PHILIPSA

Polskie Zaktady Philips wystepujg w qbec-
nym sezonie ng rynek z sensacyjng NOWoSCig—
nowymi lampami fadiowymi
PHILIPS MINIWATT czerwongj sefii E
Dhugoletnie dodwiadczenie inzynierow Philipsa
prﬁycz¥n|+o sie do W[Prowadze IE znaczny,cp

przy  rownoczesnym  zredukowaniu “ic

wybitne zalety
loTu.
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Nr.

Badanie odbiornika za pomocq oscylografu
elektronowego

Oscylografy elektronowe znajdujg obe-
cnie szerokie zastosowanie w roznych dzie-
dzinach techniki i nauki, o czym $wiadczy
nastepujacy zresztg pobiezny wykaz:

1) radiotechnika, 2) teletechnika, 3) elek-
trotechnika, 4) akustyka, 5) film dZwieko-
wy, 6) mechanika, 7) balistyka, 8) chemia,
9) trakcja, 10) medycyna, 11) lotnictwo,
12) meteorologia, 13) prace laboratoryjne
naukowe i techniczne.

Juz samo to zestawienie ma swojg impo-
nujaca wymowe, ktora Swiadczy o powaznej
penetracji lampy oscylograficznej do wszy-
stkich prawie dziedzin techniki i zwalnia
nas od wszelkich dalszych komentarzy. Ale
nie wolno pomingé milczeniem niezwykle

doniostego faktu: lampa oscylograficzna,
ktéra w powyzszych zastosowaniach spetnia
role instrumentu badawczego, jest zasadni-
czym aktywnym elementem urzadzen tele-
wizyjnych; bez niej nie da sie poprostu po-
mysle¢ nowoczesna telewizja. Sadzimy, ze
juz ten krétki wstep wystarczy dla przeko-
nania czytelnika, ze lampa oscylograficzna
ze wszech miar zastuguje na jego zaintere-
sowanie nie tylko jako przyrzad pomiaro-
wy i kontrolny przy budowie nadajnika czy
odbiornika, ale takze jako gtéwny nerw a-
paratu telewizyjnego, ktére konstrukcjg
zajma sig radioamatorzy chyba juz w naj-
blizszym czasie.

Zadaniem niniejszego artykutu jest omé-
wienie szeregu radiotechnicznych zastoso-
wan lampy oscylograficznej (Philips DG
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7 — 1), ktére niewatpliwie bedg pomocne
radioamatorom przy ich pracy konstruktor-
skiej.

I. Wzmocnienie jednego stopnia.

Wzmocnienie jednego stopnia tatwo okre-
§li¢, postugujac sie uktadem, podanym na
rysunku 1-szym. Na jednag pare ptytek do-
prowadza sie napiecie zmienne o0 stalej
wartosci Ei, a na drugg pare — napiecie
wyjsciowe Ej. Gdy Ei réwna sie Ej, stosu-

K.

nek wyraza wzmocnienie lampy (ktére

réwna sie oczywiscie ilorazowi z podzielenia
napiecia wyjsciowego Ej przez napiecie wej-
Sciowe Ei). Stosunek ten mozna odczytac z
wycechowanego potencjometra R. Es staje
sie rowne E, w tej chwili, gdy linia Swie-
tlna na ekranie lampy oscylograficznej ma
nachylenie 45”. Nalezy wiec tak diugo prze-
suwaé¢ ruchomy kontakt potencjometra, az
si¢ osiggnie to nachylenie, po czym okreSla
sie wzmocnienie badz z wycechowanego opo-

X
ru R, badz tez ze stosunku B

Il. Znieksztatcenie jednego stopnia.

Lampa oscylograficzna pozwala réwniez
stwierdzi¢ i zmierzy¢ znieksztatcenie spowo-
dowane przez lampe radiows, a takze zna-
lez¢ jego przyczyny.

Stosujemy teraz ten sam schemat pomia-
rowy co i poprzednio, ale E, = E2. Przy
badaniu znieksztatcen rozrozni¢ nalezy sze-
reg przypadkow:

Przypadek 1.

O ile lampa nie wprowadza znieksztatcen,
napiecia wyjsciowe i wejsciowe sg propor-
cjonalne i na ekranie oscylografu ukazuje
sie linia prosta wzgl. bardzo smukifa nie-
znieksztatcona elipsa (dolna cze$¢ rysunku
2) Zasadniczo ze wzgledu na czysto omo-
we obcigzenie lampy powinna wystgpi¢ wy-
tacznie linia prosta; w rzeczywistosci jed-
nak uwzgledni¢ nalezy obcigzenie pojemno-
Sciowe spowodowane przez kondensatory
wyptaszczajgce. W istocie obwdd anodowy



zamyka sie ﬁrzez kondensator wyptaszcza-
jacy, wskutek czego powstaje przesuniecie
fazowe wzgledem napiecia wejsciowego, co
wiasnie uzasadnia pojawienie sie na ekra-
nie elipsy zamiast linii prostej. Linia pro-

LIPIEC

sta wystgpitaby przy nieskonczenie wielkigj
pojemnosci kondensatora.
Znieksztalcenie jest funkcjg nastepuja-
cych czynnikow:
1) zewnetrzny op6r anodowy (t. zw. opor
obcigzenia).
2) amplituda napiecia na siatce steruja-
ce
3) pdnkt pracy (ujemny potencjat siat-

Wszystkle te czynniki majg tutaj wiasci-
we wartosci i dlatego oscylogram napiecia
wyjsciowego, a wiec i zmiennego pradu a-
nodowego, otrzymany przy zastosowaniu
generatora podstawy czasu ma w danym
przypadku posta¢ prawidtowej sinusoidy
(gérna czes¢ rysunku 2). Woyjasnienie
przebiegéw zachodzacych w tym przypadku
daje rysunek 3.

Przypadek 2.

Rysunek 4-ty uwidacznia typowe znie-
ksztatcenie. Krzywa jest zgieta w gornej
czesci, co wynika z pracy lampy na zakrzy-
wionym odcinku charakterystyki dynamicz-
nej. Ujemne napiecie siatki sterujagcej ma
prawidtowa wartos¢, na siatce nie wystepu-
Ja zbyt duze amplitudy, ale op6r anodowy
jest za duzy. Wskutek tego napiecie miedzy
anodg a katodg spada tak bardzo, ze prad
anodowy przestaje by¢ proporcjonalny do
zmiennego napiecia anodowego, czyli lam-
pa nie pracuje na prostolinijnej czesci cha-
rakterystyki la = fl (Va). Podobnie, jak
poprzednio, goérna czes¢ rysunku stanowi
oscylogram napiecia wyjsciowego, a wiec i
zmiennego pradu anodowego, uzyskany przy
pomocy generatora podstawy czasu.

Geneze znieksztatcenia wyjasnia rysunek
5-ty, na ktérym litera ,,s” oznacza charak-
terystyke statyczng, a ,,d” — dynamiczna.
Zakrzywienie charakterystyki dynamicznej
pocigga za sobg jednostronne znieksztalce-
nie sinusoidy, polegajace na splaszczeniu
jej gérnych wierzchotkow.
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Przypadek 3.

Rysunek 6-ty powstaje w wyniku dwu-
stronnego znieksztalcenia; w danym przy-
padku wystepuje dodatkowo znieksztatcenie
spowodowane przez dolne zakrzywienie cha-
rakterystyki la — f (Vs). Znieksztatcenie
to jest nastepstwem zbyt silnego sygnatu
wejsciowego lub za duzego ujemnego na-
piecia siatki.

W danym przypadku wiec op6r obcigzenia
jest za duzy i punkt pracy znajduje sie za
daleko na lewo i w rezultacie sinusoida ule-
ga dwustronnemu znieksztatceniu: zaréwno,
gorne jak i dolne jej wierzchotki sg sptasz-
czone (rys. 7). Tak znieksztalcong sinuso-
ide ujrzymy na ekranie lampy oscylografi-
cznej, o ile jedng pare ptytek potgczymy z
generatorem podstawy czasu (gorna czesc
rysunku 6).

Przypadek 4.

Rysunek 8-my przedstawiajacy oscylo-
gram napiecia wyjsciowego (z zastosowa-
niem podstawy czasu) Swiadczy, ze znie-
ksztatcenie wynika z pojawienia sie pradu
siatkowego. Podczas gdy poprzednie rodza-
je znieksztatcen splaszczaly réwnomiernie
wierzchotki sinusoidy, to nagle powstajace
prady siatkowe powodujg typowe ostre za-
tamanie wykresu.

W tym przypadku zaréwno op6r obcigze-
nia jak i amplituda napiecia sterujgcego
majg wiasciwg wartos¢, ale punkt pracy
jest zbyt daleko przesuniety w prawo,
wskutek czego lampa pracuje czesciowo w
strefie pradu siatkowego, co powoduje jed-
nostronne ostre znieksztatcenie sinusoidy.

Rysunek 9-ty rzuca $wiatlo na geneze te-
go rodzaju znieksztatcenia.

I1l. Badanie wzmacniaczy m. cz.

Przy badaniu wzmacniaczy m. cz. mozna
stosowac uktad z rysunku 10-go. W oznacza
badany wzmacniacz i B — generator pod-
stawy czasu zsynchronizowany z czestotli-
woscig, przy ktorej uskutecznia sie pomiar
(500 c/s). Napiecie wejsciowe mozna tak
wyregulowa¢ za pomoca potencjometra, aby
napiecie wyjsciowe obserwowane na ekranie
lampy oscylograficznej nie wykazywato
wiekszego znieksztatcenia. Po pewnej wpra-
wie oko rozréznia znieksztatcenie od- 5 do
10%.

Moc wyjsciowa badanego wzmacniacza
réwna sie kwadratowi pradu, wskazywane-
go przez przyrzad A, pomnozonemu przez
opor omowy R. Poniewaz R pozostaje stale
ten sam i nie zalezy od czestotliwosci, wiec
przyrzad mozna wycechowa¢ w watach.



Lampa oscylograficzna pozwala zatem
stwierdzi¢, do jakiej maksymalnej wartosci
mozna zwiekszy¢ napiecie wejsciowe przy
okreslonym znieksztatceniu.

IVV. Badanie jakosci odtwarzania odbior-
nika.

Do tego celu stosuje sie pomocniczy oscy-
lator A, ktéry mozna modulowaé¢ dowolng
czestotliwoscig. Generator podstawy czasu
C jest synchronizowany tg samg czestotli-
woscig. Za pomocg lampy oscylograficzncf
nalezy badac nie napiecie wyjsciowe odbior-

Juz od 1-go

LIPIEC

nika B, lecz prad wyjsciowy (rys. JD-tj/),
poniewaz moc akustyczna gtosnika jest pro-
porcjonalna do pradu, a nie do napiecia.
W obwodzie anodowym znajduje sie nieczy-
sty op6r omowy, jak w poprzednim przy-
padku, lecz transformator wyjsciowy pota-
czony z cewka gtosnikowg L. Obwod ano-
dowy ma wiec oporno$¢ zalezng od czesto-
tliwosci. Dla wiekszych czestotliwosci (a
wiec réwniez dla wyzszych harmonicznych)
oporno$¢ ta jest duza. Znieksztatcenie na-
piecia bedzie wiec duze, a znieksztatcenie
pradu, a wiec i dzwieku — mate. W obwo-
dzie wtérnym transformatora wyjsciowego

lipca b

ukazaty sie w sprzedazy dawno

oczekiwane stynne lampy serii E

TUNGSRAM

Napiecie zarzenia 6,3 V
Zmniejszone wymiary
Wzmocniona konstrukcja

OoOTO

ICH GELOWNE ZALETY
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znajduje sie opdr np. 1 om szeregowo pod-
taczony z cewka gtosnika. Wahania pradu
w tym oporze wystapig na ekranie lampy
oscylografowej jako wahania napiecia.

Ift/S 77
V. Pomiary napiec.
Normalnie stosuje sie lampe oscylogra-

ficzng dla otrzymania obrazu przebiegu ba-
danego zjawiska. Ale oddaje ona rowniez
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cenne ustugi jako woltomierz. Mamy tu na
mysli te przypadki, dla ktorych normalny
przyrzad pomiarowy z ruchoma czescig po-
siada duzg bezwiadnosc. Dzieje sig to wow-
czas, gdy napiecia zmienne, ktore chcemy
zmierzyé, sg tak krotkotrwa+e ze przyrzad
wskutek swej bezwtadnosci nie moze za ni-
mi nadazy€. Zastepuje go wowczas lampa
oscylograficzna.

Przypus¢my, ze chodzi o okreslenie naj-
wigkszego napiecia, jakie daje adapter w
czasie grania danej ptyty- Ze wzgledu na
krétkotrwato$¢ wystepujacych w tych wa-
runkach napie¢, normalny przyrzad catko-
wicie zawodzi. Moze on tylko wskaza¢ $red-
nig, a nie najwieksza warto$¢ zmierzonego
napiecia.

Poniewaz napigcie adaptera jest mate,
wiec nalezy je wzmocni¢ po czym mozna je
doprowadzi¢ na jedng pare ptytek odchy-
lajacych. Na ekranie ukaze sie wtedy dtuz-
sza lub krétsza kreska. Maksymalne napie-

cie adaptera odpowiada oczywiscie najdtuz-
szej kresce. Napiecie to obliczymy przez
poréwnanie dtugosci tej kreski z wychyle-
niem, spowodowanym przez napiecie o wia-
domej wartosci.



Inz. K. Witkowski

LIPIEC

Czterozakresowa dwojka na lampach E.
RT 1421 ZE.

Nadchodzacy sezon radiowy przynosi
nam powazng i doniostg zmiane w postaci
nowej serii lamp odbiorczych — serii czer-
wonych lamp E. Lampy te pozwalajg na
budowe szeregu nowych i ciekawych ukia-
déw zaréwno ze wzgledu na to, ze seria
lamp E zawiera kilka lamp o zupetnie no-
wej konstrukcji oraz ze wzgledu na zupet-
nie odmienne od poprzednich dane robocze.
Lampy te cechuje mniejsze zuzycie energii
zarzeniowej, wieksza wydajnos¢ oraz na o-

got znacznie mniejsze wymiary zewnetrzne
Jak i wieksza odporno$¢ mechaniczna.
Opisany odbiornik jest rozwinieciem
dwdjki jednoobwodowej z Nru 9/37. Oprdcz
zastosowanych w nim nowych lamp, ktore
stanowig najwazniejsza zmiane zbudowany
on zostat dla czterech zakresow, zawiera-
jac dwa zakresy krotkofalowe. W ten spo-
sob osiggnieto rowniez i pokrycie 10-mctro-
wego pasa amatorskiego. Dzieki specjalnej
rozbudowie zakreséw  krotkofalowych i
zwrdceniu na nie specjalnej uwagi przy o-
pracowywaniu ukfadu, osiggnieta zostata
bardzo duza wydajno$¢ odbiornika réwniez
i na tych zakresach, pozwalajac na odbior
wielu stacji krétkofalowych z duzg sita od-
bioru przy réwnoczesnej tatwosci obstugi.

Uklad.

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Prady szybkozmienne, do-
prowadzone do gniazdka antenowego A
przeptywajg kolejno poprzez cewki elimi-
natorow dlugofalowego Ed i eliminatora
Sredniofalowego Es. Przy odbiorze fal krét-
kich oba eliminatory zostajg zwarte przez
kontakt 1 na przetaczniku. W dalszym cig-
gu prady z anteny przechodza do cewek

antenowych krotkofalowych Li i L2 oraz
do cewek antenowych $redniofalowej i dhu-
gofalowej, mieszczacych sie w zespole cew-
kowym F 31. Wszystkie cewki antenowe
potaczone sg w szereg i przy przechodzeniu
na poszczegblne zakresy zostaja kolejno
zwierane lub rozwierane przez kontakty 3,
4 i 5. Dodatkowy kontakt 2, przy pomocy

Rdzenie, kapy, przetaczniki

Warszawa, Zytnia 22

tel. 274-94
“ 0593
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ktérego zwarte by¢ moga do ziemi wszyst-
kie cewki, uruchamiany jest przy repro-
dukcji przy pomocy odbiornika ptyt gramo-
fonowych oraz przy wytaczeniu odbiornika
uziemia antene. W tym wypadku antena
potaczona zostaje bezposrednio z ziemig,
tak ze nie ma potrzeby wyltgczania jej.

Z poszczeg6lnymi cewkami antenowymi
dla czterech zakreséw odbiornika sprzezone
sg odpowiednio cewki siatkowe obwodu
strojonego dla tych zakreséw. Cewki za-
kresow krotkofalowych sg oznaczone L3 i
14. W szereg' z tymi cewkami #gczone sg
cewki zakresu S$redniofalowego i dtugofa-
lowego. Sg to cewki z rdzeniami ferroma-
gnetycznymi mieszczace sie w zespole F 31.
Przelgczanie tych cewek dla poszczegdlnych
zakresow odbywa sie analogicznie jak prze-
tgczanie cewek antenowych przez Kkolejne

zwieranie. Strojenie obwodu strojonego od-
bywa sie przy pomocy kondensatora zmien-
nego C-~.

Do obwodu_strojonego zatgczony jest mo-
stek detekcyjny, ztozony z kondensatora
siatkowego Ci i oporu upustowego R,.
Rownolegle do poru R, zalgczone sg
gniazdka adapterowe Gr, ktore zostajg
wigczone do obwodu siatkowego przez
zwarcie kontaktéw 12. Kontakty te zwarte
zostajg tylko przy przetgczeniu odbiornika
na wzmacnianie z ptyt gramofonowych, tak
ze przewody adapterowe moga by¢ na sta-
te zalgczone do aparatu.

Pierwsza lampa odbiornika V, jest pen-
todg wielkiej czestotliwosci EF 6 o duzym
wspotczynniku  amplifikacji, gwarantuja-
cym duzg czuto$¢ detektora. Katoda tej
lampy faczy sie bezposrednio z ziemig od-
biornika, do ktorej rowniez zalaczony jest
opor R,. W ten sposéb punkt detekcji zo-
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stat dobrany tak, ze z jednej strony* otrzy-
mana zostata duza czulos¢ odbiornika, a z
drugiej przebieg reakcji jest przyjemny i
tatwy w obstudze réwniez i na falach krot-
kKich. Do anody lampy detekcyjnej zataczo-
ne sa dwa obwody: sprzezenia zwrotnego i
obwod matej czestotliwosci. W obwodzie
reakcyjnym, idac od anody wigczone sg
najpierw cewki reakcyjne obu zakresow
krotkofalowych, potem kondensator reak-
cyjny Ci, a potem dopiero cewki reakcyjne
pozostatych  zakreséw S$redniofalowego i
diugofalowego. Takie umieszczenie kon-
densatora reakcyjnego ma na celu popra-
wienie warunkéw sprzezenia zwrotnego na
zakresach fal krotkich, gdyz przez umie-
szczenie kondensatora reakcyjnego bezpo-
Srednio  przy cewkach krotkofalowych
zmniejszone zostajg szkodliwe pojemnosci

oraz mozliwosci powstawania pasorzytni-
czych sprzezen. Galgz matej czestotliwosci
zalgczona do anody lampy Vi stanowi jed-
nocze$nie obwdd zasilania napieciem ano-
dowym. Opér R} stanowi filtr oddzielaja-
cy czton malej czestotliwosci od poprzedza-
jacych go obwodow wielkiej czestotliwosci
I nie dopuszczajacy pradow wielkiej czesto-
tliwosci do dalszych obwodéw odbiornika.
Opér Rt jest oporem anodowym na kto-
rym powstajg wzmocnione przez lampe Vi
napiecia mafej czestotliwosci. Napiecie a-
nodowe dla lampy V, obnizone zostaje z
petnej wartosci napiecia zasilacza odbiorni-
ka przy pomocy oporu R, i odsprzezone za
pomocag kondensatora Cs. Takie obnizenie
napiecia anodowego lampy detekcyjnej ma
na celu zagwarantowanie lampie demodula-
cyjnej wiasciwych warunkéw pracy. Na-
piecie dla siatki ostonnej lampy V, otrzy-
muje sie przez redukcje napiecia anodowe-



go przy pomocy oporu TA, odsprzezonego
pojemnoscig Ci4 Pewna cze$¢ pradow wiel-
kiej czestotliwosci, ktéra przedostata sie
jeszcze przez opor filtrujacy odprowa-
dzona zostaje do ziemi przy pomocy kon-
densatora upustowego Ci.

Napiecia zmienne matej czestotliwosci,
otrzymane na oporze R, doprowadzone zo-
stajg w dalszym ciggu poprzez kondensator
Cs i opor 77, do siatki sterujgcej lampy
V2. Opor R, jest oporem siatkowym, przy
pomocy ktorego doprowadzone” zostaje u-
jemne napiecie siatkowe. Opor nato-
miast stanowi dodatkowy filtr dla resztek
pradow wielkiej czestotliwosci — przy
czym praca jego jest podobna do oporu Ra.
Ponadto opdr ten stuzy dla unikniecia po-
wstawania drgan bardzo wielkiej czestotli-
wosci co moze niekiedy mie¢ miejsce przy
stosowaniu lamp gtosnikowych o wielkim
nachyleniu.

Dane lampy V2, bedacej lampg typu
EL 3 sg zblizone do lampy AL 4. Jest to
rowniez lampa gtosnikowa o mocy admisyj-
nej 9 watt, o duzym nachyleniu charakte-
rystyki 95 mA/V i mocy akustycznej 4,3
watt przy wysterowaniu stosunkowo ma-
tym napieciem zmiennym na siatce steruja-
cej, wynoszagcym zaledwie 3,6 V. Dzieki tej
lampie wydajno$¢ odbiornika, ktéra juz zo-
stata doprowadzona do wysokiego stopnia,
na skutek uzycia wysokosprawnej pentody
wielkiej czestotliwosci w miejscu detekto-
ra, zostaje jeszcze podwyzszona, gdyz lam-
pa EL 3 gwarantuje tu zaréwno otrzyma-
nie duzej mocy wyjsciowej jak rowniez
znacznej czutosci. W katodzie lampy V!
miesci sie opdr R,, na ktorym prad emito-
wany przez katode (prad anodowy i siatki
ostor.nej) powoduje powstanie spadku na-
piecia, ktory wykorzystany zostaje jako u-
jemne napiecie siatkowe dla tej lampy. W
celu unikniecia sprzezen opoér ten jest za-
blokowany duza pojemnoscig C«.

W obwodzie anadowym lampy VI umie-
szczone sg gniazdka glosnikowe, ktore w ce-
lu otrzymania odpowiedniego zabarwienia
audycji zablokowane sg kondensatorem gto-
$nikowym Cs. Zaréwno obwéd anodowy

SIECIOWE LAMPY RADIOWE
Niskie ceny

AC/HP — nentoda w. cz.........
AC/VP — pentoda selektoda w. cz............ -
— pentoda gtosnikowa 8 Wat .
AC/HL — trioda uniwersalna.........cccoceevveeveeiveceen e .

AC/G

oraz szereg innych typow

skeADNICA RaDiowa B. SEREJSKI

H
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WSZYSTKIE CZESCI do czterozakreso-
= wej dwojki na prad zmienny

® = kupisz najtaniej w
SKLADNICY  RADIOSPRZETU

SE »,RADIOTECHNIK”
0589 'N — Warszawa, Elektoralna 8

lampy V! jak i obwodd siatki ostonnej tej
lampy zataczone sg bezposrednio do petne-
go_napiecia zasilacza.

Zasilacz odbiornika wyposazony jest w
dwupotéwkowg lampe prostownicza Vpr.
Jest to lampa z serii A — 4-woltowej, gdyz
zastosowanie lampy serii E spowodowatoby
niepotrzebne zwiekszenie kosztéw odbiorni-
ka. Konieczno$¢ posiadania w odbiorniku
innego napiecia zarzenia nie pocigga za so-
bg zadnych komplikacji, gdyz i tak lampa
prostownicza wymaga oddzielnego uzwoje-
nia zarzeniowego. Kondensatory Ck i Cn,
umieszczone nha obu anodach lampy pro-
stowniczej stuzg dla odprowadzania do zie-
mi zakiocen wielkiej czestotliwosci, ktore
mogty sie przedosta¢ do odbiornika z sieci
poprzez transformator zasilajgcy. Konden-
sator Cu, wigczony pomiedzy jeden z prze-
wodow, a uziemienie odbiornika, stuzy réw-
niez dla blokowania do ziemi zaktocen sie-
ciowych oraz dla unikniecia antenowego
dziatania sieci, ktore mogtoby da¢ sie zau-
wazy¢ przy stosowaniu matej anteny od-
biorczej. Nadto kondensator ten moze spet-
nia¢ role kondensatora dla anteny Swietl-
nej w braku odpowiedniej anteny zewnetrz-
nej i koniecznosci doraznego zastosowania
anteny zastepczej.

Spin czesci.

Podstawa montazowa z blachy aluminio-
wej lub zelaznej grubosci 2 mm o wymia-
rach 300 X 200 X 60 mm.

Ci — kondensator zmienny o dielektryku

Ba ierowym o pojemnosci 500 cm (Wa-

0).

C! — kondensator zmienny, powietrzny, o
pojemnosci 500 cm (Wabo).

0 \/ A C made in England

Wysoka jako$¢

......................................... zt 8—

Prospekty ,,Hivac” wysyta bezptatnie.

Warszawa, S-lo Krzyska 19

205



RADIOTECHNIK

Cs — kondensator staty montazowy o die-
lektryku mikowym, pojemnosci 100 pF
(Always).

Cl — kondensator blokowy montazowy pa-
pierowy o0 pojemnosci 0,5 mikrofarada,
bezindukcyjny, napiecie proby 750 V
(Always).

Cs — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy 0 pojemnosci 2 mikrofarady bez-
indukcyjny, napiecie préby 750 V (Al-
ways).

Cs — kondensator blokowy montazowy pa-
pierowy o pojemnosci 10.000 pF, bezin-
dukcyjny, napiecie proby 1500 V (Al-
ways).

Ci — kondensator staty montazowy miko-
wy, 0 pojemnosci 200 pF (Always).

Cs — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy o pojemnosci 3.000 pF, napiecie
proby 2.000 V (Always).

C — kondensator blokowy elektrolityczny
suchy o pojemnosci 50 mikrofaradéw,
szczytowe napiecie robocze do 25 V (Al-
ways).

Ci» — kondensator blokowy elektrolityczny
mokry o pojemnosci 16 mikrofaradéw,
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szczytowe napiecie robocze 450 V (Phi-
lips).

Cn p_) kondensator blokowy elektrolityczny
mokry o pojemnosci 16 mikrofaradéw,
Is_zcz)ytowe napiecie robocze 450 V (Phi-
ips).

Cis — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy o pojemnosci 5.000 pF, napiecie
préby 2.000 V (Always).

Cu — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy o pojemnosci 5.000 pF, napiecie
préby 2.000 V (Always).

Cu — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy o pojemnosci 5.000 pF, napiecie
proby 2.000 V (Always).

R, — opo6r montazowy masowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

R, — op6r montazowy masowy 1 megom,
obcigzalnos¢ 1,5 W (Always).

R, — opér montazowy masowy 0,01 me-
goma, obcigzalnos¢ 0,75 W (Always).
R, — op6r montazowy masowy 0,2 megoma,

obcigzalno$¢ 1,5 W (Always).

R-, — op6r montazowy masowy 0,01 mego-
ma, obcigzalno$¢ 1,5 W (Always).



R« — op6r montazowy masowy 0,8 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

TJ, — opdér montazowy drutowy 150 omow,
obcigzalnos¢ 1 W (Always).

j?8 — op6r montazowy masowy 0,05 mego-
ma, obcigzalnos¢ 15 W (Always).

Ed — eliminator diugofalowy ,,Ferrocart”
typ F 141 (AH).

Es” — eliminator $redniofalowy ,,Ferro-
cart” typ F 147 (AH).

F31 — zespdt cewek $rednio i diugofalo-
wych dla odbiornika jednoobwodowego
.Ferrocart” typ F 31 (AH).

Tr —-transformator sieciowy: uzwojenie

pierwotne dla sieci 120/220 V, uzwojenia
anodowe 2 X 300 V./45 mA, uzwojenie
zarzeniowe dla lampy prostowniczej
2X2 V/LI A, uzwojenie zarzeniowe dla

lamp odbiorczych 2 X 315 V/2 A
(Croix).
DI _ dtawik matej czestotliwosci o oporze
omowym 800 omdéw i obcigzalnosci

45 mA (Croix Typ DT).
Lampy: Vi — EF 6, V- — EL 3, Vpr —
AZ 1 (Philips).

Gl — gtosnik dynamiczny ze statym ma-
gnesem (Philips typ 9637 B).
2 przefaczniki zakresbw — 6-potozeniowy

2 X 61 2 X 8 kontaktow (jako wy-
tacznik sieciowy W uzyty zostat jeden z
kontaktéw przetacznika).

1 kapa (Tewa?.

Skala z oswietleniem wraz z 2 zar6wkami
4V, 025 A (Wabo typ Ps).

Izolacyjny przepust dla kondensatora Ci.

6 gniazdek telefonicznych izolowanych
wraz z przepustami, Sznur sieciowy z
wtyczka, 3 gaikki.

Materiat dla wykonania cewek krétkofalo-
wych: 2 szkielety trolitulowe (War-Ra-
dio), drut miedziany goty srebrzony Sred-
nicy 1 mm, drut miedziany $rednicy 0,2
mm w izolacji 2 razy jedwab.

Cewki.

Cewki Srednio i dtugofalowe dla tego
odbiornika zawarte sg w gotowym fabrycz-
nym zespole cewek ferrocartowych i wobec
tego nie wymagaja specjalnego omowienia.
Natomiast cewki krotkofalowe, zwlaszcza
ze wzgledu na zupetnie inne, dotychczas w

LIPIEC

HURTOWNIA RADIOSPRZETU

RADIOSWIAT

wit. Aleksy Sergiejew

Katowice, Mieleckiego 8 m. 26
Telet. 354.60 P. K. O. 303.603

Najtansze zrodto zakupu czesci radio-
060 technicznych

radiofonicznych odbiornikach na ogét nie
spotykanych zakreséw, muszg by¢ wykona-
ne oddzielnie.

Cewki krétkofalowe nawiniete sg na od-
dzielnych szkieletach trolitulowych dzieki
czemu stratnos$¢ tych cewek jest nieduza i
uzyskanie reakcji nawet na najkrotszych
falach tj. koto 10 m nie przedstawia zad-
nych trudnosci. llosci zwojoéw i rodzaj dru-
tu, uzytego do wykonania poszczegolnych
cewek podane sg ponize;j:

cewka zwojow  drut miedziany $érednicy
L, 15 0,2 mm, 2Xjedwab

L: 3 0,2 mm, 2 X jedwab
L, 3 1 mm, goty, srebrzony
L, 12,5 1 mm, goty, srebrzony

Lr. 4 0,2 mm, 2 X jedwab
Le 7 0,2 mm, 2Xjedwab

Poczatki i konce cewek oznaczone sg w
nastepujacy sposob:

cewka poczatek koniec
Li a b
L_ c d
L, e f
Lt h
Lr. |g k
Le 1 m

Inne wykonanie cewek krétkofalowych a-
nizeli podane w opisie moze wywotaé nie
tylko niezgodnos¢ zakreséw ale réwniez
trudnosci w opanowaniu reakcji, zwilaszcza

ZAWSZE NAJTANIEJ MOZNA KUPIC RAD1OSPRZET
W HURTOWEJ SKEADNICY

UNIWERSAL

WARSZAWA,
0592 Cenniki bezptatnie

WSPOLNA 35
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Nr..

300 -

Rys. s.

jesli chodzi o zakres fal w poblizu 10 m.

Cewki zaprojektowane sg w ten sposob,
ze kryja zakresy od 10 — 28 m oraz od
21 — 66 m.

Montaz.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od u-
mocowania na chassis gtéwnych czesci skia-
dowych aparatu. Rozmieszczenie czesci wy-
nika ze szkicow montazowych przedstawia-
jacych chassis w widoku z gory i z dotu.
Na gornej ptaszczyznie montazowej umoco-
wujemy z przodu na $rodku skale odbiorni-
ka i kondensator zmienny C, obwodu stro-
jonego. Obok z prawej strony umieszczamy
transformator sieciowy Tr i oba kondensa-
tory elelitralityczne filtru zasilacza CM i
Cu. Z tytlu za transformatorem jest jeszcze

Super Bloki - War

Niezbedne przy budowie nowoczes-
nych Superheterodyn

War-Radio

Warszawa, Zytnia 22, tel. 274-94
Zqgdaé¢ 0594
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wszedzie

miejsce na podstawke dla lampy prostow-
niczej Vpr. Obok tej podstawki w kierunku
lewym tuz przy tylnej krawedzi chassis u-
mieszczamy kolejno podstawki lampowe dla
lamp V2 1 V, Wreszcie w lewym tylnym
rogu na chassis nalezy umocowaé elimina-
tor Sredniofalowy Es.

Pod gtéwng ptaszczyzng montazowg chas-
sis umocowujemy od dotu pozostate wiegksze
czesci uktadu. A wiec pod eliminatorem
$redniofalowym — eliminator diugofalowy
Ed, dalej przy lewej bocznej Sciance chas-
sis szkielety cewek krétkofalowych oraz ze-
spot Srednio- i diugofalowy F31. Przy tych
cewkach jest nastepnie miejsce na przetacz-
nik falowy, ktorego o0$ wyprowadzona zo-
staje przez przednig Scianke chassis po le-
wej stronie. Symetrycznie do tej osi nale-
zy umiesci¢ z prawej strony kondensator
reakcyjny C> Ze wzgledu na to, ze konden-
sator ten wigczony jest w schemacie po-
miedzy cewki krétkofalowe nalezy mase je-
go odizolowa¢ od masy chassis i dlatego tez
osadzi¢ go w tulei izolacyjnej. Za konden-
satorem reakcyjnym nalezy umocowac dta-
wik matej czestotliwosci DI, nalezacy do
filtru zasilacza.

Na koniec nalezy w tylnej S$ciance chas-
sis umiesci¢ w przepustach izolacyjnych 6



Zwykte gtosniki. Promie-
niowanie wysokich tonéw
waskim pasmem

SYST E M Y Z gtodnika z rozsiewaczem
dzwigkéw tony rozchodza

PHILIPSA =

Zasadnicza wada dotychczasowych gtosnikow
jest grupowe promieniowanie wysokich tonow
w kierunku pionowym od ekranu.

W specjalnych systemach gtosnikowych PHILIPSA
usunieto te wade przez umieszczenie ,rozsiewacza
dzwiekow"— stozka philitowego w stozku gtosnika.
Zadaniem stozka jest rozpraszanie wysokich to-
now, czynigc je styszalnymi we wszystkich kie-
runkach rownomiernie, przez co utrzymuje sie
wtasciwg rownowage tonow.
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Nr

Rys. 4.

gniazd telefonicznych i po lewej stronie po
jednym dla anteny i dla ziemi, w $rodku
dwa dla dotgczenia adaptera oraz z pra-
wej strony dwa dla gtosnika. Obok gniazd
gto$nikowych nalezy w odlegtosci co naj-
mniej 25 mm umiesci¢ przepust izolacyjny
dla sznura sieciowego.

Potaczenia odbiornika nalezy wykonywaé
wedtug schematu ideowego (rys. 1) postu-
gujac sie schematem montazowym jedynie

Sw. Ochr. Urz. Pat. K. P. 25712
KRYSZTALE RADIOWY
o wysokiej mocy. Zadaé wszedzie. 0598
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w celu ustalenia, ktoredy dane potgczenie
ma by¢ przeprowadzone Aby unikna¢ po-
mytek w potgczeniach i ewentualnego opu-
szczenia potgczen, nalezy wykresli¢ ze sche-
matu ideowego kazde wykonane potaczenie.

Jako pierwsze nalezy wykona¢ potaczenie
zarzeniowe i pozostate potgczenia od trans-
formatora sieciowego. Nastepnie nalezy
wykonaC potaczenia w obwodach wielkiej
czestotliwosci oraz od cewek do przetgczni-
kow. Dalej nalezy wykonaC przetaczenia do
pozostatych  koncéwek podstawek lampo-
wych. Jako ostatnie wykonuje sie potgcze-
nia do kondensatoréw i oporéw montazo-
wych, ktére zostajg zawieszone na przewo-
dach.

Aby unikng¢ dtugich przewodéw w ob-
wodzie siatkowym lampy Vi, co jest bar-
dzo wazne zwiaszcza na zakresach krotko-
falowych, nalezy umiesci¢ kondensator siat-
kowy Cs tej lampy oraz opor siatkowy Ri
bezposrednie w kapie dla lampy EF6 (Vi).
Dla doprowadzenia od gniazd adapterowych
nalezy wprowadzi¢ do kapy drugi przewdod
ekranowany.

Obie zar6wki oswietleniowe skali zosta
ja potaczone w szereg i zatgczone do 6-wol-
towego uzwojenia zarzenia lamp odbior-
czych.



Nalezy zwroci¢ specjalng uwage na
wiasciwa kolejnos¢ potaczenia koncéwek ce-
wek krétkofalowych, zgodnie ze schematem
ideowym oraz z opisem cewek. W ten tylko
spos6b mozna uzyska¢ wiasciwe sprzezenia
pomiedzy cewkami (sprzezenia pojemno-
sciowe pomiedzy uzwojeniami) a stad i do-
brg reakcje.

Uruchomienie.

Przed wigczeniem odbiornika do sieci na-
lezy doktadnie sprawdzi¢ wszystkie potg-
czenia, poréwnywujac je ze schematem i-
deowym z rys. 1. Aby unikng¢ mozliwosci
spalenia lamp wskutek niezauwazonego bte-
du nalezy nastepnie, przetgczywszy trans-
formator na napiecie sieci w danym lokalu,
zataczy¢ odbiornik do sieci i przy pomocy
woltomierza na prad zmienny lub tez zaro-
weczki 6v. sprawdzi¢ napiecie na kontak-
tach zarzeniowych podstawek lampowych.
W podstawce dla lampy prostowniczej Vpr
zaroweczka powinna sie zaswieci¢ znacznie
ciemniej, ze wzgledu na to, ze napiecie wy-
nosi tu tylko 4v. Po udanej probie mozna
wstawi¢ do aparatu lampy. Czas potrzebny
na rozpoczecie pracy odbiornika powinien
tu by¢ znacznie krotszy niz przy lampach
serii A, gdyz lampy E osiggajg wiasciwg
temperature katody juz w ciggu 12 — 15
sek. po wiaczeniu odbiornika.

Baczng uwage nalezy zwrdci¢, aby przy
wigczeniu odbiornik do sieci przytgczony
byt glosnik. Zastosowana w aparacie lampa
gtosnikowa EE3 posiada duze nachylenie i
pozostawienie jej z otwartym obwodem a-
nodowym moze spowodowac w ciggu bardzo
krotkiego czasu zniszczenie lampy, wywo-
tane przecigzeniem siatki ostonnej.

Przed przejsSciem na odbior nalezy zao-

Kontakty 1 2 3 4

Wytgczono X

Fale krotkie |
10 — 28 m. X X

Fale krotkie 11 X
24 — 66 m.

Fale Srednie
Fale dtugie

Gramofon

LIPIEC

Najlepsze akumulatory
do radioodbiornikéw
(zarzeniowe i anodowe)

sg wyrobu:
Pierwszej Krajowej Fabryki Akumulatoréw

,ERGS”

Warszawa, Walicdw 28 tel. 2-10-27

0595

patrzy¢ przetaczniki falowe w koteczki,
ktore winny by¢ tak umieszczone, aby w
poszczegblnych  potozeniach  przetacznika
pary kontaktéw, oznaczone ,x” byly zwar-
te:

Odbiornik winien by¢ przede wszystkim
sprawdzony na dzialanie obwodoéw malej
czestotliwosci. W tym celu nalezy wigczyc
do aparatu adapter i nastawi¢ przelacznik
w pozycji gramofon. Jesli aparat pracuje
tu dobrze, mozna sprawdzi¢ go na odbior
stacji lokalnej lub pobliskiej. W wypadku
niedziatania nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ potgczenie cewek i ustawienie
koteczkow przetgcznikéw. Na koniec nale-
zy sprawdzi¢ odbiornik na odbiér stacji od-
legtych oraz stacji krétkofalowych.

Aparat modelowany, prébowany w loka-
lu redakcji dawat silny i czysty odbiér du-
zej ilosci stacji: ok. 6 stacji dtugofalowych,
ok. 30 stacji Sredniofalowych oraz zaleznie
od pory dnia do 15 stacji radiofonicznych
na zakresach krotkofalowych.

X
X
X X X X X
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T. Konopinski

Nr.

Przenosny oscylator
RT 1250 BO

Niezbednym przyrzadem, ktéry winien
znalez¢ sie w pracowni kazdego radioama-
tora jest oscylator. Stale zwiekszajgca sie
ilos¢ odbiornikéw superheterodynowych wy-
maga do budowy posiadania takiego przy-
rzadu. Oscylator przeznaczony do tego ce-
lu winien pokrywac¢ zakresy fal krotkich,
$rednich i dtugich jak i zakresy na ktore
przypadaje\b czestotliwosci posrednie uzywa-
ne w odbiornikach superheterodynowych.

Fala promieniowania przez oscylator winna
by¢ modulowana czestotliwoscig styszalna.
Do tego celu najczesciej uzywa sie czesto-
tliwosci 400 lub 800 okresow. Aby przyrzad
byt wygodny w uzyciu, winien by¢ przeno-
$ny, fatwy w obstudze oraz oszczedny w zu-
zyciu pradu. Pod katem wyzej zamieszczo-
nych uwag zbudowany zostat oscylator,
ktérego sposéb wykonania podajemy poni-
€.
Uktad.

Ze wzgledu na wiekszg stabilno$¢ zasto-
sowano ukiad dwulampowy, w ktérym od-
dzielna lampa peini role modulatora. Ca-
tos$¢ zasilana jest bateryjkami umieszczo-
nymi wraz z wihasciwym oscylatorem w e-
kranowanym pudetku. Uklad oscylatora
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przedstawiony jest na rys. 1, lampa pierw-
sza Vi pracuje w roli wiasciwego oscylato-
ra w zwyklym ukfadzie reakcyjnym. Lam-
pa druga V, jest lampa modulacyjng, pra-
cujacg podobnie jak pierwsza w ukiadzie
reakcyjnym. Obwodd drgajacy pierwszej
lampy Vi skiada sie z kondensatora C> i
indukcyjnosci  Ls. Kondensator C> jest
zmiennym kondensatorem o dielektryku po-
wietrznym i koricowej pojemnosci 46'0 cm.

Pojemno$¢ poczatkowa tego kondensatora
wynosi okoto 20 cm. Na kondensator ten
nalezy zwréci¢ uwage i to zarébwno na je-
go wykonanie mechaniczne jak i elektrycz-
ne, gdyz od niego w duzej mierze zalezy
stalos¢ obwodu drgajacego, a wiec i sta-
tos¢ fali promieniowanej przez oscylator.
Ze wzgledu na brak odpowiedniego prze-
tacznika na naszym rynku zastosowano

Wszystkie czesci do
Przenosnego oscylatora
KUPISZ NAJTANIEJ

W SKLADNICY RADIOSPRZETU
..,RADIOTE CH NIK"

Warszawa, <«<Elektoralna 8

0590



cewki wymienne w 4-ro nézkowych coko-
tach po lampach dawnego typu, co ubdpar-
nia je w znacznym stopniu na wstrzasy
mechaniczne. Cewki nawiniete sg na rdze-
niach ferromagnetycznych typu Draloporm
wraz z cewka Ls nawinieta jest na tym
samym rdzeniu cewka Lr. Obwdd drgaja-
cy sprzezony jest z siatkag sterujgca lampy
V, za posrednictwem kondensatora Cs i o-
poru Rn, opdr ten zalaczony jest rownole-
gle do kondensatora Cs. W obwodzie anodo-
wym lampy Vi znajduje sie kondensator
Cs, ktorego zadaniem jest skierowanie
drgan wysokiej czestotliwosci wprost do
ziemi. Wartos$¢ jego nalezy dobra¢ doswiad-
czalnie. Najodpowiedniejszg okazata sie
tu pojemnos¢ okoto 50 pF.

Rys.

Lampa V~ posiada swdj wiasny obwdd
drgajacy sktadajacy sie z indukcyjnosci i
pojemnosci jakg posiada wtérne uzwojenie
transformatora Tr. Pierwotne uzwojenie
tego transformatora wykorzystane jest ja-
ko cewka reakcyjna. Wysokos¢ tonu, kto-
rym modulujemy daje fatwo zmieniac sie
przez dobranie odpowiedniego kondensato-
ra, badz tez przez zablokowanie uzwojenia
wtérnego kondensatorem. Na wysokosc to-
nu ma tez wptyw kondensator Cs i opor R,.
W niektorych wypadkach dogodniej jest u-
miesci¢ obwod drgajacy w obwodzie anodo-
wym lampy. Zaznacze tu, ze drgania ni-
skiej czestotliwosci powstajg tatwo i dobdr
odpowiednich wielkosci czesci sktadowych
nie nastrecza wiekszych trudnosci. Natoze-
nie sie czestotliwosci akustycznej na wyso-
kg czestotliwo$¢ otrzymujemy, przez skie-
rowanie pradu anodowego lampy pierwszej
V, poprzez opér R,, blokowany kondensato-
rem Cs, oraz poprzez uzwojenie transfor-
matora Tr. Przekfadnia transformatora Tr
wynosi 1 : 1. Nalezy nadmieni¢, ze opér u-

LIPIEC

zwojen gra tu role. Kto posiada transfor-
mator jaki dawniej uzywano jako wyjscio-
we dla gtosnikéw elektromagnetycznych,
ten moze go z powodzeniem do oscylatora
nizej opisanego zastosowac. Ze wzgledu na
mate wymiary w oscylatorze modelowym
zastosowano transformator nawiniety na
permaloidzie.

Chcac otrzyma¢ fale niemodulowana,
przerywamy potaczenie siatki lampy V2 z
Jej obwodem drgajacym wytgcznikiem W?.
Dla sprawdzenia obwodéw niskiej czestotli-
wosci potrzebne sg drgania o czestotliwosci
akustycznej, czerpiemy je z uzwojenia pier-
wotnego transformatora Tr, po przez uktad
filtrujacy, sktadajacy sie z oporu J% i kon-
densatora C-.

Wyjscie wysokiej czestotliwosci utworzo-

1.

ne jest z potencjometru pojemnos$ciowego
sktadajacego sie z kondensatorow Cz i Ci,
oraz z bezindukcyjnego potencjometru opo-
rowego. Mozna takze zastosowal wyjscie
opisane w Nr 3/S8 Radiotechnika.
Oscylator zasilany jest z 11 bateryjek
typu Gnom. Sg to bateryjki jakich sie uzy-
wa do popularnych latarek typu Centra-
Mikro, napiecie bateryjki wynosi 4,5 wolt,
9 bateryjek stanowi baterie anodowg 0 na-
pieciu okoto 40 wolt. Dwie pozostate pota-
czone réwnolegle stanowig baterie zarzenia
0 napieciu 4,5 wolta i pojemnosci okoto 2
amperogodzin. Lampy potgczone sg szere-
gowo, da to sie uzyska¢ dzieki temu, ze
prad zarzenia obu lamp jest jednakowy. Po-
niewaz lampy sg dwuwoltowe, przeto przez
potaczenie ich szeregowo, mozna zarzy¢ je
wprost z bateryjek o ktérych wspominatem,
bez koniecznosci stosowania opornika. Mu-
sze tu jednak zaznaczyé, ze amplituda
drgan wysokiej czestotliwosci, zalezna od
pradu zarzenia, a wiec i od napiecia pod
Jakim znajdujg sie widkna lamp. Zalezno$¢
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Rys. 2.

ta wystepuje szczeg6lnie na zakresie krot-
kofalowym. Dlatego tez tym z posréd czy-
telnikow, ktérym zalezatoby specjalnie na
zakresie krotkofalowym, radzitbym zastoso-
wac¢ opornik zmienny rzedu kilku omdw,
przy pomocy ktérego moznaby redukowac
napiecia bateryjek, wtedy gdy przekracza
ono 4 wolty, a wiec wtedy gdy bateryjki
sg nowe. Wielko$¢ tego oporu jest rzedu
5 oméw. Opor ten nalezy zatgczy¢ szerego-
wo do zarzenia lamp. Poniewaz op6r podno-
si koszt oscylatora, a nadto zmiany ampli-
tudy drgan, spowodowane zmiang napiecia
zarzenia sg na zakresie $rednio- i dtugo-fa-
lowym niewielkie, przeto w oscylatorze mo-
delowym op6r ten pominieto.

Montaz.

Oscylator wraz z lampami i bateriami
zamkniety jest w pudetku drewnianym o
wymiarach Wewnetrznych 210 X 170 X
X 65 mm. Pudetko od wnetrza na-
lezy obi¢ cienkg blachg  miedziana.
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Poniewaz do ptyty tej przymocowane sg
wszystkie czesci oscylatora oraz baterie,
przeto winna by¢ sztywna. Grubos¢ jej wy-
nosi okoto 3 mm. Po srodku nalezy przykre-
ci¢ kondensator obrotowy, po lewej stronie
kubek na cewki, zaopatrzony od wewnatrz
w podstawke do lamp 4-ro n6zkowych, a po
prawej dwa wytgczniki. Podstawke do lam-
py mozna naby¢ gotowa, badz tez zrobi¢ we
wiasnym zakresie postugujgc sie gniazdka-
mi lampowymi. Ten ostatni sposéb jest
wskazany, gtéwnie ze wizgledu na pewno$¢
kontaktow. Aby zwigkszyC opor podstawki,
mozna przecigc w ksztatcie krzyza bakelit
miedzy gniazdkami.

ZADAJCIE BEZPLATNIE
NAJNOWSZEGO CENNIKA hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.

firmy ,,SOLAR*
Warszawa, Rymarska 7



W celu zapobiegania spaleniu lamp, w
razie nieodpowiedniego wkiadania cewek,
nalezy od wierzchu podstawki przymoco-
wac krazek z ebonitu, zaopatrzony w mate
otwory tak, aby mozna przez nie wkiadac
swobodnie cokdét lampowy z cewkami. Obie
lampy umieszczone sg na ptytkach mosiez-
nych zlutowanych ze sobg pod katem pro-
stym, w ten sposéb, ze przypominajg swym
ksztattem litere.T. Podstawki lamp zwréco-
ne sg w strone podstawki do cewek.

Taki sposéb umieszczenia lamp zapewnia
krotkos¢ przewoddéw, a wiec i ich szytyw-
no$¢. Pod lampa V2 umieszczony jest trans-

Jak zwyklell
Z HURTOWNI

IHEI F? F

kupisz najtaniej

LIPIEC

formatorek Tr oraz wylgczniki Wi i Wi=
Osobng cato$¢ stanowi wyjscie. Chcac uni-
kna¢ ,,przechodzenia” sygnatu nalezy po-
tencjometr i opory, gniazdka wyjsciowe, a
nawet i kondensatory Ci i C2 umiesci¢ w e-
kranowanym pudetku. W modelowym oscy-
latorze odekranowano tylko potencjometr i
gniazdka wyjsciowe, oraz opory. Osobng
cato$¢ stanowig baterie umieszczone w spe-
cjalnym uchwycie zrobionym z blachy mo-
sieznej, uchwyt jest tak wykonany, by moz-
na go byto umiesci¢ ponad potencjometrem,
robigc potaczenia nalezy baczng uwage
zwroci¢ na ich sztywnose.

wszelki radiosprzet

RADIOSPRZETU
Warszawa, Wielka 16, tel. 2-80-81

.. ERFO to =Zrodfo~-
Zadajcie nowych cennikéw na rok 1938 39
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Nr.

Rys. 4.

Jak juz wspomniatem, cewki nawiniete
sg na rdzeniach ferromagnetycznych ,,Dra-
lopern” typu kulkowego.

Ponizej zamieszczona tabelka zawiera da-
ne dotyczace ilosci zwoi przypadajacych na
dany zakres. Cewki te zostaty obliczone
przy zatozeniu catkowitej pojemnosci po-
czatkowej uktadu 80 cm, catkowita pojem-
nos¢ koncowa wynosi 520 cm. Taki dobor
pojemnosci pozwala na pokrycie pasma o
stosunku czestotliwosci  poczatkowej do
koncowej wynoszacym 2,5. Musze tu jednak
zaznaczy¢, ze na zakresie krotkofalowym
Easmo czestotliwosci moze sie okazaC wie-
sze nizby sie tego mozna spodziewac z wy-
konanego rachunku. Jak miato to miejsce
np. w oscylatorze modelowym. Cewki nawi-

jamy w ten sposob, ze cewke siatkowg dzie-
limy na dwie cze$ci umieszczajac ja w dwu
rowkach, w pozostatym trzecim znajduje sie
cewka reakcyjna, Kierunek wszystkich na-
winie¢ zgodny. Przed zamocowaniem cewek
w cokotach nalezy sprawdzi¢, czy sprzeze-
nie jest odpowiednie i czy konce cewek po-
tgczone sg prawidtowo.

Uruchomienie.

Po sprawdzeniu potaczen nalezy przysta-
pi¢ do uruchomienia, w tym celu ustawia-
my lampy i zaiaczajac stuchawki sprawdza-
my prawidtowos¢ drgan matej czestotliwo-
$ci, dotgczajac stuchawki do gniazd wyjscio-
wych mate] czestotliwosci. Po upewnieniu

NAJTANIEJ SPROWADZISZ RADIOSPRZET PO CENACH HURTOWYCH

+ FIRMY

PRZEMYSt RADIOWY ,,SUPRA”

WARSZAWA, ZIELNA 26

e ENNIKI
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sie, czy drgania malej czestotliwosci wyste-
puja prawidtowo, mozna przystapi¢ do uru-
chomienia wihasciwego oscylatora. W tym
celu odlutowujemy opér siatkowy Ra pierw-
szej lampy Vi, a nastepnie zatgczamy z nim
w szereg czuty miliamperomierz na 0,5 mA.
Plus miliamperomierza tgczymy z ziemia, a
minus po przez op6r Ra ze siatkg lampy.
Mozna teraz zatgczy¢ cewki dowolnego za-
kresu, miliamperomierz powinien sie wy-
chyli¢ i wskaza¢ prad rzedu 0,1 mA. Jesli
tak nie jest dowodzi to, ze cewka reakcyj-
na posiada zbyt mato zwoi, lub ze jest po-
tagczona odwrotnie. Krecac gatkg kondensa-
tora Ct obserwujemy miliamperomierz, je-
$li cewka reakcyjna jest odpowiednia, mi-
liamperomierz nie wykaze wiekszych wa-
han. Wprawdzie w pewnym momencie mi-
liamperomierz wykaze pewne maksimum,
lecz nie powinno ono odbiega¢ zbytnio od
wskazan odpowiadajacych pozostatym po-
tozeniom, kondensatora C,. Powstanie ma-
ksimum tlumaczy sie tym, ze istnieje pew-
na czestotliwos¢, dla ktorej dany obwdd
jest najlepszy. Dzieki czemu dla tej czesto-
tliwosci otrzymamy najwiekszg amplitude
drgan, a wiec i najwiekszy prad siatki.
Mierzac prad siatki mozna tez tatwo okre-
$li¢ napiecie wystepujace miedzy siatkg i
katodg lampy. Wystarczy w tym celu po-
mnozy¢ prad siatki wyrazony w amperach
przez warto$¢ oporu siatkowego, w danym
wypadku przez 50.000 oméw, aby otrzymac
napiecie szybkozmienne, wystepujace na
siatce, wyrazone w woltach. Jak z tego wy-
nika, gdy prad siatki jest staty, to i na-
piecia szybkozmienne wystepujace w obwo-
dzie drgajacym sg state, a wiec i amplituda
fali promieniowanej przez oscylator jest
stata na danym zakresie. Wprawdzie zu-
petnie statej amplitudy drgan osiaggnac sie
nie da, niemniej mozna przez odpowiedni
dobdr sprzezenia otrzymac drgania na da-
nym zakresie mniej wiecej réwne.

LIPIEC

Musze tu zaznaczyé¢, ze czym sprzezenie
jest stabsze, a wiec czym mniej ma zwoi
cewka reakcyjna, tym wieksza jest statos¢
drgan. Trzeba tu jednakze uwaza¢, by
drgania nie byly zbyt stabe, krotko mowiac
trzeba dobrac odpowiednie optimum przy
ktorym drgania sg mozliwie rowne i silne.
W oscylatorze modelowym otrzymatem to
gdy prad siatki wynosit okoto 0,1 mA.
Chcac sprawdzi¢ czy zakresy zachodza do-
brze na siebie, wystarczy do gniazdek wyj-
Sciowych oscylatora dotaczy¢ odpowiedni
odbiornik po przez niewilelki kondensator
rzedu od Kilkudziesieciu do kilkuset centy-
metrow. Poniewaz skalowanie oscylatora
byto juz wielokrotnie na tamach ,,Radio-
technika” opisywane, przeto nie bede tej
sprawy poruszat.

Przed rozpoczeciem wiasciwego skalowa-
nia dobra¢ pojemno$¢ poczatkowa. Przez
zalgczenie niewielkiego kondensatora state-
go rownolegle do kondensatora strojeniowe-
go Ct Pojemno$¢ takiego kondensatora
winna by¢ rzedu kilkudziesieciu cm.

NOWOSC NA ROK 1938!

AGREGATY PRZE CI WG ONG O WE

Usuwajga gongowanie w odbiornikach,

w szczegolnosci

Transformatory i

na falach kroétkich

dtawiki do wibratorow

ZADAJCIE WSZEDZIE!

Fabryka Transformatorow i Sprzetu Radiowego

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX*
WwWarszawva, Chitodna 16, tel. 649-97

0597
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Nr.

krzeas;/ Czestotliwosé Dhugosé fali LISIOéé ZW(IJ_ir S[jer(flrgbca
1 120 — 300 ke 2500 — 1000 m 240 38 01 m

2 240 — 600 kc 1250 — 500 m 120 25 0,15 m

3 480 — 1200 kc 625 — 250 m 60 14 03 m

4 1200 — 3000 ke 250 — 100 m 24 10 03 m

5 2400 — 6000 ke 125 — 50 m 12 8 04 m

6 4800 — 12000 k. 625 — 25 m 6 6 04 m

Spis czesci. 7., — op6r masowy na 50.000 om (obcigzal-

Ci — kondensator staty na 5.000 cm (AH).

C- — kondensator mikowy na 5 pikofara-
dow (AH).

Ci — kondensator na 50 pikofaradéw (AH).

Ci — kondensator zmienny z dielektrykiem

powietrznym na 460 cm (Croix).

Cs i Ce — kondensatory po 50 pikofaradow
(AH).

Cr — kondensator staty na 3.000 cm (AH).

Cs — kondensator staty na 1.000 pikofara-
dow (AH).

R, — op6i’ masowy na 500 om (obcigzal-
nos¢ 0,75 w) (AH).
R. — op6r masowy na 200 om (obcigzal-

nos¢ 0,75 w) (AH).

ODBIORNIKI

nos¢ 0,75 w) (AH).

Ri, Ra i 7% — opory masowe po 1 mg (ob-
cigzalno$¢ 0,75 w) (AH).

Ri — potencjometr weglowy na 10.000 om
(Always).
Ra — opor masowy na 2.000 om (obcigzal-
nos¢ 0,75 w) (AH). o
[7r — op6r masowy na 0,5 mg (obcigzal-
nos¢ 0,75 w) (AH).

Rs — op6r masowy na 0,1 mg (obciazal-
nos¢ 0,75 w) (AH).

Tr — transformator o przekifadni 1 : 1 na
permaloidzie (Rola).

Wi i W? — dwa wyt?czniki btyskawiczne.

Lampy'— V, — TKC 3, V, — TKC 3
(Tungsram).

Cewki — wedtug opisu.

6 rdzeni kulkowych (Druloperm) oraz drob-
ny material montazowy.

MODELOWE

OPISANE W BIEZACYM NU-

MERZE,

BEDA DEMON-

STROWANE W DNIACH |
GODZINACH PRZEZNA-
CZONYCH NA PORADY
TECHNICZNE W CIAGU
MIESIACA LIPCA
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Xrotko™alaTitufo

Z. Stephan

Amatorskie urzadzenia do automatycznego
odbioru Morse’a

(dokonczenie)

Jesli poprzez kondensator Ci dostarczymy
napiecia zmiennego rzedu kilku woltéw na
siatke lampy Fi, w anodzie tejze lampy po-
jawi sie wzrost pragdu anodowego. Wzrost
ten bedzie tym wiekszy, im wieksze bedzie
napiecie na siatce, jednak do pewnej gra-
nicy.

Pdzniej wystepuje nasycenie i natezenie
pradu nie zwiekszy sie. Oczywiscie prad
nasycenia jest duzy i szkodzi lampie (ka-
todzie i anodzie). lloczyn maksymalnego
pradu przez napiecie anodowe nie powinien
przekroczy¢ zbytnio mocy admisyjnej lam-
py V..

Dla zabezpieczenia lampy przed przecia-
zeniem, stosuje sie opor R,. Dopoki nie ma
pradu siatki, opory R, i R, sg zwyklym
dzielnikiem napie¢, z chwilg jednak, gdy
prad poptynie, na R, wystepuje wiekszy
spadek napiecia i chroni lampe. W obwo-
dzie anody znajduje sie przekaznik, bloko-
wany pojemnoscia C<. Przez uzwojenie prze-
kaznika przeptywa sktadowa stata pradu
anodowego. Skiladowa zmienna przechodzi
przez C.

Wzrost pradu ptyngcego przez uzwojenie
przekaznika powoduje przyciggniecie zwory
Z i kontaktowanie stykow S. Zetkniecie sie
stykéw zamyka obwod akumulatora Ak po-
przez cewke elektromagnesu EM tak, ze na-
stepuje przyciagniecie kotwiczki k. Gdy sy-
gnat w odbiorniku znika, prad lampy V,
natychmiast wraca do wartosci spoczynko-
wej, wobec tego sprezyna odcigga zwore Z
przekaznika, styki S tracg kontakt i rysik

rzestaje kreslic na taSmie. Rotaczanie sty-
6w powoduje prad samoindukcyjny uzwo-
jenia EM, ktory tworzy tuk na oddalaja-
cych sie kontaktach S. Poniewaz tuk taki

jest szkodliwy, gdyz zanieczyszcza i nadta-
pia powierzchnie kontaktujgce, zapiebiega-
my temu stosujac filtr CsRs. Zasilanie lam-
py przekaznikowej Vi odbywa sie z jedno-
kierunkowego prostownika.

Filtracja nie potrzebuje by¢ dobra, gdyz
tentnienie pradu nie wptywa na dziatanie
aparatu. Ograniczamy sie wiec do zastoso-
wania dwu niewielkich blokéw C, i Cs oraz
dtawika na rdzeniu zelaznym. Ponizej po-
dajemy wykaz orientacyjny wartosci elek-
trycznych poszczegélnych elementéw przy-
stawki. Cyfry ujete w nawias nie sg $ci-
ste i nalezy wartosci tych blokéw i oporow
wyprébowa¢ na modelu.

C, — kondensator blokowy 20.000 cm.

(C2) — kondensator blokowy 20.000 cm.
(Cs) — kondensator blokowy 0,1 — 1 mf.
C, — kondensator blokowy 2 mf 1000 v.
Cs — kondensator blokowy 2 mf 1000 v.

Sw. Ochr. Urz. Pat. R. P. Nr. 38286

KRYSZTAL RADIOWY
ON1EZWTKEEJ CZULOSCI
Zada¢ wszedzie 0599
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(Ri) — opor 0,2 mg 1,5 wata.

Ri — opor 0,7 mg 1,5 wata.

P — potencjometr  drutowy,
10.000 om.

Dl — diawik m. czest. 40 mA 1E do 30
Henrow.

Trs — uzwojenie pierwotne na 120/220 v.

uzwojenia zarzenia: 2 . 2 v/i2 A; 4 v/l A

uzwojenia anodowe: 350 v 40 mA.

Prz 1 — przekaznik o czutosci 5 — 10 mA
(teleterniczny bez opdznienia).

V, — AL 4 Vi — AZ 1.

obrotowy

Uruchomienie.

Na wstepie przerywamy przewdd ozna-
czony X i w obwod wigczamy miliampero-
mierz o zakresie 0 — 50 mA. Do zaciskow
BS wiagczamy baterie siatkowg (lub kilka
bateryjek latarkowych fgczonych w szereg),
0 hapieciu 20 v. Piorko potencjometru
P ustawiamy tak, aby byto najblizej zaci-
sku minusowego, poczym wiaczamy sie¢. Po
rozgrzaniu sie lamp, obserwujemy miliam-
peromierz i przekaznik. Wolno pokrecajac

P, powinnismy zauwazy¢ wzrost pragdu ano-
dowego.

W pewnej chwili zwora Z przekaznika zo-
stanie przyciggnieta i miedzy stykami S
nastgpi kontakt. Notujemy prad w miliam-
perach przy ktorym to nastgpito. Teraz z
powrotem zwiekszamy minus krecac w stro-
ne przeciwng gatkg P.

Prad bedzie opadat, az nastgpi oderwanie
sie zwory Z od elektromagnesu. Znowu no-
tujemy natezenie pradu. Regulujac nacigg
sprezyny przekaznika i odlegtos¢ miedzy
kontaktami S, staramy sie zej$¢ do mini-

Nr.

malnego pradu, przy ktérym przekaznik je-
szcze pewnie dziata. Wreszcie ustawiamy P
w takim potozeniu, przy ktérym prad wska-
zany przez mA bytby 0 2 — A mA mniejszy
od pradu wylkgczenia uregulowanego juz
przekaznika.

zeby odbior sygnatow telegraficznych byt
czytelny, na taSmie aparatu Morse'a, trze-
ba, aby odbieranej stacji nie przeszkadzaty
silne trzaski atmosferyczne lub gwizdy in-
terfencyjne. Poza tym wskazany jest od-
biér sygnatow silniejszych (Qrk r 7 i— 9).

Przejdziemy teraz do innego systemu za-
pisywania sygnatdbw Morse'a. Jak juz
wspomniatem, aparat piszacy — Morse’a
posiada stosunkowo duzg bezwitadnos¢, nie
pozwala wiec na rejestracje zbyt szybko po
sobie nastepujacych sygnatéw. O wiele czul-
sze jest urzadzenie przedstawione na rysun-
ku 2. Przyrzad ten dziata na podobnej za-
sadzie, na jakiej zbudowany jest gtosnik
dynamiczny ze statym magnesem. Pierscie-
niowy magnes posiada nabiegunniki N i S,
pomiedzy ktorymi znajduje sie cylindrycz-
na szczelina. W szczelinie tej umieszczana

0 3 1
In.Nn — UWL—n TL

jest ceweczka o duzej ilosci zwoi cienkiego-
drutu w emalii (0,15 mm). Cewka taka na-
winieta jest na nieco wiekszej Srednicy niz
wewnetrzny biegun i po usztywnieniu zwoi
Ipr_éy pomocy: szerlaku, trolitulu lub celu-
oidu.

Jest ona przytwierdzona do cienkiego-
niemagnetycznego krazka k — np. alumi-
niowego, ktéry zawieszony jest pozniej po-
ziomo na czterech naprezonych niciach. Do
kragzka zamocowany jest precik z piorkiem.
Piorko stale uzupetniane jest tuszem z ma-
tego zbiornika Z. W czasie spoczynku cate
uzwojenie ceweczki znajduje sie w szczeli-

Chassls do odbiornikéw modelowych
wykonano w Zakiadach Mechanicznych

P.

warszawa,
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nie, gdzie jest najsilniejsze pole magnetycz-
ne.

Gdy przez uzwojenie to przepuscimy
prad, w zaleznosci od tego, jaki byt jego
kierunek, cewka zostaje albo wyrzucona na
zewnatrz magnesu, lub wciggnieta giebiej
do szczeliny. Uzwojenie jednak powinno byc
tak potgczone z aparaturg, zeby przy poja-
wianiu sie pradu bylo wypychane na zew-
natrz. Poniewaz piérko dotyka lekko do
przesuwajgcej sie poziomo, pionowej ta-
siemki papierowej, przy wykonywaniu ru-
chu z dotu do gory, bedzie kreslito rodzaj

»schodkow”. Owe ,,schodki” wyobrazajg
znany nam alfabet. Rysunek 3 daje zesta-
wienie dwu taSm z aparatu Morse'go (B) i
z samopisu (A).

Rozpatrzmy jeszcze strone elektryczng
przystawki do oméwionego samopisu rys. 4.
Lampa Pt dziata w ukifadzie wzmacniacza
matej  czestotliwosci z transformatorem
wyjsciowym o przekfadni 1 : 1. Lampy W2
i V3 dziataja w sposob analogiczny jak w
schemacie z rysunku 1. Polgczenie dwu
lamp przemawia za zwiekszeniem pradu a-

LIPIEC

nodowego, a co za tym idzie, na zwieksze-
niu ilosci amperozwoi cewki samopisu.
Mozna jednak zamiast dwu stabszych
pentod (AL 4) dac jedng silniejsza (AL 5).
Potencjometr P? ustawi¢ nalezy na mini-
mum pradu anodowego. Pi stuzy do uzyska-
nia wiasciwego wzmocnienia dla stacji o
réznej sile odbioru.
Orientacyjne dane niektorych wartosci
elektrycznych:
Ci — kondensator blokowy 20.000 cm.
C! — kondensator blokowy 5000 cm.
Pi — potencjometr 0,5 mg.

350V t30mMmA

(Ri) — 150 om 6 wat.

(RA — opor 0,2 mg 1,5 wata.

Pi — potencjometr drutowy 10.000 om.

Tr — transformator wyjsciowy do lampy
Vi o przekfadni 1 : 1.

BS — bateria 20 — 30 wolt.

Ca — kondensator blokowy 0,5 mf.

R: — opor 3000 om, 6 watdw.

V, = AL 4.

VIl = Vs = AL 4, lub jedna AL 5.

L — dobra¢ eksperymentalnie.

Zawiadomienie

Zawiadamiamy, ze dn. 1 lipca r. b. przeniesliSmy
nasze Zaklady do nowego powiekszonego lokalu przy

ul. Sliskiej 18

tel.

6-89-62

ZAKEADY RADIOTECHNICZNE

STEFAN REMBOWSKI
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Nr.

Nowe wydawnictwo popularne dla radiostuchaczy

Przeswiadczenie o doniostej roli radiofo-
nii w zyciu wspotczesnego cztowieka, o jego
walorach, jako znakomitego $rodka rozpro-
wadzania ws$rdéd najszerszych mas dobr
kultury duchowej, przenikneto nie tylko
czynniki zainteresowane, ale stato sie u-
dziatem catego spoteczenstwa.

Na zrozumieniu tej potrzeby oparte sg
liczne, w catym kraju organizowane kursy
radiotechniczne i przysposobienia radiowe-
go. Wielkg wszakze bolgczka jest tu brak
odpowiedniej literatury radiotechniczne;j.

Luke te pragnie wypeti¢ Wydawnictwo
»Przyjazn z radiem”, zainicjonowane przez
redakcje skrzynki technicznej Rozgtosni
Katowickiej. Skiada¢ sie ono bedzie z sze-
re%u tomikow, objetosci 100 — 200 stron,
obficie ilustrowanych, z ktérych kazdy o-
mawia¢ bedzie w sposob jak najbardziej
przystepny, a jednak nie powierzchowny
pewien dziat wiedzy o radiu. Kazdy tomik
mozna naby¢ osobno, tak ze czytelnik uni-
ka naraz wydatku, przekraczajgcego jego
mozliwosci. Catos¢ utworzy podreczng en-
cyklopedie techniki radia, jego zastosowan
i organizacji, ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem radiofonii. ,,Przyjazn z radiem” stu-
diowa¢ moze kazdy, kto zna cztery zwykle
dziatania rachunkowe; wszelkie inne wia-
domosci pomocnicze otrzyma czytelnik w
odpowiednich tomikach.

Wyszedt wihasnie z druku tom I-szy p. t.
,Liczba i ksztalt”, opracowany przez Jana
Ciahotnego, zaopatrzony w przedmowe Dra
Witolda Wilkosza, prof. U. J. Na 164 stro-
nach formatu 16 X 24 cm znajdzie tu

czytelnik popularnie ujete zasadnicze wia-
domosci o wykresach i nomogramach, gdyz
caty wyktad opart)& ma by¢ nie na wzorach
matematycznych, ktore nieprzygotowanego
czytelnika odstreczajg od nauki, lecz na
metodzie pogladowej, opartej o tatwo zro-
zumiate diagramy i tablice. Tom | zawiera
118 rysunkdéw, 19 tablic i 62 zadan i C¢wi-
czen majacych na celu pogtebienie wykta-
du. Staranny druk na dobrym papierze i
piekna szata zewnetrzna podnosza wartos¢
omawianej ksigzki.

Warto zreszta przytoczy¢ z przedmowy
prof. Wilkosza, co nastepuje: ,,Przyjazn z
radiem musimy okupi¢ naszg pracg wiozo-
ng w nauke. Nie mozemy bawi¢ sie ciagle
w liryke i sentyment. Radio poznaje dzi$
ten, kto zechce nad nim popracowac. | tak
tedy ,,Przyjazn z radiem” sta¢ sie moze i
winna ,,Przyjaznig z Wiedza i Kulturg”.

Wydawnictwo ,,Przyjazin z radiem” be-
dzie szczego6lnie uzyteczna dla tych wszyst-
kich, ktérzy uczestnicza w akcji radiofoni-
zacyjnej: dla przodownikéw i instruktorow
radiowych, opiekunéw radia w szkofach i
Swietlicach, dla personelu w handlu i prze-
mysle radiowym, dla nauczycielstwa, har-
cerzy, organizacyj P. W. radioamatoréw,
krétkofalowcodw, samoukow itd.

Ksigzke zamawia¢ mozna u wydawcy
(Jan Ciahotny, Katowice, skrytka poczto-
wa 592 konto P.K.O. 303-768) po cenie zt
550 za egzemplarz brosz, i zt 7,50 za e-
gzemplarz oprawny w ptotno.

Szkoty, stowarzyszenia _itp.
przy wiekszych zamowieniac
rabat.

otrzymujg
odpowiedni

Doroczna Wystawa Radiowa w Warszawie

Dnia 25 sierpnia r. b. zostanie otwarta
w Warszawie Doroczna Wystawa Radiowa,
ktora bedzie sie miesci¢ w gmachu polskiej
Y. M. C. A. przy ulicy Konopnickiej 6.

Wszystkie powazne firmy radiowe zgto-
sity udziat w Wystawie, to tez da ona cal-
kowity obraz obecnej wytwodrczosci radio-
wej. Szczegdlnie interesujgco bedzie sie
przedstawiat dziat krotkofalarstwa.

Jednym z ciekawszych posunie¢ Dyrekcji
Wystawy, ktére nalezy z uznaniem podkre-
§lic, jest zorganizowanie konkursu na wy-
nalazczo$¢ z dziedziny radiotechniki. Regu-
lamin konkursu brzmi jak nastepuje:

1. Doroczna Wystawa Radiowa w War-
szawie ogtasza konkurs na wynalazczos¢ z
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dziedziny radiotechniki, w zakresie uzytecz-
nosci przemystowej.

2. Wynalazki i pomysty moga by¢ zgta-
szane do dnia 10 sierpnia 1938 r. do Dy-
rekcji Dorocznej Wystawy Radiowej w
Warszawie, ul. Konopnickiej 6.

3. Wynalazki lub pomysty moga by¢ nad-
sytane w postaci schematéw, rysunkéw lub
modeli. Do kazdego zgtoszenia nalezy dota-
czyc:

a) kartke z twardego bristolu o wymia-
rach 15 X 20 cm z czytelnym napi-
sem, nazwy pomystu oraz Imienia i
nazwiska zgtaszajacego.

b) dwa, drukowane pismem maszyno-



wym, opisy dziatania szematu lub mo-
delu.

4. Zglaszajacy swoj udziat, przyjmuje na
siebie catkowitg odpowiedzialno$¢ za uszko-
dzenie lub zaginiecie nadestanego ekspona-
tu z winy osob trzecich. Z tego tytutu zgta-
szajacy nie ma prawa rosci¢ zadnych pre-
tensji do DWR.

5. Dyrekcja DWR zwréci koszty przesyt-
ki pocztowe], bez kosztéw innych tym oso-
bom, ktdrych prace bedg przez Jury kon-
kursu nagrodzone lub wyr6znione.

6. Jury konkursu nadestane prace zbada
przed terminem otwarcia wystawy. Tylko
prace nagrodzone, lub specjalnie wyrdznio-
ne, bedg wystawione w dziale wynalazkéw
DWR. Na wystawianie nagrodzonych i wy-
roznionych prac na DWR, zgtaszajacy z
gory udzielajg swego zezwolenia. Wysta-
wiony eksponat nie moze by¢ wycofany z
wystawy przed jej definitywnym zamknie-
ciem.

7. Wszelkie prace powinny by¢, w miare
moznosci, zgtoszone przed nadestaniem na
DWR, w Urzedzie Patentowym R. P., po-

LIPIEC

niewaz Dyrekcja DWR nie bierze na sie-
bie odpowiedzialnosci za wykorzystanie po-
mystu lub wynalazku przez osoby trzecie.
8. Do dnia 11 wrzesnia 1938 r. Jury
Konkursu rozdzieli ws$rod prac wyrdznio-
nych', dyplomy i nagrody gotéwkowe wy-
noszace 1.000 zt. O ilosci nagrdéd i ich wy-
sokosci decyduje nieodwotalnie Jury Kon-
kursu, ktére tez nie moze uchwali¢ zmniej-
szenie sumy nagréd z braku odpowiednich
prac. Zgtaszajacy, z gory zrzeka sie wszel-
kich pretensji z powodu podzialu nagrod
przez Jury.

9. Pomysty i wynalazki zglaszane na
([j)WR moga obejmowaé nastepujace dzie-
ziny:

a) taniego popularnego odbiornika i je-
go zasilania,

b) radiowych czesci sktadowych i pomoc-
niczych,

c) fal krotkich i ultrakrotkich,

d) walki z zakkldceniami w odbiorze.

10. Interpretacja niniejszego regulaminu
przystuguje tylko i wylgcznie Dyrekcji
DWR i Jury Konkursu.

Komunikat Stowarzyszenia Absolwentow P.K.R.

W zwiazku z zakonczeniem roku szkolne-
go w Panstwowych Kursach Radiotechnicz-
nych, Stowarzyszenie zawiesza swg dzia-
talno$¢ na okres wakacyjny.

Pierwszy dyzur i otwarcie lokalu Stowa-
rzyszenia na Kursach odbedzie sie w dniu
23.1X.38 r. 0 godzinie 18-tej.

W czasie przerwy wakacyjnej wszelkie
sprawy zwigzane z zyciem Stowarzyszenia,
zatatwia sekretarz telefonicznie codziennie
w godz. od 15.30 — 17-tej.

W okresie wakacyjnym Komisja Kultu-
ralno - Os$wiatowa organizowa¢ bedzie wy-

SCHEMATY  Mpnimwt

mozna nabyc¢
w admlnlstracll
miesiecznika

RADIOTECHNIK"

cieczki naukowe, potaczone z programem
towarzyskim.

Pierwsza taka wycieczka odbyta si¢ w
dniu 19-tym czerwca do elektrowni prusz-
kowskiej.

W wycieczce wzieto udziat czterdziestu
cztonkoéw Stowarzyszenia, zwiedzajac urza-
dzenia elektrowni.

Nastepne wycieczki zorganizowane bedg
w najblizszym czasie, przy czym o termi-
nach i doktadnych danych bedg wysyfane
specjalne zawiadomienia pocztg.

NATURALNEJ WIELKOSCI

radioaparatow opisanych
w biezgacym numerze

CENY SCHEMATOW

Czterozakresowa dwdjka na lam-

zt. 1.50

Z przesytka......ccoceevvene. .. zh 200
Przenosny oscylator.................... zt. 1.50
z przesytka zt. 2.00
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Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zk, roczna 9 zt. Za pobraniem pocztowym miesiecznikbw Administracja nie
wysyta. Whptlaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zk, z prze-
sytkg — 1 zt. 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DOI/.

OGLOSZENIA. Ceny ogloszen na zapytanie.

NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 16 — 17.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopisow nie zwraca sie.

111 techniczne

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPEATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastgpne pytanie obowigzuje optata w wysokos$ci 25 gr. Do listu nalezy dotgczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezagcym numerze ”~Radiotechnika®“. Listy nieodpowiadajace wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 16 — 17. Okazanie
wiasciwego Kkuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czeéci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,,Radiotechnika“ nalezy adresowac:

,Radiotechnik*, Warszawa, ulica Ziota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sa w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RAIDIDIECHHIK Kr. 7 RHDIOTECHILK Hr. 7 RHDIOTECHHIK Kr. 7 RADIOTECHNIK hr. 7
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D
na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wazny do 811111938  Wazny do 15/Vill938  Waznydo 22111111938~ Wazny do30/UI11938

fZakt. Graf. ,,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.
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