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KANALIZACJA BETONOWA DLA SIECI
TELEFONICZNYCH.

Podziemnych kabli telefonicznych nie zakopuje
sie bezposrednio w ziemi, lecz przecigga sie je w uto-
zonej uprzednio pod chodnikami ulic kanalizacji, kt6-
ra sktada sie z blokéw (rur) betonowych, posiadaja-
cych szereg pojedynczych otworéw o $rednicy 88 mm,
powleczonych wewnatrz cienkg warstwa asfaltu.

Na sieciach telefonicznych stosowane sg rury 1, 2,
3,5 7, 19 i 37-otworowe. Rury te sg metrowej dtu-
gosci, wyrabia sie je z mieszaniny cementu portlandz-
kiego i piasku o proporcji 1:3 w formach rozbieranych,

odlanych z zelaza. Piasek uzywa sie czysty, bez mutu
i gliny, ostro-ziarnisty, najlepiej rzeczny.

Na rysunku ! pokazana jest forma do wyrobu
rur 3-otworowych. Forma ta skiada sie z wierzchu,
dwuch bokéw podtuznych i dwuch poprzecznych,
przyczem w bokach poprzecznych znajdujg sie po 3
otwory o Srednicy 88 mm.

Ztozong forme bez dna kiadzie sie na stole wy-
sokos$ci okoto 80 cm., odwrdcong spodem do gory. Na-
stepnie przygotowang mieszanine piasku i cementu
wsypuje sie w forme i dwuch robotnikow ubija sta-
rannie specjalnemi ubijakami Zelaznem! (patrz rys. 2
i rys. 3)

Mieszanina powinna by¢ o tyle wilgotna, aby po
Scisnieciu w garsci zachowata nadany jej ksztalt, lecz

Podat CZESEAW UZDOWSKI.

do dioni nie przylegata. Pamieta¢ nalezy o tern przy
mieszaniu piasku i cementu i polewaniu mieszaniny
woda.

Po ubiciu cementu do wysokosci dolnej krawedzi
najblizszego otworu, znajdujgcego sie w poprzecznych
bokach, wsuwa sie przez te otwory wzdtuz calej for-
my wat zelazny, poczem zndéw wsypuje sie cement
i ubija do wysokosci nastepnych dwuch otwordw, w
ktére wsuwa sie pozostate dwa waty. W koncu wsy-
pany cement ubija sie az po brzegi bokéw i wyréwny-

wa ubitg powierzchnie. Na te powierzchnie kiadzie
sie podkiad (deske) o wymiarach wiekszych od po-
wierzchni formy i odwraca sie forme wraz z podkia-
dem w ten sposob, aby forma lezata na podktadzie.
Podktad powinien by¢ gruby (11/2")i aby sie nie paczyt
od wilgoci. Po odwréceniu formy wycigga sie kolejno
waty, pokrecajgc je jednocze$nie. Potem forme z pod-
ktadem przenosi sie na ziemie w miejsce na ten cel
Obrane na placu pod szopg, gdzie nastepuje zdjecie
formy. Najpierw zdejmuje sie boki poprzeczne, po-
tem wierzch, a w koncu boki podtuzne. Boki poprzecz-
ne winny byé odciggane wolno i réwno. Boki podtuz-
ne musza by¢ zdejmowane bezwarunkowo przez dwuch
ludzi jednocze$nie, na komende. W przeciwnym razie
blok rozsypuje sie wskutek jednostronnego ucisku bo-
ku formy, odcigganego pOzniej.
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Na podkiadzie rure pozostawia sie w ciggu okoto lazne czworakiego ksztattu, odpowiednio do ksztattu

3 dni latem, jesienig za$ i wiosng w ciggu 4 — 5 dni. $cianek pomiedzy watami (patrz rys. 6).
Gotowe rury przez pierwsze dwa tygodnie musza Pokazane na wierzchu formy (rys. 5) klucze za-
byé polewane woda, jak to zreszta jest wskazane dla ktada sie na waty podczas ich wyjmowania. Robotnik

wszystkich wyrobow betonowych.

Ogolny widok rury 3-otworowej pokazany jest
na rysunku 4.

W podobny spo-
sob wyrabia sie ru-
ry 1 — 2 i 5-otwo-
rowe. ROznica polega
na tern, ze forme u-
ktada sie na podkia-
dzie, nie jest wiec
potrzebne odwraca-
nie jej po ubiciu ce-
mentu.

Wyrdb rur 7, 19 i 37-otworowych jest trudniej-
szy i wymaga bardziej skomplikowanych form o prze-
kroju okragtym, ustawianych pionowo.

Rys. 3. Wykonywanie rur 3-otworowych.

Na rys.. 5 pokazana jest forma do rur 7-otworo-
wych z ubitym wewnagtrz cementem.

Rys. 5. Rura cementowa 3-otworowa.

Podczas wsypywania do formy i ubijania cementu, 1250 —*Lco—
forma jest odwrdcona spodem do gory. Ubijaki sg ze-
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Rys 6. Ubijaki do ubijania cementu w formie 7-otworowej
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wchodzi na wierzch formy i kluczem wycigga kolejno
wszystkie waty. Po tem nastepuje zdjecie wierzchnie-
go boku. W tym celu w mieszczgce sie na brzegach
trzy nagwintowane otwory wkreca sie trzy korby, kto-

Rys. 7. Wiaderko

re przy ich pokrecaniu, opierajac sie na bokach pio-
nowych, podnosza wierzch. Wreszcie zdejmuje sie
trzy boki podtuzne, zmocowane miedzy sobg dziewie-
cioma chomontami. Odkreca sie chomonta i nastepnie
spokojnie i bez najmniejszych wstrza$nie¢ odcigga sie
oddzielnie kazdy bok. Przy odcigganiu bok musi by¢
utrzymany w pozycji zupetnie réwnolegtej do rury,

a wiec pionowej, aby odchodzit od cementu jednoczes-
nie gorg i dotem.

Pamieta¢ przytem nalezy, iz przed zdejmowa-
niem formy, a wiec po ubiciu cementu i odwrdceniu

do asfaltowania i gtadzik.

jej spodem do géry, forma winna by¢ ustawiona zu-
petnie pionowo.

Asfaltuje sie rury po uptywie okoto 4-ch tygodni.
Dobre asfaltowanie wymaga cienkiej i gtadkiej po-
wierzchni oraz aby asfalt niebyt zbyt kruchy, lub
miekki.

Do kotta, umieszczonego wraz z paleniskiem w zie-

Rys. 12. Studnia do kanalizacji 3-otworowej.
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mi, ktadzie sie odwazong ilos¢ gudronui teru (1 czesc
teru i 2 czesci gudronu). Na kotle kiadzie sie deske
z otworem wycietym w ksztalcie poprzecznego prze-
aroju rury. Na tym otworze w desce ustawia sie rure
pionowo.

Rys 8. 0Ogolny widok fabrykacji rur cementowych.

Robotnik, stojac na pomoscie, wsuwa przez otwoér
do kotta wiaderko, zamocowane na drgzku zelaznym
i zanurza je w kotle- W wiaderku u dotu dookota
znajdujg sie otwory (patrz rys. 7). Przy podnoszeniu
drazka do gory, zaczerpniety w wiaderku asfalt roz-
lewa sie na Scianki otwordéw. Dla otrzymania gtadkiej
i cienlkiej powierzchni asfalt w otworach wygtadza sie
t. zw. gladzikami. Sa to walce zelazne o Scistych wy-
miarach, oprawione w drazki; jeden $rednicy 86 mm.,

Rys. 9, Uktadanie rur 1-otworowych na Placu Wolnosci we Wioctawku.
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Rys 10.

Rys. 11.

Uktadanie rur 3-otworowych na Placu Saskim w Warszawie
(Podworko Telegrafu)

Uktadanie”rur 7-otworowych na ul. Warszawskiej we Wioctawku
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drugi 87 mm. (patrz rys. 7). Nagrzane w ogniu gta-
dziki przepuszcza sie przez otwor; najpierw gladzik
wezszy, po nim szerszy.

Zakopuje sie rury pod chodnikami ulicznymi na
gtebokosci mniej wiecej 75 cm. od powierzchni ziemi
do gornej krawedzi.

Na wyréwnanem dnie wykopu rury ukfada sie
w linji zupetnie prostej. Otwory centruje sie doktadnie
zapomocg szablondw i uszczelnia sie zigcza rur 37,19
i 7-otworowych mieszaning z dwuch cze$ci asfaltu i 1
czesci smoty. Mniejsze rury taczy sie ze sobg zapra-
wa cementowa, przygotowang z 1 czesci cementu i 2
czesci piasku, przez obrzucenie spojenia dookota.

Przez poszczegoblne otwory w kanalizacji przecia-
ga sie kable. Przy stopniowem rozwoju sieci telefo-
nicznej przecigga sie nowe kable, zajmujgc dla nich
pozostate wolne otwory bez potrzeby kosztownego
rozkopywania ulic.

Poniewaz z powodu tarcia przecigganie dtugich
kabli jest utrudnione, przeto w pewnych odstepach
kanalizacji buduje sie studnie kablowe, ktore utatwia-

ja samo przecigganie i stuzg, jako miejsca rozgatezien
kabli.

Na rys. 12 pokazana jest studnia do kanalizacji
3-otworowej. Studnie wykonywa sie na miejscu, otrzy-
mujg one ksztatt swoj przez ubicie i stwardnienie be-
tonu w formach, zbudowanych z desek. Cement uzy-
wa sie o stosunku 1:2,5 i 5. Sciany studni od wewnatrz
wyprawia sie¢ mozliwie zaraz po zdjeciu form zapra-
wag cementowg 0 stosunku 1 :2.

Rozwoj zycia gospodarczego wptywa wybitnie
na rozbudowe potaczen telefonicznych. W szeregu
miast wiekszych i $rednich rozwoj telefonéw przybrat
znaczniejsze rozmiary. Potrzeba prowadzenia coraz
wiekszej ilosci przewoddw, ktore nie mieszczg sie juz
na stupach, ustawionych na ulicach, wywotata koniecz-
nos$¢ przeciggania kabli podz;emnych, a w zwigzku z
tern i budowy kanalizacji telefonicznej.

Uktadanie kanalizacji Zarzad Telefonow w dro-
dze przetargu powierza przedsiebiorstwom prywat-
nym, dostarczajac im na miejsce robot w potrzebnej
ilosci formy do wyrobu rur.

NOWE RODZAJE BETONU.

Beton zwykly piaskowo-zwirowy lub piaskowo-
ttuczniowy od szeregu lat uzywany w budownictwie
ogniotrwatem, bezposrednio w deskowaniach, badz
tez w formach ksztattowany, zwalcza skutecznie, cho¢
z trudem niematym cegte palong. Mowimy tu o do-
mach mieszkalnych, ktére budowane sg u nas prze-
waznie z cegly palonej, mniej za$ z betonu. Nasze
przyzwyczajenie do cegty palonej jest tak dalece za-
korzenione w tradycji budowniczego i rzemies$inika,
ze n:echetnie budujemy domy z betonu lub innych ma-
terjatOdw, dzisiaj coraz wiecej stosowanych za granica.

Beton piaskowo-zwirowy, ogdlnie uznany zostat
za materjat odpowiedni w budownictwie domow
mieszkalnych, gdyz zado$€iczyni pod wzgledem sta-
tycznym najwyzszym stawianym mu wymaganiom
i dlatego, ze jest wiecznie trwaty. Poniewaz jest on
jednocze$nie dobrym przewodnikiem ciepta, oraz
dzwieku, zmniejszamy to przewodnictwo $cian beto-
nu, wprowadzajgc puste przestrzenie powietrza w pu-
stakach i tg drogg osiggamy rezultaty zadawala-
jace. Cegta zas$ i dachéwka cementowa w réznych oko-

licach kraju, szczegdlnie tam, gdzie na miejscu znaj-
duje sie dobry piasek i zwir, zaaklimatyzowaty sie zu-
petnie i coraz wiecej stosowane sg przy budowie do-
moéw mieszkalnych.

Inne rodzaje betonu, ktére w zupetnosci zastepu-
ja cegte palong, sg znane, jako beton ggbczasty (pu-
meksowy), zuzlowy, porowaty, wioknisty, (celulozo-
wy), gazowy i komdrkowy (celolitowy).

Beton gabczasty jest dobrym materjgtem budow-
lanym w tych okolicach, gdzie znajduje sie kamien
pumeksowy struktury porowatej (naprz. w Niemczech
w okolicach Renu), poniewaz jednak rzadko gdzie jest
on spotykany, mate posiada znaczenie.

Zuzel z pod kottéw lub parowozéw, jako pozosta-
tos¢ ze spalania wegla kamiennego, jest bardzo do-
brym skiadnikiem betonu, jezeli jest umigjetnie
przygotowany. Zuzel po odlezeniu sie winien byc¢
przesiany i przemyty, gdyz nie moze zawiera¢ siarki
w postaci bezwodnika kwasu siarkowego, albowiem
siarka powoduje pekanie betonu. Zuzlowy beton u-
ktada sie dobrze, zwiaszcza sposobem sypanym, jako
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sypki beton z mieszaniny zuzla i piasku zwirkowego
w stosunku 1:6:6. Pory, jakie znajdujg sie w zuzlu,
jaik rbwniez nowoutworzone przez sypanie masy, daja
beton do$¢ porowaty, ktory zabezpiecza w duzej mie-
rze od przewodnictwa ciepta i dzwigku.

Porowaty beton otrzymuje swag porowatos$¢ przy
przerdbce sposobem potrzasania i zsypywania masy;
tworzy sie on z betonu cementowego i wapiennego
0 skfadnikach piasku i zwiru. Masy betonowe: ce-
mentowg i wapienng przygotowuje sie kazdag oddziel-
nie, dobrze wymieszang ze zwirkiem piaskowym i obie
razem bez ponownego mieszania zsypuje sie wspdlnie
w deskowania.

Beton widknisty (celulozowy) otrzymuje sie z za-
prawy Cementowej i odpadkéw drzewa, powstatych

0,8 wynosi 30 kg. na 1 cm. kwadr, i wzrasta lub spada
proporcjonalnie do wyzszej lub nizszej wagi objeto-
Sciowej. lzolacja cieplna gazo-betonu o grubosci ptyty
15 ¢cm. odpowiada termicznosci muru z cegly palonej
0 grubosci 38 cm.

Gazobeton tworzy sie, jak zwyktly beton, z ce-
mentu i miatkiego piasku ziarnistego, przez dodanie
do suchej mieszaniny $rodkéw pednych, wytwarzaja-
cych po dodaniu wody pewng ilo$¢ gazu. Gaz formu-
je mate pecherzyki w sobie zamkniete, dookota kt6-
rych cement twardnieje. Zagranicg znane sg dwa opa-
tentowane sposoby wykonywania gazobetonu: pierw-
szy pod nazwg ,,Aerokret” i drugi tak zwany ,,Schi-
mabeton”,

Gazobeton ,,Aerokret" jest szwedzkiego pocho-

Patacyk starosty pow. t6dzkiego p. Zeckiego, zbudowany catkowicie z betonu, W miejscowosci Zofjéwka pod todzia.

przy jego obrabianiu, a wiec widréw, trocin, maki
drzewnej, ktore odpowiednio preparowane sposobem
fabrycznym #3czg sie z cementem. Z masy tej tworzg
sie ptyty i bale do wyktadania $cian. Beton widknisty
jest lekki, wskutek swej porowatosci zachowuje cie-
pto, znany jest pod r6znemi nazwami, jak np. herak-
lith, tekton i t. p.

Jednak najwiecej zastugujg na uwage z lekkich
porowatych materjatdw budowlanych beton gazowy
i beton komorkowaty. Odznaczajg sie one bardzo ma-
ta przenikliwoscig ciepta i glosu, a wytrzymatoscig
statyczng doréwnywujg cegle.

Ciezar ich gatunkowy moze by¢ obnizony do 0.3,
w ogolnosci jednak utrzymywany jest w granicach do
0,8, a wiec beton ten lzejszy jest od wody. Wytrzy-
mato$¢ gazowego betonu przy wadze objetosciowej
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Projektowat arch. Stanistaw Lisiecki z todzi.

dzenia, do ktorego, jako $rodek pedny, uzywa sie pro-
szek aluminiowy, ktory po dodaniu wody reaguje che-
micznie, tgczy sie z wodorotlenkiem wapnia, wydziela
w betonie wodér w stanie gazowym, tworzac jedno-
cze$nie aluminat wapnia. Beton przy tej reakcji pecz-
nieje i podobnie, jak ciasto zarobione drozdzami, ros-
nie w swej objetosci. Z gazobetonu formowane sg pty-
ty, bloki i inne elementy budowlane sposobem fabrycz-
nym, ktore stuzg do murowania $cian no$nych, do wy-
petniania szkieletowej budowy, lub w celach izolacyj-
nych. Gazobeton daje s:¢ formowac réwniez bezpo-
Srednio w deskowaniach przy lekkich budynkach o pet-
nej konstrukcji Scian.

»Schimabeton” stosowany w Niemczech wedtug
metody prof. Meyera i architekta Asmus‘a jest réw-
niez gazowym betonem, rozni sie od pierwszego tem,
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ze, jako $rodek pedny, uzywany jest aliaz wapienia
i magnezji, zamiast aluminium, pozatem doborem spe-
cjalnych sktadnikéw i samg przerdbka. Po dodaniu
proszku aliazu do suchej mieszaniny i nastepnie wo-
dy — aliaz rozktada sie chemicznie i wytwarza gaz
wodorowy. Do mieszaniny cementu z dobrym, czystym
piaskiem krzemowym w stosunku 1:6, dodaje sie pro-
szku pednego olkoto 0,1%. Wykonywa sie roboty z be-
tonu lanego na miejscu budowy sposobem zwyktym,
przy uzyciu przeno$nych oszalowan, zawczasu do da-
nej budowy przygotowanych,

Komorkowaty beton tak zwany ,,celolit* rézni sie
od gazowego sposobem wykonania. Mianowicie przy-
gotowuje sie piane z mydta szarego z rozczynem Kle-
ju w specjalnym przyrzadzie, ktérg wttacza sie pod
cisnieniem do mieszadta, zawierajgcego mase beto-
nowsg i tacznie miesza sie na jednorodng porowatg ma-
se. Komorki powietrzne, sformowane przez piane,
ktéra tworzy szkielet komoérkowy w stwardniatym
betonie, daja lekki beton. Wiasnosci tego betonu sg
takie same, jak u betonu gazowego.

Stosownie do rodzaju piany mozna otrzymywac
materjat o r6znej wadze objetosciowej od 0,2 do 1,2.
Dla celéw budowlanych beton komoérkowaty otrzymu-
je ciezar gatunkowy w granicach 0,8 do 0,9, ilo$¢ pia-
ny, wtlaczanej w stosunku do catkowitej wagi masy
betonowej wynosi 1%.

Elementy budowlane z celolitu formuje sie spo-
sobem fabrycznym i dla spotegowania wytrzymatosci
i przyspieszenia wigzania wprowadza sie je do kot-
téw parowych, podobnie, jak cegte piaskowo-wa-
pienng celem hartowania.

N EZM

Sposéb tworzenia komorkowatego betonu, wy-
naleziony w Danji, jest rowniez opatentowany.

Zastosowanie lekkich betonéw porowatych w na-
szem polskiem budownictwie jest dzi§ jeszcze nie-
wielkie i mato rozpowszechnione w poréwnaniu z
zachodnig Europg i Ameryka, gdzie materjalty te
znalazty juz duze zastosowanie dzigki swym zaletom
technicznym. W stosunku wiec do cegly palonej tech-
nika zdobyta nowy materjat betonowy, ktéry doréw-
nywa, a pod wielu wzgledami nawet przewyzsza i za-
stepuje cegte; spodziewacC sie zatem nalezy, ze i u
nas materjat ten znajdzie szerokie zastosowanie
i rozpowszechnienie, gdy jego zalety zostang nalezy-
cie ocenione przez fachowcow-budowniczych.

Cegta palona znalazta wiec w lekkim betonie
groznego wspotzawodnika nietylko ze wzgledu na
niezwykte jego wartosci techniczne, ale i z uwagi na
wszechstronno$¢ jego zastosowania. Poza tem nalezy
podkresli¢, ze materjat ten wnosi do budownictwa
zupetnie nowy system, ktéry w krajach zagranicz-
nych, jak juz nadmienilismy, zyskat od paru lat duze
uznanie. Nie mozna bowiem traktowac¢ cegty palonej,

jako materjatu réwnocze$nie statycznego, technicz-
cznego i izolacyjnego. W rzeczywistosci cegta palona

posiada tylko warto$¢ nosna, za$ cieplng bardzo zni-
koma.

Nadmiernie grube i ciezkie mury, stawiane zwy-
kle z cegly, a co wymaga duzych wydatkow, wynika-
ja ze zbyt matej wartosci cieplnej, jaka cegta palona
posiada, ktéra pomimo grubosci $cian daje dowody,
ze wszystkie bez wyjatku domy murowane, wymaga-
ja zimowg porg codziennego intensywnego opalania.

NIEBEZPIECZENSTWO TWORZENIA SIE
ZWIAZKOW GIPSU W BETONIE.

Przy robotach betonowych najwigkszym wrogiem
jest zjawisko powigkszania sie objetosci betonu. Nie-
jeden praktyk, pomimo bardzo dokiadnie wykonanej
roboty, z zachowaniem wszelkich prawidet, zastana-
wia sie, dlaczego beton dostaje rys i gtebszych zary-
sowan lub peknie¢. Poniewaz zjawiska te byty zau-
wazone przy uzyciu najlepszych cementéw, jasnem
jest, ze przyczyny tej nie nalezy przypisywac¢ wadli-
wosci uzytego cementu, predzej jednak btedom i prze-

oczeniom w technice wykonania betonu. Przyczyny,
umozliwiajagce lub wywotujace niestatos¢ objetosci
cementu w robotach betonowych, sg réznorodnej na-
tury i nie dadzg sie tak tatwo ujagé, niekazdy praktyk
bezposrednio je zauwazy i odpowiednim sposobem
zabezpieczy¢ potrafi robote od szkodliwego ich
wplywu.

Kto jednak zastanawia sie nad przebiegiem zmian
w procesach chemicznych, ktorym cement podlegac
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moze tern fatwo zrozumie, jakie zabezpieczenie w
praktyce nalezy zastosowa¢, aby uchroni¢ betony od
zniszczenia. Przy dodaniu wody do cementu, zmiany
chemiczne polegajg na tworzeniu sie glinianbw wap-
nia. Jezeli jednak jakagkolwiek badZ droga dostaje sie
do masy betonowej kwas siarkowy, np. z wody grun-
towej lub zaskornej, to powyzsze zwigzki ulegajg
zmianom. Tworzy sie pierwotnie gips, nastepnie
podwdjna sol, siarczan glinowo-wapienny, jest to
zwigzek charakteru atunowego, ktory bardzo ener-
gicznie przyjmuje wode. Woda krystaliczna, formu-
jac krysztaty, powieksza pierwotng objetos¢ juz
stwardniatego betonu, tworzg sie wowczas zaryso-
wania i pekniecia, przez ktore to szczeliny w dalszym
ciggu wsysa sie woda, zawierajgca kwas siarkowy,
i tworzgc siarczany glino-wapienne, powoduje reak-
cje w glebi betonu, dochodzgc do rdzenia. Z czasem
widzimy, ze beton poczatkowo zarysowany tylko na
swej powierzchni, zamienia sie coraz wiecej w miek-
ka mase piaskowo-szlamowg i nastepuje jego zupetne
zniszczenie.

Powyzsze zjawisko dawniejsi badacze przypisy-
wali specjalnej chorobie betonu i nazywali jg ,,bakcy-
lem cementowym", zaden z nich jednak nie dowiddt,
zeby bakcyl ten powsta¢ mogt bez udziatu kwasu siar-
kowego. Z tego wynika, ze cate niebezpieczenstwo
choroby betonowej — polega na niszczeniu go przez
obecnos$¢ kwasu siarkowego. Dobry praktyk nie powi-
nien wiec dopusci¢ do ewentualnej mozliwosci tworze-
nia sie gipsu w betonie. Przy zachowaniu tej ostrozno-
éci, niema najmniejszej obawy zniszczenia betonu
przez tak zwany ,,bakcyl", powodujacy rozszerzalno$é
betonu.

Ogrodzenie betonowe posesji fabrycznej przy ul. Piotrkowskiej Nr. 138/140 w Lodzi.J
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Przedewszystkiem nalezy zastanowic¢ sie nad tem,
w jaki sposob dostaje sie kwas siarkowy, ktory two-
rzy potaczenie gipsowe w betonie. Przy uzyciu skiad-
nikbw betonu, o czystosci ktérych jesteSmy zupetnie
pizekonani, ze nie zawierajg szkodliwych zanieczysz-
czen, moga by¢ watpliwosci tylko co do wody, ktérg
dodajemy do zaprawy. Ogolnie uzywamy wody przy-
datnej do picia, a wiec czystej. Jednakze pozornie
czysta i dobra woda w smaku, ktora przecieka przez
pokiady kamienia gipsowego, nie jest zabezpieczona od
mozliwosci ztego wplywu na beton, gdyz woda taka
moze zawiera¢ pewne ilosci siarczanu wapnia, wow-
czas wode takg nalezy bezwzglednie podda¢ analizie
chemicznej dla Okreslenia jej czystosci. Wiecej zawi-
fe i trudniejsze do zauwagzenia mogg by¢ wplywy
szkodliwe wody zaskérnej i samego gruntu, w ktérym
beton jest utozony. Najczesciej ujawnic¢ sie moga zte
wptywy, w miejscowosciach, ktére bezposrednio lezg
w bliskosci kopalni rud lub przemystu hutniczego. Nie-
raz zdarzaty sie przykre niespodzianki zniszczen;a
betonu w takich okolicach, pomimo zachowania wszel-
kich zasad prawidtowej roboty betonowej, zwykle, ja-
ko przyczyne zniszczenia, znajdowano, ze samo pod-
toze, w ktérem zatozono fundamenty betonowe, lub
grunt w najblizszem sasiedztwie, posiada zwigzki
siarkowe w charakterze siarczkéw lub tez margli gip-
sowych, tworzgcych niewielkie gniazda. Gdyby samo
podtoze i sasiedni grunt byt zbadany i ujawniona zo-
stata zawarto$¢ siarki, wiedzielibySmy, ze bedziemy
mieli do czynienia ze szkodliwg wodg gruntowg ktéra
niszczy beton. Blisko$¢ zaktadow przemystowych,
zwiaszcza chemicznych, jak np. fabryki gazowe, musi
by¢ brana pod Uwage, z zachowaniem wszelkich ostro-
znosci przy projektowaniach betonowych. Odpadki
i uboczne produkty skiadane latami na zwaty, jak ma-
sa, pozostajaca po oczyszczeniu gazu w gazowniach,
zawierajg czesto kwas siarkowy; woda zaskorna,
przechodzac przez te warstwy wymywa i bezwzgled-
nie dziata rujnujgco na wykonane w sgsiedztwie po-
sady betonowe. Te przyktady wskazujg nam, jak ko-
niecznem i waznem jest, zbadanie wasciwosci grun-
tu, jak rowniez najbardziej go otaczajgcych, a wzgle-
dnie wyzej potozonych gruntow na zawartos¢ siarki
lub gipsu, aby uchroni¢ budowe od szkodliwego dzia-
fania zaskdrnej wody zakazonej.

Jezeli badania wykazaty, ze mamy do czynienia
Z niebezpieczenstwem tworzenia sie gipsu, inaczej



mowigc, ustaliliSmy pewng zawarto$¢ zwigzkow siarki,
to koniecznem jest stosowanie metod, zabezpieczaja-
cych beton od zniszczenia.

Przedewszystkiem staramy sie samg mase beto-
nowg uczyni¢ odporng, przez wybér odpowiedniego
cementu, to jest talkiego, w ktorym niema wolnego
wapna. Nieraz wiec do cementu portlandzkiego, celem
zabezpieczenia od szkodliwych wptywéw, nalezy do-
dac trasu, materjatu hydraulicznego, pochodzenia wul-
kanicznego, ktéry nie moze zastgpi¢ cementu port-
landzkiego, lecz dodawany jest do niego, jako doda-
tek do zaprawy, chronigcy od tworzenia sie zwigzku
gipsowego. Tras, przy twardnieniu betonu, tgczy sie
Z wydzielajgcem s'e wolnem wapnem w trwaty zwia-
zek chemiczny odporny na wody siarkowe i niepozo-
stawia wiecej wolnego wapna w betonie. Wskutek
tego tworzenie sie ,,gipsowego bakcylusa“ jest unie-
mozliwione. Z tych wzgledéw, w tego rodzaju wa-
runkach nalezy rowniez unika¢, jako skiadnika,
thucznia z kamienia wapiennego. Majac na uwadze
to grozace niebezpieczenstwo, wazng role odgrywa
przygotowanie dobrej zaprawy betonowej; o ile zro-
bimy jg wiecej Scistg i thustg, bedzie ona wiecej od-
porng. Ziarnisto$¢ sktadnikow w mieszaninie winna
by¢ tak dobrana, abySmy byli pewni, ze beton bedzie
posiadat jak najmniej pustych przestrzeni, tworzac
bardzo Scistg mase.

Inne $rodki, majace na celu ochrong od ,,bakcylu-
sa siarkowego“, stanowig zabezpieczenia drugiego rze-
du, i sg natury zewnetrznej. Naprzyktad, obnizenie
poziomu wody gruntowej zapomocg zdrenowania te-
renu; jezeli za$ jest to niemozliwe, wowczas przy nie-
zbyt wielkiej zawartosci siarki w wodzie, nalezy po-
kry¢ powierzchnige betonu jakim preparatem bitumicz-
nym.

Barak dla bezdomnych pobudowany z pustakéw betonowych, przykryty da-

chéwka cementowa. Pobudowat go Magistrat m Sochaczewa w odlegtosci 1 km.

od tegoz miasta przy szosie Sochaczew-Btonie. Barak posiada 20 mieszkan
dla pojedynczych rodzin.

Ogrodzenie szpitala Dz. Jezus przy ulicy Starynkiewicza w Warszawie z ce-
gty zwyklej posiada betonowe piyty nadmurowe doskonale chronigce cegte
od zniszczenia.

W specjalnie trudnych i ciezkich wypadkach, gdy
stwierdzone zostato zniszczenie powierzchni betonu,
a chcemy zabezpieczy¢ go od zupeinej ruiny, nalezy
zmurszatg powierzchnie usung¢ do zdrowego jadra.
Nastepnie pozostatg czeS¢ nalezy dobrze wymyc¢, po-
zostawiajgc jg czas pewien pod obserwacjg, czy nie
dadza sie zauwazy¢ nowe jeszcze, jakie chore miej-
sca, po usunieciu ktérych i ponownem oczyszczeniu
gruntownem, uzupetniamy je cementem, narzucajac
warstwe odpowiedniej grubosci.

Nalezy mie¢ na uwadze, aby nowa warstwa be-
tonu nalezycie potgczyta sie ze starym betonem.
W tym celu zdrowy rdzen betonu pokrywa sie siatka
metalowsg i obrzuca ttustg zarobiong zaprawg cemen-
towa. Zamiast obrzucania, lepiej stosowaé sposdb
wpryskiwania, szczegélniej w pierwszej powtoce na-
kfadanej, gdyz wowczas cement, sita wpryskiwany,
lepiej wchodzi we wszelkie szczeliny i zagtebienia,
przyczem lepiej sie tgczy ze starym masywem beto-
nowym.
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KROTKI PRZEGLAD SWIATOWEGO HANDLU
CEMENTEM PORTLANDZKIM.

Swiatowa produkcja cementu portlandzkiego za rok 1927
wedtug obliczen i ¥estawien nosita 396.541.730 beczek (becz-
ka zawiera 376 funtow amerykanskich) ¥ gdy w roku 1913
produkcje te oceniano na 230.889.701 beczek.

Na to zwiekszenie 165.652.000 beczek, sk}adaj% sie przede-
wszysitkiem Stany Zjednoczone z iloscig 81.109.000 beczek, co
stanowi prawie 49%.

Zdolno$¢ produkcyjna wszystkich fabryk portland-cementu
w Is’(wiecie w koncu 1927 r. zostata oceniona na 541.510.000 be-
czek.

llos¢ cementu portlandzkiego, znajdujacego sie w handlu
miedzxnarodowym, obliczona na podstawie statystyk ekspor-
towych wazniejszych krajow, wytwarzajgcych cement, ulegta
zwiekszeniu w roku 1927 do 35.176.548 beczek, gdy tymczasem
w roku 1913 wgnosi{a ona tylko 26.525.312 beczek.

Wyjawszy Szwajcarje i Rosje, kazdy z krajow, produku-
jacych cement w roku 1913, wytwarzat go w roku 1927 wigcej,
niz w roku 1913, jedynie niemieckie fabryki cementu pierwszy
raz od czasu wojny wyprodukowaty ilos¢ cementu, réwng ilosci
przedwojenne;j.

Niektdre kraje, ktore wogole nie produkowaty cementu
przed okresem omawianym, obecnie wytwarzajg cement w ilos-
ciach stosunkowo powaznych.

Zdolno$¢ produkcyjna fabryk cementu portlandzkiego w $wiecie.

Olbrzymia zdoInos$¢ produkcyjna fabryk cementu portlandz-
kiego w Swiecie, oceniona na 541.510.000 beczek, przedstawia
ilos¢ prawie o 145.000.000 beczek wiekszg od faktycznie wy-
produkowanej w roku 1927.

Z wymienionej ilosci 145.000.000 beczek w stanie utajo-
nym, jezeli mozna tak sie wyrazi¢, przypada na same fabryki
Standéw Zjednoczonych okoto 54.000.000 beczek, co stanowi
37,1% oraz na fabryki niemieckie 22.000.000 beczek, co sta-
nowi 15.1%.

Ogolna produkcja fabryk cementu portlandzkiego w Sta-
nach Zjednoczonych za rok 1927 W&/nios’fa 73,6% ich zdolno-
sci produkcyjnej, szacowanej przy koncu roku, na podstawie
specjalnych sprawozdan odnosnych instytucji przemystowych
i panstwowych.

Stosunek produkcji cementu portlandzkiego w $wiecie do
jego zdolnosci produkcyjnej za tenze rok 1927 wynosi 73,2%.

Zamorski handel cementem portlandzkim.

Zamorski handel cementem portlandzkim nie odznaczat
sie nigdy duzym rozmachem, a to z tych wzgleddw, ze nie-
zbedne materjaty surowe dla jego fabrykacji sg obficie roz-
rzucone na catej kuli ziemskiej, co umozliwia zaktadanie fabryk
cementu w krajach, ktére go dotychczas nie wytwarzaty, o ile
tylko zapotrzebowanie nabiera wiekszego znaczenia.

Zataczona na koncu artykutu tablica wskazuje, ze cement
ortlandzki produkuje sie w 49 panstwach i krajach im pod-
egtych; okazuje sie réwniez, ze mozna zawsze w kazdej cze-

Most betonowy na rzece Utracie pod in. Btonie na szosie Warszawa-Sochaczew.
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Sci Swiata zdoby¢ potrzebne kapitaty dla zatozenia nowej fa-
bryki, o ile tylko wyczuwa sie, ze zapotrzebowanie bedzie do-
stateczne, tembardziej przy powszechnem dazeniu poszczegol-
nych narodéw do samowysltarczalnosci.

Poglad ten wymaga jednak pewnych wyjasnien i uzupet-
nien. Niektore kraje, ktdre wytwarzajg cement portlandzki
w ilosciach wzglednie duzych, importuja go prawie w tych
ilosciach, w jakich importowaty poprzednio, zanim powstaty
na ich terytorjach fabryki cementu.

Istnieje w tym kierunku wiele powoddéw, z ktérych naj-
wazniejsze sg nastepujace:

1) zapotrzebowanie cementu portlandzkiego w  Swiecie
zwigksza sie nieustannie;

2) cement zagraniczny jest poszukiwany na wielu rynkach
wewnetrznych tych krajéw, w ktérych niedawno powstaty fa-
bryki_cementu, jak w Ameryce tacinskiej i na zachodzie Sta-
néw Zjednoczonych, a to z powodu panujgcej tam opinji o je-
go bardzo W{sokiej jakosci;

3) stosunkowo niskie koszty produkcji w pewnych Kkra-
jach europejskich, potgczone z fatwoscig transportowania przez
te kraje swoich produktow na rynki pozaoceaniczne, przy bar-
dzo niskich kosztach przewozu morskiego, pozwalajg im zdo-
bywaé rynki oddalone nieraz o tysigce mil i sprzedawa¢ tam
taniej, niz to mogg uczyni¢ miejscowi producenci

Istniejg jeszcze i inne czynniki, ktére nalezatoby uwzgled-
ni¢. Naprzyktad, Holandja, chociaz posiada w obfitosci pierw-
szorzedne surowce dla fabrykacji cementu portlandzkiego pro-
dukowata tylko znikome jego ilosci, a to dlatego, ze produk-
cja belgijska i cement niemiecki na jej rynkach ukazujg sie
po cenach bardzo niskich. Mowig zreszta, ze Belgowie osiagali
w ostatnich latach minimalne zyski ze swoich wysytek cemen-
tu do Holandii, przytem wiadomo, ze cement niemiecki byt
tam sprzedawany po cenach znacznie nizszych, niz w samych
Niemczech.

W jaki$ czas patem cena cementu portlandzkiego na ryn-
ku holenderskim ulegta zwiekszeniu, w wyniku czego przy-
stgpiono do wykonczenia nowej, urzadzonej nowozytnie, fa-
brykicementu w Maastricht, ktérg rozpoczeto budowa¢ Kkilka
lat temu, pdzniej jednak pozostawiono niewykonczona, gdyz
zalozyciele obawiali sie, ze nie bedg w stanie zwalczy¢ kon-
kurencji cementu zagranicznego .

Zdolno$¢ produkcyjna tej nowej fabryki zostata ocenio-
na na 1.759.000 beczek, so stanowi 40% obecnego zapotrzebo-
wania cementu w Holandji. Przewidywano poczgtkowo, ze fa-
bryka ta rozpocznie produkowac cement przy koncu roku 1928,
okazato sie jednak, iz dotychczasowa wojna taryfowa unie-
mozliwita uruchomienie tej fabryki.

Kilka miesiecy temu nastgpito porozumienie na okres jed-
ne?o roku w sprawie podziatu rynku holenderskiego miedzy
belgijskie i niemieckie fabryki cementu.

Ameryka Potudniowa stata sie wiecej niezalezna. Wyspa Kuba
jest w moznosci zaspokoi¢ sama swoje zapotrzebowanie.

Ameryka Potudniowa w ogoélnosci i wyspa Kuba dazg same
do pokrycia swojego wiasnego zapotrzebowania w dziedzinie
cementu portlandzkiego.

W roku 1913, Kubg, nie majac zupetnie zadnej miejsco-
wej fabryki cementu, importowata 795600 beczek. Zuzy-
cie cementu na Kubie w roku 1927 wynosito w przyblizeniu
1.600.000 beczek, co stanowito catos¢ produkcji miejscowej.

Brazylja przy swojej produkcji miejscowej, noszacej
15.000 beczek, importowata wowczas 2.728.000 beczek; w ro-
ku 1927 jej produkcja cementu przy petnej wydajnosci wyno-
sita 400.000 beczek, import za$ 2.598.000 beczek.

Stany Zjednoczone wyprodukowaty w roku 1913 beczek
cementu 92.097.000, importowaty za$ 85.470 beczek. W roku
1927 Stany Zjednoczone przy zdolnosci produkcyjnej 213.000.000
beczek 1 faktycznej produkcji 171.865.000 beczek, impor-
towaty 2.050.000. Chociaz wiec przemyst amerykanski byt
w moznosci zaspokojenia swoich potrzeb miejscowych w za-

*) Wedhug artykutéw C. F. Stephenson w Concrete, wrze-
sien 1928 r. i w Le Ciment Nr. 3, marzec 1929 r.
**) 1 funt amerykanski = 0,4536 kg.
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kresie cementu portlandzkiego i pomimo ogromnej odlegtosci,
dzielacej Stany Zjednoczone od Europy, cement europejski
mogt przenikng¢ na rynki wybrzezy amerykanskich z powodu
roznicy cen.

Jednak przemyst cementowy na Kubie, zainstalowany nie-
daleko gtownych osrodkéw koinsumcyjnych i otoczony opieka
rzadu, mogt skutecznie zwalcza¢ cement zagraniczny we wszyst-
kich okolicach wyspy.

Cement brazylijski wytwarza sie w San Paulo w odlegtosci
okoto 320 mil od Rio de Janeiro. Jego zdolno$¢ produkcyjna
zwigkszyta sie niedawno do ilosci okoto 1.000.000 beczek rocz-
nie.

Prawdopodobienstwo trwania konkurencji ze strony tanich
wytwarcow.

Nie ulega dyskusji, ze handel miedzynarodowy cementem
portlandzkim pomimo dazenia kazdego kraju do samowystar-
czalnosci bedzie sie stale zwiekszat. Jest rzecza bowiem pewna,
ze zuzycie cementu portlandzkiego w Swiecie bedzie sie stale
zwiekszato.

ydaje sie rowniez rzeczag pewna, ze takie kraje, jak
Belgja z duzemi fabrykami cementu w beonéredniej bliskosci
pierwszorzednych surowcdw i paliwa, przy kosztach transportu
z zewn?trz kraju do morza, wynoszacych zaledwie od 0,28 do
0,42 dolara za tonne, zaleznie od odlegtosci, przy wydatkach
produkcyjnych wyjatkowo niskich, potaczonych z mozliwoscig
wysytania Erzez morze transportéw swoich na rynki zaocea-
niczne po bardzo niskich cenach, majg atut?/, tore zawsze
umozliwiajg im prowadzenie skutecznej walki, nietylko na
rynkach krajowych sasiednich, ale réwniez i na rynkach bardzo
oddalonych od ‘ich brzegbw o ile tylko nie stasuje sie w tych
krajach wyjatkowych Srodkow celem ich ostabienia.

Podkreslano zawsze, ze iloS¢ cementu, importowanego do
Stanéw Zjednoczonﬁch, porownywana z iloscia, jakg wytwarzajg
fabryki amerykanskie, jest zbyt nikta, Zeby mogta zagrazaé
przemystowi cementowemu w Ameryce.

Dane, dotyczace ilosci produkowanych, zdolnosci produkcyjnej
i eksportu.

Zataczona tablica podaje wielko$¢ produkcji cementu port-
landzkiego w latach 1913 i 1927, ocene ogdlnej zdolnoSci pro-
dukcyjne] przy koncu roku 1927 i wielkos¢ eksportu w latach
1913 1 1927 dla poszczegolnych krajéw i kontynentow.

Przyczyny zmniejszenia sie eksportu amerykanskiego.

Eksport cementu portlandzkiego Stanéw Zjednoczonych
zmniejszyt sie z ilosci 4.000.000 beczek w roku 1913 do ilosci
mniejszej, niz 817.000 beczek w roku 1927, chociaz stosunek
produkcji cementu portlandzkiego amerykanskiego do zdol-
nosci produkcyjnej wynosit w tym ostalnim roku, zaledwie
76,3%. Sprzedaz cementu amerykaﬁskiego za granicg byla
zawsze znikomg, a Kanada, Kuba, Ameryka Centralna i Ame-

ryka Potudniowa zabieraty przynajmniej 95% eksportu ce-
mentu zagranicznego. PrzYczynq zmniejszenia sie eksportu ame-
rykanskiego cementu portlandzkiego w stosunku do stanu przed-
wojennego tlumaczy sie niemozliwoscia zwalczenia niskich
cen cementu europejskiego na rynkach zagranicznych, pomimo,
ze opinja o dobroci cementu amerykanskiego, tam wprowadzo-
go byla jak najlepsza.

Fabrykanci cementu europejskiego w wielu wypadkach wy-

grywajg nie tylko atuty o charakterze przyrodzonym i ekono-
micznym o czem wzmiankowano powyzej, wiec grajg role
ierwszorzedne surowce, transporty wewnatrz kraju woda po
ardzo niskiej cenie, sasiedztwo morza i tania robocizna, ale
czesto majg mozno$¢ optacania swoich transportéw przez ocean
po wyjatkowo niskich cenach, wigc nieraz po cenie balastu
ze wzgledu na znaczng ilo$¢ miejsca, jakiem rozporzadzaja
okrety, ktére kierujg sie z Europy na Zachdd.

Transporty z Ameryki Centralnej i Potudniowej do Europy
zawierajg najczesciej materjaty surowe, ktére pod wzgledem
objetosci zajmujg duzo miejsca; odwrotnie, z Europy do wy-
mienionych powyzej kontynentow skiadajg sii¢ z wyrobow
przemystowych, ktore ogdlnie, zajmujac mato miejsca w sto-
sunku do ich wartosci, umozliwiajg réwniez transportowanie ta-
kich pioduktow, jak cement, po niskiej cenie w celu Ipoprostu
zapobiegania koniecznosci dorzucania niezbednego balastu.

Dazenie gtownego zagranicznego rynku zbytu Stanow. Zjedno-
czonych do samowystarczalnosci.

Czynniki te, jakkolwiek duzej wagi, nie stanowig zasadni-
czych powodow, ktore otuja zmniejszenie handlu eksporto-
wego cementu portlandzkiego Standéw Zjednoczonych. Naprzy-
ktad, w roku 1913 pie¢ krajow — Panama, Kanada, Kuba, Bra-
zylia i Meksyk — otrzx_ma{y razem 3.432.000 beczek, czyli
86% eksportu” amerykanskiego.

W roku 1927 te same pie¢ krajow otrzymato ogotem tylko
317,000 beczek, czyli 39% eksportu cementu amerykanskiego.
W roku 1913 prowadzono jeszcze budowe kanatu panamskie-
gc, dla ktére{ Stany Zjednoczone dostarczyty 1.214.000 beczek
czyli 30% catego swojego eksportu. W roku 1913 wyspa Kuba
kupita od Standéw Zjednoczonych 697.000 beczek cementu,
zas w roku 1927 tylko™ 107.000 beczek.

W roku 1913 wyspa Kuba nie posiadata wcale swego ro-
dzimego przemystu cementowego, a w roku 1927 zdofata wy-
produkowa¢ wiecej, niz 1,500.000 beczek.

W roku 1927 produkcja cementu w Brazylji okazata sie
27 razy wiekszg, niz w roku 1913; w Meksyku przemyst ce-
mentowy wytwarza obecnie okoto miljona beczek rocznie.
Wenezuela i Urugwaj sg jedynemi krajami, ktére w roku 1927
importui% ze Standéw Zjednoczonych wiecej cementu, niz w
roku 1913.

Zwiekszanie wysytek cementu amerykanskiego do Wene-
zueli w ostatnich latach pozostaje w zwigzku ze wzmozeniem
w tym kraju przemystu naftowego. Dla kazdego szybu wier-
conego zapotrzebowanie wynosito przynajmniej 50 beczek ce-

We wsi Jamno, gm. Dabkowice, pow/towickiego, p. Franciszek Jarocinski ogrodzit swojg posiadtos¢ od szosy parkanem betonowym, a zabudowania
gospodarskie pobudowat réwniez ogniotrwate.
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hientu o wysokiej jakosci, za$ w latach 1026 i 1927 wiercono
takich szybéw w Wenezueli okoto 358 i 393."

Eksport cementu amerykanskiego ulegt widocznie statemu
zmniejszeniu od czasu wojny, najpierw dlatego, ze gtowny jego
rynek zewnetrzny, Ameryka tacinska, coraz wiecej, o ile chodzi
0 zapotrzebowanie cementu, wystarcza samej sobie, nastepnie,
poniewaz wskutek dokoriczenia budowy kanatu panamskiego

zmrp]iejszy’fo sie bardzo zapotrzebowanie cementu w tych stro-
nach.

Chociaz eksport cementu portlandzkiego ze Stanéw Zjedno-
czonych zmniejsza sie stale pomimo wysitkow ze strony pew-
nych fabrykantow, ktoérzy daza do zwiekszenia swego obrotu
handlowego, jednak istnieje w dziedzinie przemystu cementu
portlandzkiego w Ameryce duza sita utajona, ktéra stale

Wykaz produkcji Swiatowej, zdolnosci produkcyjnej i eksportu fabryk cementu.

Produkcja cementu Zdolnos¢ grodukcyjna E ks port
1913--1927 1927 1913- 1927
w beczkach w beczkach w beczkach
AMERYKA POLNOCNA:
Stany ZjednoCzone.......ccooeeeiiiiieeneiinenns 92.097.131 173.206.513 227.080.000 3.999.715 816.829
Kanada.......ccccrueirerneieieeesese s 8.650.000 9.000 000 14.886.000 1.800 262.160
MeEKSYK. ..o 500.000 () 1.000.000 1,400.000
Gwatemala.......cc.ococeeeiiiniinieceeeeee 35.000 40.000
Kuba.....co . 1.600.000 2.300.000 .
Ogotem 101.247.131 184.841.513 245.706.000 4.001.515 1.078.989
(2) 2.580.000 5 500.000 ) 120.000
8.790.000 15.800.000 17.500.000 5.199.883 9.610.982
_;2) , 4.000.000 5.000.000 }2) "
2720570 () 3.336.217 4.400.000 1.404.310 1.903.000
2 500.000 876.000 2 257.700
;2) 1.200.000 1.400.000 2 16.000
8.794.000 30.000.000 40.000.000 2.355000 () 2.928.000
42.802.000 42.000.000 66.000.000 6.623.000 6.804.000
657 000 880.000 30.000
egry 62) 2.500 000 4.300.000 ;2) 130.000
Autr 14.000.000 84.000 .
Wiochy 8.000.000 15.000.000 19.000.000 129.000 46.000
N[O 4TVl | - RS R 450.000 2.200.000 2.650.000 36.668 872.000
POISKA. ..o }2) 4.000.000 7.500.000 %) 746000
RUMUNJA. ot 00.000 1.642.000 5.863.000 11.000 () 94.000
ROSJA. it 11.000.000 9.000.000 15.800000 35.000 175.000
Hiszpanja........c.ccocoeviiicciiicns (. 2.345.000 EI; 5.418.000 7.000.000 52400 [)  847.000
SZWECJA...cociiiiiiiiis e 1.759.000 I) 2.775.000 3.500.000 803.706 | 803.159
Sy A |67V - U SO 2.932.000 2.000.000 4.900.000 255.000 349.000
ANGHA 17.000.000 29.000.000 31.000.000 4.541.333 4.496.760
Jugostawia.......ccovvciis e, @ 3.518.000 6.150.000 ) 1.800.000
Ogdtem 120.992.570 177.126.217 249.219.000 22.230 300 32.028.601
AZIA:
JAPONJA. ..ot 3.742.000 15.000.000 19.000.000 158.477 1.685.000
CRiNY. e 1.650.000 3.000.000 4,000.000 .
INdje...i 60.000 2.000.000 3.225.000 " .
Filipiny . f 320.000 440.000 L
Indo-Chiny Francuskie...........ccccccooeiviennn. 1.000.000 2.000.000 2.200,000 100 000 381.000
SYJAM i . 150.000 210.000 i .
Indje Niderlandzkie.......c..ccocooorviiiiiiiiiennn, 40.000 638.000 1.000.000
TUPCJAu i 50 000 200.000 230.000 " .
Ogodtem 6542.000 23.308.000 30.305.000 258.477 2.066.000
AMERYKA POLUDNIOWA:
Argientyna .................................................. 17.000 1.000.000 1.550.000 u "
BOliWja.....coooiiiiiiccee N 6.000 10.000 ., .
Brazylja . . . . " 15.000 400.000 1.000.000 : "
Chill e 100.000 600.000 1.000.000 )
Kolumbja.......cooeiiiiiiiceeee, 30.000 50.000 838 .
EKWAOr .o 70.000 100.000 1 .
PEIU. .. 450.000 600.000 f ;
UNUQWa] .. 50.000 700.000 1.200.000 . "
WenNezuela...........coceevieiiiiiiiiiees o, u 80.000 115.000 L "
Ogdtem 212.000 3.356.000 5.575.000 " "
AFRYKA:
EGiPt 110.000 500.000 500.000 l. "
MarokKoO........cccooiiiiiiice e 40.000 45.000 . "
Mozambik . F 120.000 200.000 .
Zwigzek Potudniowej AfryKi.......cccoeevnnne. 800.000 2.000.000 3.100.000 N
Ogodtem 910.000 2.660.000 3.845.000 "
OCE AN J A:
AUSEFAlIA. . 586.000 4.400.000 5.860.000 5.020 2.758
Nowa Zelandja........cccocevvvivieienicinieicesiennn 400.000 (1)  850.000 1.000.000 30.000 200
Ogotem 986.000 5.250.000 6.860.000 35.020 2.958
Razem ogotem 230.889.701 396.541.730 541.510.000 26.525.312 35.176.548

() W roku 1926
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(2) Politycznie nie niezalezne w roku 1913

(3) Nowa fabryka cementu w stanie budowy



bedzie wywiera¢ pewien wptyw na te dziedzine przemystu mie-
dzynarodowego.

Korzystne potozenie przemystu cementowego w Belgji.

Belgja z podwojnego punlktu widzenia przyrodzonego i eko-
nomicznego zajmuje pierwsze miejsce w dziedzinie fabrykacji
i eksportu cementu portlandzkiego.

W roku 1913 Belgja wytwarzata w przyblizeniu 8.790.000
beczek i_eksportowata okoto 5.200.000 beczek czyli 59% swej
produkcji ogolne;j.

W roku 1927 produkcje cementu portlandzkiego w Belgji
obliczano na 15.800.000 beczek czyli 91% jej zdolnosci Erodu -
cyjnej, stanowi to $rednio 2 beczki na mieszkanca tego kraju.

Przy poréwnywaniu Belgji z innemi krajami znajdujemy
w tymze 1927 r. dla Stanéw Zjednoczonych 146 beczki, dla
.Oanji 1 beczke i dla Norwegji 0,8 oraz dla Niemiec 0,7.

Eksport cementu Belgijskiego w roku 1927 zwiekszyt sie
do ilosci 9.611.000 beczek czyli do 60% jego produkcji rocznej.

W roku 1926 eksport cementu wynosit okoto 8.568.000 be-
czek. Gtownemi zagranicznemi rynkami zbytu dla cementu bel-
?ijskiego w roku 1913 byly. Argentyna, Holandja, Wielka Brv-
anja i Brazylja.

Te cztery kraje otrzymaty w roku 1913 wiecej, niz 60%
catkowitego eksportu cementu belgijskiego.

Podane cyfry wskazujg, ze eksport belgijskiego cementu
portlandzkiego w latach 1926 i 1927 wynosi wigcej o 3.367.677
I 4.411.099 beczek, niz w roku 1913 i ze w tem zwiekszeniu
na rynek amerykanski wypada w roku 1926 beczek 2.171.558
oraz w roku 1927 beczek 1.391.563. Mozna powiedzie¢, ze w
roku 1926 Stany Zjednoczone byly najwiekszym rynkiem zbytu
dla cementu belgijskiego, tembardziej, ze w roku 1913 importo-
waty tylko 600 beczek.

W roku 1927 Holandja i Wielko-Brytanja figurowaty pod

tym wzgledem przed Stanami Zjednoczonemi, ktore zajety
trzecie miejsce.

Ameryka tacinska w swej catosci importowata w latach
1926 i 1927 mniej cementu belgijskiego, niz w roku 1913, lecz
strata z tego powodu byla powetowana z nadwyzka przez
zwiekszenie eksportu do Holandji, Wielkobrytanji i przez zdo-
byc;\e po wojnie nowego rynku zbytu — Stanow Zjednoczo-
nych.

Brytyjscy fabrykanci cementu w réwnym stopniu, jak i ame-
rykanscy, sg silnie dotknieci zwiekszajgcem sie zuzyciem ce-
mentu belgijskiego na rynkach wewnetrznych, jednak do obec-
nej chwili nic nie uczynili, aby pokonac réznice cen.

Belgja zuzywa tylko 40% swej produkcji obecnej na rynku
wewnetrznym.

Nikt nie moze przewidzie¢ podziatu geograficznego eks-
portu cementu belgijskiego, poniewaz potozenie producentéw
belgijskich na pewnych (rjynkach, jest zalezne w duzej mierze
od wyniku rokowan handlowych jakie abecnie sg w toku, do
ktorych zostali wezwani celem uczestniczenia w nich przed-
stawiciele wielu krajow w Europie, wytwarzajacych cement.
Jest rzecza mozliwg, ze wynikiem tych rokowan bedzie wy-
kluczenie sprzedazy cementu belgijskiego z pewnych rynkdw
europejskich i o ile to nastgpi, producenci belgijscy bedg zmu-
szeni poszukiwa¢ nowych rynkow zbytu albo zwiekszyé sprze-
daz cementu na kilku swoich obecnych rynkach, takich naprzy-
ktad, jak Ameryka tacinska i Stany Zjednoczone, poniewaz ry-
nek wewnetrzny Belgjii zuzywa tylko 40% jej produkcji obecnej.

Nowa fabrykacja cementu, ktéra powstata obecnie (w du-
zej mierze dzieki kapitatom belgijskim) w Holandji, jak to juz
powyzej zaznaczono, bedzie w moznosci pokryC okoto 40%
obecnego zapotrzebowania Holandji w zakresie cementu port-
landzkiego. W ten sposdb po noku 1928 miejscowa produkcja
Eedziée zaopatrywaé znaczng cze$¢ tego waznego dla nich ryn-
u zbytu.

FORMOWANIE PROSTOKATNYCH KORYT.

Najtrwalszg i najtrudniejszg do wykonania cze-
Scig formy, potrzebnej do sformowania koryta czy
tez poidfa, jest jego osrodek, do ktérego wlewac be-
dziemy po<tem wode, gdyz forme te musimy stale uzy-
wac, chcac zaoszczedzi¢ na kosztach samego formo-
wania, Rysunek podany (1 i 2) na sasiedniej stronie
ilustruje forme, potrzebng do odlania koryta wspom-
nianego, posiadajacego 2 metry dtugosci, 60 centyme-
trow szerokosci i 50 centym, wysokosci. Zaznaczy¢
jednak nalezy, iz te same zasady konstrukcyjne doty-
czg rowniez i kazdego innego prostokatnego koryta,
0 dowolnych wymiarach.

Podstawowg rzeczg przy formowaniu koryt jest
przedewszystkiem pomost, ktory nalezy zrobi¢ z
mocnych, zdrowych desek, conajmniej 30 milim. gru-
bosci, Scisle zbitych ze sobg, a lepiej sfugowanych.

Skrzynia zewnetrzna. Sciany boczne i koricowe
skrzyni zewnetrznej winny by¢ wykonane w podo-
bny zupetnie sposob, jak pomost, na ktorym skrzynia

ta spoczywa, a jednocze$nie tak, aby uniemozliwic
skrecanie sie czy tez wypaczanie sie desek. W tym
celu przybijane sg do desek listwy wzmacniajgce L.
Chcac przeciwdziata¢ rozejsciu sie bokéw skrzyni w
czasie ubijania betonu, nalezy oba konce skrzyni
Sciggna¢ dtugiem! calowemi $rubami zelaznemi,
za$ do pomostu przybi¢ krétkie listwy drewniane k,
ktore réwniez utrudniajg bokom skrzyni rozsuniecie
sie u dotu.

O ile pragniemy ziagodzi¢ ostre kanty koryta
lub je po sformowaniu zaokragli¢, wowczas nalezy
do wewnetrznych koncéw skrzyni przybi¢ tréjkatne
listwy drewniane s.

Os$rodek. Skrzynia drewniana, tworzaca oSro-
dek, winna skfadac sie z dwdch potdwek, zachodza-
cych pét cala na siebie, co widzimy na rysunku 3.
Deski, tworzace podtuzne Sciany boczne osrodka, mu-
szg Scisle pasowaé do siebie i uszczelni¢ je nalezy
przez odpowiednig ilos¢ listew, ktérych nie przybi-
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ja sie do desek gwozdziami, ale przykreca sie je
Srubami. Plaszczyzny koncowe skrzyni muszg byc¢
zrobione réwniez ze Scisle dopasowanych desek, pio-
nowo ustawionych do podtuznych $cian, takze zmoco-
wanych listwami. Kanty wszystkie zewnetrzne po-
winny by¢ zaokraglone, co wida¢ z rysunku (1 i 2).

Powierzchnia gorna o$rodka posiada Srodkowa
deske o0 spoinach ukosnych, co ufatwia nam bardzo
wyjecie formy po sformowaniu betonu.

Skrzynie zewnetrzna i oSrodek przymocowywane
sg do pomostu $rubami od spodu.

Koryto wiec, jak widzimy, formowane jest dnem
do gory.

Formy sg rozbierane. Po zaformowaniu betonu,
chcac rozebraé forme, nalezy przedewszystkiem wy-
kreci¢ Srube przytrzymujaca kotek do deski Srodko-
wej o$rodka, ktory tworzy otwoér wylotowy. Kotek
ten poczatkowo zostaje w betonie az do jego stward-
nienia, a nastepnie zostaje zen wyjety. Nastepnie
nalezy zdjac listwy m, utrzymujac boki skrzyni w sta-
tej od siebie odlegtosci — i dopiero teraz mozemy ca-
tg forme wraz z pomostem obrocié, stawiajgc zafor-
mowane koryto na dnie betonowem.

Nastepnie nalezy wykreci¢ wszystkie Sruby, kto-
remi przymocowane byty skrzynia zewnetrzna i osro-
dek do pomostu, a nastepnie zdjg¢ pomost. Poczem
nalezy odja¢ listwy, wzmacniajgce deski koricowe
osrodka, jak réwniez listwy, ktdre wzmacniajg deski
podtuzne. Usuniecie samych desek nastgpi¢ teraz mo-
ze juz bez zadnej trudnosci i bez obawy uszkodzenia
bokéw wewnetrznych zaformowanego koryta, choé-
by réwniez i z tego powodu, ze konce wszystkich de-
sek sg zaokraglone.

W podobny sposéb wyjmujemy wierzch o$rodka,
uwalniajgc najpierw deske $rodkowa. WSszystkie te
czynnosci nalezy uskuteczni¢ przedtem, nim usuniemy
skrzynie zewnetrzna.

Po wyjeciu osrodka moze by¢ on natychmiast

uzyty do formowania nowego koryta, o ile zalezy nam
na pospiechu i posiadamy drugg zapasowy skrzynie
zewnetrzng. Powierzchnie form, powalane betonem,
winny by¢ obmyte, zmoczone dobrze woda, 0 czem
nie nalezy nigdy zapomina¢ przy kazaem formowaniu,
a nastepnie nasmarowane naftg, olejem Ilub my-
dtem.

Ustosunkowanie sktadnikow. Jako grube skiad-
niki, uzywane przy formowaniu koryta, mogag by¢
uzyte zwir albo tez tluczen w stosunku nastepuja-
cym:

2% miary objetoSciowe mytego zwiru lub thucz-
nia granitowego o S$rednicy okruchow najwyzej 10
milim.,

U/i cz. piasku mytego,

1% cz. cementu portlandzkiego.

Skiadniki muszg by¢ bardzo dokiadnie ze sobg
wymieszane, o ile mamy otrzymac zupetnie Scisty od-
lew. Wymieszanie musi by¢ dokonane na sucho, a
wiec przed dodaniem wody, ktérej nalezy dodaé tyl-
ko tyle, aby masa byta wystarczajgco plastyczna;
trzeba bowiem pamieta¢ o tem, ze zbyt duza ilos¢
dodanej wody bedzie jednym z powodoéw, ze Scianki
betonowe koryta beda przepuszcza¢ wode. Ubijac
mase w formach nalezy dokiadnie i uwaznie, zeby
utworzyfa ona jedng Scistg cato$¢, Zaformowany be-
ton winien przebywa¢ w formach przez 40 godzin,
zanim zostanie z nich wyjety.

Uzbrojenie: Prety zelazne 6-cio milimetrowej
$rednicy muszg by¢ starannie utozone tak, aby sie
znalazty posrodku betonowych $cianek koryta. Goér
ny pret winien sie znajdowa¢ w odlegtosci 50 milim.
od wierzchu koryta, a dolny w odlegto$ci 75 milim.
od dna, Srodkowy za$ w réwnych odstepach pomie-
dzy obu poprzedniemi. Trzy prety podobnej grubo-
$ci nalezy umiesci¢ w dnie koryta, do ktorych przy-
mocowana by¢ musi galwanizowana siatka druciana
0 oczkach jednocalowej wielkosci.

KRYNICA.

W niniejszym numerze naszego czasopisma ,,Be-
ton“, podajemy kilka zdje¢ fotograficznych ze zdrojo-
wiska panstwowego Krynicy. Piekna ta miejscowos¢
kuracyjna, znajdujgca sie w powiecie Nowosgdeckim.

woj. Krakowskiego, potozona jest posréd rozlegtych
‘aséw szpilkowych oraz wspaniatych krajobrazéw gor-
skich, na wysokosci 590 metréw nad poziomem morza.
Krynica z kazdym rokiem rozbudowywa sie coraz
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Widok schodéw betonowych prowadzacych do hali targowej w Krynicy.
Fotogr. B-ci Altman, Sosnowiec.

wiecej pod energicznym i fachowym kierunkiem dr.
Ottona Nadolskiego, profesora Politechniki lwowskiej
oraz dyrekcjg inz. Leona Nowotarskiego. Wiercone sg
rowniez coraz to nowe otwory wiertnicze, aby zaspo-

IBIETON

koi¢ zwiekszajace sie zapotrzebowa-
nia na kuracyjng wode szczawo-alka-
niczna, w ostatnim zas$ roku wybudowa-
ne zostaly obszerne i komfortowe ta-
zienki kapielowe. Niedaleko #tazie-
nek powstajg piekne domy i wille,
budowane nowozytnie. Nic wiec dzi-
wnego, ze w miejscowosci tej, urza-
dzanej i budowanej po europejsku, ma
duze zastosowanie w przeréznych o-
bjektach betonowych cement, jako ma-
terjat, najodpowiedniejszy do rézne-
go rodzaju robot inzynierskich. Zalg-
czone fotografie przedstawiajg nam
niektére z tych objektow betonowych
wiec, naprzykiad, fotografja na okia-
dce podaje nam widok na bulwary i
ktadki zelbetowe na potoku ,,Kryni-
czanka“; fotografja druga uwydatnia
nam wyrazniej jedng z tych kiadek
zelbetowych; na fotografji trzeciej wi-
dzimy most betonowy nad Kryniczanka,' na panstwo-
wej drodze kotowej, prowadzacej z Muszyny do
Krzyzowki, za$ na fotografji czwartej — schody be-
tonowe, do hali targowej.

St UPKI DO OGRADZANIA PLACOW.

Rysunki, podane na str. 93 i 94 wskazujg nam formy,
uzywane do formowania stupdéw, otaczajacych place
tenisowe. Podobnego rodzaju stupy moga by¢ row-
niez uzywane do podtrzymania granicznych siatek
drucianych, tworzenia szpaleréw, na ktorych owijajg
sie pnace roze i t. p. kwitngce ro$liny. Za$ forma
sama drewniana moze by¢ tak zrobiona, zeby mozna
w niej byto wyrabia¢ krotsze lub diuzsze stupy, sto-
sownie do naszych potrzeb i zamowien.

Formy, Forma drewniana przy umiejethem
obchodzeniu sie z nig i uwaznej pracy przy ubijaniu
w niej betonu moze nam stuzy¢ do wykonania Kilku-
set sztuk stupéw, zanim uznamy ja, jako zuzyta. De-
bina jest najodpowiedniejszem drzewem do wyrobu
form, i jezeli nie chcemy ze wzgledéw oszczednoscio-
wych robié¢ juz catej formy z tego drzewa, to zrobmy
przynajmniej z debiny jej podstawowe czesci. Spod-
nia deska i boczne powinny mieé¢ przy tego rodzaju
formach conajmniej 35 milim. grubo$¢, o ile forma ma
przetrwa¢ dtuzszy okres czasu.

Formy dla stupdw i podpér (zastrzatow) bocz-
nych uwidocznione sg na rysunkach 1, 2 i 3.

88

Forma dla gtowicy (rys. 4) wymaga specjalnie
uwaznego wykonania. Najtatwiejszg i najlepsza me-
todg stworzenia o$miokatnej gtowicy jest poprzeci-
nanie na czesci odpowiedniego kawatka drzewa, a

Wylot drenarski wraz z przepustem betonowym na szosie pod Nadarzynem.
Roboty melioracyjne na folwarku w Kostowcu wykonato Krajowe Tow. Mel-
ioracyjne w Warszawie.



CO | JAK BUDUJE SIE W ZELBECIE.

KEADKA ZELBETOWA NAD POTOKIEM ,,KRYNICZANKA“ W KRYNICY.
Projekt wykonat inz. Frank z Krynicy.

MOST BETONOWY NAD ,,KRYNICZANKA*, NA PANSTWOWEJ DRODZE KOtOWEJ,
PROWADZACEJ Z MUSZYNY DO KRZYZOWKI W KRYNICY.
Projekt wykonat inz. Frank z Krynicy.



GMACH WYZSZEJ SZKOtLY HANDLOWEJ W YYABSZAWIE.
Bud. wyk. firma ,,Martens i Daab™ w Warszawie.

OGOLNY WIDOK ROBOT PRZY BUDOWIE W. S. Il. W WARSZAWIE.



WIDOK SZKIELETU ZELBETOWEGO, W. S. H. W WARSZAWIE.
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Narozny stup ogrodzeniowy w detalach.
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nastepnie wyrobienie kazdego kawatka osobno tak,
zeby ztozone stworzyty nastepnie jedng catosé.

Forma musi by¢ rozbierana Chcac rozebrac
forme, nalezy przedewszystkiem zdjgc listwy drew-
niane, przytrzymujgc u wierzchu boczne deski, a na-
stepnie przewrdci¢ forme do goéry dnem, opierajac
powierzchnie zaformowanego betonu na dodatkowej
podkfadce. Teraz z kolei wycigga sie wszystkie
szpilki k, przechodzace przez boczne $ciany formy,
ktére utworzyty otwory w stupie betonowym. Po-
czem zdejmujemy pomost, podnoszac go do gory, na
ktorym spoczywata dotychczas cata forma w czasie
formowania betonu; rozluzniamy S$ruby, Sciggajace
konce bocznych desek formy, a nakoniec usuwamy
ostroznie deski te na bok. Wowczas pozostaje na
podktadce Swiezo zaformowany stup betonowy.

Nadmieni¢ w tem miejscu nalezy, ze formy nie
mozna predzej rozebra¢, jak dopiero po dwoch
dniach- Slup betonowy, polewany woda, musi conaj-
mniej jeden dzien spoczywac spokojnie na podkiadce,
nim go mozna bedzie postawi¢ pionowo, opierajac
o Sciane lub jakie prowizoryczne rusztowanie.

Skiadniki. Polecany stosunek sktadnikéw, po-
trzebnych do stworzenia mieszaniny betonowej, naj-
odpowiedniejszej do formowania tego rodzaju stu-
pow, bedzie wynosit: 1 cze$¢ cementu portlandzkie-
go, 1% czesci piasku mytego, — i 2% czesci thucznia
0 Srednicy najwiekszej 10 milim. poszczegdlnych
ziam.

MODELE

Chcac odla¢ kilka jednakowych tralek betono-
wych, stupkoéw, podstawek, lub pewng ilos¢ jakich-
kolwiek innych matych, okragtych objektow architek-
tonicznych, stosowanych w budownictwie, musimy
przedewszystkiem wykona¢ jeden pierwowzér w
drzewie lub gipsie, ktory bedzie nam stuzyt za mo-
del do wykonania odpowiedniej formy, w ktorej o-
dlewa¢ bedziemy zadane przedmioty.

Zakgczone rysunki (1, 2, 3 i 4) wskazujg tatwy
i prosty spos6b wykonania matych, okragtych mode-
li z gipsu. Model tego rodzaju skiada sie z okragtego
preta b o $rednicy okoto 20 mm., podpartego w obu
koncach bocznemi deskami c. Miejsca podparcia z
gory przykryte sg odpowiednio wygieteini blaszka-
rkn_i(ij,_%/)vorzqcemi tozyska, jak wskazujg nam rysun-

i(113).

Szablon e z blachy cynkowej przybity jest gwoz-
dziami do bocznej deski, brzegi za$ wyciete w ten
sam sposob, jak zwykty szablon, uzywany przez mu-
rarzy przy robotach gzymsowych.

Odnodny rysunek pokazuje sposéb sformowania
okragtej czesci matej tralki.

R

Skiadniki, dobrze wymieszane po dodaniu wody,
winny przedstawia¢ mase plastyczng, lecz niezbyt
mokra.

Do uzbrojenia stupow i zastrzatow nalezy uzy-
waé okragltych pretow zelaznych o grubosci 6 mm.
Prety te nalezy zwigzywac ze sobg w postaci prosto-
padtoscianu drutem 17~ mm. grubosci; zwigzania te
winny by¢ w odlegtosciach 30 cent, jedno od drugie-
go. Musimy uwazac, aby prety uzbrojenia nie znajdo-
waty sie nigdy blizej, jak o 25 milim. od powierzchni
zewnetrznych stupa betonowego.

Nalezytg Scistos¢ masy betonowej i tadng po-
wierzchnie stupa mozna otrzyma¢ jedynie tylko
przez réwne i tagodne ubijanie masy, wsypywanej do
formy.

Otwory w stupie. Gdy pragniemy mie¢ otwory w
stupach, wéwczas przez odpowiednie miejsca w bocz-
nych deskach formy nalezy przetkng¢ szpilki dru-
ciane, jak widzimy to na rys. 1, Grubos$¢ tych szpi-
lek musi by¢ o 2 milim. wieksza, niz wymagane sg
ostateczne S$rednice otworéw w stupie, przez ktore
maja by¢ przeciggniete druty ogrodzeniowe. Gdy-
bysmy chcieli przymocowa¢ do jednego ze stupow
brame lub furtke, wdwczas szpilki do stworzenia
otworow na haki muszg by¢ wieksze, gdyz otwor
w betonie powinien wynosi¢ okoto 5 cent, i by¢
poczatkowo kwadratowy, a nastepnie przej$¢ sto-
pniowo w przekrdj okragly na dalszej swej dtugosci.
Cze$¢ kwadratowa zapobiega skrecaniu sie haka.

GIPSOWE.

Azeby zaoszczedzi¢, na gipsie i sformowac jed-
noczes$nie osrodek, nalezy okreci¢ pret pakutami lub
innym podobnym materjatem, obwigzujac pakuty w
kilku miejscach drutem, jak wskazuje rysunek 5-y.

Po wykonaniu czesci okragtej modelu gipsowego
0 wymaganym przez nas ksztalcie i zgdanych roz-
miarach musimy mu pozwoli¢ doktadnie wyschnac,
a nastepnie pokry¢ na zewnatrz szelakiem. Oba kon-
ce kwadratowe najczesciej wykonywane bywajg z
drzewa, w $rodkach ktérych wywiercone sg otwory
o Srednicach takich, zeby pasowaty do preta. Na-
stepnie otwory naoliwia sie dobrze i mozemy przy-
stgpi¢ do tworzenia formy. O ile kto chciatby, wza-
mian kwadratowych koncéw z drzewa, zrobic¢ je
réwniez z gipsu, podajemy na rysunku wzor odpo-
wiedniej do tego celu skrzynki (rys, 6-ty).

Przy wykonaniu formy z gipsu lub z betonu, mo-
del opisany przez nas powinien by¢ tak sformowany,
zeby potaczenie jego potéwek dokonane byto na ro-
gach kwadratowych koncéw, jak wskazuje linja punk-
towana s—s na rys. 7-ym.
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Dziesie¢ lat mineto, jak Polska odzyskata swojg niepodlegtosc.
Najpiekniejszym i najdonioslejszym upamietnieniem tego faktu jest

POWSZECHNA WYSTAWA KRAJOWA
W POZNANIU,

ktéra otwarta w dniu 16-go maja, trwaé¢ bedzie do 30-go wrze$nia.

O ile nie byte$ dotychczas na tej Wystawie, nie namyslaj sie diuzej
i spiesz jg zobaczyé. Jest to wielki czyn zbiorowy catej Polski, na ktéry
ztozyt sie wysitek wszystkich dzielnic i ziem polskich. Jest to obraz roz-

woju naszej kultury, oraz naszego zycia przemystowego i gospodarczego!

P7\/nieT?2\J OBEJRZee DOKLADME PHW21LON52
PRZEMYStU CEMENTOWEGO.

GMACH W. §. H. W WARSZAWIE.

Zelazobeton, uzywany prawie powszechnie w
Zachodniej Europie przy wznoszeniu duzych objek-
tow budowlanych, jak: dworcéw, hoteli, kosciotow,
szkot, doméw towarowych, przemystowych i t. p.,
znajduje zastosowanie w Polsce coraz liczniejsze w
naszem budownictwie rodzimem.

Jednym z monumentalnych gmachéw zelbeto-
wych, zbudowanych w Warszawie, jest niewatpliwie
gmach Zakfadéw Doswiadczalnych Wyzszej Szkoty
Handlowej. Gmach ten powstat z inicjatywy dr. Bo-
lestawa Miklaszewskiego; zaprojektowany za$ zostat
przez architekta J, Witkiewicza-Koszczyca.

Roboty przy tej budowli, rozpoczete w potowie
listopada 1924 r., zostaty zasadniczo ukonczone w
koncu listopada 1926 r.

Wszystkie zelazobetonowe roboty zostaty wy-
konane przez firme Martens i Daab z Warszawy.

Wybor konstrukcji zelazobetonowej tu zastosowanej
okazat sie bardzo dogodny, gdyz dawat maximum
wyzyskania przestrzeni i Swiatla, a jako jednolity
byt pewniejszy i trwalszy. Tylko dzieki zastosowa-
niu konstrukcji zelbetowej, mozna byto tak szybko
wykonczy¢ budynek, gdyz Sciany dziatowe dato sie
wykona¢ wszedzie, na wszystkich pietrach jedno-
cze$nie, przyczem kazde pietro wykonczano w zel-
becie odrazu ze stropem.

Na zataczonych fotografiach na str 90—92 widzimy
0goIny widok robdt oraz szkieletu zelbetowego; na
dalszych za$ fotografach mozemy zauwazy¢ poszcze-
gélne fragmenty, jak ramy S$wietlika Zzelbetowe-
go w szalowaniu i po rozszalowaniu, wreszcie widok
audytorjum w stanie wykonczonym oraz widok ca-
tego wykonczonego budynku od strony ulicy Rako-
wieckigj.
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Nowa nawierzchnia betonowa.

W angielskiem pismie ,Engineering News Re-
cord" opisano nowy system ktadzenia nawierzchni,
zastosowany w Hampstead, niedaleko Londynu przez
tamtejszego inzyniera powiatowego, ktory otrzymat
za to specjalne wyroznienie.

System ten zostat zatwierdzony dla szos, na
ktorych czesto sie zatrzymujg i ruszajg z miejsca
omnibusy silnie obcigzone. Wedtug tego systemu, po
uprzedniem wyréwnaniu i sprofilowaniu podioza
Szosy oraz po utozeniu nastepnie warstwy chudego
betonu, stanowigcej podkiad, zastosowano do kia-

dzenia nawierzchni szosy krazki betonowe, uprzed-
nio sformowane, kazdy o $rednicy 61 cm. i grubosci
15 cm.; krazki te ulozone obok siebie, wytworzyty
puste przestrzenie pomiedzy sobg, ktére zostaty na-
stepnie wypetnione przez bloki betonowe, réwniez
uprzednio wykonane, o wymiarach dostosowanych.

Bloki przy wykonaniu majg powierzchnie dolng
i gorng odpowiednio wzmocnione, po utozeniu za$
zostaly zalane na powierzchni gérnej zaczynem ce-
mentowym, poczem szose otwarto dla ruchu.

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze krazki i bloki po
ich wykonaniu skiadane byly do magazynu, przynaj-
mniej na okres trzech miesiecy przed ich uzyciem
do kfadzenia nawierzchni.

Czas mieszania.

Czas mieszania zaprawy przy stosowaniu jed-
nych i tych samych skfadnikéw w ustalonej propor-
cji, oraz tegoz samego cementu, winien by¢ zawsze
jednakowy, szczegélniej przy mieszaniu maszyno-
wem w betoniarkach. Czas mieszania ma wplyw na
réwng robote i jednakowy charakter wykornczonych
wyrobdw, przy tej wiec czynnosci dobrze jest po-
stugiwaé sie zegarkiem lub klepsydrg piaskowa.

Kamien betonowy do przykrywania kabli

Kamien betonowy formy potokragtej, uzywany
do ochrony przewodnikéw kablowych, ktére prowa-
dzone sg pod powierzchnig ziemi, znajduje duze za-
stosowanie. Przykrycia te uzbrojone sg okragtem ze-
luzem i wykonywane sg w wymiarach | metrowej
dtugosci, przy Srednicy otworu 20 centym, i grubosé
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Scianek wynosi 5 centymetréw, waga jednej sztuki
dochodzi do 45 kgr. W szczytowej Scianie kamienia
formuje sie nosek, dopasowany do odpowiedniego
wgtebienia w tylnej Scianie, pozatem zestawia sie
w przekroju na stykach dwa otwory, aby przy skia-
daniu kamieni za pomocg dopasowanych sztyftow
mozna byto pojedyncze kamienie fgczy¢ w przedtu-
zeniu linji, ktére zabezpieczajg je od bocznego usu-
niecia sie. W ten sposéb pojedyncze podziemne ka-
ble elektryczne sg nalezycie zabezpieczone i moga
by¢ uktadane na -duzych odlegtosciach kilometro-

wych.

Podobnego rodzaju kamienie betonowe znaj-
dujg réwniez zastosowanie przy zabezpieczeniu rur
wodociggowych, zaktadanych w ziemi. Woéwczas
uktada sie w linji kamienie, odwrdcone wgtebieniem
do goéry, montuje sie w nich rury wodociggowe i na-
stepnie pokrywa sie je gornym kamieniem. W ten
sposéb rury sg zakryte ze wszystkich stron i zabez-
pieczone od zniszczenia.

»Kurczenie sie” posadzek betonowych.

Posadzki betonowe przez ich uzywanie, rzecz
naturalna, Scierajg sie, a wiec z czasem powierzchnia
ich pokrywa sie drobnym pytem. Mozemy temu zapo-
biec przez zastosowanie S$rodkéw, ktére wypetnig
przestrzenie miedzyczasteczkowe sktadnikow betonu
i powierzchnie czynig wiecej Scista, utrudniajac, dzie-
ki temu, tworzenie sie kurzu,

Z pomiedzy takich materjatbw nalezy przede-
wszystkiem wymieni¢ zagrzany olej Iniany, oraz szkto
wodne. Jeden z tych artykutdow nalezy wybraé i po-
kry¢ nim powierzchnie, rozsmarowujac go pendzlem
lub miekka szczotka, przymocowang do dtuzszego
drazka.

Rozgrzany olej Iniany, rozsmarowany po po-
wierzchni, przenika w gigb tafelek cementowych
i dziata, jako rodzaj spoidta. Wptywa jednak on na
pociemnienie koloru tafelek, zapobiega jednak w du-
zym stopniu wchtan:aniu przez beton wilgoci.

Chcac za$ pokry¢ posadzke szkiem wodnem,
trzeba przedewszystkiem powierzchnie gruntownie
wyszorowac i zmy¢ wodag czystg. Nastepnie nalezy
przeczekaé, poki posadzka zupetnie nie wyschnie,
wowczas mozna jg pokry¢ mieszaning, sktadajacy sie
Z jednej czesci szkta wodnego, o mocy 40° Baume,
i trzech lub czterech czesSci wody. Czem beton jest
wiecej porowaty, tem mniej wody musimy bra¢ do
mieszaniny. Mieszaning te nalezy teraz rozsmarowac
po powierzchni i poczeka¢, az wyschnie zupehnie,
wowczas trzeba jg wytrze¢ mokrym gatganem, zmo-
czonym w czystej wodzie, a gdy znéw wyschnie do-



kfadnie, pokry¢ drugg i trzecig warstwg mieszaniny
ze szkia wodnego. Szkio wodne fatwo sie zmywa
z powierzchni posadzki, lecz to, ktére przenikio gle-
biej, stwardnieje i stworzy nierozpuszczalne spoiwo.

Ogrzewane skrzynie inspektowe z betonu.

Beton w ostatnim czasie znajduje coraz wiek-
Ssze zastosowanie i w tych dziedzinach, gdzie dotych-
czas byt uzywany w rozmiarach bardzo nieznacz-
nych. Mozna $miato twierdzi¢, ze istnieje jeszcze
wiele gatezi zarowno w przemysle, jak i gospodar-
stwie, gdzie beton posiada duzg przyszto$¢ i bedzie
stosowany w duzym zakresie.

Jedng z takich gaftezi, gdzie beton byt przynaj-
mniej dotychczas mato uzywany, jest ogrodnictwo.
Wopiawdzie nie mamy na uwadze tego, co widzimy
w duzych ogrodach i parkach, gdyz w tej dziedzinie
nalezy stwierdzi¢ juz duze zastosowanie betonu w
postaci: tawek, stupoéw, studni, rezerwuaréw, pomni-
kéw i t. d., wykonanych z betonu, ale chodzi nam
specjalnie o ogrodnictwo o charakterze handlowym,
w ktérem oranzerje i skrzynie inspektowe byty do-
tychczas przewaznie wyrabiane z drzewa.

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze drzewo, jako
materjat, uzywany w ogrodnictwie handlowem od
wielu lat, zdobyto sobie zastuzone stanowisko, ale
faktem jest, ze w ziemi i przy wilgotnem powietrzu,
jakie zwykle panuje w oranZerjach i inspektach,
drzewo ulega szybkiemu kutwieniu.

Inspekty wymagajg obok okreslonej wilgoci
réwniez okre$lonej wyzszej temperatury, ktérg nor-
malnie dostarcza inspektom gnoj stajenny. Jest on z
jednej strony ztym przewodnikiem ciepta, a z dru-
giej — przez gnicie i rozkiad podnosi temperature
w inspektach. Jednak nalezy mie¢ na wzgledzie, ze
wobec coraz wiekszego stosowania motoréw i co-
raz wiekszego rozwoju komunikacji samochodowej
brak gnoju stajennego juz obecnie daje sie coraz wie-
cej odczuwaé, a w przysztosci moze by¢ bardzo do-
tkliwy.

W tym wiasnie czasie przychodzi z pomocg wy-
twérca wyrobow betonowych z materjatem, ktory
jest bardzo trwaty, nie ulega gniciu i gwarantuje przy
odpowiedniem urzadzeniu utrzymanie wr inspekcie
odnosnej temperatury; w wypadku wiec braku natu-
ralnego gnoju moze doprowadzi¢ ciepto przez ogrze-
wanie. Na tej zasadzie M. Szwihla z Pilzna zbudowat
i opatentowat w Czechach skrzynie inspektowg z
betonowych czesci, ktore sg sztucznie ogrzewane za
pomocy cieptej wody, badz cieptego powietrza lub
tez pary.

Konstrukcja tej skrzyni inspektowej jest wi-
doczna z rysunku. Inspekt ma betonowg podtoge sze-
rokosci 1,5 metra, na ktérej utozone sg rury; przez
nie przeptywa albo woda, powietrze lub tez para
stosownie do tego, jaki spos6b ogrzewania dla ogrod-
nika bedzie wygodniejszy i najprzystepniejszy.

Nad przestrzenig ogrzewang umieszcza sie wia-
Sciwg podtoge skrzyni inspektowej rowniez z beto-
nu, ktora posiada szereg otwordw, zeby ciepte po-
wietrze mogto sie przedosta¢ do skrzyni, w ktorej
rosng warzywa lub rosliny.

Skrzynka inspektowa z betonu
ogrzewana woda~, para* tub powietrzem.

Na tej podfodze betonowej umieszcza sie zie-
mia ogrodowa, przeznaczona dla roslin. Po bokach
widzimy specjalnej konstrukcji ptyty betonowe we-
wnatrz puste. Plyty te sg dwojakiego rodzaju: przed-
nie nizsze i tylne wyzsze. Wymiary ptyt sg widocz-
ne z rysunku. Do pustych miejsc w ptytach ma do-
step ciepte powietrze z dolnej przestrzeni ogrzewa-
nej. Przy tern urzadzeniu ogrzewanie ziemi w skrzy-
ni inspektowej jest catkowite i mozna powiedzie¢
przeprowadzone w sposob idealny.

Woda, ktéra sie kondensuje na oknach inspek-
towych, zostaje odprowadzona za pomocg korytka
Sciekowego.

Nie nalezy watpi¢, ze podany powyzej wynala-
zek znajdzie w ogrodnictwie naszem duze zastoso-
wanie i powszechne uznanie. (Stavivo, Nr. 1, r. 1929).

Dziatanie cukru na wytrzymato$é cementu port-

landzkiego.

W jednem z pism amerykanskich opisuje sie cie-
kawy przypadek, jaki miat miejsce w pewnem labo-
:jato_rjum, do ktorego przestano probke piasku do ba-

ania.

Po przeprowadzeniu préb z piaskiem okazato
sie, ze piasek ten nie nadaje sie do uzycia przy wy-
rabianiu cegiet cementowych, ze wzgledu m ich ni-
zka wytrzymatos$¢; przy badaniu przyczyny tego zja-
wiska zauwazono, ze piasek byt przestany do labo-
ratorjum w worku od cukru, co wyjasnito przyczyne,
gdyz doswiadczenia wykazaty, ze bardzo mate ilosci
cukru majg ujemny wptyw na wytrzymatos¢ betonu.

Ten wypadek powinien by¢ ostrzezeniem dla
wszystkich, ktérzy uzywajg piasku i cementu do ro-
b6t betonowych, czy tez do zapraw, zeby nie wsypy-
wac¢ cementu ani piasku do workéw od cukru.
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Uzycie alkoholu do gipsu.

Jeden z przyjaciét méwit mi, ze chcac uczynié
gips w odlewach wiecej twardym, nalezy dodawac do
niego alkoholu.

Czy jest to trafne i godne zalecenia?

Odpowiedz. — Wskazanie, ze zamiast wody, uzywan(ejj
zwykle do rozrobienia gipsu, nalezy uzywac alkohol, ktory pod-
nosi twardo$¢ gipsu, ma pewng racje, watpliwe jest jednak,
czy sie to kalkuluje. Dziatanie alkoholu polega na opdznieniu
czasu wigzania i twardnienia gipsu- oraz bardzo spoistem za-
stygnieciu masy gipsowej, przez co unikamy porowatych ko-
morek, ktore przy uzyciu wody zawsze sig tworza. Jednak ten
sam efekt osiggna¢ mozna, jezeli zamiast czystej wody do
rozrobienia masy, dodamy wode z klejem, ktory bezwzglednie
jest tanszy od alkoholu. Nadmiar kleju jest zbyteczny, najle-
pigj przygotowac’ sobie lekko kleisty rozczyn i na jeden kubet
\évi%g%)lngo a¢ Cwier¢ litra rozozynu do przyrzadzanej zaprawy

Usuwanie plam pozostatych z cementu na dachu
szyfrowym.

Przy reparacji komina zaprawa cementowa przez
niedbato$¢ robotnika cata prawie powierzchnia da-
chu szyfrowa zostata zachlapana i poplamiona ce-
mentem. Jaki jest Srodek chemiczny, rozpuszczaja-
cy cement, ktéryby jednoczesnie nie uszkodzit szy-
frowego pokrycia?

Odpowiedz. — Mechaniczne oczyszczenie potaczone jest
z obawg uszkodzenia dachu. Srodki chemiczne sg te, ktdre
"Plywajg niszczaco na cement, a wiec mocne kwasy, pozatem
rozitwor cukru. Najwiasciwszem, uwazamy w tym wypadku, be-
dzre uzycie roztworu kwasu solnego. Jednorazowe “zmycie po-
wierzchni roztworem jest niewystarczajgce, z drugiej strony
pamieta¢ nalezy, ze kwas solny dziata zragco na szyfer Na-
gryzanie kwasem jest tern wieksze, im szyfer posiada wiekszy
procent wapna. Po uzyciu wiec roztworu z kwasu solnego, na-
lezy catg powierzchnie dachu natychmiast zmy¢ dobrze woda.
W podobny sposéb moze by¢ uzyty kwas siarkowy.

Roztwor cukru 10 lub 20 procentowy réwniez niszczy ce-
ment, gdyz rozpuszcza czeSci znajdujacego sie w nim wapna.
W tym celu roztwor oukru miesza sie z gesto-ptynnym tugiem
chloro-magnezjowym, aby dziatanie cukru przedtuzy¢ i lekko
smaruje sie ptaszczyzne dachu. Nastepnie nalezy, jak przy kwa-
sach, calg powierzchnie réwniez obmy¢ czystg woda.

Wyr6b sezonowy w miesigcach zimowych.

Poszukuje artykutu na magazyn dla mojej beto-
niarni, Kktory w okresie miesiecy zimowych mogt-
bym masowo produkowaé i zapytuje sie, czy wyrob
skrzynek betonowych do kwiatow optaca sie?

Odpowiedz. — Jako artykut na skiad do zajecia w mie-

sigcach zimowych, nadajg sie szczegolnie doniczki oraz skrzyn-
ki kwiatowe, naprzyktad 40 centymetrowej dtugosci, ktore do-
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stosowa¢ mozna do kazdego okna. Artykuly te sg bardzo ko-
rzystne, nadajac im tadne, estetyczne ksztatty; wyréb domowy
kosztuje niewiele, a osiggna¢ mozna za nie ceny, dajace rzetelny
i zadawalajacy zarobek. \Wykonanie odpowiedniej formy dre-
whnianej lub nabycie zelaznej, rowniez nie wiele kosztuje.

Plamy ttuste na sztucznym granicie.

Na schodach ze sztucznego granitu porobione zo-
staty plamy z oliwy i zacieki, ktére trudno usunac,
zapytuje sie, w jaki sposdb mozna je wywabi¢?

Odpowiedz. — Usuniecie znajdujz}cych sie plam z oliwy
na sztucznym granicie nie jest rzeczg fatwa, jezeli powierzch-
nia ttustoscig przepojona zostata gteboko. Do oczyszczenia mo-
zna sprébowaé Srodek domowy, mydto zarobione z kredg szla-
mowang. Przygotowang papka przykry¢ nalezy miejsca popla-
mione i pozostawi¢ dziataniu przez pare godzin. Réwniez chlo-
rek wapnia lub potaz moga by¢ uzyte, wynik zalezny jest jed-
nak od tego, jak gteboko oliwa przesigkfa. Powtoka farby na-
fozona na schody z granitu sztucznego nie bedzie $rodkiem za-
bezpieczajagcym od plam ttustvch, nie baczac, ze zatraca si
wyglad schodéw granitowych. W ogdélnosci chroni¢ moze o
thustego zanieczyszczania lekkie nawoskowanie powierzchni po-
lerowanej, ktdra nalezy jednak czesto odnawiaé, nacierajac
ponownie woskiem.

Oliwa do smarowania form.

Wadzieczny bede Panom za odpowiedz, jakg oli-
we do smarowania form nalezy uzy¢ i jakie warunki
moge sobie zastrzec przy jej kupnie. Wiadomo mi
bowiem, ze oliwa nie moze zawiera¢ kwasow, ktore
niszcza powierzchnie betonowa, musi by¢ ttustg i cie-
kkg, Czy mozna zada¢ gwarancyi, a mianowicie ja-
kich?

Odpowiedz. — Podatnos$¢ oliwy do smarowania form naj-
lepiej wykaze si¢ w praktyce przy Jej uzyciu, przyczem nalezy
notowac i ustalic przecietng cyfre zuzycia (np. przy formowa-
niu dachoéwki — na 1000 sztuk podktadek), nastepnie okresli¢
Wiecelj lub mniej Fredkie Sciekanie oliwy z podktadek do ryn-
nY blaszanej, a gtdwnie przy zd&eciu gotowego wyrobu z pod-
ktadki. Dobra oliwa powinna wz aza¢ ptynnos¢ i ciektos¢é wias-
ciwg; gwarancje nie sa praktykowane, polega sie na zaufaniu
do solidnej firmy.

Ptyn dla nadania szorstkiej powierzchni.

Przed paru laty widziatlem, jak obmywano gro-
bowce ptynem, ktéry nazywano ,lakiem“, w celu o-
trzymania szorstkiej powierzchni. Zapytuje sie. jaki
to jest wihasciwie ptyn?

Odpowiedz. — Prawdopodobnie ptyn, uzyty do uczynienia
powierzchni betonowej wiecej szorstkg nazwano nie lakiem, lecz
tugiem, gdyz tug chloromagnezjowy uzywany bywa do wytra-
wiania powierzchni  wyrobow —drzewo-cementowych. Pokrycie



tugiem Swiezo wykorczonej powierzchni i jednoczesnie silnie,
nacieranie stalowg szczotka, czyni jg chropowata. Mozliwe jest,
ze do tugu, kt(’)ri/ stuzyt do obmywania nawierzchni betelo-
wych, dodany byt roztwor cukru lub syropu. Wiadomem jest,
ze cukier w wysokim stopniu dziata niszczaco na beton. Jezeli
ptaszczyzne betonowg posmarowac rozczynem cukru, to cza-
steczki cementu na powierzchni rozpuszczajg sie i wystepuje su-
rowy, chropowaty istotny wyglad skfadnikéw betonu. Nalezy
jednak bezzwtocznie strumieniem czystej wody zmyC powierz-
chnie, aby cukier nie przenikat do wewnatrz masy betonowe;j,
gdyz beton mogtby ulec zniszczeniu.

Poprawienie powierzchni Scian.

Wybudowalismy kilka jednopietrowych domow
mieszkalnych w osiedlu fabrycznem, bezposrednio
Z ubijanego betonu, w prowizorycznem oszalowaniu.
Obecnie po wykonczeniu muréw w surowym stanie
zauwazyliSmy nastepujace biedy: zewnetrzne po-
wierzchnie $cian brzydko wygladaja, wskutek nie-
réwnych szczelin miedzy niedopasowanemi deskami,
ktore odbity sie na betonie; nastepnie przy oknach,
zaprojektowanych w zwyktych otworach bez progéw
okiennych, zacieka woda deszczowa, a dla braku
miejsca nad oknami grzymsy obecnie nie mogg by¢
zatozone; réwniez umocowanie futryn w otworach
sprawito nam wiele trudnosci, sg one mato szczelne.
Obawiamy sie chtodu i duzego zuzycia opatu.

Prosimy przeto o udzielenie nam praktycznych
wskazowek dla ich wykonczenia.

Odpowiedz. — Poprawienie powierzchni Scian betonowych,
wykonanych w mniej starannem deskowaniu, jest WleCEJI ktopo-
tliwe, nizeli pierwotnie dobrze i sztywno utozone szalowanie.
Zaradzi¢ temu mozna przez usuwanié odcinajacych sie szwow,
pozostatych z niedopasowanych desek; poniewaz jednak wi-
docznych znakéw nie bedzie mozna uniknaé, nalezy catg po-
wierzchnie obrob'¢, uderzajac zlekka mitotkiem, to znaczy po-
wierzchnie zgroszkowac lub zbarankowaé. Mozna réwniez Scia-
ny wyréwnac i wygtadzi¢ twardym kamieniem szlifierskim, np.
piaskowcem lub karborundum, robota ta jest jednak mozolna
| zabierajgca duzo czasu. Po wygtadzeniu mozna pokry¢ Scia-
ny mlekiem wapiennem lub farbg kazeinowa, odporng na wpty-
wy atmosferyczne. Farby olejnelj; nie zalecamy, gdyz ona fatwo
sie tuszczy, gdy mury nie sg dobrze wyschniete i mocno stward-
niate. Nastepny sposob wyrownania powierzchni polega na u-
migjetnem narzuceniu wyprawy (wapiennej, cementowo-wapien-
nej lub szlachetnej) tak, aby ona mocno i trwale trzymata sie.
Przed tynkowaniem wskazanem jest nadanie $cianom surowej
szorstkiej powierzchni lub tez zalozenia siatki drucianej ew.
listewek drewnianych. Czesto mamy trudno$ci z umocowaniem
ich, w tym celu pomocne sg taty pionowe z przecznicami, do
ktorych przybija sie siatke lub lekka kratownice drewniang.
W tym wypadku, pomiedzy S$ciang betonowg i wyprawg, po-
wstajg cienkie warst powietrza, ktore przyczyniajg sie do
utrzymania ciepta. Catkowita wyprawa powierzchni jest zbyt
kosztowna, mozna jednak nadaé estetyczny wyglad, narzucajac
wyprawe czesciowo, jako obramowania okien i drzwi, narozni-
kéw domu i cokotow; pozostate ptaszczyzny zas tylko wi/r()w-
naC i wygtadzi¢ murarska packa, wowczas otrzymuje sig¢ tadny
efekt, o ile zabarwienie narzucanej zaprawy utrzymane jest
w innem lekkim odcieniu.

Jezeli pod oknami nie mogag by¢ zatozone wystepy, tak
zwane progi_okienne, to mozna je zastgpi¢ ptytami azbestowo-
cementowemi, uktadajgc je nieco skosnie na zaprawie cemen-
towej z pewnym wystepem na zewnatrz tak, aby tworzyty one
okap do odprowadzania wody deszczowej.

Futryny w otworach umocowuje sie zapomocg wystajacych
hakéw lub duzych gwozdzi, ktére zabetonowuje sie przy budo-
wie Scian, pozniejsze zaktadanie futryn jest bardzo ktopotliwe,

o ile przy budowie nie byly wpuszczone w beton drewniane
listwy w otworach dla przybicia futryn. Dla lepszego uszczel-
nienia drzewa z betonem mozna zatozy¢ wzdtuz futryn paski
z papy dachowej lub uzy¢ Kkitu smotowcowego do zatkania
szpar.

Chcac zaoszczedzic na opale, czyli uczynic mieszkanie
wiecej cieptem, nie pozostaje nic innego, jak wytozy¢ Sciany
wewnatrz materjatem termicznym  (utrzymujagcym  ciepto),
a wiec deski, specjalne ptyty porowate lub pape dachowg pod
lekka wyprawe Scian.

Pomniki i nagrobki.

W wyrobie pomnikdéw i nagrobkéw chcieliby$my
zastosowac sie do gustu i wymagan Klijenteli, ktéra
ma jednak roéznorodne wymagania, a ktore nie za-
wsze w danym warsztacie mozna wykona¢. Jedni
chcg mie¢ sztuczny granit lub sztuczny wapien mu-
szlowy, inni nasladownictwo piaskowca i powierz-
chnie réznym sposobem obrabiane, badZz to robotg
kamieniarska, badz tez szlifowaniem i polerowaniem
powierzchni. Niektdrzy utrzymuja, ze szlifowane i po-
lerowane kamienie nie sg uzywane wogole na cmen-
tarzach, ze wzgledu na dziatanie atmosferyczne. Pro-
silibySmy przeto o wyjasnienie.

Odpowiedz. — Jako dhugoletni kamieniarz, moge zaledi¢
ze swej praktyki do wyrobu pomnikéw gtéwnie sztuczny wapien
muszlowy o roznorodnem zabarwieniu z przyblizong imitacjg do
naturalnego, a wiec z powierzchnig porowatg. Sztuczny granit
uzywam rzadziej, wytacznie do duzych monumentaln?/ch pomni-
kéw, nasladownictwo za$ kamieni piaskowych zupetnie odrzu-
cam.

Co do wykonczenia — nalezy sie zastosowa¢ do ?ustu
i wymagan klijenta, niejeden z nich, ktory nie zatuje nakfadu
specjalnie zada powierzchni szlifowanej i polerowanej, gdyz
piaktyka wykazata, ze tego rodzaju robot?/ utrzymuja sie przez
dziesigtki lat w dobrym stanie i na wielu cmentarzach trwa-
tos¢ tych pomnikow i nagrobkoéw stwierdzi¢ mozemy.

Kamieniarz Wi/(szkolony w sztuce rzezbiarskiej, zawsze za-
leca¢ bedzie obrobke powierzchni sztucznego kamienia sposo-
bem kamieniarskim 1 nie mozna mu sie dziwi¢, ze ten sposob
uwaza za najlepszy i najwygodniejszy dla siebie, gdyz spo-
sob ten doprowadzony iuz zostat w sztucznem kamieniarstwie
do poziomu artystycznego.

Kadzie do przechowywania skor.

Polecono nii zrobi¢ kadz do przechowywania
skor zwierzecych i oitrzewi. W jaki spos6b mam przy-
gotowac beton, aby on byt odporny na kwas solny?

Odpowied?z. Przy skfadaniu skor i otrzewi na przecho-
wanie w kadziach betonowych, gtownie nalezy sie liczy¢ z dzia-
fari em soli kuchennej i chlorkéw alkalji. Sole nie dziataja
szkodliwie na beton, jak to stwierdzono w panwiach warzel-
nianych, wykonanych z betonu, ktore sg odporne na dziata-
nie solanki. Natomiast przy kadziach nalezy zwréci¢ uwage na
wkiadki zelazne, aby one nie podlegaty rdzewieniu, gdyz rdza,
powodujac pecznienie, rozsadza beton. Trzeba ]Przeto wkiadk'
wewnatrz utozyC starannie i pokryC beton Scistg nieprzepusz-
czalna zaprawa cementows. Kazdy beton jest wrazliwy na dzia-
fanie kwasu solnego. Dla wyzej podanego celu przy normalnym
biegu przechowania beton nie moze byC narazony na dziatanie
kwasu solnego.

Twardy beton.

Co nalezy rozumie¢ pod nazwg ,,twardy beton”,
czem on sie rozni od zwykiego betonu, i jakie spo-
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solby zalecone sg przy sporzadzaniu zaprawy beto-
nowej, aby otrzyma¢ wyroby o duzej twardosci be-
tonu?

Odpowiedz. — Twardym betonem nazywamy beton, kto-
rego powierzchnia zapomocg specjalnych dodatkow staramy
si¢ utwardni¢ czyli uodporni¢c na mocne uderzenia, badz sife
Scierania. Uzywane domieszki sa charakteru metalicznego, jak
np. opitki zelazne lub stalowe, oczyszczone i rozdrobnione, lub
tez charakteru mineralnego, np. bardzo twardy tluczen z na-
turalnej skaty, jak rowniez kruszywo sztucznego pochodzenia
w rodzaju krzemo-karbidu czy tez karborundum.

Sztuczne utwardnienie betonu, jednak mniej odporne na
zuzycie, osiagna¢ mozna przez impregnowanie —odpowiednin
Srodkiem, jaki uigwany jest do zmniejszenia sie pytu przy Scie-
raniu sie podtug betonowych. Twardym betonem pozatem nazy-
wamy beton% przygotowane z mieszaniny, ktoére nietylko na
powierzchni betonu, lecz w catej swej masie przez odpowiednie
sciste jej przyrzadzanie i dodanie skfadnikow odpowiednich, sg
utwardnione. Rowniez przez dziatanie na beton w zamknietej
przestrzeni .pary przegrzanej lub gazu weglowego — 0siggajg
betony specjalng twardosc.

Thuczone skorupy porcelanowe, jako materjat do
terrazzo.

Zaproponowano mi zamiast biatego kamienia,
ktérego niema w mojej okolicy, uzywac¢ do wyrobow
terrazzowych ttuczone skorupy porcelanowe. Czy ma-
terjat ten rzeczywiscie moze by¢ uzyty do tego celu?

OdpowiedZz. — Porcelana, jako materjat zastepczy do
wyrobéw terrazzowych, nie moze by¢ specjalnie polecana, gdyz
posiada na sobie glazure, ktora nie tgczy sie z zaprawg ce-
mentowg, a wskutek tego wyroby sg stabe i nietrwate. Nie-
glazurowana za$, z pierwszego wypalenia, porcelana (tak zwa-
ne ,,biskuity"), nie jest zbyt mocna, a czesciowo hygroskopijna.
to jest wchianiajaca wodg. Pozatem skorupy z porcelany sg
trudne do szlifowania i czesto zmieniajg swoj jasno-biaty od-
cien; przezroczyssty maiterjat, utozony w terrazzo, przyjmuje
barwe ciemniejsza, niz miat przedtem, nieprzejrzysty za$ —
zawsze bedzie jasniejszy. Najlepiej przeto dobiera¢ biaty jasny
kanrenn naturalny, pottuczony i przesiany przez odpowiednie
sita. W Polsce posiadamy biaty drobnoziomisty zbity wapien,
przypominajagcy marmury, jak réwniez jasne biatego koloru
piaskowce.

Dziatanie gazéw kominowych.

Przy budowie remizy kolejowej dla parowozow
zaprojektowalisSmy fapacze dymu ze zwyktych rur
betonowych z dolnym lejem. Obawiamy sie jednak
szkodliwego wptywu tych gazéw, — jak przeciw-
dziata¢ temu?

Odpowiedz. — Obawy sa bez watpienia uzasadnione.
W gazach spalinowych lokomotywy, oprocz pary wodnej, sadzy
i czastek popiotu, znajduje sie bezwodnik kwasu siarkawego
i _siarkowodor, ktore w_reakcji z cementem tworzg potgczenia
gipsowe, powodujgce zjawiska niezachowania statej objetosci,
a wiec stopniowego kruszenia sie i rozpadania cementu. Znisz-
czenia te objawiajg si¢ szczegolnie, gdy beton jest wilgotny,
na suchy beton gazy spalinowe nie reagujg tak silnie. tapacze
betonowe powinny byC przeto zabezpieczone z gbry ochrong
od deszczu i wpadajgcego $niegu, pozatem wykonane z ttustej
mieszaniny betonowej, w stosunku, nie przekraczajagcym 1:3,
aby przeciwdziataC zbytniej wsigkliwosci wody od zewnatrz.

Zaleca sie rowniez wewnetrzng strone rur i leja pokry¢
specjalng powiloka, zabezpieczajacg od dziatania kwasow.
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Fabrykowanie ptytek posadzkowych.

Czy nie zechciatby Pan poinformowaé¢ mnie, czy
mozna cementowe ptytki chodnikowe barwi¢ zéhg
ochrg i czy otrzymajg one przeto wyglad ptytek, po-
dobnych do tych, ktére sg zrobione z jasnego ka-
mienia? Czy dodanie ochry nie wplywa ujemnie na
szybko$¢ wigzania cementu — i jaka ilos¢ farby na-
lezy do tego uzy¢? Prosze rowniez podaC najlepszy
sposéb zmieszania barwnika ze sktadnikami.

_Odpowiedz. — Ochra Zz6tta jest zupetnie dobrym i od-
Bowmdnlm materjatem, ktory, zmieszany z cementem, wytworzy
eton, z ktorego mozna bedzie zrobi¢ ptytki, nasladujace na-
turalny kamien koloru z6ttego. Dodanie ochry nie wptywa uje-
mnie, pod zadnym wzgledem, na cenne zalety cementu, jezeli
tylko barwnik “jest uzyty w odpowiedniej ilosci. Praktyka
wykazata, iz dodatek farby nie powinien przewyzsza¢ 10%,
o ile jednak warunki tego wymagajg, ilo$¢ ta moze by¢ pod-
wyzszona do 20% bez obawy ujemnego wptywu barwnika na
ostateczny rezultat dobroci wyrobu, lecz tej jednak granicy
20-procentowej nie nalezy juz pod zadnym warunkiem prze-
kraczaC. Pragnac otrzymaC nieco ciemnigjsze zabarwienie, do-
dawany bywa nieraz tlenek bronzowy do poprzednio wspomnia-
nej ochry, zaznaczy¢ jednak nalezy, iz pod zadnym warunkiem
obie te farby razem wzigte nie moga stanowi¢ 20% ogdlnej ilos-
ci cementu. Procentowos¢ nalezy rozumie¢ w stosunku do obje-
tosciowej ilosci cementu uzywanego i potrzebnego w miesza-
ninie. Najpierw nalezy wymieszaC najdoktadniej barwnik z ce-
mentem, nastepnie dodaC pozostate skiadniki i znéw je ze
s-»bg wymieszaC, a dopiero na koricu potrzebng do mieszaniny
ilos¢ wody.

Osetka do kosy.

Zainteresowani jesteSmy wyrobem sztucznych
osetek do ostrzenia kosy i prosimy uprzejmie o bliz-
sze wiadomosci. Zalezy nam na takim wyrobie ose-
tek zimnym sposobem, w rodzaju znanych w handlu
biatych kamieni lepszego gatunku, — zagraniczny
magnezytowy cement do tego rodzaju wyrobu okazat
sie za drogi.

Odpowiedz. — NajJ)rostszy sposob polegLa na uzyciu ce-
mentu portlandzkiego z dodaniem ostrych srodkow szlifierskich,
jakimi sg naturalne kamienie mielone: krzemien, kwarc, korund,
szmergiel lub sztuczne wyroby, jak krzemokarbid, karborund
i t. p. Ksztattowanie wykonywa sie w specjalnych formach na
ptytach sposobem ttoczacym. Nalezy unikac zbyt tlustej zapra-

wy. Osetki betonowe majg te wadg, ze nie sg tak chwytne, jak
osetki wypalane (ceramiczne% i wiecej mazace.

Podtoga w garazu.

Prositbym Pana o rade, dotyczaca podtogi beto-
nowej w garazu, w ktorym ma sie¢ pomiesci¢ jeden
samochod czteroosobowy. Sadze ze zrobitem jg zbyt
gruba. Pragnatbym réwniez dowiedzie¢ sie, jak na-
lezy postapic, aby zapobiec tworzeniu sie na niej ku-
rzu przez S$cieranie sie powierzchni betonowej.

Odpowiedz. — Uzycie betonu na podtoge w garazu lub tez
do pokrycia pewnej przestrzeni, majacej podobne przeznacze-
nie, zalezne jest od réznych wzgledoéw, jak: potozenia placu,
rodzaju podfoza i t. p. Gdy powierzchnia gruntu, ktéra ma byc
przykryta betonem jest mocna, Scista i rowna, wowczas nalezy
ja wybra¢ na glebokos¢ 2 cali ponizej poziomu otaczajacego,
gdyz ptyta betonowa musi nieco wystawac. Beton jest mater-
Jatem zupetnie wiasciwym na podtoge dla garazu; za$ zuzywa-
nie sie powierzchni betonowej przez lekki samochdd, dokony-



wane przez wjezdzanie i wyjezdzanie, jest tak minimalne, iz
fakt ten moze by¢ nie brany wcale pod uwage.

Jakkolwiek sama phyta betonowa jest wystarczajgco moc-
na, to jednak z praktycznych wzgledéw, nie chcac mie¢ zad-
nych peknie¢, spowodowanych przez osiadanie si¢ ktoregobgdz
boku, nalezy uzy¢ do niej lepiej wkiadek zelaznych. Uzywajac
za$ wkiadki, ptyta musi by¢ tembardziej grubsza, gdyz, jak wie-
my, druty muszg mie¢ tak pod sobg, jak i nad sobg odpowiednig
iloS¢ betonu.

Warstwa_betonu 75 mm. grubosci jest minimalng na Fo-
dtoge w garazu. Na odpowiednio wigc wyrdwnanem 1 ubitem
podtozu ziemnem uktada sie najpierw warstwe 25 milim. beto-
nu, potem na niej rozktadane sg prety zalezne % calowej gru-
bosci, w odlegtosci 40 cm. jeden o dru?iego, wzdtuz i w po-
przek catej przestrzeni, tak, zeby tworzyty na powierzchni uto-
zonego betonu co$ w rodzaju siatki. Poszczegdlne prety na
stykach wiaze sig ze sobg drutem. Nastepnie naktada sie na nie
wanstwe 50 mm. betonu | wyréwnywa goérng powierzchnie fatg
murarska.

Najodpowiedniejsze ustosunkowanie mieszaniny do tego
rodzaju podiogi bedzie 1:2:4, a wiec cementu portlandzkiego,
piasku czystego i arfowanego grubego skfadnika, ktérego Sred-
&licelkamykéw powinny by¢ réwne, lecz nie przekraczajgce
6 cala.

Co sig za$ tyczy tworzenia sig¢ na powierzchni kurzu, to,
jak juz poprzednio nadmieniliSmy, w tych warunkach bedzie
on minimalny, lecz mimo tego, chcac go jeszcze zmniejszyc,
nalezy uwaza¢, zeby ukiadana mieszanina betonowa byfa mo-
zliwie mato plastyczna, a do wygtadzania powierzchni nie na-
lezy uzywac packi mularskiej. Przy zbyt duzem bowiem wy-
gtadzaniu powierzchni, cement, znajdujacy sie¢ w dolnych war-
stwach, wydobywany jest na powierzchnie i z czasem odry-
wa sie, tworzac pyt. Brudne sktadniki, a wiec zle wymyty pia-
sek i thuczen lub zwir, sg réwniez przyczyng tworzenia sie Ku-
rzu. Srodkiem zaradczym Erzeciw tworzeniu sie kurzu jest roz-
czyn ze_ szkla wodnego, ktorym nalezy wysmarowaé catg po-
wiérzchnie betonowa.

Forma do ptyt chodnikowych.

Czy nie zechciatby Pan poda¢ mi sposobu lub
tez formy, na ktérej mogtbym robi¢ odrazu kilka
ptyt chodnikowych. Forma musiataby jednak w swej
budowie by¢ prosta, skonstruowana tak, zeby mo-
gta by¢ zrobiona z drzewa i obstugiwana przez nie-
wyszkolonego robotnika. Plyty, wyrabiane w niej,
majg by¢ uktadane okoto domu na wsi i uzyte jako
chodniki do zabudowan rolniczych. Prosze podaé
réwniez, jakg mieszanine radzi Pan uzy¢ do ich wy-
robu.

OdpowiedZ. tatwg do wykonania forme, stuzacg do wy-
twarzania oSmiu ptyt naraz, ma Pan przedstawiong na zatg-
czonym rysunku. Najlepiej montowac jej czesci sktadowe na
rownym pomoscie z desek, obitych blachg. Listwa Srodko-
wa a o szerokosci 75 milim. posiada grubos¢ zmienng w za-
leznosci od phyt, jakie majg by¢ w formie wyrabiane; najcze-
Sciej jednak grubos¢ ta wynosi 50 milim. Przymocowana jest
Srubami do desek pomostu, na samym jej Srodku. Listwy za$
drewniane b o szeroko$ci réwniez 75 milim. przysrubowane sg
na brzegach pomostu. Listwy ¢ sg ruchome, spoczywajg na
powierzchni blaszanej pomostu razem z zelaznemi wktadkami
e, wchodzacemi w wyciecie obu listew. Wkiadki zelazne e win-
ny by¢ jednakowej dtugosci i muszg by¢ umieszczone piono-
wo do kantéw listew a i ¢. Forma jest $ciskana i unieruchamia-
na przez kliny g uderzeniami miotka w wystajace jego konce.

Przy przymocowywaniu listew oporowych b nalezy zwré-
ci¢ uwage na to, zeby znajdowaty sie one w nalezytej odle-
gtosci od listwy srodkowej a, a to dlatego aby w formie moc
wyrabiaC ptyty zadanej przez nas wielkosci.

Po naoliwieniu czy tez pobieleniu wapnem wszystkich cze-

$ci formy, do ktorych dotykaC si¢ bedzie beton, forma gotowa
jest do uzycia.

Forma tego rodzaju musi by¢ w miare potrzeby, rozumie
sie, wydluzana lub rozszerzana, dzigki czemu mozna w niej
wyrabia¢ ptyty réznej wielkosci; mozna jg tatwo samemu wy-
kona¢> jak rowniez prosta jest ona w uzyciu.

Gdy ptyty dostatecznie stwardniejg, a wiec do tego stop-
nia, ze mozna je bez obawy uszkodzenia zdja¢ z pomostu, co
zwykle nastgpi¢ moze po czterech dniach, forme sie rozklino
wuje, usuwa na bok listwy c¢ i wyjmuje wkiadki zelazne e.
Teraz p}?:ty odnoszone s do sktadu, gdzie dalej odbywa sie
proces ich twardnienia, za$ forma ulega oczyszczeniu, aby mo-
gta by¢ ponownie uz_ﬁta. ) o ) ,

Stosunek skfadnikow w mieszaninie betonowej zalezy od
przewidywanego ruchu pieszego, jakiemu podlegaC bedg ptyty.
Gdy przewiduje sie bardzo duze zuzycie, dzieki licznym prze-
chodniom, nelezy przyja¢ stosunek: 3 czesci thucznia granito-
wego, ktdrego ziarna roznej wielkosci nie przekraczaja Srednicy
3/s cala, zmieszaC z jedng czescig cementu portlandzkiego. Dla
chodnikéw ulicznych o matym ruchu, dla sciezek ogrodowych
i t. p, ktore ulegaja matemu zderzeniu, nalezy przyjac, jako
wystarczajacy st.osunek: 4 czesci grubego sktadnika  (najwigk-
sza Srednica ziarn 3/8 cala), 2 czesci piasku i 1 cze$¢ cementu
portlandzkiego. Mieszanina betonowa nie powinna by¢ ani zbyt
mokra, ani tez za suchg; przez dodanie odpowiedniej ilosci
wody nalezy utrafi¢ na takg gesto$¢ masy, zeby byta na tyle

lastyczna, abK data sie ubi¢, a jednocze$nie wypetnita na-
ezycie wszystkie katy formy tak,, zeby byty one odpowied-
nio ostre. Po ustaleniu namiaru wody, nalezy potem stale
stosowa¢ rowne jej ilosci celem otrzymania betonu jednakowej
zawsze gestosci. Wykonczanie gornej powierzchni ptyt be-
tonowych dokonywuje sie strychulcem, najlepiej, zeby byt ze-
lazny, przesuwajac go po listwach formy.

Woda w piwnicy.

Przed dwoma laty wybudowatem piwnice 4 na
2,5 i 2 metry wysokosci z betonu ubijanego w desko-
waniu. Sklepienie jest rowniez betonowe 17 centm.
grubosci. Piwnica jest w gruncie suchym i piaszczy-
stym. Od czasu jej uzytkowania stale ze $cian i su-
fitu cieknie woda, ktorg z niewiadomych przyczyn
wydziela ze siebie beton. Prosze uprzejmie o taska-
wa odpowiedz, czy jest jaka rada na to, aby piwnica
byta wewnatrz sucha.

Odpowiedz: Przyczyng przesigkania wody jest nieumiejet-
ne wykonywanie robogl betonowej. A wiec nieodpowiedni pia-
sek, badz tez zbyt chuda zaprawa betonowa, niestaranne wymie-
szanie lub zaduza ilso¢ wody, uzgtej do wyrobu masy, jak
rowniez nieumiejetne i nieréwne ubijanie w deskowaniu.

Beton sam z siebie nie moze dziela¢ wody, — lecz zle

zrobiony, zwiaszcza w murach piwnicznych, bedzie przesigkli-
wy dla wody zaskémej, a taka woda w roznych porach roku
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zmienia swoj poziom i przedostaje sie do piwnicy, réwniez wo-
da z opadow atmosferycznych, szczegdlnie, gdy dach nie po-
siada rynien lodptywowych, przedostawac¢ sie moze do piwnic.

Zaradzi¢ ztemu mozna bylo najpraktyczniej przy budo-
wie fundamentéw, mianowicie zaktadajac na zewnatrz muréw
dreny, odprowadzajgce $cieki w najnizsze miejsca. Obecnie zas,
pomijajagc drenowanie, ktore bytoby wiecej kosztowne, nalezy
mtiry piwniczne od wewnetrznej strony pokry¢ tlusta wypra-
wa oementowo-piaskowg w_stosunku 1:2° warstwg 10—12 mi-
limetréw grubg, uzywajac Sicoofixcement i gruboziarnisty czy-
sty piasek.

Siccofixcement nie przepuszcza wody i wytwarza w ten
sposob nieprzemakalny beton, przerabiany jest, jak zwykly
portland-cement.

Zwir czy ttuczen

Czy wyroby betonowe sg lepsze i trwalsze przy
uzyciu zwiru, czy tez tlucznia, tak zwanego szabru
z tupku skalnego?

Odpowiedz. Trudno jest orzec w ogolnosci, jaki materjat
bedzie odpowiedniejszy i korz?/stniejszy dla otrzymania moc-
nego, scistego i nieprzepuszczalnego betonu. Przedewszystkiem
decyduje moznos¢ zdobycia tego surowca i cena. Obydwa ma-
terjaty, o ile sg rownie twarde, mogg daC beton o wysokiej
wytrzymatosci na cisnienie. W stosunku na $cistos¢ zaznaczyc
nalezy, ze luzno sypany tluczen wiecej zawiera pustych prze-
strzeni, niz zwir. Teoretycznie przyjmuje sie proznie w ttucz-
niu na 45 do 60%, gdy w zwirze jest ona mniejsza, a miano-
wicie waha sie w granicach 40 do 45%.

Przeto na beton ttuczniowy trzeba uzyC wiecej zaprawy
cementowo-piaskowej, co wymaga réwniez wiekszej ilosci ce-
mentu, niz w betonie zwirowym. Rowniez i kszatt kamienia
ma swoje znaczenie. Thuczen o gladkich ptaszczyznach i ostrych
kantach, a w dodatku réwnej wielkosci ptaskich kamykach, nie
uktada sie tak szczelnie skupiony, jak roznorodne ositre ziarno
i roznej wielkosci zwir, ktory przez to mniej potrzebuje wody,
niz_ostrokanciasity, a ptasko tamany kamien. Wskutek mniej-
szej ilosci wody osigga sie wyzsza wytrzymatos¢, a ze okra-
gtawe, réznorodne ziarna piasku i zwiru najtatwiej przerabiaja
sie i najspoisciej dadzg siie utozyC, przeto osigga sie najlepsza
Scistos¢, gdy przy ptaskich, gtadkich kawatkach ttucznia i réz-
nych odpryskach jego szczelne wypetnienie prozni jest utrud-
nione. Gtownym warunkiem jest przygotowanie Scistej zaprawy,
ktoraby wszystkie puste przestrzenie miedzy grubizem Kkruszy-
wem w catosci wypetnita, wowczas osigga sie odpowiednig Sci-
stos¢ i wytrzymatos¢ betonu.

Spétka Akcyjna Fabryki Portland Cementu
,oZLCZAKOWA?”

Adres telegraficzny: Cementownia Szczakowa.
Telefon: Szczakowa Nr. 2.

Biuro: Bielsko, ul. Krasinskiego L. 32.

Adres telegraficzny: Cement Bielsko.
Telefon: Nr. 1167.

Cement Portlandzki, Wapno hydrauliczne,
Dolomit palony i surowy.

Roczna produkcja: 32.000 wagondéw cementu.
8.0 dolomitu.

” ” ”
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ZARZAD:

WARSZAWA, UL. MAZOWIECKA NR. 7
TKL. 92-82 | 436-40

ADRES TELEGR.

»WOLYN CEMENT"

FABRYKA:

ZDOLBUNOW, WOJ. WOLYNSKIE
TEL. 61

ADRES TELEGR.

-CEMENTOWNIA®
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PORADNIK
DLA WSZYSTKICH

PETLE
(Cigg dalszy do Nr. 3—4 r. b)

PETLA NIEPELNA. Zatgczony rysu-
nek 41 przedstawia petle niepetng, obej-
mujaca stup drewniany; wolny koniec za-
cisniety jest pomiedzy ling, a powierzch-
nig stupa. Petla ta moze by¢ utworzona
dookota stupa, jak réwniez drugiej liny.
Zawigzanie tego rodzaju uwazaC nalezy
za chwilowe tylko umocowanie liny, gdyz
nie jest ono zupetnie pewne i da sie u-
trzymac tylko wtedy, gdy lina jest stale
naciagnieta.

Rys. 41. Rys. 42.

PETLA UZYWANA PRZEZ DRWALI.
Przy tworzeniu tego rodzaju petli nalezy
okreci¢ line naokoto stupa, tworzac pe-
tle niepetng, poczem wolny koniec liny
nalezy okreci¢ jeden lub kilka razy doo-
kota samej liny i wreszcie zacisng¢, jak

Rys. 44.

wskazuje rys. 42. Chcac zastosowac petle
niepetng do jakiegokolwiek zawigzania,

TOWARZYSTWO FABRYKI

= AN = Y7

11

pamieta¢ nalezy, aby byta tak umieszczo-
na, zeby kierunek wyciggniecia liny byt
jej przeciwlegly, zawigzanie to, jak juz
nadmienilismy, uwaza¢ nalezy tylko za
tymczasowe, gdyz tatwo sie ono rozluz-

Rys. 45. Rys. 46.

nia przy kazdern ostabieniu naprezenia
limy. Petle te najlepiej stosuje sie przy
podnoszeniu pojedyrczych sztuk drzewa
do gory, wigzek gatezi lub desek.

NIEPELNA PETLA PODWOJNA. Da-
ny przedmiot okreca sie ling, tworzac t.z.
niepetng petle podwdjng dookota liny,
jak widzimy to na rys. 44. Jezeli petle
wykonamy wedtug rys. 43, to przy po-
ciggnieciu zbyt mocno sie ona zacisnie i
potem mamy ktopot z jej rozwigzaniem,
gdy tymczasem przy prawidtowem zawig-
zaniu petli, co widzimy na rys. 44, sta-
nowi ona zupetnie pewne zamocowanie
liny, ktérg w miare potrzeby mozna fa-
two rozwigzac.

Niepetna petla podwojna w potacze-

niu z petla, uzywana przez drwali rys.
45, daje jeszcze pewniejsze umocowanie.
Uzywana jest ona do obwigzywania dtu-
gich przedmiotéw, gdy majg by¢ podno-
szone w Kierunku biegu liny. Nalezy pa-

mieta¢, zeby niepetna petla w tym wy-
padku utworzona byta dookota podno-
szonego przedmiotu, a nie naokoto liny.

PETLA LATWA DO ROZWIAZANIA.

Line nalezy przetozy¢ przez kotko Ilub
otoczy¢ nig przedmiot jak przedstawia
nam rys. 46, przyczem krotszy koniec A
przesuwa sie z tytu dtuzszej czesci liny B.
Nastepnie tworzy sie zagiecie w linie A
i wkiada sie je w oczko gtdwnej liny, jak
wskazuje nam strzatka. Po zacisnieciu pe-
tli trzeba jg (rys. 47, C) nieco obrdcic¢
dookota liny B, i ponownie zacisngé. Pet-
la 'ta stanowi prosty i tatwy sposéb tym-
czasowego zamocowania liny do kotka
lub stupa. Pociggajac za koniec A, petle
fatwo da sie rozwigzac.

PORTL AND-CEMENTCI

Spotka Akcyjna

ROCZNA PRODUKCJA: 6.100 WAGONOW
Adres Fabryki: LAZY, st. Dyrekcji Warszawskiej P. K. P.

®  Adres Zarzadu: Warszawa, Przeskok 4,

Si tel. 7-09, 226-00

FABRYKA EGZYSTUJE OD 1898 R.
0 pierwszorzednej dobroci, przewyzszajgcy normy niemieckie i

Starostwo
I PRODUKUJE PORTEAND-CEMENT MARKI .t AZY""
angielskie, wypalany w piecach najnow- O

awiercianskie

szego typu z rusztami obrotowemi pod Wysokiem cisnieniem. ®
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PETLA DO ZWIAZYWANIA PRZED-
MIOTOW KROTKICH LUB TAKICH,
NA KTORE PETLE MOZNA ZAtLOZYC
TYLKO NA JEDNYM Z ICH KONCOW.
Pierwszy sposéb. Line ujmujemy rekoma
w sposob przedstawiony na rys. 48. Na
lezy zwrdci¢ uwage, azeby koniec liny A
przechodzit z przodu liny B, tworzac pet-

Rys. 48.

le 1, ktorg trzymamy lewg reka. Nastep-
nie z. dalszej liny, trzymanej prawa reka,
tworzymy druga petle, jak to widzimy
na rys. 49. Nalezy pamietac, zeby koniec
C petli 2 znajdowat sie z tytu liny, ozna-
czonej literg B. Nastepnie umieszcza sie
petle 2, trzymang w prawej rece nad pet-
la lewej reki 1, jak przedstawia nam rys.

Rys. 51. Rys.

50. Teraz naktada si¢ petle na wigzke
przedmiotow z gory i mocno jg zaciska.

DRUGI SPOSOB. Spostb ten pozwa-
la na utworzenie bardziej Scistej petli, a
sposob wykonania jest nastepujacy: lewq
rekg trzymamy cze$¢ liny, jak wskazuje
rys. 51, tworzac pierwszg czes¢ petli, kto-

52.

ra zaktada sie na wystajacy z ziemi stu-
pek. Nastepnie, trzymajac lewg rekg po-
zostaty koniec liny, tworzymy prawg re-
ka duza czes¢ petli i zakladamy row-
niez na stupek, jak przedstawia nam rys.
52. Glowg petle mamy na nastepnym
rys. 53 z zawigzanemi krzyzowo dookota
stupa obu konicami liny. Spos6b ten uzy-

Rys. 49.

wany jest najczesciej przy przywigzywa-
niu tédek lub statkéw, przybijajacych do
pomostu na brzegu ladu.

PETLE DLA PRZEDMIOTOW WY-
SOKICH LUB TAKICH, GDZIE NIE
MOZE BYC ONA ZALOZONA Z GORY.

Okrecamy raz jeden ling dookota prze-

Rys. 53.

dmiotu, jak to widzimy na rys. 54 w taki
sposdb, aby koniec A znajdowat sie pod
gtowng ling B. Nastepnie koricem A wy-
konuje sie drugi obrot dookota tegoz
przedmiotu poprzez pierwsze okrecenie,
jak wskazuje rys. 55, tworzac w ten spo-
sob krzyzowe zatozenie B—C. Koniec

przesuwa sie teraz pod krzyzowe obwi-
niecie w kierunku strzatki, jak pokazuje
rys. 55 i nakoniec, zaciskajac line, two-
rzymy petle.

PETLA PRZY UMOCOWANIU RUSZ-
TOWANIA. Potdz krétszy koniec liny A
na powierzchni deski, aby sie zwieszat,
jak -wskazuje rys. 56, w odpowiednio wy

Rys. 50.

starczajgcej dtugosci, ktéraby pozwolita
w koncu na stworzenie zawigzania poka-
zanego na rys. 60. Okre¢ dtuzszy koniec
B luzno, dwukrotnie, dookota deski, po-
zwalajgc zwisng¢ mu w dot z prawej
Strony, jak widzimy na rys. 56. Nastep-
nie przektada sie line 1 ponad line 2,

Goleszowska Fabryka Portland - Cementu S. A.

Goleszéw, Slask Ciesz ynski

poleca swoj

lI-a wapno budowlane.

Jako Ee zZ"

specjalnosc:

Q.
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cement najlepszej,

a przewyzszajacej
Roczna produkcja:

Najlepsze referencje!

znacznie normy jakosci,
cementu 200.000 ton,

z powodu jego zalet nieprzepuszczania wody do nieprzemakalnych be-
ASNNVIETTUILLL tondw.  Siccofix-cement jest przerabiany jak zwykty Portland-cement,

(Nr. telefonu Cieszyn 86)

oraz
wapna 15.000 ton.



umieszczajac jg w sasiedztwie liny 3, rys.
57. Podnosi sie teraiz line 2 rys. 58, dc
gory, rozluzniajagc obwiniecia do tego sto-

pnia, zeby mozna jg byto przetozy¢ ponad
1 i 3, a nastepnie zatozy¢ za koniec de-
ski, tak, zeby dostata sie pod spdd. Po-

ciggajac nastepnie line A w lewo, a ling
B w prawo, zaciskamy luzne dotychczas
obwigzanie deski, poczem podnoszac obie

Rys. 56.

Rys. 59.

TARTAK

HRABIEGO JERZEGO TYSZKIEWICZA

w tgzKu, powiat Swiecie, Pomorze.

POLECA: wszelkie materjaty stolarskie i budowlane,

dragi do rusztowan, kantéwke i deski do robot betono-

wych w rozmiarach rynkowych lub na zaméwienie wed-
tug listy, szalowke i deski skrzynkowe.

Zamowienia przyjmuje Zarzad Tartaku tazeK, poczta
tazeK, lub Zarzad Laséw Wielka Komorza, p Tuchola,
Pomorze, tel. Tuchola 103.

Rys. 57.

Rys. 60.

Sl

Rys. 58.

liny do godry, zawigzujemy powyzej deski
krotszy koniec A z dtuzsza czescig B
odpowiednim weztem, ktérego zawigza-
nie wskazemy dopiero poitem. Przed
ostatecznem zaciSnieciem wezla nalezy
obie dtugosci lin wyrdwnac, zeby deska
znalazta sie w potozeniu zupetnie pozio-
mem na catej dtugosci. Do drugiego kon-
ca deski przywigzuje sie inng ling, w ten
sam spos6b i rusztowanie mamy gotowe.

USUWANIE STAREGO KITU. Usu-
wanie starego kitu z ram okiennych, bez
szyb, chcac je ponownie oszkli¢, sprawia
nam nieraz duzo kiopotu, gdyz stwar-
dniat on bardzo. Chcac sobie robote utat-
wi¢, nalezy rozgrza¢ kawatek zelaza
i przeciggnag¢ go powoli wzdtuz, przyci-
skajgc mocno do powierzchni kitu. Roz-
grzany kit tatwo juz teraz odchodzi od
drzewa.

S0

Dyrekcja KopalA Ksiecia Pszczynskiego

KATOWICE, UL. POWSTANCOW 46.
POLECA Z WEASNYCH FABRYK: |

CEGLE ROZNEJ JAKOSCI.

Rury kanalizacyjne i studzienne hydraulicznie praso-

wane, p}yt{ chodnikowe i do podtog, kamienie do na-

krywania kabli, dachowke, stupy stalowo - betonowe

i do ogrodzen, skrzynie betonowe do Bopio’fu (Smiet-

niki), pustaki oraz wszelkie inne wyroby cementowe
wedtug nadestanych rysunkow.

CDHOOO

[@]eblab)
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BUDUJCIE SIE OGNIOTRWALE!

Najtariszym obecnie materjatem budowlanym sg pustaki z pia-
sku i cementu oraz dachdéwka cementowa lekka i trwata. Bu-
dynki z pustakéw sg suche, ciepte, trwate i zdrowe.
Ulepszone formy i maszyny do wyrobéw z piasku i cementu:
pustakoéw, cegty, dachdéwki, cembrowiny studziennej, rur
przepustowych, stupéw ogrodzeniowych, ptyt, ztobéw, mie-

szadta do betonu i t. p.

POLECAJA:

J. ZABOKRZECKI | S-Ka

Nagrodzony ZtOTYM MEDALEM na Wystawie Budow-
lanej VI Targobw Wschodnich we Lwowie 1926 roku.

Hydrofuge CASTOR

zabezpiecza od WILGOCI,

przeciekania, wstrzymuje ci$nienie WODY we wszystkich

rzypadkach, jako to: izolacji rezerwoarow, muréw, kana-

Ow, basenoéw, tuneli, tarasow, fasad, szczytdéw i funda-
mentéw.

Hydrofuge CASTOR

dodaje sie do zaprawy cementowej.

W Londynie
przy PLACU P1CCADI1LLY C1RKUS

najwieksza z istniejacych kolei podziemna zo-
stata uszczelniona

Hydrofuge CASTOREM.

Posiada na skiladzie:
Przedsiebiorstwo Budowlane

Maurycy KARSTENS.

Sprzedaz:
w Warszawie, ul. Koszykowa 7, tel. 27-95.
w Krakowie, ul. Kleparz 5 Biuro CASTOR. tel. 218.
w Katowicach, inz. Kazimierz Wretowski, Gen. Zajacz-
ka 19, tel. 14-15.
w Poznaniu, Tow. Akc. Materjat Budowlany, Sew. Miel-
zynskiego 23, tel. 29-76 1 38-74.

UPRZY WILEJOWANE
ZAKEADY GORNICZE

SP. Z OGK. ODP.

WARSZAWA, UL. SOLEC 20-B
TELEFON 438-00 | 45-99

KOPALNIE GRANITU W KLESOWIE

DOSTARCZA GRANIT tAMANY NA TLUCZEN,
NA BRUK, GOTOWY TLUCZEN, BRUKOWIEC
| KOSTKE GRANITOWA NA BRUK.

000000000000000000000000000000t:
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WARSZAWA, UL. CZACKIEGO 9.

WACLEAW GORSKI

ZIJEDNOCZONE ZAKLEADY BETONIARSKIE

DYPLOM UZNANIA ROWNE 1927 R. ROK ZAtOZ. 1921
ROWNE, UL. 3-GO MAJA NR. 34.

Cembrowiny studzienne. Rury kanalizacyjne.
Ptyty chodnikowe. Dachdwka, pustaki, stupki
i t. p. wyroby betonowe.

KANALIZACJA | WODOCIAGI.

Zastepstwo na WO*{I:,] koncesjonowanego zakfadu studniar-
skiego i fabryki pomp
S. MALOCHLEB we Lwowie.

EMIL SILBERBACH

KRAKOW,
UL. WIELOPOLE 15, TEL. 0141.
POLECA
MATERIALY BUDOWLANE.
JAK:

CEMENT, GIPS, PAPE, ASFALT,
FLIZE, POSADZKI | RURY BE-
TONOWE ORAZ KAMIONKOWE.

SPOJNIA BUDOWLANA

STRYJENSKI,  NIACZYNSKI,  KORN

SPOLKA Z OGR. ODP.

KRAKOW, UL. MIKOEAJSKA L. 6., TEL. 2118
Budynki mieszkalne i fabryczne,
Budowle zelazo-betonowe, stropy,
Wieze wodne, Silos i t. d.
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zawiera wszystkie wiadomosci, informacje, wskazowki w zakresie budownictwa. >)§
Format kieszonkowy. X
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Do nabycia we wszystkich ksiegarniach. Zamodwienia przyjmuje, informacje udziela:
ADMINISTRACJA | SKEAD GELOWNY: WARSZAWA, KRUCZA 24, TEL. 142-50 | 215-09

Na prowincje wysyta sie za zaliczeniem pocztowem.
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UDOSKONALONE MASZYNY

DO WYROBU:
DACHOWKI CEMENTOWEJ,
PUSTAKOW BETONOWYCH,
CEMBROWINY STUDZIENNE]J,
Z£OBOW, SEUPOW, PLYT, RUR.

POLECA

FABRYKA MASZYN

= ZEWUSKI i S-ka
WARSZAWA, UL. ORDYNACKA 7.

Zysk niewielkiej wytworni  betonowej w jednym roku
wynosi okoto 5000 do 6000 zi. '
ZADAJCIE
CENNIKOW | OBJASNIEN.

LXJICXjULXJUUCIJUCLXILX-UCXXIU JAJIajl

DY WID ARG
DYCKERHOFF | WIDMANN <-xa

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE.
KATOWICE, UL. KOSCIUSZKI 12. TEL. 647.

ROBOTY BUDOWLANE PODZIEMNE. FUNDOWANIA PNEUMATYCZNE. WSZELKIEBUDOWY
PRZEMYSLOWE, BETONOWE | ZELBETOWE. PILOTOWANIE W/G SYSTEMU ,STRAUSS'A“

WEASNE FABRYKI WYROBOW BETONOWYCH.
WYTWORNIE SEUPOW Z BETONU MIOTANEGO.
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NASZE WYDAWNICTWA

FuNdaNIENTV
betonowve

pOD
~alebuotnk-

BETON

13ITO/OIMNIV
DO
feHIGJENy

BETON | SPOSOBY JEGO PRZYRZADZANIA

Jest to fundament wiedzy o istocie betonu. W krot-
kich a zwiezlych rozdziatach omawiane sg czynniki, warun-
kujgce osigganie betonu o najwyzszej dobroci, a wiec:
0 wiasnosciach cementu portlandzkiego; sposobach przy-
rzagdzania zaprawy i mieszaniny betonowej; badaniu i ra-
cjonalnym doborze skiadnikéw, jak réwniez ich ustosun-
kowaniu ilosciowem. Wptyw ilosci wody dodanej do zapra-
wy na wytrzymato$¢ betonu. Zasady ukiadania i formo-
wania betonu, umiejetne obchodzenie sie z wykonanym
wyrobem betonowym.

FUNDAMENTY BETONOWE
POD’MALE BUDYNKI.

W tej broszurze poruszone sg nastepujace zagadnienia:
badanie podtoza przy fundamentowaniu, rodzaje funda-
mentéw betonowych, bankiety i fundamenty betonowe
w wykopach ziemnych, deskowania, sposoby ich ustawia-
nia, S$ciany oporowe, $ciany piwniczne nieprzemakalne,
podtogi w suterenach i piwnicach, jak ustawia¢ futryny
do okien i drzwi, stupy betonowe, schody piwniczne, fun-
damenty pod jnaszyny, wytyczanie miejsca pod fundament.

BETON W ZASTOSOWANIU DO HIGJENY

Broszura ta uswiadamia czytelnika o niebezpieczen-
stwie muchy, owadow i szczuréw w niechlujnych domos-
twach. Jak rozmnazajg sie zarazki chorobotworcze w nie-
higienicznych dotach kloacznych, ustepach i gnojownikach.
Podaje popularnie ujety opis budowy i dziatania dotu bio-
logicznego, rozprowadzania Sciekéw wylotowych; budowe
higienicznego ustepu betonowego; budowe higienicznych
studni z kregobw betonowych i bezposrednio betonowych,
jak rowniez budowe zbiornikéw i racjonalnych gnojownikow.

Kto interesuje sie temi broszurami moze otrzymac je, za

zwrotem kcsztéw przesytki pocztowej, (25 groszy od je-

dnej brorzury znaczkami pocztowymi) podajgc dokiadny
swoj adres, zajecie lub zawdd, do biura:

DZIAL TECHNICZNY
CENTROCEMENTU

SPOLKI Z OGE. ODP.

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKA NR. 47

' DRUKARNIA TECHNICZNA. SPOLKA AKCYJNA. WARSZAWA, UL. CZACKIEGO Nr 3-5, TELEFON 14-67.



