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WARSZAWA, LIPIEC — SIERPIEN, 1929 Nr. 7—28

PRZEMYSt. CEMENTOWY NA P. W. K.
W POZNANIU.

Donioste znaczenie Powszechnej Wystawy Kra-
jowej w Poznaniu, ktéra zyskata sobie rozgtos i uzna-
nie nie tylko w Polsce, ale rowniez ws$rdéd obcych na-
rodéw, zostalo od samego poczatku nalezycie oce-
nione przez przemyst cementowy, zorganizowany w
Spoétce Centrocement i w Zwigzku Polskich Fabryk
Portland Cementu, reprezentujgcych interesy 16-tu
fabryk w Potlsce,

Mozna twierdzi¢ z calg pewnoscig, ze przemyst
cementowy nie zaniedbat niczego, nie zatowal ani
wysitkéw, ani pieniedzy, zeby da¢ Wystawie Kra-
jowej, na wydzierzawionym terenie o powierzchni
przeszto 2230 mt.2, nie tylko piekny, efektowny pa-
wilon, w ktérym zostat przedstawiony w sposéb zy-
wy, dydaktyczny caty przebieg produkcji cementu,
ale roéwniez zgromadzit poza pawilonem wszystko
to, co moze obecnie wykaza¢ ogromne znaczenie i
zastosowanie cementu w najréznorodniejszych dzie-
dzinach zycia przemystowego, gospodarczego, rolni-
ctwa i t. d.

Nic wiec dziwnego, ze dzieki wysit-
kom polskiego przemystu, roéwniez Rzadu,
miast, handlu i t. d. przy nadzwyczajnie
sprezystej i energicznej akcji kierowniczej
Dyrekcji Wystawy, zostata stworzona rzecz
wspaniata i imponujaca, ktora stanowita
w dziesie¢ lat po uzyskaniu niepodlegtosci
Polski najdonios$lejsze i najpiekniejsze upa-
mietnienie tego faktu.

Wystawa w Poznaniu sprawiata juz
na pierwszy rzut oka wrazenie czego$ po-
teznego: widz zostawal poprostu oszoto-
miony rozmiarami i iloscig przerdznych pa-
wilondéw, z ktorych niektére przedstawiaty
potezne hale o konstrukcjach nieraz bar-
dzo trudnych i ciekawie rozwigzanych,
inne, znowu mniejsze lub wieksze budowle,
nieraz bardzo pomystowe pod wzgledem
formy i charakteru architektonicznego.

Wszystkie one na tle trawnikoéw, ubarwionych
tadnemi kwiatami, I$nity i graty przeréznemi kolora-
mi, tworzgc zarazem piekng i harmonijng cato$¢. W
jasne dnie stoneczne, zdaje sie, promienie ozywiaty
wszystkie barwy na nieruchomych budynkach,
wieczorami znowu niezliczone ilosci $wiatet, pocho-
dzacych od lamp elektrycznych i reklam S$wietlnych,
czynity z wystawy jaka$ zaczarowang i fantastyczna
kraine, ktoérej Swiatla swojemi blaskami przyciggaty
widza juz zdata.

Pomimo zachwytu dla Wystawy, jako catosci,
nie mamy zamiaru jej opisywac. Zadaniem niniejsze-
go artykutu jest jedynie opisanie wystawy przemy-
stu cementowego. Ci z naszych czytelnikéw, ktorzy
zwiedzili pawilon przemystu cementowego, przypom-
ng i utrwalg sobie w pamieci to, co widzieli; artykut
nasz wyjasni im wiele rzeczy, moze czesto niezupet-
nie zrozumiatych. Ci za$, ktérzy nie mogli obejrzeé

[Stoisko Tow. Akc. Fabryki Portland-Cementu ,,Klucze', w pawilonie Spotki

Centrocement na P. W. K. w Poznaniu.
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Stoisko Zjednoczonych Fabryk*Portland-Cementu ,,Firley”, Sp. Akc. | [Ji

tej wystawy, otrzymajg przynajmniej w naszem pi-
$mie szereg wrazen oraz zobacza wiele zdje¢ foto-
graficznych, dotyczacych zaréwno pawilonu, jak i
catego terenu poza pawilonem, nalezacego do Spot-
ki Centrocement.

A zatem musimy udac si¢ na teren E czyli tak
zwane Tereny Zachodnie, gdzie znajdowat sie widocz-
ny zdaleka pawilon przemystu cementowego, ozna-
czony Nr. 52. Potozony obok terenow, zajetych przez
przemyst Budowlany i Ceramiczny, niedaleko od pa-
wilonu Cukrownictwa, teren przemystu cementowe-
go, jak juz wspominaliSmy, zajmowat powierzchnie
przeszto 2230 m2.

Na tym placu zostaty zbudowane: pawilon gtow-
ny, przeznaczony dla przemystu cementowego, pod-
cienie, przeznaczone dla wystawcéw oraz pawilon
Eternitu i Gazobetonu, przylegajacy z prawej strony
do podcieni.

Gtowny pawilon, zbudowany zostat wedtug
projektu Architektow B. Lacherta i J. Szanajcy przez
przedsiebiorstwo budowlane ,,Bakowski & Smolibow-
ski™ w Poznaniu. Przedstawiat on prostokagtny budy-
nek o dtugosci okoto 30 mt., szeroko$ci prawie 12 mt.
i wysokos$ci do 7 mt., potgczony z wiezg pigciopietro-
wa 0 wysokosci przeszto 17 mt., ktéra, tworzac z pa-
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wilonem jedng cato$¢, stanowita oryginalne jego za-
konczenie.

Pod wzgledem architektury zaréwno widok ze-
wnetrzny, jak i samo wnetrze odpowiadaty najnow-
szym kierunkom w budownictwie, nadajgc pawilono-
wi charakter tak zwanej architektury przestrzennej,
gdzie prostota i harmonja ksztattéw tacza sie w jed-
ng efektowna, oryginalng i piekng cato$¢. To samo
mozna powiedzie¢ i o doborze barw, ktore nazew-
natrz pawilonu przy zastosowaniu koloréw ciemnego,
biatego i szarego, odpowiadajacego barwie cementu,
nadawaty jej charakter powazny, dostojny, nalezny
budowli betonowej. We wnetrzu pawilonu widzieli-
$my oprocz tychze barw kilka innych zywych, zda-
watoby sie, na pierwszy rzut oka nawet kontrasto-
wych, a jednak dobranych i utozonych z tak wielkim
smakiem artystycznym, ze dawaly one razem wi-
dzowi, wstepujgcemu do (pawilonu nie tylko wiele
wrazen mitych pod wzgledem estetycznym, ale jed-
noczesnie ol$niewaty go swojg harmonja, szczegoélniej
w dnie stoneczne, gdy, poprzez wielkie szyby okien-
ne pawilonu wdzieraty sie do niego promienie, wy-
wotujgce odpowiednie efekty.

Teraz postarajmy sie dokkadnie przedstawic
wszystko, co znajdowato sie w samym pawilonie.
Zwiedzajacy, ktory wstepowat do pawilonu od stro-
ny wiezy, znajdowat po lewej stronie szereg sto-

Stoisko Fabryki Portland-Cementu Bernard Liban i S-ka.



Stoisko Fabryki Portland-Cementu ,,Grodziec', Zaklady Solvay w Polsce,

isk czy to poszczegblnych fabryk cementu, czy ich
koncernéw, czy tez zaprzyjaznionych ze sobg fa-
bryk. Pierwsze stoisko, ktére widzieliSmy na samym
poczatku, zajeta fabryka ,.Klucze®, drugie koncern
»Firley” obejmujacy pie¢ nastepujacych cementowni
»Rejowiec, Goérka, Ogrodzieniec, Wejherowo i Rud-
niki“, trzecie stoisko fabryka ,,Bonarka“ pod Krako-
wem, czwarte fabryka ,,Grodziec* Tow. ,,Solvay",
piate fabryka ,,Wiek" szoste koncern Tow. AKkc.
»Wysoka" obejmujgcego fabryki przy stacjach tazy
i RoS, siodme nalezy do fabryk Wotyn i Wrzosowa.
Nastepne dwa stoiska 6sme i dziewigte, znajdujace
sie przy Scianie, potozonej prostopadle do poprzed-
niej, naleza: pierwsze do fabryk ,,Goleszéw i Szcza-
kowa“, drugie do fabryki ,tazy*“

W stoiskach tych zaznaczaty sie cha-
rakterystyczne wiasciwosci poszczegélnych
16-tu fabryk cementu w Polsce, ktore po-
faczone w jednym Syndykacie wystepowa-
ty pozatem wspdlnie na Wystawie, jako
jedna potezna organizacja.

W kazdem z tych stoisk mozna byto
znalez¢ co$ osobliwego, ciekawego i god-
nego widzenia, czy to byly duze, tadne
zdjecia fotograficzne z danej fabryki, czy
starannie i efektownie wykonane wykresy,
dotyczace historji produkcji odno$nej fa-
bryki, czy tez naprzykfad modele: pieca
obrotowego, siloséw, catej fabryki albo po-
mystowy wykres pieca szachtowego Grue-
bera lub tez charakterystyczny model zbior-
nika, wykonany z nieprzemakalnego ce-
mentu, tak zwanego ,siccofixu".

W laboratorjum potozonem w naroznym
koncu pawilonu, pomiedzy stoiskami sidd-

mem i 6smem, zwiedzajacy, szczegolniej fa-
chowiec, z zadowoleniem znajdowat wszyst-
kie aparaty, niezbedne w kazdem labora-
torjum fabrycznem do wykonywania prob
nad produkcjg cementu, a zwilaszcza ce-
mentem.  Wymienimy wiec przynajmniej
najwazniejsze, jak: igta Vicat'a — aparat,
ktory stuzy do badania poczatku i konca
wigzania cementu, réwniez okre$lania po-
jemnosci wody, dalej aparat do rozrywa-
nia tak zwanych 6semek po 7 i 28 dniach,
wykonanych z zaprawy cementowo-piasko-
wej w stosunku 1:3 albo z tak zwanego
zaczynu (czystego cementu z wodg) celem
okreslenia wytrzymatosci na rozrywanie
i poréwnania otrzymanych wynikéw z usta-
lonemi normami; nastepnie prasa Amslera
do zgniatania szeScianow, celem okreSlenia
wytrzymatosci na zgniatanie, aparat do o-
kreSlenia miatkosci cementu (podwojne si-
to) o 900 i 4900 oczkach na 1 cm.2, ma-
szyny do racjonalnego mieszania zaprawy, aparat
do ubijania w formach i t. d.

Obecnie przejdziemy na prawg strone pa-
wilonu, ktéra podobnie, jak i $rodek, miata cha-
rakter wyiacznie dydaktyczny, a wiec widzieli-
Smy tutaj na S$cianie, przedewszystkiem w dol-
nej jej czesci, dwa szeregi diapozytywow, z kto-
rych dolny zawierat 25 fotografij umieszczonych w
specjalnej skrzynce pod katem 45° do S$ciany, zeby
mozna byto wygodniej je oglada¢. Diapozytywy te
przedstawiaty zdjecia fotograficzne, dokonane w réz-
nych fabrykach, a uwidoczniajace rézne momenty
wytwarzania cementu; utozone zostaty w ten sposob,
zeby przeglad ich catoSci dawat pojecie o przebiegu

Stoisko Tow, Akc. Przemystu Cementowego ,,Wiek™ Sp. Akc.
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Stoisko Tow. Fabryk Portland-Cementu ,,Wysoka", Sp. Akc-

procesu produkowania cementu. Drugi gorny szereg
diapozytywoOw, umieszczonych na tejze Scianie,
przedstawiat ogdilne widoki wszystkich poszczego6l-
nych 16-tu fabryk cementu, istniejgcych w Polsce i
nalezacych do Syndykatu.

Nad gornym szeregiem diapozytywoOw zostaty roz-
mieszczone wykresy, mapy i rysunki kolorowe, kt6-
re rozpatrzymy szczegdtowiej, gdyz one wyjasniajg
nam wiele ciekawych kwestji, dotyczacych przemy-
stu omawianego.

Na samym poczatku widzieliSmy mape Rzeczypo-
spolitej Polskiej, na ktorej zostaty oznaczone miejsca
wszystkich 16 fabryk, istniejgcych na ziemiach pol-
skich ¥ Na podstawie tej mapy mozemy stwierdzic,
ze cementownie w ilosci 12 powstaty i usadowity sie
w niedalekiej odlegtosci od kopaln wegla w Zagtebiu
Dabrowskiem i Gornego Slaska, co uzasadnia sie
tern, ze fabryki cementu zuzywajg w stosunku do wy-
produkowanego cementu okoto 50% wegla, przytem
zasadnicze surowce, z ktérych wytwarza sie cement,
jak kamien wapienny i glina, czesto bogaty w wapien
margiel zalegajag whasnie w tej potaci kraju szerokiem
pasmem zt6z wapienia jurajskiego, muszlowego lub
tryasowego na wyzynach Krakowsko-Wielunskiej
i Kielecko-Sandomierskiej. Cztery pozostate cemen-
townie znajdujg sie w miejscowosciach, oddalonych
od zagtebia weglowego i posiadajg surowce nieco
odmiennego charakteru, a wiec: krede, wapien nizin-
ny, margle i gline.

Z 16-tu fabryk cementu przewazajgca ilos¢, bo
12 fabryk, ktére na mapie oznaczono kétkami, wypa-
lajg klinkier w piecach rotacyjnych, z ktérego otrzy-

') Patrz réwniez str. 34, Nr. 3—4, czasop. ,,Beton”.
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mujemy ostatecznie cement, 3 cementownie,
oznaczone na mapie kwadratami, wypalaja
w piecach szachtowych Dietscha i 1 cemen-
townia, oznaczona trojkatem, posiada do
tego celu piece szachtowe automatyczne
systemu Gruebera.

Obok mapy, przedstawiajgcej rozmie-
szczenie cementowni w Polsce, widzielismy
efektownie wykonany wykres, wyjasniaja-
cy w sposob dobitny rozwdj przemystu ce-
mentowego i stopniowy wzrost produkcji
cementu na ziemiach polskich od roku 1857
az do roku 1928.

W roku 1857 powstata w Polsce pierw-
sza cementownia ,,Grodziec", ktéra przez
diuzszy okres czasu byta jedyng fabrykg
na ziemiach polskich i catym obszarze Rosji.
Dopiero w r. 1884 wybudowano cementownie
»Wysoka“, aw latach 1895 do 1900 powsta-
jg nowe fabryki, jak ,tazy“, ,Wrzosowa"

~Szczakowa*, ,,Klucze®, ,,Ogrodzieniec* i pdzniegj
inne, tak, ze do roku 1914 Polska posiada juz 16 fa-
bryk cementu i osigga produkcje 400.000 tonn rocz-
nie. Od sierpnia 1914 wskutek wybuchu wojny —
produkcja raptownie spada i dochodzi nieomal do ze-
ra, w latach wojny nieznacznie podnosi sig, jedynie
na potrzeby wojenne, natomiast od roku 1919 zazna-
cza sie wzrost produkcji, ktory w roku 1924 zatamuje

Stoisko Fabryk Portland-Cementu: Spétki Akcyjnej ,,Wrzosowal
i Tow. Akc. ,,Wolyn“,



GOLESZOWSKA

FABRYKA
PORTLAMHEUTU

SA
Goleszow

(SI.R)

Stoisko Goleszowskiej Fabryki Portland-Cementu, Sp. Akc. i Sp. Akc. Fabryki
Portland-Cementu ,,Szczakowa*1.

sie z powodu trudnych warunkéw gospodarczych
kraju i nastepnie impulsywnie wzrasta, osiggajac o-
becniie produkcje przeszio 1.100.000 tonn cementu.

Nastepne dwa pomystowo wykonane schematy,
do ktorych byly zalgczone wyjasniajgce rysunki,
przedstawiaty nam wyraznie pizebieg produkcji ce-
mentu sposobem suchym i mokrym.

Pierwszy z tych sposobow, czyli wiasciwie su-
chy sposéb przemiatu surowcOw, stosuje sie w tym
wypadku, gdy materjaty sg twarde i Sciste, jak ka-
mien wapienny( spoista glina lub margiel. Ustosun-
kowanie tych materjatéw dobiera sie tak, aby po
zmieszaniu wykazywaty 76—78% weglanu wapnia.
Jak widzieliSmy z schematu, kruszenie kamienia i
marglu odbywa sie oddzielnie, walcowanie za$ gliny
oddzielnie. Nastepnie po wysuszeniu materjatdbw na
poszczegdlnych suszarkach i doktadnem odwazeniu
ich w potrzebnym stosunku, surowce w dalszym cia-
gu mielg sie razem na miynach kulowych i ruro-
wych, w specjalnych zbiornikach starannie mieszajg
sie do réwnej konsystencji i otrzymana w wyniku
maczka surowa, zwilzona nieco woda, — postepuje
do pieca obrotowego, w ktorym wypala sie na klin-
kier, przy uzyciu pytu weglowego.

Przy piecach szachtowych z maczki surowej —
po zwilzeniu jej w specjalnym $limaku natryskowym,
prasowane sg cegly, ktére po wysuszeniu podawane

sg na gorne pietro pieca szachtowego i warstwowa-
ne na przemian z drobnym weglem. Otrzymany Klin-
kier, z piecow obrotowych w formie ziarnistej, z pie-
cow szachtowych w formie bezksztattnych kawat-
kéw, miele sie na mtynach kulowych, nastepnie ru-
rowych z dodaniem 2,5—3% surowego gipsu. Prze-
miat cementu jest tak miatki, ze pozostawia na sicie
0 4.900 otworach na 1 ctm. kwadratowy Srednio 7—38
procent wagi przesiewanego cementu.

Drugi spos6b przerdbki to jest przemiat suro-
wych materjatbw na mokro, jest on korzystniejszy
pod wzgledem mechanicznym, stosowany bywa cze-
Sciej przy surowcach miekkich, zwiaszcza mazistych,
zawierajgcych duzy procent wilgoci kopalnianej, jak
kreda, margiel, glina i wapiehn nizinny.

Jak widzieliSmy z schematu, glina, zarobiona wo-
da, szlamuje sie i w odpowiednim stosunku namiaro-
wym dodaje sie do skruszonego kamienia. Wspdlny
przemiat na mokro w miynach kulowych, nastepnie
rurowych, tworzy mase szlamiasta, do ktérej dla na-
lezytego wymieszania dodaje sie wody w ilosci do
38%; mieszanie to odbywa sie w odpowiednich szla-
mownikach z ruchem mechanicznym lub w wysokich
basenach zapomocag wttaczania sprezonego powie-
trza. Gotowy produkt surowej masy pompuje sie do
piecéw obrotowych, do ktoérych z drugiego konca,
nizej potozonego wdmuchuje sie pyt weglowy, wy-
twarzany z miatu weglowego. Dalszy przebieg fa-

Stoisko Tow. Fabryki Portland-Cementu ,tazy"”, Sp. Akc.
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Mas>yny i aparaty do wykonywania prob w laboratoriach przy produkcji cementu.

brykacji, t. j. przemiat Kklinkru na cement jest taki
sam, jak przy suchej produkcji.

Za opisanemi powyzej schematami widzieliSmy
tablice spozycia cementu na jednego mieszkanca.
Wskazuje nam ona, ile kilogramoéw cementu rocznie
zuzywa mieszkaniec danego kraju, przytem w tabli-
cy wymieniono kilka panstw o wyzszej kulturze we-
dtug danych z roku 1928. Nalezy zaznaczy¢, ze spo-
zycie cementu jest miarg potrzeb kulturalnych dane-
go panstwa; cement portlandzki ma tak szerokie za-
stosowanie w budownictwie, w urzadzeniu drég wod-
nych, ladowych, przy budowie mostow, kanatow i t.d.
ze wielko$¢ zuzycia cementu stanowi o wielko$ci go-
spodarczego rozwoju danego panstwa.

Na wspomnianej tablicy mogliSmy
stwierdzi¢, ze Polska, w ktdérej spozycie
cementu na jednego mieszkanca wypada
zaledwie 33 kg., znajduje sie w stosunku,
naprzyktad, do Stanéw Zjednoczonych, w
ktorych to spozycie wynosi przeszio 275
kg., na bardzo niskim poziomie.

Nastepnie widzieliSmy na $cianie zno-
wu mape, ale juz catej kuli ziemskiej, na
niej z jednego punktu, umieszczonego w
stolicy Polski rozchodzi sie cata sie¢ mi-
sternych drucikow w réznych kierunkach
naszej ziemi, wskazujgcych te kraje, mia-
sta i porty, do ktérych Polska wywozi
swdj cement portlandzki. Wysytata wiec
w dwuch latach ostatnich do Austrji, Cze-

chostowacji, Rumunji, Anglji, Norwegji,
Szwecji, Finlandji, Danji, Litwy, +totwy,
Estonji, Palestyny, Syrji, Egiptu, Turcji,

Ameryki Potudniowej i Pdéinocnej oraz do
Afryki. Naturalnie, ze Polska, nie majac
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swej floty handlowej, ma trudng konku-
rencje w eksporcie z panstwami Zachod-
niej Europy, jednakze wiele okretow, przy-
wozacych towar zagraniczny do naszych
portbw w Gdyni i Gdansku, zabiera ce-
ment, jako balast konieczny dla obcigze-
nia swych parowcow w powrotnej drodze.

Cena eksportu zalezna jest od kon-
junktur, jakie w danym okresie czasu pa-
nujg na rynku wszech$wiatowym. Cemen-
townie polskie nadmiar swej produkcji
z powodzeniem lokujg w krajach zagra-
nicznych, zdobywajac coraz szerszy rynek
zbytu dla cementu, ktéry dobrocig swojg
skutecznie zwalcza cementy krajow kon-
kurencyjnych.

Pozostawato nam jeszcze do obej-
rzenia na prawej S$cianie pawilonu Kil-
ka rysunkéw ' kolorowanych, rozrzuconych
tu i owdzie, a przedstawiajacych prze-
bieg procesu wytwarzania cementu portlandzkiego
w poszczeg6lnych jego charakterystycznych fragmen-
tach, jak naprzyktad: urzadzenie wewnetrzne pieca
obrotowego do wypalania szlamu gestego na klin-
kier, urzadzenie mtynskie do mielenia cementu, prze-
miatu wegla na pyt weglowy, i t. d.

Poza wykresami, mapami i tablicami, opisanemi
powyzej, a zajmujacemi prawg $ciane pawilonu, mie-
liSmy jeszcze do obejrzenia Srodek pawilonu, ktory
zostat wykorzystany przedewszys.tkiem dla przedsta-
wienia w sposéb pogladowy catego przebiegu pro-
cesu wytwarzania cementu. W tym celu zostato zbu-
dowane specjalne podjum, zajmujace S$rodek pawi-
lonu. Pierwsza jego potowa, podzielona na cztery

Mapa $wietlna, wskazujaca geograficzne potozenie fabryk cementu.



Graficzne przedstawienie wzrostu produkcji cementu.

czesci, oddzielone specjalnemi przegrodami w posta-
ci prostopadtoscianéw, zostata przeznaczona na po-
kaz zasadniczych surowcow, z ktérych cement sie
wytwarza. WidzieliSmy wiec w miejscach, oddzielo-
nych przegrodami: w pierwszem charakterystyczne
kawaty ztoméw wapniaka, w drugiem — marglu, w
trzeciem — gliny, a w czwartem — kredy. Na gor-
nych za$ ptaszczyznach przegréd — prostopadioscia-
néw rozmieszczone zostaty w szklanych stojach juz
w niewielkich kawatkach wszystkie surowce, uzy-
wane poszczegOlnie przez 16 fabryk cementu. Od-
nosne napisy wskazywaty i pozwalaty zwiedzajgce-
mu poréwna¢ charakterystyczne réznice, ktére uwy-
datniajg sie zwiaszcza W odmianach barw, pomiedzy
surowcami czy to wapniakiem czy tez gling, marg-
lem lub kreda, uzywanemi przez wskazane fabryki.

Na drugiej potowie podjum nieco podwyzszonej
w stosunku do pierwszoj widzieliSmy dalszy szereg
okazow, wskazujacych stopniowy przebieg procesu
wytwarzania cementu, wiec najpierw dwie oszklone
skrzynki, z ktorych w pierwszej znajdowata sie mgka
z przemiatu surowcéw na sucho, w drugiej szlam z
przemiatu surowcow na mokro.

Ze wzgledu na podany poprzednio szczegdtowy
opis obu sposobow przerabiania surowca, gdy mowa
byta o schematach, nie bedziemy tutaj juz powta-
rzali tego, jedynie zaznaczamy sam porzgdek usta-
wienia poszczegolnych okazow. SpostrzegalisSmy wiec

cegietki prasowane, stosowane przy piecach szach-
towych; za cegietkami widzieliSmy w szklanych sto-
jach miat i pyt weglowy, ktére stuzg do wypalania
suro wedw, dajagc w wyniku swym klinkier, ktérego
odpowiednia ilo$¢ zostata rozrzucona zaraz za wspo-
mnianemi stojami. Klinkier, posrodku umieszczony
w postaci ziarnistej, pochodzi z piecow obrotowych,
naokoto za$ po bokach klinkier, w formie bezksztatt-
nych kawatkéw, wydobywany jest z piecéw szach-

towych.

Za klinkrem widzieliSmy utozone na podjum kule
stalowe o $rednicach 60 m m, 80 m/m, 100 m m, i 120
m/m, ciete kawaltki z pretéw stalowych, tak zwane
»Cylpebsyll oraz owalne krzemienie morskie, uzy-
wane w miynach rurowych zamiast kul stalowych,
obok znajdowat sie jeszcze stoj z surowym gipsem,
ktérego dodaje sie¢ w ilosci 2,5 do 3% przy mieleniu
klinkru.

Na zakonczeniu drugiej potowy podjum, ktére
miato tutaj forme potkolistg, zostat ustawiony pot-
kolem w 16-tu stojach ptaskich, okragtych, goto-
wy produkt — cement portlandzki oddzielnie z kaz-
dej fabryki cementu, istniejgcej w Polsce.

Pomiedzy stojami i klinkrem widzieliSmy jeszcze
szereg t. zw. O0semek, szeSciandéw i plackéw okrag-
tych, wykonanych czy to z zaprawy cementowej czy
tez z zaczynu, ktore stuzg, jak to juz opisaliSmy po-
wyzej w laboratorjum, do wykonywania prob nad
cementem.

Pozostawato nam jeszcze do obejrzenia szereg

Schemat, przedstawiajacy suchy sposéb produkcji' cementu.
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Schemat, przedstawiajacy mokry sposéb produkcji cementu.

modeli z rob6t betonowych i kino do przepuszczania
specjalnego filmu, przedstawiajgcego przebieg pro-
dukcji cementu, ktérego poszczeg6lne charaktery-
styczne momenty byty filmowane w réznych fabry-
kach krajowych.

Zaréwno modele, jak i kino zajmowaty dalsze
miejsce za podjum posrodku pawilonu.

Modele zostaty umieszczone, zeby wykazaé
przedewszystkiem wszechstronne zastosowanie ce-
mentu w budownictwie. WidzieliSmy wiec modele
parowozowni, wybudowanej w Kutnie, wiaduktu be-
tonowego sklepionego trojprzegubowego na linji Kut-
no—Strzatkéw, sklepionego mostu betonowego troj-
przegubowego na linji Warszawa—Sosnowiec, beto-
nowego mostu tukowego przy ul. Narutowicza w
Piotrkowie, domku z pustakéw betonowych wraz z
betonowym dotem biologicznym i rozprowadzeniem
Sciekdéw oraz modele wyrobéw cementowych fabry-
ki Ksiecia Pszczynskiego w Murckach na Gérnym
Slasku.

Obecnie moglismy juz wyjs¢ z pawilonu, ktéry po
jednej stronie obok podcieni posiadat szereg stoisk
zewnetrznych, zajetych przewaznie przez poszcze-
golnych wystawcow, przedstawiajgcych swoje wyro-
by betonowe, jako dowoOd wszechstronnego zasto-
sowania cementu w najréznorodniejszych dziedzi-
nach zycia przemystowego i gospodarczego. W pierw-
szem stoisku widzieliSmy ,,Kerament Polski“ z Po-
znania, ktory wystawit ptytki glazurowane, odlewy
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cementowe i sztuczny marmur, w drugiem ,,Fr. Bohn“
z Poznania, — tawki betonowe, stucco i t. p., dalej
w trzeciem stoisku zostaty wystawione ,,Felzytyn i
Trocal“. Felzytynem nazywamy szlachetng wyprawe
fasadowa, za$ Trocal jest to wysokowartosciowy $ro-
dek izolacyjny. W dalszych dwdéch stoiskach spostrze-
galiSmy rézne detale architektoniczne z betonu, sto-
sowane szeroko w budownictwie, jako to piekne,
ozdobne kapitele, tralki, gzymsy i inne podobne
dekoracyjne objekty. Nastepne dwa stoiska zajmo-
wata fabryka ,,Rzewuski i S-ka“ z Warszawy, ktora
wytwarza maszyny i formy do wyrobow betonowych
i cementowych oraz urzadzenia pomocnicze, uzy-
wane w nowoczesnem budownictwie, szczegdlniej
zelbetowem. Ostatnie stoisko zajmowata firma K.
Grzybowski“ z Poznania, ktéra wystawita grani-
toidowe ptyty chodnikowe o wysokich zaletach nie-
Scieralnosci.

Podchodzac blizej ku podcieniom, ktére zaréw-
no pod wzgledem konstrukcji architektonicznej, pet-
nej prostoty, jak i barw, odpowiednio dobranych,
uzupetniaty cato$¢ i harmonizowaty z pawilonem, po-
dziwialisSmy ich prostg forme. Przyczepione do Scia-
ny administracyjnego budynku, otwarte z trzech
stron, posiadaty lekko nachylony daszek, opierajacy
sie na szeregu okragtych stupow.

W samych podcieniach widzieliSmy znowu szereg
objektow betonowych i cementowych, wystawionych
przez poszczegolne firmy lub tez wykonanych na zle-
cenie Zwigzku P. F. P. C. Sam poczatek podcienia
zajeta firma ,,Zygmunt Moschkowitz” z Bielska,, wy-

Poréwnawcze zestawienie spozycia cementu w poszczegoélnych krajach.



Mapa plastyczna, wskazujgca miejsca eksportu polskiego cementu na kuli ziemskiej

stawiajac tadne wyroby ze sztucznego kamienia, da-
lej ,,Betoniarnia Sejmikowa" w Lubartowie, ktora
wystawita swoje wyroby w postaci dachéwek, pu-
stakdw, ptyt chodnikowych, stupdw, kraweznikdw
i t. d., za nig widzieliSmy objekty o charakterze arty-
stycznym, wykonane przez artyste p, Pobutawca, a
mianowicie: orta z rozpostartemi skrzydtami, popier-
sie mezczyzny oraz figure kobiety. Za temi objek-
tami ustawiono szereg skrzynek do kwiatdw, nastep-
nie znowu firma ,,Kocent i Gozdziewicz" z Pozna-
nia, przedstawita swoje patentowane ptyty stropowe
zelbetowe, w postaci catego fragmentu budowlanego
oraz wyrabiane przez nig kanaty cementowe do dru-
tociggébw przy nastawianiu zwrotnic kole-
jowych. Dalej spostrzegaliSmy dwa elementy
budowlane, pierwszy z nich demonstrowat
utozenie dachdéwek i gasiorbw cemento-
wych (czerwonych i biatych), 'wykonanych
w Betoniarni Sejmikowej w Lubartowie,
na drewnianej konstrukcji szkieletu dachu.
Drugi element budowlany wskazywal spo-
sob|wigzania $cian ze zwyktych pustakéw
betonowych, obmurowywania, okien i drzwi,
jak tez uktadania stropéw ze specjalnych
pustakow stropowych. Tak jedne jak i dru-
gie pustaki wykonane zostaty na maszy-
nach fabryki ,,Rzewuski i S-ka“.

Po zwiedzeniu podcieni ogladalismy
teren, znajdujacy sie pomiedzy podcieniem
i pawilonem. WidzieliSmy na nim dwa po-
wazne skupienia. Jedno z nich to same
maszyny i formy zelazne, wyrabiane przez
firme ,,Rzewuski i S-ka", niektore z nich,
jak betoniarka albo tak zwany ,,pater —

noster" ustawione tgcznie z motorami i trans-
misjg, ozywiaty sie od czasu do czasu,
gdy motory zostaty wprowadzone w ruch
i wowczas pokazywaly, jakie korzysci od-
dajg na robotach budowlanych. Najwiecej
jednak wyrozniat sie maszt .zelazny, stu-
zacy do rozlewania betonu, wysoki na 48
metroOw siegat w niebiosa, budzac szczery
podziw zwiedzajacych.

Drugie skupienie, to szereg objektéw
betonowych i cementowych, wskazujgcych
wszechstronne zastosowanie cementu. Wy-
konanei'zostaly 'one przez rézne firmy; wi-
dzieliSmy tu rury cementowe o réznych wy-
miarach okragte i o formie jajowatej, pier-
Scienie studzienne, nasady stozkowe dla stu-
dzien, kamienie do pokrycia kabli wewnatrz
asfaltowane, ogrodzenia z ptyt cemento-
wych, stupy do ogrodzen drewnianych
i drucianych, stupy betonowe do wieszania
bielizny, stupy drogowe do réznych tablic,
ptyty chodnikowe, balustrade betonowsg, tawke koli
stg na niskich stupkach, skrzynie do $mieci, osadnik
biologiczny firmy ,,Bios" i wiele innych praktycznych
i uzytecznych objektéw, wykonanych z betonu, poza
tem widzieliSmy tu dwa duze stupy zelbetowe z ze-
laznemi ramionami, na ktérych wisiaty lampy elek-
tryczne, oSwietlajace ten .teren.

Wstepujgc na pozostaty teren przemystu cemen-
towego, okalajacy z trzech stron pawilon, widzielismy
przedewszystkiem zaraz obok podcieni wyrozniaja-
cy sie swoja pomystowoscig i budowg podtuzny pa-
wilon Eternitu, pokryty popularng we wszystkich

Rysunki kolorowane, przedstawiajace najwazniejsze maszyny, stosowane przy produkcji cementu.
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Widok efektownych tawek, wykonanych z betonu.

krajach na catej kuli ziemskiej dachowka azbestowo-
cementowg, wyrabiang wedlug opatentowanego sy-
stemu Hatscheka, znang pod nazwg Eternit, a wyrdz-
niajgcy sie lekkoscig, catkowitg ogniotrwatoscig i od-
pornoscig na wszelkie wptywy atmosferyczne. Pawi-
lon ten potaczony byt z drugim pawilonem, wyko-
nanym z gazobetonu. Nowy ten materjat budowlany
posiada duza u nas przyszto$¢, przedstawia on lek-
ki beton porowaty, sporzadzony sposobem chemicz-
nym przez dodanie do zaprawy cementowej S$rodka
chemicznego, posiadajgcego wihasnos¢ wydzielania
gazu i powodujgcego w zaprawie cementowej wzrost
objetosci podobnie, jak ciasto przy fermentacji pod
dziataniem drozdzy.

Poza temi pawilonami, znajdowaliSmy na catym
terenie na tle zielonych trawnikéw, upiekszonych
barwnemi kwiatami, wiele tadnych i godnych zapa-
mietania objektdw czy to betonowych czy tez ce-
mentowych. WidzieliSmy tu chodniki i tarasy w roz-
nych miejscach rozrzucone z ptytek cementowych
koloru szarego, niebieskiego i czerwonego, réwniez
chodniki z tamanych ptyt betonowych, ze szczelina-
mi, pomiedzy ktdéremi zieleniata sie trawa. Dalej rzucat
sie nam w oczy szereg wygodnych fawek, o r6znych
ksztattach, wykonanych z betonu, wiec tawka wezo-
wata, pie¢ oryginalnych i efektownie wygietych ta-
wek ustawionych wzdtuz drogi betonowej, dwie arty-
stycznie wykonane pergole i wiele réznych kwiato-
wych skrzynek betonowych, z ktérych najwiecej
charakterystyczna serja zapuszczona w ziemi wezo-
wato na trawniku obok basenu, odcinata sie czerwie-
nig swych kwiatéw od tta okalajgcych jg trawnikéw.
Dalej zauwazalismy szereg oryginalnych barjer, pto-
tow i sztachet betonowych, majgcych szerokie zasto-
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sowanie w parkach, ogrodach, na skwe-
rach; rowniez znajdowaliSmy tu efektownie
wykonane z betonu cztery stupy, zakon-
czone w postaci sierpéw, na ktérych zwi-
saty lampy elektryczne, oSwietlajace teren.
Byly tu tez betonowe stupy telegraficzne,
umieszczone, jako wzor, godny do zastoso-
wania w naszym kraju. Ogladali$my dalej
z ciekawoscig odcinek drogi betonowej,
ktdra zaczyna coraz wiecej sie rozpowszech-
niac w Ameryce i Europie, jako jedyna
nawierzchnia dla ruchu samochodowego.
Najwiekszg jednak uwage zwracaty i wy-
rézniaty sie catkowicie wykonane z beto-
nu basen i fontanna.

Pierwszy z tych objektéw posiadat dno
wytozone cementowemi glazurowanemi pyt-
kami niebieskiemi, nad basenem wznosita
sie na cokole figura kobiety, wykonana
artystycznie na miejscu sposobem na-

kfadania, przez rzezbiarza p. Feliksa Giecewicza; od
niej prowadzity schody do basenu z woda.

Drugi z wymienionych objektéw przedstawiat o-
ryginalnie pomyslang fontanne, w ktorej zastosowa-

Chodnik betonowy z nieforemnych ptyt, w szczelinach ktérego rosnie trawa

no szereg szyb lustrzanych, utozonych w taki sposob,
zeby przy oswietleniu kolorowemi lampkami elek-
trycznemi, czerwonemi, zielonemi, niebieskiemi i z6t-
temi, wywota¢ tadne efekty przy spadaniu kaskada-
mi ptynacej wody.

Nalezy zaznaczy¢,' ze wszystkie te oryginalne
i efektowne objekty betonowe, opisane powyzej, jak
tawki, pergole, fontanna, basen i t. p. zostaty wyko-
nane wedtug projektow tychze architektow B. La-
cherta i J. Szanajcy.

Dodajmy do tego jeszcze reklame, ktéra w po-
staci Swietlnych napiséw, umieszczonych pod pawi-
lonem, zapalanych w godzinach wieczornych, ol$nie-
wata duzg iloscig lampek elektrycznych, a bedziemy
mieli pelny, mily, wysoce pouczajgcy i efektowny
obraz wystawy przemystu cementowego na P. W.
K. w Poznaniu.



.» 1 ERRAZZO"

Pod nazwag ,,terrazzo“ rozumie¢ nalezy materjat,
uzywany do wykfadania podtog, $cian lub formowa-
ny w oddzielnych taflach. Skfada sie on z cementu
portlandzkiego i matych kolorowych kawatkéw thu-
czonego naturalnego kamienia. Sama nazwa jest po-
chodzenia wioskiego, jako pojecie sposobu wykona-
nia roboty na tarasach, a mianowicie utozenie na
nich trwatej powierzchni. Roboty te zapoczatkowane
i rozpowszechniane byty przez majstrow wioskich.
Przemyst terrazzowy rozwinat sie z przemystu mo-
zajkowego. ,,Mozajka“ wyraz pochodzenia tacinskie-
go ,,dzieto muzealne" jest to sztuka uktadania deseni
i wzordw na powierzchniach z matych, réwno przy-
cietych czesci réznokolorowych kamykéw, Scisle o-
bok siebie utozonych, dajgcych catoksztatt rysunku.

Wiasciwie mozajka dzisiaj wykonywa sie najl
czesciej z tych samych surowcéw co i terrazzo, tak,
ze dwa be rodzaje rob6t mozna rozpatrywaé wspélnie
Niestusznie wielobarwne phytki cementowe nazywa
ne sg mozajkowemi; jednakze przyjeta sie dla nich
nazwa ptytek cementowo-mozajkowych, zwiaszcza,
gdy uwydatnia sie desen przez réwne utozenie barw
nych kamykdéw. Oba sposoby majg na celu podnies¢
sztuke dekoracyjng w upiekszeniu powierzchni na
podtogach lub $cianach.

Surowce. Jako surowce do robét terrazzowych,
stuza cement portlandzki i odpowiedniej wielkosci
ziarna z kruszonych barwnych kamieni. Cement do$é
predko wigzacy i szybko twardniejacy, 0 wysokiej
wytrzymatosci jest bardzo odpowiedni do robét ter-
razzowych. Na kruszywo uzywane sg kamienie, jak
marmur, wapien jurajski lub skaty natury krzemoma-
gnezowej, np. kamien serpentynowy lub talkowy. Za-
sadniczo kamienie te nie powinny by¢ zbyt twarde
a wiec dajgce sie tatwo szlifowa¢ i polerowac, tad-
nie zabarwione i nie za drogie. W potudniowej cze-
§ci kraju, w wojewodztwie Kieleckiem i Krakow-
skiem, jak réwniez na S'Ia;sku, sg bogate ztoza barw-

Szereg skrzynek betonowych na kwiaty, ustawionych na jednym z taraséw,
pokrytych kolorowemi ptytkami cementowemi.

nych kamieni, szczeg6lnie w okolicy Kielc znajduja
sie roznokolorowe marmury, wapien koloru biatego
i kremowego, ciemniejsze dolomity, z ktérych moz-
na produkowa¢ odpowiednie kruszywo. W celu
wiekszego ozywienia powierzchni terrazzowej doda-
je sie czasami wiecej Swiecace i kolorowe materja-
ty, jak zabarwione szkto, opitki miedzi lub alumi-
nium, ktoremi jednak zlekka posypuje sie powierz-
chnie ubijanej masy, aby oszczedzi¢ zuzycie tych
drogich materjatow, ktore mogtyby ging¢ w gtebi ma-
sy, Réwniez uzywane sg w tym celu thuczon-e skorup-
ki od jajek, niepolerowana porcelana lub pottuczone
resztki z kamionkowych wyrobéw.

Kruszywo terrazzowe uzywa sie¢ w réznych wy-
miarach od miatkiej maczki do ziarna o Srednicy 2
do 15 milimetréw. Najczesciej zagranica stosujg sie-
dem odmian kruszywa:

Nr. 1. miatka maczka.

« 2. sproszkowany piasek kamienny.
« 3. grysik o $rednicy ziarn 0,5— 2 m/m.

.4 " . " 2 —4 mm,
1 5. 1 I 1 4 — 6 m/m.
« 6. . . . 6 —10 mm.
LT . . . 10 —15 mm.

Przerébka masy. Kruszywo powinno by¢ prze-
sortowane przez odpowiednie sita, przytem rowniez
oczyszczone z przylegajacego brudu, co uskutecznia
sie juz czesciowo przez arfowanie. Silniej zanieczysz-
czone kruszywo nalezy przemy¢ wodg na pochylni z
desek lub w specjalnych cylindrach. Przy zapotrze-
bowaniu niewielkiej ilosci kruszywa, mycie kruszy-
wa uskuteczni¢ mozna w drucianym koszu, puszcza-
jac prad wody lub zanurzajgc go na pewien czas w
biezagcg wode. Mieszanie cementu z farbg dokonywa
sie recznie, na sucho przy zastosowaniu kilkakrotne-
go przesiewania przez sito lub tez przy pomocy myn-
ka bebnowego albo specjalnego mieszadta. Nastepnie
miesza sie pojedyncze kruszywa miedzyisobg i faczy
sie je z zabarwionym cementem, dobrze i starannie
przerzucajgc topatami catg mase. Dalej spryskuje sie
te mase wodg z polewaczki zaopatrzonej w sitko i
znowu miesza do czlasu otrzymania kleistej konsy-
stencji, ale niezbyt mokrej, gdyz woéwczas moga two-
rzy¢ sie w masie terrazzowej pecherzyki powietrz-
ne; najlepiej utrzymacé stan nieco ptynny, podobnie,
jak w zaprawie murarskiej, tak, aby masa z nachylo-
nej topaty mogta sie zsuwac¢ powoli. Dobér wielkos-
ci ziarn i wzajemne ich ustosunkowanie polega na
0golnej Zasadzie osiggniecia mozliwie Scistej i spoistej
masy. Skiad masy przyjmuje sie w granicach od 1
czesci cementu i 1,75 czeSci kruszywa do 1 cz. ce-

119



Oryginalne stupy betonowe z zakoriczeniami sierpowemi do os$wietlania
terenu przemystu cementowego.

mentu na 3 cz. kruszywa. Najwiecej ttustg zaprawe
stosuje sie tylko przy grubem kruszywie, przy dréb
nem i Sredniem Kkruszywie utrzymuje sie stosunek
1:2 do 1:2,5. Do zapetnienia miatkg maka wszystkich
pustych przestrzeni wystarcza stosunek 1:3

Podtoze pod terrazzo, Najwieksze zastosowanie
terrazzo znajduje przy tworzeniu nawierzchni po-
dtég. Chcac miec trwate i dobrze wykonane pokry-
cie terrazzowe, nalezy przedewszystkiem zrobi¢
dobre poditoze betonowe, ktére w wielu ra-
zach wykonywa sam majster terrazzowy. Otéz
przedewszystkiem nalezy calg przestrzen, na kt6-
rej ma by¢ terrazzo utozone, wyrownac¢ Swiezym
piaskiem, nie uzywajgc nigdy do tego gruzu pozosta-

Beton zastosowany do tadnego i praktycznego ogrodzenia terenu.
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lego z budowy. Nastepnie na tym piasku nalezy
potozy¢ pierwszg warstwe na 6 do 8 cent, grubg z
chudego i grubo-ziarnistego betonu, mieszang w sto-
sunku 1:6. Druga warstwa betonu uktada sie o gru-
bosci 2 cent, z drobniejszych ziarn w stosunku 1:4.
Roboty wykonywane by¢ winny stopniowo, lecz
szybko jedna po drugiej, tak aby potaczy¢ te war-
stwy, poki sg Swieze, miedzy soba, jak réwniez z na-
wierzchnig warstwa terrazzows.

Przy nowej budowie nie nalezy tgczy¢ podioza
betonowego z przylegajaca powierzchnig Scian, gdyz
mury moga z czasem osiada¢ i wskutek tego, jezeli
jest mocne potgczenie muréw z betonem i warstwg
terrazzowa, wowczas powstang w podtodze peknie
cia. Azeby temu zapobiec, uktada sie wzdtuz Scian
na piasku, przed rozpoczeciem betonowania, drew-
niane taty, o wysokosSci siegajacej do réwnego po-
ziomu z wymierzong gruboscig podtogi. aty powin-
ny byC¢ suche, zlekka naoliwione lub pociggnigte
karbolineum. Po utozeniu betonu usuwa sie je, a
pustg przestrzen, pozostatg po nich, zasypuje sie pia-
skiem.

Jezeli powierzchnia terrazzowa projektowana
jest ze szlakiem zachodzacym na S$ciane, wowczas
w linji styku dwuch ptaszczyzn zaktada sie cynkowy
pasek, aby powierzchnie pozioma i pionowa nie 13-
czyty sie z sobg bezposrednio.

Przy ukfadaniu terrazzo na starej podtodze be-
tonowej, trzeba przedewszystkiem usung¢ jaknajsta-
ranniej wszelki pyt i znajdujgcy sie na jej powierzch-
ni brud. Nalezy przeto stare podtoze pare razy umyg,
ewentualnie wyszczotkowa¢ lub wytrze¢ rozcien-
czonym kwasem solnym. Zwracamy uwage, ze kwas
solny niszczy wapno, znajdujace sie w betonie i czyni
powierzchnie surowg, nalezy wszelkie resztki kwasu
solnego dobrze zmy¢ woda, aby w dalszym ciggu nie
niszczyt on betonu. Réwniez rozczyn sody kaustycz-
nej w cieptej wodzie usuwa z powierzchni wszelkie
thuste i oleiste plamy. Po uskutecznieniu tej czynno-
§ci trzeba posmarowaé powierzchnie zaczynem ce-
mentowym w celu otrzymania lepszego potaczenia

Beton w zastosowaniu do ozdéb w budownictwie i architekturze.



Rury betonowe, réznych wymiaréw i réznego ksztattu, szeroko stosowane przy kanalizacjach.

starego betonu ze $Swiezg warstwg, ktorg nan nato-
zymy.

Zamiast zwiru, jezeli go niema na miejscu, uzy-
wajg czesto zuzel z piecow, nalezy tylko pamietac,
zeby byt on czysto wymyty, nie zawierat soli, szcze-
golnie za$ siarki i resztek wegla, ktére powodujg
czesto pekniecia i zarysowania.

Posadzka z mocnej, $wiezej cegly, jako podioze
pod terrazzo, jest bardzo odpowiednia, musi by¢ ona
jednak utozona na warstwie ubitego betonu. Cegta
niedopalona jest szkodliwa, gdyz ostabia powierzch-
nie terrazzowsg, wchtaniajac nadmiar wody, potrzeb-
nej do prawidtowego zwigzania masy betonowe;j.

Rzadziej uzywane sg pod nawierzchnie terra-
zzowg asfalt lub flisy z naturalnego kamienia.

Wykonanie. Podtoge terrazowg ukia-
da sie podobnie, jak betonowa. Sg dwa
sposoby: dawniejszy, — polegajacy na
tem, ze najpierw warstwuje sie przygoto-
wang mase (zabarwiony cement) bez kru-
szywa barwnego, a potem dodaje sie kru-
szywo, zmieszane na sucho z pewng iloscig
cementu. Z chwilg lekkiego stezenia na-
wierzchni utozonej masy — posypuje sie
ja suchg mieszankg w stosunku  do 2/s kg.
na jeden metr kwadratowy powierzchni,
nastepnie wklepuje sie jg w mase, poczem
walcuje sie wzdtuz, wszerz i wpoprzek
mokrym walcem terrazzowym. Obecnie
wiecej rozpowszechniony jest nowszy spo-
s6b, mianowicie, ze gotowg mase terrazzo-
wa naktada sie w niewielkich ilosciach
przy pomocy kielni na podtoze i rowno si¢
ja ubija.

Jezeli sg jakie nierébwnosci lub zagikebie-

nia, to zalewa sie je rzadkim zaczynem ce-
mentowym i uwaznie obcigga powierzchnie
stalowym strychulcem, tak, aby wszelkie
znajdujace sie otwory i niedoktadnosci byty
uszczelnione i wyréwnane, jak réwniez
mozliwo$¢ wydobycia sie ziarna przy na-
stepnem szlifowaniu byta zmniejszona.
Ukfadanie terrazzo ufatwia sie przez
podziat wiekszej ptaszczyzny na poszcze-
golne pola. W tym celu ustawia sie zela-
zne listwy w odlegtosciach 1 metra od sie-
bie. Zelazne linje wywaza sie przy pomo-
cy libelli do réownego poziomu, tak aby
wierzchnie ich kanty okreslaty powierzch-
nie przyszlej terrazzowej podtogi. Nastep-
nie wypetnia sie stopniowo kazde pole za-
prawg i nadmiar jej strychujac, wyréwny-
wa sie na gtadko. Po wyjeciu listwy
i wypetieniu pozostatego potniej otworu,
przystepuje sie do nastepnego pola.
Szlifowanie, Po utozeniu masy terrazzowej po-
wierzchnia jej musi by¢ oszlifowana. Pierwsze szli-
fowanie moze by¢ rozpoczete po 3 lub 5 dniach, la-
tem przy cieptej pogodzie nawet wczesniej, o ile po-
wierzchnia podtogi osiggnie pewng twardo$¢. Do te-
go wstepnego szlifowania uzywa sie kawalek pta-
skiego, ostrego, gruboziarnistego piaskowca lub kar-
borundum, ktéry jest preparowany sposobem cera
micznym; karborundum nie $ciera sie tak predko i
lepiej chwyta, niz ostry piaskowiec. Do szlifowania
powierzchni profilowanych najlepiej nadaje sie miek-
ki piaskowiec, ktéry wkrotce przystosowuje sie do
danego profilu. Réwniez uzywane sg sztuczne ka-
mienie szlifujgce, jak krzemokarbid lub szmergiel,
preparowane na zimno. Proces szlifowania odbywa

Widok z wiezy pawilonu na oryginalng fontanne i tawke wezowata, wykonane z betonu.
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Fontanna betonowa z kolorowemi efektami $wietlnemi.

sie zawsze na mokro. Dla wiekszych powierzchni
kamien szlifujacy zaktada sie w odpowiednie imadto.
Przy podtodze zbyt Swiezej, a wiec nienalezycie
stwardniatej ziarna kruszywa, jak réwniez cement,
moga by¢ czesciowo przy szlifowaniu wyrywano,
natomiast zanadto znoéw stwardniata powierzch-
nia utrudnia szlifowanie. Wydajno$¢ pracy jed-
nego szlifierza przy duzej powierzchni wynosi
4 do 5 metrow kwadratowych dziennie. Wyna-
leziona niedawno maszyna szlifierska zastepuje robo-
te reczng; obracana jest ona motorem, za$ tarcza szli-
fujgca prowadzona jest recznie; pracujgc takg ma-
szyng, wydajno$¢ pracy zwiekszamy pieciokrotnie.

Ukazujace sie na powierzchni przy szlifowaniu po-
rowate mniejsze lub wieksze zagtebienia nalezy wy-
szpachlowa¢. Do tego uzywa si¢ zafarbowany cement,
ten sam, jaki byt uzyty przy sporzgdzaniu masy terra-
zzowej i preparuje sie z niego gesty zaczyn w rodzaju
papki, ktory zapomocg odpowiedniej topatki lub spe-
cjalnej kielni wgniata sie w miejsca przedtem dobrze
wymyte woda. Nastepnie gtadkim twardym kamie-
niem lub tez kawatkiem gtadkiego marmuru wciera
sie te papke w zagtebienia i pory. Duze podtogi terra-
zzowe mozna szpachlowac, posypujgc na wilgotng je-
szcze powierzchnie suchy cement, poczem wciera sie
go gtadkim twardym kamieniem, ujetym w imadto.
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Pierwsze szlifowanie wykonywa sie tak dtugo,
dopoki wszystkie ziarna mieszanki nie bedg dobrze
widoczne, a szpachlowanie powtarza sie tak czesto,
az zadnych wklestosci nie bedzie na powierzch-
ni. Zgruba szlifowane ptaszczyzny zmywa sie Kilka-
krotnie letnig wodg i wysusza sie cieptym walcem,
przez co ewent. pory sie otwiera, gdyz parowanie od-
bywa sie bez przeszkod, za$ wydzielajace sie z nich
czastki materjatu sptukujg sie woda.

Nastepnie nie wczesniej jak po tygodniu, jezeli
mozliwe — lepiej po dwoch tygodniach, zaczyna sie
drugie szlifowanie, ktére uskutecznia sie drobno-ziar-
nistym piaskowcem. Kamien szlifujgcy winien by¢
tak réwny, aby nie pozostawiat zarysowan na po-
wierzchni. Dalej szlifowa¢ nalezy sztucznym twar-
dym pumeksem, a w koncu serpentynowym kamie-
niem do zupetnie gtadkiej powierzchni.

Przy uzyciu maszyny szlifierskiej, zaklada sie
tarcze filcowe i powierzchnie posypuje sie bardzo
miatkim szmerglem, réwniez uzywa sie tarcze z de-
likatnego bardzo filcu z dodaniem popiotu cyno-
wego.

Wozory na podtodze terrazzowej uktada sie naj-
czesciej w dwdch kolorach (czarnym i biatym), har-
monijnie do siebie dopasowanych.

Przy terrazzo Z wzorami nalezy odrézni¢ tto od
fryzu. Ten ostatni uklada sie wzdtuz Scian w pew-
nem oddaleniu od nich. Chcac go wykonaé, nalezy
utozy¢ listwy drewniane roéwnolegle wzgledem sie-
bie, przytem pozostawi¢ pasmo tej szerokosci, jakiej
ma by¢ fryz. Pasmo to pokrywa sie¢ masg przygoto-
wang na fryzy. Najpierw zaktada sie fryzy — pbzniej
za$ tlo terrazzowe. Poniewaz brzegi podtogi sg mniej
narazone na S$cieranie, niz powierzchnia Srodkowa,
wiec zazwyczaj tej ostatniej daje sie grubosci 12 m/m
do 15 m/m, gdy tymczasem na fryzach i brzegach wy-
starcza 7° milimetrowa warstwa masy terrazzowej,
utozone sg one na odpowiedniem podtozu betonowem.
Przy tworzeniu wzoréw w formie kwadratow, troj-
katéw lub kotek wycina sie szablony drewniane, w
profilu Sciete ukos$nie, rozmieszcza sie je w odpo-
wiednich miejscach i daje sie najpierw mase terraz-
zowa, jako tlo, po stwardnieniu za$ jej i wyjeciu sza-
blonéw uktada sie w puste miejsca mase kolorowg
odmiennego zabarwienia.

Wykfadanie $cian. Terrazzo do wyprawiania
Sciany rzadziej jest stosowane. Przygotowuje sie w
taki sam spos6b mase, jak na podtoge. Przy uzyciu
drobno-ziarnistego terrazzo mozna zarobi¢ mase wie-
cej ptynng i narzucac jg kiednig na $ciane, podobnie,
jak zwyktg wyprawe. Czesto jednak uzywane bywa
grubo-ziarniste terrazzo, wdwczas narzuca sie go
bezposrednio lub tez S$ciane najpierw wyprawia
sie gestg zaprawg cementows, a po obciggnie-



ciu jej z grubsza daje sie drugg warstwe tlustej
zaprawy cementowej na grubo$¢ 3 milimetrow
i nastepnie wtlacza sie w nig nawierzchnig
warstwe zarobionej masy terrazzowej, 5 do 6
milimetréw grubej, packe zacierajacg lub duzg sta-
lowa kielnig. Mozna réwniez przy tej robocie, w
przygotowane podtoze cementowe tak wtltaczac i
wklepywa¢ drewniang packa same ziarna terrazzo-
we, ktore w thustej nawierzchniej wyprawie cemen-
towej, czesto juz zabarwionej, dobrze trzymajg sie.
Azeby wyprawa mocno przystawata do Sciany, przed
jej narzuceniem nalezy spoiny pomiedzy cegtami do-
brze wydrapac¢ i surowg powierzchnie $ciany mocno
zwilzy¢. Gdy powierzchnia danej ptaszczyzny jest
bardzo gtadka lub owalna, jak np. na stupach lub
innych objektach, woéwczas nalezy zastosowac siat-
ke druciang lub inny materjat w celu mocnego utrzy-
mania sie na $cianie wyprawy i warstwy terrazzo-
Wej.

Upiekszenia, jakiegokolwiek rodzaju, wiecej lub
mniej ztozone, najlepiej wykonywa¢ w warsztacie w
postaci osobnych ptyt terrazzowych i p6zniej wsta-
wiac je w $ciane w sposob podobny, jak ma to miej-
sce z plytkami Sciennemi. Czesto tez calg wykia-
dzine w S$cianach uktada sie z ptyt terrazzowych.
sporzadzonych w warsztacie, badZz to na zaprawie
cementowej, badZ tez umocowujac ptyty zapomoca
ozdobnych $rub mosieznych, przytem szlifierska ro-
bota w warsztacie jest o wiele tatwiejsza przy utoze-
niu poziomem danego przedmiotu, niz szlifowanie
ptaszczyzny, stojgce pionowo.

Warsztatowe wyroby terrazzowe. Masa terraz-
zowa poza gtdwnem jej przeznaczeniem do wykia-
dania podtdg i Scian uzywa sie w warsztatach beto-
niarskich do wyrobu stopni schodowych, ptyt i in-
nych przedmiotow,

Do tego rodzaju wyrobéw stuzg formy zelazne,
drewniane lub gipsowe. Przed wttaczaniem masy do
formy nalezy posmarowac jg odpowiednim olejem,
najlepiej rzepakowym, lub roztworem mydta, aby
formowane czesci tatwo od niej odchodzity. Przy for-
mowaniu jasnych, a zwiaszcza biatych powierzchni
uzywa sie do smarowaniaroztwor, utworzony z 1 kg.
mydta na 6 litréw wody, dodajac don % Kkg. oleju
rzepakowego, woéwczas unika sie ttustych plam, kto-
re sam olej rzepakowy powoduje, szczeg6lnie, gdy
kruszywo powstato z jasnego marmuru.

Formy zelazne juz w kilka godzin po ubiciu ma-
sy mozna usung¢, drewniane za$ lulb gipsowe nie

wczesniej, jak po paru dniach, a w porze zimowej,
gdy temperatura jest niska, nawet po tygodniu.

Masa terrazzowa naktada sie tylko cienkag war-
stwg. Mieszanine przygotowuje si¢, zaleznie od prze-
znaczenia przedmiotu, w stosunku 1:2% lub 1:3.
Mase betonowa, wypetniajacg pozostatg czes¢ formy,
uzywa sie mniej wiecej tlustg. Natezenia w war
stwach chudego betonu i tlustej terrazzowej masy
sq odmienne i dlatego trzeba sie stara¢c o mocne po-
faczenie obu tych warstw, a wiec dlatego nie nalezy
bra¢ do wypetniania zbyt chudego betonu. Postepuje
sie przytem w sposéb nastepujgcy: narzuca sie na
wewnatrzng strone formy jedng kielnie masy terra-
zzowej, i zaraz na nig drugg kielnie zaprawy betono-
wej; w ten sposob stopniowo wypetnia sie catg for-
me, Gesta zaprawa betonowa winna by¢ przytem
mocno wgnieciona w terrazzowa. Jezeli za$ miejsca-
mi przy nieuwaznej robocie przebije sie ona na po-
wierzchnie, co zauwazy¢ mozemy po wyjeciu z for-
my, wowczas ciemne miejsca nalezy usung¢ diut-
kiem i zaszpachlowac je tg samg kolorowag masg ter-
razzowa.

Z polerujgcych materjatdw najlepszym okazat
sie popiot cynowy zwykiego gatunku w kolorze z6t-
tym, dla delikatniejszych przedmiotow uzywa sie
zielony lub biaty popi6t cynowy. Do wcierania przy
polerowaniu uzywa sie kule, zrobiong z ptétna, na-
sycong wysokoprocentowym spirytusem denaturowa-
nym. Azeby otrzymac trwaly, piekny potysk, szcze-
golnie dla ciemnych powierzchni, uzywajg dla wy-
konczenia polerowania cynfolji.

Trwatej politury terrazzowej, ktora bytaby od-
porng na wptywy atmosferyczne, wogoble niema, gdyz
poszczegOlne ziarna przy zmianach temperatury roz-
szerzajg lub zmniejszajg swa objetos¢, a wskutek tego
na polerowanej powierzchni powstajgstopniowo nie-
widoczne poczatkowo dla oka malenkie rysy; robig
one wrazenie zmalowanych miejsc.

Potysk politurowanej powierzchni moze by¢
zwiekszony i na dtuzej utrwalony przez uzycie wosku
pszczelnego lub ziemnego, rozpuszczonego w ter-
pentynie. Srodek ten nie zastepuje bynajmniej trud-
nej i mozolnej pracy szlifowania, szpachlowania i po-
lerowania, stosowaé¢ go jednak mozna na danej po-
wierzchni dopiero po jej wykonczeniu dla utrwalenia
potysku, wcierajgc go mocno zapomocg wetnianych
skrawkow gatganow.

Gdy uzywamy roztwordow fluatowych, w czasie
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szlifowania i szpachlowania dla utrwalenia po-
wierzchni, dobrze jest doda¢ do masy troche wapna

Wyroby terrazzowe, procz szlifowanej i polero-
wanej powierzchni, mogg by¢ poddawane roéwniez
obrobce kamieniarskiej, np. diutowaniu, ta ostatnia
czynno$¢ moze by¢ zastgpiona specjalng dmuchawg
piaskowa. Sposob ten jest tatwy i tani i daje piekne
efekty. Ziarna piasku, uderzajgc o zupetnie wy-
schnietg powierzchnie, czynig jg chropowatg i mato-
wa, a nhaktadajagc nan odpowiednie szablony, mozna
otizymac nietylko upiekszajgce wzory, lecz réwniez
na powierzchni litery i cyfry. Rowniez uzywany by-
wa sposob szczotkowania pewnych cze$ci powierzch-
ni na mokro, poki sg one jeszcze Swieze.

Jezeli mamy wiekszy przedmiot do wykonania
i chcemy zmniejszy¢ jego wage, to zostawiamy prowi-
zoryczng proznige, mianowicie rdzen wypetniamy
wilgotnym, mocno ubitym piaskiem. Mokry piasek
przyczyni sie skutecznie, ze dany wyr6b nie wysy-
cha zbyt szybko, co mogtoby spowodowac pojawie-
nie sie zarysowan na powierzchni. Gdy przedmiot
stwardnieje, wowczas piasek po wyschnieciu wysy-
puje sie, — i przedmiot jest lzejszy.

Do najwazniejszych obecnie wyrobow terrazzo-
wy'h nalezg stopnie do schodbéw, wykonywa sie je
w sposOb nastepujacy: odwraca sie forme gorng po-
wierzchnig do spodu, wkiada sie do formy mase ter-

SZTACHETY

Sadzimy, ze zbytecznem bytoby przekonywad
dzi$ juz kogokolwiek, iz sztachety ogrodowe, zrobio-
ne z betonu, sa mocniejsze i trwalsze, niz podobne
ogrodzenie, zbite z listew drewnianych. Beton wiec
z tych wzgledéw znajduje u nas coraz szersze zasto-
sowanie do ogrodzen, lecz nietylko dla swoich cen-
nych zalet, ale rowniez i dlatego, ze drzewo w kraju

naszym staje sie coraz drozsze, a w niektérych oko-
licach debiny, jako najodpowiedniejszego drewna na
stupy, wecale juz niema i musi by¢ ono za drogie pie-
nigdze z dalekich stron sprowadzane.

Najczesciej dotychczas spotykane u nas ogro-
dzenia betonowe polegajg na zakopywaniu w ziemie
stupkéw betonowych, pomiedzy ktérymi rozciggany
bywa drut zwykly lub tez kolczasty. Nieraz widuje
sie rowniez stupki betonowe w potgczeniu z wpusz-

124

razzowg niezbyt grubg warstwa, stworzong z miesza-
niny w stosunku 1:2, ubija sie niezbyt mocno i re-
szte formy wypetnia sie zwyktg masg betonowa,
przyczem wkiadki zelazne po oczyszczeniu ich ze
rdzy, i posmarowaniu zaczynem cementowym, ukia-
da sie we wiasciwych miejscach. Po ubiciu i dosta-
tecznem przeschnieciu masy forme przewraca sie na
wyréwnane podtoze z piasku i rozbiera sie jg. Ewen-
tualne niedokfadnosci na powierzchni wyréwnywa
sie, posypujac suchg drobnoziarnista masg terrazzo-
wa przygotowang w stosunku 1:1 i wygtadza kielnia.
Nastepnie po pewnym czasie przystepuje sie do szli-
fowania i polerowania.

Plyty terrazzowe w wyrobie recznym ubija sie
zapomocg drewnianego miotka w zelaznej rozsuwa-
nej formie. Jako podkiadke, uzywa sie kawatek nao-
liwionego papieru, ktéry kladzie sie na spod formy,
nastepnie napetnia sie jg na 1 centm. wysoko masg
terrazzows, ubija sie jg umiarkowanie i nastepnie
wypetnia forme do wierzchu masa betonowag Pty-
te po ubiciu i wyréwnaniu jej spodu odstawia sie na
strone do wiasciwego stwardnienia, poczem naste-
puje szlifowanie i polerowanie w spos6b wyzej po-
dany. Poza tern z masy terrazzowej wyrabiane sg
w odpowiednio skonstruowanych formach stoly re-
stauracyjne do zmywania, zlewy, ptyty do stotow w
kawiarniach i sklepach i t. p.

BETONOWE.

czanemi wen poprzecznemi fatami drewnianemi, do
ktérych przybite sg znéw zerdzie, tworzac wiasciwe
ogrodzenie.

Przy tego rodzaju oparkanieniach powstajg cze-
sto ktopoty, coprawda po kilku latach dopiero, wywo-
fane tern, ze w otworach stupa betonowego, w ktorych
faty bywajg wpuszczane lub tez na wskro$ przez nie
przechodzg, zbiera sie woda, nie podlegajgca naj-
dtuzej odparowaniu, z braku dostepu promieni ston-
ca i wiatru i w wyniku tego drzewo we wspomnianych
miejscach najpredzej gnije, co wpltywa na szybkie
deformowanie sie sztachet drewnianych, a nawet mo-
ze spowodowac ich wywracanie sie.

W sztachetach, wykonanych wedtug rysunkow,
podanych na s.tr. 126 i 131 wszystkie te wady zostaty
usuniete, gdyz kazda cze$¢ sktadowa packanu jest



mocna i trwata. Stupek bowiem, taty i zerdzie wyko-
nane sg catkowicie z betonu, a jednoczes$nie w tatwy
sposéb daja sie taczy¢ ze sobg. Czesci sktadowe par-
kanu moga by¢ wyrabiane przez kazdg betoniarnig,
za$ skladane osobiscie przez tego, kto pragnie sobie
pewng przestrzen ogrodzi¢. Sztachety, przez nas po-
dane, posiadaja te jeszcze wyzszo$¢ nad innemi, iz
nie wymagaja przy skfadaniu zadnych $rub, gwozdzi
ani tez skobli, nie wymagajg nigdy malowania, ani tez
reparacji czy tez odnowien.

Cechg charakterystyczng podanych przez nas
sztachet jest jej budowa. taty wsuwane sg w odpo-
wiednie otwory w stupach, poczem znéw zerdzie wsu-
wane sg W wyciecia jaskotcze, zrobione w tatach.
Przy nalezytem spionowaniu stupéw, a nastepnie zu-
petnem wsunieciu czopoéw tat w otwory stupow otrzy-
mujemy te pewno$¢, iz wyciecia jaskdtcze, w dwuch
rownolegle biegnacych tatach, wypadng jedno nad
drugiem, a wiec nie bedziemy mieli zadnych trudno-
$ci, aby wsungé w nie zerdzie. Przekr6j kwadratowy
gornej czesci kazdej zerdzi nie pozwala na wieksze
wsuniecie ich w faty, niz tego potrzeba. Wsuwanie
zerdzi jest wtedy tylko utrudnione, a nieraz nawet
uniemozliwione, gdy taty nie biegng réwnolegle jedna
do drugiej i jezeli nie sg one SciSle poziome. Jezeli
wiec formy do Wszystkich trzech czesci skfadowych
ogrodzenia zostaty doktadnie wykonane, wéwczas be-
ton w nich zaformowany winien wychodzi¢ w posta-
ci czystych odlewéw, a gdy wykonamy przytem
Scisle wszystko to, o czem nadmieniliSmy uprzednio,
wowczas wsunietych juz raz zerdzi w taty wyjac po-
tem nie bedzie mozna. Tembardziej, ze wszystkie
otwory w stupach, czy tez fatach, w ktore inne cze-
$ci betonowe majg by¢ wkiadane, czy tez wsuwane,
nalezy przedtem posmarowac zaprawg cementowa, a
po zmontowaniu kazdego przesta sztachet raz jeszcze
wypeti¢, czy tez zasmarowaé te wszystkie miejsca,
gdzie tylko uznamy to za potrzebne.

Formy. Tablica na str. 126 obejmuje wszystkie
trzy czesci sktadowe sztachet. Kazda cze$¢, a wiec
stupek, tata i zerdz narysowana jest osobno i wymia-
ry ich sa wpisane.

Formy do odlania tych czesci sg bardzo tatwe do
zrobienia. Drzewo do ich wykonania musi by¢ twarde
i uwaznie wybrane, aby nie miato zadnych pekniec,
sekéw, a nastepnie mozliwie gtadko odrobione i $ci-
$le wedtug wymiaréw dociete.

Spodnig deske (S) przy kazdorazowem formowa-
niu nalezy utozy¢ zupetnie poziomo, a przedewszy-

stkiem uniemozliwi¢ jej jakiekolwiek skrecanie sig,
czy tez zwichrowanie. Wszystkie deski, uzyte do wy-
robu form, winny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza, jak 35
milimetrow.

Deski (m), tworzgce boki form, muszg by¢ przy-
Srubowane od spodu do deski (S). Majg one na swych
koncach dtugie Sruby $ciggajace, za$ na swych gor-
nych brzegach listwy (W), przymocowane S$rubami,
ktore stale je utrzymujg w réwnolegtem potozeniu.

Rysunek gérny na s.tr. 131 ilustruje nam dwa
bloczki drzewa (r), klinowato Sciete. Stuzg one do wy-
twarzania otworéw na czopy w stupach. Kliny te dzie-
ki uko$nym powierzchniom, dajg sie po zaformowaniu
i stwardnieniu betonu tatwo z niego usunag.

Rysunek $rodkowy przedstawia forme do odle-
wania tat. Do jednej z bocznych $cian przymocowane
sg odpowiednio przyciete i doktadnie obrobione ka-
waltki drzewa (z), ktore tworzg w betonie wyciecia
dla zerdzi. Kawaitki te przytrzymywane sg, w czasie
formowania $rubami, przechodzacemi przez boczng
deske, do ktorej powierzchniami sie dotykaja.

Kazdg forme nalezy zamoczy¢ w wodzie na 12
godzin przed pierwszem uzyciem, a nastepnie w nie-
dtugim czasie rozpocza¢ betonowanie, pdki powierz-
chnie drzewa sg jeszcze mokre. Chcac zabezpieczy¢
sie przed przyleganiem betonu do powierzchni drze-
wa, nalezy odpowiednie powierzchnie desek na go-
dzine przed rozpoczeciem formowania natrze¢ do-
ktadnie gatganem, przepojonym naftg. Chcac otrzy-
mac dobre i czyste odlewy betonowe, nalezy Scisle
przestrzega¢, zeby masa byfa odpowiednio plastycz-
na, sktadniki dobrze wymieszane ze sobg, sam za$
beton dobrze ubity we formach; kilka lekkich ude-
rzen w boczne deski form wptywa réwniez dodatnio
na utozenie sie sktadnikow.

Odlew betonowy winien znajdowac¢ sie w for-
mach, eonajmniej przez 24 godzin od chwili zafor-
mowania.

Pragnac teraz wyja¢ zaformowang cze$¢ betonu,
nalezy przedewszystkiem odSrubowacé gorne listwy
(W), a nastepnie przekreci¢ catg forme do gory dnem,
aby cze$¢ sztachet zaformowana mogta byé wytozo-
na na deske-podkiadke, conajmniej grubgna 35 milim.
Nastepnie nalezy ostroznie wysuna¢ przez lekkie ude-
rzenie kliny (r), rozbierajgc rozumie sie forme ze
stupkiem. Poczem wykreci¢ wszystkie sruby, za$ do-
piero, jako ostateczng czynno$¢, uwaza¢ nalezy roz-
luznienie koncowych sworzni z nakretkami. Teraz do-
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Poszczegdlne elementy i polaczenie sztachet betonowych.

126



PAWILON CENTROCEMENTU NA P.W.K.

WIDOK PAWILONU SPOtLKI CENTROCEMENT OD STRONT POLUDNIOWFJ NA P.W.K.
W POZNANIU.

WIDOK PAWILONU I WIEZY OD STRONY GLOWNEGO WEJSCIA.



WNETRZE PAWILONU £ ACZNIE Z PODIUM.

WNETRZE PAWILONU £ACZNIE Z MODELAMI POSZCZEGOLNYCH OBJEKTOW BETONOWYCH.



ROZNE OBJEKTY BETONOWE NA WEWNETRZNYM PRZYLEGLYM DO PAWILONU TERENIE.

ODCINEK DROGI BETONOWEJ, JAKO WZOR IDEALNEJ NAWIERZCHNI.



+ AWKI BETONOWE. TWORZACE Z PERGOLA
JEDNA HARMONIJINA CALOSC.

ORYGINALNA £t AWKA BETONOWA
WEZOWATA.
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piero nalezy z pewng ostroznoscig usung¢ wszystkie
boczne deski, pozostawiajgc w betonie kawatki drze-
wa( z), stuzace do stworzenia wycie¢ dla zerdzi, je-
szcze przez 12-cie godzin, aby je po tym czasie row-
niez ostroznie wysunac.

Skfadniki. Mase betonowa, stuzaca do odlania
omoéwionych przez nas stupkow, tat i zerdzi, trzeba
przyrzadza¢ w nastepujgcem ustosunkowaniu:

1 cze$¢ cementu portlandzkiego,
12« piasku nalezycie wymytego,
212 ¢ zwiru luib thucznia o ziarnach nie wigk-

szych, niz 10 milim. (przy formowaniu zerdzi wiel-
ko$¢ ziarna nie moze przekracza¢ 6 milimetrow).

Uzbrojenia. W stupkach. Do formy nalezy wio-

CEL

Z kilku gatunkéw kamieni sztucznych, szeroko
obecnie stosowanych w budownictwie krajéw zachod-
nich Europy i w Ameryce, zastuguje na specjalng
uwage od dwdch lat stosowany w Polsce kamien

Przekroj przez celolit, przedstawiajacy jego strukture, z niezliczong iloscig
komérek powietrznych, zamknietych w sobie, a niezwigzanych ze soba.

sztuczne pod nazwg ,,Celolit”, wyrabiany w War-
szawie i Lwowie wedtug patentu dunskiego.

Celolit jest to beton, wyrabiany maszynowo z
piasku i cementu, do ktdérego w pewnej proporcji za-
miast wody, dodawanej do betonu, dodaje sie emulsji
(pianki), zbitej ze specjalnego ptynu, zblizonego do
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zy€ szkielet, sktadajacy sie z czterech pretow zelaz-
nych 10-cio milimetrowych, zwigzanych ze sobg dru-
tem 3 milim. Zwigzania te spiralne winny znajdowac
sie jedno od drugiego w odlegtosci co 30 cent. Prety
nie powinny znajdowac sie blizej, niz 25 milim. od
kazdej zewnetrznej powierzchni.

W latach. Szkielet winien réwniez sktadac sie
z czterech pre-tobw zelaznych 6-cio milimetrowych,
zwigzanych ze sobg rowniez drutem. Przytem zwig-
zania jedno od drugiego w odlegtosci co 20 cent. Pre-
ty nie powinny znajdowac sie blizej, niz na 20 milim.
od zewnetrznych powierzchni odlewu.

W zZerdziach. Nalezy utozyé tylko jeden pret
wzmacniajgcy, 10-cio milimetrowy, ktory umieszcza
sie w samym $rodku masy betonowej zerdzi.

LIT.

roztworu mydta szarego; w wyniku otrzymuje sie ka-

mien, zawierajacy wewnatrz niezliczong ilos¢ komo-

rek mikroskopijnych, wypetnionych powietrzem. Przez

powiekszenie ilosci dodawanej pianki, w stosunku do
okreslonej ilosci cementu i piasku, otrzymujemy ka-
mien lzejszy o wiekszej zawarto$ci powietrznych
komodrek wewnatrz, a wiec o wyzszej zdolnosci
izolacyjnej.

Ciezar wytworzonego w powyzszy sposéb ka-
mienia celolitowego waha sie w grani¢ach pomie-
dzy 1.100 do 300 kg. na jeden metr szescienny,
a zatem w stosunku do betonu, ktérego 1 m8 wa-
zy Srednio okoto 2200 kg., celolit o wadze 1100 kg.
zawiera 50% komorek powietrznych, za$ 300 kilo-
gramowy okoto 85%.

Nalezy zaznaczyé¢, ze wraz ze zmniejszeniem wa-
gi celolitu odpowiednio wzrasta jego zdolno$¢ cieplno-
izolacyjna. W stosunku do zewnetrznej Sciany cegla-
nej, normalnie u nas przyjetej, o grubosci 50 do 55 cen-
tymetrow, Sciana z celolitu (wagi 1100 kg.) wyraza
sie wspotczynnikiem 2,5. Co oznacza, ze Sciana ce-
glana 50—55 cm. grubosci jest izolacyjnie réwno-
wartosciowg ze $ciang, zbudowang z celolitu wagi

1100 kg. o grubosci 20 cm. W podobny sposéb celo-
lit jeszcze lzejszy, a wiec wagi 900 kg. na jeden metr
sze$¢, w stosunku do tejze Sciany ceglanej wymaga
grubosci tylko 15 cm., celolit o wadze 600 kg. tylko
10 cm., a dla celolitu 300 kg. wystarcza $ciana o gru-
bosci 5 cm. Tak fatwg i tak Scista gradacje wagi !



zdolnosci izolacyjnej daje celolit, wyrdzniajacy sie
pod tym wzgledem wsréd innych kamieni sztucznych,

Mechaniczny wyréb i transportowanie masy celolitowej do form.

Jednoczes$nie jednak nalezy mie¢ na wzgledzie, ze
wraz ze zmniejszeniem wagi zmniejsza sie i wytrzy-
matos¢ materjatu na Sciskanie, stad najtrwalszy ma-
terjat ceiolitowy (w postaci Mokow, uzywanych do
budowli) wykazuje wytrzymato$¢ tylko okoto 20 kg.
na jeden cm. kwadr., gdy tymczasem normalny beton
okoto 200 kg. na 1 cm.2 co uniemozliwia wykonywa
nie z blokéw celolitowych gmachéw duzych wielo-
pietrowych. Jako dodatnie wiasnosci celolitu, nale-
zy podkresli¢ jego odporno$¢ na wilgo¢ i wysokie
temperatury, oraz wiasno$¢ tlumienia dzwiekow.
Gtadka za$ o biato-szarawym odcieniu powierzchnia
Sciany z celolitu tworzy doskonatg spoisto$¢ z zapra-
wg cementowsg i betonem.

Te wihasciwosci i zalety pozwalajg przypuszczac,
ze celolit, jako materjat cieplno-izolacyjny, chronia-
cy od wilgoci i ttumiacy dzwieki, powinien znalez¢
W naszem budownictwie szerokie zastosowanie, tern
bardziej, ze jest stosunkowo o wiele tanszy od uzy-
wanych obecnie u nas w budownictwie materjatow
izolacyjnych) jak cegta, korek i t. p.).

Celolit o wadze 300 kg. na jeden metr sze$¢, po-
siada warto$¢ izolacyjng najlepszych gatunkéw kor-
ka, daje sie tatwo zastosowac do wszelkich izolacji
rur parowych, kottdbw parowych, chtodni i t. p. Bedac
zas o0 50% tanszy od korka, wytrzymalszy na wyso-
kie temperatury (az do 1100° C.), a zarazem, jako

Hala fabryczna.

produkt Scisle krajowy, gdyz wyrabia sie tylko z
czystego cementu portlandzkiego, winien i w tej dzie-
dzinie znalez¢ szerokie zastosowanie.

CENA | JAKOSC WYROBOW BETONOWYCH.

Wyroby betonowe, ktérych ceny réznie ksztattu-
ja sie w zaleznosci od okolicy i wartosci towaru, win-
ny zawsze zadawalnia¢ odbiorcéw pod wzgledem wy-
konania i trwatosci towaru.

Jezeli wychodzimy z zatozenia, ze za dobry to-
war nalezy osiaggna¢ odpowienio dobrg cene, to
réwniez przy wykonaniu jego, musimy liczy¢ sie z
naktadem umiejetnej i energicznej pracy. W warszta-
tach wyrobéw betonowych, gtéwnem przeto zada-
niem jest wytwarza¢ beton pierwszorzednej warto-
§ci, przy wykorzystaniu swej wiedzy fachowej — i
przy umiejetnem zuzyciu surowych materjatéw. Aby
to osiggnaé, musimy umie¢ wykorzysta¢ wszystkie

nasze wiadomosci, jakie w technice cementowej na-

uka nam podaje, przy nalezytem poznaniu swoich su-
rowcow.

Broszura nasza ,,Beton i sposoby jego przyrza-

dzania“ jest tern abecadlem dla poczynajacych ro-
boty, jak réwniez statym drogowskazem, przypomi-

najagcym cel, do ktérego dazymy, a mianowicie so-
lidne wykonanie dobrego i trwatego wyrobu.

W interesie fabrykantow, jak réwniezrodbiorcéw
wyrobow betonowych, nie nalezy zatowa¢ naktadu na
przyrzady np. arfy przesiewajgce, badz tez aparaty
kontrolujace wytrzymato$¢ betonu, gdyz zuzyty czas
i trud przy badaniach sowicie bedzie optacony.
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Dla orzeczenia dobroci wyrobow betonowych
przy ich dostawie, miarodajnym wskaznikiem jest
gotowy, wykonczony towar, bez wzgledu na okres
czasu jego przechowywania, zwilzania woda, badz
tez odpowiedniej proporcji uzywanych skiadnikéw,
gdyz wyrob, ktéry np. daje sie w reku kruszyé, sam
mowi za siebie, ze robota nieumiejetnie jest wyko-
nana.

Jezeli za$ gotowy towar ma by¢é miarodajnym
wskaznikiem jego dobroci i wartosci, to wytwdrca
winien mie¢ mozno$¢ sprawdzenia tej dobroci w swo-
im zakfadzie wytwérczym, no. pod wzgledem wy-
trzymatosci na obcigzenie. Wéwczas wytworca sta-
ra¢ sie bedzie dojs¢ do doskonatosci, czesto popra
wi przeoczone uchybienia w swoim warsztacie i ta-
twiej konkurowaé bedzie z tak zwang fuszerka.

PUSTAK WENTYLACYJNY.

Pustak wentylacyjny, stuzacy do przewietrzania
budynku, moze by¢ tatwo wykonany w spos6b wska-
zany na zalgczonym rysunku. Wyrob jego jest fatwy
i nie zajmuje zbyt duzo czasu. Pustaki wentylacyj-
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ng, jak wskazuje rysunek, tej samej wielkosci, jakia
uzywana jest do wyrobu pustakéw, z ktérych dom zo-
stanie pobudowany. W dwdch przeciwlegtych bo
kach formy wierci sie lub wycina pewng ilos¢ otwo-
row, przez ktére przesuwa sie okragte lub kwadra-
towe prety stalowe o $rednicy od % -do % cala ce-
lem otrzymania otworéw w bloku petnym.

Nastepnie forme ustawia sie na metalowej lub
drewnianej podktadce, wypetnia jg pétsuchym beto-
nem i dobrze sie ubija recznie. WKkro6tce potem wy-
cigga sie prety stalowe, i forme sie rozbiera, pozosta-
wiajac wykonczone pustaki na podktadce dla osta-
tecznego stwardnienia, ktére trwa od 2-ch do 3-ch
tygodni.

NOWY SPOSOB BUDOWY SCIAN | STROPOW
W DOMACH MIESZKALNYCH Z BETONU.

System ten, nazwany przezemnie ,,Izobetonem*,
opatentowany (Nr. 3716), stanowi jednolitg catosé
dwoch materjatdw o doskonatej wzajemnej spoisto-
sci — betonu i celolitu lub gazobetonu; daje on moz-
nos$¢ otrzymania $cian niezwykle mocnych, dobrze izo-
lujgcych mieszkanie od wilgoci i chtodu, a zarazem
znacznie tanszych od ceglanych o réwnej wartosci
cieplno-izolacyj nej.

Sciany skiadaja sie z dwoéch phyt celolitowych
lub gazobetonowych, ktére stuza zarazem formami
przy betonowaniu wnetrza $ciany, co powoduje wiel-
kg oszczedno$¢ kosztow na oszalowaniu.

Gladkie ptyty zewnetrzne nie wymagajg otynko-
wania, a tylko zatarcia fug, co zndéw znacznie redu-
kuje koszt otynkowania.

Jak wida¢ z zalaczonej fotografji, system
ten daje mozno$¢ stosowania wszelkich konstrukcji
nowoczesnych — winklowych okien, otworéw okien-
nych o duzej rozpietosci etc., nie powodujac zwiek-
szania kosztow i trudnosci w wykonaniu, jak to ma
miejsce przy Scianach ceglanych.

Konstrukcja nosna $cian i stropéw jest zelbeto-
wa, stanowigca jednolitg cato$¢, co chroni gmach od
tworzenia szpar, powstajgcych pod belkami stropo-
wemi wskutek -osiadania w zelbetowym szkielecie
murowanych wypetnien ceglanych. Jednolitos¢ kon-
strukcji czyni gmach wytrzymalszym na 'wszelkie
wstrzasy, etc.

System ten pozwala na budowe gmachéw wielo-
pietrowych; obliczenia i rozmiary stupow, belek i
stropéw, dokonywuje sie, jak w zwyktej zelbetowej
konstrukcji.

Waznem jest réwniez, ze beton zaizolowany mie-
dzy dwie ptyty celolitowe lub gazobetonowe, nie jest
narazony na szkodliwe dziatanie zmian atmosferycz-

nych i temperatury, a wskutek tego twardnieje i pra-
cuje w bardzo korzystnych dla mego warunkach.
Umocowanie drzwi i okien jest tatwe, poniewaz
za$ osiadanie zelbetowych $cian jest minimalne, okna
i drzwi moga by¢ wykanczane w fabryce catkowicie
bez obawy zmiany rozmiaréw, spowodowanych osia-
daniem $cian, co utatwia wprowadzenie normalizacji

wyrobu drzwi i okien, powodujac tern znaczne obni-
zenie kosztow stolarszczyzny.

Strop z iz-obetonu skiada sie z ptyt celolitowych
lub gazobetonowych, wbetonowanych w ramy zelbe-
towe, posiadajgce odpowiednie uzbrojenie z zelaza
okragtego. Strop taki jest lekki, mocny i znacznie
tanszy od innych systeméw niepalnych. Zarazem ttu-
mi dzwiek i nie przepuszcza wilgoci i chtodu. Strop
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ten jest rowniez niski (12 do 15 cm.), przez co osia-
ga sie znaczna oszczedno$¢ na zmniejszeniu wysoko-
$ci gmachu.

Sciany i stropy mogg byé wykonywane nawet
przez robotnikéw niewykwalifikowanych, co réw-
niez wptywa na tanio$¢, a w sezonie budowlanym przy
braku mularzy i na szybko$¢ budowy. Szybko$¢ wy-
konania $cian znacznie przewyzsza budowe z cegly,
a po wykonczeniu gmach jest suchy i nadaje sie do
natychmiastowego zamieszkania.

Whijanie gwozdzi w S$ciany i sufit, przeprowa-
dzanie w S$cianie rur i sznuréw elektrycznych jest
nadzwyczaj tatwe.

Wskutek zmniejszonej wiecej, niz o potowe gru-
bosci $cian przy budowie z izobetonu w poréwnaniu z
budowa z cegly o wiele oszczedniej moze by¢ wyko-
rzystany plac, przeznaczony na budowe, co ma wiel-
kie znaczenie dla budowli, wznoszonych w $rodku

miasta.
Inz. D. Poptawski.

SZKICE | PLANY NASZYCH BUDYNKOW.

Szkic Nr. 2.

Stosownie do zapowiedzi, ogtoszonej w numerze
(31 4) na str. 62, podajemy naszym czytelnikom nowy
planik drugiego betonowego domku wiejskiego, wy-
konany réwniez w matej skali, a zaprojektowany

przez p. architekta Aleksandra Kapuscinskiego. Po-
dobnie, jak to miato miejsce przy planiku pierwszego
domku wiejskiego, zaprojektowanego przez p. archi-
tekta Alfonsa Graviera, rysunki detaliczne i konstruk-
cyjne, odnoszace sie do domku Nr. 2, umieszczone
na dwdéch arkuszach, jak réwniez wykaz potrzebnych
materjatéw i przyblizonej iloSci godzin robocizny kaz-
dego dziatu, mozna otrzymac¢ w redakcji czasopisma
,Beton" za cene 5 ziotych.

Uwazamy za stosowne podkresli¢, ze duzg za-
chetg dla prowadzenia w dalszym ciggu akcji opra-
cowywania i publikowani tego rodzaju planikow
jest fakt rozkupienia w duzej ilosci egzemplarzy pla-
nika pierwszego.
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Jak wida¢ z zalgczonego obok rysunku, domek
wiejski Nr. 2 jest przeznaczony dla jednej rodziny
Sktada sie on z werandy, wspartej na stupach beto-
nowych, przez ktérg wchodzi sie do przedsionka, a

stad do pokoju $rodkowego. Z tego ostat-
niego prowadzg po prawej stronie dwa
wejscia do dwoch pokoi sypialnych, a po
lewej stronie wejscie do kuchni; w poko-
ju Srodkowym widzimy w koncu po lewej
stronie rzecz bardzo praktyczng, a miano-
wicie: dwie szafy, wpuszczone w S$ciane.
Obok przedsionka widzimy schody, pro-
wadzace na istrych. Kuchnia, o ktérej
wzmiankowaliSmy powyzej, tgczy sie z
jednej strony ze spizarnig, do tej przylega
specjalnie urzagdzona umywalnia, z drugiej
strony kuchni widzimy pomieszczenie, na
specjalnem podwyzszeniu, gdzie stojg ta-
wy i stot do spozywania positkow.



ROZMAITOSCI.

Regulowanie odptywu wody z pd6l drenowanych.

Tylko niektore zboza i ziemioptody mogag byc¢
pod woda w przeciggu dtuzszego czasu bez powaz-
nych strat dla gospodarza. Dotychczas wiekszos¢ go-
spodarstw u nas nie posiada pol zdrenowanych. Wzo-
rowa metoda regulowania odptywu wody jest przed-
stawiona na zatgczonym szkicu. Gtowna linja odpty-
wowa przyjmuje doptyw wody z dwdéch lub kilku li-

nji mniejszych, ktére sa zaopatrzone w zawory, u-
mieszczone w punktach, w ktérych linje sagczkéw ma-
ja ujscie do kanatu gtéwnego. Opuszczajgc zasuwy
betonowe zaworu w doptywowych linjach, zatrzy-
muje sie wode, nagromadzong wskutek wiekszych
deszczéw, na dowolnej czesci pola do chwili, az od-
ptyw nadmiaru wody z nizszej czesci terenu, otacza-
jacego kanat gtéwny, nie zostanie uskuteczniony. W
ten spos6b, gdy pole zirygowane posiada takie be-
tonowe zawory, mozemy nimi w miare potrzeby re-
gulowac odptyw zbytecznych wod, ewent, je wstrzy-
mywac.
Stupy betonowe.

W pismie ,A B C" z dnia 1 maja r. b. znajdu-
jemy nastepujaca notatke:

»Woczoraj autobus pasazerski, kursujacy po-
miedzy Warszawg, a Przasnyszem, wjechat
skutkiem pekniecia kierownicy, na dwa stupy
betonowe, ktore potamat i stangt na krawedzi...
przepasci blisko 10-metrowej. Dzieki przytom-
nosci szofera autobus zatrzymat sie na miejscu.
Dwie osoby odniosty lekkie obrazenia.”

Nie przytomnos¢ kierowcy, lecz przedewszyst-
kiem mocne stupy betonowe, ustawione na brzegu
nasypu szosowego wptynetly, iz nie zaszedt wypadek,
grozny w skutkach, spadniecia autobusu z wynio-
stosci.

Poidta na pastwiskach.

Najprosciej daje sie urzadzi¢ poidio pastwisko-
we w poblizu rzeczki, strumyka lub wydostajacej sie

na powierzchnie wody. Miejsca takie, aby uprzystep-
ni¢, a co najwazniejsze, aby zabezpieczy¢ brzegi ich
od tratowania, ogranicza sie je tarcicg drewnia-
ng, kamieniem, a lepiej jeszcze bdtonem, szczegdlnie
przy duzym spadku i zagtebieniu wody w terenie.
Przy takiem urzadzeniu nalezy mie¢ ré wniez na uwa-
dze, aby zwierzeta nie mogly zanieczyszczaé poidia.
Ten ostatni wzglad, mniej wazny przy poidtach z wo-
da biezaca o silnym pradzie, winien by¢ zachowany,
jezeli woda jest spokojna lub niema odptywu, jak np.

Rys. 1.

przy wodzie zaskdrnej. Poidla z wody zaskor-
nej w ogolnosci nie powinny by¢ zdlecane, gdyz
woda stojgca, nie zasilana $wiezg wodg, moze ulec
zepsuciu, zwlaszcza w czasie gorgcego lata. W ta-
kich wiec miejscach nalezy przedsiebra¢ srodki, kto-
re chronig wode od zanieczyszczenia i nadmiaru ston-
ca. Sposéb urzadzenia naturalnego poidia odgrywa
wazna role dla utrzymania otwartej wody zaskornej
w stanie zdrowotnym. Poidto winno byé mozliwie za-
bezpieczone od promieni stonca, ktére, nagrzewajac
wode, przyspieszajg proces gnida. Rysunki tu zarnie

Po2iom gruntu

@

Rys. 2.

szczone wskazujg praktyczny sposéb wykonania do-
stepu do poidta. Na rysunku Nr. 1 widzimy wode za-
skorng w plaskiem zagtebieniu, brzegi ktérego sg wy-
betonowane lecz otwarta powierzchnia wystawiona
jest na dzatanie stonca, przeto lepiej jest obsadzi¢ ta-
kie state miejsca wodopoju krzakami od strony po-
tudniowej, Rysunek Nr. 2 wskazuje nam zastosowa-
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nie cembrowiny dla wody zaskdrnej. Jezeli na pas-
twiskach niema wody gruntowej, musi by¢ ona wow-
czas doprowadzana do zbiornikéw betonowych, kt6-
re mozna ustawi¢ z kregdw studziennych o duzej
Srednicy, lub specjalnie zbudowanych. Przytem na-
lezy zwraca¢ uwage, aby woda nie byfa zbyt zimna,
gdyz dla rozgrzanego inwentarza zimna woda jest
bardzo szkodliwa.

Dobra polewaczka.

Wiemy, ze, przyrzadzajgc mase betonowg, nalezy
ja polewa¢ wodg umiarkowanie, jak rowniez zrasza¢
catkowicie wyroby betonowe, co najlepiej daje sie
uskutecznia¢ zapomocg odpowiedniej  polewaczki.
Zwikaszcza, gdy wody na miejscu nie ma i trzeba ja
nosi¢ z pobliskiego zrédia lub studni.

Co sie tyczy samej formy polewaczki, to winna
by¢ ona owalna, gdyz jest o wiele praktyczniejszg od
okragtej. Przy jednakowej pojemnosci, owalna pole-
waczka posiada mniejszy przekroj od okragtej, jest
przeto poreczniejsza w noszeniu wody, gdyz ramie
pozostaje w naturalnem potozeniu i rekg tatwiej jest
uja¢ podtuzny patgk polewaczki, (Patrz rys, lewy).

Polewaczki o formie okragtej majg najczesciej
poprzeczny patgk i jedno ucho, ktére wskazuja, ze
przy polewaniu obie rece sg zajete.

Przy wyborze sitka réwniez pewne wzgledy trze-
ba mie¢ na uwadze: duze znaczenie ma kulisty
ksztat sitka, ktory warunkuje szeroko$¢ pola zrasza-
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nego woda, przyczem kulisto$¢ powinna by¢ réwno-
mierna i przy brzegach nie zwigkszona zbytnio, jak
sie to czesto zdarza, a wiec w rysunku sitko Nr. 1
jest lepsze, niz 2. ROwniez kierunek nasadzonego sit-
ka w stosunku do rury polewaczki ma pewne zna-

czenie. Osadzenie sitka pod prostym katem do rury
jest lepsze, niz ukos$ne, pomimo sprzecznych zdan,
gdyz wowczas woda bezposrednio pada na przezna-
czony przedmiot.

Polewaczka sama przez sie powinna by¢ lekka,
wykonana z mozliwie cienkiej blachy, przyczem po-
szczegOlne czesci przy spajaniu winmy by¢ mocno ze
sobg ztgczone.

Spotka fikcyjna

ROCZNA PRODUKCJA: 6.100 WAGONOW

Rdres Zarzadu: Warszawa, Przeskok 4,
tel. 7-09, 226-00

Hdres Fabryki: £AZY, st. Dyrekcji Warszawskiej P. K. P.
Starostwo Zawiercianskie

FABRYKA EGZYSTUJE OD 1898 R. | PRODUKUJE PORTLAND-CEMENT MARKI .t AZ Y*

pierwszorzednej dobroci, przewyzszajgcy normy niemieckie i

angielskie, wypalany w piecach najnow-

szego typu z rusztami obrotowemi pod Wysokiem cisnieniem.

Goleszowska Fabryka Portland - Cementu S. A.

Goleszow, Slask Cieszynski

(Nr. telefonu Cieszyn 86)

poleca swoj cement najlepszej, a przewyzszajgcej znacznie normy jakosci, oraz

I-a wapno budowlane. Roczna produkcja:

Jako Q* £e
specjalnosc:

Najlepsze
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cementu' 200.000 ton, wapna 15.000 ton.

z powodu jego zalet nieprzepuszczania wody do nieprzemakalnych be-
CIIICIII tonéw. Siccofix-cement jest przerabiany jak zwykly Portland-cement,

referencje!



Niebezpieczenstwo pioruna w budynkach betonowych.

Jak zachowujg sie budynki betonowe przy ude-
rzaniu pioruna? Czy trzeba koniecznie zastosowac
piorunochron?

Odpowiedz. — Pomimo duzej liczby budynkow
betonowych, roéwniez takich, ktore ze wzgledu na
swojg wysokos¢ specjalnie wystawione sg na niebez-
pieczenstwo pioruna, rzadko kiedy styszato sie o ni-
szczacem dziataniu pioruna. Dotyczy to tez wysokich
stupow i komindw betonowych, ktore, stojac oddziel-
nie najwiecej wystawione sg na niebezpieczenstwo.
Moznaby z tego wnosi¢, ze w stosunku do innych ma-
terjatdw beton jest wiecej odporny, z drugiej strony,
ze wkiadki metalowe w konstrukcjach Zelazobeto-
nowych mogg stuzyé, jako odprowadzajgce gromo-
chrony. Ostatnie pytanie jest dzisiaj kwestjg sporna,
gdy jedni utrzymuja, ze uzbrojenia w betonie nalezy
uzy¢ do $ciggania elektrycznosci podczas burzy, dru-
dzy sa zdania, ze niezaleznie od wkladek metalo-
wych nalezy budynek betonowy zaopatrzy¢ w spe-
cjalne urzadzenia z piorunochronem. W pierwszem
pojeciu winny by¢ na dachu wystajagce sztyfty me-
talowe, jako miejsca przyciggajace, potaczone z u-
zbrojeniem i nastepnie z przewodem rur wodociggo-
wych, ktore zwykle dobrze sg uziemione. Przy urza-
dzeniu specjalnych piorunochronéw, niezaleznych od
wkiadek betonowych, nalezy cate urzadzenie nale-
zycie uziemic.

Dotychczas dziatanie wytadowanego pradu e-
lektrycznego na beton mato bylo badane teoretycz-
nie ze wzgledu na trudno$¢ osiggania sztuczna droga
wysokiego napiecia, jakie piorun posiada. Jednakze
stwierdzono, ze przy wilgotnym betonie prad elek-
tryczny czeSciowo rozprasza sig i traci site napiecia,
za$ przy suchym betonie w miejscach przelotu, gdzie
fdadki  zelazne ulegajg przerwie, — powoduje sta-
pianie sie masy , podobne do charakterystycznej
strzatki piorunowej, jaka formuje sie po uderzeniu
pioruna w piasek.

Nim wiec nauka rozstrzygnie to wazne zagad-
nienie, radzi si¢ przeto przy budynkach betonowych
zaktada¢ na zewnatrz zwykty, dobrze uziemiony pio-
runochron.

Podtogi w garazach.

Prositbym o podanie projektu utozenia podtogi
dla przenosnych garazy.

nnn

OdpowiedZz. — Najwiasciwsza podioga dla ga-
razy jest betonowa w formie uktadanych ptyt lub
bezposrednio sformowana na warstwie piasku, jako
zwykta ptyta betonowa lub z goérng warstwa ter-
razzo. Te podiogi sg jednak state.

Dla przenosnych garazy mozna uzyé¢ potéwki
blokéw betonowych z pustg przestrzenia, w ktdrych
jedna boczna strona pustaka posiada wygtadzong na-
wierzchnie. Woéwczas podloga posiada¢ bedzie po-
wietrzne otwory boczne. Bloki musza by¢ utozone na
warstwie ubitego zwiru i bardzo $ciS$le miedzy sobg
faczone, dlatego dobrze jest, gdy majg wpust ztob-
kowany z jednej strony i odpowiedni wystep z dru-
giej, wowczas mocniej sie tgcza. Uktada sie je na
sucho; podtoge takag tatwo jest rozebra¢ i utozyC ja
W innem miejscu.

Drugi sposob polega na utozeniu belek betono-
wych formy podwadjnego teowniika, ktore, scisle przy-
suniete do siebie, tworzg podtoge, w razie potrzeby
tatwa do rozebrania. Moga by¢ tez uzyte zwykte ba-
le betonowe na podiozu z piasku lub zwiru. Jezeli
belki te ukladamy na dwuch poprzecznych balach,
zostawiajac pewng préznie pod podioga, wdwczas
muszg by¢ one uzbrojone wkiadkami zelaznemi. Dla
zapetnienia spoin zamiast zaprawy uzy¢ nalezy Kit
lub lepnik, uzywany do robét dachowych, woéwczas
i one dajg sie fatwo rozbiera¢ i przenosic.

Napisy na ptytach betonowych,

W jaki spos6b mozna wykona¢ trwate napisy na
ptytach betonowych. Napisy te stuzy¢ majg do celéw
reklamowych. Dotychczas napisy robione byty far-
ba olejng, sg jednak nietrwate i nietadne?

Odpowiedz. — Bardzo trwaty i przy starannem
wykonaniu fadnie prezentujacy sie napis, badz tez
ornament, wykonywa sie sposobem inkrustacji (ro-
dzaj mozajiki) przy uzyciu drobnych kamykéw krze-
mieniowych, odpadkéw z marmuru lub ptytek ka-
mionkowych o gtadkiej powierzchni, z ktérych two-
rzy sie napis, wcislkajac poszczegdlne kamyki w Swie-
zy beton. Robota ta zabiera jednak duzo czasu
i przez to jest kosztowna. Drugi sposob polega na
tem, ze gdy plyta betonowa po ubiciu jeszcze nie
stwardniata, a wiec jest miekka, wyrzyna sie w nigj
napis gtebotko narzedziem usuwajgcem mase betono-
wa i miejsca te wypetnia sig, naprzykiad jasng, moz-
liwie biatg masa, ktérag nastepnie sie lekko u-
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bija, poczem wygladza sie calg powierzchnie.
Jednakze i ta robota jest do$¢ kosztowna,
niebaczac na to, ze niedokfadnosci w wykonaniu sg
trudne lub zupetnie niemozliwe do poprawienia. Je-
den ze sposobow w tym celu mato stosowany, jednak
bardzo uzyteczny jest tak zwany pisankowy (malo-
widto sgrafito), ktory polega na ukifadaniu zaprawy
warstwami. A wiec na stole warsztatowym uktada
sie do kwadratowej formy pierwszg warstwe drob-
noziarnistego betonu, naprzykiad z masy jasnego ko-
loru, dobrze jg ubija, nasyca wodg i na nig nakfada
sie drugg warstwe betonu o innem zabarwieniu,
mozliwie ciemnem na 5 m m grubo, ubija i zaciera na
gtadko. Nastepnie na powierzchni ciemnej warstwy
robi sie napis lub -odpowiedni ornament i stosownie
do rysunku usuwa sie uwaznie wierzchnig warstwe
w tych miejscach, na catej gtebokosci 5 m/m, tak, ze-
by jasny spdd ujawnit sie wyraznie. Po 3 lub 4 dniach
powierzchnie oczyszcza sie rozcienczonym kwasem
solnym przy pomocy szczotki i zmywa wodg. War-
stwy kolorowe zapraw mozna uzy¢ odwrotnie, jak
opisano, wéwczas na jasnym tle otrzyma sie napis
ciemny.

Wogole w dziedzinie tworzenia napisow na be-
tonie mamy jeszcze duze pole do ulepszeh i wyna-
lazkow.

Wykonczanie powierzchni.

W betoniarni mojej wytwarzam rowniez sztucz-
ny kamien. Wykonczajac ostatecznie powierzchnie
tych kamieni, mocze takowe, a nastepnie obrabiam
réznemi narzedziami. Wykonywujac te czynnos¢, zna-
laztem pewne trudnosci, ktore, sadze, wywotane sg
tem, ze skladnik wigzacy jest zbyt mato thusty, aby
pozwolit na tak tadne wykonczenie, jak tego bym
sobie zyczyt. Czy dodanie matej ilosci wapna do ce-
mentu nie wptynie dodatnio na zmiane?

OdpowiedZz. — Trudno Panu odpowiedzie¢
na postawione przez niego pytanie i co$ poradzic,
gdyz nie wspomina on 0 najwazniejszej rzeczy, a mia-
nowicie, jakiej $rednicy sg ziarna skfadnikéw, uzy-
wanych do wytwarzania kamienia sztucznego. Po-
wierzchnia bowiem na sztucznym kamieniu, jakg chce-
my otrzymac, zalezy przedewszystkiem od narzedzi,
uzywanych do jej wykonczenia i czy materjat przez
nie obrabiany jest jeszcze odpowiednio mokry, — do
wytworzenia za$ powierzchni uzyty by¢ musi piasek
drobnoziarnisty.'

Najlepsze rezultaty otrzymuje sie wtedy, gdy
wielkos¢ Srednic ziarn piasku nie przewyzsza I/ mi-
limetra. Piasek taki, zmieszany z cementem w stosun-
ku 1 do 2 lub tez 1:3, winien tworzy¢ Kilkumilime-
trowag warstwe zewnetrzng sztucznego kamienia.

Obrabiajgc stwardniatg warstwe, sformowang z
tak miatkich skiadnikéw, jak wyzej podaliSmy, mu-
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simy dosta¢ fadng powierzchnig, a do masy, z ktorej
sie ja tworzy, nie potrzeba dodawa¢ wapna, aczkol-
wiek twierdzi Pan, iz mata ilos¢ dodanego wapna
czyni materjat wiecej podatny do obrébki narzedzio-
Wej.

Ciemne zabarwienie betonu.

Do wyrobu ptyt chodnikowych poszukujemy
ciemnego cementu, ktéryby jednocze$nie posiadat
duzg wytrzymatos¢ i wzglednie predko wigzat. Ja-
kiej marki cement moze by¢ nam polecony?

Odpowiedz. — Z posréd fabryk cementu port-
landzkiego, zorganizowanych w sprzedazy w sp. z
0. 0. ,,Centrocement” niema cementu, ktoryby sie
znacznie wyrozniat swoim ciemnym kolorem, sg réz-
nice tylko niewielkie w odcieniach szarej barwy. Je-
zeli jest wymagane specjalnie ciemne zabarwienie,
mozna go osiagna¢ przez dodanie barwnika do ce-
mentu i ustali¢ pozadany odcien. Jako barwniki do
tego celu stuzace, wymieni¢ nalezy sadze angielskie
lub czern manganowa, ktére zadnego ujemnego wpty-
WU na czas wigzania, jak réwniez wytrzymato$¢ ce-
mentu, nie ujawniaja.



PORADNIK
DLA WSZYSTKICH

Z pracowni mechanicznej.
podat A. K.

PRZYWROCENIE DAWNEGO WY-
GLADU ALUMINIUM. Chcac zmatowia-
tq szarg powierzchnie aluminium odnowié¢
i przywrdci¢ jej dawny jasny, Swiezy,
btyszczacy wyglad, nalezy obmy¢ jag roz-
tworem, zrobionym z 30 cze$ci boraksu i
1000 czesdci wody, do ktdrego wpusci¢ na-
lezy jeszcze kilka kropel amoniaku.

ZABEZPIECZENIE ZELAZA OD
RDZY. Pragnac zabezpieczy¢ powierzch-
nie przedmiotu zelaznego od rdzewienia,
nalezy go zanurzy¢ na kilka minut do
rozczynu koperwasu, a nastepnie do roz-
czynu podsiarczynu sodu, zakwaszonego
kwasem chlorowym. Otrzymamy w ten
spos6b na powierzchni nalot czarno-nie-
bieski, na ktoéry podobno juz nigdy nie
wpltywa ujemnie ani powietrze ani tez
woda.

POLKA WISZACA Z RUREK GAZO-
WYCH. Potka, zbudowana z rurek gazo-
wych stosownie do zatgczonego szkicu,
jest odpowiednia do przechowywania na
nich ksigzek, pilnikéw lub tez innych ja-
kich narzedzi. Posiada ona pod wieloma
wzgledami przewage nad pdtkami, wyko-
nanemi z drzewa. Mianowicie jest ognio-
trwata, mocna i nie zajmuje nam miejsca

na podtodze, czesto bardzo cennego, gdy
lokal jest ciasny. Do utworzenia pozio-
mych ptaszczyzn uzywane sg rurki Yi ca-
lowe, za$ na boki pionowe rurki % calo-
we. Przymocowanie do sufitu dokonywa
sie za pomocg zwyktych pierscieni kotnie-
rzowych, poszczeg6lne za$ rurki potgczo-
ne sa miedzy sobg zwyktemi tgcznikami.
Pragnac zabezpieczy¢ sie od mozliwosci
spadania przedmiotow drobniejszych z
potki, nalezy rurki zadrutiowac.

CZEM MA SOBIE SLUSARZ RECE
OCZYSCIC. Trociny drzewne, nasycone
nafta, sg dobrym srodkiem, aby kazdy, pra-
cujgc przy metalach, mdgt sobie rece z
brudu oczysci¢. Trociny takie nalezy prze-
chowywa¢ w zamknietych naczyniach me-
talowych, aby zapobiec mozliwosci po-
wstania ognia przez samozapalenie sie.

OPARCIE PRZY OBCINANIU DtU-
GICH PRETOW METALOWYCH PILA
MECHANICZNA. Odpitowvwamie kawat-
koéw z dtugiego preta zapomocg pity jest
ktopotliwem czesto zagadnieniem, wyma-
gajacem badz jakiego dodatkowego pod-
parcia, bedgcego na jednym poziomie z
maszyng. W tym celu positkowa¢ sie
mozna tréjnogiem, zrobionym z grubych ze-
laznych drutow, potaczonych ze sobg w

sposob, wskazany na rysunku. Potgczenie
gorne trzech nég pozwala na zmiane wy-
sokosci zapomocg wiekszego lub mniej-
szego rozstawienia nog, bez wzgledu na
nierowng nieraz powierzchnie podtogi.

JAK ZROBIC LYZKE DO TOPIENIA
METALU. tyzke, stuzaca do topienia oto-
wiu lub babbitu, mozna sobie samemu zro-
bi¢, znajagc nieco rzemiosto kowalskie.
tyzka, podana na rysunku, jestpraktycz-
niejsza, niz zrobiona z lanego zelaza, gdyz
nie jest tamliwa. tyzke kulg robi sie z
kragzka blachy o grubosci 6 milimetrow.
Raczke nalezy przynitiowaé lub przyszwej-
sowac¢ do wystajacej czesci krgzka. Prak-

tycznie biorac, szerokos¢ raczki winna wy-
nosi¢ okoto 40 milim., za$ wyskok winien
by¢ nieco szerszy. Po rozgrzaniu krazka
blaszanego do koloru czerwonego opiera-
my go na odpowiedniej obreczy zelaznej

i uderzamy w cze$¢ nagrzang miotkiem,
poruszajagc w rozne strony blacha. Mio-
tek musi mie¢ zaokraglony koniec. Roz-
grzewajac kilkakrotnie blache, mozemy jej
nada¢ ksztatt taki, jaki pragniemy, a
wiec, naprzyktad, wskazany na rysunku.

SPOSOB  WYROWNYWANIA PO-
WIERZCHNI STOLU. Chcac powierzch-
nie stotu lub warsztatu naszego, ustawio-
nego na nieréwnej podtodze, mie¢ ideal-
nie pozioma, musimy postgpi¢ w sposob
nastepujacy. Nalezy do ndg stotu przymo-
cowa¢ odpowiednie podporki, zrobione z
rurek gazowych, nacietych z obu koricow
i wkreconych pomiedzy dwa kotnierze,

z ktérych jeden przymocowany jest do
nogi, drugi za$ opiera sie na podtodze.
Uzywajac klucz francuski, mozemy fatwo
wkreca¢ lub wykreca¢ z kotnierzy rurke
poszczegdlng, a wiec skrocaé przez to lub
wydtuza¢ kazda noge. Po otrzymaniu zu-
petnie poziomej powierzchni stotu, nalezy
dolne kotnierze przysrubowac do podtogi
drewnianej.
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JAK WYTRAWIC NAPIS NA MO-
SIADZU. Nalez/ rozpusci¢ na tagodnym
ogniu nieco biatego wosku i rozsmarowaé
go réwno po j jwieizchni mosigdzu, na
ktorej to pragniemy zrobi¢ napis lub wy-
pisa¢ liczby, a nastepnie pozwélmy mu
stwardnie¢. Ter"z rylcem ostrym lub gru-
ba igtg zrobmy oOw napis na wosku, sta-
rajac sie, aby ostrze przecieto warstwe
wosku az do powierzchni metalowej. Na-
stepnie uzyjmy mocnego kwasu azotowe-

go, rozsmarowujac go tylko w tych miej-
scach, gdzie wosk zostat naciety i pozwol-
my mu dziata¢ na metal przez 60 sekund
lub krocej, poczem obmyjmy go- i usun-
my wosk. Z kwasem azotowym trzeba sie
obchodzi¢ bardzo ostroznie, gdyz niszczy
on wszystko, czego sie tylko dotknie. Ze
wzgledéw praktycznych nalezy nauczy¢
sie wytrawiac napisy na starej blasze mo-
sieznej, aby posia$¢ wprawe w umiejetno-
$ci cieniowania liter.

Z pracowni stolarskiej.
podat Fr. K.

O DRABINACH. Przy wykonywaniu
drabin z desek nalezy uwaza¢ na odpo-
wiedni dobor drzewa. Drabina winna by¢
lekka i mocna. Deska musi mieC ciagte,
rowne i geste stoje drzewne. Drewno win-
no by¢ gietkie i nie kruche. Do$wiadcze-
nia ucza, ze drzewo Swierkowe jest giet-
sze od sosnowego i dlatego na wyrdb
drabin rozsuwanych dla strazy ognio-
wych jest ono uzywane. Na drabiny
mniejsze uzywane bywa drzewo jesiono-
we lub bukowe. Drabiny zwykte, robione

doraznie, majg szczeble przybijane lub
przykrecane wkretkami (Srubkami), jak
to widzimy na rysunku. Przybijajgc
szczeble do bokéw drabiny, zauwazamy,
ze czesto pekajg one na koncach. Chcac
tego uniknag¢, praktycznie jest szczeble
przewierci¢ w odpowiednich miejscach
Swiderkiem, aby je nastepnie przymoco-
wac. Aby, podczas przewiercania, szcze-
bel nie pekt, nalezy koniec jego ScisnaC.
Chcac zabezpieczy¢ szczeble od oderwa-
nia sie, gdy kto$ z ciezarem wchodzi na
drabine, wpuszczamy je uko$nie w boki,
jak to na rysunku jest pokazane.

PRAKTYCZNA PODKtEADKA PRZY
SPISYWANIU INWENTARZA. Przy
spisywaniu inwentarza lub kontrolowaniu
materjatdow w skiadach fabrycznych, od-
powiednia podktadka, zrobiona z cienkiej
dychty lub lekkiego drzewa, o rozmia-
rach wskazanych na rysunku, jest wy-
godna i oddaje nam pewne ustugi. Brzeg
lewy, blisko gornego rogu, powinien mie¢
wyciecie na 4 cale szerokie i jeden cal
gtebokie. Powierzchnia podkfadki winna
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by¢ wygtadzona papierem szklanym, a
nastepnie wypoliturowana albo tez zala-

kierowana. Podczas roboty podkiadka
spoczywa na lewem przedramieniu, ra-
mie za$ zgietej reki nad fokciem wcho-
dzi w wyciecie podkiadki. W pozycji ta-
kiej bardzo tatwo jesit utrzymywaé pod-
ktadke, ktéra wygodna jest bardzo przy
pisaniu. Klamra sprezynowa, przymoco-
wana blisko gérnego brzegu, przytrzy-
muje nam luzne arkusze papieru od za-
gubienia, jak rowniez od podmuchow
wiatru.

PRZYRZADY DO UMOCOWYWA-
NIA PRZEDMIOTOW OBRABIANYCH.
Przy wykonywaniu rozmaitych robét sto-
larsko-budowlanych, jak np. przy budo-
wie miynéw, wykanczaniu domow, roz-

maitych robotach wiejskich i t. p. czesto
zachodzi potrzeba urzadzenia sobie do-
raznego przyrzadu, na ktérym moznaby
byto obrabia¢ kawatki drewna. Zazwy-
czaj robi sie tak zwang ,.kobyle", jest to
stot, a raczej tawa wysoka, zrobiona z
kawatka bata dtugosci okoto 2 m. do
ktérego przymocowane sg cztery nogi.
Rozmaite bywajg sposoby przymocowa-
nia obrabianego drewna do takiego stotu.
Kazdy z tych sposobow jest w swoim

rodzaju dobry, lecz mato z nich posiada
wiasno$¢ przytrzymywania przedmiotow
mocno, podczas wykonywanej roboty.
Przyrzad, ktéry posiada istotnie te wias-
nos$¢ i oprdcz tego jest tatwy do wyko-
nania, widzimy na rysunku. Skiada sie
on z ruchomej czesci A, ktdrej jeden
brzeg jest Sciety ukosnie i drugiej nieru-
chomej czesci B, rowniez z jednym brze-
giem ukosnie Scietym. Brzeg, Sciety w ru-
chomej desce A, pasowa¢ musi do brzegu
deski B, a jednoczesnie i do prostopadte-
go brzegu listwy C. Deski B i C moga
by¢ przymocowane bezposrednio do po-
wierzchni  stotu.  Wyciecia schodkowe,
znajdujace sie po przeciwlegtej stronie
Scietego brzegu deski A, powinny by¢ ta-
kiej szerokosci, azeby moglty pasowac do
szeregu wykonywanych robdt. Pewng
ilos¢ desek A mozna przygotowac o réz-

nych ksztattach i wycieciach i wowczas
rozszerzy¢ mozemy pole zastosowania
przyrzadu. Chcac zamocowa¢ przedmiot
w przyrzadzie, nalezy zatozy¢é jego ko-
niec w wyciecie deski A i popchna¢ wraz
z deska naprzéd tak, zeby obrabiany
przedmiot zostat zacis$niety, inaczej mo-
wigc zaklinowany pomiedzy A i C. Dla
wyjecia przedmiotu z zacisku wystarczy
lekkie uderzenie w cienszy, wystajacy
koniec deski A.

Drugim przyrzadem, ufatwiajgcym pra-
ce, sq oporkil do poprzecznego przerzyna-
nia kawatkow drewna, ktorych ksztatt
i zastosowanie widzimy obok. Oporki
mogg by¢ wieksze lub mniejsze, w zalez-
nosci od wielkosci przerzynanych dre-
wien.

UZYCIE RURKI PRZY WBIJANIU
GWOZDZI. Przy budowie mtyna lub przy

innych tego rodzaju robotach ciesielskich,
mamy nieraz kiopot z przybiciem kawatka



drzewa, gteboko umieszczonego, ktdrego
powierzchni w normalny sposéb dosieg-
ng¢ sie nie da. Ot6z w takich razach uzy-
cie kawatka rurki gazowej, naprzyktad o
Srednicy % cala i prostego zelaza okra-
gtego, dajacego sie wsung¢ w rurke, po-
zwoli nam tatwo na przybicie gwozdzia,
00 poprzednio uwazaliSmy za czynno$¢
trudng bardzo do wykonania. Nalezy
wiec przedewszystkiem wpusci¢ gwozdz
w rurke, a nastepnie wsuna¢ wen pret
zelazny, poczem w wystajacy koniec u-
derza¢ miotkiem. W ten sposéb postepu-
jac, mozemy przybi¢ kazdy gwo6zdz w tem
miejscu, gdzie tylko chcemy.

TROINOG DO PRZYTRZYMYWA-
NIA WORKOW. Przy wsypywaniu do
workéw jedna osoba musi trzymaé wo-
rek, a druga wsypywaé. Aby unikngc
trzymania worka, bez wielkiego kosztu
i trudu, robimy trojndg o ksztatcie, wska-
zanym na rysunku lewym. W dwie prze-
dnie nogi wbijamy haczyki, zakrzywione
do gory, a w noge tylng haczyki wbite

USUWANIE WEGLA Z OKA. Zupet-
nie bezpieczny i dobry sposob usuwania
obcego ciata z oka, ktére w przypadkowy
sposob tam sie dostato, mozna uskutecz-

ni¢ zapomoca kawatka sztywniejszego
papieru, zgietego przez pot i obcietego
nozyczkami lub ostrym nozem pod ka-
tem okoto 30 stopni. Zgiety papier trzy-
ma sie w palcach tak, aby zaciecie obej-
mowato wskazujacy palec. Ostry koniec
papieru powinien by¢ nieco zwilzony,
najlepiej uskuteczni¢ to $ling pacjenta,
dotykajac konca jego jezyka. Papier wi-
nien by¢ przy wyjmowaniu obcego ciata
z oka tak trzymany, aby obciete jego
boki tworzyty z powierzchnig gatki ocz-
nej kat prosty. Koniec papieru nalezy te-
raz ostroznie i lekko przesung¢ po gaice,
a majac pewng wprawe, uda sie¢ nam usu-
nac obce ciato, przyczepione do powierzch-
ni, ktére nieraz pacjentowi nawet bardzo
dokucza. Jezeli koniec papieru jest zbyt
ostry, zagig¢ go nalezy paznogciem na
dot.

PRZYRZAD DO £ACZENIA ZERWA,
NEGO DRUTU. Zdarza sie nieraz, ze
drutu ogrodzeniowe, przymocowane do
stupdw, zostang zerwane. Mamy wiec

sg zakrzywieniem na dot. Kdtko wisi na
dwoch haczykach przednich, za$ haczyk

tylny nie dozwala kotku przewazyC sie
w gore.

Kotko moze by¢ zelazne lub wygiete

ROZNE.

z tego powodu nieco klopotdw i pracy,
aby spowodowang szkode wyréwnac.
Przedewszystkiem musimy jeden koniec
zerwanego drutu na pewnej dtugosci zwol-
ni¢ z przymocowan do stupow, aby dat
sie on wyciaggna¢ i wyprezy¢, a nastepnie
ponownie przymocowac. Przyrzad pomo-
cniczy, stuzacy do wyprezania obu kon-
cow zerwanego drutu moze by¢ zrobiony

wedtug zatgczonego rysunku. Rama przy-
rzadu moze byC¢ zrobiona z zelaza lub

drzewa, zaleznie jakim materjatem rozpo-
rzadzamy pod reka. Jezeli chcemy zro-
bi¢ go z drzewa, wowczas nalezy uzy¢
zelaza na podkfadki, gdzie drut Sciska-
ja szczeki, zapomocg Srub. Nakret-
ka z ramionami pozwala teraz dru-
ty, Scisniete szczekami, zblizy¢ do siebie
i wyprezy¢. Mozemy je teraz sples¢ ze
sobg lub tez drutem innym zwigzaé, a na-
koniec przymocowa¢ ponownie te diugo-
$ci, ktore uprzednio zwolniliSmy od stup-
kow.

ODSWIEZANIE ~ LINOLEUM. Po-
wierzchnia linoleum musi by¢ najpierw

z leszczyny. Przed ztaczeniem obu koncy
kotka nalezy na nie naniza¢ kleszczyki

zgiete, przytrzymujace brzegi  worka
Kleszczyki z drutu widzimy na rysunku
Srodkowym.

obmyta mlekiem, rozcieficzonem do poto-
wy wodg. Po wytarciu do sucha i wy-
schnieciu, nalezy powierzchnie natrze¢
gatgankiem, umoczonym w mieszaninie
przygotowanej z: 5 czesci z6tego wosku,
11 czesci terpentyny i 5 czesci pokostu.

JAK SIE ROBI ATRAMENT BRON-
ZOWY. Dobry atrament z bronzu, ktory
moze by¢ nam potrzebny, gdy chcemy, na-
przyktad', zrobi¢ nim efektowny napis, nja
kartonie, wywieszajagc go poza oknem
wystawowem, wyrabia sie z nastepuja-
cych skfadnikéw: miodu 3,7 gram., spi-
rytusu 3,7 gram., kleju roslinnego 30
gram., wody 240 gram., bronzu 30 gram.
Bronz moze by¢ uzyty kazdego ro-
dzaju, musi by¢ w proszku. Nalezy
najpierw zmieszaC ze sobg midd, spi-
rytus i Kklej, tragc je w  mozdzie-
rzu porcelanowym, potem doda¢ pro-
szek bronzu i dalej miesza¢, a gdy sg na-
lezycie ze sobg juz zmieszane, dodawac
po trochu wody. Przed kazdorazowem
uzyciem nalezy atrament zlany do flaszki
dobrze skiocic.

OSTRZA BRZYTEWKI W ZASTO-
SOWANIU DO PRZECINANIA SZNUR-
KOW. Przy uzywaniu mocnych sznurkéw
konopianych do zwigzywania pakunkow,
ostrza powyzsze nadajg sie doskonale do
ich przecinania. Zatgczony rysunek przed-
stawia sposob umocowania takiego ostrza.
Oprawe, do ktorej przymocowana jest
brzytewka, stanowi nieduzy kawatek li-
stewki drewnianej, w Srodku ktorej wy-
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cieta jest szpara, siegajagca do potowy
jej szerokosci, przyczem szpara ta jest
na 3—4 mm. szeroka. Ostrze zostaje przy-
mocowane $rubkami do tylnej strony li-
stewki wpoprzek szpary, aby przecieta
sznurek w chwili przeciggania jego przez
szpare. Zaleca sie jednak umiesci¢ ostrze
po przekatnej raczej, niz pod prostym ka-
tem do szpary, gdyz wtedy sznurek ta-
twiej sie przecina. Oprawa moze by¢
przymocowana do brzegu kontuaru lub
stotu. Sznurek przecigga sie przez otwor

Srodkowy brzytewki, azeby tatwiej mozna
byto chwyta¢ koniec sznurka, kiedy ku
temu zachodzi potrzeba. Oczywiscie wy-
kluczone jest kaleczenie palcdw o ostrze,
osadzone w ten sposéb.

O MIESZANIU GIPSU Z WODA.
Przygotowujac zaprawe gipsowa, nie na-
lezy nigdy wlewa¢ wode do naczynia,

w ktorem mamy gips, lecz postepowac na-
lezy naodwrdt, a mianowicie do naczynia
z wodg musimy dosypywaC stopniowo
maczke gipsowa. Przez caly czas wsy-
pywania gipsu, wode nalezy stale mieszac.
Postepujac w ten spooséb, otrzymamy mie-
szaning w postaci gestej Smietany lub tez
rzadkiego ciasta, rowng, a wiec bez zad-
nych szkodliwych krupek. Chcac prak-
tycznie ustali¢ ilos¢ gipsu, jakg mozna
zmiesza¢ z dang iloScig wody, nalezy
zwr6ci¢ uwage, przy mieszaniu, na gips,
pozostajacy na powierzchni  mie-
szaniny; o ile pokrywa on wiekszg
czes¢ jej powierzchni i coraz wol-
niej zostaje wchtaniany przez roz-
czyn, wowczas dana ilos¢ wody
staje sie nasycona gipsem i uwazac
nalezy objetosciowy stosunek skika-
dnikéw za wystarczajacy.

Przez dodanie do wody pewnej
ilosci rozczynu zwyklego kleju sto-
larskiego op6zni¢ mozemy czas twar-
dnienia mieszaniny gipsowej.

ZtY CIAG W PIECYKU. Czesto sie
bardzo zdarza, ze w piecyku naszym ze-
laznym Zle sie pali, gdyz ma on zly
cigg. Najczestszym tego powodem jest
to, ze rura blaszana zostata zbyt gteboko
wsunieta w komin. Koniec jej znajduje
sie za blisko przeciwleglej Sciany, dzieki
czemy tworzy sie za maly odstep, po-

zwalajacy na swobodne wydobywanie sie
spalin z piecyka do komina. Chcac zara-
dzi¢ temu, zeby nie wsung¢ rury blasza-
nej zbyt gteboko, nalezy uzy¢ odpowied-
niej dtugosci bednarke zelazng. Diugosé
bednarki winna sie réwna¢ grubosci $cia-
ny kominowej, przyczem jeden jej koniec
musi by¢ zagiety na kilka milimetréw do
srodka rury, drugi za$ prostopadle i przy-
lega¢ do Sciany. Po zatozeniu bednarki
na Kkoniec rury mozemy jg teraz $miato
wsung¢ w otwor, zrobiony w Scianie,

a wejdzie ona w komin tylko tak gteboko,
jak tego chcemy. Po uszczelnieniu gling
rury blaszanej w $cianie, nalezy zastonic¢
brzydki otwor kotnierzem z blachy mo-
sieznej.

Na Kursach Budownictwa Ogniotrwatego
zostaja wznowione wyktady:

Pierwszy kurs rozpoczyna sie w dniu 18 listopada b, r. i trwa¢ bedzie przez
caly tydzien.
Wszyscy, ktorzy interesujg sie betonem albo tez chcg nauczy€ sie racjonalnego
wytwarzania wyrobow betonowych, jak; dachowek, pustakdw, cembrowiny, ptyt
chodnikowych 1 t. d., rbwniez pragng zapoznac si¢ z budownictwem betonowem,
winni nadsyta¢ zgtoszenia pod wskazanym ponizej adresem.
Opfata za caty kurs, na ktérym obok wyktaddéw stuchacze przerobig osobiscie
¢wiczenia praktyczne na odpowiednich maszynach i formach, wyniesie 15 zi
Dla stuchaczy, ktérzy nie majg upatrzonego mieszkania w Warszawie, Zarzad
kurséw rezerwuje za pewng niskg optata pomieszczenia w bursie, jednak przy
zgtoszeniu nalezy zaznaczyé, ze stuchacz chce z tego korzystac.
Zgtoszenia wraz z ustalong powyzej optatg winny by¢ nadsytane pomiedzy
20 i 30 pazdziernika b. r. pod wskazanym ponizej adresem: Dziat Techniczny
Centrocementu Spotki z ogr. odp. Warszawa, Al. Jerozolimska Nr. 47.



Poznan, ul. Sew. Mielzynskiego, tel. 31-86

Fabryki wiasne:

Wykonywuja:

Wyroby cementowe, przetwory
asfaltowe | smotowcowe

Firma nasza wykonata odcinek drogi betonowej, potozony przy pawilonie
Spoétki  Centrocement na P. W. K. w Poznaniu.

DO PP. WEASCICIELI BETONIfIRNI!

Wydana zostata pierwsza ulotka pod tytutem:

BUDUJCIE STUDNIE HIGIJENICZNE,

ktéra do numeru biezacego zostaje dodana wszystkim prenumeratorom.

Ulotka ta omawia w krotkosci wazno$¢ posiadania przez kazdego mieszkanca wsi
lub matego miasteczka wzorowej i higjenicznej studni z kregdw betonowych.

Pragnac przyczyni¢ sie do uzdrowotnienia kraju naszego, wydrukowaliSmy ulotki
tej wieksza ilos¢, i gotowismy PP. Wiascicielom Betoniami, wyrabiajagcym kregi
studzienne, odstgpi¢ po cenie kosztu, liczac:

za 100 sztuk wraz z przesytkg pocztowg ziotych 3,75
, 300 , , , . 10,75
» 500 , , , . 15775

Ulotki te winien kazdy Wiasciciel Betoniami sprowadzi¢ sobie od nas, (Redakcja

Betonu) przytozy¢ stempel swdj kauczukowy w wolnej przestrzeni na pierwszej

stronie, a nastepnie, korzystajac z wiekszych zebran ludzi, wiec: jarmarki, odpusty,
zjazdy i t. p. rozdawaC je pomiedzy przyjezdzajacych na nie.

Prosimy nam poméc, aby cel uzdrowotnienia wsi i miasteczek przez roz-
powszechnienie betonowych studni higjenicznych byt osiggniety.



I OdONf ULUDY

| HYTYNIIDOCAL

Widok stoiska na P. W. K. w Poznaniu.

FELZYTYN

Efektowny tynk szlachetny. Barwna sucha

wyprawa dla zewnetrznej i wewnetrznej

architektury. Artystyczne czyste efekty
barwne.

ZJEDNOCZONE ZAKLADY PRZEMYStLOWE

FELZYTYN
| TROCAL

SPOLKA PRZEMYSEOWO - HANDLOWA

z ograniczong odpowiedzialnoscia

BIURO: FABRYKA:

Warszawa, Hoza 48 w LUBARTOWIE

Wylaczne przedstawicielstwo

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE
2OZYFERPOL™

SP. Z OGR. ODP.

Warszawa, Hoza 48.

TROCAL

gesty, potgesty i rzadki utrwala dachy,

izoluje mury, chroni przed wilgocig i zni-

szczeniem wskutek wichréw i burz, jest
wytrzymaty na kwasy i zasady.

KAZIMIERZ GRZYBOWSKI

BUDOWNICZY
Wytwdrnia Plyt Granitoidowych i Wyrobow Cementowych
POZNAN, UL. ON. KOPCZYNSKIEGO 28, TEL 60-54.

PLYTY GRANITOIDOWE,

wytwarzane hydraulicznem ci$nieniem 300 atm.,
ktore na ptyte 0.25 X 0.25 daje nacisk 200.000 Kg.,
przeto stanowig jedyny materjat na chodniki, sto-

sowany wytacznie na Zachodzie.

Rowniez poleca sie bardzo praktyczne i pod kaz-
dym wzgledem odpowiadajgce wymogom sanitar-
nym Smietniki zelbetowe ,,STINITAS", ze spe-

cjalnem uzbrojeniem. Patent Ne 1088.



ZAKLAD:

Rzezby,
SztuKatorstwa,
Kamieniarstwa

i mech, obrobki.

Marmuroéw

SPECJALNOSC:

Rabie,
Sztuczny”*kamien,

Sztuczny |
marmur (Stiuk),

Stucco Carrara,

[Hartsztuki,

Ptyty Solnhofen

WidoK stoiska na P. W. K. w Poznaniu.

FRANCISZEK BOHN - POZNAN

UL. Et AZARSKA 21-23

TEL. 69-10.

BETONIARNIA SEJMIKU LUBARTOWSKIEGO

zostala zatozona w roku 1928.

Gtownym celem zatozenia betoniarni byto rozpowszechnianie
budownictwa, a w pierwszym rzedzie ogniotrwatego Krycia
dachéw, oraz uporzadkowanie ulic w osiedlach miejskich.

Jeden rok istnienia wytworni Sejmikowej przyczynit
sie do rozpowszechnienia wyrob6w betonowych, zmuszajac
w ten sposob Sejmik do cigglego powiekszania jej produkcji.

Wypozyczanie przez betoniarnie narzedzi i pras do
wyrobu betonéw budowlanych na miejscu przez budujqc&/ch
sie pod kierunkiem instruktorow Sejmikowych, powoduje
coraz to wiekszg ilos¢ wznoszonych budynkéw ogniotrwatych.

Pustaki o zamknietych prdzniach dajg suche i ciepte
budynki mieszkalne i gospodarcze.

Dobrze hartowana dachéwka cementowa, lekka i nie-
przesigkliwa, a w dodatku dajaca zupetnie szczelne pokrycie,
znajduje coraz wieksze zastosowanie przy kryciu budynkdw
i wypowiada walke strzechom stomianym.

Dachdwka cementowa znalazta uznanie ludnosci i co-
raz czesciej zdejmowane sg z budynkoéw strzechy i pokrywa-
ne dachdwka.

Od poczatku powstania betoniarni wyrob dachéwki
powiekszyt sie kilkakrotnie, a zapotrzebowanie tak sie wzma-
ga, ze Sejmik zmuszony jest znéw zwiekszy¢ produkcje,
Produkcja dachowki wynosi okoto 6 tysiecy dziennie.

Kregi studzienne ruguja niehigieniczne studnie drewniane.

Przepusty betonowe zastgpujg niewygodne, drozsze
i nietrwate mniejsze mostki drewniane.

Zelazo-betonowe stupy dla drogowskazow i innych
znakoéw, stupy kilometrowe i hektometrowe doskonale sie
przyczyniajg do porzadkowania drdg.

Plyty betonowe, krawezniki, oraz kostki w krétkim

czasie catkowicie zmienity wyglad ulic, trotuarow miejskich
a nawet czeSciowo i na wsiach
Betonowe stopnie schodowe, koryta, zioby i stupy
do ogrodzen, trwatoscig swojg i przystepnoscig cen doskona-
fe ulatwiajg urzadzenie zagrod wiejskich.
_ Betonowe rury kanalizacyjne réwniez znajdujg coraz
wieksze zastosowanie.

Szerokie zastosowanie w powiecie wyrobow betono-
wych w budownictwie przy porzadkowaniu drog i osiedli
zawdzieczamy sumiennemu 1 dbatemu prowadzeniu produkcji.

Doktadne laboratoryjne badanie uzywanych do wyro-
bu surowcdw: piasku i zwiru, nalezyte ich oczyszczanie
i ustosunkowanie do tych surowcOw cementu, oparte na
dokonanych laboratoryjnych probach i doswiadczeniach, jak
niemniej” sumienne zwigzanie betondw, przez nalezyte ich
nasycenie wilgocig przyczynito sie do podniesienia technicznej
wartosci wyrobow i W zwigzku z przystepnemi cenami, spo-

wodowato masowe ich zapotrzebowanie dla potrzeb gospo-
darskich.

Duze zapotrzebowanie tych wyrobdw spowodowato
dalsze ze strony Sejmiku poczynania w Kierunku sprecyzo-
wania swej wytworczosci, ktore znalazto wyraz w pobudo-
waniu wiekszej fabryki betoniarskiej o ruchu mechanicznym
z urzadzeniami do hartowania wyrobow betonowych w spe-
cjalnych kamerach parowych.

Urzadzenia te tembardziej przyczyniaja sie do dalsze-
go podniesienia trwatosci i technicznej wartosci produkowa-
nych wyrobéw betonowych.

Uruchomiona fabryka znacznie podniosta techniczng
warto$¢ wyrobow cementowych. — Hartowanie w parze tych
wyrobéw daje nadspodziewanie dobre wyniki.
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Fabryka Maszyn
Rzewuski | S-ka. Sp. Akc.

Warszawa, ul. Ordynacka 7

wystawita na P. W. K. w Poznaniu:
maszt do lanego betonu o wysok. 48 metréw, betoniarke
z wciggiem kubtowym, wcigg dwuszalowy z windg podwdjnego
dziatania, ,,Paternoster® do podawania cegty, maszyne do mie-
szania zaprawy wapiennej, maszyne ,Alfa“® do wyr. pustakow
betonowych, 3 maszyny do wyrobu dachéwki cementowej, oraz
formy zelazne do wyrobu cembrowin studziennych i rur przepusto-
wych, mostowych i t. d.

Firma istnieje od r. 1900-go i specjalizowata sie w wyrobie
maszyn budowlanych, oraz maszyn i form do wyrobow betono-
wych.

Fabryka posiada powazne doswiadczenie w zakresie swej
produkcji i liczng klijentele.

KERAMENT POLSKI T.zo.p.

Fabryka wyrobow cementowych i glazurowanych, sztucznego Kamienia i sztucznego
marmuru, w tomnicy pod Poznaniem.

Fabryke zatozono w kwietniu 1923 roku. Zatrudnia obecnie 75 ludzi. Wykonuje ptyty chodnikowe

i posadzkowe terrazzowe, hydraulicznie prasowane w réznych kolorach, ptytki scienne glazurowane,

wyroby z sztucznego kamienia, jak: tralki, balustry, ptyty z sztucznego marmuru do umywalek, tazie-

nek i t. p. oraz wszelkiego rodzaju wyroby cementowe, jak: krawezniki do ogrodéw i do ulic, phyty
sufitowe, stupy do ptotdw, stupy graniczne, rury cementowe i t. p.

Phytki Scienne glazurowane wyrabia sie na drodze zimnej. Na glazure te posiada przedsiebiorstwo

patent. W latach 1924—25—26 obroty byty nizkie z powodu zastoju w budownictwie. Fabryka za-

trudniata 20—25 ludzi. W roku 1927 rozpoczeta sie fabrykacja ptyt chodnikowych granitoidowych
i terrazzowych zapomocg wielkich pras hydraulicznych o cisnieniu do 260 atm.

W roku 1929 rozpoczeto

fabrykacje sztucznego mar-

muru, wykonujac ptyty do

umywalek, jako oktadziny
do tazienek i t. p.

Obecnie zatrudnia przed-
siebiorstwo 75 ludzi i zbyt
na wyroby jest dobry.
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PRZEDSIEBIORSTWO
ROBOT INZYNIERYJINYCH | BUDOWLANYCH

W. PASZKOWSKI,

F. PROCHNICKI i S-ka.

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKA 18.

5-8 GROSZY

na godzine

kosztuje oSwietlenie ulic, placow i zabudowan
za pomoca

silnoswietlnych lamp naftowo-zarowych

POLMET S. A.

FABRYCZNY SKEAD SPRZEDAZY:

BIURO WARSZAWA,
SENATORSKA 38,
TECHN.-HANDL. TEL. 13-41.

FABRYKA, LWOW, ULICA NOWEJ RZEZNI 25.

SPOJNIA BUDOWLANA

STRYJENSKL ~ NIJCZYNSKI  KORN

SPOLKA Z OGR. ODP.

KRAKOW, UL. MIKOLAJSKA L. 6., TEL. 2118
Budynki mieszkalne i fabryczne,
Budowle zelazo-betonowe, stropy,
Wieze wodne, Silos i t. d.

WACLEAW GORSKI

ZIJEDNOCZONE ZAKEADY BETONIARSKIE

DYPLOM UZNANIA ROWNE 1927 R. ROK ZAtOZ. 1921
ROWNE, UL. 3-GO MAJA NR. 34.

Cembrowiny studzienne. Rury kanalizacyjne.
Pyty chodnikowe. Dachéwka, pustaki, stupki
i t. p. wyroby betonowe.

KANALIZACJA | WODOCIAGI.
Zastepstwo na Woiﬁh koncesgjonowanego zaktadu studniar-

skiego i fabryki pomp
S. MALOCHLEB we Lwowie.

BUDUJCIE SIE OGNIOTRWALE!

Najtanszym obecnie materjatem budowlanym sa pustaki z pia-
sku i cementu oraz dachéwka cementowa lekka i trwata. Bu-
dynki z pustakéw sg suche, ciepte, trwate i zdrowe.
Ulepszone formy i maszyny do wyrobow z piasku i cementu:
pustakéw, cegly, dachéwki, cembrowiny studziennej, rur
przepustowych, stupdéw ogrodzeniowych, ptyt, ztobdéw, mie-

szadta do betonu i t. p.

POLECAJA

J. ZABOKRZECKI i S-ka

WARSZAWA, UL. CZACKIEGO 9.



WSTRZYMUJE cisSnienie wody do 20 atm. i wiece;j.
ZABEZPIECZA PRZED WILGOCIA
CHRONI BETON przed Kwasami i wilgocia.

WYLACZNA SPRZEDAZ W POLSCE: Przedsiebiorstwo
Budowl. DycKerhoff i Widman S-Ka AKc. KATOWICE,

Nagrodzony ZtOTYM MEDALEM na Wystawie Budow-
lanej VI Targébw Wschodnich we Lwowie 1926 roku.

Hydrofuge CASTOR

zabezpiecza od WILGOCI,

przeciekania, wstrzymuje cisnienie WODY we wszystkich
Przypadkach, jako to: |zolacl| rezerwoarow, muréw, kana-

Ow, basenow, tuneli, tarasow, fasad, szczytow i funda-
mentow.

Hydrofuge CASTOR

dodaje sie do zaprawy cementowej.

W Londynie
przy PLACU P1CCADI1LLY CI1RKUS

najwieksza z istniejgcych kolei podziemna zo-
stata uszczelniona

Hydrofuge CASTOREM.

Posiada na skfadzie:
Przedsiebiorstwo Budowlane

Maurycy KARSTENS.

Sprzedaz:
w Warszawie, ul. Koszykowa 7, tel. 27-95.
w Krakowie, ul. Kleparz 5, Biuro CASTOR. tel. 218.
w Katowicach, inz. Kazimierz Wretowski, Gen. Zajgcz-
ka 19, tel. 14-15.
w Poznaniu, Tow. Akc. Materjat Budowlany, Sew. Miel-
zynskiego 23, tel. 29-76 1 38-74.
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UPRZYWILEJOWANE §

ZAKEADY GORNICZE

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA, UL. SOLEC 20-B
TELEFON 438-00 1 45-99

KOPALNIE GRANITU W KLESOWIE

DOSTARCZA GRANIT tAMANY NA TLUCZEN
NA BRUK, GOTOWY TLUCZEN, BRUKOWIEC
| KOSTKE GRANITOWA NA BRUK.

R

:

H

ul. KosSciuszKi 12, tel. 647.
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PRAWDZIWY JEDYNIE Z MAftKA OCHR.. ETERNIT

TARTAK

HRABIEGO JERZEGO TYSZKIEWICZA

w tagzKu, powiat Swiecie, Pomorze.

POLECA: wszelkie materiaty stolarskie i budowlane,

dragi do rusztowan, kantéwke i deski do robo6t betono-

wych w rozmiarach rynkowych lub na zamdwienie wed-
tug listy, szaléwke i deski skrzynkowe.

ZamoOwienia przyjmuje Zarzad Tartaku tazeK, poczta
Lazek, lub Zarzad Lasow Wielka Komorza, p. Tuchola,
Pomorze, tel. Tuchola 103.

DRUKARNIA TECHNICZNA SPOLKA AKCYJINA, WARSZAWA, ULICA CZACKIEGO 3/5. TELEFON 14-67.



