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ZNAKI

W jednym z poprzednich numeréw ,,Betonu" ¥
zamieszczony byt artykut o spotykanych na drogach
naszych drogowskazach, stupach kilometrowych,
granicznych i t. p., wykazujacy ilustracjami udatne
zastosowywanie materjatlu cementowego do wyko-
nywania skomplikowanych nawet znakéw drogo-
wych.

Po kilku miesigcach zaledwie, mozemy sie po-
dzieli¢ bardzo pomysing wiadomoscia o spetnieniu
zdawna oczekiwanych zamierzen, mianowicie, ze
Wiadze Drogowe przystgpity do wprowadzenia na
drogach naszych ujednostajnionych typéw drogo-
wskazdw, znakoéw informacyjnych, ostrzegawczych
i t. p, zapoczatkowujac tg drogg stosowanie racjo-
nalnej ogdlnej sygnalizacji drogowej.

Jest to wiec uzupetnienie ustaw w postaci prze-
pisOw i rozporzadzen, wydanych w tych sprawach
przez Ministerstwa Robét Publicznych i Spraw We-
wnetrznych, a objetych og6lng sprawag ochrony i
utrzymania drég publicznych w kraju naszym.

Opierajgc sie na tych podstawach, Departament
Drogowy Min. Rob. Publicznych rozpowszechnia
obecnie swoje wydawnictwo p. t. ,Znaki drogo-
we" ¥* zawierajgce opracowane do najdrobniejszych
szczegOtow typy réznych ztnakéw, stosowanych na
drogach, a wiec stupy kilometrowe, drogowskazy,
stupy graniczne wojewoOdztw, powiatéw, stupy na
granicach miast, osiedli i t. p. Wymienione typy ma-
ja by¢ wykonywane z zalecanych materjatow: drze-
wa, zelaza, kamienia, betonu i Zel-betonu.

Jezeli przyjmiemy pod uwage, ze na obszarze
Polski posiadamy przeszto 45000 kilometrow szos
i 250,000 km. wazniejszych drog gruntowych, nastep-

¥ ,Beton" Nr. 3—4, 1929 r., artykut p. i. , O potrzebie
drogowskazéw i znakdw orientacyjnych na szosach i drogach".

)  Wydawnictwo Min. Rob. Publ. Departamentu Dro-
gowego p. t. ,,Znaki drogowe", opracowat J. B. Cwikiet, 1929 r.
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nie, uprzytomnimy sobie ilo$§¢ miast, miasteczek, osie-
dli wiekszych i drugorzednych, lezacych przy dro-
gach i traktach komunikacyjnych, to jasno moze-
my zda¢ sobie sprawe z olbrzymiej ilosci ' potrzeby
znakow, ktéremi nalezy obsadzi¢ drogi, miasta i wsie,
niezliczong ilo$¢ skrzyzowan drég, oznaczy¢ granice
wojewodztw, powiatdéw i t. p. Nic wiec dziwnego, ze
i wydatki w ogoélnej sumie przypadng niemate, roz-
cztonkowane na wszystkie samorzady gmin miejskich
i wiejskich, na zarzady wojewoOdzkie i powiatowe,
a zarazem i na panstwowe. Sprawa wiec kosztow,
jakie ponosi¢ wypadnie na wykonywanie i ustawianie
znakow informacyjnych, gra¢ musi dominujacg i roz-
strzygajaca role.

W instrukcji wyboru materjatbw do wyrobu
znakow drogowych wskazane sg rozne materjaty,
jak juz wyzej zaznaczono; jesteSmy zdania, ze drew-
niane znaki uwazac nalezy za prowizoryczne — cza-
sowe, kamienne i zelazne — przewaznie za zbyt
drogie i tylko w wyjatkowych warunkach wykonal-
ne, za to betonowe i zel-betonowe majg tu szerokie
pole do rywalizacji i pierwszenstwa.

Rozpatrujgc projektowane typy z betonu i zel-
betonu, zamieszczone w broszurze Min. Rob. Publ.,
widzimy (patrz zatgczone rysunki), ze odznaczajg sie
one prostotg wykonania i dajg gwarancje trwatosci,
szybkiego i dokladnego odrobienia nawet w szcze-
gbtach. Wykonanie tych objektéw drogowych naj-
wiasciwsze bedzie w specjalnych formach skiada-
nych i rozbieranych (drewnianych, zelaznych Ilub
drewniano-zelaznych). Wiekszych rozmiaréw typy
nalezy budowa¢ na miejscu ich przeznaczenia, inne
czesciowo na miejscu, a mate sztuki wykonywaé w
wytwoérniach i dostarcza¢ na droge.

Zestawienie i urzadzenie form winno zaleze¢ od
typu i rozmiaru znaku. W tym kierunku bardzo duzo
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mozna urzeczywistni¢ pomystéw, udoskonalen i ulep-
szen. Firmy i przedsiebiorstwa wyrob6w mechanicz-
nych, wyrobéw cementowych, budowlanych i zain-
teresowane w sprawie ustawiania betonowych znakéw
drogowych majg zZrédto do pracy i rywalizacji, mo-
ga i powinny przyczyni¢ sie wiele — bodaj we wia-
snym interesie — do propagandy, przyspieszenia
zwiekszenia ilosci ustawiania nowych typow zna-
kéw i potanienia ich (kosztow.

RoOznorodnos¢  ksztattdbw objektéw drogowych,
jakiemi sg drogowskazy, stupy graniczne, stupy miast,
wisi i osad, bezwzglednie ozywi i urozmaici droge,
zwiaszcza na naszych réwninach, zaspokoi te nagla-

W zwigzku z powyzszym artykutem Redakcja
,,Betonu" uwaza za rzecz wskazang i pozyteczng po-
da¢ w biezacym numerze wszystkie szkice znakdéw
drogowych, zalecanych przez Ministerstwo Robot
Publicznych do wykonywania w betonie, mianowicie:

znak kilometrowy,
znak hektometrowy,
drogowskaz,

znak informacyjny dla miast,
znak informacyjny dla wsi i osad,

znak graniczny wojewddztw,
znak graniczny powiatéw,
pachotek (stupek),

0 wygladzie i wymiarach $ci$le ustalonych przez
wspomniane Ministerstwo.

Jednocze$nie podajemy niektére formy drew-
niane, wiecej ztozone, potrzebne do ich formowania.
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cq potrzebe dla orjentacji turystom czy podroznym,
a szeregi informacyjnych znakéw, wykonane z jed-
nego materjatu, nadadza prawdziwie jednolity cha-
rakter, wykazg systematyczno$¢ i panowanie wia-
Sciwego porzadku na drodze.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze obecnie sprawa obsa-
dzania drég w Polsce znakami informacyjiiemi stane-
fa na gruncie realnym: przedewszystkiem inicjatywa
i propaganda sfer rzadzacych i samorzadowych
wptynie na instancje wykonawcze, sejmiki, gminy
i t. p. na szybsze ubieranie traktéw naszych znaka-
mi-wsikaznikami, celem podniesienia wartosci i u-
zytecznosci drog i spetnienia swej roli. A. C.

oraz wihasciwy sposdb przygotowania zaprawy be-
tonowej.

Najwiasciwszy stosunek cementu, piasku i zwi-
ru nalezy przyja¢ 1:2:3, czyli na 1 metr szeScienny
ubitego betonu: 260 litrow — 364 kgr. cementu, 520
litrow piasku kwarcowego, dobrze przemytego i 780
litrow zwiru réwniez czystego, o ziarnach réznorod-
nej wielkosci, lecz nie przekraczajgcych 12 milime-
tréw Srednicy. Wody nalezy dodawac tyle, aby otrzy-
ma¢ dos¢ plastyczng mase, ktéraby tatwo wypetnia-
ta formy, zwlaszcza przy utozonych wkiadkach ze-
laznych.

Ze wzgledu na prawdopodobienstwo duzego za-
potrzebowania, zachecamy goraco pp. wiascicieli wy-
twérni betonowych do natychmiastowego zajecia sie
fabrykacjg masowa tych znakéw i poczynienia ener-
gicznych staran u odnosnych wiadz powiatowych i
wojewodzkich, aby wiecznie trwaly beton zajat na-
lezne mu pierwszorzedne stanowisko w znakowaniu
drég kotowych w Potsce.
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FARBY DO WYROBOW BETONOWYCH.

ZASADNICZE WEASCIWOSCI DOBRYCH FARB.

Wybér farb do wyrobéw cementowych i ze
sztucznego kamienia nie jest fatwy, a to dlatego, ze
farby tego rodzaju muszg zado$¢ czyni¢ pewnym Sci-
$le okreSlonym wymaganiom.

Przedewszystkiem muszg by¢ one Swiattotrwate,
odporne na dziatanie cementu i wpltywy atmosferycz-
ne; oprocz tego wymaga sie, zeby farby te byly wy-
dajne, mocne w kolorze i tatwe w mieszaniu, przy-
tem nie wplywaly szkodliwie na wytrzymato$¢ ce-
mentu i nie zmieniaty czasu, potrzebnego do jego
wigzania.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze farby, zawierajgce
gips, przedtuzajg okres wigzania cementu, czyniac
go wiecej wolnowigzacym, Przedewszystkiem jednak
farby nie powinny wywotywaé zadnych wykwitéw.
Te daleko siegajagce wymagania moga zaspokoic je-
dynie farby mineralne, ale nigdy barwniki organicz-
ne, za wyjatkiem wegla.

Farby pochodzenia organicznego, a wiec wy-
tworzone z czesci roslinnych, drzewa i t. p. nie sg
ani Swiattotrwate ani nie wykazujg odpornosci na
dziatanie cementu. Za wyjatkiem og6lnej analizy che-
micznej, przeprowadzanie nad farbami badan prob-
nych, wymaganych w praktyce, uskutecznia sie w
sposOb tatwy i bez zadnych trudnosci.

Jako odporng na dziatanie cementu, nalezy uwa-
za¢ taka farbe, ktora nie doznaje zadnego uszkodze-
nia przez dziatanie wapna, znajdujgcego sie w cemen-
cie. Przeto wiasciwiej nalezatoby mowi¢ o odpor-
nosci farby na wapno.

SPOSOBY PRZEPROWADZANIA PRAKTYCZ-
NYCH BADAN PROBNYCH.

Dla stwierdzenia, czy wapno dziata na farbe,
przyrzadza sie staby zaczyn z jednego grama farby
i wody, potrzasajac silnie go w matej flaszeczce ze
szkta przezroczystego; przytem nalezy zaznaczy¢, ze

dobra farba nie powinna ptywa¢ po wodzie, ale fa- A

two jg przenika¢. Nastepnie dodaje sie do tego za-
czynu matg ilos¢ wapna albo lepiej wapna chloro-
wego (w ilosci okoto czwartej czesci, wzietej do pro-
by farby) suchego czy tez w stanie ciastowatym i ob-
serwuje sie, czy barwa farby przytem ulega zmianie.
Rowniez mozna dobrze obserwowa¢ dziatanie wap-
na zapomocag matych prébnych plackow, z ktorych
jedne otrzymujg dodatek wapna, do innych za$ wap-
na sie nie dodaje. Celem przeprowadzenia badan,
ktadzie sie rozne te placki jedne obok drugich na
podstawie o silnie kontrastowem zabarwieniu lub tez
poprostu na biatym papierze. Podobnemi plackami

Przekrdj A-B

FORMA DLA GELOWICY DROGOWSKAZU.

Rzut poziomy

Przekroj A-B
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prébnemi, positkujemy sie réwniez przy badaniu
Swiattotrwatosci farb czyli odpornosci na dziatanie
Swiatta. Chcac te prébe przeprowadzi¢, mozemy wy-
la¢ taki placek na ptytke szklang i sttoczy¢ go dru-
gim krgzkiem szklanym do tego stopnia, zeby wy-
tworzyta sie pomiedzy szkietkami cienka warstwa.
Nastepnie przykrywa sie te placki kawatkami pa-
pieru lub tez blachy cynkowej, ale tylko czeSciowo.
Wykona¢ to mozna w ten sposéb, ze w papierze al-
bo blasze wycina sie posrodku krazek, albo tez przy-
krywa sie jedng potowe placka, poczem wystawia sie
go na dziatanie silnego $wiatta stonecznego. O ile
farba dana nie jest dostatecznie Swiattotrwatg, to w
krotkim czasie wykazZe sie kontrastowa roznica po-
miedzy jej czeScig oSwietlong i zakryta.

Jezeli jednak po tygodniowem silnem oSwietle-
niu czesci oswietlone i zakryte wykazujg jeszcze
jednakowe zabarwienie, mozna uwazac farbe taka za
Swiattotrwatg.

Stwierdzanie odpornosci farb na dziatania at-
mosferyczne najlepiej przeprowadza¢ na gotowych
wyrobach cementowych (dachéwkach, ptytkach mo-
zajkowych) w sposob, zwykle stosowany przy tego
rodzaju wyrobach. Badania przeprowadza sie zapo-
mocg rozcienczonych kwaséw dymigcych (kwas siar-
kowy i kwas siarkawy), albo tez przez diuzsze po-
zostawianie na powietrzu w miejscach niezastonie-
tych, a wiec w takich, ktére sg wystawione na silne
dziatanie odmiennych wptywow atmosferycznych,
albo tez w miejscach, znajdujacych sie w poblizu ko-
minéw fabrycznych.

Celem stwierdzenia wydajnosci farby, przypra-
wia sie rézne zaprawy z danej farby i stosowanego
cementu w réznych stosunkach ilosciowych oraz ba-
da sie osiggniete zabarwienie przez umieszczenie jed-
nych probek obok drugich na podkiadce o kontra-
stowem zabarwieniu. Najlepiej w tym wypadku za-
stosowa¢ mate pudeteczka papierowe jednakowej
wielkosci, ktére napetnia sie temi zaprawami, W po-
dobny sposéb, jak mieszanie z cementem, daje sie
przeprowadzi¢ stwierdzanie mocy koloru danej far-
by przez zmieszanie jej z czystym mozliwie bezbarw-
nym, bardzo drobnym piaskiem. Otrzymane przy tem
wyniki sg ciekawe i dajg nam rozwigzania czesto
niespodziewane. Mozna przytem stwierdzi¢ niekie-
dy, ze farba drozsza niezawsze jest wiecej wydajna,
przeto nie powinno sie nigdy zaniecha¢, przy spro-
wadzaniu nowych farb albo przy zmianie dostawcy,
przeprowadzania tych praktycznych badan.
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Najlepiej jednak przeprowadza sie badania nad
farbg przez wykonanie wspomnianych powyzej ma-
tych plackéw probnych z cementu i badanej farby w
réznych stosunkach iloSciowych. Oprécz powyzej
opisanych badan nalezy sie upewnié¢, ze farba nie
zawiera zadnych soli, wywotujacych wykwity. Cze-
sto sie bowiem zdarza, ze do farb sg dodawane roz-
ne domieszki, a to celem pojasnienia koloru farby,
albo tez jej obcigzenia. Duze iloSci dodawanych do
farb domieszek, jak: maczki glinowej, ceglanej, mar-
murowej, talku, magnezytu, kredy, gipsu surowego,
tupku i t. d., ktore sie stosujg w tym wypadku, dzia-
tajg stanowczo szkodliwie na farbe.

Celem stwierdzenia mozliwosci tworzenia sie
wykwitow, przyrzadza sie rozcienczong mieszaning
farby z wodg destylowang i pozostawia sie jg cien-
ko rozlang na matem czysto wytartem szkietku w
miejscach, wolnych od kurzu, przykrytych papierem,
tak dtugo, dopoki woda nie wyparuje. O ile na obrze-
zu wysuszonej farby pojawi sie jasno zabarwiony
pierscien, oznacza to istnienie sktonnosci danej far-
by do wywotywania wykwitow.

Dodanie przez sprzedajacych organicznych do-
mieszek do danej farby czy to celem nadania jej po-
tysku, albo jej obcigzenia, ujawni¢ sie daje, o ile te
farbe polejemy alkoholem, ktéry jg rozpuszcza i
odpowiednio sie zabarwi. Mozna réwniez stwierdzic¢
istnienie cial organicznych przez nagrzewanie nie-
wielkiej prébki farby, wsypanej do rurki szklanej nad
ptomieniem czystym nie dymigcym sie, wowczas
ciata organiczne ulegajag spaleniu, o czem mozna sie
przekona¢ po zapachu spalenizny, wydobywajgcej
sie z probowki. Zdarzajg sie wypadki, ze drozsze far-
by cementowe bywajg mieszane z farbami anilino-
wemi, ktére wyrdzniajg sie silnym, ISnigcym poty-
skiem. Poniewaz farby te, jako wytwor smotowco-
wy, po wiekszej czesci nie sa Swiattotrwate i w
krétkim bardzo czasie blakng, nie moga by¢ uzywa-
ne do wyrobow cementowych i wyrobéw ze sztucz-
nego kamienia. Stwierdzenie obecnosci sktadnikow
anilinowych wzglednie smotowcowych w danej far-
bie da sie uskuteczni¢ przy pomocy stuprocentowego
spirytusu z ewentualnem dodaniem amoniaku. W
tym celu wsypuje sie matg ilos¢ farby do flaszeczki,
nalewa sie nan spirytusu, wstrzasa silnie i pozwala
sie farbie spokojnie usta¢. O ile spirytus barwi sie,
mozna z catg pewnoscig wnioskowa¢ o obecnosci
skfadnikéw smotowcowych. Rdwniez mozna malg
ilos¢ farby nasypaC na biatg bibutke i polac jg Kil-
kakrotnie spirytusem; o ile bibuta jest zabarwiona
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na tylnej stronie, wskazuje to na istnienie w farbie
barwnikéw smotowcowych.

Farby cementowe powinny takze posiada¢ tat-
wos$¢ dobrego mieszania sie. Niektore farby ujawnia-
ja przy mieszaniu sktonno$¢ do wytwarzania bryiek,
w wyniku czego obniza sie zarbwno moc farby, jak
i wytrzymato$é samego objektu cementowego, po-
mijajac juz nierébwnomierne roztozenie samego ko-
loru. Nadzwyczajnie intensywne mieszanie i przemie-
lenie cementu z farbg jest bezwarunkowo rzeczg ko-
nieczna, celem wykorzystania farby w catej jej pet-
ni. W niektorych przypadkach przesianie przez sito
nie jest rzecza wystarczajgcg dla osiggniecia dobrego
wymieszania chyba, ze musi by¢ ono kilkakrotnie
powtarzane. Po przesianiu przez sito mozna znowu
natrafi¢ na bryiki, szczegolniej, jezeli do farby do-
dawane sg skiadniki, sktonne do zlepiania sie, jak
naprzyktad gips. Celem wiasciwej oceny tatwego
zmieszania danej farby z cementem, miesza sie ja
w roznych stosunkach iloSciowych z bardzo drob-
nym piaskiem oraz przesiewa sie przez sito. Do tego
celu stuzy mate, zamkniete naczynie cylindryczne,
wewnatrz ktérego jest umieszczone sito o 900 ocz-
kach na 1 cm.’. Przez silne potrzasanie farba i pia-
sek beda wielokrotnie przemieszane ze sobg, czes¢
ich zostanie przesiana, wéwczas zauwazymy, jakie
iloSci pozostang na sicie. Farba, posiadajgca wia-
sno$¢ tatwego mieszania, bedzie przenika¢ przez si-
to catkowicie przy potrzasaniu naczynia, zar6wno
przy malej, jak i duzej ilosci piasku z nig zmiesza-
nego. Powyzej opisane przesiewanie mozna stosowac
rowniez z dobrym skutkiem przy stwierdzaniu wy-
dajnosci farby.

Moc farby zalezng jest przedewszystkiem od
stopnia jej zmielenia. Mozna to mielenie stwierdzic,
rozsypujac farbe na gtadki, czysty, biaty papier al-
bo na ptytke szklang i nastepnie rozsypang rozgar-
na¢ po powierzchni tyzkg lub tez scyzorykiem.
Przy rozgarnianiu farby nie powinno dac¢ sie odczu-
wac zadnej szorstkosci, piaszczystosci, zadnego trze-
szczenia, co jest wynikiem istnienia grudek. Przy
mieszaniu recznem jest rzeczg bardzo wazng uzywac
te same farby, ktére sie fatwo mieszajg; zupetnie ina-
czej rzecz sie przedstawia, o ile mieszanie przepro-
wadza sie maszynowo. Wiec, naprzykiad, przy mie-
szaniu dobrej czerwieni (tlenku czerw,) 99% az 100%-
towej o odcieniu z6éttawym; pomimo, ze jest to naj-
lepsza czerwiep jej zdolno$¢ mieszania wystepuje w
calej peini dopiero przy bardzo intensywnem mie-
szaniu w bebnie.

Domieszki w postaci gipsu, kredy albo szpatu,
dodane do farby, mogg wptywa¢ na zmiane czasu
wigzania cementu.

Dla bezspornego wykazania tego wpltywu wy-
konujemy placki prébne z cementu, zawierajgce far>-
be oraz bez farby, nastepnie ustalamy na tych préb-
kach palcem przy pomocy paznokcia czas wigzania
cementu.

Zmniejszenie wytrzymato$ci mozna stwierdzic¢
rowniez laboratoryjnie przez badanie wytrzymatosci
szeScianow prébnych, z farbg lub bez niej, poddajac
je Sciskaniu oraz Scieralnosci.

Obecnos¢ wolnych kwaséw w farbie w kazdym
wypadku dziata szkodliwie; jako dowdd, ze farba za-
wiera kwasy, stuzy zjawisko zabarwienia niebieskie-
go papierka lakmusowego, ktory pod dziataniem
kwaséw przyjmuje bardzo szybko kolor czerwony.
Przytem farbe zaprawia sie wodg przegotowang i
nastepnie mieszanina ta po wielokrotnem wstrzgsa-
niu albo sktoceniu musi sie w ciggu Kilku godzin
ustac.

Kwas siarkowy, ktory moze by¢ wprowadzony
przez gips albo szpat, dziata najszkodliwiej. Przy po-
mocy zasadowego weglanu otowianego, ktory w han-
dlu wystepuje pod nazwg ,,biel otowiana“ mozna
szybko stwierdzi¢ jego istnienie, a to w ten sposéb,
ze biel otowiana pod dziataniem kwasu siarkowego
przechodzi w ciemno zabarwiony siarczan otowiu.
Mozna wiec na zasadzie zmiany koloru sktdconej far-
by natychmiast przekonac¢ sie o istnieniu kwasu siar-
kowego. O ile mniemamy, ze zawarto$¢ kwasu siar-
kowego wynika z obecnosci gipsu, bada sie farbe
przez ogrzewanie w probdwce szklanej w ten sposob,
ze po skioceniu jej z wodg destylowang, trzymamy
probéwke prawie w potozeniu poziomem, ostroznie
ja ogrzewajac. Przy tej czynnosci gips traci czes$é
swojej wody krystalizacyjnej, ktéra kondensuje sie
na $ciankach naczynia szklanego w postaci drobnych
kropelek.

Obecnos$¢ tak zwanych weglanéw, jak kredy,
maczki marmurowej albo wapiennej, moze byc¢
stwierdzona przez dziatanie kwasu solnego, ktory
usuwa kwas weglowy. Na podstawie wydzielania
sie dwutlenku wegla, co wywotuje syczenie, mozna
wnioskowac¢ o istnieniu weglanéw. Rowniez przez
zarzenie mozna usung¢ kwas weglowy.

Domieszka kredy ujawnia sie przez tworzenie
sie brytek w farbie, w wyniku dziatania hygrosko-
pijnego.

Obecnos¢ magnezytu ujawni sie, jezeli farbe
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rozczyni sie wysokoprocentowym roztworem chlor-
ku magnezji, wowczas cata masa twardnieje podob-
nie do Kitu.

Badania zwyke celem stwierdzenia jakichkol-
wiek przymieszek wogdle przeprowadza sie przez
wyptawienie (wymycie) w sposob podobny, jak to
ma miejsce przy piasku, ktory sie bada na zanieczy-
szczenie. Po wyptawieniu w szklanem naczyniu od-
cigga sie przy pomocy lewarka ostroznie wode i wy-
susza sie pozostatg mase farby, nastepnie przetamuje
sie te mase i wyszukuje sie przy pomocy lupy miejsc,
inaczej zabarwionych, ktére po wiekszej czesci lezg
w dolnych warstwach, a to dlatego, ze domieszki zwy-
kle sg ciezsze, niz sama farba. W taki sposob daja
sie rozpozna¢ domieszki kredy, gliny, gipsu, talku
it d

O ile farba kupiona zawiera w wiekszej ilosci
biatg glinke, tak zwang fajkowa, przylepia sie jezyk
do niej przy dotknieciu w sposéb podobny, jak to ma
miejsce przy glince szlamowanej.

O ile zadrasng¢ paznokciem palca miejsca prze-
tamania masy farby i przytem ukaze sie lekki potysk,
wowczas mozna wnioskowac¢ o istnieniu gliny albo
talku. Zawarto$¢ kredy w farbie mozna wykazaé
przez zwilzenie kwasem solnym, wdwczas wystepuje
znane nam wrzenie w postaci matych pecherzykow,
wywotane przez wydzielanie sie kwasu weglowego.

MASZYNY.

Do mieszania farb i cementu stuzg mate maszy-
ny — mieszarki, jak bebny rotacyjne albo miynki
kulowe. Rowniez do tego celu nadajg sie wySmieni-
cie gniotowniki, ktére jednak brane sg pod uwage
tylko przy duzych ilosciach.

Maszyny te, przy pomocy ciezkich kot obiego-
wych, rozgniatajg, mielg i oddzielajg czastki masy
jedne od drugich, przeciwdziatajgc tworzeniu sie
brytek.

Przy matych ilosciach wystarcza stosowanie sit
do farb, przytem jednak nalezy pracowac z pewng
ostroznos$cig, poniewaz inaczej nie uniknie sie two-
rzenia brytek,

WYKWITY.

Powstawanie wykwitéw na kolorowych wyro-
bach betonowych jest sprawg pierwszorzedne-
go znaczenia w ich produkcji. Wielu praktykéw ta-
mato sobie glowe nad rozwigzaniem tego zagadnie-
nia. Jest rzecza czesto niestuszng po wystapieniu
wykwitu przypisywac¢ catg wine farbie bez uprzed-

niego zbadania. Przyczyng tego zjawiska, oczywiscie,
moze by¢ farba, szczegdlniej, o ile byta zmieszana z
gipsem, szpatem, kredg i t. d., ale wogdle przyczyna
moze polega¢ w samym wyrobie betonowym.

Ostatnie badania stwierdzity, ze nawet wyroby,
do ktérych zastosowano catkiem czystg pod wzgle-
dem chemicznym farbe, szczegdlniej czerwien angiel-
ska, jak rowniez naturalng wysokoprocentowg czer-
wien, dostawaty wykwity, i blakty przy nagtej zmia-
nie temperatury, przy chtodnych przeciggach, wsku-
tek zbyt gwattownego wysuszania przy drzwiach
otwartych czy tez na stoncu, albo w pomieszcze-
niach, znajdujacych sie zbyt blisko piecow.

O ile objekty wykonywane sg w pomieszcze-
niu rbwnomiernie ogrzanem i pozostawiane tam az
do catkowitego zwigzania cementu, unikajgc . przy-
tem przeciggbw, wowczas przy czystej farbie, przy
uzyciu piasku, nie zawierajgcego gliny i wody, od-
powiednio czystej, mozna by¢ pewnym, Ze nie wysta-
pig zadne wykwity, spowodowane przez farbe.

GATUNKI FARB.

Do najwazniejszych farb wedtug koloréw, ktore
majg zastosowanie przy wyrobach cementowych i
wyrobach ze sztucznego kamienia, zaliczamy: biala,
niebiesky, zielong, zo6itg, brunatna, czerwong, czar-
ng. Najpierw oméwimy farbe bialg, ktorej dwa ga-
tunki sg ponizej opisane:

1) Litopon jest mieszaning siarczku barowego
i siarczku cynkowego, otrzymuje sie wedtug réznych
sposobéw fabrykacji z odpowiednio przygotowanego
szpatu i siarczanu cynku. Zdolno$¢ tej mieszaniny do
barwienia jest przedewszystkiem zalezna od zawar-
tosci siarczku cynku, ktory sam wiasciwie stanowi
czynnik barwienia, poniewaz siarczek barowy, jak
i cialo pierwotne, z ktérego on pochodzi, szpat, po-
siadajg te zdolnos¢ w bardzo niktym stopniu. W han-
dlu zagranicg rozrézniajg pie¢ rodzaji litoponu:
oznaczony pieczatkg zielong z zawartoscig 32 do
40% siarczku cynku, oznaczony pieczatkg czerwo-
ng — 30%, pieczatkg biatg — 26%, pieczatkag nie-
bieskg — 22% oraz oznaczony pieczatkg z6itg za-
wiera 15%, a nawet mniej siarczku cynku.

Oprécz powyzej wymienionych gatunkéw, roz-
réznia sie jeszcze wiele innych rodzaji, wytwarzanych
przez poszczegOlne fabryki, przewaznie zagranicg
przy stosowaniu wielce réznorodnych sposobow fa-
brykacji. Litopon mozna miesza¢ bez obawy ze
wszystkiemi farbami ziemnemi, wiec naprzykiad:
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St UPY OSWIETLENIOWE NA ULICACH.

ZELBETOWY StUP KANDELABROWY
PRZY GLOWNEM WEJSCIU NA TERENY
ZACHODNIE NA P. W. K. W POZNANIU.

ZELBETOWY StUP DWURAMIENNY
NA PLACU WOLNOSCI W POZNANIU.



PIECIORAMIENNY KANDELABR
StUPA ZELBETOWEGO.

ALE.JA GEOWNA NA TERENACH ZACHODNICH NA P. W. K. W POZNANIU
OSWIETLONA BYLEA LAMPAMI ELEKTRYCZNEMI. ZAWIESZONEMI NA
JEDNORAMIENNYCH St UPACH ZELBETOWYCH.



ZAKONCZENIE JEDNOBAMIENNEGO
St UPA ZELBETOWEGO.

St UP Z KANDELABREM PIECIOBAMIENNYM

NA TLE PAWILONU | TEBENU, ZAJETEGO
PRZEZ SPOtLKE CENTBOCEMENT NA I’. W. K.

W POZNANIU.



ZELBETOWY StUP Z KANDELABREM
CZTERORAMIENNYM PRZED WEJSCIEM
DO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W POZNANIU.

NA NAROZNYM StUPIE PARKANU

BETONOWEGO STYLIZOWANA FIGURA
BOCIANA. WYKONANA ROWNIEZ

W BETONIE.

PAWILON ,,POLON.TI ZAGRANICA” NA P. W. K. W POZNANIU OSWIETLONY
W GODZINACH WIECZORNYCH LAMPAMI ELEKTRYCZNEMU ZAWIESZONEMI

NA StUPACH ZELBETOWYCH.



ochrg, umbrg, kreda, czerwienig zelaza, czerwienig
angielska, bielg cynkowa, szarzenig cynkows, zie-
lenig cynkows, zotcienig cynkowsa i wszystkiemi ro-
dzajami farb czarnych.

Farby te, zmieszane z nim, wykazujg catkowitg
Swiattotrwatos¢. Nalezy zaznaczy¢, ze litopon nie da-
je sie mieszaC ze wszystkiemi farbami, zawierajgce-
mi otdw. W kwasach i tugach rozpuszcza sie jedynie
siarczek cynku, zawarty w litoponie, za$ siarczek
barowy pozostaje nierozpuszczony. Jako domieszek,
szukac¢ nalezy: gipsu, kredy i gliny, ktérych obecno$é
daje sie stwierdzi¢ w spos6b poprzednio podany.

2) Biel cynkowa jest drobnym, sypkim prosz-
kiem, kryje dobrze, ale jednak gorzej, niz litopon
najlepszego gatunku. Chemicznie oznacza sig, jako
tlenek cynku (ZnO), ktory otrzymuje sie przez praze-
nie zasadowego weglanu cynku. Biel cynkowa moze
by¢ mieszana ze wszystkiemi farbami bez wywiera-
nia jakiegokolwiek ujemnego na nie dziatania. W
handlu w Niemczech sprzedajg si¢ rézne gatunki,
najnizszy — oznacza sie pieczatka czerwong, dobry
— pieczatka zielong, ktory jest takze nazywany bie-
la Sniezng. Biel cynkowa stabo taczy sie przy mie-
szaniu z cementem, ale jednak uzyta do pokrywania
powierzchni  wyrobow betonowych, jest bardzo od-
powiednia.

Nastepnie omowimy farbe niebieska.

Ultramaryna niebieska znajduje sie w handlu w
réznych odcieniach, jak ciemnoniebieska, normalno-
niebieska, jasnoniebieska i czarnoniebieska. Ultra-
maryna, podkresli¢ nalezy, nie wywiera zadnego dzia-
fania ujemnego na wytrzymato$¢ cementu. W matych
ilosciach ultramaryna zwieksza nawet wytrzymatos¢
cementu, ze wzgledu na swoje wiasnosci hydraulicz-
ne, gdyz zawiera okoto 70% glinki i kwasu krzemo-
wego, rozpuszczalnego w kwasach. Te skladniki
wiazg sie z wodorotlenkiem wapna cementu, przy-
tem drobne mielenie wptywa korzystnie na ten pro-
ces. Pod wzgledem swego skiadu chemicznego ul-
tramaryna jest potgczeniem glinki, siarki, tlenku so-
dowego i kwasu krzemowego. Podczas przebiegu
procesu chemicznego powstaje najpierw ultramaryna
zielona, ktora przez prazenie otrzymuje charaktery-
styczne niebieskie zabarwienie. Ultramaryna daje sie
dobrze miesza¢ z innemi farbami, naprzykfad, przy
mieszaniu z czerwong otrzymuje sie fioletowg, z czar-
ng — ciemno biekitng. Réwniez w ten sam sposéb
mozna otrzymac ulubione kolory, szary o odcieniu
btekitnym albo szarego tupku.

Bardzo czesto spotyka sie w handlu ultramary-

ne, zmieszang z substancjami o biatym kolorze, jak
naprzyktad gipsem, szpatem, gling i t. d. Moc farby
niebieskiego koloru okresla sie przy domieszkach
0 kolorze biatym zapomocg gliceryny. Domieszke
te wykrywa sie przez ogrzewanie po zapachu. Poza
tem ultramaryne nalezy podda¢ badaniu pod wzgle-
dem Swiattotrwatosci oraz probie szlamowania.

Biekitem wapiennym czyli odmiang niebieskigj
ultramaryny nazywamy farbe niebieska, ztozong z
biatej osnowy i aniliny.

Przejdziemy teraz do farby zielonej, ktorej ro-
dzaje sg nastepujace: 1) Zielona ultramaryna wytwa-
rza sie i bada w podobny spos6b, jak ultramaryna
niebieska, posiada ona matg zdolno$¢ mieszania. 2)
Zielony tlenek chromowy, nieraz fatszywie nazywa-
ny zielenia chromowa, jest Itlenkiem chromowym,
ktory otrzymuje sie z kwasochromowych soli pota-
sowych. Farba ta jest bezwzglednie Swiattotrwatg
oraz odporng na dziatanie wapna, poza tem miesza
sie ze wszystkiemi farbami oraz nie jest aktywng
w stosunku do kwasow i tugdw.

Czysty zielony tlenek chromowy jest bardzo dro-
gi i dlatego czesto w handlu bywa mieszany czy ze
sktadnikami uzupetniajgcemi lub tez innemi farbami
(jak szpat, zoOicien cynkowa). Przeto nalezy przepro-
wadza¢ badanie tej farby, szczegolniej na moc bar-
wienia.

3) Zielen wapienna jest odmiang farby zielonej,
sktada sie ona z ziemi zielonej i aniliny; farba ta ta-
two blaknie i dlatego nie mozna jej zalecad.

Obecnie oméwimy dwa zasadnicze rodzaje far-
by z6kej, a mianowicie:

1) Ochre, ktéra jest farba ziemna, wytwarza
sie z gliny szlamowanej. Domieszek w tej farbie pra-
wie nigdy nie spotykamy, z powodu jej niskiej ceny,
jednak nalezy liczyé sie z ewentualnem naturalnem
zanieczyszczeniem. Jasne gatunki ochry mieszane sg
nieraz z aniling. Farby ochrowe dziatajg ujemnie na
twardo$¢ betonu, przeto nalezy by¢ ostroznym przy
ich stosowaniu.

Nie kazda ochra jest odpowiednia do wyrobow
cementowych. Podobnie, jak dla celéw malarskich,
gdzie rozrdznia sie ochre klejowa i olejng, wymie-
nimy jeszcze trzecig farbe — tlenek ochry, ktory
wyrdznia sie wysoka zawartoscig wodorotlenku ze-
lazowego (FeOH3), substancji barwnikowej, ktora
istotnie lepiej barwi, niz te bardzo ogniste gatunki
ztotej ochry.

2) Zokcien cynkowa, nazywana fatszywie z6ttg
ultramaryna, albo zéttym tlenkiem zelaza, otrzymuje
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sie z kwasochromowego potasu i siarczku cynku. W
kwasach i tugach zétcien ta rozpuszcza sie. Ze wzgle-
du na wysokg cenge ma ona mate zastosowanie przy
wyrobach cementowych.

W farbach brunatnych rozrézniamy:

1) Umbre, ktora jest wiasciwie ciemng ochrg;
uwagi, dotyczace ochry zottej, dajg sie rowniez za-
stosowac i do umbry.

2) Mieszanine farby zotej i czarnej albo czer-
wonej i czarnej. Brunatne odcienie barw, jak réw-
niez, brunatne mieszaniny farb, przy wyrobach ce-
mentowych i ze sztucznego kamienia rzadko bywajg
uzywane.

Nastepnie przystgpimy do omoéwienia farby czer-
wonej. Tlenek czerwieni albo czerwienn angielska
jest pod wzgledem sktadu chemicznego tlenkiem ze-
lazowym, skiadajgcym sie z 70% zelaza i 30% tlenu,
powstaje przez prazenie na powietrzu roznych zwigz-
kow zelaza, w wyniku czego otrzymuje sie ciemno-
czerwony proszek.

Proces ten odbywa sie przez ptawienie i nastep-
ne prazenie szlamu atunowego, jako nbocznego pro-
duktu przy wytwarzaniu atunu, albo przez silne
ogrzewanie siarczanu zelazawego, ktéry osiada w
postaci zielonych krysztatdw przy wytwarzaniu kwa-
su siarkowego. W ostatnim wypadku, otrzymany
czerwony proszek, musi by¢ jeszcze prazony z solg
kuchenng. Ilo$¢ dodanej soli oraz wysoko$¢ tempe-
ratury przy prazeniu wplywajg na barwe proszku,
dodanie soli kuchennej w ilosci 2%, przy umiarko-
wanem prazeniu, daje nam proszek jasnej barwy;
dodanie soli w ilosci okoto 6% przy silnem praze-
niu daje proszek o barwie ciemno-czerwonej. Czer-
wien angielska odznacza sie duzg odpornoscig na
dziatanie chemiczne, ciata alkaliczne, szczegdlnie
wapno, nie dzialajg na nig. Jako domieszki, doda-
wane do tej farby, trafiajg sie nieraz w bardzo znacz-
nych iloSciach obojetne skiadniki, jak glina, szpat,
kreda, gips, przytem gips jest najmniej odpowiedni,
jako domieszka do czerwieni angielskiej, poniewaz
zdarza sie, ze farba taka, pakowana w beczce, zbry-
la sie. Przytem nie nalezy pomijaC przy czerwieni
angielskiej badan, dotyczacych gipsu i siarki. Niekie-
dy czerwienie przerabia sie z barwnikami smotow-
cowemi (anilinowemi), przedewszystkiem wowczas, je-
zeli posiadajg wieksze ilosci sktadnikéw je obcigzajg-
cych. Przeprowadzanie wiec badan w tym kierunku
bedzie stuszne i konieczne. W tym celu drobno roz-
tarta i rozcienczona w wodzie czerwien angielska
pozostawia sie w spokoju w ciggu 24 godzin. O ile
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gorna warstwa cieczy jest zabarwiona na kolor czer-
wony albo z6ky, wowczas nalezy wnioskowac o ist-
nieniu domieszek. Czerwien angielska przy ogrze-
waniu rozpuszcza sie zarowno w wodzie krolewskiej,
jak i w silnym kwasie solnym, przytem pozostatos¢
0 kolorze biatym wskazuje na istnienie szpatu, kto-
ry nie rozpuszcza sie w tym kwasie.

Spotykajg sie rowniez w handlu czerwienie,
wytwarzane z rud zelaznych, najczeSciej tak zwa-
nych rud czerwonych. W tym wypadku otrzymuje sie
czerwien o odcieniu niebieskawym, kolor ktorej jest
bardzo pozadany, jako barwa, stosowana do dacho-
wek; ma pierwszenstwo przed [czerwienig ceglastg
0 odcieniu z6ttawym. Nazywanie tej farby ,,czerwie-
nig angielskg™ nie jest stosowne, poniewaz to moze
staC sie przyczyng pomyitek przy sprzedazy farby
malarskiej o podobnej z nig nazwie. Dobra czerwien,
zawierajgca 8—10% tlenku zelaza i 90—92% gipsu,
stanowi wyborng farbe malarska, jednak dla naszych
celéw zupetnie nieodpowiednia, a nawet szkodliwa.
Nalezy wiec pamietac o tern, ze nie kazda farba jest
odpowiednia dla kazdego celu.

Przy farbie czarnej rozrézniamy 3 gatunki, a wiec:

1) Czerin manganowa jest zwykle drobno mie-
lonym dwutlenkiem manganu (Mn Os). W kwasie sol-
nym rozpuszcza sie, tworzac bardzo ciemng ciecz.
Czysty dwutlenek manganu jest bezwzglednie Swia-
ttotrwaty i dobrze sie miesza z innemi farbami. Jako
domieszka, zdarza sie wegiel, ktérego obecno$¢ moz-
na stwierdza¢ przez wyzarzenie, przytem dwutle-
nek manganu zamienia si¢ w tlenek manganowo-
manganawy, otrzymujac zabarwienie Zotobrunatne,
jemu wiasciwe. Poniewaz czern manganowa jest pro-
duktem naturalnym, mogg sie w niej zawiera¢ ziem-
ne domieszki. Moc zabarwienia tej farby bada sie w
sposéb powyzej opisany.

2) Czern cementowa, czerh weglowa, niekiedy
oznaczona nieprawidtowo, jako czerin mineralna, jest
wiasciwie mielonym koksem. Nie zawiera wiec
sztucznych domieszek z powodu swej taniosci. Far-
ba ta nie jest bezwzglednie Swiattotrwatg, nalezy
przeto przeprowadza¢ z nig odpowiednie badania.
Rowniez powinno sie ustali¢ jej miatko$¢, a to dla-
tego, ze grubo mielona powoduje pecznienie wzgled-
nie pekanie wierzchniej kolorowej warstwy.

Co sie tyczy dziatania na te farbe Swiatlta, ba-
dania wykazaty, ze placki prébne, do ktérych uzyto
dobrej czerni cementowej, przy nawet jednorocznem
oSwietleniu nie wykazaty najmniejszych zmian w za.
barwieniu.



Przy wyzarzeniu czern ta zmienia swoj kolor
wskutek spalania sie zawartych w niej sktadnikow
wegla na barwe jasng brudnawo-szara.

3) Czarny tlenek zelazowy sktada isie z tlenku
zetazawo-zelazowego (Fed OJ, jest on catkowicie
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Swiattotrwaty, odporny na dziatanie cementu, posia-
da w wysokim stopniu zdolno$¢ mieszania (przy sto-
sunku 1:15), wyrdznia sie przytem swoim odcieniem
niebieskawym, chetniej widzianym, niz czeri man-
ganowa, ktéra charakteryzuje sie odcieniem szarawym.

SEUPY OSWIETLENIOWE NA ULICACH.

Juz od diuzszego czasu wielu inzynieréw i ar-
chitektow zagranicg pracuje nad rozwigzaniem za-
gadnien, dotyczacych nadania ulicom i placom w du-
zych miastach mozliwie estetycznego wygladu, przy
uwzglednieniu stale rozwijajacego sie ruchu wielko-
miejskiego.

Chociaz w Polsce w tym kierunku mamy wiele
do zrobienia, jednak z radosciag mozemy stwierdzic,
ze wiekszo$¢ naszych miast po odzyskaniu przez Pol-
ske niepodlegtosci idzie stale po linji rozwoju, sta-
rajac sie przenie$¢ na swoj teren wiele pozytecznych
rzeczy, widzianych i stosowanych zagranica.

Jednem z tych miast, zastugujgcych na wyréz-
nienie, jest miasto Poznan, ktérego magistrat w
zwigzku z P. W. K. rozwijat czynng dziatalnosc.

Pomiedzy wielu nowemi objektami, jakie ostat-

nio powstaty w Poznaniu, kazdego nowego przyby-
sza uderza w oczy duza ilos¢ stupow Zelazobetono-
wych, niedawno ustawionych zaréwno w roznych
punktach miasta, szczeg6lniej na placach i wzdtuz
waznych ulic, jak i na terenach wystawowych.

Stupy te stuzg do zawieszania lamp elektrycz-
nych, oswietlajgcych place i ulice miasta, mozna by-
to wsrdd nich rozrézniaé stupy jednoramienne, dwu-
ramienne i z kilku ramionami, tak zwane Swieczniki.
Obok #tadnych ksztattow stupy te odznaczajg sie
wszystkiemi temi zaletami, ktOre sg charakterystycz-
ne dla betonu, a mianowicie sg one odporne na dzia-
tania wptywow atmosferycznych i wiecznotrwate.

Nalezy wiec zyczyC sobie, zeby inne miasta po-
szty $ladem Poznania i zastosowaty u siebie podobne
stupy zelbetowe.

PRZEMYSt. CEMENTOWY W STANACH
ZJEDNOCZONYCH AMERYKI POLNOCNEJ.

Referat Konsulatu Rzeczypospolitej Polskiej w Buffalo, czerwiec 1928 r.
Opracowany przez Wice-Konsula p. F. Buynowskiego.

HISTORJA PRZEMYStU.

Do roku 1872 przemyst cementowy nie istniat zu-
petnie w Stanach Zjednoczonych, a zapotrzebowanie
cementu pokrywano w Europie, a gtdwnie w ojczy-
Znie cementu w Anglji.

Od roku 1872 produkcja cementu w Stanach
Zjednoczonych zaczeta sie rozwija¢, jednak byla za
mata, aby pokry¢ zapotrzebowanie rynku wewnetrz-
nego i do roku 1897 import cementu odgrywat jeszcze
powazng role.

Obecnie produkcja cementu doszta do takich roz-
miaréw, ze przewyzsza stale konsumpcje, wskutek
czego import, obejmujacy pewne specjalne jego gatun-
ki, wynosi zaledwie 2%wiasnej produkcji. Dzisiejsza
produkcja cementu Standéw Zjednoczonych przewyz-
sza 0g6lng produkcje catego Swiata.

PRODUKCJA CEMENTU.

Przedsigbiorstwa.

W r. 1927 istniato w Stanach Zjednoczonych oko-
to 167 przedsiebiorstw produkujgcych cement, grupu-

jacych sie w 29 Stanach, a gtéwnie w Stanach Penn-
sylwania, Indiana, California, Michigan, Missouri,
New York i Illinois.

Kapitat, inwestowany w przemysle cementowym,

wynosit:
rok 1926 — $ 500,000,000
1927 — £ 650,000,000.

Ponizsza tabela zestawiona na zasadzie ,,Com-
merce Year Book, Dept, of Commerce, Washington,
D. C.“ obejmuje dane statystyczne odnosnie do licz-
by przedsiebiorstw, zatrudnionych w nich pracowni-
kéw i kosztéw robocizny.

Rok  Liczba przed- Liczba pra- Koszty robo-
siebiorstw cownikow cizny w doi.
1909 135 26,775 15,319,662
1914 133 27,916 18,192,282
1919 123 25,524 33,194,920
1921 125 26,231 34,415,677
1923 133 35,091 49,707,992
1925 145 38,437 53,911,519
1927 167 45,000 60,750.000

Do roku 1921 produkowaty poszczegélne wy-
twérnie cement wedtug wiasnych indywidualnych
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metod, tak, ze w r. 1898 istniato az 91 rdznych re-
cept.

Od r. 1921 zaprowadzono metody standardowe
na zasadzie wspotpracy z ,,American Society for tes-
ting materials™ i USA Bureau of Standards".

Rozmiar produkcji.

Jakkolwiek wszystkie dane w niniejszem spra-
wozdaniu odnoszg siie do produkcji cementu w 0gol-
nosci, to jednak obejmujg one wiasciwie produkcje
»portland cementu”, gdyz wytworczos¢ innych gatun-
kow wynosi zaledwie troche wiecej, niz 1% ogodlnej
wytwadrczosci cementu w Stanach Zjednoczonych.

Ponizsza tabela, zaczerpnieta z ,,Statistical Ab-
stract of the U. S.", zawiera dane statystyczne od-
nosnie do produkcji wszystkich gatunkow cementow.

Produkcja w tysigcach beczek.

Rok Ogolna Portland- Innych Wartosci
Cementu gatunkow w tys. doi.
1890 7,777 336 7,441 4527
1895 8,731 990 7,741 5,482
1900 17,231 8,482 8,749 13,284
1902 25,754 17.231 8,523 25.366
1903 29,899 22,343 7,556 31,931
1904 31.675 26,506 5.169 26,032
1905 40,102 35,247 4,855 35,932
1906 51,000 46.463 4,537 55,302
1907 52,230 48,785 3,445 55.904
1908 52,911 51,073 1,838 44 478
1909 66.690 64,991 1,698 53,611
1910 77,785 76,550 1,235 68,752
1911 79,548 78,529 1,019 66,705
1912 83,351 81,438 913 67,462
1913 92,949 92,097 852 93,001
1914 89,050 88,230 820 82,204
1915 86,708 85,915 794 74,285
1916 92,363 91.521 842 101,379
1917 92,454 92,815 639 126,106
1918 71,515 71,082 433 114,132
1919 81,307 80,778 529 138,714
1920 100,791 100,023 . 1767 203,198
1921 99,381 98.842 539 187,708
1922 115,679 114,790 889 203,324
1923 138,732 137,460 o 1,272 259,632
1924 147,466 146,048 1,418 266,053
1925 159,047 157,295 1,752 281,076
1926 164,219 162,187 2,032 280,784
1927 174,052 )") 71,908 ) 2,144 297,000

Jak z powyzszych danych statystycznych widac,
w produkcji cementu, ,,portland cement” zajmuje od

* 1 beczka = 376 f. = 4 workom.

“) Produkcja cementu w r 1928 wynosita 176 195 488 be-
czek wedtug danych, zebranych przez United States Bureau of
Mines. (Prz¥p. Red.).

““¥) Cyiry odnosnie do ogélnej produkcji cementu oraz in-
nych gatunkow, niz ,portland cement"”, przgjete sg na zasadzie
poréwnania z cyframi r. 1926. Konsulat bowiem rozporzadza
tylko cyframi odnosnie do produkcji ,portland cementu™ w r.
1927, otrzymanemi od ,,Portland Cement Association” w Chicago.
Prz&/ obliczaniu przeto cyfr odnosnie do ﬁrodukql innych ga-
tunkow cementu, zastosowano stosunek tychze do ,,portland ce-
mentu”, przedstawiajacy 11/
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lat przodujagce miejsce i w ostatnich latach wytwor-
czo$¢ innych gatunkéw cementu wynosita zaledwie
1% og6lnej produkciji.

Ponizsze dane, zaczerpniete z ,,Reference Book
of Cement and Concréte”, wydawnictwa ,,Portland
Cement Association” w Chicago za rok 1926, (now-
sze wydanie jeszcze nie zostato opublikowane), po-
dajg szereg ciekawych danych odnosnie do zapotrze-
bowania, przez wytwornie portland cementu, réznych
materjatow potrzebnych do produkcji:

..................................... 11,500,000 ton
GaAZ. oo 5,500,000,000 stop sz.

2) Opakowanie:
Worki jutowe . - - -
. papierowe................

250.000,000 sztuk
77.000.000

44,000,000 funtéw

4) Materjaty eksplozyjne:
18,000 000 funtow

5) Dodatki:
(C1] o1 800.000 ton
6) Frachty:
4 miejsce

PRODUKCJA BETONU.

Wedtug statystyk ,,Statistical Abstracts of the

U. S." produkcja betonu przedstawia sie nastepujgco:

Rok Liczba Liczba  Zarobki Sitana- Koszty Wartos¢

przedsie- pracow- wtys. doi. pedowa materja- produk-
biorstw. nikéw. w HP. fow suro-  tow

wychw  wtys.
tys doi. dolar.

1914 3,548 10,255 6,308 8,904 20,274 21,934
1923 1,128 10,766  14.834  20.485 30,748 53,602
1925 1.666 14,722 20,761 *27,792 38,361 75,2141

Celem obnizenia kosztow produkcji daje sie zau-
wazy¢ w przemysle betonowym dazenie do coraz da-
lej idacej konsolidacji przedsiebiorstw, czego dowo-
dem jest fakt, ze podczas, gdy w r. 1919 tylko trzy
przedsiebiorstwa produkowaty rocznie po 1,000,000
pustakow 'betonowych, w r. 1927 dwadzieScia szesc¢
wytworni wyrabiato ponad 1,000,000 pustakow.

Produkcja zaktadéw betoniarskich w roku 1927
wynosita 400,000,000 pustakéw, rozmiaréw 8X8X
X16 cali.

KONSUMPCJA CEMENTU.

Wedtug obliczern ,,Portland Cement Associa-
tion" w Chicago, zuzytkowanie cementu przedsta-
wiato sie w r. 1927 nastepujgco:

1) Gmachy handlowe i publiczne 26,0%

2) Domy prywatne 8,5%
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Chodniki 5,5%
Miasteczka i farmy 18,0%
Rury do wody 4,5%
Ulice i drogi betonowe 27,5%
Koleje 5,5%
Mosty, rezerwuary, etc. 3,0%
Inne 1,5%

Razem 100.0%

Wedtug obliczen powyzej wspomnianego zwigz-
ku przemystowcow cementowych, konsumpcja ce-
mentu w Stanach Zjednoczonych przedstawiata sie
w r. 1927, wedtug Standéw, nastepujgco:

Konsumpcja© Miejsce % kon- Miejsce
per capita w Kon- sumpcji w ogolnej
Stan w beczkach sumpcji  danego  konsumpcji

per Stanu wedtug

capita Stanu

Alabama 0.86 31 1.35 218
Arizona 1.03 27 0.27 39
Arkansas 0.43 46 0.50 34
Kalifornja 3.06 2 7.86 4
Colorado 1.13 22 0.73 30
Connecticut 1.14 21 112 23
Delaware 1.72 7 0.26 40
D. C. 1.86 6 0.59 32
Florida 3.24 1 2.61 11
Georgia 0.46 45 0.90 28
ldaho 0.52 41 0.16 44
Illinois 2.06 4 9.17 3
Indiana 1.62 10 3.17 9
lowa 1.07 24 1.71 16
Kansas 1.23 20 1.43 19
Kentucky 0.72 35 1.14 22
touisianna 0.58 40 0.70 31
Maine 0.43 47 0.21 43
Maryland 1.39 16 1.37 20
Massachusetts 0.82 32 2.16 14
Michigan 2.32 3 6.12 5
Minnesota_ 1.35 17 2.20 13
Mississippi 0.32 49 037 36
Missourli 1.61 11 3.56 8
Montana 0.37 48 0.15 45
Nebraska 1.23 19 1.07 24
Nevada 131 18 00.6 49
New Hampshire 0.94 29 0.27 38
New Jersey 2.01 5 450 7
New Mexico 0.47 44 0.12 48
New York 1.64 9 11.70 1
North Carolina 1.09 23 1.93 15
North Dakota 0.49 42 0.22 42
Ohio 1.48 14 5.97 6
Oklahoma 1.06 25 1.52 18
Oregon ) 1.56 13 0.84 29
Pennsylvania 1.59 12 9.45 2
Rhode Island 1.04 26 0.45 35
South Corolina 0.48 43 0.55 33
South Dakota 0.69 36 0.30 37
Tennesee 0.67 37 1.04 26
Texas 0.82 33 2.67 10
Utah 0.77 34 0.24 41
Vermont 0.65 39 0.14 47
Virginia 0.67 38 1.05 25
Washington 1.67 8 151 17
West Virginia 0.94 30 0.96 27
Wisconsin 1.43 15 2.55 12
Wyoming 1.01 28 0.14 46

y

ZUZYTKOWANIE BETONU.

Na budowe ulic i drdg.

Rok 1927 charakteryzuje nietylko wzrost
0 19,500,000 jardow kwadr. *}*}rég betonowych w
Stanach Zjednoczonych, lecz réwniez i znaczny po-
step naprz6d pod wzgledem jakosci betonu,

W Stanach Zjednoczonych zbudowano drég be-
tonowych:

w r. 1926 — 106,500,000 jardow kw.
w r. 1927 — 126,000.000 jardow kw.

w dniu 31.XI1.27 r. istniato 854,000,000 jardow kw.

Z 126,000,000 jardéw kw. przypada 47,500,000
jardow kw. na ulice w miastach.

Przyjmujac, jako przecietng szerokos¢ drog 18
stop, Stany Zjednoczone posiadajg okoto 80,870 mil
drog betonowych (= 129 392 kilometréw). Szerokos$¢
drég wynosi zasadniczo 10, 20 lub 40 stop.

Ponizsza statystyka obejmuje ilos¢ wybudowa-
nych ulic i drog betonowych w latach 1909—1927:

Rok Drogi Ulice

1909 500,000 jard. kw. 500,000 jard. kw.
1914 11,000,000 " r 5,000,000 . W
1919 42.000.000 12,000,000
1920 25,000,000 N 8,000,000
1921 43,000,000 , . 11,500,000 N
1922 58,000,000 18,000,000 "
1923 51,500,000 24,500,000 N
1924 57,500,000 | 29,500,000 .. 1
1925 61,500,000 32,500,000 . N
1926 63,000,000 | 43,500,000 »
1927 78,500,000 W 47,500,000 u

Pierwsze miejsce w budowie drog betonowych
zajmuje Stan Illinois, z 3.000.000 jardow kw. — a z
pomiedzy miast:

Los Angelos — 3,000,000 jardow kw.

Chicago — 1,500,000 . .

Seattle — 1,000,000 . Jon

Wydatki stanéw i powiatéw na budowe drég be-
tonowych wynosity w r. 1927 — 315,000,000 dola-
row

Na budynki i mosty.

W roku 1927 wybudowano okoto 10.000 objektow
betonowych, z ktorych najwazniejsze sa:

Wysokos¢' Koszt

Master Printers Building )
w Nowym Yorku 310 stép doi. 3,000,000

Ratusz w Pasadena, Cal, 374 » 1,250,000
Ford Bridge na Mississippi,
dtugos¢ 1522 . 1,324,000

*) jard kwadr. = 0,836 metr. kw.

**)"Szalony rozwoj budowy nawierzchni betonowej tak dla
drég pozamiejskich, jak rowniez i ulic w miastach, ttomaczy sig
tem, iz nawierzchnia betonowa uznana zostata w_tym kraju,
posiadajacym najwiekszg Iicsz samochodow, gdyz w koncu
r. 1928 — 29493 124, jako najlepsza i najtrwalsza dla ruchu
automobilowego. (Przyp, Red.).
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Rozmieszczenie cementowni w poszczegdlnych stanach.
Duzy punkt oznacza, iz w danej okolicy stanu Pennsylwanji znajduje sie wieksza ilos¢ tych fabryk.

Ponizsze dane statystyczne stwierdzajg ogrom-
ny postep w jakosci betonu, wyrabianego obecnie w
Stanach Zjednoczonych dla celéw budowlanych.

; , Wytrzymuje cis$nienie funtow
buaowta y ng/ 1-éal kwadr, po:
Starorzymskie 900 2,500 latach
Waiter Drive
w Chicago 4,000 28 dniach
Wat na rzece
Delaware 5,580 27 latach

Wszystkie dane statystyczne podane odnos$nie
do zuzytkowania betonu zaczerpniete zostaty z mie-

siecznika ,,Concrete”, poswieconego przemystowi
betonowemu.
HANDEL.
Export.
Export cem. przedstawiat sie w r. 1927 nastepujgco:
o 1926 1927
Miesigc Beczek Wartoséc¢ Beczek Wartos¢
w dolar. w dolar.
Styczen 72,939 216,431 75,346 254,072
Luty 73,975 220,706 71,404 233,985
Marzec 60,080 205,647 67,956 240,165
Kwiecien 96,296 284,772 72,383 243,832
Maj 78,601 224,365 59,332 205,574
Czerwiec 80,684 248,814 69,205 237,281
Lipiec 130,822 370,220 72,337 229,737
Sierpien 64,946 216,489 61,371 209,198
Wrzesien 70,920 239,174 57,888 207,817
Pazdziernik 69,389 225,874 67,639 230,668
Listopad 76,598 238,103 79,869 257,476
Grudzien 89,976 305,238 79,869 ¥ 257,476
Razem 974,226 2,995,833 934,699 2.807,281

*| Poniewaz cyfry, dotyczace exportu za miesigc grudzien,
nie zostaty jeszcze opublikowane, Konsulat przyjat na ten mie-
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Export cementu obejmuje gtéwnie Potudniowa
Ameryke, Centralng Ameryke, Meksyk, Indje Za-
chodnie, Kanade i Kube, Export do innych krajow
wynosi zaledwie okoto 8% ogdélnych cyfr wywozo-
wych.

Jak z powyzszych danych widaé, sfera expor-
tu cementu ze Standéw Zednoczonych obejmuje je-
dynie kontyngent amerykanski, co ttomaczy sie fak-
tem, ze cement Stanéw Zjednoczonych nie wytrzy-
muje konkurencji pod wzgledem ceny na innych ryn-
kach.

Import,

Cyfry odnosnie do importu cementu przedstawia-
ty sie nastepujgco:

1926 1927
Miesigc Beczek Wartosé Beczek Wartos¢

w dolar. w dolar.
Styczen 360,580 576,717 193,175 269.661
Luty 314,118 527.948 130,421 200,680
Marzec 493,241 812,968 181,145 261,519
Kwiecien 257,302 398,114 191,868 313,262
Maj 223,130 337,031 178,929 263,618
Czerwiec 335,570 495,744 129,111 201.682
Lipiec 250.862 395,981 175.035 249,665
Sierpien 350,638 560,532 117.605 170,167
Wrzesien 194,129 308,224 233,066 297,716
Pazdziernik 263,403 386,335 221,274 321,777
Listopad 55,233 82,949 141,485 190,419
Grudzien 151,850 246,293 141,485 190.419
Razem 3,250,056 5,128,836 2,034,599 2,930,585

sigc dane za listopad. Wedtug powyiszeg statystyki, export ce-
mentu w Stanach Zjednoczonych w r. 1927 spadf w porownaniu
z rokiem 1926 nieznacznie, gdyz tylko o okoto 1%.
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Jak wykazuje powyzsza statystyka, import ce-
mentu do Standéw Zjednoczonych w r, 1927 spadt o
okoto 1/3 w poréwnaniu z r. 1926.

Import cementu do Standw Zjednoczonych we-
diug krajéw pochodzenia przedstawiat sie nastepu-

Jaco

Powyzsze cyfry réznigsie nieznacznie od cyfr, po-
danych w raporcie powyzszym. Cyfry niniejsze za-

©IN

czerpniete sg z ,,Minerals Division*, podczas gdy cy-
fry w raporcie powyzszym byly z publikacji ,,De-
partment of Commerce*.

Przyczyna zmniejszenia sie importu cementu do
Stanoéw Zjednoczonych w r. 1927 ttomaczy sie zwiek-
szeniem sie produkcji krajowej i zmniejszeniem sie
kosztow produkcji, w skutek czego producenci kra-
jowi coraz skuteczniej konkurujg z produktami im-
portowanymi.

*)  Kraj pochodzenia 1925 » 1926 1927
Beczek Wartos¢ Beczek Wartosé Beczek Warto$é
w dolar. w dolar. w dolar.
Belgja 1,919.239 2,994,338 2,407,013 3,743,475 1,483,834 2.079,189
Danja . 351,484 528,479 414,810 687,389 237,663 353,026
Estonja_ 33,690 82,830 74,253 161,208 —
Norwegja 593,630 1,041,868 47,375 77,489 209,178 294,049
W. Brytanja . ,159 12,977 85,356 141,102 55,002 103,808
Szwecja — — 30 322 — —
Niemcy 16,960 17,412 9,197 10,804 7,623 10,442
Holandja — — 14,077 26,209 4,257 6,487
Francja 12,452 21,960 73,729 105,157 5,981 12,960
Grecja — 3 — 5 — —
Kanada 711,050 1,097,071 59,501 83,713 27,497 59,891
Japonja 10,193 16,250 24,091 44.825 17,500 34,292
yspy Dziewicze 322 430 — — — —
Kuba . — — 441 1,484 — —
Chiny . 30 35 - — — _
Inne . 107 275 — — — —
Roslja . — — 21,114 43,228 3 30
Finlandja — — 1,197 2,309 — —
Czechostowacja — — — — 1,000 1,483
Chile . — — — — 6 10
Rep. Dominikanska — — — * 179 784
Razem 3,655,316 5,813,928 3,232,184 5.128,719 2,049,723 2,956,451

Szkic Nr. 3,

Zacheceni duzg iloscig zgtoszen, jaka naptywa do
redakcji czasopisma ,Beton“ w sprawie naszych
szkicow i planéw oraz wielokrotnie zapytywani o
szkice budynkéw gospodarskich, podajemy naszym
czytelnikom w matej skali nowy szkic (Nr, 3) budyn-
ku gospodarskiego, zaprojektowanego przez p. arch.
Alfonsa Graviera. Podobnie, jak przy poprzednich
dwoch szkicach, rysunki detaliczne i konstrukcyjne,
odnoszace sie do szkicu Nr .3, umieszczone na dwoch
duzych arkuszach, mozna otrzymac¢ wraz z wykazem
potrzebnych materjatéw i przyblizonej ilosci godzin
robocizny, w redakcji czasopisma ,,Beton™ za cene
5 ziotych.

Szkic zataczony przedstawia budynek gospodar-
ski, ztozony z trzech czesci o czterech wejsSciach;
pierwsze prowadzi do obory, drugie wejscie do staj-
ni, trzecie do prawej czesci budynku, zawierajacego
kurnik, czwarte za$ chlew. Caly budynek wy-
konuje sie z pustakéw betonowych, podtoga i Scie-
ki sg rowniez betonowe, poza tem mozemy widzie¢

na arkuszu, zawierajagcym rysunki detaliczne, zar6w-
no w oborze, jak i stajni bardzo praktyczne ztoby dla
krow i koni, wykonane catkowicie z betonu.

Stajnia
Obora 4.95-4.50 f
60'4 95 r
Kurnik _No
K J
15.00
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Domy betonowe w Islandji.

Znany nasz podroznik p. Ferdynand Goetel w
pieknej ksigzce swojej ,,Wyspa na chmurnej Poino-
cy", opisujgc pobyt swodj w stolicy, a jednocze$nie
w Reykjaviku, gtbwnym porcie tej wyspy, przytacza
nastepujgce zdania:
na str. 30. — ,,Ostatnie budowle Reykjaviku wznosi

sie z cementu, ktory, sadzac z licznych oznak,
rozpocznie nowg ere budowlang w dziejach Islan-
dji. Formy, ktore przyniost ze sobg obce sg Islan-
dji bardziej jeszcze od domkoéw blaszanych i je-
$li dziwny jest obraz dzisiejszego Reykjaviku,
podobny ni to do letniska, ni to do obozowiska
businessmanéw, to jeszcze dziwniej wyglada
wsrod domkow — zabawek pojedyncza kamie-
nica z betonu".

Pierwsze kamienice betonowe w Reykjawiku.

za$ na str. 56 — ,,Takg samg rewolucje, jak samo-
chéd w komunikacji — wywotat cement w bu-
downictwie. Reykjavik przechodzi dzi$ furje go-
raczki budowlanej pod znakiem betonu. Wystar-
czy przejs¢ sie raz dookota miasta, aby ujrzec¢
cate dzielnice nowopowstajgcych domow".
Widzimy wiec, ze i na tej dalekiej ziemi, a jak
Autor nazywa ,,chmurnej Pétnocy*, potozonej o Kil-
ka stopni tylko od kota podbiegunowego, cement
uznany zostat, jako odpowiedni materjat, na budowle
mieszkalne.

Stupy betonowe do ogrodzen.

Wedtug nowego sposobu, zastrzezonego paten-
tem niemieckim, stupy betonowe do ogrodzen for-
mowane sg o przekroju litery T z tozyskami dla za-
tozenia zerdzi w réwnomiernych odstepach stupa.

Stupy te majg te zalete, ze po ustawieniu ich,
fatwo otrzymuje sie ogrodzenia danej przestrzeni,
wstawiajgc drewniane zerdzie w zaformownne tozy-
ska. Dla wzmocnienia tozysk, nalezy uzy¢ wkiadki
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zelazne przy ich formowaniu. Mozna réwniez bez
trudnosci dane przesta usuwac, stosownie do po-
trzeby, jak to sie zdarza na pastwiskach, na placach
sportowych, ogrodzeniach dla nowej budowy i t. p.

Projektujgc ogrodzenie z siatkg druciang, za-
betonowuje sie w tych stupach przechwyty, lub tez
pozostawia sie otwory, jezeli mamy przecigga¢ drut
kolczasty.

Zalety zelazo betonowych stropéw przy pozarach.

W zwigzku z pozarem, ktory miat miejsce w
miesigcu sierpniu r. b. w Berlinie, straz ogniowa i po-
licja budowlana powotata Komisje do zbadania, gdyz
strop z belek drewnianych 10-cio metrowej dtugo-
§ci zatamat sie raptownie, wskutek czego wielu
strazakow byto pokaleczonych i poranionych.

Komisja, wedtug informacji przewodniczacego,
wyrazita swojg opinje w sposob nastepujacy: ,,Gdy-
by byta konstrukcja zelazobetonowa, to mozna by-
foby unikngé catego nieszczescia. Straz ogniowa stoi
zasadniczo na tem stanowisku, aby wszystkie nowe
budowle mieszkalne miaty stropy zelazobetonowe,
ktgreby oddzielaty poszczeg6lne ubikacje miedzy
soba.

Wykonanie takich stropéw jest troche drozsze,
ale wedtug opinji ludzi fachowych, dajg one ogromne
korzysci. Przedewszystkiem przy uzyciu zelazobeto-
nu, mozliwo$¢ zatamania sie stropu jest zupetnie wy-
kluczona, nawet przy nagromadzeniu w jednej ubi-
kacji duzej ilosci wody, pompowanej przy gaszeniu
ogniska pozaru. Miejsce pozaru, znajdujgce sie nad
stropem zelazobetonowym, predzej i tatwiej mozna
izolowa¢, daje ono strazakom pewng podstawe dla
ich niebezpiecznej i ciezkiej pracy i ostatecznie chro-
ni w najlepszy sposéb wszystkie inne, znajdujgce
sie pod zelazobetonowym stropem, mieszkania od
zalania ich woda, ktora potrafi niegorzej zniszczy¢
wszelkie urzadzenia, jak bezposredni ogien".

Brzezne obramowania w ogrodach.

Oprocz bortnic betonowych (rys. 1), ktére stuza
specjalnie do ujecia brzegéw grzadek lub trawnikéw
w trwatg linje ograniczajacg, positkowac¢ sie mozna

Rys. 1. Krawezniki przy trawnikach na P. W. K. w Poznanin.



w tym celu, zwiaszcza dla Sciezek, cegltg cementowa,
ustawiang ukosnie pod katem 45" lub dachowka ce-
mentowg, zagtebiong pionowo jedna obok drugiej,
jak wskazujg rysunki 2 i 3. W tym celu zuzywa sie
dachéwke uszkodzong, zbrakowang przy kryciu da-

Rys. 2 — 6. Rozmaite wzory kraweznikéw przy trawnikach.

chow. Lepsze i piekniejsze obramowania mozna wy-
kona¢ z betonu w specjalnych formach wedtug po-
danych wzoréw rys. 4 do 6. Kazdy, kto ma pojecie
0 modelowaniu i formowaniu, moze sobie sporzadzi¢
model z gliny, odla¢ negatyw w gipsie i w nim na-
stepnie formowac caty szereg ornamentéw z masy
betonowej.

Wzmocnienie zelaznego mostu zelazobetonem.

Roboty, wykonane we Francji, przy wzmocnhie-
niu starych mostéw zelaznej konstrukcji oktadzing
Zelazobetonowsg ich poszczegblnych czesci, daty im-
puls do przeprowadzenia podobnych robdt w Anglji.
Mianowicie, podniszczony stary most tukowy zelaznej
konstrukcji nad rzeka Seven, w okolicy Worcester,
wymagat wymiany na nowy. Chcac jednak zachowac
jego ksztakt i forme, zdecydowano naprawi¢ most
I da¢ wiekszg site nosng, ujmujgc cate urzadzenie
podporowe tego mostu w zelazobeton. Jednocze$nie

ze wzmocnieniem konstrukcji, rozszerzono jezdnie
z 6,1 m. do 7,3 metra. Charakter mostu zachowat
sie ten sam, a co najwazniejsze, obliczono, ze nowy
most zelazny kosztowathy 21/2 raza wiecej, niz robo-
ty Zelozobetonowe, wykonane przy jego wzmoc-
nieniu.

Rozwéj budowy nawierzchni betonowych na drogach
kotowych w Stanach Zjednoczonych.

W jednym z ostatnich zeszytéw amerykanskie-
go pisma fachowego znajdujemy bardzo ciekawg no-
tatke, dotyczacag szalonego rozwoju pokrywania na-
wierzchni pozamiejskich drog kotowych ptytami be-
tonowemi. Mianowicie, na o0g6lng diugosé¢ wszyst-
kich drég kotowych w Stanach Zjedn., ktéra wynosi
3miljony mil (mila = 1,6 kilometra) 20 procent tych-
ze posiada nawierzchnie betonowa. Co sie za$ tyczy
tozwoju budowy tych nawierzchni w poszczeg6lnych
stanach, to stan Kalifornia posiada 27 procent na-
wierzchni, pokrytych betonem, Oregon — 22 pro-
cent, ldaho — 21 procent, za§ Waszyngton — 37
procent. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze nawierzchnie
ulic w miastach nie zostaty objete temi liczbami.

Magazynowanie cementu portlandzkiego.

Cement portlandzki w fabrykach cementu prze-
chowywany jest w silosach, czyli komorach catkowi-
cie zasypanych, z ktérych bezposrednio odciaga sie
zapomoca specjalnych urzadzen przy tadowaniu je-
go do beczek lub workéw. Ten sposéb przechowywa-
nia dodatnio wptywa na dobro¢ cementu, gdyz wszel-
ka tendencja do pecznienia cementu zupetnie zanika
i z czasem robi <sie on wiecej miatki.

Dituzsze przechowywanie cementu w opakowaniu
w magazynach lub skiadach przez odbiorcow nie
sprzyja dobrym wiasnosciom cementu. Pomijajac te
okolicznos¢, ze ztozony cement w workach lub becz-
kach zbryla sie pod wptywem wilgoci powietrza, mo-
ze dany cement ulec przemianie pod wzgledem cza-
su wigzania, moze nastgpi¢ opoznienie lub czesciej
przyspieszenie poczatku lub konca wigzania. Row-
niez wytrzymatos¢ cementu, zaleznie od rodzaju i
czasu przechowania w zimnem, nieogrzewanem po-
mieszczeniu, moze ulega¢ pewnemu zmniejszeniu na
site zgniecenia lub rozerwania.

Wedtug szeregu préb z cementem, przechowy-
wanym w opakowaniu, Dr. Griin w Niemczech ozna-
czyt wyniki zmniejszenia sie wytrzymatosci po 3
miesigcach o 7,7%, po 6 miesigcach o 13,8%, a po
roku o 21,2%. Nie sg to znaczne rdznice przy duzych
wytrzymatosciach naszych polskich cementow, jed-
nak zjawisko to wskazuje, ze cement portlandzki, nie
zabezpieczony od bezposrednich wptywow powietrza,
nie polepsza sie, jak w silosach fabrycznych, lecz
przeciwnie daje wyniki mniej korzystne. Trzeba sie
przeto stara¢, aby beczki lub worki w magazynie jak
najmniej byty przewietrzane, a jezeli jest to mozliwe
przykryte byty jakg warstwg, niedopuszczajgca wil-
goci z powietrza.
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Podtoga w kurniku.

Chciatem sie Panéw poradzi¢, czy beton nadaje
sie na podtoge w kurniku. Jezeli sie nadaje, jak na-
lezy takag podioge utozyc.

OdpowiedZ. Podtoga betonowa w kurniku, o ile
jest nalezycie zrobiona, przedstawia te zalety, iz jest
tatwa do czyszczenia, jest sucha, ciepta, trwata i za-
bezpiecza wnetrza od dostawania sie don szczurow.
Czesto zmywana, a w miare potrzeby dezynfekowana,
daje moznos$¢ tatwego zwalczania wszelkich zarazkow
lub chordb, ktore sie przytrafiajg u ptactwa.

Podtoga betonowa musi jednak by¢ utozona na
odpowiedniem podtozu, ktore nalezy zrobic z thuczone-
go kamienia lub cegly, zuzla albo tez cegly dziuraw-
ki, utozonej na gruncie. Podtoze to ma przeciwdzia-
fa¢ wioskowatej dziatalnosci wody gruntowej, ktéra
pragnetaby sie przedosta¢ do wnetrza kurnika i wytwo-
rzy¢ w niem wilgo¢. Podtoze nalezy wiec traktowac,
jako izolacje. Z tego wiec wzgledu musi sie ono znaj-
dowac powyzej powierzchni gruntu, aby mogto spet-
nia¢c czynnos$¢, jakoby odwodnienia przestrzeni, zaj-
mowanej przez podtoge kurnika. Gdyz o ileby po-
wierzchnia gruntu, otaczajgca kurnik, znajdowata sie
powyzej powierzchni, jakg tworzy materjat porowa-
ty, wéwczas wody opadowe Sciekatyby w tym Kierun-
ku i zbieratyby sie w nim, przez co podtoga betonowa
stale byfaby wilgotng. Grubo$¢ warstwy wspomnia-
nego podtoza winna wynosi¢ 20 do 25 centymetrow.

Na podtoze to réwno rozgarniete i zlekka ubite,
tak, zeby sie pod nogami nie uginato, nalezy teraz
utozy¢ warstwe betonu o grubosci od 25 do 50 mi-
limetrow.

Do betonu nalezy uzyé czyste skiadniki, ktore
trzeba dobrze wymiesza¢ ze soba, zeby w nastepstwie
stworzyty jednolita mase, nie przepuszczajagca wode.
Piasek zwirkowy lub gruboziarnisty nalezy uwazac za
zbyt brudny, a wiec nieodpowiedni, o ile roczbettany
w wodzie, da nam osad z gliny i r6znych nieczystosci
w warstwie 3 milim. grubosci przy wysokosci war-
stwy piasku 50 milim. po przeprowadzeniu proby pia-
sku. Mieszaning nalezy przygotowac, biorgc na 1
cze$¢ wymiarowg cementu 5 czesci piasku zwirkowe-
go, lub 2 czeSci piasku i 3 czesci zwirku, przyczem
najgrubsze ziarna o $rednicy 18 milimetr. Gdy chce-
my, zeby beton nie przepuszczat wode, nalezy
przy zarabianiu uzy¢é 26—27 litrbw wody do miesza-
niny na kazdy woreek cementu, wziety do wyrobienia
tej masy.
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Beton winien by¢ szczelnie utozony i réwno roz-
garniety na powierzchni tlucznia lub zuzla, aby nie
dopusci¢ do utworzenia sie w nim powietrznych prze-
strzeni.

W nastepstwie powierzchnie betonowg zlewa sie
wodg, po paru dniach, gdy nalezycie stwardnieje, na-
lezy ja pokry¢ stomg, piaskiem lub ziemig, aby kury
mogly w czem$ grzeba¢ i nie dotyka¢ bezposrednio
betonu; podsScidtke te nalezy regularnie co tydzien
zmienia¢ na Swieza.

Zbiornik na ptyny.

Jakim potrzebom zbiornik na ptyny winien odpowia-
dac i co nalezy mie¢ na uwadze przy jego wykonaniu?

OdpowiedZ. Wymagania sg rozne zaleznie od te-
go, do jakiego celu zbiorniki beda przeznaczone i w
jakich rozmiarach bedg wykonane.

Naprzyktad, czy trzeba bedzie liczy¢ sie ze
szkodliwym wptywem substancyj chemicznych, kto-
re czesto dziatajg na beton zraco i zupetnie go niszcza.

Przy wszelkiego rodzaju zbiornikach na ptyny
gtéwng zasadg jest bezwzglednie Scisty beton i Sci-
ela spoista wyprawa wewnetrzna.

Przed przygotowaniem masy betonowej nalezy
przedewszystkiem zbada¢ w danym zwirze lub ttucz-
niu zawarto$¢ pustych przestrzeni za pomocg pro-
stej préby wodnej i woéwczas uzy¢é zaprawy cemento-
wo-piaskowej, co najmniej, 1,2 razy wiecej, niz proz-
nia wykaze. Scisto$¢ betonu mozna zwiekszy¢ przez
dodanie trassu lub mydta, réwniez jakimbgdz innym
Srodkiem uszczelniajagcym, ktére znajdujg sie w hand-
lu.  Przy Wysokiem ci$nieniu wewnetrznem nalezy
zwréci¢ uwage na dostateczng wytrzymato$é betonu
niezaleznie od jego uzbrojenia. W tym celu mozna
doda¢ miatka maczke z naturalnego kamienia o wyso-
kiej zawartosci krzemionki lub mielonego krzemu.
Wyprawa musi by¢ réwniez Scista przez stosowanie
odpowiednich $rodkéw uszczelniajagcych i wygtadza-
nie powierzchni zelazng packa.

Jezeli ma by¢ uzyta wewnetrzna wyktadzina
zbiornika ze wzgledu gtéwnie na dziatania chemiczne
zawartego ptynu, to zaleca sie twarde ptytki kamion-
kowe, niepolewane ptytki szamotowe lub biatg ka-
mionke (fajans), o ile zalezy bardzo na utrzymaniu
czystosci, uzywane bywajg rowniez ptytki z surowe-
go szkta na odwrotnej stronie karbowane, 4 do 12 mi-
limetrow grube.

Nie mozna poming¢ przy budowie zbiornikéw —
dziatania betonu na zawarte w nich ptyny; jezeli to



sgq Srodki zywnosciowe, moga one ulec uszkodzeniu
przez zmiane zapachu, smaku, harwy, jak réwniez
swej trwatosci, jak np. soki owocowe, wino, piwo lub
olejki eteryczne.

Wplyw pradu wody na rury betonowe.

Jak dziata prad wody w rurach betonowych na
ich wewnetrzng powierzchnie? Czy z przeprowadzo-
nych doswiadczen sg jakie technicznie wartosciowe
wyniki, wskazujgce forme, ksztatt lulb mieszanine
masy dla rur betonowych?

Odpowiedz. Badania starych przewodéw beto-
nowych z rur, fabrykowanych w wytwdrniach be-
tonowych, lub tez na miejscu budowy, ubijanych ka-
natach z masy betonowej, wykazaty, ze najwieksze
zniszczenie ujawnia sie na samym spodzie rur, a wiec
w samej linji Scieku.

Czasami przy starych instalacjach daje sie zau-
wazy¢ znaczne zuzycie betonu wiasnie na spodzie
rur. Zniszczenie to powoduje nie tyle prad wody, ile
ciala state, unoszone z woda, ktére tworzg osad. To
spowodowato racjonalng uwage, aby podeszew po-
ziomg w rurach robi¢ mocniejsza, lub uzyé w tern
miejscu specjalnej wykiadziny na spodzie. Wieksze
wiry lub zderzenia wod przy wylotach skrzyzowa-
nych moga powodowa¢ wskutek pradu wody uszko-
dzenia w rurach, ktore réwniez, lecz w mniejszym
stopniu, dajg sie zauwazy¢ w niektorych miejscach
rurociggéw, szczegoblnie na prostokatnych skretach
rur betonowych. Jako S$rodek zapobiegawczy, sku-
tecznie dziala warstwa 15—20 milimetrowa stalo-
betonu. Warstwy takie stalobetonu ukiadane byty
na dnie wszystkich przewodéw betonowych, jakie
uzyte byty przy budowie kanalizacji w m. Czesto-
chowie.

Cegla cementowa.

W ostatnich czasach powstato pytanie, czy wy-
rob cegty cementowej optaca sie. Wobec konkuren-
cji z ceglg palong zaniechatem w moim warsztacie
jej wyrobu. Czy w innych okolicach sg lepsze warun-
ki, a moze wyr6b maszynowy cegly cementowej jest
o tyle tanszy, ze konkurencja jest mozliwa?

Odpowiedz. — Rentownos$¢ przy wyrobie ce-
gty cementowo-piaskowej zalezna jest w catosci od
miejscowych cen i podazy cegly palonej. Jak te wa-
runki w réznych okolicach kraju ksztattujg sie —
trudno nam okreslic. Naturalnie konkurencja z ce-
gla palong, o ile wieksze lub mniejsze cegielnie sg w
danej okolicy, jest bardzo ciezka. Wyrob cegly ce-
mentowej ma tg przewage, ze nie potrzebuje wiek-
szego kapitatu zaktadowego, moze by¢ rozpoczety
w matym zakresie, na swoje potrzeby, i w miare do-
brej konjunktury w danej okolicy stopniowo rozsze-
rzany. Powtore produkcja cegty cementowej nie ab-
sorbuje stale wytworce, jak to ma miejsce z facho-
wym strycharzem i palaczem, lecz moze byé prowa-
dzona w wolniejszym czasie od zaje¢ gospodarczych,
jako dodatkowe zajecie dla swojej potrzeby, nie li-
czac na specjalne wysokie zyski. Dla powaznego wy-
tworcy wyrobdw betonowych, posiadajacego wiek-

szy zaktad betoniarski, cegta cementowo-piaskowa
moze da¢ duze zyski tam, gdzie niema cegty palonej,
a dowdz jej z dalszych okolic na miejsce budowy po-
taczony jest z duzemi kosztami. Jezeli odliczymy je-
szcze cene kupna i dostawe piasku i zwiru, gdyz ma-
my te sktadniki blisko miejsca przerobu, to wéwczas
cegta cementowa bedzie sie kalkulowata znacznie
taniej od cegty palonej. Przy uzyciu sity mechanicz-
nej, wzamian recznego ubijania, osigga sie wiekszg
sprawno$¢ i koszt cegly wypadnie jeszcze taniej,
zwhaszcza, gdy produkcja jest ciagta, obliczona na
dtuzszy przeciag czasu, z drugiej strony jednak musi
by¢ zapewniony staty zbyt na nig w danej okolicy.

Plamy na dachowce cementowej.

Z chwilg nadejscia zimniejszej pory roku zauwa-
zam pojawiajgce sie biate plamy na dachowkach
ciemnego koloru, mniej za$ na czerwonych. W zesz-
tym roku byty rowniez te plamy, ktére pozniej zni-
kaja. Co moze by¢ przyczyng tego?

Odpowiedz. Niemozliwem jest, aby tylko na
ciemnych dachowkach wystepowaty plamy, a na
czerwonych ich nie byto, muszg i na tych réwniez
wystepowac, lecz nie sg tak widoczne dla oka. W
przeciwnym razie farba powodowataby te plamy.
Przyczynag tych wykwitow na dachéwce kolorowej
sg roznice temperatury w czasie dnia i nocy, a
facznie z tern opady wilgoci z powietrza. Z chwilg
nadej$cia chtodnych dni, gdy mieszkania sg ogrze-
wane z rana, a w nocy wskutek przerwy oziebiajg sie,
wilgo¢ skrapla sie na dachu. Powstajgce plamy z bie-
giem czasu znikajg same. Inaczej sprawa przed-
stawia si¢, gdy przy wyrobie dachowki, z konieczno-
$ci wykonywanej w zimie, dodajemy sl lub sode dla
przeciwdziatania niskiej temperaturze, wykwity so-
li s woéwczas trwate i mozna ich zmy¢ rozczynem
kwasu solnego przy uzyciu szczotki. Nastepnie jednak
kwas solny nalezy zmy¢ czystg woda.

Kora drzewna, jako domieszka do betonu.

Czy mozna uzywac thluczong kore drzewna, jako
dodatek do wytworzenia lekkiego betonu?

Odpowiedz. Kora z drzew iglastych, jako do-
mieszka do betonu, zasadniczo nie nadaje sie. Chcac
ja uzyé, trzeba dobrze pokruszy¢ i starannie oczy-
$ci¢, co nie jest tatwe, a w dodatku kosztowne. Ko-
ra zawiera w sobie duzg ilo$¢ pytu i miatkiej maki,
ktére majg ujemny wplyw na wigzanie i obnizajg
pozadang wytrzymatos¢ betonu. Pewna ilos¢ zywicy,
ktéra znajduje sie w korze drzewnej, réwniez ujem-
nie dziata na wiasnosci betonu.

Kora, uzyta w wiekszych i grubszych kawatkach,
pecznieje i deformuje sie przy dostepie wilgoci i cze-
sto powoduje duze rysy i giebokie pekniecia w wy-
konanych wyrobach. Nalezatoby jg wtasciwie zemleé
na grysik z maczkg i wysuszy¢, podobnie, jak ma-
terjat korkowy, w takim stanie kora drzewna daw-
niej byta w handlu, — dzisiaj za$ wiecej jej nie spo-
tykamy. Do wytworzenia lekkiego betonu tak przy-
gotowana kora bedlzie za kosztowna, predzej w za-
stepstwie korkowego grysiku, ktéry jest jeszcze droz-
szy, moze by¢ ona uzyta, jako materjat izolacyjny.
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PORADNIK
DLA WSZYSTKICH

PETLE
(Cigg dalszy do Nr. 5—6 r. b.J.

Bardzo czesto zdarza sig, iz mu-
simy przymocowa¢ line do  haka.
Szybkie i do pewnego stopnia pewne u-

Rys. 61. Rys. 62.
mocowanie tymczasowe stanowi tak zwa-
na pojedyncza petla; podwojna petla jest
0 wiele skuteczniejszem umocowaniem,
gdyz skfada sie z dwdch potpetli, otaczaja-
cych hak raz z tytu, to znéw z przodu.

POJEDYNCZA PETLA HAKOWA.
Petle tworzy sie z liny, umieszczajac
krotszy jej koniec A z tylu za dhuzsza
czescig B, w podobny sposéb, jak to
widzimy na rys. 61. Nastepnie zakia-

Rys. 68.

damy petle na hak tak, zeby jego gor-
na czes¢ byla nig objeta dookota; co
mamy zndw na rys. 62, Poczem zacie$nia-
my petle, pociggajac w dot diuzszy jej
koniec przy jednoczesnem przytrzyma-
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niu reka krotlszegoi jej konca, dzieki
czemu petla przyjmuje wyglad wska-
zany na rys. 63. Utworzona w ten spo-
sob petla zaciska krétszy koniec A do
powierzchni zelaznego haka dzieki state-
mu wyprezeniu gtéwnej liny B.

Rys. 63. Rys. 64.
PODWOJINA PETLA HAKOWA.
Petle tworzymy w tym wypadku z liny
tak, iz zaktadamy krétszy jej koniec A
z przodu diuzszej czesci B, co widzi-
my na rys. 64. Nastepnie przepuszczamy
hak przez petle, jak nam wskazuje rys.
65. Teraz odchylamy wolny koniec A z
lewej ku prawej stronie, przektadajac

go przez zagiecie haka, stosownie do
kierunku strzatki. Nalezy uwazac, zeby
dtuzszy koniec liny B przechodzit dwa
razy ponad krotszym koricem A, a wiec
pierwszy raz w gorze na tylnej czesci

haka, drugi raz za$ ponad wewnetrzng
czescig haka, jak pokazuje rys. 66,
PETLA KOCIA. Biorgc w obie re-
ce line, jak wskazuje rys. 67, tworzy-
my na niej jednoczesnie dwie petle, a
nastepnie obracamy kazdg z nich, w

Rys. 66.

kierunku strzatki, o jeden petny obrot,
poczem zakiadamy je na hak (patrz rys.
68). Na haku zatozone sg oba konce li-
ny, lecz na jednym z nich podnosimy
tylko ciezar do gory.

PETLA DO WORKOW. Ucinamy
kawatek liny, dtugos¢ ktorej réwna sie
mniejwiecej trzem obwodom danego wor-

Rys. 70.

ka, poczem konce jej zwiazujg sie ze
sobg. W utworzong petle umieszczamy
worek. Ciagnac jeden koniec petli do
gory, zaciskamy worek, poczem zawie-
szamy go na haku, co widzimy na rys.



69. Petle takie uzywane sg do podno-
szenia i opuszczania na dot workéw z
.ziarnem, maka, cementem i t. d.
ZAWIESZANIE BECZKI. Linge roz-
ktada sie na poditodze i ustawia sie na
.niej beczke w taki sposéb, aby jej wolny

koniec posiadat mniejwiecej dhugosé
podwojnej wysokosci  beczki. Nastep-
nie krotszy i dtuzszy koniec liny podno-

Rys. 74.

szg sie ku gorze i podwadjnie krzyzujq sie
ze sobg na gornem denku beczki, jak
wskazuje nam rys. 70. Nastepnie roz-
luznia sie skrzyzowanie liny i skiero-
wuje sie cze$¢ jej A na lewo .cze$¢ za$
B na prawo, poza goérng krawedz becz-

Rys. 75.  Rys. 76.

ki, jak pokazujag nam strzatki. Poczem

wolny koniec liny zwiazuje sie z jej

dluzszg czescig, jak widzimy to na rys.

71 — i obwigzanie beczki jest gotowe.
W taki spos6b obwigzana beczka moze
by¢ S$miato podnoszona i opuszczana w
kierunku pionowym.

SKROCENIE LINY ZAPOMOCA
PETLI, yiJ pewnem miejscu zgina sie
ling, pozostawiajac drugie jej zagiecie ta-
kiej dtugosci, jaka potrzebna nam jest
do skrdcenia catej liny (patrz rys. 72).
Przytrzymujac pierwsze zagiecie prawg
reka i przyktadajgc je do przedniej stro-
ny pozostatej czesci, lewa reka okrecamy
ja dookota, tworzac poét petli, co wska-
zuje nam rys. 72 i 73. Teraz chwytamy
lewg reka zwisajacg sie czes¢ drugiego
zagiecia, za$ prawg reka okrecamy pierw-
szg czes¢ dookota niej, tworzac znow dru-
gie pot petli. Przy tej czynnosci obraca-
my przegub prawej reki w Kierunku
strzatki, jak widzimy to na rys. 74. Na
rys. 75 widzimy skrocenie liny w osta-
tecznej formie. Jezeli chcemy skrdcic¢ li-
ne na state, nie obcinajac jej, wowczas
nalezy jeszcze konce liny przeciagnaé
przez pierwsza i drugg petle, co spo-
strzegamy na rys. 76.
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DO PP. WEASCICIELI BETONIARNI!

Wydana zostata pierwsza ulotka pod tytutem:

BUDUJCIE STUjJDNIE HIGIENICZNE,

ktéra do numeru biezgcego zostaje dodana wszystkim prenumeratorom.

Ulotka ta omawia w krétkosci wazno$¢ posiadania przez kazdego mieszkanca wsi

lub matego miasteczka”™ wzorowej

i higjenicznej studni z kregoéw betonowych.

Pragnac"przyczyni¢ sie do uzdrowotnienia kraju naszego, wydrukowali$my ulotki
tej wiekszg ilos¢, i gotowiSmy PP. Wiascicielom [Betoniarni, wyrabiajgcym Kkregi
studzienne, odstapi¢ po cenie kosztu, liczac:

za 100 sztuk wraz z przesytka pocztowa ztotych 3,75

w 300
~ 500

n ”

w 9 ”

10,75
15,75

Ulotki te winien kazdy Witasciciel Betoniarni sprowadzi¢ sobie od nas, (Redakcja
Betonu) przytozy¢ stempel [swoj kauczukowy w wolnej przestrzeni na pierwszej
stronie, a nastepnie, korzystajac z wiekszych zebran ludzi, wiec: jarmarki, odpusty,

zjazdy i t. p.

rozdawaé je pomiedzy przyjezdzajacych na nie.

Prosimy nam poméc, aby cel uzdrowotnienia wsi i miasteczek przez roz-
powszechnienie betonowych studni higjenicznych”byt osiagniety.
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Goleszowska Fabryka Portland - Cementu S. A.

Goleszoéw, Slask Cieszynski (Nr. telefonu Cieszyn 86)

poleca swo6j cement najlepszej, a przewyzszajacej znacznie normy jakosci, oraz
lI-a wapno budowlane. Roczna produkcja: cementu 200,000 ton, wapna 15.000 ton.

Jako

secianose. D1CCOFIX-Cement

Najlepsze referencje!

z powodu jego zalet nieprzepuszczania wody do nieprzemakalnych be-
tondw. Siccofix-cement jest przerabiany, jak zwykly Portland-cement,

4D

PRAWDZIWY JEDYNIE Z MARKA OCHR.. ETERNIT

TOWARZYSTWO FABRYKI PORTLAND-CEMENTU

Spotka fikcyjna

ROCZNA PRODUKCJA: 6.100 WAGONOW

Rdres Zarzadu: Warszawa, Przeskok 4, Hdres Fabryki: LHZY, st. Dyrekcji Warszawskiej P. K. P
tel. 7-09, 226-00 Starostwo Zawiercianskie
FABRYKA EGZYSTUJE OD 18»8 R. | PRODUKUJE PORTLAND-CEMENT MARKI .t AZY* g

pierwszorzednej dobroci, przewyzszajgcy normy niemieckie i angielskie, wypalany w piecach najnow- ©

szego typu z rusztami obrotowemi pod Wysokiem cisnieniem.

@
U*

DRUKARNIA TECHNICZNA SPOLKA AKCYINA, WARSZAWA, ULICA CZACKIEGO 3/5. TELEFON 14-67.



5-8 GROSZY

na godzine

kosztuje o$wietlenie ulic, placéw i zabudowan
za pomoca

silnoswietlnych lamp naftowo-zarowych

POLME.T S. A.

£ FABRYCZNY SKEAD SPRZEDAZY:

BIURO WARSZAWA,
SENATORSKA 38,
TECHN.-HANDL. TEL. 13-41.

FABRYKA, LWOW, ULICA NOWEJ RZEZNI 25.

Nagrodzony ZtOTYM MEDALEM na Wystawie Budow-
lanej VI Targbw Wschodnich we Lwowie 1926 roku.

Hydrofuge CASTOR

zabezpiecza od WILGOCI,

przeciekania, wstrzymuje cisnienie WODY we wszystkich

rzypadkach, jako to: izolacji rezerwoaréw, murow, kana-

Ow, basenow, tuneli, tarasow, fasad, szczytdw i funda-
mentow.

Hydrofuge CASTOR

dodaje sie do zaprawy cementowej.

W Londynie

przy PLACU P1CCADI1LLY C1RKUS

najwieksza z istniejacych kolei podziemna zo-
stala uszczelniona

Hydrofuge CASTOREM.

Posiada na sktadzie:
Przedsiebiorstwo Budowlane

Maurycy KARSTENS.

Sprzedaz:
w Warszawie, ul. Koszyﬁowa 7, tel. 27-95.
w Krakowie, ul. Kleparz 5, Biuro CASTOR, tel. 218.
w Katowicach, inz. Kaz mierz Wretowski, Gen. Zajacz-
ka 19, tel. 14-15.
w Poznaniu, Tow. Akc. Materjat Budowlany, Sew. Miel-
zynskiego 23, tel. 29-76 1 38-74.

BUDUJCIE SIE OGNIOTRWALE!

Najtanszym obecnie materjatem budowlanym sg pustaki z pia-
sku i cementu oraz dachdéwka cementowa lekka i trwata. Bu-
dynki z pustakéw sg suche, ciepte, trwate i zdrowe.
Ulepszone formy i maszyny do wyrobdéw z piasku i cementu:
pustakéw, cegly, dachéwki, cembrowiny studziennej, rur
przepustowych, stupéw ogrodzeniowych, ptyt, ztobéw, mie-

szadta do betonu i t. p,

POLECAJA

J. ZABOKRZECKI | S-Ka

Spotka Akcyjna Fabryki Portland Cementu
,oZCZAKOWA”

Adres telegraficzny: Cementownia Szczakowa.
Telefon: Szczakowa Nr. 2.

Biuro: Bielsko, ul. Krasinskiego L. 32.

Adres telegraficzny: Cement Bielsko.
Telefon: Nr. 1167.

Cement Portlandzki, Wapno hydrauliczne,
Dolomit palony i surowy.

Roczna produkcja; 32.000 wagondw cementu.
. . 8.000 »  dolomitu.

WARSZAWA, UL. CZACKIEGO 9.

WACLEAW GORSKI

ZIJEDNOCZONE ZAKLADY BETONIARSKIE
DYPLOM UZNANIA ROWNE 1927 B. ROK ZALOZ. 1921
ROWNE, UL. 3-GO MAJA NR. 34.

Cembrowiny studzienne. Rury kanalizacyjne.
Plyty chodnikowe. Dachdéwka, pustaki, stupki
i t. p. wyroby betonowe.

KANALIZACJA | WODOCIAGI.
Zastepstwo na Woiﬁh koncesjonowanego zaktadu studniar-
s

iego i fabryki pomp
S. MALO CHLEB we Lwowie.



PRZEDSIEBIORSTWO
ROBOT INZYNIERYJNYCH | BUDOWLANYCH

W. PASZKOWSKI, F. PROCHNICKI i S-ka.

;sp. Z OGR. ODP.

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKA 18.

TEL.: 221-81, 424-74, 47-08.

UDOSKONALONE MASZYNY

DO WYROBU:
DACHOWKI CEMENTOWEJ,
PUSTAKOW BETONOWYCH,
CEMBROWINY STUDZIENNEJ,
Z£OBOW, SEUPOW, PLYT, RUR.

POLECA

FABRYKA MASZYN

RZEWUSKI | S-ka
WARSZAWA, UL. ORDYNACKA 7.

Zysk niewielkiej wytwdrni betonowej w jednym roku
wynosi okoto 5000 do 6000 zi.
ZADAJCIE
CENNIKOW | OBJASNIEN.

WSTRZYMUJE cisSnienie wody do 20 atm. i wiece;j.
ZABEZPIECZA PRZED WILGOCIA
CHRONI BETON przed Kwasami i wilgocia.

WYLACZNA SPRZEDAZ W POLSCE: Przedsiebiorstwo
Budowl. DycKerhoff i Widman S-Ka AKc. KATOWICE,
ul. KosciuszKi 12, tel. 647.



