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SILOSY DO PRZECHOWANIA PASZY ZIELONEJ.

Silosy, bardzo mato znane i rozpowszechnione do-
tychczas w Polsce, sg wiasciwie zbiornikami, ktore
stuza do magazynowania i przechowywania paszy zie-
lonej dla karmienia inwentarza podczas miesiecy zi-
mowych. W Stanach Zjednoczonych i krajach Zachod-
niej Europy silos znalazt duze zastosowanie, a to dla-
tego, ze w krajach tych przekonano sie naocznie, po
przeprowadzeniu szeregu prob i dosSwiadczen, ze silos
przy niewielkim stosunkowo wydatku, wytozonym na
jego zbudowanie, zwieksza znacznie dochdd roln ka
umozliwiajgc mu utrzymanie i wyzywienie inwenta-
rza w okresie, kiedy odczuwa sie brak paszy i ceny
jej zwyzkuja. W jednym ze Stanéw Ameryki P6tnoc-
nej (miejscowos¢ Wisconsin) przeprowadzano w ciggu
kolejnych Kkilku lat szereg badan, dotyczgcych 390
rolnikbw, posiadajgcych w swoich gospodarstwach
silosy oraz 141 rolnikdw, nie posiadajacych tych
silosbw, przytem brano pod uwage gospodarstwa
mniej lub wiecej jednakowej wielkosci. W wyniku ba-
dan okazato sie, ze przecietny dochdd roczny gospo-
darstwa, posiadajagcego silos, wynosi 875 dolarow
podczas, gdy gospodarstwo, w ktdrem nie byto silo-
sa, dawato tylko 545 dolardéw, z czego nalezy wnio-
skowac, ze rdznica 340 dolaréw moze by¢ zaliczona
na poczet istnienia w danem gospodarstwie silosa.
W innym stanie Ameryki P6inocnej (Indiana) znana
stacja doswiadczalna wykazata po przeprowadzeniu
szeregu prob, ze pasza, zebrana z terenu o powierzch-
ni 24 hektaréw przy stosowaniu silosa przedstawia
rownowartoS¢ paszy, zebranej z terenu o powierzchni
35 hektaréw bez silosa, dla wyzywienia jednej i tej
samej ilosci inwentarza.

Tego rodzaju opinji mozna przytoczy¢ bardzo
wiele rowniez z kot rolniczych we Francji i Niemczech,
gdzie setki silosow powstajg rocznie. Wszystkie te
opinje jednomyslnie stwierdzaja, ze silos jest koniecz-
ng czescig dobrze urzgdzonego warsztatu rolniczego,
ktoremu przynosi wiele korzysci i dochodu.

Samo silosowanie polega na umieszczeniu i prze-
chowaniu paszy zielonej w silosie w ten sposéb, zeby

ta zachowata swojg naturalng wilgotnos¢, réwniez
smak, strawnos$¢ oraz pierwotng warto$¢ odzywcza,
przytem nalezy sprowadzi¢ do minimum straty, ktore
moga wyniknaé przez plesnienie albo gnicie.

W tym celu nalezy przedewszystkiem usunaé
dziatanie wptywow atmosferycznych, uniemozliwiajac
wytwarzanie sie pomiedzy poszczegbélnemi warstwami
paszy silosowanej przestrzeni, wypetnionych powie-
trzem. To mozna osiggna¢ z jednej strony przez
szczelne i dobre zamkniecie oraz z drugiej strony
przez umozliwienie swobodnego i rwnomiernego opa-

Wzorowy silos betonowy na P. W. K. w Poznaniu-
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dania poszczeg6lnym warstwom paszy, ktére w wyso-
kich silosach przy opadaniu usuwajg powietrze swoim
wihasnym ciezarem, w niskich za$§ wymagajg specjal-
nego ugniatania.

No poczatku silosowania pastewna ro$lina odcie-
ta przestaje oddycha¢; masa paszy silosowanej wste-
puje w okres fermentacji w tym samym czasie, Kie-
dy temperatura w silosie podnosi sie, przytem wytwa-
rzaja sie kwasy mastowy, mleczny i octowy, procesy
chemiczne odbywajg sie w atmosferze kwasu weglo-
wego, Ktory z natury swej przeciwdziata wytwarzaniu
sie bakterji gnilnych. W wyniku tego procesu otrzy-
muje sie produkt bardzo pozywny i strawny, ktorego
wiasnosci moga ulegac¢ niewielkim réznicom zaleznie
od sposobu napetniania silosa. O ile temperatura w
silosie podnosi sie do wysokosci 50—55°, przewaza
fermentacja mleczna, silosowanie wowczas jest stod-
kie. Przeciwnie, jezeli wskutek przyspieszonego na-
petniania silosa albo tez z powodu gatunku paszy nie
osigga sie temperatury powyzej 40°, ma miejsce pro-
ces silosowania kwasnego.

W kazdym wypadku nie mozna dopuszcza¢ do
podniesienia sie temperatury w silosie powyzej 65—
70", gdyz tego rodzaju zjawisko bytoby szkodliwe i
pociggatoby za sobg czeSciowe uszkodzenie zawartej
w silosie paszy.

Przechowywanie paszy w silosach daje rolnikom
szereg korzysci, ktore postaramy sie szczegétowo omo-
wi¢ ponizej.

Przedewszystkiem silosowanie paszy w stanie zie-
lonym sprowadza do minimum strate skiadnikéw po-
zywnych w stosunku do pierwotnej ich ilosci, zawartej
w roslinie pastewnej. Suszenie roslin pastewnych, jak
wykazaty badania wielokrotne, powoduje strate, kto-
ra waha sie od 40 do 50%, w duzych stogach wpraw-
dzie strate te mozna sprowadzi¢ do 30%, przy silo-
sowaniu jednak strata ta wynosi okoto 2 do 3%, rzad-
ko przekracza 5%. Ujmujac te rzecz liczbowo, mozna
stwierdzi¢, ze sto kg. paszy zielonej, zamienionej w
siano, mozna zastgpi¢ rownowartosciowo przez 65 kg.
tejze paszy zielonej, ale silosowanej. Obecno$¢ kwa-
su mlecznego w paszy silosowanej czyni z niej pokarm
nietylko pozywny, pobudzajgcy w smaku i zapachu
apetyt karmionego nig inwentarza, ale réwniez lekko
strawny. Dalszg zaletg paszy silosowanej jest moz-
no$¢ karmienia nig inwentarza w kazdej porze roku,
co jest rzecza bardzo wazng dla rolnika, ktory, majac
pasze w silosie, moze by¢ spokojny o los swego in-
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wentarza. Rolnik ten moze by¢ przekonany, ze w mie-
sigcach zimowych nie bedzie zmuszony wyzbywac sie
czesSciowo swego inwentarza wskutek braku paszy al-
bo tez wysokiej jej ceny, ktéra uniemozliwi mu wy-
zywienie catego inwentarza; a co to znaczy sprzedaz
w tym okresie, kazdy rolnik o tem dobrze wie, to
jest poprostu duza strata, gdyz sprzedaje sie prze-
waznie ponizej cen rynkowych. Przeciwnie rolnik,
ktéry posiada silos, czesto moze nawet wykorzysta¢
dobrg konjunkture dla siebie i zwigkszy¢ swdj inwen-
tarz, dokupujgc poszczegolne sztuki po niskiej cenie.

Rolnik posiadajacy silos, o ile chce magazynowac
W nim swojg pasze zielong, moze to uczyni¢ zawsze,
niezaleznie od pogody suchej czy tez deszczowej. Na-
wet magazynowanie paszy w stanie wilgotnym jest
bardzo pozgdane. Bez silosa kazdy rolnik jest zalezny
przy czynnos$ci suszenia siana od pogody, samo susze-
nie przedstawia nieraz duze trudnosci, pocigga za so-
ba wydatki na robocizne, a pomimo tego znaczna czes¢
siana czesto ulega zniszczeniu wzglednie gniciu.
Przy silosie mozna zaoszczedzi¢ w swojem gospodar-
stwie wiele miejsca, gdyz silosy przewaznie przedsta-
wiajg zbiorniki o wysokosci bardzo znacznej, wigkszej,
niz stogi albo zabudowania gospodarskie, w ktérych
umieszcza sie siano, nastepnie Objetosciowo na jeden
metr szeScienny przypada od 7 do 8 set kg. paszy si-
losowanej, podczas gdy siano w tejze objetosci moze
najwyzej osiggng¢ wage 200 kg. Ujmujac te rzecz licz-
bowo i biorgc pod uwage, ze warto$¢ odzywcza wy -
suszonego siana jest od 2 do 212 razy wieksza, niz pa-
szy silosowanej, otrzymamy, ze 21/2 tonn karmy silo-
sowanej zajmie przestrzen okoto mt3 (wedtug ob-
liczenia: 2112 : 34 — za$ réwnowartosciowa ilos¢
siana 0 wadze jednej tonny zajmie przestrzen okoto
5 mt3 (wedtug obliczenia: 1 : /s = 5).

Rolnik, ktéry ma mozno$¢ przechowywania swej
paszy w silosie, moze przedewszystkiem lepiej wyzy-
ska¢ wszelkie rosliny pastewne, nawet takie, ktore
normalnie ging bez wartosci, a nawet wysuszone nie
beda miaty zadnego znaczenia pod wzgledem odzyw-
czym. W silosie rolnik zamienia wszelkie tego rodza-
ju rodliny, przedstawiajace normalnie matg wartosc,
W cenng soczystg pasze.

Przy silosie wedlug réznych, zgodnych zresztg
opinji amerykanskich, plony, chwycone w polu przez
wczesny mréz, a przechowane pozniej w silosie, sta-
nowity pomimo tego zawsze wyborng pasze; ci sami



ludzie jednak stwierdzajg, ze przy braku silosa w ta-
kich wypadkach musieliby czesto ponie$¢ duze straty.

Rolnik, posiadajacy silos, ma mozno$¢ zmniejsze-
nia pastwiska i zasiania go naprzykitad konskim ze-
bem lub saradela, przez co otrzymuje wigkszg ilos¢
paszy na tej samej powierzchni, podnosi kulture zie-
mi i wydajnos¢ plonéw; przy silosowaniu rolnik jest
w moznosci uprzatngé wczesniej swoje pole i na to
samo miejsce wprowadzi¢ inne plony. Jak juz wspo-
minaliSmy powyzej, rolnik przy silosie moze by¢ spo-
kojny o los swego inwentarza w ciggu miesiecy zimo-
wych, dodamy jeszcze, ze to dotyczy nietylko jedne-
go roku, ale moze by¢ odniesione do catego szeregu
lat, gdyz rolnik przy posiadaniu silosa moze czyni¢ za-
pasy na lata nieurodzaju; wedlug najnowszych ba-
dan, przeprowadzonych zagranica, pasza w silosach
moze by¢ przechowywana w jednakowym stanie w cig-
gu 5—6 lat.

Omawiajac wszystkie te korzysci, jakie daje rol-
nikowi silosowanie paszy, nie mozemy réwniez pomi-
na¢ milczenietn wielkiego znaczenia, jakie posiada
samo karmienie inwentarza paszg silosowang. Pod
tym wzgledem posiadamy nietylko opinje bardzo po-
waznych hodowcéw, ale rowniez zywe, bijgce w oczy
dowody w postaci statystyk i tabel cyfrowych, opra-
cowanych przez r6zne powazne stacje doswiadczalno-
naukowe w Stanach Zjednoczonych, Francji i Niem-
czech. Wszystkie one wykazujg wielkie réznice, ja-
kie zachodzg pomiedzy inwentarzem, karmionym pa-
szg silosowang, a inwentarzem, jej nie otrzymujacym;
zaréwno przy produkcji wotowiny, baraniny, jak mle-
ka i masta istnieje ogromna przewaga przy tych sa-
mych warunkach po stronie rolnikow, posiadajacych
silosy, w stosunku do rolnikéw, ktérzy takich silosow
nie maja.

Po wykazaniu powyzszej korzysci, jakie daje
rolnikowi pasza silosowana, przystgpimy do samego
silosa czyli oméwimy wszystkie warunki, jakim wi-
nien zados$¢czynic¢ silos, zeby przechowana w nim
pasza przedstawiata karme dobrej jakosci.

Przedewszystkiem silos winien by¢ tak zbudowa-
ny, zeby przedstawiat zbiornik dobrze uszczelniony
wzgledem powietrza i wolny zaréwno od przeciekania
wody zewnetrznej do niego, jak od wyciekania sokdw,
pochodzacych z paszy silosowanej. Jak juz wspomi-
naliSmy poprzednio, nadmiar powietrza w silosie wy-
wotuje fermenty szkodliwe dla dobrego zachowania

paszy, w wyniku wytwarzajg sie bakterje gnilne, kto-
re powodujg gnicie samej paszy.

Wysokos¢ silosa powinna by¢ tak dobrana, zeby
ciSnienie, wytworzone przez masy opadajacej paszy
silosowanej, byto dostateczne dla przeciwdziatania
wytwarzaniu sie przestrzeni, wypetnionych powie-
tizem. O ile ten warunek nie jest spetniony, w wy-
niku traci sie cze$¢ zmagazynowanej paszy przez jej
gnicie. Rowniez w tym samym celu nalezy wymagac
od dobrego silosa, zeby Sciany jego wewnetrzne byty
gtadkie, pozbawione chropowatosci, przez co umozli-
wia sie poszczeg6lnym warstwom paszy silosowanej
fatwe i rownomierne osuwanie sie.

Sciany silosa powinny byé mocne i posiada¢ od-
powiednig wytrzymato$¢, zeby nie poddawac sie ci-
$nieniom bocznym, ktére wywiera masa silosowana i
ktére mogg by¢ znaczne, w miare zwiekszania sie gru-
bosci warstwy paszy silosowanej. Co sie tyczy roz-
miaréw silosa, badania oraz do$wiadczenie wykaza-
ty, ze rozmiary jego muszg by¢ w ten sam sposéb
ustalone, zeby wysoko$¢ warstwy, zdejmowanej co-
dziennie dla inwentarza w okresie korzystania z si-
losa wynosita przynajmniej 5 cm, i nie spadata po-
nizej tej granicy; przekonano sie bowiem, ze niespet-
nienie tego warunku powoduje zbyt wolne obnizanie
sie poziomu paszy silosowanej, co w wyniku moze wy-
wotac plesnienie wierzchnich warstw.

Poza powyzej wymienionemi warunkami dobry
silos musi by¢ rowniez ogniotrwaty, wykazywa¢ duzg
odporno$¢ wzgledem mrozu, silnych wiatrow oraz
musi by¢ zbudowany z takiego materjatu, ktéry nie
sprzyja i wprost nie dopuszcza do rozmnazania sie
robactwa.

Fot. 1. Budowa domu z pustakéw na Saskiej Kepie w Warszawie.
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Chociaz silosy moga by¢ wykonane z drzewa, sta-
li, cegly, tafli, szklanych i zelazobetonu, jednak do-
Swiadczenie i praktyka, nabyta w ostatnich dwudzie-
stu latach przez Stany Zjednoczone oraz kraje Za-
chodniej Europy, wykazujg zgodnie, ze jedynie silos
zelazobetonowy zados¢czyni naprawde — wszelkim
warunkom, wymaganym od dobrego silosa, ze faktycz-
nie silos zelbetowy jest silosem pod kazdym wzgle-
dem idealnym.

Uwazamy wiec za rzecz konieczng wykaza¢ do-
datkowo wszystkie te zalety, ktore specjalnie charak-
teryzujg, wyrOzniajg i stawiajg na pierwszem miej-
scu silos, wykonany z zelazobetonu.

Przedewszystkiem silos  zelazobetonowy jest
wiecznietrwaty. Roln k, ktory waha sie przy wyborze
materjatu, z jakiego silos ma by¢é wykonany, musi
bra¢ najpierw te wiasciwo$¢ silosa zelbetowego pod
uwage; dla poréwnania najlepiej uczyni, o ile podzieli
wydatek, jaki zostat ustalony w ofertach przy silo-
sach z réznych materjatow, na ilos¢ lat ewentualne-
go ich istnienia; w tym wypadku okaze sie, ze rocz-
ny wydatek, otrzymany w wyniku podziatu, wypad-
nie przy silosie zelazobetonowym wprost znikomy, a
korzysci, otrzymane z niego, wielokrotnie go wyrow-
naja.

Pod wzgledem ogniotrwatosci silos, zbudowany z
kazdego innego materjatu, nie moze okazac si¢ nigdy
w tym stopniu ogniotrwatym, co silos zelazobetono-
wy, ktory nietylko wytrzymuje gwaltowny pozar,
chronigc zawartg w nim pasze, ale réwniez stanowi
dobrg zapore, zapobiegajacg rozszerzaniu sie poza-
ru, jaki przerzuca sie z jednego objektu drewnianego
na drugi. Znane sg przypadki, ze przy duzych i nag-
tych pozarach wszystkie zabudowania gospodarskie,
znajdujace sie w danem gospodarstwie, ulegly spale-
niu, pozostat za$ jedynie silos zelbetowy z calg swojg
zawartoscigt to tez rolnik, posiadajacy silos tego ro-
dzaju, moze spa¢ spokojnie, gdyz wie, ze jego plo-
ny nie ulegng zniszczeniu. Silos zelbetowy odznacza
sie niezwyktg odpornoscig wzgledem silnych wiatrow,
huragandw i burz; nawet catkiem oprozniony w cza-
sie najsilniejszych burz wykazuje takg moc dzigki
swemu ciezarowi, ze nie styszato sie nigdy o wypadku
wywrdcenia sie silosa zelbetowego. Takg samg od-
porno$¢ silos tego typu wykazuje wzgledem mrozu;
pasza przechowana w silosie zelbetowym, nie ulega
wcale przemarzaniu, jak to stwierdzajg opinje
catego szeregu rolnikow, posiadajgcych takie silosy.
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Te same uwagi mozna wypowiedzie¢ i 0 odpornosci
wzgledem robactwa, ktére w tego rodzaju materjale,
jakim jest beton, nie znajduje najmniejszego podito-
za do swego rozwoju.

Przy samem wznoszeniu silosa nalezy podkresli¢
fatwos¢ i szybko$¢ budowy, do przeprowadzenia kto-
rej catkowicie wystarczg jeden kierownik-dozorca i
dwoch lub trzech ludzi, zmniejsza to znacznie koszt

Rys. 2. Pustak ,,Alfa*. A —widok normalnego pustaka od spodu; B — widok
z krétszego boku; C—przekréj podtuzny po 1—2; D—przekrdj poprzeczny po 3—4;
E—pustak naroznikowy; F—potéwka pustaka’naroznikowego; G —3/4 normalnego
pustaka, uzywanego przy murowaniu $cian 18-0 i 47-o0 cent, grubosci; H—3/4
pustaka naroznikowego; 1—potéwka podtuzna, uzywana przy murowaniu [$cian
10,5 i 40 cent, grubosci; K—1/4 pustaka, uzywana do obmurowywania otworéw.



Fot. 3. Korytko drewniane, naktadane na forme zelazng, oszczedza i utatwia na-
sypywanie masy betonowej przy wyrobie pustakéw. Na froncie fotografji widzimy
gotowe potdwki pustakéw.

robocizny i wyzywienia; przeciwnie przy budowie si-
loséw z innych materjatow, niz zelazobetonu ilo$¢ ro-
botnikbw musi by¢ dwa, a nawet trzy razy wieksza,
pomijajgc juz to, ze czas budowy bedzie znacznie
diuzszy.

Przy silosie zelazobetonowym po jego wybudowa-
niu nie potrzeba ponosi¢ w nastepnych latach takich
wydatkéw na konserwacje i utrzymanie w dobrym
stanie, jak to ma miejsce przy silosach, wykonanych
z innych materjatdbw. Wiec odpada w tym wypadku
bielenie, malowanie i t. p. prace, ktére pociggaja za
sobg dla rolnika rézne przykrosci i duze wydatki na
robocizne, ustawienie rusztowania oraz dostarczanie
zaprawy.

Dodajmy jeszcze, ze silosy zelazobetonowe nie
ulegajg zadnej deformacji pod dziataniem cisnierr we-
wnetrznych, wykazujac wiekszg wytrzymato$¢, niz na-
przyktad stalowe, przy uderzeniach pochodzacych od
wozow albo wagonikéw oraz, ze silosy tego typu sg
niezwykle szczelne zarébwno wzgledem powietrza, jak
i cieczy, przytem nie zawierajg zadnych spoin i pota-
czen, jak to ma miejsce przy silosach metalowych, do
ktérych w ten sposéb moze przenika¢ powietrze.

Po wymienieniu najwazniejszych wiasciwosci,
ktére wyrdzniajg silos zelazobetonowy, czynigc go na-
prawde doskonatym, uwazamy za rzecz stosowng
przystgpi¢ do podania szeregu uwag, dotyczacych bu-
dowy i konstrukcji silosa, ujetych zresztg bar-
dzo ogodlnikowo i powierzchownie, gdyz sadzimy, ze
szczegdtowe omowienie tych rzeczy winno byé przed-
miotem specjalnej broszury, a nie moze sie miesci¢
w ramach artykutu, podanego w czasopismie.

Przedewszystkiem pod wzgledem ksztattu silo-
sy zelazobetonowe budujg sie w postaci baszt okrag-
tych o przekroju kotowym, gdyz ta forma jest naj-
wiecej korzystng i pdpowiednig ze wzgledu na sze-
reg czynnikéw, jak:

a) najlepsze wyzyskanie miejsca pod wzgledem
objetosciowym, gdyz dokladne obliczenia wykazaty,
ze dla tej samej ilosci paszy, przy okragtym silosie
objetos¢ zadana bedzie najmniejsza;

b) najtansza budowa, gdyz silosy tego rodzaju
nie wymagajg naroznikow i stupéw, jak to ma miej-
sce przy silosach o przekroju prostokgtnym;

c) opadanie warstw paszy silosowanej, co jest
rzecza bardzo wazna, jak to juz zaznaczyliSmy po-
wyzej, dokonuje sie tatwiej i lepiej w silosach o prze-
kroju kotowym, niz w silosach o przekroju kwadrato-
wym Inb prostokatnym.

Przy ustalania rozmiaréw silosa konstruktor mu-
si najpierw bra¢ pod uwage dane, dostarczone przez
samego rolnika, a dotyczace ilosci inwentarza,
dhugosci czasu, w jakim inwentarz zwykle korzysta
z silosa oraz rodzaju samego inwentarza albo wia-
Sciwej racji dziennej, wydawanej inwentarzowi.

Te wielkosci pozwalaja okresli¢ Scisle potrzebny
tonaz, a stad ustali¢ rozmiary, przytem nalezy pa-
mieta¢, 0 czem juz wspominaliSmy powyzej, ze z jed-

Rys. 4. Sposdb uktadania pustakéw w $cianach domu mieszkalnego-
Linje punktowane oznaczajg uktad pustakéw w warstwie dolnej.
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Rys. 5. Widok $ciany zewnetrznej domu mieszkalnego, zbudowanej z pustakéw.

nej strony wysoko$¢ silosa powinna by¢ tak dobrana,
zeby zapewni¢ warstwom paszy silosowanej swobodne
i rownomierne opadanie, z drugiej strony przekrdj
silosa nie moze by¢ zbyt wielki, a tylko taki, zeby
grubo$¢ warstwy paszy, zdejmowanej codziennie dla
inwentarza, wynosita przynajmniej 5 cmt. Dobrze jest
jednak do obliczonego w ten sposob przez konstruk-
tora tonazu doda¢ jeszcze okoto 20%, co bedzie sta-
nowito pewng rezerwe w wypadku czy to zwiekszenia
inwentarza czy tez diugotrwatej suszy. Silosy zela-
zobetonowe moga by¢ wykonane sposobem zwykiym
przy pomocy form z deseki w ktorych ubija sie beton,
przytem najlepiej tu uzy¢ odpowiednich pierScieni z
drzewa o matej wysokosci, ktore sie wznosi do gory
w miare postepu samej budowy. W wypadku wykony-
wania wiekszej ilosci jednakowych siloséw jest rzecza
korzystng uzywac¢ form metalowych. Oprocz powyzej
opisanego sposobu silos zelazobetonowy buduje sie
nieraz, szczeg6lniej w Stanach Zjednoczonych przy
pomocy specjalnych
odpowiednich  desek
cementowych, ktore
nastepnie sg $cia-
gane przez obrecze
stalowe albo z ku-
tego zelaza. Sam si-
los spoczywa na fun-
damencie, ktory w na-
szym klimacie znaj-
duje sie ponizej po-
ziomu linji przemar-
zania; fundament two-

Rys. 6. Podktadka (poduszka) uzbrojona w o .
rzy wiasciwie pier-

$cianie pustakowej pod belka zelazng stropowa.
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Scienn  betonowy o grubo-
Sci najczesciej trzech de-
cymetrow, na ktérym spo-
czywajg Sciany silosa; przy-
tem nalezy zaznaczy¢, ze
przy podtozu mniej pew-
nem, Srednice pierscienia
fundamentowego bierze sie
wiekszg od zewnetrznej $re-
dnicy betonowego silosa, a
to ze wzgledu na mozliwos¢
osiadania $cian, co bytoby
bardzo szkodliwe dla catej
konstrukcji silosa. Grubo$¢
dna silosa, lktére réwniez
wykonywa si¢ z betonu, wy-
nosi 10cm. Sciany silosa o grubosci 10 do 12 cm. musza
by¢ odpowiednio uzbrojone przy pomocy pretow zelaz-
nych, najlepiej o przekroju kotowym, potaczonych ze so-
bg i tworzacych” pewnego rodzaju szkielet metalowy,
przytem uzbrojenie w okolicach otworéw, jak okien
i drzwi winno by¢ nalezycie przeliczone i odpowiednio
wzmocnione. Okna silosa, ktore stuza, jako otwory
do wydobywania paszy tam przechowywanej, s3
umieszczone jedno pod drugiem w linji pionowej na
tej Scianie silosa, przy ktérej najtatwiej i najwygod-
niej wytadowaé pasze. Wysokos¢ otworéw okiennych,
wedtug zalecen doswiadczonych konstruktoréw, po-
winna wynosi¢ przynajmniej 60 cm., za$ odstepy po-
miedzy dwoma po sobie nastepujgcemi oknami nie
powinny przekracza¢ 60 do 80 cm., co umozliwia w
warunkach najwiecej niepomys$inych swobodne i
szybkie wyfadowywanie paszy silosowanej.

Drzwi silosa mogg by¢ wykonane z drzewa albo

Fot. 7, Formy drewniane, stuzace do formowania belek nadotworowych.
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z metalu, jednak pod wzgledem konstrukcyjnym mu-
szg byC tak urzadzone, zeby sie szczelnie zamykaly,
najlepiej pod cisnieniem warstw paszy silosowanej.

W ostatnim czasie budowane silosy sg przykryte
dachem, ktéry moze by¢ ptaski albo tez kopulasty lub
stozkowy, mniej lub wiecej sptaszczony. Dach ten
wykonywa sie najczesciej z zelbetu, jako najwiecej
odpowiedniego materjatu, przytem ze
wzgledu na mate obcigzenie (Snieg albo
dziatanie wiatru), moze mie¢ grubos¢
stosunkowo niewielka, uzbraja sie zwy-
kle siatkg metalows. Przy samej budo-
wie silosa zelazobetonowego muszg by¢
brane pod uwage wszystkie te wyma-
gania, Kktore warunkujg staranne i pra-
widlowe wykonanie kazdego objektu ze-
lazobetonowego, wiec skiadniki musza
by¢ dobrej jakosci, naprzykiad piasek
i zwir nie moga zawiera¢ gliny albo
pierwiastkow roslinnych, stosunek sktad-
nikbw powinien by$ Scisle okreslony,
przytem potaczenie betonu z uzbroje-
niem dokfadnie i prawidlowo przepro-
wadzone.

Po wybudowaniu silosa jest rzeczg
pozadang, ale nie niezbedng powlec,
celem nadania lepszego zewnetrznego
widoku, $ciany zewnetrzne lekka zapra-
wg cementowg przez co pozbywajg
sie one chropowatosci, stajg sie gladkie
i mite dla oka. Jeszcze wiecej nalezy
zaleca¢ pokrywanie wewnetrznych $cian
zaprawa cementowa wzglednie zaczynem,
gdyz wowczas po zniknieciu wszelkich
chropowatosci pasza silosowana ma moz-
no$¢ swobodnego opadania takze przy
samych $cianach. Réwniez powlekanie
dachu warstwg lekkiej zaprawy korzyst-
nie wplywa na jego zewnetrzng po-
wierzchnie, czynigc jg wiecej nieprze-
makalng i odporng na opady atmosfe-
ryczne.

Proces samego napetniania jest bar-
dzo prosty, dokonywa sie to przy po-
mocy specjalnej maszyny zawierajacej
sieczkarnie oraz wydmuch. Sieczkarnia
tnie pasze na kawatki od 2 do 4-ch cm.,
Co nastepnie ulatwia swobodne opada-
nie paszy w silosie i zapobiega two-

rzeniu sie przestrzeni, wypetnionych powietrzem.
Wydmuch ma na celu przerzucanie paszy do silosa
przez rure blaszang, ktéra, ustawiona przy Scianie
zewnetrznej, przenika do wnetrza silosa przez otwor,
w tym celu specjalnie wytworzony, w bocznej jego
$cianie lub tez w jego dachu.

Nalezy przytem nadmieni¢, ze istniejg dwa spo-

Rys. 8. Sposdb ukfadania belek nadotworowych i umocowywanie futryn w Scianach z pustakoéw.
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soby ustawiania rury blaszanej, przy jednym z nich
rura jest stale potgczona z silosem, przy drugim pod-
nosi sie jg i montuje tylko w wypadku napetniania si-
losa. Wielu konstruktoréw twierdzi, ze lepiej jest
stosowac sposéb drugi, przy ktérym rura blaszana nie
jest wystawiona na state dziatanie wptywow atmosfe-
rycznych, jednak to wymaga urzadzenia, ktére umoz-
liwia szybkie i proste zmontowanie tej rury; w tym
celu niektére silosy posiadajg specjalnie urzgdzone
balkony, tarasy albo poprostu ptaskie dachy.
Konczac nasz artykut, uwazamy za rzecz stosow-
ng podkresli¢, ze pragneliSmy z jednej strony przez
wykazanie niezwyktych korzysci silosowania zache-

ci¢ naszych rolnikéw do budowy silosow w ich war-
sztatach rolnych, z drugiej strony chcieliSmy uwidocz-
ni¢ to, co potwierdzity zagranicg praktyka, doswiad-
czenie i opinje najpowazniejszych két rolniczych, ze
jedynie silos zelazobetonowy zados$¢czyni wszelkim
warunkom, wymaganym od silosa doskonatego. Nic
wiec dziwnego, ze rolnik w Stanach Zjednoczonych
nie moze sobie wyobrazi¢ posiadania wiekszego in-
wentarza bez takiego silosa.

Nasz rolnik, ktory rzeczywiscie pragnie zwiekszy¢
swoj dordébek, winien w mozliwie najkrotszym cza-
sie postara¢ sie o wybudowanie w swoim warsztacie
rolnym silosa Zelazobetonowego.

DOMY MIESZKALNE Z PUSTAKOW

na Saskiej Kepie w Warszawie.

W r. ub. 1928 wybudowano dwa domy pietrowe
z pustakow ,Alfa“ (fotogr. 1), przy ul. Augusta IlI
w Kolonji na Saskiej Kepie, oraz wykonano szereg
robét budowlanych z tychze pustakéw w domach,
murowanych z ceglty. Do tych ostatnich robo6t nale-
zaty wszystkie Scianki dziatowe grubosci 10 ctm.,
18 ctm. i 25 ctm., oraz wszystkie tremple i parape-
ty naokoto ptaskich dachéw i tarasow na kilkunastu
domach w powyzszej kolonji.

Wszystkie pustaki (patrz rys. 2) wykonywane
byty na miejscu, obok wznoszonych budowli w nie-
korzystnych dla siebie warunkach, gdyz brakowato
poczatkowo wody (wodocigg zostat doprowadzony
dopiero w koncu lata) i place byty nieoparkanione.

Na fotografji 3-ej widzimy wyrdéb pustakéw na
placu budowy. Na forme ,Alfa“ nakladana byta
skrzynka zbita z desek, lejowato rozszerzona do

w celu zaoszczedzenia rozrzucania betonu i
przyspieszenia roboty. Przy dobrze zorga-
nizowanej pracy i dostarczaniu gotowej
mieszaniny betonowej do formy, dwdch
ludzi wyrabiato 20 do 25 sztuk pustakéw
na godzine.

Do wyrobu uzywano cementu port-
landzkiego z roznych fabryk, piasku wi-
$lanego i leszu. Pustaki byty na drugi lub

Rys. 9. Klin drewniany, stuzacy do tworzenia pustych
przestrzeni pomiedzy belkami nadotworowemi.
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Podat H. HRYCKIEWICZ.

Fot. 10. W jednym z doméw ceglanych tej spdtdzielni nadbudowano pustakami

Sciany zewnetrzne, otaczajace ptaski dach tarasowy. Atyk ten zakoriczony jest

gzymsowemi plytami betonowemi, zbrojonemi, ktére wykonane zostaty w specjal-

nej formie drewnianej. Brakujace narozniki betonowe byty na miejscu po utozeniu
sgsiednich ptyt wykonczone-

trzeci dzien sztablowane, codziennie kilkakrotnie po-
lewane wodg w przeciggu 7 do 12 dni i niczem nie-
ochraniane od stonca i wiatréw, a to z powodu roz-
legtego terenu, na jakim byly rozmieszczone. Do
budowy uzywane bylty z reguty po 2 do 3 tygod-
niach, a czasem sie zdarzato z koniecznosci, ze bra-
ne byly i po 5 dniach.

Wszystkie Sciany i scianki w domach tych zo-
staty wyprawione. Obecnie po roku zaznaczy¢ na-
lezy, ze wyprawa nie tylko nie trzyma sie gorzej,
niz na $cianach ceglanych, a bodaj nawet lepiej, bo



Fot. 11. Plyta gzymsowa ustawiona pionowo.

nie zdarzyto sie wypadku odbijania tynkéw, co sie
zauwaza czesto na cegle.

Wogdble mozna stwierdzi¢, ze wyprawa na pu-
stakach ,,Alfa“ twardnieje znacznie szybciej, niz na
cegle, co mozna tlumaczy¢ lepszym dostepem do
niej powietrza, bo nie tylko od zewnatrz, ale i od
wewnetrznych komor, powietrze, a wiec i kwas we-
glowy maja dostep do tynku. Odgrywa tu role zape-
wne i mniejsza grubos¢ wyprawy, jaka nakiada sie
na pustaki, niz ta, jakg narzuca sie na cegte.

Moéwiac o wyprawianiu scian pustakowych, za-
znaczam, ze $ciany muszg by¢ przedtem dobrze zla-
ne wodg, bo szybciej wysychajg, niz ceglane, a po na-
tozenie wyprawy, pozadane jest zwilzanie ich przez
kilka dni z rzedu.

Wyprawy tern silniej sie trzymajg, im sg one
,mtodsze" to jest, im szybciej po wybudowaniu $cian
z pustakéw zostaty narzucone.

Na zalgczonych fotografjach przedstawione sg
rézne szczegoty, dotyczace tych budowli. Widzimy
wiec: Na fotogr, | dom jednopietrowy z pustakow
LAIfa“, Sciany zewnetrzne w nim sg o grubosci 1%
pustaka, t. j. 25 + 4,5 + 10,5 ctm. = 40 ctm., po-

Rys. 12. Przekroj gzymsu zelbetowego, ktérym przykryty zostat
trempel dookota tarasu.

siadajg pie¢ warstw powietrza, liczac przekrdj wpo-
przek S$ciany. Konstrukcje talkich $cian w planie i
przekroju pionowym wida¢ na rys. 4, 5i 6.

Na fotogr. 7 widzimy mury tegoz domu z poka-
zaniem form na beleczki zelbetowe nadokienne.
Wszystkie otwory okienne i drzwiowe przykryte zo-
staty beleczkami zelbetowemi z dwiema lub conaj-
mniej jedng warstwg powietrza wewngtrz. W do-
mach omawianych bylty wykonane beleczki z dwie-
ma warstwami powietrza w nastepujacy sposob
(rys. 8). Po ustawieniu futryny podszalowany zo-
stat spod pierwszej zewnetrznej belki dwiema de-
skami od zewnatrz, nizej tak, aby futryna od ze-
wnatrz u gory byla przykryta betonem na 2 do 4
ctm,, zaleznie od grubosci futryny. Chcgc uzyskac
waistwy izolacyjne powietrza, wstawia sie¢ pomie-
dzy formowane belki betonowe pottoracalowe
(4 ctm.) deski, ktére potem sie wyjmuje lub ewen-
tualnie pozostawia w murze. Nie tworzac prze-
strzeni powietrznych, moglibySmy sie stusznie oba-
wiaé, ze masywna belka zelbetowa mogtaby w zi-
mowych miesigcach przemarza¢. Chcac deski te
fatwiej wyjmowaé, nalezy zamiast jednej deski zro-
bi¢ odpowiednig konstrukcje drewniang w sposob,
wskazany na rys. 9. A wiec bierze sie dwie deski
pélcalowe i zaklinowuje trzecia, tak, aby powierzch-
nie zewnetrzne tworzyty nachylenie 5 mm. Deski te
wspolnie stworzg na dole przestrzen o szerokosci
3 ctm., u goéry zas 4 do 4,5 ctm. Po zabetonowaniu
wyjmuje sie najpierw Kklin, 'a nastepnie odchyla sie
deski zewnetrzne ku $rodkowi i kolejno wycigga sie
je z betonu.

Belki robione byty o szerokosci 10,5 do 11 ctm,,

Fot. 13. Dom z pustakéw po wykoriczeniu, wtasnos¢ p S. Butanowa, na Saskiej
Kepie w Warszawie.
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tak, aby natozony pustak ustawit sie na nich swoje-
mi potdwkami (rys. 8), za$ proznia pustaka wypadia
nad warstwg powietrza, pozostawiong miedzy dwoma
belkami.

Przy wykonywaniu wiekszych objektow, prak-
tyczniej jest przygotowaé beleczki nadokienne
osobno na placu, a potem je gotowe ukitada¢ na mu-
rze nad otworami nadokiennemi lub drzwiowemi. O-
szczedza sie w ten sposdb na deskach i robociznie
ciesielskiej.

Wszystkie $ciany budynkéw pustakowych by-
ty obwigzane ramg zelbetowg nad oknami od ze-
wnatrz dla rbwnomiernego roztozenia cisnienia, wy-
wieranego na Sciany pustakowe, przez konce belek
zelaznych, tworzacych stropy w poszczegélnych po-
kojach (rys. 6).

Przez oszczedno$¢ mozna, jezeli obcigzenia na
to pozwalajag, wykona¢ wzmocnienie opér pod koh-
cami belek w S$cianie pustakowej w ten sposéb, ze
wykonywa sie pustaki czeSciowo petne, t. j. bez jed-
nej lub dwdch komdr. Pragnac wiec tego rodzaju
mocniejsze pustaki otrzymaé, odejmuje sie jeden lub
dwa trzpienie w maszynie, ktdre sg umocowane na
Srubach, wobweczas cze$¢ (komor powietrznych przy
wyrobie pustakOw automatycznie wypetnia sie be-
tonem.

Na fotografji 10-ej widzimy, ze jeden z budyn-
koéw, wzniesiony z cegly, przykryty zostat tarasem
zelbetowym. Taras ten zakonczony byt tremplem z

Fot. 14, Dom 1z pustakébw po wykonczeniu, wiasno$¢ p. S. Obotonskiego, na
Saskiej Kepie w Warszawie.

tychze pustakow, majac $ciany o grubosci 25 ctm.,
ozdobione dookota gzymsem zelbetowym (fotogr. 11
i rys. 12).

Poszczeg6lne elementy gzymsu wykonane zo-
staty w formie drewnianej. Ustosunkowanie sktad-
nikbw wynosito 1:2:3, zbrojony za$ byt walcowka
o0 Srednicy Przedstawiony na fotografji blok po-
siada nieco poobijane kanty, przy ostroznem jednak
i umiejetnem wykonaniu bloki te moga by¢ tak czy-
ste i dokladne, jakby ciosane byly z piaskowca.

Fotografje 13 i 14 przedstawiajg nam wyglad
gotowych juz dwoch domoéw, opisanych w naszym
artykule.

FORMOWANIE OKRAGLYCH ZBIORNIKOW.

Rysunek podany na str. 187 przedstawia nam
forme, stuzgcg do formowania okragtych matych
zbiornikéw. Wykonanie takiej formy nie powinno
przedstawia¢ zadnych trudnosci dla fachowego cie-
$li. Jak widzimy z rysunku, tego rodzaju zbiornik
formuje sie dnem do gory.

Pomost, na ktorym ustawia sie forme, nalezy
zrobi¢ z mocnych desek, szczelnie zbitych ze so-
ba, a lepiej nawet sfugowanych.

Do pomostu przysrubowuje sie najpierw tym-
czasowe dno, wielko$¢ ktérego rowna sie wewnetrz-
nej Srednicy zbiornika, zmniejszonej o grubo$¢ bocz-
nych Scianek osrodka formy. Dno to stuzy do uszty-
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whnienia spodu os$rodka i nadania mu doktadnego
ksztaltu w czasie ubijania betonu.

Osrodek. Okragta skrzynia drewniana, two-
rzaca osrodek, winna sie sktada¢ z 6 czesci, z kto-
rych trzy wieksze posiadajg odpowiednio szerokie
wzmocnienia w postaci zeber z. Klepki, tworzgce po-
wierzchnie wspomnianego osrodka, sg przybite gwoz-
dziami do tych zeber, ktorych brzeg zewnetrzny po-
winien by¢ wspotsrodkowy z obwodem dna i tak
dopasowany, azeby wraz z przybitemi don klepkami
tworzyt mocng i sztywng catosc.

Kazde dwie uzupetniajgce klepki z osrodka przy-
bite sa do mniejszych zeber w. Brzegi podtuzne tych
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klepek muszg by¢ uko$nie Sciete, aby utatwié so-
bie w odpowiedniej chwili ich wysuniecie. Krotsze
zebra w powiny by¢ umieszczone bezposrednio nad
lub tez pod wiekszemi zebrami z i potgczone z niemi
Srubami, dla wzmocnienia konstrukcji osrodka.

Wierzch o$rodka wykonywa sie oddzielnie. Po-
winien by¢ on Scisle do niego dopasowany i miec
brzeg zaokraglony, jak widzimy to w przekroju
A—B. Poszczegllne deski wierzchu przymocowuje
sie zapomocg Srub do listew p. Wierzch os$rodka
jest tylko nan natozony, bez zadnego specjalnego
umocowania, powinien by¢ wiec $cisle dopasowany.

Osrodek jest przymocowany $rubami do pomo-
stu w ten sposob, ze Sruby przechodzg przez dno '
deski pomostu, nakretki za$ umieszczone sg od ze-
wnatrz.

Czopek, ktory stuzy do sformowania okragtego
otworu w dnie zbiornika, przez ktéry w miare po-
trzeby mozemy wode wypuszczaé, jest przymoco-
wany do wierzchu osrodka zapomocg S$ruby. Czopek
ten winien mie¢ kszatt stozkowaty, co utatwia wyje-
cie jego z betonu.

Forma zewnetrzna. Okragta skrzynia
zewnetrzna formy, (t. zw. ptaszcz), wykonana jest z
trzech czesci; posiada zelazne uszy Sciggane Sruba-
mi. Obrecze zewnetrzne n winny by¢ zrobione z
trzech desek jednocalowych, nalezycie zbitych ze
sobg tak, aby mozna byto z nich wycia¢ kota zgda-
nej wielkosci i szerokosci. Powierzchnia wewnetrz-
na obreczy powinna by¢ réwna i gtadka, zeby klepki
wszystkie po przybiciu tworzylty dokliadng po-
wierzchnie walcowg. Nastepnie kazde koto-obrecz
rozcina sie na trzy czesci jednakowej dtugosci.

Majac na celu zaoszczedzenie materjatu, obre-
cze mozna wykona¢ cze$ciami, zwracajac baczng u-
wage na to, azeby te czesci po ztozeniu tworzyty
obrecz zadanej wielkosci i ksztattu.

Forma zewnetrzna przymocowana jest do pomo-
stu Srubami, ktére przechodza przez otwory, zrobio-
ne w dolnej obreczy i deski pomostu.

Przygotowanie form. Deski, z ktorych
ma by¢ forma zrobiona, powinny by¢ zdrowe, mozli-
wie bez sekoéw i gtadko obrobione, chcac otrzymaé
nalezyty odlew. Forma winna by¢ nalezycie zmoczo-
na wodg i przed kazdorazowem zaformowaniem be-
tonu wewnetrzne powierzchnie dobrze natarte gat-
ganem, przepojonym naftg.

Rozbieranie form. Beton po zaformowa-
niu powinien pozostawa¢ w formach, conajmniej
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przez 48 godzin, zanim zostanie z nich wyjety. Chcac
rozebra¢ forme, nalezy przedewszystkiem zdjgé
drewniang listwe m, a nastepnie wykreci¢ $rube,
ktéra przytrzymuje czopek do wierzchu o$rodka.
Poczem nalezy przekreci¢ forme z odlewem dnem
na dot, i po wyjeciu $rub usunaé pomost. Przy tej
czynnosci Sruby, przechodzace przez obrecze ze-
wnetrznej skrzyni mogg by¢ swobodnie wyjete,
podczas, gdy Sruby, przechodzace przez dno osrod-
ka, muszg by¢ wepchniete i wpadng do wnetrza
osrodka.

Po zdjeciu pomostu wyjmuje sie najpierw osro-
dek, pozostawiajgc zaformowany zbiornik betonowy
jeszcze czas pewien w skrzyni zewnetrznej.

Wszystkie wiec $ruby, taczace zebra os$rodka,
muszg byC teraz wyjete, a nastepnie wycigga sie
klepki, przybite do mniejszych zeber, po wyjeciu
ktérych tatwo juz usunag¢ wieksze czesci.

Wierzch o$rodka, (ktory znajduje sie obecnie na
spodzie odlewu), rozbiera sie w ten sposdb, iz naj-
pierw odsrubowywuje sie listwe p, przytrzymujaca
wszystkie deski, nastepnie usuwa si¢ Srodkowg de-
ske s, ktéra, majac styki klinowato Sciete, z fatwo-
Scig daje sie wyjac, poczem wyjecie pozostatych de-
sek, tworzacych dno, nie przedstawia juz zadnej
trudnosci.

Czopek powinien by¢ wyjety w 12 godzin po
usunieciu osrodka.

Ustosunkowanie skitadnikoéw. Przy
formowaniu lego rodzaju zbiornikow winny by¢ uzy-
te nastepujgce czyste skiadniki:

a) 1 do 1H czesci cementu portlandzkiego,

b) 1% czeSci ostrego piasku mytego — i

¢) 214 czesci zwiru lub tlucznia granitowego o

$rednicy okruchéw nie wiekszych, niz 10
milim.

Skiadniki te powinny by¢ starannie na sucho
wymieszane ze sobg, a wiec przed dodaniem do nich
wody PodkreSlamy, ze skiadniki muszg by¢ bardzo
doktadnie zmieszane, chcac otrzymac¢ dobrze odla-
ny zbiornik, nieprzepuszczajacy wody. Rydlowac i
ubija¢ mase betonowag w formach nalezy uwaznie
i doktadnie, zeby utworzyta ona jedng zwieztg ca-
tos¢.

Uzbrojenie. Trzy obrecze zelazne, zrobio-
ne z 6-cio milim. drutu, powinny by¢ wtozone w beton
tak, aby sie znalazty posrodku grubosci Scianki for-
mowanego zbiornika. Pierwsza obrecz powinna sie
znajdowa¢ w odlegtosci 50 milim. od gérnego kantu,
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a dolnaw tej samej znéw odlegtosci od dna; Srodkowa
zas w rownych odstepach pomiedzy dwoma po-
przedniemi. Do pretdow tych przymocowuje si¢ siat-
ke druciang o wielkosci oczek 25 milim. Na spodzie
zbiornika umieszcza sie trzy prety tej samej grubo-
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§ci (jeden dituzszy i dwa krotsze) w réwnych odste-
pach od siebie, ktére przymocowuje sie drutem do
dolnej obreczy i wreszcie caty spdd przykrywa sie
siatkg zelazna, ktéra réwniez przymocowuje sie cien-
kim drutem do pretow.

POMNIK LESZKA BIALEGO.

W Kkierunku potudniowym od prastarej osady
Znin, dzi$ za$ powiatowego miasta, znajduje sie ma-
te miasteczko Gagsawa. W niem to w roku 1227 od-
by¢ sie miat zjazd Piastow, dla sgdu nad Ksieciem
Swiatopetkiem Pomorskim, w czasie ktérego przez
najetych ludzi Ks. Swiatopetka zostat zamordowany
Leszek Biaty, a ciezko pokaleczony Henryk Broda-
ty. Dla upamigtnienia, tego faktu stoi na przed-
miesciu tego miasteczka, na polach majatku Marcin-
kowo Gorne skromny krzyz zelazny. Poniewaz wia-
dze niemieckie nie zezwalaty na umieszczenie odpo-
wiedniej tablicy pamigtkowej pod krzyzem, obecny
wiasciciel majatku p. Konstanty Gozimirski, czut sie
powotany, ze zmiang warunkéw politycznych, fakt.

ten historyczny zaznaczy¢é znakiem widocznym sta-
wiajagc w parku swym, na naturalnem wzniesieniu,
tuz przy szosie, prowadzacej z Gniezna do Znina,
wspaniaty pomnik, zrobiony catkowicie ze sztuczne-
go kamienia, a wiec z betonu, do ktérego, jako do-
mieszka, uzyty zostat grysik granitowy.

Za termin najodpowiedniejszy uznat fundator
700-letnig rocznice Smierci Leszka, wiec rok 1927, w
ktorym to tez terminie pomnik zostat odstoniety.
Podkresli¢ nalezy, ze pomnik ten stanat wylacznym
sumptem p. K. Gozimirskiego.

Tworcg i wykonawcg tego pieknego pomnika
jest p. Jakdb Juszczyk, znany artysta rzezbiarz na
wielkopolskim terenie, rodem z Matopolski.

U ARTYSTY RZEZBIARZA JAKOBA JUSZCZYKA.

Przytaczamy urywek z feljetonu facho-
wego krytyka artystycznego p. W. M. Tur-
wida, umieszczonego w Nr, 124 , Oredowni'
ka Wrzesinskiego"”, po bytnosci w pracowni
artysty rzezbiarza p. Jakoba Juszczyka, gdy
tenze tworzyt i wykonywat grobowiec dla
rodziny Pradzyriskich.

Do pracowni rzezbiarza Juszczyka, tworcy kru-
cyfiksa na kosciele wrzesinskim, twoércy pomnika
Leszka Bialego pod Gasawg i wielu, wielu innych
dziet, prowadzi droga wsrdéd grobéw i grobowcow
wrzesinskiego cmentarza. Na nieograniczonej $ciana-
mi przestrzeni, pod seledynowg powalg jesiennego
nieba, mistrz ,,Kubus$* (jak nazywajg go jego przyja-
ciele) stawia grobowiec — rodzinie Pradzynskich.

Pan Andrzej Pradzynski, chcac zapewnic¢ rodzi-
nie swej miejsce wieczystego spoczynku, postanowit
rébwnoczes$nie da¢ miastu, ktérego jest obywatelem,
dzietlo Sztuki. Warto, podkreslajac ten fakt, stwier-
dzi¢, ze dzieki szlachetnej mysli, cmentarz wrzesin-
ski zyska grobowiec, ktéry z pewnoscig nie bedzie,

tak, jak wiele innych, macit brzydotg swojg ciszy
grobéw.

Naprawde, nazbyt mato mieszkancy Wrzesni
mysleli dotad o swoim cmentarzu. Poza przeslicznym
grobem powstancéw z 48-mego roku, grobem, ktory
swa skromnoscig i powaga tak bezposrednio dziata
i przemawia, zachwaszczajg cmentarz grobowce, po-
zbawione cienia architektonicznego smaku i nieznos-
ne krzyczace pretensjonalnoscig ksztattu.

Na szczeScie, tymczasem, odwieczny cud jesieni
okrywa brzydkie budowle bogactwem roslinnosci; —
zastania ztocistg zastong listowia Smiertelnice, o kto-
rej walorach architektonicznych lepiej nie pisac.

Docieram wreszcie do mistrza Juszczyka. Co
chwila, ostrze jego dtuta, postuszne stalowym mie-
$niom, wali w kamien. Zdawatoby sie, kamien roz-
prysnie sie w kawaty, a ostrze dtuta rozbije wytonio-
ny juz ksztatt. Lecz niezawodng okazuje sie reka,
ktorg przed laty wprawiat w arkana sztuki stawny,
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krakowski mistrz prof. Laszczka, a pOzniej mistrzo-
wie licznych krajoéw i roznych epok.

— — — Z frontonu prostej architektonicznie,
ale skonczonej w formach budowli, wytania¢ sie po-
czynajg postacie, ktore kazda z osobna méwi¢ maja
jezykiem sztuki o przeznaczeniu budowli, a ktorych
0go6t ztozy¢é ma sie na kompozycyjnie w jedng cato$¢
ujety monument.

U drzwi do grobowca przyklekty dwie siostry:
Mito$é i Smieré. Te same, o ktérych méwi Dante, ze:
,Obie — z losu sie zrodzity...”

Uogdlnione w formach, dalekie od fabrycznego
»~wykonczenia" i ,,wypitowania“, — moéwig gteboko
i pieknie. Wiecej jeszcze, niz czaszka w rekach jed-
nej, a roze drugiej, przekonywujg te uSmiechy za-
gadkowe, rytmika przychylen i ciezar rozmyslnie
niewyzwolonego ksztattu. Komu pokrewne sg te

SZTUCZNY

Do niedawna jeszcze o sztucznym kamieniu nic
nie wiedziano. Dekorowanie monumentalnych budo-
wli marmurem, piaskowcem lub granitem, dato im-
puls do lepszego, niz dotychczas, a wiec wiecej luk-
susowego wykanczania doméw mieszkalnych, staty
jednak na przeszkodzie wysokie koszta sprowadza-
nia nieraz z dalekich stron kamienia do wykonywa-
nia tego rodzaju roboét artystycznych.

Che¢ wiec pofgczenia zbytku z dostepng cena,
data pomyst stworzenia materjatu zastepczego, réw-
nowartosciowego, lecz tanszego w wykonaniu. W ten
sposéb powstat nowy produkt, zwany sztucznym ka-
mieniem.

Pierwszem stusznem dazeniem jest, aby wyrob
sztucznego kamienia nie tylko nasladowat, lecz po-
siadat wszystkie wiasnosci kamienia naturalnego,
ewentualnie nawet je przewyzszat,, powtore, zeby
byt wykonany w znacznie nizszej cenie.

Aby wyrob osiggnat te zalety, nalezy postugiwac
sie odpowiednio dobranemi materjatami, ktére dac
moga wymagane rezultaty.

Przy robotach kamieniarskich, jak wiemy, obrob-
ka kamienia uskutecznia sie z powierzchni jego w
ghab, tak dtugo, poki nie wydobedzie sie z surowego
bloku, zadanej formy czy tez profiléw, wrecz odwrot-
nie postepuje sie w drugim wypadku, a mianowicie
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,,S10str y" Juszczyka — trudno odgadna¢. Gdyby
byty dosadniej stylizowane i lzejsze, bylyby moze
siostrami kobiet Hukana. A tak, jak sg, niewyzwolo-
ne z kamienia, przypominajg corki Augusta Rodin’a.
Za$ syntetycznoscig traktowania form, zblizajg sie
do rzezb Wittiga. Cokolwiek na to powie mis'rz Ju-
szczyk, stwierdzam, ze ,siostry” te, od czasu rzezb
»Krzyku bojowego", od czasu ,,Chrystusa ukrzyzowa-
nego”, ,Leszka Bialego", poszty w dalekg droge ku
prymitywowi, temu samemu, o jakim rzezbiarz prof.
Dunikowski méwi, ze pogitebiony staje sie moder-
nizmem.

Na tych szlakach tajemniczych, znajdzie kiedy$
Juszczyk samego siebie. A idzie ku sobie w tempie
pracowitych godzin, sitg swego nieprzecietnego tem-
peramentu, prostotg i bezposrednioscig odczuwan,
cech wiasciwych dziecku gor.

KAMIEN.

od wnetrza ku powierzchni formujg sie wymagane
ksztalty ze sztucznego kamienia. W tym celu mu-
simy positkowac sie formg, tak skonstruowang, ze
ubijana w niej masa sztucznego kamienia, w swych
linjach i ptaszczyznach po stwardnieniu bedzie zu-
petnie sformowana, wymagajac jedynie tylko wygta-
dzenia czy tez wykonczenia swojej powierzchni.
Formowanie to ma duze znaczenie przy wyrobie
wiekszej ilosci jednakowych objektow. Gdy z natu-
ralnego kamienia trzeba kazdy kawatek, kazda
cze$¢ poszczegdblnie wyciosywaé i obrabiaé, przy-
czem powstaje duzo odpadkéw, w sztucznym kamie-
niu mozemy formowac jednakowe elementy przy da-
leko mniejszym nakfadzie pracy, odmierzajac przy-
tem dokfadnie potrzebne ilosci materjatu, a wiec
zuzywa¢ mase bez najmniejszej straty.

Skiad sztucznego kamienia jest zawsze jednoli-
ty, czego nie mozemy powiedzie¢ o naturalnym ka-
mieniu, Ktéry czesto posiada gniazda, szczeliny i
wiecej miekkie lub twarde miejsca, skruszate czesto
przez wietrzenie.

Naturalny kamien w catej swej masie musi by¢
pozostawiony takim, jakim on jest, natomiast sztucz-
ny kamien, mozna wyrabia¢ dragzony, wskutek czego
zmniejsza sie jego waga i zaoszczedza sie materjat
bez szkody dla catosci wyrobu. Kamien naturalny
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czesto musi by¢ z dalekich stron sprowadzany, gdy
tymczasem sztuczny moze by¢ wszedzie wyrabiany.

Mozliwos¢ tatwego wigzania poszczeg6inych
czesci miedzy sobg w sztucznym kamieniu, zapomo-
cg wkiadek zelaznych, uwzglednianych przy formo-
waniu, jest rOéwniez znacznie wygodniejsza, niz w
kamieniu naturalnym.

Wszystkie te zalety, sumarycznie wziete, prze-
mawiajg na korzy$¢ imitacji naturalnych kamieni.

Z matemi wyjatkami wszedzie tam, gdzie uzy-
wany byt ongi$ naturalny kamien, dzisiaj zastepowa-
ny jest on sztucznym kamieniem.

Odpowiada on wymaganiom naszym pod wzgle-
dem dekoracyjnym, jak i konstrukcyjnym, moze by¢
uzyty w réznorodnych odmianach, trzeba jednak
zawsze mie¢ na uwadze cel, do jakiego jest prze-
znaczony.

Sztuczny kamien znalazt wiec szerokie zastoso-
wanie nietylko w detalach architektonicznych, jak
stupki, balustrady, pilastry, ozdobne kapitele, gzym-
sy, schody, nagrobki, figury, i w wielu innych objek-
tach o charakterze artystycznym, lecz réwniez wy-
ktadane sg nim cate lica doméw i budynkéw monu-
mentalnych.

Zasadniczemi materjatami, stuzagcemi do wytwa-
rzania sztucznego kamienia, sg cement portlandzki,
kruszywo z kamienia, farba, magnezyt i t. p. Chcac
nasSladowa¢ pewien gatunek kamienia np. piasko-
wiec, granit lub bazalt, — nalezy uzy¢ kawatek wiel-
kosci piesci tego naturalnego kamienia, ktéry ma by¢
nasladowany, wyszlifowac i wypolerowa¢ w nim jed-
ng plaszczyzne, aby pozna¢ dokiadnie jego struk-
ture i zabarwienie, gdyz kamien polerowany ma
zawsze odmienny kolor, niz w naturalnym ztomie.

Przystepujac do wykonania sztucznego kamie-
nia, musimy przedewszystkiem wymiesza¢ bardzo do-
ktadnie cement portlandzki z odpowiednig farbg,
aby otrzymac zadany kolor przy imitacji danego ka-
mienia. Po kilku probach, mozemy wreszcie okre-
$li¢ rodzaj i ilos¢ potrzebnej farby, ktéra ma nasla-
dowac barwe polerowanego kamienia. Nastepnie na-
lezy pokruszy¢ wieksze kawatki kamienia natural-
nego, celem otrzymania ziarn o wielkosci niewiek-
szej, jak ziarna konopne lub tez nawet drobniejsze
(a lepiej nawet sprowadzi¢ z kopalni grysik potrzeb-
nej wielkosci). Wiasciwa maka i pyt, pozostajace
po Kruszeniu, winny by¢ odsiane przez drobne sito,
gdyz sg one szkodliwe dla wyrobu. Otrzymane kru-
szywo trzeba nieraz przemy¢, nastepnie wysuszy¢ i

wymiesza¢ z cementem portl. w stosunku 1 cze$¢ ce-
mentu i 3 do 4 czesci kruszywa. Kto posiada mtynek
do farby, to miesza w nim zakolorowany juz cement
z kruszywem na sucho i nastepnie zwilza wodg. Ob-
chodzac sie bez mitynka, miesza sie odmierzone ilosci
cementu zafarbowanego i kruszywa na sucho spo-
sobem recznym na pomoscie, poczem zlewa sie wo-
da. Stopien zwilzenia masy jest taki sam, jak przy
betonie, przygotowywanym do ubijania. Forma oczy-
wiscie, musi by¢é zawczasu przygotowana i wysma-
rowana mydtem lub oliwg, do ktorej wkiadamy mase
i normalnie jg ubijamy.

W wytworni sztucznego kamienia, chcac dobrze,
szybko i tanio wykonywa¢ robote, trzeba umie¢ zro-
bi¢ najpierw model, a nastepnie z niego forme. Mo-
del naturalnej wielkosci wykonywa sie zwykle w
glinie, lub w gipsie. Poczem forme gipsowsg odlewa sie
z tego modelu. Majgc teraz przygotowang juz mase
i obok forme dobrze naoliwiong, w ktorej przedtem
wysmarowalismy wszystkie wewnetrzne powierzch-
nie szelakiem, naktadamy teraz do niej mase. War-
stwe masy sztucznego kamienia naktada sie niewie-
cej, jak na 5 centym, grubosci réwnomiernie na
wszystkie ptaszczyzny formy zapomocg odpowied-
nich narzedzi, nastepnie za$ ubija sie jg umiarko-
wanie i starannie, aby wszelkie zagtebienia i katy
byly nig wypetnione. Warstwa masy tej nie moze
by¢ zbyt cienka, a uderzenia nie mogg by¢ zbyt
mocne, gdyz twardsze ziarna jej mogtyby sie wcisngé
w forme gipsowa, ktdra jest wiecej miekka, niz one.
Gdy na powierzchni ubijanej masy wystgpi ISnigcy
potysk, mozna wéwczas narzuci¢ na nig drugg war-
stwe tansza, a wiec zwyklego betonu, ubijajac jg tak
samo, jak pierwsza, poczem trzecig i nastepne, az do
wypetnienia catej formy. Jezeli przewidziane sg ze-
lazne wkiadki, nalezy je w odpowiedniej chwili umie-
§ci¢ we wiasciwem miejscu i zabetonowad.

Jezeli chcemy zaoszczedzié na betonie, to w od-
powiednim miejscu danego objektu mozna pozosta-
wi¢ puste miejsce. Wydrazenie takie tworzy sie przez
wilozenie odpowiedniego rdzenia drewnianego, tak
skonstruowanego z kawatkdéw desek, zeby tatwo da-
ty sie nastepnie wysung¢ po stwardnieniu betonu.
Deski rdzenia winny by¢ oheblowane i przed zato
zeniem naoliwione. Czesto bardzo proznie w betonie
wykonywuje sie z mokrego piasku czystego, ktory
po stwardnieniu betonu sam sie wykruszy i wysy-
pie z zaformowanego objektu.

Po roztozeniu formy gipsowej, ktdra najczesciej
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skfada sie z kilku czesci, mamy juz gotowy objekt,
ktéry jednak na swej powierzchni licowej nie jest naj-
czesciej zupetnie gtadki, posiada bowiem tu i tam po-
rowate otwory. Niedoktadnosci te usuwa sie zapomo-
cg wodnistej zaprawy w stosunku 1:1, ztozonej z tych
samych skfadnikéw, ktore tworzyty mase. Do tej
czynno$ci nalezy uzy¢ malg packe drewniang, na
ktéra, nabierajgc zaprawe, zacieramy zlekka i sta-
rannie powierzchnig, — przy czestem jej skrapia-
niu woda.

Gotowy objekt nie powinien zbyt szybko wysy-
cha¢, a wiec w ciggu pierwszych 6 — 8 dni, natu-

ralnie po owigzaniu cementu, nalezy okrywa¢ go
wilgotng szmatg i czesto zlewa¢ wodg, lub tez le-
piej wstawi¢ do wody.

Po tygodniu mozna juz szlifowa¢ i ostatecznie
polerowac.

Inny sposéb formowania réznych gzymsow i or-
namentéw bez uzycia formy, polega na szablonach
linjowych lub obrotowych, ktére majac wystep z
blachy o zgdanym profilu, stuzg do nadawania wia-
Sciwego ksztattu i formy zewnetrznej przedmiotom
wydtuzonym, badz tez okragtym (patrz pismo ,B e-
ton", str. 26).

WEDZARNIE BETONOWE.

Niezbedng rzeczg jest dla kazdego wiekszego
majatku rolnego, jak réwniez dla kazdego wiekszego
gospodarstwa wiejskiego posiadanie wiasnej we-
dzarni. Budowa i urzadzenie takiej wedzarni nie na-
razi gospodarstwa na wielki koszt, natomiast da
mozno$¢ szybkiego i tatwego przygotowania miesa
dla domowego uzytku. Budowa nie zajmie réwniez
duzo czasu, zwilaszcza przy uzyciu betonu, ktéry w
tym wypadku jest wprost idealnym materjatem, gdyz
jest on ogniotrwaly i niedostepny dla gryzoniow,
czego inne materjaty budowlane nie posiadaja.

Na zatgczonym rysunku podajemy szkic beto-
nowej wedzarni o przekroju prostokatnym. Skiada
sie ona gtéwnie z paleniska i komory dymowej. Pa-
lenisko, wykonane z betonu i wytozone szczelnie
blachg zelazng, umieszcza sie na zewnatrz budynku,
ze wzgledu na tatwiejsza regulacje ognia i kontrole
wytwarzanego dymu. Kanat, wprowadzajgcy dym do
komory, posiada ksztatt tamany, takie urzadzenie ka-
natu zabezpiecza komore od przedostawania sie
iskier i ognia, oraz zageszcza dym, co dla wedzenia
jest rzecza podstawowa.

Druga czescig sktadowg wedzarni jest komora
dymowa o wymiarach zaleznych od uzytecznos$ci we-
dzarni. Przykryta ona jest ptytg betonowa, ze spad-
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kiem na cztery strony, w naroznikach ktérej ustawio-
ne sg cztery wentylatory, okragte lub kwadratowe,
dla wydostawania sie dymu na zewnatrz. Wewnatrz
komory na wysokosci 2-ch metréw umieszcza sie bel-
ki z hakami dla wieszania wedzonego migsa. Wyso-
ko$¢ 2-ch metrow zapewnia jednostajne wedzenie
i zabezpiecza mieso od zbytniej temperatury.

Zamiast przykrywajacej ptyty 4-ro spadzistej (jak
na rys.), mozemy da¢ przykrycie betonowe zupetnie
ptaskie. W wypadku tym nie zajdzie potrzeba umie-
szczenia specjalnych belek, albowiem haki mozna
bezposrednio przymocowaé¢ do pretéw uzbrojenio-
wych ptyty, koniecznych przy jej konstrukcji.

Do budowy takiego rodzaju wedzarni mozemy
uzy¢ betonu zbrojonego, wykonywanego w szalowa-
niu albo pustakéw. Przy budowie z pustakéw nalezy
zwr6ci¢ baczng uwage na ich uszczelnienie, aby spoi-
ny bardzo doktadnie byty wypetniane zaprawg. Przy
stawianiu $cian wedzarni o grubosci 25 c¢cm, uzbroje-
nia sg zbyteczne.

Betonowa wedzarnia nie powinna by¢ wczesniej
uzywana, jak po uptywie 30 dni od czasu jej wykon-
czenia, poniewaz gorgco wysuszy beton przedwcze-
$nie i uczyni go miekkim i kruchym.
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CEMENT W ARCHITEKTURZE.

Fot. 3. Balustrada zelbetowa na dachu hotelowym w Lille (Francja).

Na catej kuli ziemskiej, a szczegbélniej w krajach
0 wysokiej kulturze, wiec przedewszystkiem w Za-
chodniej Europie zwieksza sie nieustannie wzrost pro-
dukcji cementu, co jest znowu wynikiem jego stale
wzrastajgcego zapotrzebowania i spozycia.
Nie nalezy watpi¢ ani na chwile, ze
to zwiekszanie bedzie nieustannie poste-
powato naprzdd, wraz z rozwojem techni-
ki oraz calego zycia gospodarczo-przemy-
stowego, gdyz zastosowanie cementu prze-
jawia sie dzisiaj w najrozmaitszych dzie-
dzinach i cement zdobywa sobie wcigz
coraz to nowe placéwki, na ktoérychjraz
zastosowany, zyskuje uznanie, wprawiajac
w zdumienie, a nieraz budzac wprost za-
chwyt zaréwno u laikéw, jak i u ludzi,
ktérzy sie nim interesujg i fachowo stale
sie z nim stykaja.
Pragnac pokaza¢ naszym czytelnikom
wzor pieknego dzieta architektury, w kto-
rem cement znalazt wylgczne zastoso-
wanie, zatgczamy fotografje, dotyczace
nowego hotelu, zbudowanego we Francji
w miescie Lille przez architekta francu-
skiego Emila Ducuisson.
Na fotografji Nr. 1 (patrz tablice kre-
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dowe) jest przedstawiony duzy hall pu-
bliczny nowego hotelu w miescie Lille,
wykonany w zelbecie o dtugosci przeszio
36 mt., szerokosci okoto 30 mt., i wyso-
kosci przeszto 10 mt. Hall jest przykryty
dachem, ztozonym z krgzkowi ptytek szkla-
nych, wprawionych w zelbet. Ten sam ho-
tel zawiera jeszcze dwa inne halle o tej
samej konstrukcji, lecz znacznie mniejszych
rozmiarow.

Na fotogr. Nr. 2 widzimy duzg galerje
publiczng tegoz hotelu, wspartg na filarach
zelbetowych o dtugosci 100 metrow, sze-
rokosci 16 mt. i wysokosci okoto 7 mt.;
same filary byly wykonane w formach
z drzewa, za$ ornamenty dekoracyjne przy
gtowicach byty odlane w formach aluminjo-
wych, ztozonych z o$miu czesci, razem
zestawionych.

Fotografja Nr. 3 daje nam widok ba-
lustrady zelbetowej przy wspomnianym po-

wyzej hotelu; balustrada jest ztozona z ruchomych
czesci (kratownic zelbetowych), wsunietych w czesci sta-
fe, a nastepnie zacementowanych] (w stupy zelbetowe).

W ostatnim czasie zagranicg widzimy przy budo-
wie koput i dachdéw coraz wieksze zastosowanie pota-

Fot. 4. Dach kopulasty w hallu hotelowym w Autun (Francja),



cenig zelazobefonu z grubem szktem; konstrukcje tego
rodzaju zyskujg sobie uznanie, poniewaz sg trwalsze, od-
znaczajg sie scislejszem uszczelnieniem i dajg wiecej
Swiatta, niz dawniejsze oszklenia, przyczem mozna tu
nadawac najrozmaitsze ksztatty o linjach krzywych.

Jako przykiad tego rodzaju konstrukcji dachu ko-
pulastego, zatgczamy fotografje Nr. 4 koputy nad hal-
lem hotelu $w. Ludwika we Francji w miejscowosci
Autun, wykonanej z tak zwanego betonu przejrzyste-
go (system Joachima, le béton translucide).

OSADNIK SYSTEMU ,,BIOS*.

Wszedzie, gdzie brak jest kanalizacji, budowane
sg w obecnych czasach osadniki biologiczne. Najbar-
dziej rozpowszechnity sie doty t. z. szambo (od naz-
wiska Chambau) wieloprzegrodowe. Wybudowane
prawidtowo spetniajg one swe zadanie zadowalniaja-
co. W bardzo wielu jednak wypadkach powodujg, ze
woda odptywowa nawilgatnia okolice, wywotujac
przykrg won, zmusza wiascicieli doméw do czestego
i kosztownego oczyszczania dotu.

W ostatnim dziesigtku lat rozszerzyly sie osad-
niki wedtug zasad Imhoffa, polegajace na tem, ze
woda doptywowa traci swe zawiesiny w osadniku i
uchodzi do odptywu przedtem, anizeli zdazy sie zmie-
sza¢ z wodg gnilng. Na tej zasadzie powstaty rézne
konstrukcje osadnikow.

Nizej podany osadnik syst. .,Bios* w zupetno-
$ci odpowiada powyzszym celom, skiada sie z komory
gnilnej, dwoch kregdéw obiegowych stozkowych, kre-
gu rozdzielczego, zbiornika gazowego, rur zeliwnych
doptywowej i odptywowej, pokrywy wraz z wia-
zem i dna.

Osadnik umieszczony jest ponizej powierzchni
dziedzinca i przytaczony jest do przewodu odptywo-
wego danego budynku. Zasadniczg cechg tego osad-
nika jest to, ze napetniony jest zupetnie woda, wyma-
ga przeto ustepéw sptokiwanych woda. Jest wyko-
nany z szczelnego i uzbrojonego betonu, wiec woda
doptywowa, niosgc zawiesiny, traci je w kregu obie-
gowym, ktdére spadajg na dno osadnika i tam wygni-
waja, za$ woda, bedac lzejsza od gnilnej, nie moze
sie z nig zmiesza¢ i uchodzi do odptywu.

Stad wyptywajgca woda jest odprowadzang do
otwartych lub zamknietych kanatow lub do ziemi. Roz-
saczenie odbywa sie réZznemi metodami, najtatwiej
jednak osiagna¢ mozna przez saczki lub dziurawke.
Zawiesiny w komorze gnilnej przetwarzajg sie po

dtuzszej fermentacji na osad bezwonny szary, bedga-
cy doskonatym nawozem.

Wydobywanie tego mutu odbywa sie bardzo
rzadko. Przy procesie czysto biologicznym powstaje
gaz bezbarwny i bezwonny — wynikajacy z procesu
chemicznego. Gaz ten ze zbiornika odprowadzony by¢
moze badZz do piondw, badz tez do odptywu.

Osadnik jest wyrabiany w zelaznych formach i
sktadany na miejscu budowy. Wytwarzany jest ma-
sowo i moze by¢ przestany do wszystkich czesci Pol-
ski. W braku kanalizacji na prowincji osadniki tego
systemu powinny znale$¢ szerokie zastosowanie w
miastach i miasteczkach, letniskach i wszedzie tam
gdzie dba sie o higjene.
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Osadnik ten jest patentowany i wyrabiany
w fabryce wyroboéw betonowych ,,Bios* w Warsza-
wie.

Osadnik ,,Bios" wystawiony byt na Powszech-

Vi
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nej Wystawie Krajowej w Poznaniu na terenie
Zwigzku Polskich Fabryk Portland Cementu, gdzie
zainteresowat szerszy og6t specjalistow i publicz-
nosci.

13-TY KURS BUDOWNICTWA OGNIOTRWALEGO.

W biezagcym roku szkolnym, podobnie, jak w la-
tach ubiegtych, Dziat Techniczny Zwigzku Polskich
Fabryk Portland-Cementu organizuje cykl kurséw
budownictwa ogniotrwatego. Pierwszy z tych tygod-
niowych kurséw, rozpoczety w dniu 18-ym listopada,
byt przeznaczony przedewszystkiem dla rolnikdw,
betoniarzy i tych, co pragng nauczy¢ sie, wzglednie
uzupemi¢ swoje wiadomosci w zakresie racjonalne-
go wytwarzania wyrobow cementowych i betono-

wych.
Stuchacze tego kursu, oprécz wykiadow teore-

tycznych, mieli moznos¢ zapoznania sie w dwoch zna-
nych fabrykach w Polsce z maszynami, ktére stuzg
do wyrabiania réznych objektow betonowych i ce-
mentowych, jak: cegiet, dachowek, pustakow, ptyt
chodnikowych, stupéw, kregéw studziennych, prze-
pustow i t. p., na nich stuchacze pracowali wiasno-

recznie, uczac sie, jak nalezy obchodzi¢ sie z temi
maszynami i w jaki spos6b najracjonalniej na nich
pracowac.

Poza tem stuchacze ci zwiedzili laboratorjum
tworzyw Politechniki Warszawskiej, w ktérem za-
demonstrowano im sposoby wykonywania prob, do-
tyczacych wytrzymatosci na rozrywanie 6semek i
zgniatanie sze$ciandéw betonowych.

Na kurs omawiany uczeszczato 28 stuchaczéw,
w tej liczbie wedlug zawodéw byto: rolnikéw 9, be-
toniarzy 4, murarzy 3, technikow 4, wojskowych 2,
(kapitan i porucznik), 1 lustrator Zw. Rewizyjnych
Sp. Roln., 1 buchalter, 1 kupiec, 1 administrator ma-
jatku, 1 kierownik Spotki Roln.-Handlowej, 1 przed-
siebiorca budowlany i 1 student weterynariji.

Wyktady odbywaty sie w jednej ze sal Panstwo-
wej Szkoly Budownictwa, ktérej Zarzad, oceniajac

Stuchacze 13-go Kursu budownictwa ogniotrwatego.
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dostatecznie znaczenie i warto$¢ tego rodzaju kur-
sow, uzyczyt goscinnie, z calg zyczliwoscig potrzeb-
nego na ten cel pomieszczenia.

Ukonczyli kurs nastepujacy stuchacze:

Bartnik Franciszek, Rogoéw, pow. Hrubieszow,
Benke Henryk, Warszawa,

Branski Bronistaw Mirostawice, pow. £06dzki,
Burlinski Jozef, Szczucin, pow. Szczucin,
Butkowski Wiadystaw, Wegrow, pow. Wegrow,
Ciechanowski Antoni, Brzes¢ n/Bugiem,
Ciesielski Henryk, Gidle, pow. Radomsko
Fischer Gerard, Zblewo, pow. Starogard,
Gajecki Andrzej, Wysokie, pow. Zamos¢,
Grabowski Wiadystaw, tapy, pow. Wysokie Mazowieckie,
Gutorski Franciszek, Pszczyna, pow. Pszczyna,
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Hadryan Leon, Krolewska Huta, pow. Krélewska Huta,
Huszaluk Piotr, Usciméw, pow. Wiodawa,

Jaworski Stanistaw, Wyszkéw, pow. Puttusk,
Kaminski Franciszek, Warszawa,

Ktlosinski Jan, Morzyczyn, pow Wegrow,

Kowalski Zdzistaw, Morzyczyn, pow. Wegrow,
Krynski Alfons, Roguszyn, pow. Wegréw,

Kubala Jozef, Jackéw, pow. Radomsko,

Ku$ Karol, Podwilk, pow. Nowy Targ,

Mirowski Antoni, Szczercdw, pow. taski
Panasiewicz Bogumit, Lubraniec, pow. Wioctawek,
Prysitaj Mikotaj, Stryj, pow. Stryj,

Rappaport Mieczystaw, Gdansk,

Romanowski Czestaw, Lublin,

Siemaszko Stanistaw, Piaski, pow. Wotkowysk,
Wotoszanowski Florjan, Lida,

Zych Stefan, Warszawa.

SZKICE | PLANY NASZYCH BUDYNKOW.

Szkic Nr. 4.

W dalszym ciggu zapowiedzianych przez nas
projektow budowli, podajemy czytelnikom w malej
skali nowy szkic (Nr. 4) budynku gospodarskiego, za-
projektowanego przez p. arch. Graviera.

Na zatgczonym szkicu widzimy budynek gospo-
darski, ztozony z 4 czeSci. Przeznaczony jest on dla
rolnika kilkonastomorgowego, posiadajgcego précz
nierogacizny i kur, 3 — 5 sztuk inwentarza. Budy-
nek o rozmiarach 10 metréw na 5.75 m. posiada staj-
nig,obore z zagrodg dla cielat, chlew i kurnik. Kaz-
da ubikacja ma oddzielne wejscie i oddzielne okno.
Ustawi¢ nalezy budynek tak, aby $wiatto padato od
wschodniej i potudniowej strony, pétnocna i zachod-
nia strona budynku majg mury bez otworow. W staj-
ni i oborze ustawione sg betonowe ztoby i na pod-
todze z betonu zatlozony jest jeden Sciek z matym
nachyleniem ku gnojowce. Caty budynek wykonywa
sie z pustakow betonowych. Wszystkie detale i wy-
miary pomieszczone sg na arkuszach, zawierajacych
rysunki konstrukcyjne.

Dwa duze arkusze, odnoszace sie do szkicu Nr,
4, mozna otrzymac wraz z wykazem potrzebnych ma-
terjatow i przyblizonej ilosci godzin robocizny, w Re-
dakcji Czasopisma ,,Beton“ — za cene pieciu zio-
tych.
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O sztachetach.

Chce do ogrodzenia swej posiadtosci uzy¢ stu-
pow betonowych i rygli drewnianych, czy nie mogli-
by mi Szanowni Panowie wskazaé, w jaki sposob
mozna przymocowac¢ owe rygle do stupéw?

Odpowiedz. Na rysunkach obok zatgczonych
sg dwa sposoby umocowania rygli. Sposoby te sg pro-
ste i nie nastreczajg zadnych trudno$ci przy ich sto-
sowaniu. Na rys. (a) widzimy stup betonowy, posia-
dajacy wyciecie zewnetrzne od tytu o glebokosci
rownej 1/3 grubosci stupa. Do wyciecia tego wkiada-
my odpowiednie rygle i tgczymy je ze stupem zapo-
mocg S$rub, nakretki ktorych zakfadamy od tyhu.

Jezeli zachodzi potrzeba #gczenia rygli, aby u-

zyska¢ odpowiedniej dtugosci ogrodzenie, wowczas
wykonywamy to potgczenie w wyciec:u, a mianowi-
cie: wycinamy odpowiednio jeden i drugi rygiel do
potowy wewnatrz, tak, azeby ich ptaszczyzny two-
rzyty jedng powierzchnie, potem wkiadamy w wy-
ciecie stupa i przykrecamy $rubg. Gdy rygle sg umo-
cowane, przybijamy do nich drewniane sztachety i
mamy gotowe ogrodzenie, ktére jest trwate i mocne.

Na rysunku (b) widzimy inny sposéb umocowa-
nia, mianowicie: przy formowaniu stupa zabetono-
wujemy u dotu i gory dwie pary zelaznych ptaskow-
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nikdw, z odpowiednio wywierconemi otworami dla
Srub Miedzy ptaskowniki wkiadamy odpowiednie ry
gle i mocujemy je zapomocg Srub, przechodzacych
przez otwory ptaskownikow i rygli. Srub lepiej uzyé
po parze na kazdym koncu rygla, jak widzimy na za-
faczonym rysunku. Po wykonaniu tej czynnosci,
zwanej ustawieniem szkieletu, przystepujemy do
przybijania sztachet.

Szlifowanie terrazzo.
Kiedy nalezy rozpoczyna¢ szlifowanie terrazzo
i w jaki sposob otrzymac staty potysk na powierzchni?

Odpowiedz. Wiasciwa chwila, kiedy nalezy roz-
poczgé szlifowanie terrazzo, nie moze by¢ wskazana
dla wszystkich tego rodzaju wyrobéw, gdyz zalezy

ona od mieszaniny i sktadnikéw, od war-
stwy, podspodniej, jak réwniez od stanu
wilgoci w powietrzu i pogody. Powierzch-
nia przed przystgpieniem do roboty, po-
przedzajacej szlifowanie, musi okazac pe-
wne stwardnienie, ktére juz w 24-godzin
po sformowaniu moze nastgpi¢. Najczesciej
jednak 3 do 4 dni, a czasami nawet do
tygodnia trzeba czeka¢, aby masa dosta-
tecznie stwardniata. Wykwalifikowany ro-
botnik po jednej probie pozna sie, czy twar-
dos¢ jest wystarczajgca, mniej doswiad-
czony za$ nie powinien rozpoczyna¢ szli-
fowania zawczesnie i probowac poczatkowo
na mniej widocznem miejscu.

Staty potysk daje sie otrzymaé przez
sumienne szlifowanie i polerowanie oraz sta-
ranne pielegnowanie powierzchni. Doklad-
nych przepiséw i sposobéw szlifowania trud-
no nam tu podawac, gdyz robota ta w charak-
terze rzemiosta musi by¢ przez praktyke na-

byta, a zresztg poswiecilisSmy tej sprawie obszerniej-
szy artykut na str. 119 naszego pisma.

Czesto pomija sie, bezwz?Iednie konieczne, przed
pierwszem szlifowaniem doktadne oczyszczanie catej
powierzchni terrazzo, uzywajac do tego szczotke i
duzg ilos$¢ wody. Rowniez przy zacieramu pewnych
miejsc powierzchni topatka, t- zw. szpachlowaniu jej,
wskutek niedopatrzenia, pozostajg cienkie rysy, ma-
lenkie zagtebienia lub dziurki, ktore pozniej majg du-
zy wptyw na zmniejszenie potysku. Po wyszpachlo-
waniu nalezy zaczeka¢ na stwardnienie wszelkich po-



prawek, gdyz przedwczesna robota szlifierska moze
popsu¢ poprzednig. Mozna réwniez popetniaé bledy
przy wyborze Srodkéw szlifierskich, jezeli kamien np.
pumeksowy jest nierbwnomiernie twardy, wowczas
moze spowodowa¢ on zarysowania na powierzchni,
ktére poézZniej jest bardzo trudno usungé.

Przy polerowaniu wyrobéw terrazzowych stoso-
wane sg czesto sztuczne materjaty, w tym celu re-
klamowane dla przyspieszenia i ufatwienia roboty.
Mozna osiggna¢ nimi narazie bardzo tadny potysk lu-
strzany, nie jest on jednak trwaty i z biegiem czasu
potrzebuje odnawiania.

Rysy i pekniecia w betonie.

W jaki sposob beton, ktory w kilku miejscach
zarysowat sie na powierzchni, poprawic, aby byt trwa-
ty i miat wyglad estetyczny?

OdpowiedZ. Zarysowania i pekniecia w wyko-
nanych robotach betonowych, badz to w budowlach,
badZ tez w poszczegblnych wyrobach betonowych, sg
zasmarowywane powierzchownie, aby je uniewidocz-
ni¢. Zasadniczo nie mozna czyni¢ zarzutéw przeciwko
tej metodzie, o ile zarysowane czesci betonu nie pod
legaja obcigzeniom przez sity zgniatajgce i wkiadki
zelazne nie sg obnazone, co powodowatoby ich rdze-
wienie. Ten prymitywny sposob zakrywania powierz-
chownych peknie¢, ktéry i w innych gateziach prze-
mystu jedynie dla wzgledéw estetycznych jest sto-
sowany, nie moze by¢ nigdzie tak dalece usprawie-
dliwiony, jak wiasnie w przemysle betonowym, gdyz
zapetnienie szczeliny w betonie przez zwykte zasma-
rowanie nie tylko mechanicznie ja zasklepia, lecz
rowniez, o czem wielu praktykéw jeszcze nie wie,
przyczynia sie do prawidtowego zrosniecia sie brze-
gow szczeliny, podobnie, jak rana cieta, ktora sie goi.
Kazdy specjalista wie o tem, ze odtamki cienkosScien-
nych wyrobow betonowych, np. dachéwki, dajag sie
kitowa¢ szlamem czyli zaczynem cementowym. Pro-
by wykazaty obecnie, ze pekniecia w masywnych be-
tonach dadzg sie kitowac, gdy szczeliny zasypiemy
piaskiem i codziennie kilkakrotnie polewac je bedzie-
my goracg woda. Piasek, dostajgc sie do wnetrza,
przenika gteboko i powoli wigze sie z betonem, o ile
on jeszcze jest Swiezy, dlatego trzeba sie staraC aby
woda nie wyciekata, lecz pozostawata w szczelinie,
w tym celu zasypany piasek przykrywa sie grubo
zwilzonemi szmatami. Czy w ten sposéb po zwigzaniu
osiggniemy te samg wytrzymatos¢ betonu, jakg mie-
libySmy przy zdrowym betonie, jest rzeczg watpli-
wa, jednak prof. Abrams orzeka, ze przy badaniu
proby z uszkodzonego betonu, ktoéry bez zadnych in-
nych pomocniczych $rodkow powrotnie zespolit sie,
s;}a na zgniecenie po kilku latach byta nawet wiek-
szg, niz poprzednio.

Nawilzanie piasku w zaprawie.

Celem osiggniecia wysokowartosciowego betonu,
oprécz dobrej mieszaniny i doboru ziarn w réwno-
miernym rozktadzie, jak wiadomo, potrzeba zawsze
namierza¢ jednakowa ilos¢ wody, gdyz ona powodu-
je wysoka wytrzymato$¢ betonu. Utrzymanie jednak

réwnej ilosci wody, pomimo samoczynnego odmie-
rzania nie jest tak tatwe, gdyz piasek zaleznie od po-
gody, uwarstwienia i pochodzenia bywa roznie mokry.
Chcac zastosowaé sie do tej reguty, nalezatoby pia-
sek wysuszy¢, co zwigzane jest z naktadem kosztow,
nasuwa sie przeto pytanie, czy nie mozna dojs¢ do te-
go samego rezultatu, gdy piasek przed zmieszaniem
nasycimy wodg i odpowiednio zmniejszong miare wo-
dy zawsze w jednakowej ilosci dodawaé bedziemy.
Czy takie nasycanie piasku jest stosowane i czy moz-
na w ten sposéb mie¢ zawsze réwng ilos¢ wody?

Odpowiedz. Mato kto z naszych betoniarzy za-
stanawia sie nad tem pytaniem, gdyz wiekszo$¢ pra-
cuje, dodajac wode na probe wyczucia konsystencji
zarobionej masy. UsSwiadomienie o tem, ze wysoka
wytrzymato$¢ betonu zalezna jest w duzej mierze od
ilosci namierzonej wody, nie jest dostatecznie rozpo-
wszechnione w kotach praktykéw betoniarskich.

W wiekszych przedsiebiorstwach, technicznie
prowadzonych, staraja sie zachowac prawidtowy na-
miar uprzednio okreslonej ilosci wody w przygoto-
waniu masy betonowej, bez uwagi jednak na stan wil-
goci w piasku.

Gruby zwir lub kamien ttuczony nie wykazu-
je duzej réznicy na zawarto$¢ wilgoci, zaleznej od
zmian atmosferycznych. Piasek jednak, ktory jest
wiecej podatny tym wplywom, suszony bywa w wy-
jatkowych razach, przy bardzo precyzyjnych robo-
tach i zwlaszcza, gdy na nrejscu znajduje sie zrod-
to ciepta, czy to od kotta parowego lub zainstalowa-
nych na robocie grzejnikbw. Jezeli chcemy bardzo
sumiennie obliczac ilos¢ wody, jednak bez uprzednie-
go suszenia p:asku, co zwykle podnosi koszta wyro-
bu, to moznaby po doktadnem oznaczeniu ogélnegj ilo-
§ci potrzebnej wody, wode znajdujaca sie juz w da-
nej probie p:asku kazdorazowo okresla¢ i po odjeciu
jej, przez wyliczenie, otrzymac te ilos¢ wody, jaka
nalezy doda¢ do namierzonego piasku. To okresle-
nie nie przedstawia trudnosci, o ile pod rekg znaj-
duje sie suszarka laboratoryjna. Czy jednakze ten spo-
s6b bedzie praktykowany w wykonaniu, czy okresla-
nie wilgoci w poszczegolnych probkach piasku stale
bedzie wykonywane przez laboranta, nasuwa pewne
watpliwosci. Nawilzanie piasku przed jego uzyciem,
o ktérem Pan wspomina, jest metoda trudniejsza. Po-
czatkowo musi by¢ ustalony stosunek wody do danej
mieszaniny betonowej. Majac ten spoiczynnik, mozna
okresli¢ przy pomocy kilku préb praktycznych, ile
wody jeszcze doda¢ nalezy do ogdlnej ilosci nasyco-
nego wodga piasku.

Przed rozpoczeciem mieszania przeto piasek wi-
nien by¢ tak nawilzony, aby on byt zupetnie nasyco-
ny. Ale jak okresli¢ dostateczny stan nasycenia. Je-
zeli nie mozna okresli¢ wyraznej granicy nasycenia,
to jaka korzy$¢ osigga sie z tej metody?

Drugi czynnik, przemawiajacy na niekorzys¢ tej
metody, jest ten, ze wilgotny piasek gorzej miesza sie
z cementem i dlatego zalecany jest suchy piasek, tem-
bardziej, ze przy suchej metodzie zaoszczedza sie na
ilosci cementu, mokry piasek wymaga dtuzszego cza-
Su na wymieszanie i wiecej zuzywa cementu. Przeto
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nalezy sie stara¢ o przechowanie suchego piasku i
przy uzyciu jego odmierza¢ doktadnie petng iloS¢ po-
trzebnej wody zapomocg samoczynnych aparatow,
ktore przy betoniarkach wyrobu zagranicznego czesto
sg dofgczane.

Formy do pustakdéw.

Zapytuje sie, czy przy fabrykacji pustakdw, dla
nadania jednej zewnetrznej stronie wygladu natural-
nej skaty, mozna uzywa¢ form drewnianych czy tez
zelaznych?

Odpowiedz. Do wyrobu pustych blokéw betono-
wych ze specjalnym wzorem przedniej strony nale-
zy uzywaé wylacznie zelaznych ptyt profilowanych,
a nigdy drewnianych. Poczatkowo probowano ptyt
kamiennych, wykanczanych robotg kamieniarska, by-
ty one jednak nieporeczne, okazaty sie dos¢ drogie,
a gtdwnie masa betonowa zbyt silnie przylegata i
Swiezy beton czesto na powierzchni ulegat zepsuciu.
Przy drzew'e rown:ez jest ta sama trudnos¢ tatwego
ksztattowania powierzchni, natomiast zelazna ptyta,
po lekkiem naoliwieniu, najlepsze daje rezultaty. Sa-
ma forma dla pustakéw moze by¢ zrobiona z drzewa,
jednakze na zelaznych formach wyrob pustakow jest
wiecej racjonalny.

| Nasladownictwo wapienia muszlowego.

Wyrabiam sztuczny kamiern betonowy. Czesto
zapytywano mnie, czy nie mozna formowac na po-

wierzchni otwordw, ktéreby nasladowaty naturalny
wapien muszlowy. Nie wiedzac, jak sie to robi, zapy-
tuje sie, czy byty robione proby i w jaki spos6b to
nasladownictwo mam wykonac?

Odpowiedz. Najwiekszg charakterystyka natu-
ralnego wapienia muszlowego sg zagtebienia i mate
otwory w jego budowie, ktére w sztucznym kamieniu
moga by¢ roéwniez zachowane. Nasladownictwo nie
jest trudne i od kilkunastu lat przy fabrykacji sztucz-
nych kamieni wapiennych jest stosowane.

Jest kilka sposobow, mianowicie przed wtozeniem
masy do formy uktada sie na dno formy s6l kuchen-
ng w wiekszych lub mniejszych kawatkach. Po usu-
nieciu formy sél kuchenna rozpuszcza si¢ w wodzie,
pozostawiajagc otwory. Drugi sposéb polega na uzy-
ciu zamiast soli matych kawatkéw wysuszonej gliny,
ktére po zwigzaniu masy betonowej nalezy wyskro-
ba¢. Glina pozostawia czasem nietadne zabarwienia,
wzamian tej ostatniej niektérzy stosujg z dobrym
skutkiem zwir z gruboziarnistym piaskiem, uktada-
jac go na spodzie formy, poczem wkiadajg mase do
ubijania. Chcac ufatwié¢ robote wydobywania ziarn
z powierzchni, nalezy je dobrze wymiesza¢ w czystej,
jasnej oliwie, ktéra przeszkadza silnemu zwigzaniu
tych ziarn z ubijanym betonem.

Zwracamy uwage, Ze nie nalezy robi¢ zbyt ge-
stych otworéw, lecz w umiarkowanej ilosci, gdyz nad-
miar ich nie da charakterystycznej powierzchni ka-
mienia muszlowego.

DOwWPP. WEASCICIELI BETONIARNI!

Wydana zostata pierwsza ulotka pod tytutem:

BUDUJCIE STUDNIE HIGJENICZNE,

ktéra do Ne 7 — 8 pisma naszego zostata dodana wszystkim prenumeratorom.

Ulotka ta omawia w krotkosci wazno$¢ posiadania przez kazdego mieszkanca wsi

lub matego miasteczka wzorowej i higienicznej studni z kregdw betonowych.

Pragnac przyczyni¢ sie do uzdrowotnienia kraju naszego, wydrukowaliSmy ulotki

tej wiekszg ilos¢, i gotowiSmy PP. Wiascicielom Betoniarni, wyrabiajgcym kregi
studzienne, odstgpi¢ po cenie kosztu, liczac:

za 100 sztuk wraz z przesytkg pocztowg ziotych 3,75
1075

> 300
500 , M

»

1575

Ulotki te winien kazdy Wiasciciel Betoniarni sprowadzi¢ sobie od nas, (Redakcja

Betonu) przytozy¢ stempel swdj kauczukowy w wolnej przestrzeni na pierwszej

stronie, a nastepnie, korzystajac z wiekszych zebran ludzi, wiec: jarmarki, odpusty,
zjazdy i t. p. rozdawac je pomiedzy przyjezdzajacych na nie.

Prosimy nam pomdc, aby cel uzdrowotnienia wsi i miasteczek przez roz-
powszechnienie betonowych studni higjenicznych byt osiggniety.
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PORADNIK
DLA WSZYSTKICH

Z pracowni mechanicznej.
podat A. K.

O LACZENIU METALI. Metale moz-
na taczy¢ ze sobg albo nieroztgcznie, t. j.
tak, aby czeSci potgczone, tworzyly ca-
o8¢, przez spawanie, lutowanie, Kitowa-
nie, zawijanie i nitowanie, lub tez przez
zeSrubowywanie i zaklinowanie tak, aby
czesci potgczone w razie potrzeby mozna
byto roztaczyc.

Spawanie. Chcac spawac zelazo ko-
walne, nalezy zagrza¢ je do zaru bia-
fego, stal za$ <zaleznie od gatunku.
Spawanie tylko wtenczas nastepuje,
kiedy powierzchnie, ktére majg by¢
potaczone, sg metalicznie czyste, t. j. wol-
ne od popiotu, zuzla i opalenizny; dlate-
go powierzchniom tym nalezy da¢ powto-
ke ochraniajagca. Jako powtoka, uzywana
przy zelazie i stali gorszego gatunku, stu-
zy glina i piasek, przy stali za$ lepszej—
boraks sproszkowany. Przy spawaniu ze-
laza ze stalg, nalezy zabezpieczy¢ ja od
powietrza, w ktorym stal sie predko spa-
la, dlatego nalezy uzywac proszkéw spa-
walnych:

1) Zelazo ze stalg: proszek ten skia-
da sie z nastepujacych czesci: 26,7 zela-
zocjanku potasu i 7,6 czesci kalafonji,
ktére nalezy dobrze wyzarzy¢, utrze¢
i posypa¢ miejsca spawane.’)

2) 35 czesci kwasu bornego, 30 cze-
ci soli kuchennej, 27 czesci prusjan po-
tasu i 7 do 8 czesci kalafonji sproszkowac
i zmieszac.

3) 6 czesci boraksu, 2 czesci salmia-
ku, 1 czes¢ zelazocjanku potasowego,
llz czesci zywicy sproszkowac i zagoto-
waé, jeszcze raz na zimno sproszkowac
i zmiesza¢ z jedng czescig niezardzewia-
tych opitkow zelaznych. Posypa¢ tym
proszkiem oba konce siali i zelaza, za-
grzane na Czerwono.

Stal ze stalg: 41,5 czeSci kwasu bor-
nego, 35 czesci soli kuchennej, 155
czeSci prusjanu potasu i 8 czesci wypa-
lonego weglanu sodowego; albo 3 czesci
boraksu, 2 czesci kwasotowiu potasu, lio
cze$¢ biekitu pruskiego. Przy spawaniu
grza¢ na rézowo.

Lana stal ze stalg: 4 czeSci bo
raksu, '/» cze$¢ zelazocjanku potasowego,
‘/< cze$¢ salmiaku, wszystko grubo po-
tluc, zagotowa¢ w 1/2 czesci wody, na
zimno sproszkowa¢ i zmiesza¢ z lho cze-
Scig otowiu paryskiego. Spawane przed-
mioty grza¢ na wisniowo.

Przy spawaniu postepuje sie w spo-
s6b nastepujacy: czesci, ktdre majg by¢
spawane, dopasowuje sie do siebie kli-
nowato i zagrzewa — stal miekka do za-
ru zotego, stal twardg do jasno-zoiego.
Opalenizng, tworzaca sie przy zagrzewa-
niu, zeskrobuje sie i przed osiggnieciem
zaru, potrzebnego do spawania, posypuje
proszkiem, nie wyjmujgc z ognia, poczem
wyjmuje sie czesci te z ognia, skiada sie
jedna z drugg, i lekkiem uderzeniem
miotka taczy sie tymczasowo, nastep-
nie miejsce spawane obsypuje sie zno-
wu proszkiem, wkiada do ognia i
zagrzewa do zaru spawalnego. Spojenie
ostateczne nastepuje przez silne uderze-
nie miotem posrednio lub bezposrednio,
poczem ostudza sie zwolna.

Lutowanie. Przed lutowaniem, na-
lezy czesci, ktore majg by¢ potgczone ze
sobg, mozliwie doktadnie dopasowa¢ do
siebie i doprowadzi¢ do temperatury to-
pienia sie lutu; z tego wynika, ze lut mu-
si byC tatwiej topliwym metalem, niz ten,
ktory ma by¢ lutowany, nadto powinien
faczy¢ sie z tym ostatnim. Przy lutowaniu
trzeba uwazaé, aby powierzchnie, ktore
maja by¢ potaczone, byly metalicznie
czyste, tak przed, jak i podczas lutowa-
nia, co uskutecznia sie przez pitowanie,
skrobanie lub oczyszczenie kwasem. Przed-
miot lutowany powinien by¢ zabezpieczo-
ny od wplywu powietrza podczas zagrze-
wania i dlatego miejsca, ktére majg byc
lutowane, trzeba powlec kalafonjg, borak-
sem, salmiakiem, lub wodg do lutowania
(kwas solny przegotowany z wodg).

") Ostatniemi czasy zastosowano w
przemysle spawanie réznych metali p.zy
pomocy tlenu i acetylenu.

Aby przedmioty, ktére majg by¢ zlu-
towane, mocno sie trzymaty, trzeba je
Scisng¢ przy miekkim tucie reka lub ob-
cazkami, a przy twardym — zwigza¢ dru-
tem, lub prowizorycznie znitowaé lub ze-
Srubowac.

Lut mozna podzieli¢ na dwie gru-
py, ktore roznig sie miedzy sobg wy-
trzymatoscig w potaczeniu i wysokoscig
temperatury topienia. 1) Lut miekki topi
sie przy temperaturze niskiej, lecz matq
ma wytrzymatos¢. 2) Lut twardy, daje
potaczenie mocne, ktére wytrzymuje ude-
rzenia i zginania, lecz potrzebuje do sto-
pienia temperatury wysokiej.

Lut miekki sktada sie:

1) 10 cz. cyny, 20 cz. otowiu, topi sie
przy 240° C.

2) 10 cz. cyny, 15 cz. otowiu, topi sie
przy 223° C.

3) 10 cz. cyny, 10 cz. otowiu, topi sie
przy 200° C.

4) 10 cz. cyny, 5 cz. otowiu, topi sie
przy 190° C.

albo:

1 cz. cyny, 1 cz. otcwiu, 1 cz. bismutu.
topi sie przy 125° C.

2 cz. cyny, 2 cz. otowiu, 1 cz. bismutu,
topi sie przy 145° C.

3 cz. cyny, 3 cz. otowiu, 1 cz. bismutu,
topi sie przy 155° C.

4 cz. cyny, 4 cz. otowiu, 1 cz. bismutu,
topi sie przy 160° C.

Nr. 3 odpowiedni jest do lutowania
biatej blachy angielskiej lub mosigdzu.
W tymze celu uzywa sie rdwniez lut
zwany ,,Tinolem".

Topienie tego lutu i ogrzewanie cze-
Sci, ktoére majg by¢ potaczone, uskutecz-
nia sie przy pomocy kolby miedzianej,
lub lampy (maszynki) benzynowej lub
naftowej. Jako S$rodek do powlekania
miejsc, ktore majg by¢ zlutowane, stuzy
proszek z kalafonji lub woda do lutowa-
nia.

Lut twardy (silnie tgczacy) do spawa-
nia zelaza lub mosigdzu bywa zéty, bia-
fawy i biaty.
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1) Zoky matotopliwy skiada sie: 53,3 cz.

miedzi, 43,1 cynku, 1,3 cyny i 0,3 otowiu.

2) Biatawy topliwy: z 44,0 czesSci mie-
dzi, 49,9 cynku, 3,3 cyny i 0,3 otowiu.

3) Biaty bardzo topliwy: z 57,4 czesci
miedzi, 28,0 cynku i 14,6 cyny.

4) Biaty bardzo silny: z 53,3 czesci
miedzi, 46,7 cynku.

SPOSOB PRZECINANIA GRUBSZEJ
BLACHY. Rzadko kiedy w matym war-
sztacie znajdujg sie nozyce do krajania
grubszej blachy. Mozemy je zastgpi¢ w
nastepujacy sposéb. Bierzemy masywny
kawat zelaza i wiekszy zuzyty pilnik, w
ktorym nalezy naciecia na brzegu réwno
i gtadko przyszlifowac. Pilnik ustawia-
my nad brzegiem podtozonego pod bla-

che zelaznego bloku, tak, aby mogt
kraja¢ i woéwczas uderzamy w gor-
ny brzeg pilnika ciezkim miotem, jak to
pokazano na rysunku. Metoda ta przed-
stawia jeszcze te zalete, ze za jej po-
mocg mozna wycina¢ kawatki w $rodku
blachy, otrzymujac réwne, ostre kanty,
czego przecinakiem na zimno zrobi¢ sie
nie da.

PRAKTYCZNE PODPORY RUCHO-
ME W SKEADACH TOWAROWYCH.
Worki, ktére widzimy na rysunku, sg u-
trzymywane pomiedzy ruchomemi stupa-
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mi, z ktérych kazdy sie skfada z dwoch
rurek zelaznych, z dwoch kotnierzy i
facznika. W faczniku obydwa konce rur
potaczone sa zwyklym gwintem nieruro-
wym, przyczem jedno naciecie jest lewe,
a drugie prawe. tacznik jest réwniez od-
powiednio nagwintowany i posiada wy-
borowany otwor, dzieki ktéremu zapomo-
cq wtozonego wen preta zelaznego mozna
facznik wykreca¢ lub skreca¢, a przez to
slup rurowy wydtuzaé lub skrécac. Azeby
przenies¢ stupy z miejsca na miejsce, wy-
starczy rozluzni¢ f#acznik, przenies¢ stu-
py, a nastepnie przez kilka obrotéw tgcz-
nika przycisng¢ kotnierze do podtogi i
sufitu i znéw utrwali¢ na miejscu pod-
pore.

BESPREZYNOWA, SAMOZAMYKA-
JACA SIE ZAWIASA. Bardzo prosta
zawiasa do wrot gospodarskich, ktora jest
mocna i trwala, sktada sie z dwoch ka-
watkow rurek zelaznych i preta zelazne-
go, zagietego pod prostym katem. Krotki
kawatek rury wkilada sie w szerszg, kto-
rej dolny koniec rozptaszcza sie w ogniu,
zeby moc przysrubowaé do stupa bramy.
Gorny koniec szerszej rury powinien by¢

spitowany pod katem mniej wiecej 30"
dlatego, ze przy otwieraniu wr6t podnio-
sg sie one nieznacznie do gory, a nastep-
nie swoim wiasnym ciezarem bedg sie za-
mykaty. Nie zawsze sg potrzebne dwa

kawatki rurek, lecz z dwdch kawatkéw
zawiasa jest mocniejsza i trwalsza, ponie-
waz pret zelazny nie potrzebuje by¢ zgie-
ty pod tak ostrym katem i wieksza ru-
ra mniej nadwyrezg Sruby, ktére przy-
trzymujg rozptaszczong jej cze$¢ do stu-
pa.

Z pracowni stolarskiej.
podat Fr, K.

ZASTAPIENIE ZEAMANEGO SZCZE-
BLA PRZY DRABINIE. Jezeli ziamie
sie szczebel przy drabinie, to nie nale-
zy przybija¢ gwozdziami deski z wierz-
chu bokéw drabiny, ale dokona¢ napra-
wy W sposob nastepujacy: Robimy nowy
szczebel tej diugosci, aby sie gtadko mie-

scit miedzy bokami, nastepnie bierzemy
dwa klocki, wiercimy w nich dziury, od-
powiadajgce $rednicy szczebla i przymo-
cowujemy $Srubami do bokéw drabiny.
Drabina, tym sposobem naprawiona, nie
bedzie zepsuta, przeciwnie bedzie wy-
glada¢, jak nowa.

LISTWA POMOCNICZA DO DRZWI.
Obsadzajac lub pasujac drzwi, przymoco-
wujac do nich zawiasy i t. p., positkowac
sie musimy pomoca, ktéra drzwi nam w
czasie roboty przytrzymuje. Chcac tego
unikng¢ i da¢ sobie samemu rade, nalezy
przygotowa¢ odpowiednig listwe. W tym
celu musimy wzig¢ kawatek deski surowej,
ktéra bedzie o 25 milim. dtuzsza, od wy-

miaru Swiatta futryny. Nastepnie w
desce tej zrobi¢ w odlegtosci 20 cent,
od jednego z jej koncéw wyciecie takiej
szerokosci, aby mogt sie wen zmiesci¢ ko-
niec drzwi pasowanych. Teraz listwe za-
ciskimy pomiedzy futryne, jak wskazuje
rysunek. Gdyby powierzchnie futryny by-



Sy juz wykonczone, a wiec pomalowane
czy tez polakierowane, i nie chcac ich
.uszkodzi¢, nalezy przy zaciskaniu listwy
podiozy¢ pod jej korice kawatki skory lub
grubszej (tektury.

OBCIAZONE LINJE PRZECIWDZIA-
LAJA ZWIIANIU SIE RYSUNKOW.
Trudnodci, jakie napotykajg rysownicy w
wyprostowywaniu arkuszy, ktére byty raz
juz zwiniete, od ponownego skrecania sie
po rozpostarciu ich na stole, moga by¢ w
duzym stopniu przezwyciezone przez uzy-
wanie linij, obcigzonych otowiem. Linje
wykonane z twardego, a wiec naprzykitad

debowego drzewa, w spos6b pokazany na
rysunku, majg spod swdj pokryty suk-
nem, aby otdw nie walat rysunkdw. Oka-
zaly sie one bardzo praktyczne. Jezeli
mrysunki sg przyciskane takiemi linjami,
po utozeniu ich w szafkach, woéwczas u-
mozliwiajg one otwieranie szuflad z ta-
twoscia.

LEKKIE PORECZNE KOZtY DO PI-
£t OWANIA. Kozty do pitowania sg zwy-

kle za ciezkie do noszenia, ale tam, gdzie

chodzi o tatwo$¢ ich przenoszenia, kozty
takie, jakie widzimy na zatgczonym ry-
sunku, oddadza doskonate ustugi. Majg
one jeszcze te zalete, ze zajmujg bar 1zo

malo miejsca, gdy sg ziozone. Kozly te
robi sie z kawatkéw drzewa, majacych,
5X5 centym, w przekroju i z kawatka
kija od miotty, ktéry przechodzi nawskros$
poprzez cztery nogiistuzy, jako o0s. Dru-

gi kawatek kija stuzy, jako poprzeczka u
dotu; szerszy kawatek drzewa bytby bo-
wiem nieodpowiedni i przeszkadzatby
przy ztozeniu kozta. Caly przyrzad wa-
zy tylko okoto 6 funtow.

Rozne.

JAK UCINAC ROWNE DLUGOSCI
SZPAGATU. Zdarza si¢ nam nieraz po-
trzeba zwigzania kilkudziesieciu identycz-
nych pod wzgledem wielkosci paczek lub
wigzek, wowczas potrzebne sg nam do te-
go sznurki jednakowej wielkosci. Bytoby

bowiem wielce ktopotliwem ucina¢ za kaz-
dym razem kawalek szpagatu tej samej
dtugosci. Mozemy to zrobi¢ predzej w
sposéb nastepujacy, jak to widzimy na
rysunku. Nawijamy szpagat na cztery
kotki czy tez gwoZdzie, tak rozmieszczo-
ne, aby otrzyma¢ potrzebng dlugosc
sznurka i nastepnie caty pek przecinamy
w jednem miejscu nozem lub nozycami,
przez oo otrzymujemy kawatki szpagatu
jednakowo dhugie.

KLEJ USZCZELNIAJACY ZELAZO Z
MARMUREM. Klej, zapewniajacy dobre
Uszczelnienie marmuru z zelazem mozna
zrobi¢ wedtug nastepujacej recepty: 30
czesci gipsu, 10 czesci drobnych opitek
zelaznych i 1 cze$¢ salmiaku. Po doktad-
nem wymieszaniu tych skiadnikéw nalezy
teraz dodac nieco octu i paste zaraz uzyc,
gdyz bardzo predko twardnieje.

NAPRAWA POPEKANYCH SZYB
Szyby popekane moga tatwo wypas¢, je-
§li silny wiatr w nie uderzy, albo nieu-

waznie okno raptownie zostanie zamknie-
te. Mozna temu tatwo zapobiec, wzmac-
niajagc popekane miejsca paskami z bla-
chy cynowej mniej wiecej 5 cent, dtugo-
sci i 15 do 20 milim. szerokosci. W tych
paskach wycinamy szereg zebow, jak to

pokazano na rysunku. Nastepnie wsuwa-
my pasek miedzy szczeliny zbitej szyby
i zaginamy zeby w obydwie strony. Za-
bieg ten wystarczy najzupetniej do umoc-
nienia popekanych szyb, az do chwili za-
miany ich na nowe.

POMOC PRZY SKALECZENIACH.
Przy pracy w betoniarni czy tez gospo-
darczych zajeciach na wsi czesto zdarzajg
sie wypadki skaleczenia palcéw u rak lub
ndg, na ktére sie mato zwraca uwagi, a
ktore pozniej czesto powodujg grozne na-
stepstwa, jak: zakazenie krwi, amputacje
i t. p. W takich razach nalezy zwrdcic¢
specjalng uwage na zachowanie czystosci
przy pierwszym opatrunku, ktory zaraz
winien by¢ natozony po skaleczeniu. W
tym celu dobrze jest zaopatrzy¢ sie w wa-
ski bandaz i matg buteleczke jodyny, kto-
re to $rodki nalezy naby¢ w gptece i za-
wsze mie¢ u siebie w domu. Miejsce ska-
leczone trzeba czysto obmyé, a nastep-
nie lekk i posmarowac jodyng, ktéra jest
bardzo dobrym S$rodkiem dezynfekcyj-
nym, pozatem natozy¢ bandaz. Jest to
pierwsza skuteczna samopomoc, ktéra w
podobnych wypadkach musi by¢ wyko-
nana na miejscu przed poradg doktor-
ska.

Czas odnowi¢ prenumerate

O ile pragniesz, Szanowny Czytelniku,

otrzymywac nasze pismp

i w roku 1930, Spiesz z przestaniem prenumeraty w wysokosci 6 zi.,
gdyz ,BETON" przestanie przychodzi¢ do Ciebie.
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TOWARZYSTWO FABRYKI

PORTLAND-CEMENTCI

Spotka fikcyjna

ROCZNA PRODUKCJA: 6.100 WAGONOW

Adres Zarzadu: Warszawa, Przeskok 4,
tel. 7-09, 226-00

oo wo®

ADRES TELEGR.

-WOLYNCEMENT*

. FABRYKA: | ) ;
9 ZDOLBUNOW, WOJ. WOLYNSKIE. ;
TEL. 61

ADRES TELEGR !

NI
Sp o?ka A ggga Fa Nvk| Portland Cementu

DOOOOCaXXDOOOOO BX«XXXXXXrJoO

Adres telegraficzny: Cementownia Szczakowa.
Telefon: Szczakowa Nr. 2.

Biuro: Bielsko, ul. Krasinskiego L. 32.

Adres telegraficzny. Cement Bielsko.
Telefon: Nr. 1167.

Cement Portlandzki, Wapno hydrauliczne,
Dolomit palony i surowy.

Roczna produkcja.- 32.000 wagondw cementu.
8.000 dolomitu.

0occoo

Adres Fabryki: LAZY, st. Dyrekcji Warszawskiej P. K. P.
Starostwo Zawiercianskie

FABRYKA EGZYSTUJE OD 1898 R. | PRODUKUJE PORTLAND-CEMENT MARKI .t &RZY |g

pierwszorzednej dobroci, przewyzszajgcy normy niemieckie i angielskie, wypalany w piecach najnow- ©
szego typu z rusztami obrotowemi pod Wysokiem cisnieniem.

©

Nagrodzony ZLOTYM MEDALEM na Wystawie Budow-
lanej VI Targow Wschodnich we Lwowie 1926 roku.

Hydrofuge CASTOR

zabezpiecza od WILGOCI,

przeciekania, wstrzymuje cisnienie WODY we wszystkich

Przypadkach jako to: izolacji rezerwoaréw, murow, kana-

Ow, basenow, tuneli, tarasow, fasad, szczytow i funda-
mentow.

Hydrofuge CASTOR

[dodaje sie do zaprawy cementowej.

W Londynie
przy PLACU P1CCADILLY C1RKUS

najwieksza z istniejgcych kolei podziemna zo-
stata uszczelniona

Hydrofuge CASTOREM.

Posiada na sktadzie:
Przedsiebiorstwo Budowlane

Maurycy KARSTENS.

Sprzedalt
w Warszawie, ul. Koszykowa 7, tel. 27-95.
w Krakowie, ul. Kleparz 5, Biuro CASTOR, tel. 218,
w Katowwach inz. Kazi mierz Wretowski, Gen. Zajacz-
ka 19, tel. 14-15.
w Poznaniu, Tow. Akc. Materjat Budowlany, Sew. Miel-
zynsklego 23, tel. 29-76 1 38-74.

,FARBY CEMENTOWE"

Swiattotrwate, wolne od kwaséw [do
wyrobéw cementowych, sztucznego
kamienia i marmuru

MARJAN GANZKE

Poznan, ul. Mostowa Nr. 2.

DRUKARNIA TECHNICZNA SPOLKA AKCYJINA. WARSZAWA. ULICA CZACKIEGO 3/5. TELEFON 14-67.



PRZE D S IEBIORSTWO
ROBOT INZYNIERYJINYCH | BUDOWLANYCH

W. PASZKOWSKI, F. PROCHNICKI i S-ka.

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKA 18.

TEL,: 221-81, 424-74, 47-08.

UDOSKONALONE MASZYNY

DO WYROBU:

DACHOWKI CEMENTOWEJ,
PUSTAKOW BETONOWYCH,
CEMBROWINY STUDZIENNEJ,!
ZEOBOW, SEUPOWJPLYTJIRUR.

POLECA

FABRYKA MASZYN

RZEWUSKI i S-ka
WARSZAWA, j UL. ORDYNACKA 1.

Zysk niewielkiej wytwdrni betonowej w jednym roku
wynosi okoto 5000 do 6000 zi.
ZADAICIE
CENNIKOW | OBJASNIEN.

Goleszowska Fabryka Portland - Cementu S. A.

Goleszoéw, Slask Cieszynski (Nr. telefonu Cieszyn 86)

poleca swdj cement najlepszej, a przewyzszajacej znacznie normy jakosci, oraz
lI-a wapno budowlane. Roczna produkcja: cementu 200.000 ton, wapna 15.000 ton.

Jako Q: £e , Z powodu jego zalet nieprzepuszczania wody do nieprzemakalnych be-
specjalnosé:  *DICCOUA.“UCIHICIII tonéw. Siccofix-cement jest przerabiany, jak zwykty Portland-cement,

Najlepsze referencje!



WSTRZYMUJE cisSnienie wody do 20 atm. 1 wiece;j.
ZABEZPIECZA PRZED WILGOCIA
CHRONI BETON przed Kwasami i wilgocia.

WYLACZNA SPRZEDAZ W POLSCE: Przedsiebiorstwo
Budowl. DycKerhoff i Widman S-Ka AKc. KATOWICE,
ul. KosciuszKi 12, tel. 647.

X

5-8 GROSZY

na godzine
kosztuje o$wietlenie ulic, placéw i zabudowan
za pomocy
silnoswietlnych lamp naftowo-zarowych

POLMET S. A.

FABRYCZNY SKEAD SPRZEDAZY:

BIURO WARSZAWA,
SENATORSKA 38,
TECHN.-HANDL. TEL. 13-41.

FABRYKA, LWOW, ULICA NOWEJ RZEZNI 25,

BUDUJCIE SIE OGNIOTRWALE!

Najtanszym obecnie materjatem budowlanym sg pustaki z pia-
sku i cementu oraz dachéwka cementowa lekka i trwata. Bu-
dynki z pustakéw sg suche, ciepte, trwate i zdrowe.
Ulepszone formy i maszyny do wyrobdéw z piasku i cementu:
pustakéw, cegly, dachowki, cembrowiny studziennej, rur
przepustowych, stupéw ogrodzeniowych, ptyt, ztobow, mie-

szadta do betonu i t. p.
I S-Ka

:p OLE CA JA

WARSZAWA, UL. CZACKIEGO 9.



“jednoczone ..FELZYTYA I TIJEIOCHL-*"“

Zaklady Przemystowe
WYLACZNA SPRZEDAZ:

BIURO 19 WARSZAWA
TECHNICZNO-HANDLOWE ,1SZYI:ER PO I— HOZA 48.
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jest najlepszym, najpewniejszym S$rodkiem zaradczym przeciw wilgoci.
Skitada sie z bitumu meksykanskiego, wysokowartosciowych olejow specjalnych, widkien
azbestowych, gumy i t. p.

tworzy jednolita powloke ochronng, wytrzymata na zmiany atmosferyczne i zachowuje zawsze
elastycznos¢. Materjat ten nie kruszy sie i nie peka, a zapewnia takze tam najzupetniejsza
szczelno$¢, gdzie inne $rodki nie pomagaja.

zastepuje cynk znacznie zwieksza dtugotrwato$¢ nawierzchni wszelkiego rodzaju.

nie wymaga konserwacji, a wskutek tego tylko pierwsze wydatki sg jedynym wkiadem przy
uzyciu tego materjatu, ktéry nie ulatnia sig, nie twaidnieje. nie tworzy twardej, tamiacej sie
i odpryskujacej skorupy, a natomiast $cisle przylega do dachu.

Jl IL pozostaje zawsze elastyczng, zapewnia trwalg szczelno$¢ dachu i wytrzymuje bez
uszkodzen, zmiany temperatury, wptywy atmosferyczne i wstrzasy.

nie sptywa z dachu przy wyzszej temperaturze, nie rozklada sie. wytrzymuje bez zmiany
dziatania pary wodnej i amoniakalnej, kwasnych gazéw, *tugéw, chroni dach zelazny przed
rdzewieniem. Nie zapala si¢ od iskry, nie podlega gniciu, a wreszcie daje sie *tatwo uzy¢
i nigdy nie zawodzi.

TROCALU GESTEGO

uzywa sie jako kitu do uszczelniania i kitowania
szpar i peknie¢, jak réwniez, jako pokrycia da-
chéw betonowych i t. d. Rozprowadza go sie
kielnig lub topatka, mozliwie zawsze w jednym
tylko kierunku.

TROCAL POLGESTY

rozprowadza sie tatwo t. zw. szczotkg dachows;
znajduje najwieksze zastosowanie w tych oko-
licznosciach, gdzie dawniej uzywano smoty Ilub
t. zw. lakieru dachowego.

TROCALU RZADKIEGO

uzywa sie jako smarowidto uszczelniajgce i do
t. zw. gruntowania dla bardziej wsigkliwych po-
wierzchni, np. czesciowo zwietrzatej papy dacho-
wej, beton i t. d. Rozprowadza sie go pedzlem
lub szczotka.

Trocal poétgesty na ciachu

GWARANCJIA
TROCAL GESTY.

Gwarantujemy na przecigg lat 10 nieprzepuszczalnos$¢

wody, o ile .Trocal“ byt stosowany wedtug przepisu W razie
gdyby w ciggu lat 10 okazata sie jakas nieszczelno$¢ pokrytej
,, Trocalem* powierzchni, obowigzujemy sie bezptatnie dostar-
czy¢ ,,Trocalu* w ilosci potrzebnej do wykonania naprawy.

TROCAL POLGESTY
Gwarantujemy na przecigg lat 5 nieprzepuszczalnos$¢ wody,
o ile .Trocal“ byt stosowany wedtug przepisu. W razie gdyby
w ciggu lat 5 okazata sie jaka$ nieszczelnos$¢ pokrytej ,, Trocalem®

powierzchni, obowigzujemy sie dostarczy¢ ,,Trocalu“ w ilosci przeciw

IZOLACJE MUROW

niszczacemu dziataniu  wilgoci i wody

potrzebnej do wykonania naprawy. uskutecznia sie trwale, szybko za pomoca Trocalu

U WA

gestego.

SZCZEGOLOWYCH OBJASNIEN UDZIELAMY CHETNIE NA KAZDE ZADANIE.
NA ZAMOWIENIE DOSTARCZAMY ROWNIEZ SPECJALNYCH PRZYRZADOW.

Druk. .Kongreséwka** Marszatkowska 143.



