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WARSZAWA, STYCZEN — MARZEC, 1930.

Nr. 1.

Przedruk dozwolony przy wskazaniu zrodia.

GDYNIAY)

Dzi$ jest naszg ideg rozw6j Gdyni,
rozwéj floty i wybrzeza. Tu musimy wyzy-
ska¢ kazda piedz ziemi i pracowa¢ dla do-
bra catego panstwa. Widzimy, jak w na-
szych oczach tu, na tych piaskach, rosng
potezne gmachy, wylaniajg si¢ coraz_to po-
tezniejsze zagadnienia, powstaje tu siedlisko
wytezonej pracy.

Polsko! Baczno$¢! Frontem do morza!

(Z przemowienia p. ministra prze-
mystu 1 handlu inz. Eugenjusza Kwiat-
kowskiego, wygtoszonegow dn. 23-go
lutego r. b. w Gdyni).

Wszyscy dobrze pamietamy, ze podczas letnich
miesiecy ubiegtego roku otwarto w Poznaniu Po-
wszechng Wystawe Krajowa, ze rozbudzita ona w
duszach naszych wiele radosci, entuzjazmu oraz ttu-
mita wszelki pesymizm, jaki niejednokrotnie ujaw-
niat sie wskutek ciezkiej sytuacji gospodarczej kra-
ju. Budzac wiare w dalszy $wietny rozwo6j zycia go-
spodarczego i przemystowego w Polsce, dziatata wy-
stawa ozywczo na psychike kraju, nawet cudzoziem-
cy, ktorzy ja ogladali, podziwiajac cato$¢ wystawy,
jak i jej poszczegOlne czesci, oddawali cze$¢ narodo-
wi, ktéry jg stworzyt.

Chociaz wystawa w Poznaniu zostata juz zamk-
nieta, jednak istnieje w Polsce jeszcze jedna rzecz,
ktoéra budzi podziw, wznieca uczucie dumy narodo-
wej. Jest to nazwa miasta, na dzwiek ktorego serce
nasze zywiej bije, wzbudzajagc jednocze$nie ku nam
szacunek nawet wsrdd niechetnych sasiadow.

Nazwa ta brzmi ,,Gdynia“, znana obecnie wzdhuz
i wszerz w Polsce catej. Okre$la ona miasto — port,
otoczone specjalng opieka catego narodu oraz Rzadu
polskiego, miasto, ktérego przyszto$¢ przedstawia
sie imponujaco, a obecny jego rozwoj postepuje
z prawdziwie amerykanska szybkoscia.

Dla upamietnienia wiec dziesieciolecia uzyskania
przez Polske morza oraz ze wzgledu na jego wiel-
kie znaczenie dla naszego panstwa, postanowilismy
W niniejszym numerze naszego czasopisma ,,Be-

*  Artykut napisany dla upamietnienia dziesieciolecia
odzyskania przez Polske morza.

ton" miastu temu poswieci¢ nieco miejsca, a jed-
nocze$nie poda¢ opis prac, zwigzanych z budowg
portu. To winno zainteresowac naszych czytelnikow,
gdyz przy tej budowie majg zastosowanie niezwykite
i na szeroka skale wykonywane roboty betonowe,
zuzywajgce duze ilosci cementu. Gdynia idzie na cze-
le postepu, a tam, gdzie postep, musi by¢ beton, a z
nim jego nieodtgczny towarzysz cement.

Jeszcze niedawno Gdynia, przylegajaca od pot-
nocy do Oksywiji, a od potudnia do Kamiennej Gory,
przedstawiata matg osade o ludnosci ubogiej, ktéra
trudnita sie czesciowo rolnictwem, cze$Sciowo rybo-
téstwem morskiem. W pierwszym okresie istnienia
Panstwa polskiego brano pod uwage Gdynie, jako
jedynie letnisko, potozone nad morzem. Dopiero od-
no$na uchwata Rady Ministrow z dnia 31-go marca
1924 roku zdecydowata, ze Gdynia ma stac sie przy-
sztym portem wojennym i handlowym Polski. Od te-
go momentu nalezalo sie spodziewac, ze Gdynia be-
dzie sie rozwija¢ w spos6b wszechstronny i w krot-
kim czasie przeksztatci sie w miasto, gdyz kazdy
port musi mie¢ odpowiedni aparat przemystowy
i handlowy. Od roku 1926 Gdynia staje sie miastem
formalnie, urzedowo. Miasto to powstaje wiasciwie
z obszaréw gminnych Gdyni i Oksywji oraz z obsza-
row dworskich ,,Kamienna Goéra" i ,,Grabowo"; na-
lezy przypuszczaé, ze w przysztosci do miasta bedg

Rys. 1. Plan zatoki gdanskiej.

Akc. N./EE£) /

A

Biblioteka Jagiellonska 1




przytaczone obszary jeszcze innych miejscowosci, jak
,»Ortowo”, , Kolibki“, ,,Chylonia“ i ,,Kack Maty*.
Obecnie Gdynia, ktorej ludno$¢ wynosita w roku 1921
zaledwie 2500 os6b, w roku 1929 liczyta juz przeszto
25 tysiecy ludnosci. Do tych liczb nalezy dodac je-
szcze inne, dotyczace ilosci nowopowstatych doméw
handlowych, ktorych byto 7 w roku 1919, a obecnie
notujemy 259; nastepnie ilos¢ fabryk, ktorych byto
zaledwie 5 w roku 1919, a w roku 1929 liczymy juz
175; dalej widzimy wiele nowowybudowanych gma-
chow publicznych, jak nowy dworzec, gmach Urze-
du Poczt, i Telegraféw, ktérego mogtaby pozazdro-
$ci¢ nawet stolica, gmachy: Urzedu Morskiego, Ban-
ku Polskiego, Banku Gospodarstwa Krajowego, P. P.
Zeglugi Polskiej, Paristwowego Instytutu Meteorolo-
gicznego i wiele budowli prywatnych, jak tuszczar-
nia ryzu, hotele i t. p. Wszystkie te liczby stwierdza-
ja btyskawiczny rozwdj miasta, wprost rozmach po-

dobny do tego, z jakim kiedy$ tworzyty sie miasta
w Stanach Zjednoczonych.

Powstato wiasciwie miasto Gdynia w przeciggu
4 lat, stworzyty go duze wysitki narodu i Rzadu pol-
skiego, dla ktérego Gdynia stata sie prawdziwem
oczkiem w glowie.

Trzeba tylko przejs¢ przez gtéwne ulice Gdyni,
jak Starowiejska i 10-go Lutego, zeby ujrze¢ wsze-
dzie silne tempo zycia i pracy.

Gdynia rozbudowuje sie i rozwija na podstawie
planéw regulacyjnych, opracowanych uprzednio
przez Magistrat miejski. W porozumieniu ze specja-
listami zostaty wytkniete przyszie ulice i drogi pu-
bliczne, opracowano plany kanalizacyjno-wodocig-
gowe i elektryfikacyjne, przytem nietylko samo mia-
sto, ale rowniez i jego przedmiescia zostalty ujete
w ramy tych projektow. Nie zapomniano réwniez, ze
Gdynia ma pozosta¢ w dalszym ciagu kapieliskiem,

Rys. 2. Ogdlne rozplanowanie portu w Gdyni.



tylko przesunietem dalej ku Kamiennej Gorze i Re-
dtowu. Gdynia ma by¢ réwniez centralg przysztego
ruchu turystycznego dla pragngcych zwiedza¢ pol-
skie wybrzeze oraz piekne krajobrazy Kaszubskiej
Szwajcarji.

Poprzednio zaznaczyliSmy, ze poza miastem be-
da czytelnikdéw interesowaé sprawy, dotyczace por-
tu oraz opis jego budowy, przy ktérej majg duze za-
stosowanie prace zelbetowe. W krotkich wiec ra-
mach artykutu podajemy nietylko historje powsta-
nia naszego portu, oraz opis prac, zwigzanych z jego
budowa, ale réwniez szereg oryginalnych zdje¢ fo-
tograficznych, ilustrujacych zwilaszcza roboty zela-
zobetonowe.

Gdyni, ktéra, jako zastonieta od strony Battyku pot-
wyspem Hel (rys. 1), potozona w zatoce gdanskiej,
w dolinie, stanowi idealne miejsce dla budowy por-
tu, zarbwno ze wzgledu na dostateczng gtebokos¢
wody, piaszczysty i kotwiczny grunt, jak i na fakt,
ze port ten rzadko zamarza, a o ile to zdarza sig,
trwa okres bardzo kroétki.

Po przeprowadzeniu przez Rzad Polski w roku
1921 poczatkowych prac przygotowawczych, zosta-
to wybudowane w roku 1922 i 1923 pierwsze molo
prowizoryczne z pali drewnianych, wypetnionych
kamieniami, poczem port, t. zw. tymczasowy, zostat
oficjalnie otwarty dla czeSciowego uzytkowania.
Rys. 3a przedstawia przekrdj mola prowizorycznego,

o

Rys. 3. a— przekr6j mola prowizorycznego; b—przekréj skrzyni zelbetowej, zastosowanej przy budowie grobli portowej;
c—przekrdj tejze skrzyni, stosowanej przy budowie nadbrzeza.

Sk
W miare zwiekszajacego sie obrotu handlowego

drogg morska, sprawa budowy wiasnego portu stata
sie dla Polski zagadnieniem pierwszorzednem, ktére
nalezato rozwigza¢ mozliwie jaknajpredzej. Wpraw-
dzie Traktat Wersalski dawat Polsce moznos$¢ ko-
rzystania z urzadzen portowych wolnego miasta
Gdanska, co tez Polska wyzyskata w catej pekni,
w wyniku czego Gdansk stat sie poczatkowo gtow-
nym portem Polski i zwiekszyt swéj obrét handlowy
w stosunku do okresu przedwojennego prawie
0 500%. Jednak w niedtugim czasie jedyny ten port
okazat sie zbyt szczuply dla takiego panstwa, jak
Polska, przytem Gdarsk niejednokrotnie, szczegol-
niej w pierwszym okresie istnienia Panstwa Polskie-
go, odnosit sie do niego niechetnie, czesto wiec Pol-
ska spotykata sie na tym terenie z duzemi trudno-
Sciami.

Powyzsze wzgledy musiaty przyspieszy¢ decy-
zje budowy wiasnego portu narodowego, dla ktérego
celu znaleziono odpowiednie miejsce w rybackiej wsi

a rys. 2 ogo6lne rozplanowanie portu. Molo pdtnocne
zostato wykonane tez wedtug rys. 3a.

Ze wzgledu na duze trudnosci ekonomiczne, w
jakich znalazty sie woéwczas finanse polskie, wskutek
znacznego spadku marki polskiej, dalsze prace zo-
staty chwilowo przerwane. Dopiero po utworzeniu
konsorcjum francusko-polskiego i wciggnieciu kapi-
tatow zagranicznych, przystgpiono do dalszych ro-
bot, zwigzanych z budowa portu, wedtug planu, opra-
cowanego przez naszego polskiego inzyniera Tadeu-
sza Wende, ktory jest obecnie kierownikiem catej
budowy. W tym celu, w roku 1924 zostata zawarta
umowa z konsorcjum Francusko-Polskiem, do kto-
rego weszta znana firma dunska w Kopenhadze In-
zynieréw ,Hojgaard i Szulz“, ktérej zostaty oddane
roboty, zwigzane z wykonaniem $cian nadbrzeznych,
grobli portowych, mola i falochronéw, a prace cat-
kowitego pogtebienia dna morza zostaty oddane bel-
gijskiej firmie ,,Ackermans i van Haaren".

Przy wykonywaniu wymienionych robot stoso-
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wano stale, jako zasadniczy, podstawowy element,
skrzynie zelbetowe. Przekrdj tego rodzaju skrzyni,
zastosowanej przy zbudowaniu grobli portowej, po-
daje nam rys 3-b. Widzimy tu wyraznie, ze fale dzia-
tajg po obu stronach skrzyni. Nastepny rys. 3-ci
wskazuje nam przekrdj skrzyni zelbetowej, stosowa-
nej przy budowie nadbrzeza; w tym wypadku
wody morza, zamkniete w wewnetrznym basenie,
wywierajg cisnienie tylko na jedng strone skrzyni
zelbetowej, zwrdconej ku morzu. Skrzynia taka
przedstawia wielkie pudto, ktérego dno jest znacz-
nie rozszerzone, celem ufatwienia ptywania jej po
wodzie i utrzymania we wiasciwej pozycji; skrzynia
po bokach ma wszystkie Sciany petne; wewnatrz jest
wzmocniona $cianami poprzecznemi, u goéry za$
otwarta. Poniewaz, jak zaznaczyliSmy, skrzynia pty-
wa po wodzie, moze by¢ wiec odcholowana po spu-
szczeniu na wode do danego miejsca przeznaczenia,
gdzie po uprzedniem przygotowaniu (pogtebieniu
i wyréwnaniu zapomocg podsypki kamiennej) dna
morza, zostaje zatopiona w miejscu 0znaczonym
przez napuszczenie do niej wody; nastepnie zapehnia
sie ja wewnatrz piaskiem i na niej buduje sie nad-
wodny mur oporowy.

Przewaznie tego rodzaju skrzynie, stosowane
juz niejednokrotnie przy budowie innych portéw, bu-
duje sie albo na brzegu i opuszcza ze stoczni podob-

C

Rys 4. Przebieg zapuszczania skrzyn zelbetowych
skrzynia powoli zesuwa sie do morza;

d

a—skrzynia po rozszalowaniu znajduje sie na brzegu morza;
c—skrzynie plywajaca po wodzie holownik przewozi na miejsce przeznaczenia;

nie, jak okrety, albo tez w suchych dokach, skad
sptawia sie je przez napuszczanie wody.

Oba te sposoby majg na wzgledzie, ze skrzynie,
ktore sg budowane, zawsze przed spuszczeniem na
dno morskie, przedstawiajg ogromny ciezar, naprzy-
ktad w Gdyni waga jednej skrzyni zelbetowej waha
sie w granicach od 400 do przeszio 700 tonn, zalez-
nie od tego, czy stosuje sie jg dla nadbrzezy 8, 9 lub
10 metrowej gtebokosci, albo tez dla mola.

Skrzynie takie, ze wzgledu na swdj ciezar, win-
ny by¢ konstruowane w taki sposéb, zeby gotowe
mogly sie pograza¢ automatycznie do wody i zeby
nie trzeba byto uzywaé do tego celu srodkéw trans-
portowych; oba wspomniane sposoby zado$¢czynig
temu warunkowi.

Poczatkowo zamierzano stosowac jeden z tych
sposobéw przy budowie portu w Gdyni, jednak wy-
tonity sie tu znaczne trudnosci, a mianowicie:

1) urzadzenia do kazdego z opisanych sposo-
bow musiatyby by¢ specjalnie wykonane i to w du-
zych rozmiarach, co znowu byto zwigzane ze znacz-
nemi kosztami, ze wzgledu na przepuszczalno$¢ gruntu;

2) zalezato na mozliwie najszybszem wykonaniu
kolosalnego programu prac w Gdyni, co przy uzyciu
kazdego z tych sposobdw, musiatoby odroczy¢ wy-
konczenie portu na dalszy termin.

e

b—po podkopaniu brzegu przez drage
d—stopniowe zatapianie skrzyni;

e—skrzynia ustawiona zostata na swojem miejscu.



Na placu fabrycznym, gdzie wyrabiane sg skrzynie zelbetowe, cement czeka
cierpliwie kolejki,~aby stworzy¢ silne obramowanie polskiego portu.

Te wzgledy sktonity inzynierow dunskich, ma-
jacych prowadzi¢ budowle portowe w Gdyni, do za-
stosowania specjalnego, wiasnego pomystu, sposobu
wykonywania skrzyn zelbetowych wprost na grun-
cie piaszczystym; przytem wykorzystujgc okolicz-
nos¢, ze znaczna ilo$¢ brzegébw musi by¢ pogtebiona,
spuszczano na dno morza zbudowane skrzynie auto-
matycznie pod swoim wlasnym ciezarem przez usu-
wanie z pod nich piasku przy pomocy drag. Przy
tym sposobie wykonane skrzynie zelbetowe uktada
sie zwykle w jednej linji w pozycji lezacej na Scianie
licowej, ciezszej, odwrdocone dnem ku morzu; kiedy
dragi zaczynajg usuwac piasek, znajdujacy sie na
przedzie, skrzynie nachylajg sie i posuwajg pod pew-
nym katem w kierunku do dna morskiego. Przebieg
tego procesu jest uwidoczniony w sposob wyrazny
na rysunku 4-ym. Poza temi rysunkami podajemy na-
szym czytelnikom caty szereg fotografji, na ktorych
odpowiednie napisy wskazujg prace, zwigzane z bu-
dowg oraz spuszczaniem na dno morza skrzynh zel-
betowych.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy tym sposobie spu-
szczania na dno, skrzynie zelbetowe podlegajg sil-
nym deformacjom, co powodowato, ze pierwsze
skrzynie o dtugosci przeszto 33 metréw z 9-ciu ko-
morami pekaty i dopiero zastosowanie skrzyn krot-
szych o dtugosci okoto 18 metréw przy 5-ciu komo-
rach, dato wyniki pomysine.

Woprawdzie sposéb spuszczania skrzyn zelbeto-
wych na dno morza, opisany powyzej, umozliwia
szybkie wykonanie budowy nadbrzezy i mola w Gdy-

ni, jednak trzeba podkresli¢, ze prace betonowe przy
tym sposobie musza byé wykonywane bardzo sta-
rannie, ze beton musi by¢ przyrzadzany ze skiadni-
kow pierwszej jakosci, ze piasek i zwir winny by¢
dobierane z duzg ostroznoscig, przytem stosunek
skfadnikéw bierze sie 1:2:3, co daje okoto 350 Kg.
cementu na 1 m} betonu. Cement do tych robét uzy-
wa sie portlandzki z naszych fabryk krajowych. Be-
ton, stosowany przy robotach portowych w Gdyni,
jest lany, gdyz badania i proby wykazaty, ze tylko
taki w danym wypadku daje najlepsze rezultaty. Zu-
zycie cementu przy robotach portowych jest bardzo
znaczne, jedna skrzynia zelbetowa wymaga cemen-
tu od 67 do ,118 tonn, a jak juz zaznaczyliSmy, jedna
skrzynia przedstawia dtugo$¢ zaledwie okoto 18 me-
trow. Intensywno$¢ wykonywania robot portowych
wzrasta z kazdym rokiem, co najlepiej stwierdzajg
liczby, wiec w roku 1924 warto$¢ wykonanych robot
we frankach ztotych wynosita 198.995 ztotych, w ro-
ku 1928 warto$¢ ta osiggneta kwote 19.756.033 zt.

Dla uzupeknienia pojecia o catkowitym rozwoju
portu w Gdyni, podajemy jeszcze szereg liczb, stwier-
dzajacych niebywaly jego rozw6j w przeciggu zale-
dwie 4 lat. Porownajmy wiec rok 1925, w ktorym
wptyneto do portu 85 statkbw o pojemnosci 74.707
tonn i wyptyneto 72 statki o pojemnosci 71.419 tonn,
z rokiem 1928, w ktorym notujemy, ze wptyneto 1108
statkdw o pojemnosci 984.833 tonn i wyptyneto 1093
statkbw o pojemnosci 972.902 tonn, przytem najsil-
niej reprezentowane byly bandery: szwedzka, nie-
miecka i francuska.

To samo widzimy przy poréwnaniu ilosci przy-

Zwigzywanie drutem wkiadek zelaznych, tworzacych wzmocnienia w skrzyni.
Z boku widzimy betoniarke z zérawiem.



Obmurowywanie i wykonczanie skrzyn przed holowaniem. Tuz za nig wylot
rurowy dragi ssacej, podkopujacej skrzynie oparta jeszcze o grunt,

wozu i wywozu; w roku 1925 przywo6z wynosit 1576
tonn, wywo6z 50.142 tonn, w roku 1928 przywoz
190.962 tonn, a wywoz 1.956.020 tonn.

Poczatkowo z Gdyni wywozono przewaznie we-
giel;. w roku 1928 port uzyskat nadbrzeze do obrotu
i innych towar6w oraz pierwsze magazyny portowe.
Do przywozu przyczynita sie réwniez wybudowana
w Gdyni i uruchomiona w r. 1928tuszczarnia ryzu, ktora
sprowadza go w surowym stanie bezposrednio z Indji.

Pomys$inemu rozwojowi obrotu i ruchu towaro-
wego sprzyjajg rowniez obok dogodnego dostepu do
portu, sprawno$¢ administracji portowej, stosunko-
wo tani robotnik portowy, umiarkowane koszty han-
dlowe, niskie optaty portowe, rozumna polityka ta-
ryfowa Minist. Komun., powiekszanie i ulepszanie
urzadzen przetadunkowych, rozbudowa toréw sta-
cyjnych i wiele innych czynnikdéw.

Jak zaznaczyliSmy na poczatku, Gdynia tgczy
sie od potudniowej strony z Kamienng Gora, przed-
stawiajgcg znaczng wyniosto$¢, ktora opuszcza sie

Zabezpieczenie drewniane powierzchni $cian basenéw przed uderzeniami
0 nie statkow.

prawie spadzisto ku morzu. Malowniczo potozona,
Kamienna Géra znana jest dzisiaj w Polsce, jako je-
dno z najpiekniejszych letnisk. Wszedzie tu, zarébwno
na jej wzgorzu, jak i u samego podndza, widzimy da-
leko rozrzucone wille, patacyki i hotele. Niektore
z nich, budowane w spos6b pomystowy, nieraz ory-
ginalny, zadziwiajg przechodnia swoim stylem i cha-
rakterem architektury.

Przy wielu z nich zauwazamy beton, jako mate-
rjat budowlany, stosowany szczegélniej przy upiek-
szeniach architektonicznych, ogrodzeniach, chodni-
kach, ptytach i t. d.

Obecnie w okresie miesiecy zimowych, stojg
wszystkie te budynki puste i milczace, zato latem za-
kwita tu bujne zycie, gdyz ze wszystkich stron Pol-
ski $ciggajg woweczas licznie letnicy, ktorzy pragng oddy-
chac $wiezem morskiem powietrzem oraz szukac ochtody
podczas’upalnychr dni w_szmaragdowych falach morza.

Wyréb pali betonowych, na ktérych w przysztosci stanie molo pasazerskie-

Ale teraz na Kamiennej Gorze panuje pustka
i milczenie, cata przyroda na tych wzgdérzach pogra-
zyla sie w swoj zwykty sen zimowy i tylko od czasu
do czasu przeciggte dZzwieki syren przejezdzajacych
statkbw i okretow, rozlegaja sie donoSnem echem,
budzac niepokoj posréd panujacej tu ciszy.

| dziwny kontrast stanowi ta Kamienna Gora
z miastem, w ktérem wre praca intensywna i z por-
tem, w ktorym wysitki ludzi i maszyn dokonywujg
ciezkich prac i gdzie na dno morza rzuca sie wielkie
skrzynie Zelazobetonowe, zeby na nich wznosi¢ mu-
ry oporowe — zreby przysziego portu polskiego.

Ze wzgoOrz Kamiennej Gory roztacza sie piekny
widok na miasto i port, a kiedy wzrok siega w nie-
skonczong sing dal morza, w sercu budzg si¢ dziwne
uczucia radosci i dumy narodowej, woéwczas wyo-
braznia tworzy w fantastycznych barwach wizje
przysztej potegi morskiej Polski oraz niezliczone ilo-
$ci bander Jej floty handlowe;j.



WYKONYWANIE TRWALYCH NAPISOW
W BETONIE.

Pan Ignacy Jasinski, budowniczy z . Sosnowca,
nadestat nam ciekawy opis wiasnego pomystu sza-
blonéw i sposobdw postugiwania sie niemi przy wy-
konywaniu napisow wgtebnych w betonie. Majac na
uwadze zainteresowanie sie ogdtu czytelnikow spra-
wa utrwalania napisbw w betonie, zwlaszcza przy
wyrobie znakow drogowych, podajemy ten nowy spo-
sob do ich wiadomosci.

Wykonanie szablonu. Zatgczony rysunek przed-
stawia szablon litery A. Na deseczce z dykty rysuje
sie otbwkiem zadang litere i wycina sie jg cienka
pitkg t. zw. laubzega. Po oczyszczeniu brzegéw prze-
kroju pilniczkiem i papierem szmerglowym, ziozona
litera posiada¢ winna w swych linjach jednakowy
obrys jednomilimetrowej grubosci. Wszystkie czesci
litery pokrywa sie farbg olejng i wkreca gateczki
celem tatwiejszego rozbierania szablonu. Nastepnie

z blachy cynkowej pétmilimetrowej wycina sie paski
szerokos$ci dwu lub trzykrotnie wiekszej od grubosci
deseczki i zapuszcza sie, odpowiednio zaginajgc bla-
szki, w szpary, tworzace obrys danej litery. Dla
usztywnienia paska blaszanego, mozna do wystajgcej
czesci blachy przylutowaé zelazny drut ocynkowany
grubosci 3—5 milimetrow, odpowiednio zgiety, tak
aby lezal po stronie zewnetrznej ptaszczyzny, two-
rzacej wiasciwg litere.

Sporzadzanie takich szablonéw wymaga precy-
zji w wykonaniu, a zatem do pojedynczego napisu ze
wzgledu na znaczne koszta nie mogg by¢ uzywane,
natomiast przy masowej produkcji napisow na beto-
nach, wykonanie szablonéw i przygotowanie liter
w wigkszej ilosci moze byé powierzone specjalnym
rzemieslnikom.

Drugi uproszczony sposob sporzgdzania szablo-

Szablon i sktadowe jego czesci potrzebne do wykonywania trwatych napiséw w betonie.



néw polega na tem, Ze zamiast deszczutek z dykty,
mozemy uzy¢ plytek cementowych, a mianowicie
z paska blachy cynkowej szerokosci 3 — 5 cm. for-
muje sie szablon danej litery, lutujac korice w styk,
bez zaktadania jednego korica na drugi, poczem za-
nurzajac szablon pare razy w goracej parafinie lub
wosku, kladziemy go do odpowiedniej ramki drew-
nianej i zalewamy catg powierzchnie ramki rzadkim
cementem na grubo$¢ 10 do 15 milim. Po stwardnie-
niu cementu wyjmuje sie blaszane szablony, co udaje
sie bez trudu, gdyz warstwa parafiny lub wosku nie
pozwoli zaprawie cementowej zwigzaC sie z blachg
i w ten sposdb otrzymuje sie niezbedng przestrzen
wolng miedzy blachg a ptytkami cementowemi, kto-
re w tym wypadku zastepujg uprzednio opisane de-
szczutki. Phytki te po zupetnem stwardnieniu nalezy
parokrotnie wypokostowaé, zeby nie wigzaty sie
podczas roboty z masg betonowa. Przy wiekszych
rozmiarach ptytek w stabszych miejscach mozna uto-
zy¢ druty dla ich wzmocnienia. Usztywnienie szablo-
néw blaszanych drutem nie jest konieczne, a tylko
pozadane.

Wykonanie napisu. Na powierzchni masy beto-
nowej jeszcze Swiezej, ktora nie posiada grubszych
kamykdéw, ukiada sie szablony liter w prowadnice,
utworzong z dwdch listewek N, wciska sie wowczas
paski blaszane w beton na gteboko$¢ 5 — 10 mili-
trow w wolny obrys szablonu i odejmujgc deseczke
danej litery, obnaza sie beton, znajdujacy sie miedzy
dwoma paskami blachy. — Nastepnie w tych miej-
scach otwartych nalezy usung¢ delikatng topatka
warstewke betonu i natozy¢ takg sama ilo$¢ cemen-
tu zafarbowanego, potem ubi¢ Kilkakrotnie przygnia-
tajgc deseczka szablonowg i w koricu, przytrzymujac
lewg reka szablon danej litery, wyciagna¢ prawa re-
kg blaszane obramowanie litery. Po wyréwnaniu de-
szczutek, odejmuje sie wszystkie czesci i litera jest
gotowa.

Najdogodniej napisy wykonywaé na ptaszczyz-
nach lezacych, trudniej w pozycji pionowej, wowczas
lepiej przygotowac ptyte z napisem w pozycji pozio-
mej, a nastepnie wmurowac jg do pozostawionej wne-
ki, w nagrobku lub pomniku. Z wykonaniem napisu
nie nalezy sie zbytnio opo6znia¢ i przed stwardnieniem
powierzchni betonowej wszystkie czynno$ci muszg
by¢ zakonczone.

Przy odlewaniu z masy cementowej ptyt z napi-
sami, celem pdZniejszego ich wmurowania postepu-
je sie, jak nizej. Forma dla ptyty sktada sie z pomo-
stu, zbitego z desek i ramki odpowiadajgcej rozmia-
rom ptyty. Po ustawieniu ramki na desce nalezy do
formy nasypa¢ warstwe piasku a, a na tej wyréwna-
nej warstwie pouktada¢ odwrocone szablony, two-
rzgce odpowiedni napis, w tym wypadku blacha wy-
staje kilka do kilkunastu milimetréw ponad de-
szczutki szablonow, litery wypetnia sie kolorowg za-
prawg, nastepnie catg forme zapetnia sie zwykilg
masag betonowa lub zabarwiong innym kolorem b, po-
czem wierzch wypetnionej formy przykrywa sie de-
skg i ostroznie odwraca sie catg forme z dolng deska.
Po zdjeciu deski, ktéra uprzednio byta na spodzie i
oczyszczeniu z piasku, szablony sg widoczne, wow-
czas zdejmuje sie je w sposéb wyzej opisany i napis
jest gotowy.

Mozna réwniez uprzednio uformowa¢ z barwne-
go betonu same litery, odlewajac je w opisanych sza-
blonach, nastepnie po stwardnieniu utozy¢ litery w
formie i wypetni¢ jg betonem. Uformowane w ten

sposéb ptyty z napisami przeznaczone dla umieszcze-
nia na objektach betonowanych w formach mozna u-
ktada¢ w odpowiednich miejscach tych form jedno-
cze$nie z betonowaniem przedmiotéw, majacych po-
siada¢ napisy.

Ten spos6b wykonywania napisow moze mie¢
szczegOlne znaczenie przy fabrykowaniu znakéw dro-
gowych zamiast kosztownych tabliczek metalowych.

Gtowna zaleta powyzszego pomystu polega na
moznos$ci wykonywania napisow przez zwyktych mu-
rarzy oraz na szybkosci roboty, zwlaszcza, gdy znaj-
dujg sie pod reka .fabrycznie wykonane szablony.



GAZOBETON

Drzewo i kamien, jako naturalne materjaty bu-
dowlane, zachowaly swoje pierwotne znaczenie
w budownictwie az do ostatnich czaséw.

Cegta, a zwilaszcza cegla palona, przedstawia
dalszy etap rozwoju w budownictwie, ale dopiero
z chwilg wynalezienia cementu zaczeta sie nowa era
w historji budownictwa. Podobnie, jak sie mowi
0 epoce kamiennej i zelaznej, mozemy nasze czasy
nazwac epoka betonu.

Rys. 1. Kostka gazobetonowa, przedstawiajaca strukture tego nowoczesnego
materjatu budowlanego.

Beton, a zwiaszcza beton uzbrojony, osiggnat
dominujace znaczenie w budownictwie, szczegolnie,
gdy chodzi o konstrukcje nosne, silnie obcigzone. Dla
Scian jednakowoz w domach mieszkalnych ma on
mniejsze znaczenie, gdyz masywne S$ciany z betonu
przepuszczajg za duzo ciepta, domy o takich $cianach
sg najczesciej zimne i wilgotne'.

Szybki postep techniki budowlanej ostatnich
lat przyczynit sie do powstania roznych materjatow
zastepczych, dla wymagan nowoczesnego budownic-
twa bardziej odpowiednich. Szczeg6lnie chodzito

Rys; 2. Préba ztamania uzbrojonej belki gazobetonowej.

0 stworzenie materjatu budowlanego w rodzaju be-
tonu, ktoryby przytem byt lekki i posiadat wiasnosci
izolacyjne, cieplne i dZwigkowe. Materjatem takim
jest gazobeton.

Gazobeton (patent polski 8404) rézni sie od zwy-
ktego betonu strukturg wewnetrzng. Przez dodanie
do zaprawy cementowej (mieszaniny cementu i szla-
ki wielkopiecowej) Srodka gazujacego nastepuje pecz-
nienie masy i powiekszenie objetosci przez powsta-
wanie niezliczonej ilosci szczelnie w sobie zamknie-
tych komorek. Z jednej strony jest zatem gazobeton
materjatem jednorodnym, gdyz zawiera sktadniki pod
wzgledem chemicznym pokrewne i z tego powodu
je«t trwaty i nie ulega zmianom, z drugiej za$ strony
jest lekki i porowaty i iako taki jest ztym przewod-
nikiem ciepta i glosu. Poniewaz wytrzvmato$¢ jego
jest przytem do$¢ znaczna, jest on jednocze$nie ma-
terjatem konstrukcyjnym i izolacyjnym. Polgczenie
tych dwodch wiasnosci wyr6znia dodatnio ten ma-
terjat, gdyz pozytywnie rozwigzuje w ten sposob du-
20 spornych kwestji nowoczesnego budownictwa.

Wiasnos$ci wyrdzniajace gazobeton sa:

Niska waga, stosunkowo duza wytrzymatosc,
mate przewodnictwo ciepta i gtosu, wytrzymato$¢ na
mroz i odporno$¢ na dziatanie wody, ogniotrwatosc,
oraz dobra obrobka.

Gazobeton wedtug zwykle uzywanego skiadu
ma wage objetosciowg 750 do 950 kgr na m3, wytrzy-
mato$¢ na $ciskanie produktu standaryzowanego
wynosi okoto 25 kg/cm2, na Sciskanie przy zgi-
naniu belek uzbrojonych 60 kg/cm2, wszystkie pro-
by przeprowadzane po uplywie 28 dni. Jezeli
uwzglednimy wspdtczynnik zmniejszajagcy 0,15 dla
ci$nienia osiowego i 0,20 dla ci$nienia przy zgi-
naniu (,,Przepisy dotyczace obliczen statycznych
w budownictwie lgdowem M. R. P.“), wbwczas
otrzymamy dla gazobetonu natezenia dopuszczalne
3,75 kg/cm? dla cisnienia osiowego i 12 kg/cm? dla
ci$nienia przy zginaniu. Wytrzymatosci sg wiec
stosunkowo mate i gazobeton nie moze wspoéiza-
wodniczy¢ z betonem w silnie obcigzonych kon-
strukcjach, ale tez i nie jest to jego zadaniem.



Rys. 4. Budowa fundamentéw pod dom robotniczy w Sztokholmie.

Te dopuszczalne wytrzymatosci wystarczajg zu-
petnie dla wykorzystania zalet gazobetonu w tych
wypadkach, w ktérych rozchodzi si¢ o lekkos$¢ i do-
brg izolacje, takze w obcigzonych czesciach budowy,
jak w Scianach, stropach, dachach it. p. Gazobetono-
we ptyty i belki uzbrojone konstruuje sie podobnie,
jak zespoty zelbetowe z uwzglednieniem dopuszczal-
nych dla gazobetonunatezen.

Wspodtczynnik przewodnictwa ciepta jest wprost
proporcjonalny do wagi objetosciowej iwynosi dla ga-

Rys. 5. Budowa domu robotniczego w Sztokholmie,
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zobetonu X =0,20, jest zatem maly i dlatego
gazobeton jest dobrym materjatem izolacyj-
nym. Dla poréwnania nalezy pamieta¢, ze X
wspotczynnik przewodnictwa ciepta dla cegly
wynosi 0,60, dla betonu 1,20.

Zdolnos$¢ izolacji dzwiekowej zalezna jest
od wspdiczynnika sprezystosci danego ma-
terjatu, tak ze im mniejszy ten wspdtczynnik,
tem wieksza zdolno$¢ izolacji dzwiekowe;.
Poniewaz wspotczynnik sprezystosci gazobe-
tonu jest niski (E = 15000 do 20000 kgr/cmay),
przeto jego zdolno$¢ izolacji dzwiekowej jest
duza.

Gazobeton ze wzgledu na swg we-
wnetrzng strukture jest materjatem wodood-
pornym i trwatym na wplywy atmosferyczne.

Kamienie naturalne i sztuczne, jakotez
beton posiadajg drobne, golem okiem nie-
widoczne kanaty i pory, przez ktore woda
moze przenika¢. Dlatego Sciany z tych ma-

terjatow sg wilgotne i zimne. Do gazobetonu, ktéry
powstat wskutek preznosci gazu, i w ktorym kazda
komorka jest szczelnie w sobie zamknieta i od sg-
siedniej komorki oddzielona cienkg $cianka, wnikanie
wody jest w wysokim stopniu utrudnione.

Doswiadczenia, przeprowadzone przez prof.
Kruegera na politechnice w Sztokholmie, wykazaty
rowniez niezwyklg odpornos¢ gazobetonu na mroz.
Bloki gazobetonu, moczone przez 6 godzin w wodzie
0 temperaturze 12° C, zamrazane byty nastepnie do
—20° C, proces ten powtdrzony byt okoto 20 razy i ga-
zobeton nie wykazat zadnych uszkodzen, podczas,
gdy réwnoczes$nie badana cegta, juz po 12-krotnem
zamrozeniu zostata zniszczona. Wyniki te w zupetno-
éci potwierdzajg badania prof. Forsella. (Der Bauin-
genieur Nr. 12, 1929 r.).

Proby ogniowe wykazaty, ze gazobeton wytrzy-
muje nagrzewanie do przeszto 1000° C, przez pare go-



dzin nie rozpadajac sie, jest on zatem materjatem
W najwyzszym stopniu ogniotrwatym.

Gazobeton ma naturalnie i swoje wady, z kto6-
rych najwiekszg jest kurczenie sie. Wedle Scistych
obserwacji i pomiaréw, dokonanych w laboratorjach,
gazobeton kurczy sie przy schnieciu o 1,25 mm na
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Rys. 7. Strop gazobetonowy miedzy zel. dZzwigaramt wykonany na budowie. J

1000 mm, 75% tego skurczu osigga po 2 miesigcach,
reszte w trzecim miesigcu schnigcia na wolnem po-
wietrzu.

Obserwacje, dokonane przez Komisje niemiecka
»Reichsforschungsgesellschaft“ na budynkach z ga-
zobetonu w Szwecji, wybudowanych w r. 1923, nie
ujawnity zadnych uszkodzen, pochodzacych z kur-
czenia sie tego materjatu. Wynik ten osiagnieto je-
dynie przez uzycie gazobetonu zupeinie suchego,
a wiec odlezatego.

Zastosowanie gazobetonu: Na fundamenty na-
daje sie gazobeton tylko pod mate parterowe budyn-
ki, kalkuluje sie przytem taniej, jak beton ubijany
lub kamien czy tez cegla.

Przy wszelkich konstrukcjach $cian nalezy da-
zy€ do uzyskania t. zw. ekonomicznej grubosci, a ta-
kg otrzymuje sie, gdy suma catkowitych kosztéw wy-
konania $ciany i skapitalizowanego kosztu opatu,
jest najmniejsza. Przy uzyciu ceglty ekonomiczna
grubo$¢ Sciany w naszym klimacie wynosi 55 cm,

Rys- 8. Strop zelbetowy (zebrowy) wypetniony gazobetonem.

przy uzyciu gazobetonu — 20 cm, co ze wzgledu na
wytrzymatos¢ rowniez jest wystarczajgcem.

Bardzo korzystnie przedstawia sie stosowanie
gazobetonu dla $cian w budowlach szkieletowych.
Jeden m? Sciany gazobetonowej 20 cm grubej wazy
180 kg, jest zatem 4 razy lzejszy od Sciany z cegty,
koszt konstrukcji szkieletowej jest z tego powodu
znacznie mniejszy.

Na $ciany wewnetrzne nadaje sie gazobeton
réwniez ze wzgledu na niskg wage i zdolnos$¢ izola-
cji dZzwiekowej. Sciana z gazobetonu 14 cm grubosci
jest prawie nieprzenikliwa na normalnie zdarzajgce
sie w mieszkaniach szmery i hatasy.

Na belki nosne, za wyjatkiem nadokiennych i in-
nych drugorzednych o mafej rozpietosci, gazobeton
nie nadaje sie. Z powodzeniem natomiast uzywany
jest w postaci uzbrojonych ptyt stropowych miedzy

belkami Zelaznemi lub betonowemi. Stropy gazobe-
tonowe sg lekkie, ciepte, gtuche i ogniotrwate.

Gazobeton mozna tez wykona¢ wprost na budo-
wie w deskowaniu, szczeg6lnie nadaje sie on w ten
sposéb uzyty, dla wszelkiego rodzaju stropow i da-
chéw, jakotez dla $cian nieobcigzonych, zwiaszcza,
jako wypetnienie konstrukcji zelaznej.

W roku 1929 zastosowano u nas gazobeton mie-
dzy innemi do pokrycia hangaréw lotniczych w ilosci
okoto 30,000 m? w postaci ptyt uzbrojonych. Plyty te
0 wymiarach od 0,11 X 0,50 X 2,68 m wykonano fa-
brycznie, a nastepnie utozono na ptatwach szkieletu
zelaznego, spoiny byly zalane zaprawg gazobetono-
wa. Zewnetrzna strona zostata zaizolowana papg na
tepniku, wewnetrzna za$ wyprawiona.

Sciany, jakotez izolacje konstrukcji zelaznej wy-
konano réwniez z gazobetonu, jednakowoz w desko-
waniu na budowie.

Znormalizowane bloki i ptyty gazobetonowe sg
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z powodu znacznej lekkosci materjatu stosunkowo
dosy¢ duze, a mianowicie: 25 X 50 cm, grubos¢ za$
ich wynosi 7, 10, 14 i 20 cent., stosownie do potrzeb.

Osiem takich blokéw daje 1 m? Sciany; murarz

BETOM

jjsit- = =151

z pomocnikiem wykona¢ moze 25 do 30 nr' Sciany
w czasie 8 godz. dnia pracy, szybko$¢ zatem budowy
jest bardzo wielka.

Inz, M, T.

ZWIEKSZANIE WYTRZYMALOSCI POWIERZCHNI
BETONOWYCH.

Zadziwiajace postepy w budownictwie betono-
wem i zelazo-betonowem, jakie widzimy w bardzo
Smiatych projektach i wykonaniach architektonicz-
nych, zwiaszcza po wojnie, majg swe uzasadnienie
w dobroci materjatbw wigzacych, a gtéwnie w po-
lepszeniu wytrzymatosci cementu portlandzkiego.

Dazenia do otrzymania dobrego betonu, oparte
na wysokiej wytrzymatosci cementu portlandzkiego,
nie osiggnetyby jednak swego celu, gdyby jednoczes-
nie nie badano racjonalnemi metodami sktadnikéw
betonu i nie zaznaczono ich wplywu na osiggang do-
bro¢ betonu.

Dr. R. Grin stusznie zaznacza w swej ksigzce
0 cemencie, ze podobnie jak normy, obowigzujgce
dla cementu portlandzkiego, réwniez wazne bytyby
normy dla uzywanych sktadnikéw, gdyz w wielu wy-
padkach na budowie przyczyng zniszczenia, nie byt
cement portlandzki, lecz zawsze wadliwe wyko-
nanie lub zte wiasciwosci uzytych skiadnikéw beto-
nu. Nie bedziemy w tej notatce omawiaC réznych
sposobéw i przepisow dla otrzymania najlepszego
zespotu sktadnikow betonu, gdyz te rzeczy sg juz do
pewnego stopnia znane i dzisiaj na kazdej wiekszej
budowie, zaprowadzona jest stata kontrola skiadni-
kéw betonu, ktérym poswieca sie duzo uwagi.

Liczne badania kruszywa z przesiewu, ujawnione
w linjach wykresowych, stuzgcych do okreslenia sto-
sunku wielkosci ziarn poszczeg6lnych sktadnikow
wzgledem siebie, azeby da¢ mozliwie Scista miesza-
ning, dajg nam dowdd, jak dalece waznem jest to za-
gadnienie.

Nie ograniczono sie jedynie na sortowaniu kru-
szywa wedtug wielkosSci ziarn, lecz réwniez starano
sie okre$la¢ wartos¢ techniczng uzywanych skiadni-
kéw, jak wytrzymatos¢ poszczegélnych ziarn, ich for-
ma lub zawarto$¢ czesci osadowych i organicznych,
dla oka czesto niewidocznych.

Beton, ubijany z mieszaniny cementu i zwyktych
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sktadnikéw, jaki stosowany jest w budownictwie, po-
siada wystarczajgcg wytrzymatos¢ na cisnienie. Wy-
miary poszczeg6lnych czesci budowlanych moga byc¢
zawsze obliczone w stosunku wytrzymatosci betonu
na cisnienie sit, jakie on przejg¢ powinien. Z drugiej
strony natezeniom na rozerwanie przeciwdziata¢ mo-
zemy odpowiednim uzbrojeniem betonu, wkiadajac
prety zelazne i druty. Inaczej przedstawia sie jednak
sprawa, jezeli nam zalezy gtéwnie na przeciwdziata-
niu réznym mechanicznym sitom zewnetrznym na
zuzycie powierzchni betonowych.

Przez codzienne state deptanie i Scieranie buta-
mi, przez toczenie sie zelaznych obreczy kot ciezko
fadowanych wozéw, przez uderzanie podkowami kon-
skiemi, przez kantowanie i przerzucanie duzych cie-
zaréw i przez wiele innych sit zewnetrznych, na-
wierzchnie betonowe na chodnikach, ulicach, pod-
workach, schodach, warsztatach i sktadach fabrycz-
nych podlegajg tak silnym natezeniom, ze w krotkim
czasie nieraz ulegajg zniszczeniu.

W tych razach nie pomoze wzmocnienie kon-
strukcji, jak rowniez, czy warstwa bedzie grubiej
lub cieniej potozona na poditozu betonowem, gdyz
tylko sama powierzchnia podlega tym natezeniom.
Najgrubsza warstwa przy statem Scieraniu, tworzy

Most zelbetowy na rz. Wolbdérce w Tomaszowie-Maz.

Pobudowata go firma miejscowa ,,Technicum®, inz. Stan. Cedronskiego.
Roboty rozpoczete zostaty w lipcu roku 1928, most za$ zostat oddany do
uzytku w czerwcu roku 1929.



pyt szkodliwie dziatajacy na organy oddechowe, za$
w fabrykach przeszkadza utrzymaniu maszyn w na-
lezytym porzadku. Nie nalezy zapominaé, ze pyi,
ktory sie tworzy przy Scieraniu nawierzchnie] war-
stwy betonu, poteguje dalsze jej niszczenie, jak gdy-
by przez state szlifowanie nawierzchni. Potrzeba
przeto do masy betonowej, przeznaczonej na pokry-
cie powierzchni, zamiast zwiru lub kamienia, doda-
wac¢ odpowiednio twardy, mato Scierajagcy sie mate-
rjat; np. bazalt jest znacznie twardszy od piaskowca,
diabaz jeszcze wiecej mocny, a najtwardszy jest dja-
ment. Podajemy skale twardosci mineratéw wedtug
Mohsa:

1) Talk (fojek, minerat thusty).

2) Gips (kamien gipsowy).

3) Wapien (kamieri wapienny).

4) Fluoryt (potaczenie fluoru z wapieniem).
5) Apatyt (fosforan wapna).

6) Skalen (szpat polny).

7) Kwarc (krzemien).

8) Topaz (kamien szlachetny).

9) Korund (szpat diamentowy).

10) Diament (oszlifowany = brylant).

Ot6z zwir i piasek kwarcowy posiada twardos¢
w granicach 6 do 7-go stopnia, zelazo lane 5,5, stal
twarda 6,5. Jezeli zalezy nam na otrzymaniu po-
wierzchni betonowej o duzej odpornosci na zuzycie

mechaniczne, dobiera sie przeto skiadniki twardsze
celem podniesienia niescieralno$ci betonu.

Pod nazwa ,,twardy beton“ rozumie¢ nalezy be-
ton, w skiad ktérego wchodzg metaliczne lub mine-
ralne specjalnie twarde kruszywa.

Znany jest w technice stalobeton, w ktérym za-
miast piasku, dodawana jest mieszanina metaliczne-
go proszku, o pewnym stopniowaniu grubosci ziarn,
z opitkoéw stali. Stalobeton jednak konserwuje sie
dobrze tam, gdzie nie jest wystawiony na wilgoc€ i
dziatania atmosferyczne, zastosowanie jego przeto
jest ograniczone, powtére powierzchnia stalobetonu
w poréwnaniu do innych twardych materjatéw sto-
sunkowo jest za droga i sam wynalazca prof. Klein-
logel zastepuje go betonem djamentowym. Nazwa ta,
stosowana zagranica, utrzymata sie z racji uzycia
twardych materjatow, jak karborundum (weglik krze-
mu) lub korund (szpat diamentowy) w zaprawach ce-
mentowych do utwardnienia powierzchni betonowej.
Nazwa ,,djamentowy” usprawiedliwiona jest tem, ze
karborundum posiada twardo$¢ djamentu. Nawierzch-
nia warstwa z takiego betonu, np. przy wyrobie scho-
dow, posiada duzg odporno$¢ na Scieranie i przyczy-
nia sie do jej trwato$ci. Rowniez mineralne materjaty
0 wysokiej wytrzymatosci charakteru kwarcowego,
lub specjalne gatunki diabazu (skaty wybuchowej),
stuzg do produkowania twardego betonu, uzywanego
na niescieralne nawierzchnie.

NOWA NAWIERZCHNIA DROGOWA
SYST. GENSALA.

Ze wzgledu, iz dotychczasowa, zawsze poczci-
wa i wierna nam, jak sie wyraza inz. Martin 0 zwyk-
fej szosie tluczniowej, nie odpowiada juz warunkom
I wymaganiom wzmagajacego sie coraz wiecej ruchu
kotowego, i przewidujac, ze droga ta zmuszona be-
dzie ustgpi¢ nowym nawierzchniom o mocniejszej i
trwalszej powitoce, podaje w grudniowym numerze
z r. 1929 czasopisma ,,Der Strassenbau“ nowy typ
drogi, zwany syst. Gensala, opatentowany w Czecho-
stowacji przez inz. Genttnera z Pragi.

Zalety tej nawierzchni sg nastepujace:

1) powierzchnia nie zawiera wcale przestrzeni

porowatych,

2) jest bardzo Scista, réwna i posiada znaczng

przyczepnoscé,

3) jest ekonomiczna, — wreszcie

4) jednakowo ma by¢ dobrg tak dla kot zelaz-
nych, jak tez dla gumowych obreczy samo-
chodowych.

Dwie pierwsze zalety osigga ta nawierzchnia je-
dynie dlatego, ze do jej budowy uzywany jest ce-
ment, raczej beton, jako spoiwo, dzieki czemu tylko
cenne te przymioty sg mozliwe do osiggniecia. Na
wierzchnia przeto jest réwniez i nieprzesigkliwa dla
wody. W zaleznosci za$ od rodzajéw kamieni, jakie
zostang uzyte do jej budowy, uzyska¢ mozemy wiek-
szg lub mniejszag twardos¢ powtoki, wytrzymatos¢ na
Scierania, a wiec dtugotrwatos¢ catej drogi.

Nawierzchnia wspomniana wymaga przedewszy-
stkiem odpowiednio przygotowanego podioza ziem-
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nego, a wiec: mocnego, réwnego i nalezycie sprofilo-
wanego. Moze by¢ réwniez utozona na starej zni-
szczonej powitoce drogi szabrowej.

Po przygotowaniu podioza, w sposéb wiadomy
dla kazdego fachowca, nalezy usung¢ luzno znajdu-
jace sie na niem kamyki i piasek, i pokry¢ go war-
stwg mieszaniny cementowej, grubosci 2172 do 3 cen-
tymetréw. Powierzchnie te nalezy nastepnie wy-
rownac tak, aby stanowita ptaszczyzne rownoleglg
do przysziej projektowanej przez nas powioki dro-
gowej. Ustosunkowanie sktadnikéw, a wiec cementu
i piasku, nalezy w tym wypadku przyja¢ 1:8. Po
dostatecznem stwardnieniu tej masy mozemy przy-
stgpi¢ juz do ukladania gornej prawdziwej powioki
budowanej nawierzchni, ktéra skiada sie z ptyt kwa-
dratowych, wykonywanych na miejscu przez robot-
nikow.

Ptyty formowane sg w 50/50 cent, skrzynkach
zelaznych (patrz zatgczone rysunki). Do skrzynek
tych wkiada sie najpierw’ spdd w postaci dna drew-
nianego, na ktérem uktadane sg kamienie ttuczone,
jeden Scisle obok drugiego. Wysokos$¢ bokéw skrzyn-
ki wynosi 12 centymetrow. Wysoko$¢ za$ uktada-
nych do niej kamieni waha¢ sie winna od 6 do 10
cent.; ten ostatni wymiar nalezy uwaza¢ za dopu-
szczalnie najwiekszy. Robotnikom, ktérzy ttukag ka-
mienie, nalezy wyda¢ dyspozycje, aby starali sie tak
rozbija¢ i tupa¢ kamienie, aby zawsze w kazdym ka-
watku kamienia mozna byto mie¢ cho¢ jedng po-
wierzchnie zupetnie ptaska, jaka w przysztosci two-

ff Przekréj .poprzeczny N\

Rzut poziomy

S — 500

Skrzynka wypetniona kamieniami i betonem.
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rzy¢ bedzie czastke powtoki jezdni, a ktorg to obec-
nie przy wkiadaniu do skrzynki potozymy na dnie
drewnianem.

Z chwilg, gdy skrzynka zelazna zostata Scisle
wypetniona kamieniami, pozostate pomiedzy niemi
wolne przestrzenie napetniamy wilgotng masg beto-
nowsa, przygotowang z cementu portlandzkiego i pia-
sku w stosunku 1:6. Mase betonowg nasypujemy
stopniowo do skrzynki, ubijajac jg za kazdym razem
uwaznie i dokfadnie, pomiedzy wystajace kamienie,
specjalnymi ubijakami zelaznymi, posiadajgcymi roz-
nie zakonczone gtowki. Wreszcie wypetniamy masg
catkowicie skrzynke, ubijajgc ja specjalnym wiek-
szym ptaskim ubijakiem. Po ubiciu powierzchnie be-
tonu nalezy wygtadzi¢, zbytek masy usung¢, do cze-
go stuzy zelazny strychulec — gladzik, ktory prze-
ciggamy po brzegach skrzynki.

Dzieki ubiciu wszystkie kamienie otoczone sg
mocno masg betonowa, przyczem najwyzsze kamie-
nie przykryte sg masg na 2 cent, grubo, za$ najniz-
sze posiadajg warstwe 6 cent, grubosci.

Majac obecnie skrzynki, wypetnione kamieniami
i masg, pozostaje nam do wykonania ostateczna
czynno$¢, a wiec przekantowac forme i zawartosc jej
umiesci¢ w odpowiedniem miejscu drogi, a wiec uto-
zy¢ ja naprzykiad bezposrednio przy dwoch rze-
dach kostki granitowej, ktore stanowig i ograniczajg
brzeg nawierzchni drogowej, albo tuz przy bortnicy,
czy tez przy ptytach juz uprzednio ze skrzynek wy-
tozonych.

Przewracanie skrzynki przy uktadaniu blokéw.



Wypetnianie skrzynek kamieniami i masg betonowa.

Czynnos$¢ utrafiania nalezytej odleglosci przy
przewracaniu dnem do gory skrzynek wymaga pew-
nej zrecznosci, lecz po niedtugim czasie robotnicy na-
bierajg tatwo pod tym wzgledem wprawy i wyklada-
ja zawartos¢ jednej skrzynki obok drugiej, pozosta-
wiajac mozliwie najmniejsza spoing, ktéra je roz-
dziela. Powstate w razie czego kilkucentymetrowe
uchybienia dadzg sie tatwo skorygowac i wyréwnac.
Po pewnem wprawieniu sie robotnicy zaczynajg prze-
wraca¢ skrzynki, ukiadajgc kwadrat przy kwadra-
cie, Scisle jeden przy drugim, od brzegu do brzegu
drogi, uprzednio zaformowane i przygotowane przez
specjalng partje robotnikdw. Powierzchnie wywra-
canych skrzynek sg zaraz sprawdzane, gdy potrzeba
wyréwnywane, wystajgce wiec kamienie przyklepy-
wane uderzeniami miotka nie bezposrednio w ka-
mien, ale przez tate mularskg. Uktadanie nastepnego
rzedu zaczyna sie ptyta zaformowang w potowie
skrzynki, poczem ukfadane sg obok juz ptyty formo-
wane w petnych skrzynkach; dany rzad zakancza
sie znéw potowg ptyty. Przez to spoiny jednego rze-
du trafiajg na srodki ptyt w sagsiednim rzedzie; pty-

Przewracanie skrzynek dnem do gory.

ty nadbrzezne kazdego drugiego rzedu majg wiec po-
wierzchnie tylko /4 metra kwadratowego.

GdySmy w taki sposéb utozyli juz 5 do 6 rze-
déw nawierzchni drogi, rozpoczynamy zalewanie
spoin. Zaprawe cementowg wlewamy w spoiny, ja-
kie sie tworzg, pomiedzy pojedynczemi kamieniami,
a ktore widzimy w kazdej prawie poszczegoélnej pty-
cie, jak rowniez wypetniamy nig spoiny poprzeczne
i podtuzne, powstate pomiedzy brzegami poszczegdl-
nych ptyt uktadanych.

Nalezy bacznie zwraca¢ uwage, szczeg6lnie w
pierwszych dniach, aby woda z betonu, wypetniajg-
cego piyty i taczagcego kamienie miedzy sobg, zbyt
predko nie wyparowata. Z tego wiec wzgledu wy-
konczong powierzchnie nalezy czesto zrasza¢ wodg
lub tez czem$ przykry¢ i przykrycie to utrzymywac
w stanie wilgotnym, a to dlatego, zeby proces tward-

Uktadanie nawierzchni réwnolegle do osi drogi.

nienia betonu odbywat sie powoli i w stanie wilgot-
nym. Dzieki temu zmniejszamy dziatanie sit nateza-
jacych, wywotujacych skurczalnos¢, a zwiekszamy
powoli wytrzymato$¢ betonu, przez co zapobiegamy
tworzeniu sie peknie€. Ze wzgledu, ze spoiny zale-
wane cementem stanowig w tej drodze mniej, niz
50% powierzchni, a wiec naprezenia nie s3 tak
znaczne, jak w pelnej ptycie betonowej, jednak po-
mimo tego, uwaga Kierujagcego robotami musi by¢
pilnie zwrdcona na to zagadnienie i odpowiednie
zwilzanie nie moze by¢ zaniedbane. Nawierzchnie
utrzymywac nalezy wiec w stanie wilgotnym, conaj-
mniej przez przecigg 8 do 10 dni, zaczynajgc liczenie
od dnia, w ktorym spoiny zostaly zalane. Po tym cza-
sie nawierzchnie odda¢ mozna do uzytku kotowego.

Na jedno zwrdci¢ musimy jeszcze uwage, iz be-
ton, wypetniajacy skrzynki, przykrywa najwyzsze
kamienie, w niej sie znajdujgce, conajmniej na dwa
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centymetry wysoko, a ze pod kazda ptytg znajduje
sie jeszcze podspodnia warstwa betonu na trzy cen-
tymetry gruba, wiec wspdlna grubo$¢ obu warstw
betonowych, tworzacych rodzaj poduszki pod kamie-
niem dziesieciocentymetrowym, przedstawia wyso-
kos¢ 5 centymetrow. Jezeli nowa ta nawierzchnia
potozona bedzie na dawnej zuzytej drodze szabro-
wej, wowczas nowo utozone na nig elementy betono-
we, zlgczone ze sobg przez zalania zaprawg w jedng
catos¢, traktowaC nalezy, jezeli juz nie jako phyte
nosng, to przynajmniej, jako bardzo dobre wzmoc-
nienie zuzytej drogi szabrowej.

Porownywujac powtoke Gensala z tak zwang
nawierzchnig z tamanego kamienia lub drobnej ko-
stki zauwazymy, iz w tych ostatnich kazdy poszcze-
gblny kamien pod dziataniem cisnienia két moze byé
Z miejsca poruszony lub tez wgnieciony, a to z po-
wodu zbyt stabego podtoza, znajdujgcego sie pod
kamieniami. Przy opisywanej przez nas nowej na-
wierzchni przypuszczenie to jest wykluczone. Zbyt
bowiem cenna jest zaprawa w postaci betonu, obej-
mujgca mocno kazdy poszczegdlny kamien, aby cis-
nienie lub uderzenie k6t moglty go poruszy¢ z miej-
sca. A z drugiej zndw strony, chocby nawet ktory z
kamieni opierat sie na betonie swoim ostrym kon-
cem, to beton z chwilg, gdy stwardnieje, nie pozwoli
sie przebi¢, a wiec nie dopusci na jego zagiebienie
sie w rownej i grubej powtoce cementowej.

Zaletami omawianej nawierzchni jest jej zu-
petna nieprzepuszczalno$¢ i wysoka przyczepno$¢
kot do powierzchni. Jej gtadkos¢, brak zupetny ku-
rzu zadawala w zupetnosci tak fachowca drogowego,
jak réwniez kierowce kazdego, prowadzacego jaki-
kolwiek wehikut. Powierzchnia jej bowiem nie bedzie
nigdy $liska, a wiec tatwo i predko zatrzymac¢ mozna
na niej kazdy pojazd. Powloka jej jest stata, nie pod-
daje sie, poszczeg6lne jej czesci nie dajg sie przesu-
wac, dzieki czemu nie tworzg sie na niej nigdy zadne
falistosci, te nieprzyjemne zjawiska spotykane w na-
wierzchniach bitumicznych. Scieralno$é powtoki przez
ruch konny czy tez samochodowy jest minimalna, a
przez zalanie spoin zaprawg cementowg zabezpie-
czamy nalezycie brzegi kamieni od odtupan i odpry-
skow.

Badania przeprowadzone na stacji do$wiadczal-
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nej w Brunswiku (Braunschweig) nad r6znemi na-
wierzchniami drogowemi wykazaty, iz nawierzchnia
z drobnej kostki znosi najgorzej wszelkie wstrzas-
nienia, za$ droga betonowa najlepiej. Ot6z nawierz-
chnia Gensala, ktéra nie byla jeszcze badana pod
tym wzgledem, jako monolityczna, teoretycznie po-
rowna¢ sie da predzej z betonows, niz z nawierzch-
nig z drobnej kostki, a wiec i pod tym wzgledem
przewyzsza te ostatnia.

Co do kosztéw jej utrzymania i trwato$ci trudno
jest nam dzis co$ juz powiedzie¢, gdyz brak nam
liczb pod tym wzgledem. Mozna tylko nadmieni¢, iz
odcinek prébny, zbudowany w roku 1927 w okregu
Eisenbrod (Czechostowacja), po ktérym odbywa sie
ciezki ruch mieszany, przetrzymat silng zime, jakg
przezyliSmy z r. 1928/29, jak réwniez jesienne i wio-
senne nawatnice, w czasie ktorych cata nawierzchnia
podmakata; szkodliwe te dziatania atmosferyczne nie
wywarly na nig jednak zadnych ujemnych wptywow.

Jezeli trwatoS¢ nawierzchni z drobnej Kkostki
przyjeta zostata teoretycznie, iz przy duzym natezo-
nym ruchu wytrzyma¢ moze tego rodzaju droga 20
lat, przy $rednim 35 lat, a przy stabym 50 lat, to na-
wierzchnia przez nas omawiana, do budowy ktorej
uzyty zostanie doborowy materjat kamienny, jak
rowniez materjat wigzacy je ze soba, wowczas przy-
puszcza¢ nalezy, iz wytrzyma ona dtuzej, niz po-
przednio wymieniona.

Podnies¢ musimy rowniez szybko$¢ jej budowy,
co w technice drogowej odgrywa duzg role. Roboty,
zwigzane z ukladaniem nawierzchni, wykonywac
mozna odrazu w kilku miejscach. Robotnicy, podzie-
leni na trzy grupy, ukiadali fatwo przy 6 metr, sze-
rokosci powtoki, w czasie dnia roboczego, 60 metrow
biezacych nawierzchni. Chcac unikngé niewygdd, jak
tez kosztownych robot, zwigzanych z budowg pro-
wizoryczng i konserwacja t. zw, objazdek, nowg na-
wierzchnie mozna uktadac¢ na potowie szerokosci dro-
gi, a wiec réwnolegle do osi, nie za$ pionowo, 0 czem
poprzednio byta mowa. Musimy w takich razach po-
Srodku drogi ustawia¢ deske prowizoryczng i uktadac
ptyty réwnolegle do niej, przyczem spoiny muszg sie
i przy tym systemie ukladania ptyt ze sobg mijac,
jak miato to miejsce uprzednio.



SLISKA POWIERZCHNIA PODLOG.

Jednym z podstawowych warunkéw bezpieczen-
stwa pracy jest pewnos$¢ oparcia nog. Pewnos¢ te o-
sigga sie przez wytwarzanie dostatecznego tarcia
miedzy podeszwami stop i podtoga. Tarcie takie po-
wstaje przy odpowiedniej chropowatosci podtogi, po-
zostawiajacej nieraz wiele do zyczenia u podtog, be-
dacych w dbtuzszem uzyciu.

Aby zwiegkszy¢ chropowato$¢ albo inaczej usu-
na¢ zbytnig $lisko$¢ powierzchni podtogi z ptyt ze
sztucznego kamienia, nalezy przedewszystkiem zdaé
sobie sprawe z tego, wskutek czego S$lisko$¢ po-
wstata .

RoOzne bywajg przyczyny niepozadanej $liskosci
podtogi. Moze by¢ ona $liskg wskutek zanieczyszcze-
nia brudem, zasmarowania ttuszczami, uzywanymi do
smarowania maszyn lub przenoszonymi na podesz-
wach obuwia ze znajdujacych sie w poblizu podidg,
pomalowanych olejng farbg, wreszcie — zasmaro-
wania woskiem, przenoszonym na podeszwach z po-
bliskich podtdg froterowanych. Moze byc¢ tez $liska
wskutek zuzycia i wygtadzenia powierzchni przez
starcie.

Gdy wiadoma jest przyczyna $liskosci, to mozna
$liskos¢ te w odpowiedni sposéb usunaé lub zmniej-
szyc.

Zasmarowane plytki ze sztucznego kamienia
przedewszystkiem nalezy gruntownie oczys$ci¢ przez
wyszorowanie ich twardemi szczotkami wodg z my-
diem, sodg lub tugiem. Poza tem dobrze jest posypac
podtoge piaskiem.

Gdy potrzebne jest zwigkszenie chropowatosci
podtogi, wygtadzanej przez wytarcie, to schropowa-
cenia mozna dokona¢ rdéznemi mechanicznemi spo-

OGRODZENIA

Najpraktyczniejszem ogrodzeniem szczelnem dla
réznego rodzaju placéw fabrycznych, boisk sporto-
wych i t. d. jest ogrodzenie betonowe zbrojone, skia-
dajace sie ze stupdw, ptyt przestowych i belek oka-
powych. Wykonanie takiego ogrodzenia nie bedzie
drozsze od ogrodzenia drewnianego lub murowanego
z cegly, a w miejscowosciach, gdzie jest w poblizu
zwir i piasek, bedzie nawet o wiele tafisze. Tembar-

sobami. | tak np. mozna wytworzy¢ na gtadkiej po-
wierzchni podtogi ze sztucznego kamienia drobne nie-
rownosci zapomocg dmuchawy piaskowej, ktorej
ziarneczka piasku, uderzajgc o powierzchnie podto-
gi, rysujg ja. Lub tez poddajac powierzchnie podtogi
bezposredniemu dziataniu matego gorgcego ptomie-
nia, przy dotknieciu ktérego od powierzchni kamie-
nia odpryskuja drobniutkie ziarenka i staje sie ona
chropowata.

Taki ptomien o wysokiej temperaturze otrzymu-
je sie, spalajagc z tlenem gazy, posiadajace znaczng
wartos$¢ cieplng. Najlepiej nadaje sie do tego wodoér
i acetylen, wytwarzajgce najwiecej ciepta.

W pewnych jednak razach, gdy materjat piyt
jest tego rodzaju, ze wystarcza ptomienn mniej silny,
moga by¢ uzyte i inne gazy, jak: gaz Swietlny, gaz
wodny, pary benzyny i benzolu.

Spalania dokonywuje sie przy uzyciu odpowied-
nio urzadzonych palnikow, w ktérych miesza sie
spalany gaz z czystym tlenem.

Poniewaz przy dziataniu ptomienia odskakujg
kawatki kamienia, robotnicy, obstugujacy palniki,
powinni dla zabezpieczenia rak, wktadac¢ rekawice,
a dla zabezpieczenia twarzy, zaktada¢ okulary lub
maski.

Poza tem istniejg jeszcze przyrzady, nacinajgce
kamienie i wytwarzajgce chropowato$ci sposobem
mechanicznym, wprawiane w ruch zapomocg $cies-
nionego powietrza lub elektrycznosci. Obstuga tych
przyrzadow jest tatwa, przy obrobce jednak niemi
powstaje duzo kurzu i hatasu, powinny by¢ zatem
stosowane w odpowiedni sposob i we wiasciwej po-
rze, aby uzycie ich nie bylo ucigzliwe dla otoczenia.

BETONOWE.

dziej, iz trwato$¢ tego rodzaju ogrodzen liczy¢é mo-
zemy na dziesiatki lat, wyglad za$ jest przyjemny dla
oka i tadny, jako catosci.

Czesci skladowe ogrodzenia wykonujemy od-
dzielnie w odpowiednich formach drewnianych lub
metalowych. CzesSci tych mamy trzy, mianowicie:
stupy, phyty przestowe i belki okapowe.

Szkice form podane sg na zatgczonym rysunku 1.
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RYS. 1. FORMA DO OGRODZENIA BETONOWEGO
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Formy drewniane muszg by¢ wykonane jaknajdo-
ktadniej ze zdrowego suchego materjatu (dab lub
sosna), azeby sie nie paczyty.

Formy przy starannem i ostroznem obchodzeniu
sie z niemi moga stuzy¢ do wykonania kilkuset prze-
set bez znaczniejszych wydatkéw na ich naprawe.

Mieszanina betonowa, stuzgca dla wyrobu cze-
ci zbrojonych ogrodzenia, wiec stupéw i belek oka-
powych, powinna by¢ plastyczng i dobrze wyrobiona.
Stosunek skiadnikow jest 1:1%:3, czyli jedna czesc
cementu portlandzkiego, 1% czesci piasku i 3 czesci
zwiru, 0 grubosci ziarn do 12 m/m.

Mieszanina, uzywana dla wyrobu phyt przesto-
wych, jest ustosunkowana, jak 1;1%:3, czyli jedna
cze$C cementu, 1% czesci piasku i 3 czesci zwiru,
0 grubosci ziarn do 10 m/m.

Z tego wzgledu, ze ptyty przestowe wykonywuje
sie w formach szybko rozbieralnych (drewnianych lub
zelaznych) na specjalnych podkiadkach, mieszanina
powyzsza musi by¢ mniej wodnista, czyli pdétsucha.
Po zaformowaniu ptyty przestowe, w ciggu 12 (co-
najmniej) godzin, muszg by¢ obficie zlewane woda,
po zdjeciu za$ form w ciggu dalszych 3 dni muszg by¢
zraszane 4 razy dziennie wodg oraz chronione od
dziatania stonca i wiatru. Poczem umieszcza sie je
w skladzie, gdzie ostatecznie stopniowo twardniejg.
Kazdy stup jest wzmocniony 4-ma zelaznemi wkiad-
kami o grubo$ci 12 m/m, powigzanemi ze sobg zapo-
moce strzemion, umieszczanych co 30 cm. Belke oka-
powg uzbrajamy w sposob podobny, jak stupy, z ta
tylko réznica, ze dajemy 3 wkiadki 6 milimetrowe.
Wkiadki umieszcza sie w odlegtosci conajmniej 25—
30 milim. od brzegu.

Phyty przestowe petne moga nie posiada¢ uzbro-
jenia.

Na zatgczonej fotografji widzimy jedno przesto
ogrodzenia betonowego, posiadajgce ptyty wewnatrz
puste oraz trzepak betonowy. Wyroby te, jako eks-
ponaty przemystu betonowego, znajdowaty sie na
P. W. K. w Poznaniu. Na rys. 2 podane sg formy, stu-
zace do wyrobu poszczeg6lnych czesci sktadowych
przeset dla takiego rodzaju ogrodzenia.

Przesto ogrodzenia, sktadajacego sie ze stupéw i zasuwanych w nie desek
betonowych. Przed niem stoi trzepak betonowy.

SZKICE 1 PLANY NASZYCH BUDYNKOW
KAPIELISKO DLA WSI. ¥
Szkic Nr. 5.

»Kapielisko dla wsi?* Zapyta nie jeden czytel-
nik, — ,,c6z w tern nowego, nieznanego lub ciekawe-

*) Projekt_kapieliska dla wsi opracowany zostat przy taska-
wym wspétudziale Oddziatu Inzynierji Sanitarnej Panstwowej
Szko’% Higjeny w Warszawie. . ] )

~ Przy opisie tego waznego, budynku uzytecznosci publicz-
nej, podzHemP/ poraz pierwszy w piSmie naszem réwniez i trzy
rysunki detaliczne wraz z kazem potrzebnych materjatow
i robocizny, chcac zobrazowac, jak sg opracowywane szczegoty
konstrukcyjne wydawanych przez Dziat Techniczny ,,Szkicow
i Planéw Naszych Budynkow®, ktére w normalnej wielkosci
52X16 centr. kazdy moze naby¢ za cene 5 zt. w biurze naszem.
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go, aby o tem pisa¢? To przeciez zwykla taznia..."
| rzeczywiscie, to jest zwykla taZnia, lepsza czy gor-
sza, drewniana czy murowana, oddawna znana, nha-
wet stara jak Swiat. Niestety, jednak mieszkancy na-
szej wsi znajg ja tylko w teorji. Trudno sie przyznac
bez rumienca na twarzy, ze polska wies w XX wieku
tego urzadzenia prawie nie zna i nie posiada. Nie o
wiele lepiej jest z naszemi miasteczkami, a nawet
z duzemi miastami. Dziwne i smutne to jest zjawisko,



tembardziej dziwne, Zze ongi$ Polakéw cechowato
nadzwyczajne zamitowanie do kapieli i czystosci. W
kronikach z dawnych czaséw duzo znajdujemy pod
tym wzgledem ciekawych danych. Oto, co pisze Dr,
J. Babecki w swoim artykule: ,Jak sie w dawnej
Polsce kagpano*

»Najstarszy kronikarz Rusi, Nestor, piszac o
Swietym Andrzeju, ktory apostotowat wsrod pogan-
skich Stowian, wspomina, ze Swiety ten, przybywszy
do Rzymu opowiadat ze zdziwieniem o wielkiem lu-
bowaniu sie plemion stowianskich w taZniach paro-
wych, do ktérych ,chetnie codzien chodza, zewto-
czg sie do naga, polewajg sie najpierw cieptg woda,
potem winnikami chtoszczg, a wreszcie cate ciato dla
orzezwienia zlewajg zimng wodg“. Podobne kapiele
byty w Polsce powszechne i wszyscy, poczynajac od
tronu, a konczac na najubozszych wiesniakach bar-
dzo czesto ich uzywali. Bolestaw Chrobry, jak o tem
Swiadczy kronikarz Marcin Gallus, codzien sie ka-
pat w tazni. Miat on zwyczaj zabiera¢ tam swoich
dworzan ze sobg i za przewinienie wiasnorecznie ich
rozgami chiostat ,dajac im dobrg ku pamieci nauczke.
Stad tez prawdopodobnie powstato przystowie ,,spra-
wi¢ komu *aZnie*.

Kazde miasto i kazda wie$ w dawnej Polsce po-
siadaty taZnie publiczne, urzadzone nieraz z duzym
przepychem. +taznie uzywano nietylko dla higjeny
ciata, lecz i w celach leczniczych. Zapraszano do
nich gosci cudzoziemskich, a w zaproszeniach wzy-
wano ich: ,Ludzie ostabieni, ktoérzy doznajecie du-
zych cierpien fizycznych, uporczywie Wam dokucza-
jacych, jezeli chcecie uwolni¢ sie od zlego, ktore
Wam dokucza, po$pieszajcie tu do nas. Wejdzcie i
mozecie wolno oddycha¢ klimatem ‘potudniowym,
a Wasze czionki mogg sie swobodnie rozciggac
i osigga¢ gietkos¢ miodziencza. Tu odzyskacie zdro-
wie. Wejdzcie tylko do tej Swiatyni zdrowia“ (Ba-
becki).

Czyz nie wymowne sg te stowa? Czy mozemy
dzisiaj co$ z nich uja¢ lub dodac? Czy dzisiaj nauka
nie potwierdza tego, co byto ongi$ znane z praktyki?
Potrafimy moze tylko sobie lepiej to wyttumaczy¢,
ze ciato oddycha nie tylko ptucami, ale i skorg, ze
zanieczyszczenie skory utrudnia normalne funkcje
organizmu, ze pod wpltywem fazni nastepuje lepsza
przemiana materji, lepsze krazenie krwi i t. d., ale
istota rzeczy pozostaje ta sama, znana od dawna,
a dzi$ najlepiej znana temu, kto kapieli uzywa. Tu-
taj dowodzi¢ potrzeby kapieli nie zamierzamy. Cho-

dzi o to, aby pobudzi¢ szybsze odrodzenie tego piek-
nego i pozytecznego zwyczaju, jaki w dawnych cza-
sach na ziemiach polskich panowat i z niewiadomych
przyczyn zaginat.

| trzeba odda¢ stuszno$¢, ze dazenia w tym Kie-
runku wséréd ludnosci miast i wsi sg coraz wieksze,
i tu i tam powstajg kapieliska, coraz czesciej samo-
rzutnie zabierajg sie do budowy i zwracajg sie do nas
z zapytaniem, jak wybudowaé kapielisko wzorowe.

Postaramy sie na to da¢ odpowiedZ, to zn. spre-
cyzowac, jakie cechy powinno kapielisko wzorowe
posiadaé. Sg niemi:

1. Wiasciwe potozenie kapieliska:

a) mozliwe w centrum osiedla, aby droga do ka-
pieliska byta dla wiekszosci mieszkancow naj-
krotsza.

Uwaga: dla wiekszych i rozlegtych osiedli
bardziej wskazane jest z tych wzgledéw wybu-
dowanie Kkilku mniejszych tazni w r6znych dziel-
nicach, niz jednej duzej.

b) w miejscu, ktére posiada odpowiednie Zrddio
wody (woda nie twarda, nie Zelazista, przezro-
czysta i bez barwy) i fatwy odptyw dla wod zu-
zytych.

2. Odpowiedni budynek:

a) z materjatdbw ogniotrwatych i odpornych na
dziatanie wody,

b) wybudowany w sposéb gwarantujacy matg stra-
te ciepta (Sciany dostatecznie grube, sufit do-
brze izolowany, podwoéjne okna z podwojnem
oszkleniem i t. d.).

3. Prawidtowe rozplanowanie wewnetrzne:
a) rozmiary poszczegélnych pomieszczern dostoso-
wane do liczby osdb, korzystajgcych z tazni,
b) rugrupowanie pomieszczen i potgczenia pomie-
dzy niemi wygodne przy uzytkowaniu,
¢) minimalna powierzchnia nieuzytkowa.
4. Wzgledy bezpieczenstwa:
a) kotty parowe w osobnym budynku lub w przy-
budéwce z lekkim dachem,
b) kotty do nagrzewania wody otwarte lub cyrku-
lacyjne,
¢) podtoga we wszystkich pomieszczeniach na jed-
nym poziomie, niesliska, .
d) drzwi we wszystkich pomieszczeniach, otwiera-
rajgce sie w kierunku wyjscia na zewnatrz.
5. Wiasciwe zaopatrzenie w wode zimng i ciepta:
a) biezgca woda — zimna i ciepta,
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b) instalacja mozliwie prosta w budowie z nieza-
wiktang siecig rur,
¢) wykonana w sposob umozliwiajacy tatwe oproz-
nianie catej sieci na wypadek mrozu.
6.Catos¢ mozliwie tania w budowie i uzytkowaniu.
Chcac przyjs¢ z pomocg dla gmin wiejskich i
utatwi¢ im budowe matych racjonalnych kapielisk
dla wsi, Wydziat Techniczny Centrocementu i Od-
dziat InZynierji Sanitarnej Panstwowej Szkoty Higje-
ny opracowali wspolnie typ matego kapieliska, pla-
ny ktérego uwidocznione sg na str.: 22, 23 i 24, a opis
podany nizej.
Kapielisko obliczone zostato na jednoczesne u-
zytkowanie przez 10 — 12 o0s6b.
Budynek — skiada sie z 3 ubikacji zasadni-
czych — rozbieralni, pomieszczenia do mycia sie z 2
natryskami i parbwka oraz przedsionka.

Sciany — zaprojektowano z pustakéw beto-
nowych, jako najtanszego i najlepszego materjatu dla
kapieliska wiejskiego. Sciany wykonane z P/2 pusta-
ka z przestrzenig powietrzng pomiedzy niemi, co
gwarantuje, ze budynek bedzie w zupetnosci ciepty.
Wewnatrz $ciany sg wyprawione zaprawg potce-
mentowa.

Strop — moze by¢ wykonany albo drewniany,
jak wykazano na rysunku, lub tez betonowy. Ten
ostatni jest 0 300 zt. drozszy, jednak bardziej wiasci-
wy dla pomieszczenia do mycia sie i parowki, jako
odporny na dziatanie wilgoci.

Podtoga w kapielisku powinna by¢ podwoj-
na, aby byla dobrg. Dolna podtoga wykonana jest
z betonu zatartego na gladko, posiada spadki z obu
stron do $rodka, gdzie miesci sie rowek dla odptywu
wod zuzytych.

Nad nig jest podtoga drewniana z desek, utozo-
na w pewnym odstepie od dolnej betonowej, jak wy-
kazano na rysunku. Rowek podtogi betonowej za-
koniczony jest syfonowem zamknieciem (patrz rys.),
dzieki czemu chtodne zewnetrzne powietrze nie mo-
ze sie dosta¢ pod podtoge i jg ozigbiac. W ten sposob
otrzymujemy podtoge cieptg i niesliska, dobrze od-
wodniong i niepodlegajgca butwieniu.

Dach budynku pokryty jest dachdéwkag cemen-
towg, ktdrg mozna wykona¢ na miejscu wraz z pu-
stakami.

Inne czesci budynku sg jasne z rysunkow.

Zaop atrzeniew wode moze byé wyko-
nane w dwojaki sposaéb.

W wypadku, jezeli w miejscu budowy posiadamy

odpowiednig wode w gruncie na gtebokosci 6—7 me-
trow, najprosciej i najtatwiej bedzie wkreci¢ zwykig
studnie Abisynskyg (ssgco-ttoczacg) w samem po-
mieszczeniu rozbieralni (w miejscu oznaczonem na
planie). Pompy woéwczas nie trzeba ochrania¢ w zi-
mie od dziatania mrozu, a i obstuga jest wygodna.
Przy gtebokosci ponizej 8—10 metréw budowac stud-
nie zewnatrz budynku, jednak w najblizszej odlegto-
$ci od niego.

Woda z rzeki lub jeziora réwniez nadaje sie do
uzytkowania, o ile nie jest zanieczyszczona.

Dla wytworzenia niezbednego zapasu wody stu-
zy zbiornik o wymiarach 1,25X1,25X1,00 m. umie-
szczony na strychu i odpowiednio izolowany. Zimna
woda ze zbiornika doprowadza sie rurami do kotta
i do kranéw rozdzielczych, oraz natryskéw.

Kociol do nagrzewania wody ma najprostsza
konstrukcje. Kociot u géry posiada pokrywe, dokre-
cang Srubami, dzieki czemu mozna w kazdej chwili
fatwo dosta¢ sie do wnetrza dla oczyszczenia jego
lub reparacji. Woda zimna doptywa do zbiornika
rurkg, doprowadzong do dolnej czesci kotla, dzieki
czemu kociot nawet przy znacznem przegrzaniu nie
moze spowodowa¢ wybuchu, poniewaz ci$nieniem
pary woda bedzie wypierana z powrotem do zbior-
nika. Do gornej czesci kotta doprowadzona jest ru-
ra, ktorg ciepta woda odptywa do linji rozdzielczej.

Linja rozdzielcza W pomieszczeniu do
mycia sie i w paroéwce umieszczone sg po dwa kra-
ny czerpalne — dla zimnej i goracej wody.

Oprocz tego sg 2 natryski umieszczone w prze-
grodkach, wykonanych z ocynkowanego zelaza fa-
listego lub z drzewa.

Natrysk, jak wida¢ z rysunku, jest skosny, a to
w tym celu, aby gorgca woda nie padata wprost na
gtowe, co jest szkodliwe dla zdrowia, a omywata
kazdg cze$¢ ciata, zaleznie od zyczenia.

Dla otrzymania wody o pozadanej temperatu-
rze stuzy uniwersalne mieszadto, znajdujgce sie przed
natryskiem. Do niego doprowadzone sg rury z zim-
ng i gorgcg wodg i temperature wody reguluje sie
przy pomocy tafncuszkow.

Mieszadta umieszczone sg nie na Scianach, jak
zwykle, lecz pod sufitem, aby utatwi¢ catkowite od-
wodnienie rur i tg drogg uniemozliwi¢ rozsadzenie
ich przez zamarzajgcg wode w czasie nieuzytkowa-
nia tazni w zimie.

Sie¢ oproznia sie przez otwarcie kranbéw czer-
palnych i kranu spustowego, znajdujacego sie w dolnej
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czesci rury, doprowadzajgcej zimng wode do kotta.

Usuwanie wod zuzytych. Wody zuzyte
zawierajg oprocz mydlin jeszcze duzo ciat organicz-
nych i bakterji. Z tych wzgledéw nie moga one by¢
odprowadzane bezposrednio do rowdw publicznych,
ruczajow, rzek lub jezior bez oczyszczenia ich, cho-
ciazby pobieznego.

Do oczyszczania pobieznego powinny by¢ za-
stosowane osadniki przeptywowe. Odpowiednim be-
dzie dla kapieliska matego osadnik, pokazany na ry-
sunku na str. 10 broszury ,,Beton w zastosowaniu do
higjeny*“.Tam, gdzie sg przy kapielisku odpowiednie
warunki do urzadzenia drenazu zaskornego (odpo-
wiednia ptaszczyzna gruntu ziozonego z piasku lub
z piasku z malg domieszka gliny), wskazane jest za-
stosowa¢ po osadnikach jeszcze i ten sposéb. Opis
podany jest we wspomnianej wyzej broszurze na str.
16 — 25.

Koszt budowy kapieliska na wsi zalezny
bedzie nietylko od miejscowych warunkéw i cen, lecz
przedewszystkiem od umiejetnego zorganizowania
budowy i gospodarowania zebranym funduszem.

Przy organizowaniu budowy podobnego kapie-
liska dla wsi, nalezy przedewszystkiem uswiadomic
mieszkancéw wsi o potrzebie wydatnej pomocy z ich

WYKAZ MATERJALOW | ROBO-
CIZNY DO BUDOWY KAPIELI-

SKA DLA WSI.
. WYKOPY.

Wykopy pod fundamenty...........c.ccccovveurnne .. m3455
Zasypanie  wymurowanych fundamentéw i pod
0100 L {o o | FO SRS .31, —
Zapuszczenie studni z kregéw betonowych do 7 m.
%’febo_ko_éci. e 6,5

dwiezienie nadmiaru ziemi... .

Il. MATERJALY DO MUROWANIA | BETONOWANIA.
Pustaki cate (fundamenty i Sciany)........c.coceenn. szt. 1770

" potowki ( ? ............. " 1280
Uwaga: dla wyrobu 100 pustakéw cafych w ciggu 1-go

dnia potrzeba 2-ch ludzi, t. j. godz. 16,

cementu 400-500 lg piasku i zwiru 2 m3

przy stosunku !:22]:5.

Cement do betonéw i zapraw | cem. becz. 40 a 200 kg.=kg. 8000

(bankiety, fundamenty pod piece, stupki

pod legary, posadzka ze Sciekiem, schodki,

ptyta na studni, ptyty podokienne, belki

nad drzwiami i oknami, czapka komino-

wa, murowanie $cian z pustakéw 1:1:6

i wyprawa $cian 1:1:4

Wapno gaszone do Zapraw ................... s mé 4 —
(murowanie scian 1:1:6, wyprawa scian
1:1:4, murowanie komina 1 :3, pra-
I\éva ple)céw 1:2 i szpachlowanie dachdéw-
i 1:2
Piasek (do betonu i zapraw). . ......ccviiiinnnns L21. —

ZWIr do DELONU......ccoeiiiiiiiec e
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strony przy budowie. Kazda wie$ bez wielkich wy-
sitkbw moze przedewszystkiem dowiez¢ materjaty z
kolei, tartaku czy cegielni, dostarczy¢ piasek, zwir,
kamien i gline, dostarczy¢ niewykwalifikowanego ro-
botnika do pomocy rzemiesinikom, wykona¢ roboty
ziemne i t. d.

Tag drogg znaczna czes¢ wydatkdw odpadnie,
a mieszkancom wsi napewno krzywda si¢ nie stanie.

Ponizej podany jest Slepy kosztorys budowy,
z ktérego tatwo obliczy¢, ile faktycznie trzeba wyto-
zy¢ gotdwki, aby wybudowac wzorowe kapielisko na
wiele lat.

Niezbedng dla budowy sume trudno jest réwniez
wydoby¢ odrazu z kieszeni. Czasy dzisiaj sg trudne,
potrzeb jest duzo, wiec wiekszy wydatek nalezy roz-
tozy¢ na lat kilka. Nalezy staraC si¢ o pozyczke,
a czesciowo i 0 subsydja. W chwili obecnej Panstwo-
wa Stuzba Zdrowia usilnie popiera budowe kapielisk
w miasteczkach i wsiach i udziela bezzwrotnych sub-
sydji na ten cel. Wydziat Powiatowy i Gmina row-
niez moga wydatnie pomoc w tej sprawie, badz przez
udzielenie zapomdg na budowe, badz przez utatwie-
nie wyjednania pozyczki niskoprocentowej.

Trzeba tylko chcie¢ i dobrze okoto sprawy cho-
dzi¢, a bedziemy czysci i zdrowi.

Cegta zwykta palona 27 x 13 x 6 cm. (komin i piece) szt. 5200. —
Cegta ogniotrwata t. zw. szamotowa (obmurowanie

palenisk w piecach).........cccocovviiinnncnenn. 800. —
Glina (piece i polepa na strychu)........cccocecevnuennne m3 9. -
Kregi betonowe 0 90 cm., wys. 50 cm. (studnia
abisynska) . . .oovoszt, 14—
Maty trZCINOWE  .oocooevciiceee e m2 60. —
lll. MATERJALY DO KRYCIA DACHU.
Dachdwki cementowe karpidwki podwdjne (dach
) i daszek)......cooovieiiicre s szt. 3200. —
Gasiory cementowe 40 cm. (kraweznica dachu
([0 = 15774 2(U ) T OO .45, —

Blacha cynkowa 4 ark. 200 x 100 cm. grub. 0,5 mm.
(obrobienie komina, koszy i klapy komi-
NHATSKIE] +.vevviveviereieieveeisie st kg. 28. —
IV. MATERJALY IZOLACYJNE.
Papa smotowcowa (izolacja fundamentdw i legardw)

Nr. 000 jako pierwszawarstwa - - - . m2 30—
Nr. 0 " druga i ., 30—
Smofa drzewna (do posmarowania papy) - - - kg. 60—

Plewy lub sieczka (do polepy z gliny na $|rthl-1) md 15
Trociny, stoma lub suchy naw0z (otulina zbiornika
wody na StryChu)......ccccceevevccicecnnene, a2

V. MATERJALY DRZEWNE.

Uwaga: kazdej sztuce drzewa w dtugosci doli-
czono 5% na strate.
Legary 16 x 10 cm. m. b. 80,5 (pod podtogi i pod
] zbiornik na strychu) m3 13
Belki 22 x 16 cm. (stroﬁ?
u



., 48 , ., 2
. 43, ., 3
u 39 , , I
R A4
w 22 . 0, 1
Krokwie 16 x 10 cm. (dach i daszek) . . m’ 2,7
dtug. 59 m. szt. 22
44 2
x 33, , 2
Platwie 22 x 16 cm. (patrz SZCzyty).......cccoevrrennns . 02
dtug. 2.3 m. szt. 2
. L1l . 1
Kleszcze i wymiany 16 x 4 cm. (do krokwi i ptatew m3 0,6
dtug. 3,4 m. szt. 24
I e |
taty 6x4 cm. m. b- 710, (pod dachéwke i do Slepe-
00 PURAPU) ..o 17
taty 5x5 cm. heblowane m. b. 360 .......cc..... . 09
(podioga szczebelkowa odejmowana w par-
niku i rozbieralni).
taty 8x8 cm. heblowane m. b. 56........... e . 04
(fawki w poczekalni i rozbieralni)
taty 10 x 10 cm. heblowane (pomost w parniku)
m, b, 15, —— . 015
Stupki 12 x 10 cm. N Y m, b. 205. m3 0,24
Deski 15 x 4,8 cm. obrzynane, heblowane m. b. 235 . L7
(podtoga w sieni i poczekalni oraz tawki)
Deski 20 x 36 m. b. 320 .....ccooooviiinn R . 23
(oszalowanie zbiornika na wode i Slepy
putap).
Deski 20 x 3,6 cm. heblowane m. b- 42 . . . , 03
(pomost w parniku i klapa kominiarska)
D’ski 15 x 24 cm. heblowane m. b. 122 . , . . = 044
(wiatrowki i ﬁodszalowanie widocznych
tat w szczytach).
Deski 20 x 1.8 cm, m. b. 306  ..ocovveeiieeeeee e, , 11
(podsufitka w _parniku, rozbieralni, po-
czekalni i sieni).
Listwy podtogowe przyscienne 5x 3,5 cm. m. b. 29 , 0,05
(poczekalnia™ sien).
Oktadziny drzwiowe 12 x 2,4 cm. m. b. 25 . . 0,07
Drzwi deskowe (szpungowe) jednoskrzydtowe z fu-
tryng 1,75 X 0, 7 Muroiiiiiiiiieeceeeee szt. 1
Drzwi ptycinowe (filungowe) jak wyzej 2,0x085 m. , 4
Ramy okienne letnie i zimowe z futrynami i deska-.
mi podokiennemi, jednoskrzydt. 1,15x06m. , 2
dwuskrzydtowe 1,45X1,15 M...ccooveericnrierecrene, .4
VI. MATERJALY ZELAZNE.
Zawiasy pasowe szarnirowe) do klapy komininiarskiej w2
Zawiasy na hakach do drzwi na strychu . w 2
Skoble do ktédek do drzwi na strychu i klapy . , <2
Zawiasy drzwiowe 150 mm. do drzwi................. «12
Zamki z Klamkami..........cococovvniniinincce kompl. 4
Zawiasy do oKien ... szt 40
Narozniki'okKienne . . . . e ,.80
Haki okienne od WiatrU..........cccooevviviiiiiiiieeieiens ,,10
Bagnetsztangi dt. 120 cm. do okien.........ccccovevvenee. , 8
Zakretki okienne 8
Wkiadki zelazne SO 12 mm. m. b 100 (do belek
betonowych nad drzwiami i oknami) kg. 100
Gwozdzie ciesielskie
dt. 200 mm. (do krokwi)..........c...... .26
» 150 , (do wymianow) . - - - ,,16
» 120 , (do tacenia i podtogi). , 128
» 100 , (do szalowania) - . - - ,,112
» 15 , (do listew i okladzin). . .
Gwozdzie’do trzcinowania.........ccccveeveverieereeceee s, ., 4
Drut do trzcinowania. 1

Sruby 0 12 mm. dhug. 20 cm. (do kleszczy) . + 1 szt. 24
0 12 mm. ., 140 , (do pieca na wod 4
0 16 mm. , 150 , (do pieca na par(-;g. 4
Szyny koltﬂ'owe, wysokos¢ 12 cm. df. 120 cm. 4
_ (do pieca na pare)
Zelazo katowe .
50 x 50 x 6 dt. 12,0 m. (do pieca na wode
65 x 65x 6 , 10,0 m. (do pieca na pare
Drzwiczki zelazne
00 x 500 mm. do pary.......... szt. 1
295 x 225 mm. paleniskowe......................
250 x 150 mm. popielnikowe.......... ] » 2
paleniskowe (do pieca w poczekalni) . . ,. 1
popielnikowe (do pieca w poczekalni), . ; 1
Rura dymowa O 15 cm. dbt 40 cm. (dopieca
w poczekalni)......cccooovcvvveieiinieisea, Y 1
Ruszty zwykly wagi 4 kg. (do pieca w poczekalni), 1
8-io zebrowy, dt. 2eqbra 430 mm. (do pieca na wode) kompl. 1
10-i0 zebrowy, » 500 " " pareg " 1
Kociot 0 700 mm., wys. 1300 mm. z blachy grub.
8 MM. Na WOdE.........coovverirrrcece e, . 1
Pompa ssgco-ttoczaca, zelazna wys. 7 M.....cceeerveennnns w1
Zbiornik 1,25 x 1,25 x 1,00 m. z blachy zelaznej na
1500 [itrOW WOdY......cooveereeerieiee e szt. 1
Rury zelazne ocynkowane
0 2" od pompy do zbiornika - - - - m. b 7
0 1" od zbiornika do kotta.................. . 3
0 3 od zbiornika i kotta do kranow
| PrySZNICOW......ccocvveisierceiee e N 30
Ksztattki do powyzszych
kolanka O 2" pod prostym katem szt 7
0 A s 2
0 34" " 12
trojniki 0 1" X 34" e 3
0 Y4 X AT 4
mufy ' 0 2™ szt. 2
O e 4
O B4 s 5
Krany czerpalne 0 3/4” do zimnej i do goracej wody ” 5
Krany przepustowe 0 1" do zimnej i do gorgcy wody " 1
Siatki do prysznicéw 0 3/4" z przepustami i tancuszkami 1
VIl. MATERJALY SZKLARSKIE.
Szkto zwyczajne 1,8 mm. gruboscCi........cccceeueenen. m2 12,3
55 x 28 . szt -64................
36 x 23 224
Kit POKOSTOWY......cuciiiiiiiiiriceeees e kg. 27,5
Drut (sztyfty do szKlenia).........ccccocevvrieriiinisiiniennnas " 0,1
VIll. MATERJALY MALARSKIE.
Farby
ochra (do Scian, sufitéw i drzwi) - - - - kg. 565
biel cynkowa (okna i szyby)................. " 8,0
Pokost do powyzszycCh........ccccccvveiiiiiiiiiciecesies , 645

WYKAZ ROBOCIZNY.

Kopacze godz. 136
Gracownik )
Betoniarz . . . 60
Pomocnik . . 270
Murarz . ., 588
Pomocnik . ., b3l
CieSla . 656
DeKarz........cccoovvviviiiiiiiee e 45
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PomocniK.......ccoooviviieeiiice e 45

Blacharz.......ccccooevveiiienins ' . 8
PomocniK.......ccocoovveiiiiiiiieiceece e 8
Zdun......ccooviiiiii, 175
POmMOCNiK.......cooviiiiciiiiicee e, 175
SZKIArZ.....oooveiveeiiceee e 14
Malarz , T e 134
MONEEE i 150

Uwaga: wzamian stropu drewnianego mozna wy-
kona¢ strop, nie ulegajacy zniszczeniu od
wilgoci, ztozony z belek Zzelaznych i plyt
betonowych grub. 7 cm.

MATERJALY | ROBCIZNA
(potrzebne do powyzszego stropu)

Belki zelazne Nr. 20 dl, 555 szt. 3 . , . ' . . kg. 438
B w Nr16 ,, 400 L, *215

Podkiadki pod powyzsze 150 x 150 x 10 mm......cc.......... 21
cement........ii 1300
Piasek .

DAV AV 4 1 TR . 3
Wkiadki zelazne 0 95 mm. m. b. 435 . - -- kg 243
MUFBIZ o godz. 35
BetONIAIZ.. ..o oo . 54
PomocniK.......cccccceveervennnnn, 140

SKRESLIC Z WYKAZU (o ile pobudujemy strop betonowy)

Belki drewniane 22 X 16 CM....ococeeevveeeeeecrieicie s ms 2,
taty 6x4 cm. 0.
DESKi 20 X 3,6 CIMlueeeeieeeeeeeieeee et eee e e e eeeeeee e 1
Deski 20 x 1,8 cm. . 1
Gwozdzie 100 mm. . . .

Maty trZCINOWE.........cccooiiviiiiirc s m2 60
Drut do trzCinoOWania...........cccoovvvrenerieisscnees kg. 1!
ClieSla....oee godz

SZESCIOPOKOJOWY DOMEK PODMIEJSKI.

Szkic Nr. 6.

Wobec wielokrotnych zapytan, skierowanych
do Redakcji naszego czasopisma ,,Beto n*, w spra-
wie projektu obszerniejszego domu mieszkalnego

Kuchma Stuzba

B 2.0'20
Sypialny 81295
423
0) Stotowy
Sypialn
s 34.3.2

11.50-
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z pustakéw, postanowiliSmy poda¢ naszym czytelni-
kom w niniejszym numerze nowy szkic budynku,
oznaczony Nr. 6, 0 rozmiarach znacznie wiekszych,
niz uprzednio przez nas podawane.
Jednoczesnie kazdy moze otrzymaé
szczegotowe rysunki detaliczne i kon-
s trakcyjne, podnoszace sie do tego'szki-
cu, wraz z wykazem potrzebnych ma-
terjatbw i przyblizonej ilosci godzin
robocizny, o ile sie zwréci do Redak-
cji naszego czasopisma ,,Beton“
i wplaci wzglednie przesle kwote pie-
ciu ziotych.
Zakaczony szkic Nr. 6 przedsta-
wia budynek mieszkalny o dwuch
wejéciach.  Pierwsze z nich, u-
mieszczone, jak wskazano na rysunku, z boku bu-
dynku prowadzi do przedpokoju, a stgd mozna
przejs¢ po lewej stronie do gabinetu, a po prawej do
ustepu i do kuchni. Z przedpokoju réwniez, jak i z ga-
binetu prowadzg drzwi do nastepnego pokoju stoto-
wego, z tego za$ do jednego i drugiego pokoi sy-
pialnych.

Drugie wejscie, umieszczone z tylu budynku,
prowadzi do sieni, a z niej do kuchni, do ktérei przy-
lega z jednej strony pokdj stuzbowy, a z drugiej ta-
zienka. Pod calym domem znajdujg sie obszerne i
widne piwnice.



KROTKIE SPRAWOZDANIE Z KONGRESU
DROGOWEGO W WIEDNIU.

Komitet Stowarzyszenia Drogowego zorganizo-
wat w Wiedniu w dniach 14 i 15 pazdziernika 1929 r.
specjalne zebranie, poswiecone sprawie drog beto-
nowych. Udziat w zebraniu, ktore odbyto sie w gma-
chu Zwigzku Przemystowcéw, przyjeli delegowani z
roznych okolic Austrji oraz panstw sasiednich, jak
Niemiec, Wegier, Jugostawji i t. d.

Po powitaniu zebranych przez Dr. O. Bohlera,
prezesa Zwigzku Austrjackich Stowarzyszen Drogo-
wych, wygtosit referat radca ministerjalny z Mona-
chjum Inz. Vilbig p. t. ,,Kiedy istnieje mozliwos¢
budowy drog betonowych*. Autor wyraza przekona-
nie, ze drogi betonowe majg przedewszystkiem racje
bytu woéwczas, gdy istnieje pewnos¢, ze tak materjat,
jakotez maszyny i robotnicy bedg pochodzenia kra-
jowego i gdy z punktu widzenia gospodarczego i tech-
nicznego dadza najlepsze wyniki. Ta okolicznosé¢, ze
caty naktad wydatkéw, zwiazanych z budowa drogi
betonowej, pozostaje w kraju, wptyneta na decyzje
administracji bawarskiej, wybudowania drogi beto-
nowej w r. 1925 na odcinkach Monachjum—Starn-
berg i Monachjum—Tegernsee o dtugosci 3,15 kilom.
Opierajac sie na zdobytych doswiadczeniach, w na-
stepnych latach corocznie budowano dalsze odcinki
drog i dzisiaj Bawarja stoi na czele niemieckich pro-
wincji pod wzgledem ilosci drog betonowych.

Pierwsze ulice w Niemczech betonowano juz
w roku 1891, jak np. w Lipsku i innych miastach,
wzorujac sie na Stanach Zjedn. Ameryki Pdinocnej.

Budowe drog betonowych poza miastami, roz-
poczety Niemcy dopiero' po wojnie. Stan gospodar-
czy jednak wszystkich panstw Europy w latach po-
wojennych ulegt silnemu ostabieniu, gdy tymczasem
Stany Zjednoczone Ameryki Po6in. pod koniec 1927
roku miaty juz 130,000 kilom, drog betonowych i dzisiaj
mogg sie pochwali¢ ich stale wzrastajgcym rozwojem.

Brak gotowki w Europie przyczynit sie, ze za-
rzady miast poprzestawaty na lzejszej i tanszej bu-
dowie nawierzchni, cho¢ byly one mniej trwatle.
W miastach i w osrodkach przemystowych dla na-
wierzchni ulic, najczesciej brano pod uwage pokry-
cie asfaltowe.

Drogi betonowe maja przewage w miejscowo-
$ciach o wilgotnym gruncie, gdyz drogi smotowco-
wo-asfaltowe w tych warunkach nie sg dostatecznie
odporne, lub tez tam, gdzie niema odpowiedniego
kamienia na utozenie mocnego podioza. Jako przy-
ktad, prelegent wskazuje na droge betonowg przy
Oberwarngau.

Ostatniemi czasy prébowano budowac drogi be-
tonowe dla $rednio obcigzonych drog, to jest takich,

na ktérych obcigzenie jest mniejsze, niz 1500 tonn
na 1 kilometr dziennie.

Doswiadczenia w tym wzgledzie nie sg jeszcze
wystarczajgce. Dla poréwnania sprawnosci roznych
nawierzchni stuzy wzor dla ogélnych rocznych kosz-
tow (S), ktére przy oprocentowaniu (n %), kosztéw
urzadzenia (N) i kosztéw naprawy (W), w przeciggu
przyjetego czasu trwania (Z) i przy rocznej sumie
wydatkowanej na utrzymanie (U), wyrazi sie wzorem:

e Nn _ . Wn | .r
~ 100~ Onz-1 wu

Doswiadczenia na drogach betonowych w Ba-
warji, budowanych o grubosci nawierzchni 15 cm.
i kosztach 10 marek za 1 metr kwadratowy, w czaso-
kresie trwania 20 lat, przy oprocentowaniu 8%
i rocznych kosztach utrzymania, rachujac wysoko,
01 Mk. na 1 metr kwadratowy, wykazaty ogoiny
roczny nakfad S— 1,12 Mk. m2.

Cyfra ta przemawia na korzy$¢ drog betonowych.

Dla ruchu automobilowego uwazac je nalezy za
idealne; moga by¢ budowane z catkowitej ptyty be-
tonowej lub tez cementowane. Nie dajg one zadnych
falistych wezowatych wyboin, sg przyczepne, kota
nie $lizgajg sie i zuzycie materjatu napedowego, jak
réwniez zniszczenie opon jest bardzo mate.

Szczegoblng zaletg drogi betonowej jest jej jasna,
widoczna powierzchnia w ciemne noce. Nawet
uszkodzenia, wywotane ruchem zaprzegowym, nie sg
tego rodzaju, by stanowity przeszkode dla dalszego
jej rozpowszechniania sie, dowodem czego jest dro-
ga betonowa na Forstenried pod Monachjum, ktéra
od r. 1925 obcigzona jest szczegOlnie duzym ruchem
kotowym w przewozeniu konmi transportéw drzewa.
Drogi betonowe moga by¢ budowane ze spadkiem
5-0 procentowym. Jedyny zarzut, jaki mozna im
zrobi¢, jest powstawanie rys, ktére przy starannem
wykonaniu nalezg do rzadkosci, a przez zalanie go-
ragcg smotg, tatwo dajg sie naprawi¢. W koricu mow-
ca wyraza zapatrywanie, iz przy zastosowaniu jak
najdalej posunietej mechanizacji pracy, osiggnie sie
obnizenie kosztéw wykonania oraz wieksza zdol-
no$¢ konkurencyjna.

Nastepnym prelegentem byt nadradca budowla-
ny Dr. Emperger, ktory przedstawit wrazenia swoje
z podrozy naukowej po Whoszech.

Zwraca uwage, ze do roku 1920, nie istniaty tam
drogi panstwowe. Dopiero w r. 1923 powstata jedno-
lita organizacja rozgatezienia panstwowych drég,
ktora Austrja w swym Zwigzku Drogowym posiada
oddawna. Rzad wioski jednak o jeden krok poszedt
naprzod i posiada juz wiasne laboratorjum Budowy

29



drog w Medjolanie, z ktérego wybitniejszych prac
wymieni¢ nalezy odnosne proby, dotyczace ustalenia
wspoétczynnika zuzycia betonu na nawierzchniach;
dalej nadmienia, iz stworzony zostat autonomiczny
zarzad drogowy, ktory podobnie, jak koleje zelazne,
rozporzadza S$rodkami, uzyskanemi ze specjalnych
optat. Catkowite rozgatezienie panstwowych drég
we Wioszech obejmuje 20600 kilometréw t. j. okoto
6 Kkilometréw na 100 kilom, kwadratowych po-
wierzchni. Przyjeto do przebudowy 16000 kilome-
trow drog.

Wiochy w ten sposéb z duzym rozmachem przy-
stapity do budowy nawierzchni betonowych dla drég
automobilowych czesto przy pomocy inicjatywy pry-
watnej.

W zakresie tak szerokiej akcji, droga betonowa
znajduje szerokie zastosowanie. Oprdcz znanych
drég automobilowych z Medjolanu do pétnocnych
wybrzezy morskich, wykonano caty szereg drog wy-
padowych medjolanskich, z ktérych droga pod Pi-
nasko, jako przedtuzenie dawniejszej 11,5 kilome-
trow diugiej drogi solidititowej zastuguje na specjal-
ng uwage.

Prelegent podaje, iz z Rzymu wychodzi 8 gtow-
nych ciggéw, miedzy nimi dwie drogi po 21 kilome-
trow, jak Via Appia i Via Casina. Drogi te brukowa-
ne z kamienia bazaltowego zamieniane sg na beto-
nowe, przyczem thuczony bazalt na miejscu uzywa-
ny jest, jako skiadnik do betonu.

. Przy budowie drég w tym kraju wykonywane sg
dziennie dwa 100-metrowe odcinki po obu koncach
drogi. Mowca obiecuje z czasem poda¢ szczeg6towe
wiadomosci z przeprowadzonych przez niego badan.

Dalszy referat wygtosit inz. Hahn, reprezentant
kamienioloméw bazaltowych ,Radebeule* p. t.
,»Historyczny rozwéj budowy drog betonowych w
Austrji, ze szczeg6lnem uwzglednieniem bazaltoidu®,

W roku 1904 5 wykonane byty panstwowe dro-
gi koto Pragi i Lincu, jak rowniez caty szereg mniej-
szych odcinkéw w okregach dolnej Austrji, jako to
w Szwechat, Himbergu i w Liesingu. Odnos$na grafi-
ka przedstawia wzrastajagcy rozwo6j drog do roku
1914, w ktérym to czasie wybudowano 86000 metr,
kwadr. Wykres przedstawia szybki wzrost budowy
drog betonowych: w roku 1926—26400 m2, 1927 r.—
37300 m2, 1928 r. — 48300 m2, za$ w roku 1929 —
65000 m2. Wiacznie do roku 1929 wykonano w Au-
strji 412600 m? nawierzchni betonowych, z czego
87.2%, jako betonowo-bazaltoidowe. Moéwca podaje
szczegOtowy opis sposobu wykonania drég betono-
wych, ktéry zasadniczo wykonywa sie w dwdch
warstwach, przyczem podnosi konieczno$¢ starannej
pracy i doborowego personelu. Wyktad poparty byt
szeregiem przezroczy.
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Z liczby innych moéwcéw wymienié nalezy inZ.
Riha, dyrektora tow. nowoczesnej budowy drdg, kto-
ry w referacie p. t. ,,Problemy budowy drég be-
tonowych®, daje przeglad spornych pytan i watpli-
wosci, zwigzanych z budowg tych nawierzchni.

Zaznacza, iz odnosnie do poditoza nalezy bacz-
niejsza uwage zwracac¢ na dynamiczne oddziatywanie
wody, oraz na réwnomierng no$nos¢ gruntu, a nadto
dazy¢ do mozliwie gtadkiego przygotowania podioza
pod ptyte betonowa. Przemawia za zastosowywa-
niem nawierzchni jednowarstwowych, jakkolwiek
uznaje, iz przy przewazajgcym ruchu zaprzegowym,
oraz wielkim ruchu, pozadane sg dwie warstwy.
Omawia ujemne strony jezdni dwuwarstwowej, w
szczegOlnosci  powodujacej rysy, ktorym pragnie
czeSciowo zapobiec przez niewielkg réznice w po-
szczegOlnych warstwach odnosnie do iloSci uzywa-
nego cementu. Wskazuje na korzysci wynikle ze
zmechanizowania pracy, a wreszcie zajmuje sie spra-
wa spoin poprzecznych i podtuznych.

Inz. Dr. Kathrein wygtosit referat p. t. ,,Beton,
jako drogowy materjat budowlany*, w ktérym zajat
sie sprawag stosowania cementéw wysokowartoscio-
wych wraz z uziarnieniem kruszywa i uwaza za Ko-
nieczne silniejsze zainteresowanie sie wykonawcow
rezultatami studjow teoretycznych, a przeprowadzo-
nych badan szczegdlnie w odniesieniu do krzywych
przesiewu.

W nader zasadniczy sposob omawiat radca bu-
downictwa magistratu wiedenskiego inz, Fetzmann,
stan nawierzchni betonowych w samym Wiedniu.
Po raz pierwszy, uzyty zostat beton w tem miescie
w r. 1872, jako podtoze. W r. 1928 juz 90% na-
wierzchni ciezkich i $rednich posiadato fundamenty
betonowe. Pierwszg istotng nawierzchnie betonowg
wykonano w r. 1908, ktéra do dzisiaj istnieje. Wie-
den w czasie powojennym wykonat 7 kilometrow je-
zdni betonowych. Prelegent zwraca uwage, iz ruch
zaprzegowy przyczynia si¢ do uszkodzen nawierzch-
ni w poblizu spoin, dlatego trzeba rozwazy¢, ktora
ulica w zaleznosci od ruchu kotowego ma by¢ zaopa-
trzona w jezdnie betonowa.

Obrady zakonczyty sie przeméwieniem prze-
wodniczacego komitetu dr. inZz. A. Preslicka, reasu-
mujacem cato$¢ przedstawionego na zebraniu mate-
rjatu, oraz wskazujgcem doniostos¢ dalszych badan
w tej sprawie.

Po zakonczeniu zebrania odbyly sie wycieczki
samochodowe w okolicach Wiednia po drogach be-
tonowych. Budzity zaciekawienie stare drogi, wyko-
nane przed 25 laty, a zwilaszcza prostota wykonania
reparacji, ktére na nowych drogach coraz rzadziej
Sg potrzebne.

(Beton u. Eisen, 20/XI1 1929 r.).



BUDOWA PORTU W GDYNI.

Fot. Stefan Plater.

GOTOWE SZALOWANIA DO SKRZYN OCZEKUJA NA ZABETONOWANIE.

FORMOWANIE SKRZYNI. WIDZIMY TU WKEADKI ZELAZNE, WZMACNIAJACE SCIANY | DNO
SKRZYNI; Z WYWROTKI ZAS WYLEWANY JEST BETON PRZYWIEZIONY Z BETONIARKI.



MASOWY WYROB SKRZYN ZELBETOWYCH. BETONIARKA ZNAJDUJE SIEjW PROWIZORYCZ-
NYM BUDYNKU, PLYWAJACYM NA KRYPIE. GOTOWY BETON SPLYWA RYNNA DO WYWRO-
TEK. DUZE WYMIARY SKRZYN UWYDATNIAJA SIE W STOSUNKU DO PRACOWNIKA, STO-

JACEGO OBOK.

SKRZYNIE FORMOWANE SA NAD SAMYM BRZEGIEM MORZA."GDY SA ROZSZA-
LOWANE, A WIEC GOTOWE, WOWCZAS DRAGA PODBIERA POWOLI BRZEG
NA KTORYM ZOSTALY USTAWIONE, DZIEKI CZEMU POTROCHU PRZECHYLAJA

SIE, A NASTEPNIE ZATAPIAJA W WODE.



DRAGI PRACUJA PRZY ZAGLEBIANIU SIE DO MORZA GOTOWYCH SKRZYN
ZELBETOWYCH.

SKRZYNIE, OBITE DESKAMI U DOtU, CZEKAJA GOTOWE, ABY JE HOLOWNIK ZABRAL
1 PRZECIAGNAL NA MIEJSCE PRZEZNACZENIA.



STOPNIOWE ZATAPIANIE SKBZYN PO USTAWIENIU ICH W ODPOWIEDNICH MIEJSCACH.
USTAWIANE SA JEDNA OBOK DBUGIEJ.

JEDNA ZE SKBZYN ZOSTALA ZATOPIONA CAEKOWICIE, W TYLE ZAS ZNAJ-
DUJE SI™ SKBZYNIA SWIEZO PBZYHOLOWANA.



OPIONYCH SKRZYN PRZEZ NAPUSZCZANIE DO NICH WODY.

NA ZATOPIONYCH A NASTEPNIE ZASYPANYCH PIASKIEM SKRZYNIACH BETONOWANE SA
BOCZNE SCIANY BASENOW.



TEREN OBJETY SCIANAMI STOPNIOWO WYROWNYWANY JEST PIASKIEM. NA
DALSZYM PLANIE PRACUJA DWIE BETONIARKI PRZY FORMOWANIU NOWYCH

FALOCHRON | WEJSCIE DO BASENU POt UDNIOWEGO.



TERENY PORTU, OTOCZONE BOCZNEMI SCIANAMI BETONOWEMI, ZASYPY-
WANE SA PIASKIEM. WYDOBYWANYM PRZEZ DRAGI PRZY JEDNOCZESNEM
POGLEBIANIU DNA MORZA.



MOLO, NA KTORE WPROWADZANE SA CALE POCIAGI TOWAROWE. Z WAGONOW WIELKIE
WINDY RUCHOME PRZEEADOWUJA WEGIEL NA OKRETY ZAMORSKIE,

OBSZERNE TERENY PORTOWE CZEKAJA NA ROZBUDOWE | DALSZA EKSPAN-
SJE KAPITALU POLSKIEGO,



SZTUKA PLASTYCZNA A BETON.

(Uwagi, kreslone na podstawie twor-
czosci art.-rzezbiarza Jakoba Juszczyka,
zwlaszcza w nowozbudowanym teatrze gnie-
Znienskim).

Na drodze, miedzy genezg dzieta sztuki, a tegoz
dziela ostateczng realizacjg, Sszeregujg sie prawa,
ktérych zlekcewazenie, zagraza wartosci dzieta,
a nawet, stanowi o istnieniu tegoz. Nie nam okreslac¢
wspomniane prawa, ani wymienia¢ ich liczbe. Wiel-
cy mistrzowie, wysitkiem nadludzkim, praca catego
zywota, dochodzili do ich poznania. Nam, — wpa-
trzonym z pokorg w kazde objawienie sie tworcze,
znane sg tylko prawa nieliczne, te — najtatwiej do-
strzegalne, najprosciej uchwytne. Wsrod nich,—pra-
wo watka.

Wiemy, iz prawu temu, tworca postusznym by¢
musi pod grozg zatracenia wartosci dzieta. Idea, ma-
terjalizujac sie w drzewie, kamieniu czy bronzie,
wowczas dopiero (po za wszystkiem innem) doda-
tnio wyraza¢ sie bedzie, jezeli materjalizacja pod-
kredlita, a nie przekreslita wszystkie prawa watka.

Jesli artysta Egiptu w epoce tebanskiej czy saic-
kiej nie dba o Scistos¢ realistyczna, postaci ludzkiej
nadaje ksztatt wydtuzony, forme upraszcza, a pozy
uktada spokojne i zwarte, to tenze konwencjona-
lizm nie zmniejsza wartosci rzezb, ale naodwrét —
pomnaza. Jest on bowiem wynikiem podporzadko-
wania sie artysty pod prawa watka, jakim w danym
wypadku byt granit, nastreczajacy niezmierne trud-
nosci przy obrabianiu.

Ze zmiang watka, natychmiast sposob plastycz-
nego wyrazania sie ulega odmianie. | tak np. na pa-
tacach budowanych z cegiet glinianych, wypalanych
na stoficu, w Nimrud czy Korzobadzie, arty$ci assy-
ryjscy wykonujg swe plaskorzezby, jakze dalekie

Rzezby przed wejsciem do teatru nowego w Gnieznie.

w wyrazie od majestatu dziet Egiptu. Faktura scen
wyobrazajgcych plastycznie bohaterskie czyny, jest
energiczna, brutalna, ciezka i przesadna. Faktura
taka, zgodna z miekko$cig materjatu, przy przesad-
nej i ciezkiej architekturze, podkresla znakomicie
charakterystyczne cechy tworczosci.

Dla szczerych rzeZbiarzy, czy mowa o Michale
Aniele, ktéry sam sobie z toméw skalnych dobywat
bryty marmuru, czy o snycerzu wioskowym, troskli-
wie dobierajgcym odpowiedni pienn drzewa,—prawo
watka nie jest nigdy ograniczeniem swobody twor-
czej, czy przeszkodg na drodze realizowania takich
czy innych zamierzen. Przeciwnie, materjat nie gwat-
cony w swej zasadniczej strukturze, odkrywat nie-
jednokrotnie przed tworca nowe, ciekawe mozliwo-
§ci, a wyplacal sie sowicie za uszanowanie jego
prawa.

Artysta-rzezbiarz Juszczyk, usituje by¢ zawsze
w zgodzie z watkiem, ktory mu w danej chwili stuzy
do wypowiedzenia sie plastycznego. Z tego tez po-
wodu, z pogardg odnosi sie on do gliny, poniewaz
utrzymuje, iz materjat ten, nazbyt miekki i nazbyt
podatny, razi go zawsze brakiem swoistego charak-
teru. Gliny uzywa tylko do szkicow pospiesznych
i niedbatych. Charakterystyczng jest rdéznica, jaka
zawsze zaobserwowaé¢ mozna miedzy jego szkicem
w glinie, a ostateczng koncepcjg dzieta, ustalong juz
w stosunku do wymogoéw drzewa czy kamienia.

Praca w drzewie, watku niezmiernie trudnym
i opornym do opanowania, stanowita dla mozliwosci
talentu Juszczyka szkote twardg, lecz wartosciowa.
Przez dtugi czas trwata zawzieta i uparta walka. Na
szczeScie starczyly zapasy energji i cierpliwosci.
Artysta odkryt liczne prawa watka, przebrnat przez
caly las przeszkod i stworzyt w rezultacie: ,,Krzyk

,Lech i Krak™ w foyer teatru.
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Bojowy“,—ktorym zyskat sobie tytut laureata pol-
skiej Akademji Umiejetnosci, oraz skromny i spokoj-
ny akt kobiecyl), wykonany w zupetnosci z jednego pnia
gruszy, a bedacy majstersztykiem snycerskiej roboty.
Drzewo jednak nie miato by¢ materjatem, za po-
Srednictwem ktérego miat sie najwyrazisciej wypo-
wiedzie¢ talent Juszczyka. Jego nieprzecietny tem-
perament, natrafiat na hamulce, ktorych rozbi¢ nie
pozwalata mu jego rzetelna wiedza rzezZbiarska,
a ktore przeciez krepowaly site jego bogatej fantazji.
Roéwniez marmur, do ktérego od czasu do czasu sie
zwracat, nie odpowiadatl dostatecznie mozliwosciom
rzezbiarza. Byt dlan nazbyt delikatny, kruchy, rzec
moznaby, nazbyt wytworny. Meski, mocno postawio-
ny talent Juszczyka szukat materjatu, ktérego pra-
wa pokrywatyby sie z jego usitowaniami plastycz-
nemu Watkiem takim, wrecz idealnie odpowiadaja-
cym rodzajowi jego talentu, okazat sie — Beton.
Zaprawa cementu, piasku i zwiru, stanowi ma-

J  Woystawiony w Patacu Sztuki na P. W. K. w Poznaniu.
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terjat bardzo podatny dla wszelakich zamierzan mo-
numentalnych. Twardniejgc jednak szybko na po-
wietrzu, wymaga natychmiastowej decyzji i zmusza
do natezonego, energicznego tempa pracy. Warun-
kom tym, talent Juszczyka odpowiada w zupetnosci.
Niezwykty temperament, powoduje niestychane
wrecz tempo pracy. Temperament ponosi artyste
nieomal zawsze i sprawia, ze dzieta jego prawie ni-
gdy nie czynig wrazenia skoriczonych. Traktowane
z ogromng brawura, w wyniku dajg $wietny, peten
charakteru i wyrazu szkic. Forma jego zakladana
szeroko, czasami az do powierzchownosci, w wy-
padkach szczesliwych, zamienia sie w ciekawg, nie-
jednokrotnie znakomitg synteze. Takg jest wiasnie
bryla monumentu, wznoszacego sie w parku Gozi-
mirskich pod Gasawg, a wyobrazajgca Leszka Bia-
tego ¥ na koniu, w chwili, kiedy strzata podstepnych
napastnikéw, godzi Smiertelnie, ratujgcego sie ucie-
czka Ksiecia.

*) Reprodukowany w Nr. 11—12 Betonu z r. 1929.



Odtad Jusz-
czyk pozostaje
wiernym betono-
wi.— Stosuje ma-
terjat ten,stawia-
jac grobowiec
Pradzynskich
we Wrzesnil).
Praca ta jest cie-
kawa proba
zwigzania rzezb
z formami archi-
t ektonicznemi.
Budzi ona tes-
knoty za Scistym
zwigzkiem archi-
t.ktury i rzezby,
za powrotem do
dawnego zespo-
tu sztuk.

Dla zespotu takiego, beton okazuje sie materja-.

tem wrecz idealnym. Nadarza sie okazja do wypro-
bowania materjatu na szeroka skale. Miody, praco-
wity, ambitny i zdolny architekt p. Mielcarek, sta-
wia w Gnieznie zupetnie nowocze$nie pojety gmach
teatru w betonie. Powotuje do wspotpracy rzezbia-
rza. Juszczyk, w tymze samym materjale, tworzy
szereg rzezb. Architekt i artysta-rzezb. pracujg
w Scistem porozumieniu. Dzieki temu, ani jedna
rzezba nie btgka sie samopas. Nieomal wszystkie po-
wstajg z potrzeby uzupetnienia form architektonicz-
nych, Intencje architekta pokrywajg sie z wysitka-
mi rzezbiarza niejednokrotnie tak dalece, ze czesto
zaciera sie granica miedzy jednym a drugim. Jezeli,
mingwszy w foyer dwie potezne postacie, wyobraza-
jace Lecha i Kraka, podazymy wzwyz, natrafimy na
zgietego w pot, zmeczonego olbrzyma, ktory sitg

Reprodukowany w N-e 11—12 Betonu z r. 1929.

Loze parterowe,

swych napietych
miesni ciggnie
ciezar kamien-
nych stopni i
stanowi Swietne
rozwigzanie za-
konczenia klatki
schodowej. Ten
olbrzym jest
rzezbg z posrod
wszystkich naj-
bardziej formal-
nie zespolong z
porzadkiem pa-
nujgcych  form
architektoni-
cznych.

Nie we wszyst-
kich wypadkach
Swiecl zgodnoéé
wspotpracy zupetne tryumfy. Nie Znajdziemy jednak
nigdzie przyktadu na catkowite rozluznienie wiezow.
W akordzie tondw, stanowigcych rame dekoracyjng
sceny, dominantg jest ptaskorzezba, wyobrazajaca
siedzaca postac¢ kobiecg wsrdd btyskawic. | te i dal-
sze ptaskorzezby wykonat Juszczyk, réwniez w be-
tonie. Jesli poréwnamy, twardego, ledwo ociosanego
$piewaka czy wajdelote, trzymajacego w zylastych
rekach forminge, zamiast gesli, a wzorzgcego sie
wyniostg postacig u wejscia do gmachu, z fakturg
ptaskorzezb wnetrza, traktowanych miekko i deli-
katnie, stwierdzimy, jak dalece technicznie, opano-
wat Juszczyk w-gtek betonowy. Szpachla czy diuto
artysty zamieniajg beton w tworzywo, postuszne
wszystkim nakazom twoérczym. Skala mozliwosci
jest bardzo szeroka. Jakob Juszczyk nie ustaje w
wysitkach i poszukiwaniach. Talent jego, po przez
znakomity watek, jakim niewatpliwie jest beton, wy-
powie jeszcze niejedno ciekawe i mocne stowo.

TURWID.

Palarnia.

Loze boczne na pjerwszem pietrze.
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FABRYKI WYTWARZANIA MASY BETONOWEJ
W AMERYCE.

Zapewne wielu czytelnikéw zdziwi powyzszy
tytut artykutu i przypuszcza¢ beda, ze zamierzamy
pisa¢ o0 projektach, ktére dopiero moga sie urze-
czywistni¢. Tak nie jest, fabryki betonu nietylko ist-
niejg w Ameryce faktycznie, ale produkujg beton
juz od przeszto trzech lat, przytem cieszg sie nie-
zwyktem powodzeniem i nalezy przypuszczac, ze
przyszty ich rozwdj nie podlega najmniejszej wat-
pliwosci. Wprawdzie placowki przemystowe tego ro-
dzaju istniejg dotychczas tylko w Ameryce, ale wo-
bec Swego niezwykiego powodzenia niedaleka jest
chwila, kiedy idea zakladania podobnych fabryk
przekroczy Atlantyk i zacznie sie rozpowszechniac
w Europie.

Przy nabywaniu betonu, przyrzadzanego wedtug
najnowszych wymagan nauki i doswiadczen facho-
wych, oraz przystosowanego do upodoban i zadan
kupujacego, ustajg wszelkie zabiegi budujgcego ce-
lem zwozenia poszczeg6lnych materjatow, jak ce-
mentu, piasku, zwiru. Nie trzeba na placu budowy
przeprowadza¢ wiecej badan, dotyczacych dobroci
sktadnikéw oraz szykowa¢ odpowiednich przestrzeni
na ich pomieszczenie, czesto miejsca tak niezbedne-
go i cennego na placu budowy.

Ustaja rowniez takie czynnosci, jak kupowanie
i utrzymywanie w nalezytym porzadku kosztownych
betoniarek, przeprowadzanie statego nadzoru nad
prawidtowem ustosunkowaniem sktadnikéw w beto-
nie i jego racjonalnem przyrzadzaniem. Ustajg
wreszcie niedokfadnosci, ktdre, niestety, zdarzajac sie
przy budowlach Zelazo-betonowych powodujg nieraz
katastrofy.

Wszystkie te czynnosci oraz troski zwigzane z
niemi odpadajg i przedsigbiorca ma tylko jeden kio-
pot wzniesienia prawidtowego szalowania.

Pierwsze préby wytwarzania betonu sposobem
fabrycznym w Stanach Zjednoczonych odnoszg sie
do roku 1925. Poczynania te ttomaczy¢ nalezy sobie,
jako skutek z jednej strony wielkiego zastosowania
w calem zyciu przemystowem tego kraju zasad taj-
loryzmu, a z drugiej strony trudnosci, jakie powsta-
waty dla przedsiebiorcow w duzych centrach miej-
skich przy wyszukiwaniu placoéw, celem skiadania na
nich potrzebnych skkadnikéw. Z tych wzgledow wy-
tonita sie mysl wykonywania wszystkich czynnosci,
zwigzanych z wytwarzaniem betonu zamiast na pla-
cu budowy nazewnatrz, nawet poza miastem. Na
miejsce wiec, gdzie sg wykonywane roboty, dostarcza
sie mase betonows, jako gotowy i wykonczony juz
produkt, ktéry mozna przywozi¢ jedynie w miare po-
trzeby celem utozenia go w szalowania i poddania tym
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samym czynno$ciom ubijania, jakim poddaje sie be-
ton, wytwarzany na miejscu.

Zasadniczo kazda taka fabryka, wytwarzajgca
beton, musi spetnia¢ dwie podstawowe czynnosci,
wprawdzie na pierwszy rzut oka odrebne, ale w rze-
czywistosci jedna i druga réwniez wielkiej wagi i
SciSle ze sobg zwigzane. Czynnosci te — z jednej
strony wytwarzanie betonu, z drugiej — jego do-
starczanie; nad niemi powinna gorowac zasada szyb-
kiej, doktadnej i punktualnej pracy. Fabryka betonu
moze produkowac beton tylko na pewien oznaczony
okrag, przytem dostawy winny sie uskutecznia¢ w
okresie mozliwie najmniejszym pomiedzy wytwarza-
niem i dostarczaniem, czas ten waha sie w granicach
od 45 minut do 1 godziny. Transporty betonu musza
sie odbywac regularnie, stosownie do wymagan, zgta-
szanych przez przedsiebiorcow, najlepiej w sposob
ciggly i nieprzerwany. Nie nalezy réwniez zapominac,
ze fabryka betonu nie moze czyni¢ zapasow i ze pro-
dukcja winna by¢ dostarczana klijentom do natych-
miastowego jej zuzycia.

Obok wykonania i wspotdziatania w sposéb pra-
widlowy i racjonalny obu wspomnianych czynnosci,
to jest wytwarzania betonu i jego transportu, wyta-
niajg sie jeszcze i inne czynniki, jak zado$cuczynie-
nie rozlicznym wymaganiom klijenteli, kwestja wy-
twarzania przynajmniej trzech albo czterech rodzaji
betonu oraz wreszcie obrona interesow materjalnych
fabryki, czyli catkowite wykorzystanie maszyn, narze-
dzi i urzadzen przy petnej wydajnosci. Wszystko to
mozna osiggna¢ jedynie przy dobrej organizacji, sto-
sowaniu doskonatych maszyn i urzadzeh zar6éwno
przy fabrykacji betonu, jak i przy jego transporcie.

Pierwszg z fabryk betonu, powstatych w Stanach
Zjednoczonych, byta fabryka, zbudowana w Chica-
go w roku 1925. Na podstawie przeszto kilkuletnie-
go doswiadczenia przekonano sig, ze zakres dziatania
tej fabryki waha sie w granicach do 13 kilometréw
i ze przy tej odlegtoSci dostawy kolejno po sobie
nastepujgce odbywaly sie w okresie czasu 45 minut,
pomiedzy wytwarzaniem i dostarczaniem betonu na
miejsce budowy.

Fabryka wspomiana posiadata jedng mieszar-
ke o pojemnosci 765 litrow oraz silosy, zaopatrzone
w elewatory.

Druga fabryka betonu byta zbudowana réwniez
w Chicago w ciggu zimy tegoz roku 1925. Wszystkie
budynki w niej zostaty wykonane catkowicie z ze-
lazobetonu; zawierajg one wszelkie urzadzenia, ko-
nieczne dla magazynowania trzech rodzaji zwiréw
albo ttucznia, jednego gatunku piasku i jednego ce-



mentu. Pojemno$¢ mieszarki, uzywanej w tej fabry-
ce do produkcji betonu, byta znacznie wieksza, a mia-
nowicie wynosita okoto 2 m3 Fabryka ta rozpoczeta
swojg produkcje w czerwcu 1926 roku.

Cement i piasek uzywane, jako skiadniki do
wytwarzania betonu, byly odwazane, natomiast zwir
byt wymierzany objetosciowo.

W okresie swej produkcji fabryka zetkneta sie
z nowemi zadaniami Klijenteli dostarczania miesza-
nin betonowych z cementu wysokowartosciowego, co
zmusito fabryke do zainstalowania drugiego silosa na
cement tego rodzaju.

Pomyslna eksploatacja dwoch pierwszych fabryk
betonu, zbudowanych w Chicago, do rozwoju ktérych
przyczynito sie réwniez wydatne poparcie wiadz
panstwowych i komunalnych, pobudzita i inne miasta
do nasladownictwa. W roku 1927 byta postanowiona
budowa fabryki w Pittsburgu, ktéra byta uruchomio-
na w czerwcu 1928 roku. Zbudowana wedtug tego
samego wzoru, co i poprzednie dwie fabryki, jest ona
wiekszg od nich; posiada betoniarke o pojemnosci
2,3 m} oraz dwa silosy do cementu, poza tem trzy
silosy do zwiru i jeden do piasku, o rozmiarach do-
stosowanych do wiekszej pojemnosci betoniarki. Ce-
ment, przychodzacy do fabryki, wyfadowuje sie z
wagonow, wypetnionych cementem bez opakowania,
zapomocg specjalnej topaty mechanicznej wprost do
ekshaustora, ktéry dostarcza go przez rure o Sred-
nicy 4 cali do silosa.

Sprawa przewozu betonu z fabryki na miejsce
budowy ma w produkcji betonu niemniejsze znacze-
nie, jak i sprawa samego wytwarzania. W tym celu
zostaty wykonane rézne proby, mniej lub wiecej u-
datne, zanim osiggnieto dobre wyniki.

Poczatkowo do transportu betonu uzywano ni-
skich wozéw, posiadajagcych skrzynie wywrotne do
tytu dla wyladowywania betonu. Sposéb ten mogtby
utrzymac sie w ciggu dtuzszego czasu, gdyby mozna
byto przeszkodzi¢ w czasie wytadowywania rozpry-
skiwaniu sie ptynnej masy betonowej we wszystkich
kierunkach i gdyby nie konieczno$é wygarniania
resztek betonu ze skrzyni przy pomocy motyk albo
innych narzedzi, ostro zakorczonych. W tych wa-
runkach istnienie skrzyn nie mogto by¢ dtugotrwate;
po kilku tygodniach skrzynie okazaty sie niemozli-
we do dalszego uzytku.

W roku 1926 zostat wykonany dla wytadowy-
wania betonu specjalny typ wozu, zawierajacy skrzy-
nie o wiekszej zawartosci, niz poprzednio.

Wytadowywanie betonu odbywato sie w taki
sposob, ze okoto 60% zawartosci wydostawato sie
przez dno wozu, pozostata za$ ilos¢ 40% przez wy-
lot w tyle pomiedzy kotami wozu.

Zdawato sie, ze zagadnienie transportu zostato
pomysinie rozwigzane, jednak wozy nowego rodza-

ju ze stanowiska ekonomicznego nie byty catkowicie
wyzyskane, gdyz zbudowane wytacznie dla przewo-
zenia betonu, nie mogly stuzy¢ dla transportu piasku
i zwiru. W wyniku fabryka musiata nabywa¢ dodat-
kowo jeszcze inne wozy, gdy tymczasem tamte byty
nieraz nieczynne.

Te wzgledy pobudzity do zbudowania takiego ro-
dzaju wozu, ktory moégitby mie¢ podwdjne zastoso-
wanie. To zagadnienie zostato pomysinie rozwigzane.
Nowy typ wozu zado$¢ czyni wszelkim wymaganiom
zarbwno w dziedzinie transportu, jak i catkowitego
jego wykorzystania.

Pudto obecnego wozu posiada podwojne Sciany
boczne, z ktérych jedne sg ruchome, a drugie state;
pierwszym mozna nada¢ przy pomocy specjalnego
mechanizmu zadane nachylenie.

Sciany ruchome przy fadowaniu betonu sg na-
chylone w ten sposob wzgledem siebie, ze dolne ich
krawedzie tworzg litere V, jak wskazuje rys. 1-szy,
co uniemozliwia masie betonowej stawac sie ptynng
w jej wyzszych warstwach.

W takiem potozeniu odbywa sie transport i po
przybyciu na miejsce wskazane $ciany ruchome przy
pomocy mechanizmu odpowiedniego sg sprowadzane
do potozenia zwykiego, jak wskazujg rysunki 2, 3 i 4.

Wyladowywanie betonu z pudta odbywa sie
przy pomocy rury, ktérej jedna cze$¢ jest prosta, a
druga przedstawia lej; to pozwala betonowi zacho-
wac swojg plastycznos¢, jak gdyby masa wychodzita
wprost z betoniarki.

Stosowanie tych wozéw dato rezultaty bardzo
pomysine, uzycie ich okazato sie racjonalne, gdyz
nie tylko beton, ale réwniez zwir i piasek mogty by¢
w nich przewozone.

Uzycie betonu, wytwarzanego w wymienionych
powyzej fabrykach, nie ograniczyto sie tylko do
matych budowli; przeciwnie, znalazto zastosowanie
przy duzych objektach, jak naprzykiad przy budo-
wie najwiekszego mostu w okolicach Pittsburga,.
gdzie zuzyto tego rodzaju betonu przeszio 22000 m3
réwniez przy budowie pewnego drapacza nieba spo-
trzebowano okoto 15000 m3 betonu, wytwarzanego

Rys. 1—4. Skrzynia wozu, stuzaca™ do przewozenia’fabrycznie
przygotowanego betonu w Pittsburgu.
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fabrycznie. Powodzenie, jakiem cieszg sie opisane
powyzej fabryki w Chicago i Pittsburgu, jest najlep-
szym dowodem, ze budowniczowie konstrukcji ze-
lazobetonowych widzg wiekszg korzy$¢ w kupowa-
niu gotowego betonu, niz w wyrabianiu go u siebie
na placu budowy. O ile takie fabryki cieszg sie nie
zwykiem powodzeniem w Stanach Zjednoczonych,
niema podstawy do przypuszczenia, zeby one nie
miaty powodzenia i w Europie. Nalezy wiec oczeki-
wac, ze fabryki betonu sitg faktow muszg powstac
i narzuci¢ sie architektom oraz przedsiebiorcom bu-
dowlanym, a to wprost dlatego, ze opierajg sie na
zasadzie, ujetej wyjatkowo szcze$liwie i logicznie,
zamiany transportu i przyrzgdzania materjatéw su-
rowych na miejscu budowy na dostarczanie pro-
duktu catkowicie wykonczonego. Przytem beton, w
ten sposob wytworzony, moze da¢ wszelkie zada-
ne gwarancje, produkcja jego moze by¢ ustalona na
Scistych podstawach naukowych, stosunek jego skiad-
nikbw moze by¢ prawie matematycznie dobrany i wy-
mierzony stosownie do zadanego procentu, mozna
powiedzie¢, ze beton ten dzieki swoim wiasnosciom
zbliza sie do betonu, przyrzadzanego w laboratorjum
i faktycznie préby dokonywane z nim daly najlep-
sze wyniki. Moze najwiekszg trudno$¢ przedstawia
jego przewdz, ktory winien byé szybki, tani i odpo-
wiada¢ specjalnym wiasnosciom transportowanego
produktu. Jednak opisany przez nas ostatni typ wo-
zu, zbudowanego przez fabryke w Pittsburgu, stano-
wi duzy postep. Nalezy przewidywaé, ze ulepsze-
nia w tym kierunku bedg przeprowadzone w dal-
szym ciggu.

Wzorem fabryki, zbudowanej nowozytnie, a wy-

twarzajgcej beton o wiasnosciach zblizonych do be-
tonéw laboratoryjnych, moze stuzyé fabryka w Cin-
cinnati. Posiada ona 4 silosy cylindryczne, kazdy o
Srednicy 54 m i pojemnosci 196 tonn dla przecho-
wywania piasku i zwiru oraz jeden silos do cementu
0 $rednicy 41 m i o pojemnosci 110 tonn. Dostawa
surowych materjatéw do wnetrza fabryki odbywa sie
zapomocg tasm transportowych. Oprécz wymienio-
nych powyzej silosow fabryka posiada jeszcze jeden
silos o0 pojemnosci 200 tonn dla przydziatu do beto-
niarki surowych materjatéw. Silos ten podzielony jest
Sciankami na cztery czesci, z ktérych kazda zaopa-
trzona jest w wage automatyczng, przytem cement
dostarczany jest w zamknietych koszach elewatora.
Stad materjaty te odpowiednio wywazone przeno-
szone sg przez tasme transportowg do zbiornika za-
silajgcego betoniarke. Pojemno$¢ ostatniej  wynosi
1% m3;, maximum jej wydajnosci 46 m3. Calg fabryke
obstugujg czterej robotnicy i jeden majster. Ludzie
ci wytadowywujg wagony, w ktérych fabryce sg do-
starczane materjaly surowe, napetniajg nimi silosy,
mieszajg skfadniki, wykonujg czynnosci przy beto-
niarce i w koncu natadowujg beton do wozéw. Ro-
bocizna w wyniku jest wiec znacznie mniejsza i tan-
sza od tej, ktéra musiataby by¢ stosowana dla osigg-
niecia tejze wydajnosci na miejscu budowli.

Konczac nasz artykut, opisujacy powstanie fab-
ryk betonu w Stanach Zjednoczonych, nie watpimy, ze
kto$ energiczniejszy w Polsce, majac stwierdzone i
wyprébowane fakty, péjdzie w $lad za dobrym przy-
ktadem dzielnych i pomystowych yankesow.

(Le Constructeur de Ciment Arme, sierp. 1929).

WYKONYWANIE OBJEKTOW BETONOWYCH
ZAPOMOCA SZABLONU

W architekturze i sztuce zdobniczej zachodzi
bardzo czesto potrzeba wykonania betonowych ob-
jektow o profilach dekoracyjnych. Przedtem wyko-
nywano te rzeczy wytgcznie w kamieniu, albo od-
lewano je z gipsu. Z chwilg pojawienia sie betonu,
jako materjatu budowlanego, nie sgdzono poczatko-
wo, aby mogt on zastgpi¢ kamien i gips w sztuce
zdobniczej, ale z biegiem czasu przekonano sie, ze
przy umiejetnem przygotowaniu i wykonaniu beton
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Podat RUDOLF DORN.

z zupetnem powodzeniem moze by¢ uzyty do wyko-
nania najréznorodniejszych objektéw zdobniczych,
gdyz jest materjatem plastycznym w czasie wyko-
nywania objektu, za$ trwatym bardzo po jego wy-
konczeniu. Jezeli za$ jeszcze wzmocnimy go wkiad-
kami zelaznemi, to otrzymamy woweczas objekt zel-
betowy, ktérego trwato$¢ siega granic bardzo wy-
sokich.

Betonowe objekty zdobnicze wykonywuje sie
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Rys. 1. Formowanie ptyty gzymsowej zapomocg szablonu linjowego,

w sposob dwojaki: albo zapomocg odlewu w for-
mach gipsowych lub tez zapomocga specjalnych urza-
dzen pomocniczych, zwanych szablonami. Wykona-
nie zapomocg szablonéw jest szybsze i bezwzgled-
nie tansze, lecz w wypadku potrzeby sformowania
bardzo urozmaiconych profiléw lepiej uzy¢ form gip-
sowych. Gdy mamy, naprzykiad, sformowac duze
jednakowe bloki o matym profilu, cze$¢ nieprofilo-
wang wykonywamy w formach statych, a sam pro-
fil szablonem, rys. 1.

Szablony stosowane sg dwoch rodzajow. Sza-
blony linjowe, stuzace do wykonywania objektow
o profilu linjowym, jak to: ptyt gzymsowych, para-
petéw okiennych i wielu innych objektéw i szablo-
ny obrotowe, uzywane do wykonania kolumn, ich
podstaw, gtowic i t. p.

Zrobienie szablonu nie nastrecza zadnych trud-
nosci. Kazdy szablon sktada sie: z sanek a, kierow-
nicy b, krzyzulcow c i ptaszczyzny profilowanej d.

Kierownicg w szablonie obrotowym jest stupek
oporowy e, przymocowany do blachy stotu robo-
czego, dookota ktérego szablon wykonywa swoj
obrot (rys. 2).

Do wytworzenia ptaszczyzny profilowanej potrze-
ba kilka desek szczelnie ze sobg zbitych i noza zrobio-

Przekrdj C~D i widok boczny

Rzut poziomy / przekréj A-8

Rys. 2. Formowanie szablonem obrotowym podstawy do kolumny.
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Rys. 3. Wazon ogrodowy na kwiaty. Obie czesci wykonane
zostaly szablonem obrotowym.

nego z grubej blachy cynkowej. Na ptaszczyznie i bla-
sze zaznacza sie kontur zadanego profilu. Obrys na
ptaszczyZnie wypitowywa sie w linjach zblizonych do
rysunku, za$ obrys na blasze wycina sie nozycami
blacharskiemi wedtug konturu, a nastepnie wykon-
cza sie jaknajdoktadniej pilnikiem. N6z do pta-
szczyzny przymocowuje sie gwozdziami, po uprzed-
niem wysunieciu profilu noza o jeden centymetr po-
za profil ptaszczyzny. Wszystkie czeSci urzadzenia
szablonowego nalezy wykona¢ $cisle z suchego ma-
terjatu, i starannie ztozy¢, jako cato$¢, w celu otrzy-
mania dobrego i niezawodnego dziatania catego u-
rzadzenia.

Jako przyktad pracy szablonem, podajemy opis
wykonania fontanny wraz z odpowiednim rysun-
kiem 5 (patrz str, 47).

Zbiornik fontanny.

Dawniej zbiorniki robiono w formach gipso-
wych i obrzeze ich sktadato sie z 4 lub 5-ciu oddziel-
nych czesci, ktére po zestawieniu tworzyty brzyd-
kie spoiny, wymagaly przytem duzo pracy i trudu,
przy skiadaniu tych czesci, pomijajac juz obawe
utworzenia sie zarysowan w spoinach, powodem
czego bytoby przeciekanie zbiornika.

Obecnie wskazujemy, jak wykona¢ zbiornik
w jednej catosci i stosunkowo w krotkim czasie.

Najpierw zabija sie w ziemie mocny, lecz krot-
ki stup b i naokoto niego uktada sie warstwe grubg
betonu, nastepnie wbija sie w okrag 8 — 12 stup-
kow a. Pomiedzy te stupki zaktada sie cienkie listwy
drewniane f, formujgce ksztalt kota i przybija sie
je, do tych stupkéw, tak, aby tworzyty one idealng
poziomg ptaszczyzne. W miedzyczasie przygotowu-
jemy szablon obrotowy d, tgcznie z sankami ¢ i u-

46

mieszczamy go na tym poziomie tak, aby fatwo mogt
obiega¢ ponad listwami f.

Teraz muruje sie z cegly cementowej, albo blo-
kéw betonowych przyblizony profil kregu, na za-
prawie cementowej, ktory stanowi rdzen zbiornika.
Przedtem jednak zaktada sie zelazne lub otowiane
rury doptywowsg i odptywowsg tak, aby nie prze-
szkadzaty one w obiegowym ruchu szablonu. Na
zakonczeniu rura doptywowa posiada¢ winna gwint
do natozenia tulejka, odptywowa za$ taki sam
gwint, do zatozenia siatki.

Majac gotowy mur, obrzuca sie go zwyktg ma-
sa betonowa, a nastepnie zaprawa, przygotowang
Z masy, imitujgcej sztuczny kamien, przytem obwo-
dzi sie szablonem tam i z powrotem naokoto kregu.
Mokra zaprawa predko tezeje na cegle cemento-
wej i roboty nie trzeba prawie przerywa¢ w wyko-
naniu catego profilu. Na drugi dzieh obrzuca sie je-
szcze raz zbiornik rzadka zaprawg i poprawia sie
ostatecznie powierzchnie.

Po stwardnieniu powierzchnie zbiornika szlifu-
je sie tub obrabia sie kamieniarskim sposobem. Po-
zostaje teraz wykonczenie samego wodotrysku, co
jest juz robotg S$lusarska.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze zbiornik betonowy
bez wkiadek zelaznych, a napetniony zawsze wodg
przy zamarzaniu jej moze ulec peknigciu, przeto
przed zimg wode ze zbiornika nalezy wypuscic¢. Za-
leca sie réwniez dla zabezpieczenia od wpltywow
atmosferycznych, powierzchnie betonowg pokry¢
jakim bezbarwnym ptynem uszczelniajgcym.

Rys. 4. Mafa fontanna ogrodowa. Podstawa, koncha i pierscien
sformowane zostaty szablonem obrotowym.



SZLAKA WIELKOPIECOWA JAKO
SKEADNIK BETONU.

Przy produkcji zelaza w wielkim piecu, ktore
wytapia sie z rudy zelaznej wypalanej koksem, doda-
je sie jeszcze kamien wapienny. W procesie ognio-
wym ten kamienn wapienny fgczy sie ze sktadnikami
glinowemi rudy zelaznej, i w stanie roztopionym
tworzy w piecu ptawnice dla zelaza. Szlaka wielko-
piecowa ptynna (plawnica), po wypuszczeniu jej
przez specjalny otwor z pieca zastyga na twardy ka-
mien w bezksztaltnych brytach. Szlaka za$ przepu-
szczona przez zimng wode (tak zwana granulowana)
zastyga w drobnych ziarnach. Przy odpowiednim
sktadzie chemicznym i celowem ochtadzaniu, szlaki
wielkopiecowe posiadaja wytrzymatos¢ na cisnienie
wieksza od normalnego cementu portlandzkiego. Te
dodatnie wiasnosci szlaki zwrdcity uwage fachowcoéw
na uzycie jej jako skiadnika betonu. Jednak, jak
kazdy nowy materjat budowlany, szlaka zanim zosta-
fa urzedowo jako sktadnik wprowadzona, musiata by¢

Widok boczny i przekréj C-D

poddana wihasciwym i Scistym badaniom. Odnosne
proby wykonane byly przez Panstwowy Urzad ba-
dania materjatbw w Berlinie-Dahlem. Po Kkilkolet-
nich doSwiadczeniach orzeczono, iz odpowiednie szla-
ki wielkopiecowe nalezycie przygotowane i wymie-
szane dajg lepszy i wiecej wytrzymaty beton, niz be-
ton piaskowo-zwirowy. Srednie wytrzymatosci be-
tonu zwirowego we wszystkich przeprowadzonych
probach byly mniejsze od przecigtnej wytrzymatosci
betonu szlakowego. Poniewaz szlaka wielkopiecowa
posiada pewien procent siarczku wapnia, powstaty
stuszne obawy, ze siarka moze dziata¢ szkodliwie na
beton. Diugoletnie doswiadczenia wykazatly jednak,
ze siarka w szlace wielkopiecowej tak silnie jest
zwigzana, ze nie powoduje zniszczenia. Badany be-
ton szlakowy, uzbrojony wkiadkami Zelaznemi, kto-
ry przez trzy lata lezat w wodzie morskiej, nie wy-
kazat zadnych wadliwosci, zelazo byto zupetnie czy-

Szablon dla formowania zbiornika

Rzut poziomy szablonu i zbiornika

Rys. 5. Budowa zbiornika przy duzej fontannie ogrodowej zapomoca szablonu obrotowego.
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ste bez najmniejszych oznak rdzewienia. Na zasa-
dzie szeregu doswiadczen, wypracowane zostaty
przez niemieckg komisje ministerjalng przepisy dla
wiasnosci szlaki wielkopiecowej, przy uzyciu jej do
betonu.

Celem zapoznania przedsigbiorcow budowlanych
z uzytecznoScig szlaki wielkopiecowej, zostat wyda-
ny przez budowniczego rzadowego W. Kosfelda zbior
istotnych wskazowek 1), majgcych zastosowanie przy
uzyciu szlaki wielkopiecowej do robét betonowych.

Jak w kazdym materjale budowlanym, tak row-
niez i w szlace nalezy pozna¢ doktadnie jego wiasno-
ci state i zmienne.

Badania gatunku szlaki wielkopiecowej pod
wzgledem uzycia jej do betonu winny wykazac:

stato$¢ objetosci i odporno$¢ na wplywy atmo-
sferyczne,

wytrzymato$¢ na cisnienie, oraz
szkodliwych sktadnikow.

Jak dla kazdego innego betonu, wazny jest row-
niez dobdr odpowiedniego uziarnienia szlaki.

Szlaka granulowana ogolnie znana pod tg na-
zwg, ze wzgledu na swe drobne ziarna, nosi nazwe
rowniez — szlaki piaskowej. Czesto uzywa sie ja dla
poprawienia uziarnienia szlaki wielkopiecowej thu-
czonej i przesiewanej.

Odpowiednie uziarnienie i jego ustosunkowanie,
moga by¢ najtatwiej przygotowane na miejscu pro-
dukcji przy jej sortowaniu. Istotny skiad szlaki pod
wzgledem réznorodnego uziarnienia, ktéry jest tak
wazny dla dobroci betonu, winien by¢é na specjalne
zadanie odbiorcy przygotowany w hucie. Podajac
przy zamowieniu wielko$¢ najwiekszych ziarn, ja-
kie wymagane sg do wykonania danej roboty beto-
nowej, nalezy zadaC ustalenia najwiasciwszego sto-
sunku innych ziarn, celem otrzymania najwiecej $ci-
stego betonu. Naprzykiad, przy wymaganej najwiek-
szej wielkosci ziarn 50 mm, stosunek jaknajkorzyst-
niejszy innych ziarn szlaki wielkopiecowej zostat
ustalony przez liczne préby w sposdb nastepujacy.

nieobecnosé

Wielko$¢ ziarna objetosciowo w %
50 do 40 mm 9115]
40 — 25 6| 3%
25 — 12 7
12— 7 y 12”-9)
77— 3 i 20
3— 1 28 66 48°
I — 01 18 18°u
100100 100

1) ,Merkblatt”, Inz. D. W. Kosfelda z Dortmundu.
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Z powyzszego zestawienia zauwazy¢ mozemy, ze
szlaka wielkopiecowa w stosunku do piasku zwirko-
wego, winna zawiera¢ wiecej drobnych ziarn (w gra-
nicach 0 do 7 mm), gdyz ziarna w szlace o charakte-
rze powierzchni zadzierzystej tworzg wiecej poro-
watych przestrzeni.

Waga objetoSciowa jednego litra szlaki wielko-
piecowej waha sie w granicach 12—16 kg. Przy
stosunku wiec mieszaniny 1.5 zuzy¢é nalezy 1250
litrow szlaki i 209 litrow cementu, aby otrzymac
1 metr szeScienny masy betonowej.

Z powodu zbyt matej zawartosci wilgoci, szlaka
wielkopiecowa przy zarabianiu masy potrzebuje wie-
cej wody, niz piasek zwirkowy, a mianowicie: przy
suchym betonie 10—12% (zamiast 6—8% zwykle
dodawanej), przy plastycznym betonie 12—16% i
przy ptynnym 16—20% wody. Beton ze szlaki wiel-
kopiecowej jest szczegllnie odporny na wysokie
temperatury. Proby wykazaty, ze wkiadki zelazne
w betonie szlakowym nie podlegajg rdzewieniu. Przy
wiasciwem ustosunkowaniu uziarnienia szlaki, beton
w stosunku 1 :5 jest bardzo Scisty, nie wymaga wiec
zadnych sztucznych dodatkdw, gdyz jest samo przez
sie wysoce wodonieprzepuszczalny.

Wytrzymato$¢ na cisnienie, ktora jest najlep-
szym wskaznikiem dobroci betonu, jest znacznie wigk-
sza w betonach ze szlaki wielkopiecowej, niz w beto-
nach piaskowo-zwirowych.

Tak wiec szlaka wielkopiecowa, naogot materjat
uboczny i nieuzyteczny dotychczas, uzywany obec-
nie do wysypywania tylko drég dojazdowych, przy
nalezytem ustosunkowaniu ziarn i dobrej kontroli
wykonywanych robo6t betonowych, okazat sie jako
dodatni bardzo skiadnik betonu, zastugujacy na
wieksze, niz dotychczas rozpowszechnienie.

Remiza dla ochotniczej strazy pozarnej w Godziszowie (pod Janowem Lubelskim),

powstata z inicjatywy sekretarza gminy kaweczynskiej p, Wiadystawa Jocka.

W lewej potowie budynku miesci sie szkota powszechna. Pustaki potrzebne do
budowy i dachéwke cementowa wykonat p- Ignacy Kapron.



POLACZENIE CEMENTU Z ASFALTEM.

Préba na cisnienie 23 kg na cm- rury L—B o $rednicy wewnetrznej 120 cm
w zakfadach Société iMetalurgique du Péxigord w Fumel.

Tygodnik ,Illustration” w zeszycie z dn. 10 li-
stopada r. ub. podaje artykut, z ktérego ponizej przy-
taczamy wyjatki:

Oddawna juz konstruktorzy doszli do przekona-
nia, ze rury cementowe przedstawiatyby najidealniej-
sze rurociggi pod warunkiem, ze uda sie uczyni¢ je
najzupetniej nieprzepuszczalnemi. W tym kierunku
czyniono wiele poszukiwan, lecz osiggniete rezulta-
ty byty, niestety, niekompletne az do czasu, gdy
dwoéch konstruktoréw francuskich pp. Bille i Ligon-
net osiggneto rozwigzanie tego zagadnienia. Polega
ono na potaczeniu asfaltu z cementem.

Asfalt znano juz w starozytnosci i stusznie uwa-
zano go za materjat najbardziej nieprzepuszczalny.

Wychodzac z tego zatozenia, rura cementowa
pokryta wewnatrz powtoka asfaltowg bytaby naj-
zupetniej nieprzepuszczalng. Przez dtugi czas prébo-
wano, jednak bezskutecznie, potgczy¢ trwale wars-
twe asfaltu z powierzchnig cementu. Dopiero p. Bille
udato sie znalez¢ sposdb, pozwalajacy na potaczenie
tych dwéch materjatow w taki sposob, ze blok as-
faltowo - cementowy, wykonany wedtug jego metody,
famie sie jako monolit jednorodny i ptaszczyzna ro-
zerwania przechodzi bez réznicy jednocze$nie przez
cement, asfalt i posrednie materje taczace.

Rury Bill¢-Ligonnet, ktore otrzymaly swa na-
zwe od wynalazku inz. Ligonnet, pozwalajgcego na
realizacje przemystowag metody p. Bille, wykonane
sg z cementu uzbrojonego, w ktérym zatopione sg kie-
rownice i koncentryczne spirale o wielkiej wytrzy-
matosci. Wewnetrzne Sciany rur pokryte sg warstwa
asfaltu, ktory tworzy absolutny monolit ze $cianami
rury. Jest to wynalazek o nadzwyczaj doniostem
znaczeniu. Stany Zjednoczone, Wielka Brytanja, Ka-
nada i wiele innych krajow nabyly juz licencje na
ten system, ktory naturalnie jest ochraniany jak we
Francji, tak i zagranica przez $wiadectwa i patenty.

Wolno przypuszcza¢, ze wkrotce Swiat caty za-
stosuje pomyst francuski, ktéry pozwoli zrealizowac
poraz pierwszy przyleganie catkowite i doktadne ce-

mentu i asfaltu i przeprowadzi¢ w dziale rurocia-
gbéw pod cisnieniem, prace uwazane dotychczas jako
niemozliwe, wskutek przewidywanych nadzwyczaj-
nych cisnien i olbrzymich kosztdw, jakie pociagatyby
za sobg przy kazdym innym systemie.

Asfalt posiada wspotczynnik elastycznosci pra-
wie 0 1% wyzszy od betonu. Jezeli poddamy rure
Bille-Ligonnet, powiedzmy w skrdceniu rure B-L, ci$-
nieniu przekraczajgcemu wytrzymato$¢ stali uzbroje-
nia rur, to na powierzchni zewnetrznej powstang pek-
niecia i bedg sie one zwieksza¢ w miare zwiekszenia
ci$nienia, lecz wewnatrz asfalt, wskutek swej ela-
stycznos$ci nie peka i cato$¢ pozostaje Scisle sucha,
nieprzepuszczalna.

W praktyce, naturalnie zadne pekniecia ani de-
formacje powstawac nie moga, poniewaz cato$¢ pra-
cuje pod ci$nieniem, nie przekraczajgcem wytrzyma-
tosci stali uzbrojenia rury.

Rury B-L mozna poréwna¢ do pneumatykow,
w ktérych komore powietrzng reprezentuje asfalt, a
zewnetrzng powloke ochronng — uzbrojony cement.

Nieprzepuszczalno$¢ rur zostata ustalona. Ich
patentowane pofaczenia uskuteczniono przez stapia-
nie koncow. Od peknie¢ zabezpiecza rury uzbro-
jenie stalowe obliczone w zaleznosci od cisnien, ja-
kim rury majg podlega¢. Zasadnicza kompozycja ma-
terjatu na rury, niewielki koszt obrébki ma
terjalu, z ktérego sie skiadajg, koncentryczno$é
uzbrojen oraz elastyczno$¢ asfaltu dajg najzupet-
niejsze bezpieczenstwo, catkowita za$ odpornosc¢
§cian wewnetrznych na formowanie sie rdzy i osadéw
kamiennych zapewniajg stato$¢ zachowania pierwot-
nych wymiarow.

Rury B-L mozna bez roznicy produkowaé w

Uktadanie rur w wykopie na drodze z Capeyron do Conderan.
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przeznaczonym na to zakladzie lub tez na miejscu,
gdzie majag byé stosowane. Ten ostatni sposdb zasto-
sowano w Capeyron pod Bordeaux podczas uktada-
nia rurociggu z rur 800 mm $red. wewnetrznej
i 4 m dhugosci uzytecznej w celu doprowadzenia wo-
dy z rzeki Gomard do Bordeaux. Dzienna produkcja
tych rur dosiegata 10 — 12 sztuk i wymagata dosé
powaznej przenosnej instalacji. Skladata sie ona z
maszyny do wyrobu uzbrojenia rur, centryfug, stoso-
wanych do wyrobu powlok zewnetrznej i wewnetrz-
nej, dmuchaw i podno$nikow.

Od roku 1922, t. j. od chwili ukonczenia prac
wstepnych -i poczatku fabrykacji zardwno same rury,
jak i ich skfadowe materjaty byly przedmiotem sta-
tych doswiadczen i badan.

W zakladach metalurgicznych w Fumel dokona-

no proby rurociggu 50 m dtugosci, skiadajacego sie
z rur dwumetrowych, $rednicy 500 mm. Rurociag ten
umieszczono miedzy dwoma blokami murowanemi,
kazdy o wadze 156 tonn i poddano cisnieniu 45 kg/cm?2
Cisnienie wywierane na bloki muru byto bliskie 145
tonnom i trudno byto je przekracza¢ bez obawy usu-
niecia sie muru. Préby powtarzano przez dtuzszy czas
z regularnemi przerwami. Przez caty okres ich trwa-
nia nie zaobserwowano zadnych szczelin ani na sa-
mych rurach, ani na ich potgczeniach.

Dokonano réwniez prob na wytrzymato$¢ pota-
czen w razie usuwania sie gruntu. Usunieto trzy ko-
lejne podpory rur, zmieniano ci$nienie od 0 do 45 Kkg.
i po 10 dniach nie zaobserwowano zupeknie szczelin
w potgczeniach poszczegdlnych elementdw.

(Technik Sanitarny, Nr. 2 1929).

14,151 16 KURS BUDOWNICTWA OGNIOTRWALEGO.

Drugi z rzedu w ro-
ku szkolnym 1929/30,
a 14-ty od poczatku
prowadzenia tego ro-
dzaju akcji o$wiato-
wej przez Dziat Tech-
niczny Centrocemen-
tu, kurs niniejszy od-
byt sie na prowincji
w miescie Lubartowie,
wchodzagcem w skiad
wojewoddztwa lubelsk.

Powotaty go do zy-
cia energja i inicja-
tywa wojewody lubel-
skiego p. Remiszew-
skiego, za$ gorace po-
parcie i wspo6tudziat
w pracy starosty lu-
bartowskiego p. Krau-
zego zapewnity mu
catkowite powodzenie.
Dziat Techniczny Cen-
tr_ocementu prZySI'al' nictwa ogniotrwatego
kilku prelegent()w, w  woj. lubelskiem.
ktorzy wygtosili sze-
reg wyktadéw, omawiajjacych wytwa-
rzanie doskonatego betonu, jego za-
stosowanie w najréznorodniejszych
dziedzinach zycia przemystowego i go-
spodarczego oraz sposoby produko-
wania najprostszych i najwiecej sto-
sowanych wyrob6w betonowych. Kurs
niniejszy byt przeznaczony przede-
wszystkiem dla stuchaczy, zamieszka-
tych stale w wojewddztwie lubelskiem,
ktorzy pragneli by¢ w przysziosci
instruktorami  budownictwa betono-
wego. Rozpoczety w dniu 7-ym sty-
cznia b. r. trwat on w ciggu dwuch
tygodni, przytem wyklady odbywaty
sie w duzej sali szkoty zawodowej

Wojewoda  Antoni
Remiszewski, inicja-
tor kurséw dla in-
struktoréw  budow-

50

rzemies$lniczej, ¢wiczenia za$ w miejscowej betoniar-
ni powiatowej.

Samo miasto Lubartow okazato si¢ bardzo od-
powiednim terenem dla zorganizowania kursu tego
rodzaju, gdyz w poblizu miasta znajduje sie, obszer-
na i posiadajgca pomystowe urzadzenia betoniar-
nia. Powstata dzieki duzej znajomosci betoniarstwa
oraz wyjatkowej energji p. starosty Krauzego, beto-
niarnia ta w swoich budynkach zawiera caly szereg
nowoczesnych maszyn betoniarskich, co umozliwito
stuchaczom przeprowadzenie w ciggu szeregu dni
réoznych c¢wiczen na tych maszynach pod kontrolg
i na zasadzie wskazéwek, udzielanych przez samego
pana Staroste,

Kurs ten ukonczyto 53 stuchaczy po ztozeniu
egzamindw z mniej lub wiecej dobrym wynikiem;
nazwiska i imiona tych stuchaczy podajemy ponizej:

Bagar Edward, Bieganowski Stanistaw, Blicharz Antoni,
Budkowski Wiadystaw, Ceranka Stanistaw, Chabros Stanistaw,
Dworak Stefan, Gil Jan, Godlewski Antoni, Goérecki Bogustaw,
Jagiellak Wiadystaw, Jaroszuk Bolestaw, Kamola Szczepan,

Starosta Adolf Krauze w otoczeniu uczestnikéw kursu dla instruktoréw betoniarstwa w woj. lubelskiem,

zorganizowanego w Lubartowie.



Uczestnicy XV Kursu budownictwa ogniotrwatego.

Kotodziejczyk Wojciech, Konwicki Zdzistaw, Kotniowski Waw-
rzyniec, Kossak Jan, Kosik Stanistaw, Krakowiak Jézef, Kulba-
ka Feliks, KUI'K*O Roman, Kwapiszewski Tadeusz, Lasota Sta-
nistaw, Leoniak Aleksander, tucyk Antoni, Maczuga Stani-
staw, Mendel Wiadystaw, Matroszek Wawrzyniec, Nieczyporog
Jozef, Niemiec Jan, NikonAczuk Wiadystaw, Olechwir Bernard,
Onacki Jbézef, Pasnicki Stefan, Pawatka Czestaw, Radzi¢ Eu-
genjusz, Reszke Edward, Rogowski Stanistaw, Rytel Konstanty,
Sadzikowski Jdozef, Skrzymowski Ludwik, Skrzynski Wiodzi-
mierz, Swi¢ Wiadystaw, Szczygiet .Andrzej, Torun Szczepan,
Trzepatka Maksymiljan, Tulczyjew Mscistaw, Turek Jan,
Wierzchorh Andrzej, Wilk Wojciech, Wnuk Stanistaw, Wrona
Michat, Zy*szki*ewifz Tadeusz.

Kurs z kolei 15-ty przeznaczony .dla drogomi-
strzow panstwowych, zorganizowany zostat przez
Dziat Techniczny Centrocementu tgcznie z Minister-
stwem Robét Publicznych.

W tym celu Ministerstwo zawiadomito szereg
Okregowych Dyrekcji, ktore wystaty po kilku dro-
gomistrzoéw, razem przybyto na ten kurs 36 drogomi-
strzéw z réznych stron Polski.

Majac na uwadze, ze drogomistrz panstwowy
wecigz i na kazdym kroku styka sie z réZznemi praca-
mi i objektami betonowymi, nalezato mu da¢ w cia-
gu 10-dniowego trwania kursu (od 20 do 29 stycznia
r. b. wigcznie), takie wiadomosci teoretyczne i prak-
tyczne, ktoreby uczynity jego prace wiecej owocng
i doskonalsza.

Stuchacze wiec tego kursu mieli moznos¢ z jed-
nej strony przestuchania wyktadow, wy-
gloszonych przez inzynierow z Dziatu
Technicznego; omawiali oni wytwarzanie
cementu, przyrzadzanie dobrego betonu,
sposoby badania sktadnikow oraz za-
stosowanie betonu w budownictwie, hi-
gjenie i t. p.

Z drugiej strony inzynierowie, dele-
gowani z Ministerstwa Rob6t Publicz-
nych, uwzgledniali w swoich wyktadach
specjalne przedmioty, niezbedne dla wy-
ksztalcenia i uzupetnienia praktycznych
wiadomosci dobrego drogomistrza, wiec
przepisy Ministerstwa Rob6t Publicz-
nych, teorje zelbetonu, przepusty i mo-
sty zelbetowe, betonowe podpory dla
matych mostow i t. p.

z maszynami do wyrobu objektéw betono-
wych oraz szereg roznych budowli zelbe-
towych w miescie.

Wykiady odbywaty sie w salach Pan-
stwowej Szkoty Budowlanej.

Ukonczyli kurs po ztozeniu egzaminu z
wynikiem pomysinym nastepujacy stucha-
cze:

z_woj. Biatostockiego: Baranowski Stanistaw,
Sarosiek Jarostaw, Sztyler Mieczystaw, Uszakow
Walery.

~ z woj. Kieleckiego: Antoniszyn Jan, Biatokon
Michat, Kilebek Karol, Kostkowski Tadeusz, Mu-
drow Leon. Zemsta Ignacy.

z woj. Lubelskiego: Czak Stanistaw, Janik Kon-
stanty, Lernacifski Stefan, Zadura Wiadystaw.

z woj. kodzkiego: Btaszczynski' Jozef, Filipiak
Jozef, Gasiorowski Klemens, “Jaskolski Stanistaw,
Michatek “Witold, Rybicki Wiadystaw, Sledzinski
Antoni, Wozniakowski Stanistaw.

z woj. Nowogrodzkiego: Czerwinski Witold, Nowicki Mie-
czystaw, Poptawski Jan;

z woj. Poleskiego: Filimonowicz Wiodzimierz, Szucki Eu-
genjusz, Wajncettel Michat, Zytko Bolestaw;

z woj. Warszawskiego: Krajewski Stanistaw, Moroz Mi-
chat, Ortowski Wactaw, Zembrzuski Jan;

z woj. Wilenskiego: Cander Gustaw, Goszczynski Zbigniew,
Wojcicki Woijciech.

* * *

Zorganizowany i prowadzony #gcznie z Mini-
sterstwem Robo6t Publicznych w ten sam sposéb, jak
poprzedni, kKurs 16-ty przeznaczony byt réwniez dla
drogomistrzéw panstwowych; kurs ten odbyt sie w o-
kresie od 17 do 26-go lutego r. b.

Po ztozeniu egzaminu z wynikiem pomys$inym
kurs ten ukonczyli nastepujacy stuchacze:

z woj. Krakowskiego: Berezowski Zygmunt, Bomba Jan,
Brach Jan, Kruk Michat;

z woj. Tarnopolskiego: Haas Wiadystaw Wilhelm, Kali-
ciak Antoni, Ostrowski Karol, Warzybok Kazimierz;

z woj. Warszawskiego: Sobocinski Stanistaw;

z woj. Wolynskiego: Jadczyk Jézef, Miynarczewski Sta-
nistaw, Nesterczuk Sawa, Omanski Jan, Oziemkiewicz Jan,
Pawtowski Mikotaj;

z woj. Stanistawowskiego: Krwawicz Jan, Pest Marjan,

z woj. Pomorskiego: Kazmierczak Franciszek, Klimek Ru-
dolf, Szarmach Franciszek, Szewczyk Franciszek;

z woj. Poznarskiego: Grzesko Wiadystaw, Napierata Jan,
Ratajczak Michat, Rausch Stefan;

z woj. Lwowskiego: Paczosa Ignacy, Pieko$ Stanistaw,
Stawarz Wiadystaw, Kaczorowski Juljusz.

Poza wyktadami stuchacze zwiedzili
dwie fabryki, w ktérych zapoznali sie

Uczestnicy XVI Kursu budownictwa ogniotrwatego zwiedzajg budowe gmachu
Ministr. Rob6t Publiczn. pod przewodnictwem inz. Ludwika Tylbora.
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Nie tylko mréz przeszkadza wigzaniu cementu
portlandzkiego,

W grudniu roku ubiegtego telefonowat jeden
z warszawskich przedsiebiorcow budowlanych ze
skargg i prosit o rade, co ma zrobi¢, gdyz cement,
uzyty przez niego do zwyklej mieszaniny betonowej
przy budowie stropéw, rozlany normalnie w desko-
waniach, nie stwardniat jeszcze po o$miu dniach.

Udzielong odpowiedZ telefoniczng uwazamy za
wiasciwe rozszerzy¢ obecnie jeszcze, podajac notat-
ke, zaczerpnieta z czasopisma niemieckiego ,,Bau-
welt* Nr. 33 z r. 1928, omawiajgcg Szerzej tego ro-
dzaju wypadki w Niemczech, poparte dosSwiadcze-
niami.

Odpowiedz. Juz dawniej przed kilkunastu laty
radca budowlany D. Hasak w Niemczech zwracat
uwage sfer zainteresowanych, iz nie tylko mroz, lecz
réwniez niska temperatura, to jest od 0° do + 8° C,,
wywiera zty wpltyw na cement, gdyz przy robotach
betonowych, wykonywanych przy tej temperaturze
cement portlandzki niejednokrotnie zle lub bardzo
powoli wigze. To zjawisko, oparte na wielu spostrze-
zeniach, musi by¢ brane pod uwage przy zachowaniu
wszelkich ostroznosci w rozbieraniu deskowania.

Zwigzek betonowy w Niemczech wydat przepi-
sy, aby do zwyktych 28 dni, po ktérych usuwa sie
rusztowanie, byty doliczane wszystkie te dnie, ktore
w tym czasie byly mrozZne, naprzyktad, gdy w ciggu
4 tygodni byto 5 dni mroZznych, to wowczas zamiast
28 dni, nalezy liczy¢ 33 dni wigzania. Nasuwa si¢ py-
tanie, czy nie nalezy by¢ jeszcze wiecej ostroznym,
wobec zjawiska wyzej opisanego? Niedawno dr. ing.
Gessner, profesor wyzszej szkoty technicznej w Pra-
dze, przeprowadzit badania wytrzymatosci normal-
nego cementu portlandzkiego na zgniecenie w sze-
$cianach o 400 cent, kwadr, powierzchni w niskiej
temperaturze i otrzymat nastepujace wyniki:

po 5 dniach przy temp. 0° do 4°= 26 kg/cm?
L . v » n “F 15° . + 200= 74 kg/cm?
. 100 . o + 4«= 53 kg/cm3
L e + 15° , + 20° = 100 kg/cm?
14 1 0° , + 5= 81 kg/cm?
11 e, + 150 , + 20° = 115 kg/cm?

Rezultaty wskazujg znaczne zmniejszenie inten-
sywnosci twardnienia zaprawy cementowej w niskiej
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temperaturze, gdyz wytrzymato$¢ po 5 dniach osigga
zaledwie ha wytrzymatosci wskazanej przy robotach
w normalnej temperaturze.

Jezeli beton, wykonywany w czasie chiodu, po-
zostaje mokry i miekki, jest to wskazéwka, ze jeszcze
nie zwigzal, lecz wigze powoli, stopien za$ twardnie-
nia jest tak maty, ze moze wynikngé niebezpieczen-
stwo przy rozszalowaniu, o ile zawczasu na zasadzie
odpowiednich badan nie zostang zachowane nalezyte
$rodki ostroznosci.

Radca budowlany D. Hasak podat do wiadomosci
kilka przyktadow z praktyki o tym szczegblnem i
nierbwnem zachowaniu sie cementu, a mianowicie:

Przy budo.wie fundamentéw Banku Panstwowego
w Lipsku w koncu pazdziernika i w listopadzie u-
ktadane byty pod szereg stupéw duze bloki betono-
we, gleboko zapuszczane w ziemie.

Przy pierwszych przymrozkach, ktore nastgpity
ok. 20 listopada wszelkie dalsze roboty betonowe zo-
staty przerwane, a dotychczas wykonane zasypane zie-
mig. Z koncem marca nastep, roku, gdy ziemie odrzu-
cono, okazato sie, iz beton w zesztym roku utozony
byt tak miekki, jak gdyby byt pare dni temu wyko-
nany. Przedsiebiorca robot byt bezradny, zadnych
uchybien w wykonaniu nie byto. Namyslano sie, czy
niezwigzany beton nie wyrzuci¢ z fundamentow; gdy
komisja w ciagu kilku dni zastanawiata si¢, zauwazo-
no, ze zaczyna on teraz szybko wigzaé, zwiaszcza
pod promieniami stofica i w miare ocieplania si¢ zie-
mi beton coraz silniej twardniat.

W drugim wypadku mozna byto zarobiony i
przeschniety cement na budowie kruszy¢ w palcach,
a gdy nastapito ciepto, zaczat twardnie¢ bez ponow-
nego zwilzania.

To samo spostrzezenie ogtosit rzgdowy radca
budowlany Friedrich z okazji zawalenia sie stropow
w miejscowosci Mosse. Bedac na budowie w potgo-
dziny po katastrofie, kruszyt i rozcierat zaprawe ce-
mentowg w palcach i kilka kawatkow przynidst do
swego biura dla zbadania. Na drugi dzien, po 24 go-
dzinach lezenia w cieptym pokoju, stwardniaty one
tak dalece, ze nie byto mowy o skruszeniu ich w reku.

W kazdym razie doswiadczenia te uczg, ze przy
wykonywaniu rob6t cementowych i betonowych na-
lezy zwracaC baczng uwage na stan temperatury i
nastepnie sprawdzi¢ stopien stwardnienia przed usu-
nieciem rusztowania.



Zarysowania w sztucznym kamieniu.

Od kilku lat wykonywam pomniki i nagrobki ze
sztucznego kamienia i zauwazytem, ze czesciowo za-
rysowujg sie one, wskutek czego zmuszony jestem
czesto zamienia¢ je nowemi. Prosze mnie poinformo-
wac, z jakiej przyczyny powstajg te pekniecia?

Odpowiedz. Nie wiedzgc, jakiego rodzaju sg ry-
sy, trudno odpowiedzie¢, wskutek czego one powsta-
ty. Jezeli sg to wioskowate zarysowania w rodzaju
siatki, wéwczas prawdopodobnie przyczyng ich two-
rzenia sie byla za ttusta zaprawa, zbyt predkie jej
wysychanie lub niedostateczne zwilzanie wyrobu be-
tonowego podczas wigzania i twardnienia. Mogg byc¢
jednak rysy jako wyrazne pekniecia i odskoki, jezeli
masa byta zle wymieszana lub w sktadnikach jej by-
ty materjaty, majgce sktonno$¢ do rozszerzalnosci.
Wstrzasnienia w czasie wigzania réwniez powodujg
rysy, jezeli forma nie jest mocno ustawiona przy ubi-
janiu lub tez, gdy uderzenia nie sg rownomierne czy
tez wykonywane z przerwami.

Porowate rury betonowe.

Potrzebne sg dla zbierania wody ze zrddlisk
trwate porowate rury betonowe, tatwo przepuszcza-
jace wode. Jaka nalezy uzy¢ mieszaning betonowg
dla wyrobu takich rur?

Odpowiedz. Aby wykona¢ rury betonowe bar-
dzo przepuszczalne i dostatecznie wytrzymate, nale-
zy uzy¢ mieszaning, sktadajacag sie tylko ze zwiru
lub ttucznia kamiennego i cementu, dodanego w ta-
kiej ilosci, aby kawalki zwiru czy tlucznia byty do-
brze ze sobg spojone cementem.

Dobre spojenie otrzyma¢ mozna przez bardzo
staranne wykonanie przy uzyciu dostatecznej ilosci
wody. — Porowato$¢ zalezng jest od jakosci zwiru
i ttucznia.

Pokrywa betonowa kanatu spalinowego.

W naszej suszarni mamy uzyC ptyte betonowa
do przykrycia kanatu doprowadzajgcego gazy spali-
nowe, W suszarce temperatura wynosi 160 — ISO" C.
Kanat w przekroju 40 cm. X 80 cm. potozony w bli-
skosci pieca (okoto 3 metréw), przypuszczaé nalezy,
ze posiada temperature 300 — 400° C. ChcielibySmy
otrzymac rade, jak wykonac¢ ptyte betonowg 12 cm.
grubosci, aby byfa odporna na te wysoka tempera-
ture.

Odpowiedz. Dla wskazanego celu uzywajg cze-
sto ptyty betonowej do przykrycia otworu kanato-
wego w gorze, a wiec pozycji poziomej, pod spodem
umieszczajg cienkie ptyty szamotowe wttaczane w be-

ton przy formowaniu ptyty. Ten rodzaj pokrycia nie
jest zalecany, a to ze wzgledu na nierdwng rozsze-

rzalno$¢ dwdch réznych materjatdw spojonych ze so-
ba, wystawionych na dziatanie wysokiej temperatu-
ry; nierdwne naprezenia powodujg pekniecia i zni-
szczenie pokrywy. Jednak czesto stosowane sg zwy-
kte ptyty betonowe, jako pokrycia ogniowe, lecz nie
bez pewnego ryzyka. Przy ich wyrobie nalezy dobrze
zbada¢ skiadniki masy betonowej. Czysty kamien
wapienny, granity i krzemionkowe kamienie mnigj
nadaja sie na skiadniki takiego betonu wskutek wias-
nosci pecznienia, lepiej uzy¢ kruszywo z cegly sza-
motowej lub zwykiej palonej, zarabiajac mase nie-
zbyt thusto cementem i woda.

Waga cementu. Pustaki betonowe.

+ Prositbym Pana o odpowiedZ na nastepujace py-
tania: ile wazy doktadnie jeden metr szeScienny ce-
mentu portlandzkiego — i jaki radzi Pan uzy¢ stosu-
nek skiadnikdéw przy wyrobie pustakéw?

Odpowiedz. Waga jednostki objetosciowej ce-
mentu jest zmienna. Naprzykitad, jedna stopa sze-
Scienna (30 cent, sze$¢.) waha sie od 75 do 100 fun-
tow, zaleznie od tego czy cement sypany jest luzno
czy tez pakowany jest Scisle. Przecietna waga jednej
stopy sze$¢, wazy 90 funtdéw i te liczbe nalezy przy-
jac¢ przy kalkulacji. Réwniez wage jednej stopy szesc¢,
cementu na 90 funtdéw ustality pomiedzy sobg insty-
tucje naukowe w Ameryce i Anglji, Opierajgc sie na
tern, mozna przyjac¢, iz metr szescienny cementu port-
landzkiego wazy¢ bedzie 1400 Kkilograméw.

Co sie za$ tyczy stosunku skfadnikow, jakie ma-
my uzy¢ przy wyrobie pustakdw, to zaleze¢ bedzie, do
jakiego celu majg by¢ one uzyte. Jezeli chce Pan
mie¢ pustaki mocne, ktore majg byé uzyte do solid-
nej budowli, wowczas radzimy uzy¢ stosunek sktadni-
kow 1:2:4. Wielkos¢ ziarn skiadnikow zalezna jest
od wymiaréw pustakow czy tez blokow, jakie prag-
niemy wyrabia¢. Ziarna o $rednicy ponad 1 cal (zna-
czy 25 milim.) moga by¢ uzyte tylko w bardzo duzych
blokach, formowanych na formach drewnianych wia-
snej roboty i konstrukciji.

Dla zwyktych jednak pustakéw, wyrabianych na
recznych maszynkach, sprzedawanych przez znane
nasze firmy krajowe, ziarna sktadnikéw nie powinny
by¢ nigdy wieksze, niz 1/4 cze$¢ Srednicy najcienszej
$cianki pustaka. Rozumie sie, iz sktadniki muszg by¢
arfowane.

Oczyszczanie betoniarki.

Jaki jest najlepszy sposéb usuwania starego,
stwardniatego betonu z wewnetrznej powierzchni
bebna w betoniarce.

Odpowiedz. Jednym z najwazniejszych obowigz-
kéw dozorcy, odpowiedzialnego za nalezyte dziata-
nie i wyglad betoniarki, jest pamietanie, aby po ukon-
czeniu pracy nie p6js¢ predzej do domu, az wnetrze
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bebna zostanie nalezycie wymyte i oczyszczone z
cementu. Uskuteczni¢ sie to da fatwo przez wlanie
kilku kubtéw wody do wnetrza i uruchomienie beto-
niarki, aby woda obmyla zanieszczyszczone po-
wierzchnie, albo jeszcze lepiej wymycie wnetrza
strumieniem wody, wytryskujacej z weza gumowego.
Powtarzamy — obowigzkiem naszym jest nie pozwo-
li¢ na tworzenie sie we wnetrzu skorupy betonowe;j.
Nie powinnismy réwniez dopusci¢, aby powierzchnie
wewnetrzne zardzewiaty.

Gdybysmy wiec czynnosci te stale zaniedbywali,
nie mamy obecnie innej rady, jak usuwac stwardnia-
ty beton, odbijajac go miotkiem. Prace te dokonywac
musimy z uwaga, aby nie porobi¢ w powierzchni be-
bna niepotrzebnych zagtebien i wklesnie¢. W tym ce-
lu pomagac sobie musimy kawatkiem drzewa, podkia-
dajac go od zewnetrznej strony bebna w tych miej-
scach, w ktorych odbijamy skorupe. Usuwac¢ beton
mozemy réwniez i zapomocg diuta. Przy nieuwaznej
jednak robocie tatwo mozna uszkodzi¢ powierzchnie,
tembardziej, gdy narzedzie jest wyszczerbione.

Duze wazony ogrodowe.

Jak Panowie widzg z zatgczonego rysunku,
mam wykona¢ wazon betonowy o $rednicy 165 cm.
i 80 cm. wysokosci. Zapytuje sie — czy Panowie mo-
ga mi poda¢ wiecej wihasciwy sposdb wykonania

tego rodzaju wazonu? Uwazam, ze wykona¢ go na
lezy do gory dnem, lecz z powodu, iz bedzie on bar-
dzo ciezki obawiam sig, zeby boki jego nie pekty
przy przekrecaniu. Czy uwazajg Panowie moj spo-
sob za dobry? Jezeli Panowie majg sposob inny,
wiecej praktyczny, to prosze uprzejmie o zakomu-
nikowanie formowania tego rodzaju wazondéw, jak
réwniez o podanie przypuszczalnej wagi wazonu.
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Odpowiedz. Wazon, o ktorym mowa, bedzie
wazyt koto 1000 kgr. i ze wzgledu na duzg jego po-
jemnos¢ najlepiej wykonaé go czesSciami.

Nie ulega watpliwosci, ze taki wazon, wzmoc-
niony 10 milimetr, wkitadkami Zelaznemi, moze byc¢

5IyA  zwarte/

Styk rozwarty

Rys. 4.

odwracany po zaformowaniu, bez obawy uszkodze-
nia, lecz bedzie to ucigzliwe do wykonania, jezeli
nie rozporzadzamy urzadzeniem, zaopatrzonem w
odpowiedni blok. Réwniez formowanie i wykonanie
wazonu betonowego w jednej catosci bedag kosztow-
ne. Daleko fatwiej i taniej mozna wykona¢ wazon
czeSciami, bedzie on réwniez dogodniejszy w prze-
wozeniu. Jezeli przyjmujemy wspomniany sposéb
wykonania, woéwczas musimy zdecydowac sie na ze-
wnetrzny ksztakt wazonu i okreslic % lub tez X/t
czes¢ catosci, azeby otrzymaé jednostke do formo-
wania wazonu.

Poszczegllne czeSci wazonu formujemy pozio-
mo, jak wskazuje rysunek (2 i 3). Wewnetrzna po-
wierzchnia wazonu tworzy sie zapomocg gérnej po-
wierzchni, desek utozonych na zaokragglonych krg-



zynach, wedtug promienia formowanej czesci wazo-
nu (patrz rys. 2 i 3 a b, ¢). Male nierdbwnosci na
wewnetrznej stronie wazonu, ktére sg odbiciem
drzewa, nie moga przeszkadza¢, gdy wazon zawsze
wypetniony bedzie ziemig. Mozemy jednak otrzy-
mac te powierzchnie idealnie gtadka, pokrywajac
deski blacha, odpowiednio wygietg do profilu desek
lub tez je heblujgc. Zewnetrzny za$ ksztalt po-
wierzchni wazonu tworzy sie zapomocg listwy
drewnianej, tak. zw. szablonu (lit. e), odpowiednio
wycietej, wedtug zadanego profilu i przesuwanej
wzdtuz brzegow formy.

Pomimo, ze ci$nienie ziemi od wewnatrz w wa-
zonie nie bedzie znaczne, zaleca sie uwaznie i sta-
rannie potgczy¢ wszystkie czesci betonowe tak, aby
one tworzyty jedng nierozerwalng cato$¢. Sposob ta-
czenia czesci sktadanego wazonu jest pokazany na rys.
4. Jak wida¢ z rysunku utozone poziomo, wzmac-
niajagce wkiadki zelazne, muszg wystawa¢ koncami
poza powierzchnie stykowe tgczonych czesci. Kaz-
dy wystajacy koniec musi byC nastepnie zagiety w
pierScien tak. aby jedna polowa jego schowata sie
w uprzednio sformowanym zitobku, a druga w wy-
ztobieniu, zrobionem w kantéwce f rys. 3. Ztobki
te pokazane na rys. 4, tworzg sie przez potokragte
listwy metalowe, uktadane wzdtuz catej powierzch-
ni stykowej. Po sformowaniu jednej czesci i roze-
braniu formy, listwy te tatwo dajg sie usuna¢, po-
zostawiajgc do potowy zabetonowane pierscienie
dla potgczen.

Trzeba uwazaé, zeby zelazne wkiadki sasiadu-
jacych ze sobg czeSci wazonu nie znajdowaly sie
w jednym poziomie, gdyz pierScienie muszg znajdo-
wac sie jeden nad drugim, aby okragly zelazny pret
mogt by¢ bez przeszkody przez nie przesuniety, od
gory az do dotu w kazdym styku (patrz rys. 4).

Zelazne te prety w ten sposéb mocno tgcza po-
szczegblne czeSci sktadanego wazonu, pozostate za$
jeszcze spoiny w miejscach styku winny by¢ za-
petnione zaprawg cementowa.

Dno wazonu formuje sie oddzielnie. Musi miec¢
ono wystep (rys. 4), ktéry wchodzi w ztobki zrobio-
ne na dole wewnetrznej powierzchni wszystkich
sktadowych czesci. Ztobki te formuje sie zapomoca
listew, przybitych do formy drewnianej, co widzi-
my z lewej strony na rys. 2-a.

Chcac ztozy¢ caty wazon, nalezy przedewszyst-
kiem utozy¢ poziomo kreg dolny, tworzgcy jego dno,
nastepnie dopasowa¢ do niego dwie boczne czesci
tak, aby pierScienie, utworzone z zagietych koncéw
poziomych wzmocnien, znalazty sie we wiasciwem
potozeniu, pozwalajagcem na przesuniecie przez swe
otwory taczacego preta pionowego. Poczem usta-
wiane sg wszystkie inne boczne czesci i w ten sam
sposob tgczone miedzy soba.

Z chwilg, gdy wazon jest ztozony, spoiny po-
miedzy czeSciami wypetnia si¢ zaprawg betonowg
tego samego rodzaju, jaka uzyta byfa przy formo-
waniu wazonu.

Szorstkie powierzchnie stupkéw betonowych.

Przy dostawie betonowych stupkéw ogrodzenio-
wych spotyka mnie zarzut, ze nie majg one fadnego
wygladu, gdyz powierzchnia ich jest zbyt gtadka. Ce-
lem nadania powierzchni wiecej surowego wygladu
szczotkowatem je, ale w stosunku do firm konkuren-
cyjnych okazalem sie zbyt drogi. Czy jest inny jaki
sposéb tanszy, aby powierzchnie zrobi¢ szorstkg?

Odpowiedz. Sposoby nadawania szorstkiej po-
wierzchni wyrobom betonowym, ktére wskutek ubi-
jania w formach zelaznych majg zwykle gtadka po-
wierzchnig, sg rézne.

Jeden z najprostszych sposobéw polega na lek-
kiem nacieraniu powierzchni stupka, ktory juz zwia-
zat i znajduje sie w okresie twardnienia, deska ob-
ciggnietg filcem lub wojtokiem, przez co gtadki na-
skorek cementowy zostanie naruszony bez uszkodze-
dzenia samego wyrobu.

Powierzchnie grubych stupéw przed nacieraniem
wojtokiem mozna posypac ostroziarnistym drobnym
piaskiem, wdwczas powierzchnia bedzie wiecej chro-
powata i bedzie wywieraC lepsze wrazenie pod
wzgledem estetycznym.

Phytki mozaikowe.

Poniewaz w mojej wytwoérni wyrobow betono-
wych mam zamiar przystapi¢ do wyrobu réznokolo-
rowych ptytek, bede bardzo wdzieczny, gdy otrzy-
mam od Pandéw odpowiedZ na pytania nastepujace:
1) Jakie cisnienie potrzebne jest na ptyte 200X200
m/m, czy wystarcza 15 ton? 2) Jaki sposob fabryka-
cji jest lepszy, suchy czy mokry, ktory z tych dwaoch
jest trudniejszy i kosztowniejszy? 3) Jakiej grubosci
uktada sie kolorowg nawierzchnie w pierwszym i
drugim wypadku? 4) Jaki stosunek wymagany jest
dla mieszaniny dolnej warstwy?

Doda¢ musze, iz materjat surowy posiadam na
miejscu, a mianowicie: czysty drobno-ziarnisty zwir
i piasek.

Odpowiedz. Dla wyrobu ptytek roznokoloro-
wych niema okreslonej recepty, jak rowniez przepi-
sow na cisnienie, jakim one winny podlegac. Piyty,
wyrabiane z materjatéw twardych, wytrzymuja 160 kg.
na 1 centym, kw. Przy wymiarze wiec ich 20 X 20 cm.
ogolne cisnienie wyrazi sie 64 tonn. O ile dla ptytek
mozajkowych mozna przyjg¢ mniejsze cisnienie, to
jednak 15-tonnowy nacisk jest do$¢ umiarkowany,
szczegoOlniej przy prasach, ktére w katalogach cze-
sto problematyczne cyfry wykazuja. Sposoby fabry-
kacji (mokry czy suchy) zalezne sg od miejscowych
warunkow, od materjatéw i warunkow pracy, tak,
ze trudno jest da¢ konkretng odpowiedz, ktéry z nich
jest lepszy, tanszy lub tatwiejszy. Najtansze i najko-
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rzystniejsze jest prasowanie na sucho, ktére tez naj-
wiecej jest rozpowszechnione. W wielu razach i tu
napotyka sie trudnosci i powtarza sie pewne biedy,
ktorych unikng¢ mozna przez wiedze praktyczna,
przedtem nabytg. Nawierzchnie kolorows, przy roz-
nych sposobach wykonywania, uklada sie nie grub-
szg jak 2 do 3 m m. Dla spodniej warstwy uzywa sie
mieszanine w stosunku 1:3.

Wyréb rur betonowych na jednej formie.

Czy jest mozliwem przy wyrobie przepustowych
rur betonowych sposobem ubijania w matym war-
sztacie, zatrudniajacym 10 robotnikéw, positkowac
sie jedng formg zelazng bez diuzszego zastoju w pra-
cy? Styszatem, ze rdzne male warsztaty konkuren-
cyjne pracujg na jednej formie i stosunkowo duzo rur
i przepustébw wyrabiajg. Obawiam sie, ze po pred-
kiem usunieciu ptaszcza, wskutek ciggtych drgan po-
wodowanych dalszem ubijaniem, gotowe, Swiezo wy-
stawione rury moga sie rozsypa¢. Czy rozstawienie
rur w dalszej odlegtosci od miejsca ubijania moze za-
radzi¢ niepozadanym wynikom od wstrza$nien?

Odpowiedz. W odpowiedzi przedewszystkiem
musi by¢ uwzgledniona strona gospodarcza, czy za-
mowiona ilos¢ rur i przepustow w okreSlonym czasie
moze by¢ terminowo wykonczona, czy tez wykony-
wane sg one na zapas, do sktadu. W ostatnim razie
rentowno$¢ interesu jest watpliwa, gdyz specjalnie
w wyrobie rur i przepustow jest duza konkurencja.
Jednak wiele matych warsztatbw rozpoczynato pro-
dukcje rur i przepustéw przy uzyciu jednej formy ze-
laznej, i w miare potrzeby stopniowo nabywato inne.
Przy rozpoczynaniu produkcji w ogolnosci nie nalezy
wykonywa¢ odrazu szeregu rur o wielu ré6znych wy-
miarach, lecz takie, ktore majg najwiekszy popyt i
najczesciej sa uzywane, a wiec rury do 50 centyme-
tréw srednicy, gdyz wieksze stosunkowo rzadko Kie-
dy na wsi sg wymagane. Przy mokrem ubijaniu nie
mozna rury wyjmowac z formy zaraz po ubiciu, otrzy-
muje sie wowczas duzo tomu, szczegOlnie z rur o
mniejszych wymiarach, dotyczy to réwniez i przepu-
stow. Przy ubijaniu suchej masy predkie zdjecie for-
my jest wiecej mozliwe. Na podtogach betonowych
pomimo rozstawienia rur wykonczonych w pewnem
oddaleniu od miejsca ubijania, drgania ujawnia¢ sie
mogg, na gruncie posadowym, wysypanym piaskiem,
niebezpieczenstwo uszkodzenia jest mniejsze. Rury
0 matej Srednicy, ktére zwykle tatwiej przewracajg
sie, niz wieksze, nalezy wykonywaC conajmniej w
dwéch formach i unika¢ mokrego ubijania, wéwczas
masa dtuzej pozostaje w formie i wstrzasnienia bedg
mniej szkodliwe, ktérych szczegdlnie unika¢ nalezy
w okresie poczgtkowego wigzania.

Terrazzo,

Bardzo jestem ciekaw dowiedzie¢ sie, jak sie
wyrabia i poleruje sztuczny kamien, zwany terrazzo.
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OdpowiedZ. Terrazzo nazywamy rodzaj betonu,
wyrabiany z drobnych, dokiadnie segregowanych
przez nalezyte arfowanie, okruchéw marmurowych,
bazaltowych lub granitowych i cementu portlandz-
kiego, ktérego powierzchnie po stwardnieniu muszg
by¢ wygtadzane tak dtugo, poki nie zostang wypole-
rowane.

W praktyce uzywana jest do tego celu miesza-
nina, sktadajaca sie z 1 czesci cementu portlandzkie-
go i 2% do 3% czeSci okruchdw, sttuczonych do wiel-
kosci ziarn o $rednicy wiekszej lub mniejszej, zalez-
nie od wymagan naszych, a mianowicie, jakg mozai-
ke chcemy mie¢ na powierzchni wygtadzone;.

Mase te uktadamy jak kazdg inng betonows, na-
przykiad, jako podtoge i nastepnie w zwykty sposdb
wykanczamy jg lub tez wkiadamy do form uprzednio
przygotowanych, a po 2 do 3 dniach po utozeniu lub
wlaniu (a wiec zaraz jak tylko wystarczajgco stwar-
dnieje), powierzchnie betonowe sg polerowane przez
diugotrwate wygtadzanie. Przy polerowaniu duzych
bardzo powierzchni uzywana jest specjalna maszyna
do tego celu skonstruowana, ktéra wyréwnywa naj-
pierw powierzchnie proszkiem carborundowym, stu-
zacym do pierwszego wygtadzania, za$ do ostatecz-
nego wypolerowania jest uzywany pumeks lub inny
podobnego rodzaju materjat szlifierski.

Polerowanie jest najmozolniejsza i najkosztow-
niejsza czeScig catej roboty i musi by¢ tak dtugo
przedtuzane, az nie osiggniemy zadanej o pieknym
potysku gtadkosci. W praktyce wyrOzniajg sie dwa
rodzaje powierzchni, mniej lub wiecej wykonczonych;
zalezy to od tego, czy byty one wygtadzone jednym
i drugim materjatem szlifierskim, czy tez tylko pu-
meksem.

Pragnac, aby koszt polerowania wypadt mozli-
wie tanio, nalezy powierzchnie terrazzowg juz w sta-
nie Swiezym mozliwie doktadnie wygtadzi¢ i zrobic¢
Scistg przed przystgpieniem do czynnosci polerowa-
nia, co sie da uskuteczni¢ w ten sposéb, iz po utoze-
niu do form powierzchnie te, ktére maja by¢ polero-
wane, nalezy pociagna¢ lekkim walcem zelaznym.

Przyleganie masy do papieru.

Wyrabiam plyty o twardej powierzchni i mam
te trudnos¢, ze po zdjeciu papieru z phyty, ktéry do
niej przylega, powierzchnia jest chropowata wsku-
tek tego, ze troche betonu z thlustej warstwy pozo-
staje na papierze. Bede wdzieczny za wyjasnienie
przyczyny tego zjawiska.

Odpowiedz. Przyczyna przylepiania sie masy do
papieru moze polegac¢ na duzej wsigkliwosci papieru,
ktory odcigga wode od thustej masy. ROwniez moze
by¢ winna sama masa, jezeli w przygotowaniu jest
ona zbyt mokra lub za miekka, ewent. za duzo ma
drobnoziarnistego materjatu na powierzchni. Nie jest
wylgczona tez konstrukcja prasy, jezeli masa w niegj
W czasie sprasowywania niema przewiewu, wowczas



miedzy ptytg i papierem tworzg sie pecherze z po-
wietrza, ktére potegujg dziatanie wsigkliwosci i po-
wodujg przylepianie sie czagsteczek masy do papieru.

Badanie wyrobow betonowych.

Niektérzy z odbiorcow moich wyrobéw betono-
wych grymaszg i czynig zarzuty, ze towar moj nie
wydaje czystego dZzwieku przy uderzaniu miotkiem
lub scyzorykiem. Czyz taka proba na dzwigk czysty
lub tepy moze by¢ miarodajng dla orzeczenia jakosci
i dobroci naszych wyrobéw?

Odpowiedz. Wyroby betonowe zwiaszcza da-
chéwki, rury, pustaki, i cegle nalezy zawsze badac
po ich stwardnieniu na wytrzymato$¢ i nieprzesigkli-
wos¢ przed wydaniem towaru z wytworni.

Odbiorca towaru bada go powierzchownie, pal-
cem lub scyzorykiem i nieraz zwraca uwage na
dzwiek. Ceramiczne wyroby ze wzgledu na jedno-
stajng mase, — wydajg czysty dzwiek, o ile nie sg
pekniete. O betonowych wyrobach tego powiedzie¢
nie mozna. Jednakze czystos¢ dzwieku zalezna jest
od dobroci, Scistosci i mocy betonu. Przyczyny tepe-
go dzwieku pochodzg z r6znych wzgledow. Im cien-
szy wyrob, — tern jasniejszy daje dzwiek.

DZwiek zalezny jest jednak od sktadnikéw, od
wymieszania, od ilosci dodanej wody i sposobu wy-
konania. Miekki ttuczen, lub zuzel, przy najlepszej
robocie nie mogg da¢ jasnego dZzwieku. Bardzo chu-
dy i wzglednie sucho ubity beton, ma tepy dzwiek,
a pomimo to jest dobry dla swego celu. Rowniez, gdy
wykonczone wyroby — lezaty dtuzszy czas na Su-
chern powietrzu, albo masa przed wyrobieniem pozo-
stawata na storicu i przewiewie, lub niedostatecznie
byta wymieszana, — nie otrzymamy nigdy czystego
dzwieku w betonach z niej wyrobionych.

Zwyklta wiec proba na dzwiek — bezwzglednie
nie jest miarodajna, gdyz zdarzato sie, ze przy porow-
nawczych prébach wyrobow jasno i tepo dzwiecza-
cych, — nie byto zadnej r6znicy w wytrzymatosciach
na cisnienie.

Stalogranit,

Co nalezy rozumie¢ pod stalogranitem?

Odpowiedz. Pod nazwg ,,stalogranit® nalezy ro-
zumieé, istniejagcy w handlu zagranicg, wytwor be-
tonu twardego w polaczeniu z ptytg pancerzowsg sta-
lowa, stuzacy do fabrykacji drzwi i Scian zabezpie-
czajacych od wiamania, a wiec przewaznie kas o-
gniotrwatych, skarbczykéw lub skrytek. Nazwa ta
jest nieudana; uzycie specjalnie mocnego betonu do
budowy skarbczykdéw nie jest rzecza nowa, tu przy-
pomnie¢ nalezy o stalobetonie, wprowadzonym do
techniki przez prof. Kleinlogla.

Beton jest nieczuty na ostry ptomien zgacy lub
inne sposoby, stuzace do wiamania, tembardziej, ze

jest on opancerzony blachg stalowg okoto 2 mm. gru-
bosci.
Okna betonowe.

PoleciliSmy sasiadujacej z nami wytworni wyro-
bow betonowych wykona¢ okna fabryczne z uzbro-
jonego betonu do naszego uzytku, jak rowniez radzi-
lismy, aby wyrabiali je na sprzedaz. Przy wszystkich
innych zaletach czynig im jeden zarzut, ze powierzch-
nia okien wskutek surowego wygladu jest mniej tad-
na, niz okien drewnianych lub zelaznych. — Czy moz-
na przez uzycie odpowiednich srodkéw powierzchnie
betonowg poprawi¢?

Odpowiedz. Trudno zrozumieé, dlaczego po-
wierzchnie okien betonowych nie sg gtadkie i ostre
na kantach, jezeli ich wyr6b wykonywany bedzie w
szlifowanych formach zelaznych i zapomocag packi
stalowej, widoczna powierzchnia od wewnatrz, be-
dzie wygtadzana. Powierzchnie widoczng mozna u-
czyni¢ jeszcze wiecej Scista, pociggajac ja mokrym
pendzlem, umaczanym w zaprawie cementowej za-
raz po sformowaniu i ubiciu masy. Azeby waskie li-
stwy i szpagi w oknach betonowych byty wiecej od-
porne, zaleca sie dodanie azbestu do cementu. Chcac
okna malowaé, musi by¢ powierzchnia ich wygtadzo-
na i Scista. Farbe olejng mozna potozy¢ dopiero po
zupelnem stwardnieniu betonu, a wiec po uptywie ro-
ku. Jezeli nie zalezy zbytnio na pieknej barwie, moz-
na uzy¢ mleka wapiennego. Uzycie mieszaniny szkla
wodnego i kredy szlamowanej (po oszkleniu) uszczel-
nia wprawdzie i polepsza kitowanie, lecz farba ta nie
jest trwata. Do czarnej farby z sadzy lub czerwonej
tlenowej najlepiej zamiast pendzla uzywac topatki
i dobrze wciera¢ jg w powierzchnie.

Formowanie brzegu stopnia betonowego.

Prosze o podanie nam sposobu profilowania
stopnia betonowego, ktory prowadzi¢ ma ze Sciezki
ogrodowej na taras przed dworem wiejskim.

Odpowiedz. Zewnetrzne deski formujace sto-
pien muszg by¢ Scisle tej samej wysokosci, jakg ma
by¢ wzniesienie tarasu ponad poziom S$ciezki, na-
stepnie nalezy ustawi¢ je tak, jak wskazuje rysu-
nek, cofajac gorng deske o pewien odstep w tyi,
naprzyktad o 5 centymetréw, a wiec o odlegtosé
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réwnajaca sie grubosci dolnej deski. Odlegtos¢ po-
miedzy powierzchniami desek tworzy nam wystep
schodka. Chcac wystepowi nada¢ wiecej estetyczny
wyglad, nalezy do gornej poziomej powierzchni de-
ski dolnej przybi¢ listwe odpowiednio wyheblowa-
ng, nadajac jej, naprzykiad, profil, wskazany w prze-
kroju a. Dtugos¢ tej listwy winna réwnac sie diugo-
$ci stopnia. Po przymocowaniu listwa wiec znajdu-
je sie w miejscu b. Przy formowaniu stopnia prze-
strzenie bezposrednio przy deskach wypetnia sie
thustszym betonem, nastepnie dopiero uktada sie mie-
szanine chudsza.

Woda w piwnicy,

Do piwnicy mej willi przedostaje sie woda cze-
Sciowo z pod podtogi betonowej, przewaznie za$ z
zewnatrz, t. j. przez zewnetrzne S$ciany réwniez
z betonu zrobione. Uprzejmie prosze o wskazanie
Srodkow skutecznych, wstrzymujacych dostep wody
do piwnicy.

Odpowiedz. Scisto$¢ betonu zalezna jest od
umiejetnego doboru kruszywa, starannego wymie-
szania masy, réwnego i mocnego ubijania, wowczas
beton, jako mniej porowaty, sam przez sie jest wo-
doodporny. Woda zaskorna lub deszczowa przez
mury betonowe Zle wykonane bedzie przesigkaé
zwilaszcza do piwnic. W celu zabezpieczenia od
przedostawania sie wody stosowane sg sztuczne
srodki uszczelniajgce. Mianowicie ptyny do pokry-
wania powierzchni betonowych jak: Inertol, Preolit,
Chronol, szkto wodne, fluaty, rzadki Trocal, roztwor
mydta z atunem i t. d., nastepnie rézne preparaty
dodawane przy zarabianiu zaprawy cementowej,
jak: Castor, Biber, Gabryt lub specjalne cementy
wodoodporne, jak Siccofixcement; ten ostatni jest
to fabrycznie przygotowany cement do wyprawiania i
uszczelniania $Scian betonowych, sposob postepowa-
nia, jak ze zwyklym cementem portlandzkim.

Porowaty beton, przepuszczajacy wode, mozna
uszczelni¢, pokrywajac go od strony zewnetrznej,
w piwnicach za$ od strony wewnetrznej ttustg wy-
prawg cementowg o wygladzonej powierzchni. Po-

wierzchnie muru, ktorg chcemy uszczelni¢, trzeba
najpierw przy pomocy ostrego miotka zrobi¢ szorst-
ka, nastepnie oczysci¢ szczotkg druciang lub pen-
dzlem, zwilzy¢ dobrze wodg i silnie narzucaé¢ za-
prawe cementowg kielnig murarskg. Zaprawa w sto-
sunku 1 cze$¢ cementu i 1% czesci ostroziarnistego
piasku, winna by¢ dobrze wymieszang. Zaraz po
zwigzaniu tej warstwy narzuci¢ drugg warstwe za-
prawy w stosunku 1:1 i nastepnie, posypujac cien-
ko suchym cementem, zacieraC kielnig do zupeinie
gtadkiej powierzchni.

Dwie pojedyncze warstwy wyprawy, kazda o
grubosci 7—8 mm., dajg nam nieprzenikliwg powio-
ke muru ogétem 15 mm. gruba.

Piwniczne $ciany fundamentowe, wznoszone na
niskich gruntach, wymagaja nieraz specjalnych za-
bezpieczen, niechcac dopusci¢ do wnetrza budynku
wody zaskdrnej, ktora w pewnych porach roku sil-
niej wystepuje. W tych razach zaleca sie utozenie na
zewnatrz muréw piwnicznych drenéw (rurek betono-
wych) dookota budynku, ze spadkiem do najnizsze-
go miejsca odptywu, na glebokosci podstawy fun-
damentu.

Rentowno$¢ natryskiwanego betonu.

Czy metoda natryskiwanego betonu jest row-
niez zyskowna przy tynkowaniu ptaszczyzn piono-
wych, jak poziomych i pochytych?

OdpowiedZz. Dotychczas mato zajmowano sie
zagadnieniem przy natryskiwaniu powierzchni be-
tonem czy przy ptaszczyznie pionowej, czy tez po-
ziomej wykonanie bedzie zyskowniejsze. Przy kry-
tycznej jednak obserwacji otrzymuje sie przekona-
nie, ze obrobka poziomych ptaszczyzn bezwzglednie
jest wiecej zyskowna i korzystna, niz ptaszczyzn pio-
nowych. Natryskiwanie $cian pionowych potgczone
jest z pewng strata materjatu, gdyz sita odbicia jest
znaczna. Pomimo tego w wielu razach natryskiwa-
nie betonu na pionowe plaszczyzny jest chetnie wy-
konywane, gdyz zaden inny sposéb pod wzgledem
czasu i szybkiej roboty nie moze go zastgpi¢ przy
wyprawianiach $cian.

ROZMAITOSCI.

Betonowanie bez uzycia deskowania.

Nowy sposéb murowania $cian w betonie bez
deskowan stosuje inz. A. Vogt w Monachjum, opa-
tentowany pod nazwg ,,Gitter Beton“ to znaczy, be-
ton w kratownicy. Charakterystyczng wilasciwoscia
tego sposobu jest uzycie siatki drucianej, ktéra roz-
cigga sie na zakotwionych, pionowo ustawianych,
pretach zelaznych, wygietych w formie litery U.
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Siatka o wielkosci oczek, dostosowanych do gestosci
i sktadu betonu, posiada zwykla szeroko$¢ fabryczna,
Rozciagga sie jg poszczegblnemi pasami w miare po-
stepowania roboty po obydwuch stronach projekto-
wanego muru na zelaznych pretach. Wystajace pre-
ty wraz z siatkg Scigga sie co pewien odstep petlica-
mi drucianemi, ponizej wierzchniego brzegu siatki
0 jakie 4 centymetry, przez calg grubo$¢ muru w celu
bocznego usztywnienia. Woweczas uklada sie beton



warstwami do 25 cent, wysokosci i ubija sie go umiar-
kowanie. W miare postepowania roboty, zaktada sie
nowe prety wraz z siatkg coraz wyzej, usztywniajgc
je, jak poprzednio. Zewnetrzne powierzchnie takiego

Uzycie siatki drucianej zamiast szalowania przy betonowaniu $cian.

betonu sg surowe i mocno chropowate, tak, ze kaz-
da wyprawa, narzucona na Swiezy beton, silnie trzy-
mac sie bedzie.

Mieszanie betonu w rozrzedzonem powietrzu.

Proby mieszania masy betonowej w betoniarkach
roznych systemoéw stwierdzaja, ze przy mieszaniu
masa nabiera powietrza i dtuzszy czas mieszania po-
nad potrzebe wptywa szkodliwie na wiasnosci beto-
nu. W kazdej betoniarce, précz cementu, piasku,
zwiru i wody znajduje sie powietrze, ktére, dostajac
sie do masy betonowej, tworzy pecherzyki powietrz-
ne, obniza przeto jego wytrzymatos¢ na cisnienie
i czyni go mniej Scistym. Stosunkowa zaleznos¢ wy-
trzymatosci betonu od ilosci powietrza w nim zawarte-
go zostata dobrze wystudjowana przy rozmaitych spo-
sobach tworzenia lekkich betonéw. Majac to na uwa-
dze, mozemy stusznie wnioskowa¢, ze usuwajac czy
tez odciggajac powietrze z masy, dagzymy do popra-
wienia wihasnosci zwyktego betonu.

Préby tworzenia betonu w przestrzeni rozrze-
dzonego powietrza, celem zmniejszenia porowatosci,
wykazaty, ze ilos¢ poréw, ktéra zwykle wynosi 4—
6% objetosci, moze by¢ tatwo do potowy zmniejszo-
na, przez co ciezar gatunkowy betonu powigkszy sie
stosunkowo, a wiec i wytrzymatos¢ jego na cisnienie
odpowiednio wzrosnie.

Dla zrealizowania tej idei dr. Emperger, radca
budowlany w Wiedniu, podaje krétka notatke w cza-
sopi$mie ,,Beton und Eisen" Nr. 21, i ,,Schweizerische
Bauzeitung" Nr. 2 z r. b. 0 nowym systemie mieszania,
opisujgc  mechaniczny sposéb przygotowania masy
betonowej na budowie, przedstawiony na szkicu, z
pominieciem uzycia pompy powietrznej.

Poczatkowo, wypetnia sie beben betoniarki

skfadnikami betonu, a wiec piaskiem i zwirem do wy-
sokosci linji aa, nastepnie wprowadza si¢ wode przy
powolnych obrotach, celem nasycenia i wydalenia
powietrza, zawartego, w skiadnikach. Nastepnie be-
ben caty wypetnia sie wodg do linji bb i wowczas
szczelnie sie go zamyka, aby nie dopusci¢ do wnetrza
bebna powietrza. Poczem nalezy wode wypompowaé
do linji cc, ktéra wskazuje nam poziom pozostatej
wody, wymierzonej dokfadnie do ilosci namierzanego
cementu.

W ten sposéb najlepiej przemoczy sie piasek
zwirkowy i najtatwiej okreslic mozna pozadang ilos¢
wody. Odpompowanie wody uskutecznia sie przez
filtr piaskowy, a wiec przez sito o wielkosci oczek,
odpowiadajacych najmniejszej wielkosci ziarn piasku,
potrzebnego w danem kruszywie. — Przytem osigga
sie jeszcze te korzys¢, ze wypompowywana woda za-
biera z sobg pyt, znajdujacy sie w kruszywie, ktory
szkodliwie dziata na wytrzymato$¢ betonu. Z chwilg
obnizenia sie wody w bebnie do zgdanego poziomu,
powstaje ponad sktadnikami przestrzen rozrzedzone-
go powietrza, a nadmiar ci$nienia stuzy bezposrednio

do wprowadzenia uprzednio odmierzonej ilosci ce-
mentu. Teraz odbywa sie w zwykly sposéb miesza-
nie sktadnikbw w betoniarce przez obracanie bebna.

Od niedawna zaleca sie zamiast cementu w pro-
szku, dodawac zaczyn cementowy, aby powietrze,
znajdujace sie w cemencie réwniez usung¢ zapomocag
wody, zanim go dodamy do bebna betoniarki.

Opisany przebieg mieszania przediuza sama
czynnos¢, lecz to jest bez znaczenia tam, gdzie zale-
zy na dobroci betonu. Przy wiekszych robotach be-
tonowych, gdzie po$piech jest konieczny, utatwia sie
robote, majgc do dyspozycji jednoczesnie dwie be-
toniarki. Wowczas, gdy jedna pracuje, drugg oczy-
szcza sie, sprawdza uszczelnienia i przygotowuje do
ruchu, namierzajac kruszywo i cement, poczem na-
przemian jedna zastepuje druga. W ten spos6b osia-
ga sie wydajno$¢ rébwnoznaczng ze stale dziatajgcym
ruchem.

Powyzszy sposdb mieszania zastuguje gtdwnie
na uwage z tej racji, iz mozemy polepszy¢ beton, bez
zwiekszenia ilosci cementu, oraz, ze nastepne robo-
ty, polegajagce na ubijaniu, rydlowaniu lub opukiwa-
niu Scian szalowania, ktére majg na celu usuniecie
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powietrza, zachwyconego w czasie przygotowania
masy betonowej, mogg by¢ zupetnie wyeliminowane.

Jezeli przy proponowanym sposobie miesza-
nia usuniemy z betonu powietrze, to beben w na-
stepstwie nie ma wiecej zadnej okazji do two-
rzenia porow, ktore jest mozliwe jedynie przy ener-
gicznem mieszaniu z dostepem powietrza. Wskutek
bezporowatosci, beton ulega istotnej poprawie, tak
pod wzgledem Scistosci, a wiec nieprzesigkliwosci,
jak réwniez wytrzymatosci na cisnienie, rozerwanie
i niescieralnosc.

Fabryki, wyrabiajgce betoniarki, majg wiec oka-
zje do znalezienia praktycznego rozwigzania sposobu,
proponowanego przze projektodawce przez obmy-
$lenie racjonalnej konstrukcji mieszania w rozrze-
dzonem powietrzu.

Unikanie pecherzykéw powietrznych na sztucznym
kamieniu.

Przy wykonywaniu lekko profilowanych objek-
tow ze sztucznego kamienia, trudno nieraz unikngé
tworzenia sie pecherzykdéw na powierzchni, zwia-
szcza, gdy robote wykonywa sie rzadkag masg, Sposo-
bem natryskowym, — Pecherzyki takie, pomimo sta-
rannego szpachlowania powierzchni gotowego juz
objektu, zostawiajg nieprzyjemne dla oka $lady. —
Tworzg sie one przy wpryskiwaniu do formy pierw-
szej warstwy zaprawy, czy to zapomocg aparatu, czy
tez recznie, o ile czynnos$¢ ta zostata nieudolnie wy-
konana.

Przy wpryskiwaniu recznym sposobem, przygo-
towuje sie pewng cze$¢ sztucznej zaprawy ciastowa-
tej—wiecej na rzadko. Przy matych objektach wpry-
skiwa¢ mozna mase, postugujac sie¢ do tego krotko
zwigzanym duzym pendzlem lub szczotka, Kktorg
przesuwamy po siatce drucianej lub uderzamy pen-
dzel o linje stalowa, tak, zeby masa drobnemi kro-
plami wpadata do wnetrza dobrze naoliwionej formy
i pokryta doktadnie wszelkie jej kontury i powierzch-
nie.

¢ Przy duzych objektach powyzszy sposob roboty
jest dos¢ mozolny i chcac predzej wykonac te prace,
nalezy przygotowa¢ sztywna, krotko zwigzang, mio-
tte z brzeziny 50 centym, dtuga, o Srednicy 7 cent.,
ktéra okreca sie cienkim drutem na 40 cent, diugo-
$ci. Maczajac te miotte w rzadko ciastowatej masie,
uderza sie nig o kawatek drzewa, trzymany w lewej
rece, tak, zeby wszystkie wpryski rownomiernie o-
siadaty na uprzednio dobrze naoliwionej formie, two-
rzac pierwsza dos$¢ grubg i Scistg warstwe sztuczne-
go kamienia. W koncu wypetnia sie forme zwykig ma-
sg betonowa.

Lekkie resory, zastosowane przy przesiewaniu
piasku.

Kierownicy mniejszych przedsiebiorstw cemen-
towych uzywajg zwykle do przesiewania piasku pro-
stych raf pochytych, dzialajgcych na zasadzie cigze-
nia. Piasek jest sypany na gorny brzeg sita i zsuwa-
jac sie po pochytosci przesiewa sig, a wieksze kamy-
ki i inne ciata obce staczajg sie na dolny brzeg sita.
Jednakowoz, kiedy piasek jest wilgotny, to zsuwa sie
on wolno i robotnik musi drapac sito topata, aby prze-
sia¢ piasek. To drapanie oczywiscie niszczy siatke,
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ktora wymaga czestej naprawy, a pozatem powoduje
strate czasu i niepotrzebng robote. Pewien przedsie-
biorca w Ameryce Péin. poradzit sobie na to w spo-
sob nastepujacy, jak to widzimy na rysunku, przymo-
cowujac dwa stare resory do gornej czesci rafy. Cie-

zar piasku, rzucanego na gorny brzeg sita, wprawia
w ruch resory, piasek zostaje podrzucany i fatwiej
sie przesiewa. Sito opiera sie z tytu o rame z rury %
calowej, resory przymocowuje sie u gory, jak to widac¢
z rysunku, a dot ramy wigze sie z sitem zapomocg
dwaoch tancuchéw.

Wydeptane schody.

Czesto spotykamy sie z potrzebg naprawy sta-
rych wydeptanych schodéw kamiennych, betonowych,
terrazzowych lub zrobionych ze sztucznego kamie-
nia. Pomimo, ze wykonanie tej roboty naogdt jest
znane, uwazamy za wiasciwe dac specjalne wska-
z6éwki przy naktadaniu masy ze sztucznego kamie-
nia, aby nowa warstwa trzymata sie mocno swego
podtoza i nie wykruszata sie. Gtébwng przyczyng nie-
doktadnego potaczenia sie masy z podtozem najcze-
Sciej jest niedostateczne jego zwilzanie. Przede-
wszystkiem nalezy powierzchnie starych schodow
ociosa¢ na chropowato i dobrze namoczyé. Najpierw
Scina sie wszelkie profile, nastepnie wykuwa sie na
frontowej i gornej ptaszczyznach schodka, zapomoca
ostro zakonczonego dtuta i miotka, mniejsze i wiek-
sze dziury, zadry i odpryski, w odstepach od 10 do 20
centymetréw.

Chcac mie¢ bardzo mocne potaczenie starego
schodka z nowonarzucong masg sztucznego kamie-
nia, nalezy mie¢ na uwadze utozenie zelaznych wkia-
dek w nowej warstwie i potaczenie tych wkiadek z
hakami, ktére winny by¢ zacementowane w stare
stopnie schodkowe. W tym celu zagina si¢ haczyki
z 4 milimetrowego drutu zelaznego w formie szpilki
do wioséw o ditugosci 4 do 5 centymetréw. Rozchy-
lajac konce, zapuszcza sie je w wykute otwory, od-
dalone od brzegu schodka na 7 centym., tak giebo-
ko, aby wystawaty na wysokosci | centymetra i za-
cementowuje sie. Na kazdy 1 metr biezacy schodka
daje sie 3 pary haczykow w dwuch linjach podt6znych,
oddalonych po 7 cent, od frontowego i tylnego brze-
gu stopnia. Wystajace uszka tych haczykoéw stuzg
do przeciggniecia dwuch podtuznych drutéw zelaz-
nych o 6 m/m grubosci. Azeby wzmocni¢ potaczenie
narzuconej warstwy, mozna przeples¢ podtuzne
wkiadki drutem ocynkowanym. Teraz w ciggu sze-
$ciu dni trzeba schody zlewa¢ woda, aby one dobrze



namokty i nie pozostato zadnego miejsca suchego;
okna i drzwi przytem w klatce schodowej nalezy sie
stara¢ mie¢ zamkniete. Przed natozeniem sztucznej
masy, przygotowane uzbrojenie nalezy pociggna¢ za-
czynem cementowym, zapomocg pendzla lub szczotki.

Mase nakfada sie najpierw na przednig czesc
stopnia, przyktadajac w odpowiedniem oddaleniu na-
oliwiong i dobrze usztywniong deske. Robote zaczy-
na sie od najnizszego schodka. Po ubiciu tej przed-
niej warstwy, nakfada sie na catg wierzchnie pia-
szczyzne stopnia warstwe sztucznej masy o grubo-
§ci 2,5 cent. Szerokim ubijakiem starannie sie jg ubi-
ja i po wyréwnaniu, przykrywa sie deska. W ten spo-
sob wykonywa sie nastepne wyzej potozone stop-
nie. Zwilza¢ wodg nalezy je w ciggu 6 — 8 dni, a po
dwéch tygodniach mozna szlifowac i obrabia¢ stwar-
dniatg juz mase. W ciggu 14 dni schody naturalnie
muszg by¢ zabezpieczone od tatwego ich uszkodze-
nia.

Magazyn na przechowanie wina.

Jak dalece rozpowszechnia sie zastosowanie be-
tonu do réznych celéw, widzimy z artykutu, umie-
szczonego w pismie ,,Beton u. Eisen* 20.1.1930 r. W
miejscowosci Ivry pod Paryzem wzniesiono olbrzymi
budynek o szeSciu pietrach na przechowywanie wina
nie w beczkach, lecz bezposrednio w zbiornikach
zelazo-betonowych. W stosunku do beczek zaoszcze-
dza si¢ duzo na przestrzeni, gdyz zbiorniki umie-

szczone zostalty rzedami scisle obok siebie na po-
szczegOlnych pietrach, wielko$¢ ich moze by¢ dowol-
na; przewody rurowe miedzy niemi sg praktycznie za-
instalowane. Wino w zbiornikach jest sztucznie ochta-
dzane.

Zbiorniki wewnatrz wytozono taflami szklanemi,
co utatwia zachowanie nadzwyczajnej czystosci. Po-
jemnos$¢ zbiornikéw betonowych obliczona jest 0go-
fem na przechowywanie 30.000 hektolitrow wina, po-
zatem 8.000 hektolitrow wina w specjalnych ka-
dziach, w ktérych wino sztucznie jest ochtadzane.

Na zatgczonej fotografji widzimy magazyn nad-
ziemny, ktéry wznosi si¢ na obszernych piwnicach.
W nich znajduje sie hala maszyn i pomp oraz réwniez
szereg zbiornikéw zelazobetonowych.

Zaprawa z domieszkg barytu.

Przy urzadzaniu sal, w ktérych pomieszczone sg
aparaty wytwarzajgce promienie X, zwieksza sie do
pewnego stopnia uodpornienie $cian na przenikliwos$¢
przez wyprawienie ich zaprawg z domieszka pier-
wiastka barytu. Zwykle w tym celu uzywana sol —
jest siarczan barytu.

Pokoj dla promieni X w Krélewskim Zaktadzie
Leczniczym w Edinburgu, uwazany jest pod tym
wzgledem jako wzorowy, Sciany jego bowiem normal-
nych wymiaréw zbudowane zostaty z piyt betono-
wych, zawierajgcych siarczan barytu. Na podstawie
przeprowadzonych badan nad kilku ptytami tego ro-
dzaju w angielskiem Narodowem Laboratorjum Fi-
zycznem ustalono ostatecznie dla ptyt nastepujaca
mieszanine: 1 cze$¢ cementu portlandzkiego, 1 czes¢
czystego piasku ostrego, 2 czeSci popiotu i 3 czesci
siarczanu barytu. Poczem $ciany wyprawione zosta-
ty zaprawg cementowa o grubosci 15 milim., réwniez
z domieszkg barytu (1 czes¢ cementu portlandzkie-
go, 3 czesci piasku i 1 czes¢ siarczanu barytu). Taka
sama zaprawa zastosowana byla do otynkowania
sufitbw i wylozenia podtog.

Przesytanie cementu bez opakowania.

Myl przesytania cementu luzem w wagonach—
cysternach, podobnie, jak ma to miejsce z ropg, nafta,
benzyng i t. p., nie jest nowa, lecz dopiero w ostat-
nich czasach zostala zastosowana w praktyce. Koszt
opakowania cementu jest wzglednie wysoki, przy
wysytce cementu luzem mozna zrobi¢ znaczne o0sz-
czednosci, zwiaszcza przy regularnej wysytce du-
zych ilosci cementu.

Miedzynarodowy zwigzek cementowy w Ame-
ryce zamoOwit w tym celu trzy okrety cysternowe.
Pierwszy z nich zostat obecnie wykonczony w Da-
nji; przyjmuje on tadunek 14000 tonn cementu, dwa
za$ nastepne beda wykonane w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki P6in. Zapomocg powietrznej pompy
ssacej, sposobem pneumatycznym, cement wprost z
silosow fabrycznych przetadowywany bedzie do cy-
stern i w ten sam sposob nastepnie wytadowywany z
okretéw na wiasciwe miejsce uzycia. Podobny spo-
sob tadowania znajduje obecnie zastosowanie przy
duzych transportach wagonowych zboza, jak rowniez
piasku. Okrety — cysterny poczgtkowo przeznaczo-
ne dla komunikacji morskich, majg znalez¢ pdzniej
zastosowanie w nadbrzeznych transportach handlo-
wych. Roéwniez wagony — cysterny, bezposrednio
fadowane cementem, oddajg ustugi w komunikacji
ladowej, zwlaszcza przy duzych robotach betono-
wych, zgrupowanych w jednem miegjscu.

Najwyzszy zelazo-betonowy budynek w $wiecie.

Potudniowa Ameryka przesScigneta Poinocng w
budowie wysokich doméw Zzelazobetonowych. Do-
tychczas bowiem najwyzszym dwudziestopietrowym
domem byt dom drukarzy w Chicago, z zelazobeto-
nu, o wysokosci 94,5 metr. Obecnie za$ wzniesiono
budowle ,,Hotelu Palacio Salvo® w Montevideo o
28 pietrach i wysoko$ci 103 metréw od powierzchni
ulicy, ktory jest teraz najwyzszym budynkiem Zelazo-
betonowym na catym Swiecie.
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Miedzynarodowy Kongres Betonowy w Leodjuni
w roku 1930,

Pierwszy miedzynarodowy Zjazd, posSwiecony
sprawom betonu i zelazobetonu, odbedzie sie w bie-
zacym roku w Belgji, a to w zwigzku z Wystawg,
ktérg Belgja organizuje dla uczczenia 100-letniej
swej niezaleznosci w roku biezagcym w miescie Leo-
djum,

Czas trwania kongresu zostat ustalony na okres
od 25 do 30 sierpnia. Na tym kongresie bedg oma-
wiane wszelkie zagadnienia techniczne, ktore tacza
sie z zastosowaniem i uzyciem betonu, jako materja-
tu budowlanego.

Dyskusje beda mogty by¢ prowadzone w jezy-
kach francuskim, angielskim i niemieckim.

Miljon ptyt chodnikowych rocznie.

W notatce, podanej przez radce rzgdowego
Wernekke w Tonindustrie-Zeitung z 13 lutego b. r.
znajdujemy ciekawy opis wytworni betonowej o pro-
dukcji jednego miljona ptyt chodnikowych rocznie.

Wytwornia znajduje sie w Anglji, nad rzekg Ta-
mizg, potozona przy dawnej kopalni piasku z odnoga
kolejowg i droga automobilowg. Cement portlandz-
ki, jak réwniez tluczony granit, uzywany do wyrobu
ptyt, transportowane sg drogg wodna.

Plyty chodnikowe wytwarza si¢ z mieszaniny w
stosunku ilosciowym, 1 czesci cementu portlandzkie-
go i 3 czesci drobno tluczonego granitu. Najwieksze
ziarna kruszywa majg Srednice 10 milimetrow.

Na wytwdrni pracuje pie¢ pras hydraulicznych,
jako sita napedowa, stuzg dwa motory Dieseha o 60
I 35 koniach parowych, dwie dynamo o sile 35 i 13
kilowatow. Dwie pompy dostarczajg wode pod ci-
$nieniem do 35 atmosf.

Ptyty chodnikowe wyrabiane sg o grubosci 5,1
centym, w wymiarach 61 centymetrow szerokie oraz
45% i 91 centym, diugie.

Cement i kruszywo granitowe, zasypane do dwuch
zbiornikbw, sg podawane samoczynnie na elewator

przy pomocy dwuch rynien $limakowych réwnej po-
jemnosci, z ktérych rynna, odbierajgca kruszywo, wy-
konywa trzy razy wiecej obrotow, niz rynna, odbie-
rajgca cement, w ten sposob stosunek 1:3 jest zacho-
wany, przyczem w dalszym transporcie materjaty te
przebiegaja wspdlnie jedng rynne Slimakowsg i mie-
Szajg sie razem.

Z elewatora mieszanina cementu z kruszywem
zsuwa sie po pochylni do drugiej rynny $limakowej,
w ktdrej jeszcze raz przemieszana dostaje sie do wia-
Sciwego mieszadta, do ktérego dodaje sie wode. Na-
stepnie przy pomocy przyrzadu namiarowego masa
betonowa wypetnia forme prasy jednym rzutem. Beton
wowczas jest tak silnie sprasowany, ze paznogieé
palca przy naci$nieciu nie zagtebia sie, wskutek ta-
kiej Scistosci, ptyty moga by¢ zaraz z formy usuwa-
ne. Wykonywa sie to zapomocg roznicy cisnien przy
rozrzedzonem powietrzu. Ptyty przed sprasowaniem
przykrywa sie blachg cynkowg i dwoma arkuszami
papieru. Blache i jeden papier zdejmuje sie z ptyty
do dalszego uzytku ,a drugi papier pozostawia sie do
czasu stwardnienia masy.

Maszyna zesuwa sprasowane ptyty na deske, o-
bitg blachg, ktéra spoczywa na stole zelaznym. ta-
dunek utozonych ptyt przez opuszczenie stotu, osia-
da tacznie z deska na podprowadzony w danej chwi-
li wézek. W ciggu 48 godzin ptyty pozostajg na de-
skach w szopie pod dachem, obliczonej na przecho-
wanie 4000 sztuk, poczem ustawia sie je w stosy na
otwartem powietrzu.

Po 6 do 9-ciu miesigcach ptyty mogg by¢ uzyte
na chodniki.

Prasa daje poczatkowe cisnienie 90 tonn, ktére
nastepnie przy pomocy drugiej dZzwigni wzmacnia sie
do 400 tonn. Odpowiednia wytrzymatos¢ na cisnienie
dochodzi do 140 kgr./cm2

Poniewaz ptyta wykonana jest catkowicie z jed-
nej twardej masy, jest wiec trwalsza od piyt, posia-
dajacych dwie warstwy mocniejszg i stabszg. Przy
sprzedazy swych ptyt chodnikowych, wytwdrnia daje
20-letnig gwarancje ich trwatosci.

| ZA SZESC Z+ OTYCH ROCZNIE |
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PORADNIK
DLA WSZYSTKICH

Z pracowni malarsRiej.
podat L. N.

MALOWANIE BUDYNKOW BETO-
NOWYCH. Malowanie powierzchni $cian
w budynkach betonowych nie wymaga
specjalnych zabiegéw, a wiec nie przed-
stawia zadnych trudnosci w sztuce ma-
larstwa pokojowego, jest tylko jej roz-
szerzeniem, czesciowo zmienianem, za-
leznie od warunkdw, w jakich sie znaj-
duje dany objekt, przeznaczony do na-
lowania.

Dzi$ budownictwo betonowe z powo-
dzeniem rywalizuje ze wszystkiemi inne-
mi systemami budownictwa i przypusz-
cza¢ nalezy, iz w niedalekiej przysztosci
rozwinie si¢ ono na wiekszg jeszcze ska-
le, niz ma to miejsce obecnie. Zapozna-
nie sie wiec z malarstwem budowli be-
tonowych jest dzi§ niemal konieczne tak
dla fachowcdw, jak i sympatykéw-ama-
tordw budownictwa nowoczesnego.

Do malowania powierzchni $cian do-
mu betonowego mozna dopiero przysta-
pi¢ po kompletuem ukoriczeniu wszelkich
robdt murarskich, stolarskich i zdunskiej,
to znaczy okna i drzwi winny by¢ nie
tylko okute, ale wstawione i dopasowa-
ne, Sciany na gtadko otynkowane, pod-
fogi pozaktadane, piece i kuchnie wybu-
dowane oraz drzwi obite opaskami.

Najpierw zaczynamy malowaé wszyst-
kie otwory, to znaczy okna i drzwi.
Przedtem jednak ramy i futryny podda-
ne by¢ muszg gruntownemu i dokfadne-
mu oczyszczeniu z kurzu i wapna, ktore
dostato sie na nie wskutek nieostroznej
roboty murarskiej; wszystkie zadry win-
ny by¢ ostrem narzedziem powycinane,
a nierébwnosci papierem szklanym wy-
gladzone, czesci za$ zywiczne i seki za-
szelakowane, aby zapobiec na przysztos¢
wyciekaniu zywicy na pomalowane po-
wierzchnie drzewa.

Rozpuszczajac szelak w spirytusie, o-
trzymamy zadang do tego zaprawe. Ge-
sto$¢ rozpuszczonego szelaku nie moze
by¢ wieksza, niz gestos¢ mleka zwykte-
go. Pamieta¢ nalezy, iz przed kazdora-
zowem uzyciem nalezy rozczyn szelako-
wy dobrze zamieszac.

Gdy wyzej wymienione czynnosci
zostaty juz ukoniczone, mozemy przysta-

pi¢ do gruntowania wszelkich czesci
drewnianych w budynku.

Pierwsze malowanie, czyli gruntowa-
nie drzewa, do ktérego obecnie przyste-
pujemy, wymaga przygotowania t. zw.
gruntu. W tym celu najlepiej zastoso-
waé nastepujgcg miare. Do kubetka lub
jakiegokolwiek innego naczynia wlewa-
my 2 miarki pokostu i 1 miarke terpen-
tyny z matg domieszkg czerwieni (czyli
szajnrotu), lub ochry francuskiej. Mie-
szanina ta winna by¢ rzadka, by tatwo
mogta wypetni¢ wszystkie szpary i na-
syci¢ rzadkie stoje drzewa, tem samem
zasilic jego thustos¢, czyli nasyci¢ jego
biel. Dobrze jest, gdy czynno$¢ ta wy-
konywana jest w dnie pogodne, gdyz
wtedy grunt wysycha predzej. Nalezy
zwraca¢ uwage, aby drzewo podczas
gruntowania byto suche, gdyz wtedy tyl-
ko grunt pofaczy sie z nim. Bardzo po-
zadane jest, by gruntowanie okien od-
byto sie przed szkleniem, gdyz wowczas
mozemy gruntowa¢ czeSci ram zastania-
nych kitem i szktem po oszkleniu. Ma to
te dobrg strone, gdyz rama gruntowana
nie wycigga wiecej pokostu z kitu, a co
za tem idzie, kit nie niszczeje i w wyni-
ku trzyma sie mocno i nie odpada.

Na tem przerwiemy chwilowo roboty
olejne, a przejdziemy do robdt wapien-
nych, gdyz drzewo zagruntowane po-
trzebuje pewnego czasu do wyschnigcia,
a powtdre dla uniknigcia czestego czy-
szczenia malowanego drzewa, co sie zda-
rza w niewykonczonym budynku,

Roboty wapienne rozpoczynamy od
malowania sufitu, a potem dopiero Scian.

Proces rob6t wapiennych jest naste-
pujacy: gruntowanie, podrobienie i ma-
lowanie na czysto.

Chcac przygotowa¢ grunt pod roboty
wapienne, wybieramy lepsza, S$ciSlejszg
beczke po cemencie, zaklejamy jej szpa-
ry gestem wapnem i rozrabiamy w niej
na rzadko wapno z wodg; wapna laso-
wanego bierzemy mniejsze pdt beczki,
wody za$ dolewamy do petna.

Do rozrobionego wapna bierzemy 3—5
dekagramy mydfa szarego. Gotujemy
wiec mydio z czysta wodg, lub rozbija-

my je na mydliny, poczem wlewamy po
trochu do beczki przy nieustannem mie-
szaniu dtugim drewnianym Kkijem roz-
czynu wapna. Tak przyrzadzonym grun-
tem malujemy sufit i $ciany. Gruntowa-
nie sufitu i Scian ma na celu nietylko
danie podktadu pod kolor, ale réwniez
powinno zasili¢ i zwigzaC czasteczki
piasku, wyjatowione przez ciggle skra-
pianie woda przez murarzy, przy wy-
rownywaniu i zacieraniu powierzchni
Sciany.

W ten sposdb  zakoriczymy roboty przy-
gotowawcze pod malowanie sufitu i
Scian. Nalezy przytem zwracaC uwage,
aby malowanie sufitu gruntem odbywa-
fo sie wpoprzek Swiatta, a malowanie
pierwsze $cian nie z gory na dot, lecz
wpoprzek Scian.

Nastepnie po wyschnieciu  mozemy
przystgpi¢ do rozpoczecia malowania su-
fitu poraz drugi i trzeci. Do malowania
sufitu uzywamy tej samej zaprawy wa-
piennej co i do gruntowania, tylko od-
powiednio zageszczonej wapnem, zalez-
nie od tego, czy w Sciane wiecej, czy tez
miej wsigka zgeszczony tub tez rozrze-
dzony rozczyn. Zdarza sie czesto, ze nie-
ktorzy malarze barwig zaprawe wapienng,
dodajac do niej nieco ultramaryny lub
czarnej farby, aby w ten sposéb wydo-
by¢ bielszy odcien na suficie. Otéz za-
tozenie to jest zupetnie mylne, gdyz naj-
piekniejszg i najczystszg biel daje nam
czyste tylko wapno lub kreda, jezeli za-
stapimy nig wapno.

Bielenie poraz trzeci czyli na czysto
powinno odbywaé sie ze Swiattem i te-
raz nalezy bacznie uwazaC i staraC sie,
aby tgczy¢ mokre smugi ze sobg, gdyz
w przeciwnym razie bedzie zna¢ na su-
ficie kazde pociggniecie pendzla, co nie
wyglada potem zbyt estetycznie.

Gdy sufit zostat juz ukonczony, nale-
zy przygotowaC szereg barwnikéw, kto-
re stosowane sg przy malowaniu wapien-
nem, rozpusci¢ je w wodzie i mieszaé
je z coraz to inng malg iloscig za-
prawy wapiennej, uzywanej poprzednio
do bielenia sufitow. Otrzymamy w ten
sposob szereg prébnych pétkolorow do.
malowania $cian, ktére wyprébowujemy,
maluje niemi mate kawatki powierzchni.

Zaprawa wapienna, uzywana do pot-
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koloréw, winna zawiera¢ wiecej mydta
(od 6—7 dekagramy na beczke), gdyz
przez to barwnik zostaje silniej sklejo-
ny i nie Sciera sie tak tatwo ze Scian.

Barwnikami najczesciej  stosowanemi
przy malowaniu wapiennem sg: ochra
ZwWyczajna, czarna, czerwien zwyczajna,
ultramaryna i zieleri wapienna.

Na tle $cian zagruntowanych mozemy
rozwingé, uzywajac wyzej wymienionych
barwnikdw, dos¢ rozlegty skale barw, od-
cieni, tonéw i potonéw. Gdy juz zde-
cydowalismy sie na wybor ktéregokol-
wiek z barwnikéw i podrobiliSmy nim
Sciany, wowczas mozemy przystapi¢ do
malowania na czysto. Zaleznie od indy-
widualnego gustu, mozemy kolor przy-
gotowaC jasniejszy lub ciemniejszy od
podrobienia, tak, aby malowanie na czy-
sto wypadto najefektowniej.

Dobrze jest przy malowaniu na czys-
to doda¢ do koloru cokolwiek Kleju,
gdyz przez to zapewnimy sobie jeszcze
wiekszg niewycieralno$¢ barwnika z
pomalowanej Sciany; kleju rozrobionego
na rzadko bierze sie¢ pét litra na kubetek
koloru. Niektorzy fachowcy dolewajg do
koloru rozczynu soli w wodzie, ktéry to
rozczyn posiada niezaprzeczalne wiasno-
ci, spajajagce barwnik z zaprawg wapien-
ng, ale wtedy, przy niewielkiej wilgoci
w mieszkaniu, wystepujg na $cianach pla-
my. Z tych wzgledow nalezy sie wystrze-
ga¢ uzywania w domach mieszkalnych
koloru z rozczynem soli; mozna go sto-
sowa¢ przy bieleniu budynkéw gospo-
darskich, gdyz s6l posiada wiasnosci an-
tyseptyczne, a S$ciany wtedy nie bedg
stuzyly za podkiad do rozmnazania sie
robactwa. Przy malowaniu $cian na czy-
sto, nalezy malowa¢ z gory na dot i
taczy¢é mokre z mokrem, uwazajac jak
sie naktada kolor (zaczyn); w razie wiec
potrzeby nalezy go odpowiednio rozrze-
dzic.

Gdy malowanie $cian zostalo juz u-
koriczone, mozemy przystapi¢ do od-
dzielenia $cian od sufitu. Najlepiej na-
dajg sie do tego rdznego rodzaju dese-
nie kwiatowe, lub w skromniejszych
mieszkaniach zwykte paski waskie, cigg-
niete pojedynczo lub podwojnie, zalez-
nie od potrzeby. Gdy mamy mieszkanie
wysokie, mozemy sufit opusci¢ nieraz do
80 cm. na$ciane i wtedy desen umiesci-
my na tej wysokosci. W nizszych za$
izbach, z koniecznosci, aby mieszkanie
nie wygladato zbyt niskie, opuszczamy
sufit tylko na 15—20 cm. i dajemy desen
waski lub pare réznokolorowych paskéw,
ktére przy pewnym doborze barw nie
sg zbyt razace, a przeciwnie, nieraz przy-
ozdabiajg nawet bardzo fadnie Sciany.

Szczupto$¢ artykutu nie pozwala na
wyliczenie calego szeregu o0zddb, stoso-
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wanych na granicy sufitu i $cian; ogra-
niczymy sie tylko do udzielenia rady,
aby ozdoby te byly wybierane z grupy
0zddb kwiatowych, gdyz te swag zywo-
Scig barw najefektowniej ozdobig pokdj.

Gdysmy ukoniczyli juz  malowanie
wapienne, wowczas powrdci¢ nam nalezy
znéw do malowania otworéw, to znaczy
okien i drzwi, ktoéresmy zostawili zagrun-
towane. Gdy powierzchnie drzewa zosta-
ty teraz znowu w jakiemkolwiek miejscu
pochlapane kolorem wapiennym, nalezy je
zetrze¢ suchym gatganem, jednem stowem
powierzchnie drzewa oczyscic.

Z kolei rzeczy przystepujemy teraz do
szpachlowania. Czynno$¢ ta ma na celu
wyrdwnanie  powierzchni  malowanego
drzewa. Szpachldwke przygotowujemy z
kredy, rozmoczonej w wodzie, na gesto,
kleju i pokostu. Klej uzywamy gotowa-
ny takiej gestosci, jak uzywajg stolarze
do klejenia drzewa. Zwykle na 2 miarki
kleju dodajemy 1 miarke pokostu, a je-
zeli szpachlowka zbytnio sie rozrzedzita,
dodajemy miatko utartej kredy, w ta-
kiej ilosci, aby otrzymac gestg papke, po-
dobng do S$wiezego masta. Najczesciej
do szpachléwki dosypuje sie jeszcze nie-
co ochry francuskiej, aby ja jeszcze co-
kolwiek zagesci¢. Tak przygotowang pap-
ke rozprowadza sie po drzewie drewnia-
ng kopystka lub stalowg szpachla, za-
tykajac i gladzac nig wszelkie zadry w
drzewie, wneki po gwozdziach, pekniecia
it op.

Po tym zabiegu mozemy przystapié
do malowania potkolorem. Farba na pot-
kolor musi posiada¢ wiecej thustosci, niz
grunt, to tez ma nieco odmienny sposob
przyrzadzania. Bierzemy 3 miarki poko-
stu na 1 terpentyny z odpowiednio doda-
nym barwnikiem. Zwykle na 1 kilogram
zaprawy dodajemy 0,75 klg. bieli cynko-
wej; to nie jest regulg i mogg by¢ od te-
go pewne odchylenia, ale taki stosunek
daje zupetng gwarancje dobrego wyko-
nania roboty.

Gdy nastepnie malujemy poraz trzeci,
czyli ,pod czysto", uzywamy do tego
farby, w ktdrej stosunek pokostu do ter-
pentyny pozostaje ten sam, tylko farbe
robimy wiecej papkowatg. Na 1 kg. bieli
cynkowej bierzemy 1 kg. zaprawy.

Na czysto czyli czwarty raz, jezeli
malujemy na biato, wowczas powtarzamy
malowanie tg samg mieszaning, Kktorg
stosowaliSmy do gruntowania, t. j. na 2
miarki pokostu bierzemy 1 terpentyny,
gdyz terpentyna daje mniej ttustosci i
farba staje sie wiecej biata.

Dotychczas omawiane roboty wykony-
wane byly wewnatrz pomieszczeri i o ile
za$ pragniemy wykonywac roboty na ze-
wnatrz budynku, t. i, gdy narazone by¢
majg one na rozne zmiany temperatury

i powietrza, jak réwniez na deszcz, wiatr
i t. p., powinniSmy mozliwie unika¢ uzy-
wania terpentyny. Tylko grunt musi by¢
zastosowany taki sam, jak przy robotach
wewnetrznych, a wiec nalezy uzy¢ do
niego 2 miarki pokostu na 1 miarke ter-
pentyny, nastepne za$ warstwy malo-
wane sg zaprawg bez uzycia do niej ter-
pentyny.

Na zakonczenie omowionego przez nas
malowania olejnego nalezy doda¢, ze
rozprowadzanie farby lub, inaczej méwiac,
wcieranie jej w powierzchnie drzewa
powinno odbywaé sie wpoprzek stoja
drzewa, za$ wyréwnywanie jej — ze sto-
jem. Dzieki temu, po skonczonem malo-
waniu, powierzchnia nabiera tadniejsze-
go wygladu.

Nalezy stale zwraca¢ uwage, aby nie
nabiera¢ zbyt duzo farby na pendzel,
gdyz wtedy farba nie daje sie zbyt ta-
two rozprowadza¢ po drzewie; skapu-
jac z pendzla, marnuje sie i niszczy pod-
foge. Zdarza sie to czesto poczatkujacym
pracownikom pendzla.

Jezeli jest to tylko mozliwe, nalezy
wstrzymaé sie z oszkleniem okien przed
pomalowaniem poétkoloru — woéwczas po-
malowac nig i felce, a dopiero przed ma-
lowaniem na czysto oszkli¢ okna.

Bieg postepowania robot malarskich,
wedtug wskazéwek powyzszych, jest naj-
dogodniejszy, gdyz najlepiej wykorzy-
stujemy kosztowny czas, stosujgc sie do
niego. A wiec powtdrzmy raz jeszcze:
najpierw zagruntujemy drzewo, ktére po-
kry¢ mamy farbg olejng, p6zniej poma-
lujemy sufit i Sciany, a nastepnie wrdéci-
my do wykonczenia okien i drzwi, kté-
re przez czas malowania wapiennego juz
wyschty. Zyskujemy jeszcze na czasie i
dlatego, ze okna i drzwi, gdyby byly u-
koriczone przed malowaniem wapiennem,
zabrudzityby sie i trzeba byloby poddaé
je ponownemu czyszczeniu przed ich u-
zyciem, co przy wiekszych robotach jest
ktopotliwe i kosztowne.

STARE WARSTWY FARB, ktore
sq popekane, odstajg brzegami swojemi
czy tez tworzg postaC pecherzy, dajg sie
najtatwiej zeskroba¢ z powierzchni drze-
wa, gdy je nagrzejemy ptomieniem pal-
nika benzynowego. Nalezy prace te wy-
konywa¢ jednak uwaznie, aby nie nad-
pala¢ powierzchni drzewa.

WIESZAK DO KUBELKA. Zwykle
praktykowany sposéb zawieszania kubet-
ka z farbg na szczeblu drabiny nie jest
wygodny, gdyz szczebel nam przeszka-
dza i zaczepiamy 0 niego pendzlem, siega-
jac po nowg farbe. Daleko praktycznigj
jest zawiesi¢ kubetlek z boku drabiny. W
tym celu mozna uzy¢ wieszaka z odpo-



wiednio wygietym haczykiem, sktadaja-
cego sie z drucianych ogniw, jak wska-
zuje rysunek. Ten spos6b zawieszania

jfest wygodniejszy dla malarza, pracuja-
cego na drabinie.

MALOWANIE RAM OKIENNYCH. O-
soby mniej wprawne w malowaniu,
chcac unikng¢ walania szyb farba przy
malowaniu ram okiennych, powinny ko-
rzysta¢ z dodatkowego przyrzadu, jakim
jest kawatek blachy cynkowej o dlugo-
§ci 30 cent, i szerokosci 10 cent. Blache
zlekka wygietg trzyma sie w czasie ma-
lowania blisko ramy okiennej, ostaniajac
szybe w sposéb przedstawiony na rysun-
ku.

O ile mimo staran naszych powalamy

szyby, poczekajmy, dopoki farba nie za-
schnie, a nastepnie usung¢ jg mozna naj-
lepiej zuzytg od golenia zyletka.

WYJMOWANIE GWOZDZI Z POMA-
LOWANEJ POWIERZCHNI. Jezeli zda-
rzy sie nam, ze potrzebujemy wyciggnac
gwozdzie z pomalowanej lub polakiero-
wanej powierzchni, to, chcac, aby farba
czy lakier nie popekaty naokoto wyjmo-
wanego gwozdzia i aby robota nie po-
psuta sie przez to, postepujemy w na-
stepujacy sposob: przykryj gwdzdz, kto-
ry ma by¢ wyciagniety, klockiem z miek-
kiej sosniny i paru uderzeniami miotka
whij gtowke gwozdzia w ten klocek. Na-
stepnie odejmij klocek wraz z gwoz-
dziem, ktory wyjdzie, pozostawiajac po
sobie otwor réwny i gtadki, a nie poszar-
pany.

JAK SIE OBCHODZIC Z PENDZLAMI
OD SZELAKU. Pendzli uzytych do szela-
ku nie powinno sie uzywaé do niczego in-
nego. Wowczas niema potrzeby mv¢ ich
po kazdem uzyciu. Wystarczy wytrze¢

nadmiar szelaku i tak utozy¢ szczeciny
na pendzlu, aby poszczegdlne wioski nie
sterczaty w rozne strony i da¢ im wy-
schngé. Szelak schnie i twardnieje bar-
dzo szybko. Przed nowem uzyciem pen-
dzla trzeba go namoczy¢ w szelaku,
szczecina szybko mieknie i pendzel jest
gotéw do uzycia. Oczywiscie, po dtuzszem
nieuzywaniu pendzel sie zabrudzi ku-
rzem, wowczas nalezy go wymy¢ w spi-
rytusie. Terpentyny, benzyny czy nafty
nigdy nie nalezy w tym celu uzywac.

O CZEM NALEZY PAMIETAC PRZY
MALOWANIU. Nie nalezy uzywac farb,
zawierajacych otow, do malowania sta-
jen lub innych budynkéw, gdzie gazy,
tworzace sie z gnijacych jeszcze szczat-
kdow organicznych, mogg wplyna¢ na
Sciemnienie farby. Nie nalezy roéwniez
miesza¢ z farbami, zawierajacemi otow,
farb, zawierajgcych siarke; tak wiec ul-
tramaryna, bardzo tadna i trwata farba
biekitna, ale zawierajaca siarke, moze
by¢ mieszana z bielg cynkowa, ale ni-
gdy z bielg otowiang lub innemi farba-
mi otowianemi. W tych wypadkach moz-
na uzywac pruskiego biekitu, ktéry nie
zawiera siarki.

Pamietajmy, ze benzyna i terpentyna
sq bardzo tatwo zapalne, dlatego tez na-
lezy zawsze baczy¢, aby trzymaé je da-
leko od ognia.

Wiele farb jest trujgcych, to tez trze-
ba uwazaé¢, aby nie plami¢ sobie niemi
skoéry i pod zadnym pozorem nie brac
ich do ust. Nie trzeba zasiadaé do je-
dzenia w ubraniu, w ktérem sie malowa-
fo, a rece nalezy umyc¢ ze szczeg6lng sta-
rannoscig. Nie radzimy uzywaé terpen-
tyny czy benzyny do zmywania farb z
poplamionych rak, lepiej zrobi¢ to ole-
jem Inianym lub jakimkolwiek innym, a
nastepnie umy¢ rece wodg i mydiem. To
wystarczy najzupetniej, o ile farba za-
nadto nie wsigkta w skore. Dobrze réw-
niez zbiera farbe z rak szare mydio, do
ktérego dodamy nieco miatkiego piasku

SMAROWIDLO GRAFITOWE DO
PIECA. Blachy zelazne, jak réwniez i
drzwiczki w naszych piecach kuchen-
nych, najczesSciej sa w zaniedbaniu, a

wiec zardzewiate, rude — jednem sto-
wem brzydkie, a mogtyby sie tadnie od-
cina¢ od biatych kafli, z ktorych piec
jest zbudowany. Chcac zelazu nada¢ tad-
ny wyglad, nalezy przygotowa¢ domo-
wym sposobem odpowiednie smarowidto.
Wsypa¢ do butelki dobre pot szklanki
proszku grafitowego, wla¢ nastepnie
szklanke terpentyny zwyczajnej i dodaé
czubatg tyzeczke od herbaty cukru. Roz-
mieszanem smarowidiem trzeba teraz do-
brze zmoczy¢ gatgan lub szczotke i wcie-
ra¢ go w powierzchnie zelazng. Po wy-
schnieciu wysmarowane powierzchnie na-
lezy przetrze¢ czystym gatganem wetnia-
nym, a otrzyma ona btyszczacy potysk.

GRUNTOWANIE GALWANIZOWA-
NEGO ZELAZA PRZED MALOWA-
NIEM. Kto probowat malowaé zelazo
galwanizowane, naprzyktad rynny lub
rury wodociggowe, ten mogt zauwazyc,
ze farba bardzo szybko sie tuszczy. Moz-
na temu fatwo zapobiec, pokrywajac po-
wierzchnie przed malowaniem nastepu-
jacym rozczynem: chlorku miedzi 2 uncje,
azotanu miedzi 2 uncje, chlorku ammo-
nu (salmiaku) 2 uncje i wody 45 litra.
Po dokfadnem wymieszaniu sktadnikow
dodajemy jeszcze 2 uncje kwasu solne-
go. Rozczyn ten nalezy przechowywac,
w naczyniu szklanem lub kamionkowem,
byle nie w metalowem. Po zagruntowaniu
nalezy da¢ obeschng¢ dzien lub dwa i
potem zagruntowaC jeszcze jakim tlen-
kiem otowiu, a wiec bielg otowiang lub
minig, zmieszanym z pokostem, przed o-
statecznem malowaniem.

PISANIE NA SZKLE 1 METALACH.
Do pisania czarnym kolorem na szkle
lub na btyszczacym metalu uzywa sie
mieszanine ztozong z 1 lub 2 czesci szkia
wodnego i 10 czesci tuszu uzywanego do
rysunkéw. Powierzchnia, na ktérej ma by¢
napis zrobiony, musi by¢ doktadnie oczy-
szczona, a pisze sie na niej zwyczajnem
piérem stalowem.

Wiele o0s6b, myjac powierzchnie drze-
wa pomalowang lakierem, dodaje do cie-
ptej wody nieco terpentyny, lub nafty,
w wyniku powloka malowana odswieza sie
otrzymujac lepszy potysk.

Z pracowni stolarskiej.
podat B. P.

SODA KAUSTYCZNA ZWIEKSZA
PRZYCZEPNOSC POWIERZCHNI SKLE-
JANYCH. Niektore gatunki drzewa, kto-
re nie dajg sie dobrze tgczy¢ klejem sto-
larskim, czynig to lepiej, gdy powierzch-
nie sklejane natarte zostang soda kau-
styczng. Doswiadczenia pod tym wzgle-
dem, dokonane przez Laboratorjum

produktéw lesnych w Stanach Zje-
dnoczonych, wydaly pomysine rezultaty.
Wspomniane wiec Laboratorjum ogtasza
obecnie, iz powierzchnie drewna: klonu,
jaworu, zo6Mej brzozy, biatego debu,
czerwonego debu, czarnej wisni, lipy a-
merykanskiej — natarte dziesieciopro-
centowym rozczynem sody kaustycznej—
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zwiekszajg znacznie site przyczepnosci
swojej.

Zwykla szczotkg, umoczong w rozczy-
nie sody kaustycznej, nalezy natrzeé¢ po-
wierzchnie drewna, ktére majg by¢ skle-
jane. Po 10 minutach wytrze¢ te po-
wierzchnie gatganem do sucha i pozo-
stawi¢ w spokoju, aby wyschty. Nastep-
nie za$ skleja¢ je w zwykby sposob.
Przyczepno$¢ miejsc natartych bedzie
znacznie wieksza i mocniejsza, niz drewna
bez natarcia.

POWIEKSZANIE OTWORU. Rysunek
przedstawia nam sposob, w jaki mozemy
rozwiercaé otwory w drzewie. Okoliczno-
§ci zmuszajg nas, naprzyktad, wywierci¢
otwor o Srednicy jednego cala w temze
samem miejscu, gdzie uprzednio zostat
wywiercony otwor o $rednicy 3/8 cala.
Jednem stowem, mamy za zadanie otwor
istniejagcy  znacznie powiekszyé. Chcac

wspotsrodkowo, a wiec z nalezytg dokta-
dnoscig rozwierci¢ istniejacy otwor, au-
tor tego sposobu wpadt na pomyst
zatkania uprzednio wywierconego otworu
kotkiem, ucietym z drazka, Scisle tej sa-
mej Srednicy, ktory jednak pod naci-
skiem mogtby w nim posuwaé sie w mia-
re potrzeby. W gbrnej powierzchni we-
pchnietego kotka nalezy wyznaczy¢ do-
ktadnie jego $rodek i na nim oprze¢ ko-
niec wiertta. W ten sposéb postepujac,
mozemy wywierci¢ nowy wiekszy otwor
na miejscu dawnego.

MOCNE UMOCOWANIE SZCZEBLI
PORECZOWYCH. Na zalagczonym ry-
sunku widzimy tatwy, a dobry sposéb za-
mocowywania szczebli poreczowych do
zwyktych, prostych schodéw drewnianych.
Najpierw nalezy wiec zrobi¢ pitkg i diu-
tem wyciecie w brzegu deski gdrnego
stopnia, rownajace sie Scisle szerokosci
kwadratowego szczebla poreczy. Nastep-
nie musimy kazdy bok tego wyciecia roz-
szerzy¢ ku dotowi na 2 do 3 milimetréw.
Poczem nacinamy cienkg piteczka korice
szczebli w dwuch miejscach, lecz nigdy
wyzej, jak wynosi grubo$¢ gornej deski
szczebla. Przy wsuwaniu nacietego kon-
ca w wyciecie, nalezy trzy jego boki po-
smarowa¢ klejem stolarskim, a potem
przybi¢ dwoma gwozdziami do deski.
Gwozdzie rozklinowujg koniec szczebla i
przyciskajg mocno posmarowane po-
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wierzchnie do deski, umacniajac w ten
sposob szczebel w wycieciu.  Praktyka
wykazata, iZ umieszczanie w ten sposdb

szczebli jest predkie, mocne i sztywne.
Nakoniec listewkami, przybitemi do de-
ski, zastaniamy calg te konstrukcje, jak
to widzimy na dolnym stopniu.

DRZEWO PRZEZNACZONE DO WY-
ROBU KOL, przedewszystkiem za$ na
sprychy i dzwona, winno znajdowaé sie
conajmniej przez trzv lata w suchym ma-
gazynie i tam schngé. Koto wykonane w
nieodpowiednich miesigcach, a wiec zi-
mowg porg i z nieodpowiedniego mater-
jatu, ktore nie bylo nalezycie przecho-
wywane i zabezpieczone przed wilgocia,
wysycha¢ bedzie na wiosng i latem, wsku-
tek czego poszczegolne czeSci mogg nie
pasowaé Scisle do siebie. Inaczej sprawa
przedstawia sie przy drzewie, przezna-
czonem na piaste. Drewna debowe i
klonowe, jakie najchetniej uzywane sg
do wyrobu piast, posiadajg wiasnosc
bardzo powolnego  wysychania.  Te
gatunki drewna przechowywane sg ha
placu, na otwartem powietrzu i to naj-
lepiej w stanie nieskorowanem, co nawet
wptywa dodatnio na wytrzymatos¢ kota.
Pasta, wysychajac bowiem, $ciska powo-
li i coraz mocniej wbite w nig sprychy.
Chcac zwiekszy¢ diugotrwatos¢ kota, do-
brze jest posmarowac je cate cieptym po-
kostem lub tez karbolineum, rozumie sie,
gdy jest jeszcze zupetnie nowe.

DLUTO PRZY TOCZENIU DRZEWA.
Ukos$ny brzeg diuta przy toczeniu drze-
wa musi by¢ trzymany pod bardzo nie-
znacznym katem nachylenia, tak, zeby
wiéry mogly byC przez ostrze odcinane,
nie za$ odrywane od drzewa. Trzymanie
diuta w takiej pozycji przy obrabianiu

duzego przedmiotu jest bardzo meczace.
Trudno$¢ te mozemy usunagé przez przy-
mocowanie lub przylutowanie, kawatka
drutu odpowiedniej dtugosci, po $rodku
dolnej powierzchni diuta. Drut ten nada
wilasciwy kat nachylenia ostrzu diuta.
Kat nachylenia, jak wskazuje rysunek,
winien wynosi¢ 7U, za$ ukos ostrza mu-
si rownac sie katowi 2°. Diuto pod tym
katem ustawione najlepiej skrawa, a kon-
ce jego nie beda sie wrzyna¢ we widkna
drzewa.

WIERCENIE OTWOROW W DRZE-
WIE NA JEDNAKOWA GtEBOKOSC.
Przyrzad, zatrzymujagcy w pewnem mo-
mencie Swider, zrobiony jest z kawatka
rurki a, ktorg sie nasuwa na wiertto.
Rurka powinna by¢ takiej dtugosci, aby
ostrze wystajgcego Swidra okreslato gle-
boko$¢ otworu, jaki chcemy otrzymaé w

drzewie. Przyrzad jest praktyczny, gdyz
nie pozwala na dowolne zaglebienie sie
$widra, jak réwniez umozliwia nam wy-
rownanie brzegu otworu przez dalsze o-
bracanie $widra, dzieki czemu rurka wy-
gladza powierzchnie materjatu. Kilka
wiec kawatkdw rurek rozmaitej dtugosci
znajdujacych sie pod rekg moze nam od-
da¢ duze ustugi praktyczne.

KSZTALT RACZEK PRZY TACZ-
KACH. Jezeli raczkom taczek nadac
ksztatt, oznaczony na szkicu linjami a
to otrzymamy lepszy uchwyt dla rak i
powoduja one mniej pecherzy na dio-
niach, niz zwykle zakorczenia.

Przyczyng ich wyzszosci zdaje sie by¢
gatkowate zakorczenie. Goérne powierzch-
nie raczek pozostawia sie nie zmienione,

boki za$ $cinane sg na przestrzeni okoto
15 cent.,, azeby im nadaC ksztatt nieco
owalny zamiast prostokatnego w prze-
kroju poprzecznym.

W odlegtosci wiec okoto 2 cent, od
korica raczke $cina sie stopniowo, na ja-
kie 25 milim. Od tego miejsca grubosc
raczki stopniowo sie zwieksza, przecho-
dzac w normalna.



TRZYMADEO PRZY PILOWANIU
DRZEWA. Pitowanie samemu drzewa na
koztach jest bardzo meczaca robota, po-

niewaz musimy przytrzymywac kloc, u-
mieszczony w rozwidleniu kozta swobo-
dng lewa reka, albo tez kolanem, a wte-
dy znajdujemy sie w nienaturalnej po-
zycji korpusu. Przy ulepszeniu zwykiego
kozta do pitowania, jak wskazuje rysu-
nek, noga znajdowac sie bedzie prawie
na powierzchni ziemi w wygodnej pozy-
cji dla siebie, przytrzymujac kloc mocno
i bez wysitku. W tym celu przybija sie
deske z twardego drzewa do tylnej stro-
ny nég kozta, blisko ziemi. Na srodku tej
deski przymocowujemy w jakikolwiek spo-
s6b fancuch, a wiec bezposrednio do de-
ski lub do haka, wkreconego w $rodek

deski. tancuch ten powinien byé dosta-
tecznie dtugi, azeby mogt opasa¢ najgrub-
szy kloc drzewa i dosiega¢ z przodu
drugim swym koAcem ziemi. Pod uprze-
dnio wspomnianym hakiem przymocowy-
wa sie na zawiasach druga deske—pedat,
ktéra wystaje z przodu kozta. W odpo-
wiedniem miejscu tego pedatu wkrecamy
hak, na ktorym zaczepiamy jedno z og-
niw przewieszonego przez drzewo tarcu-
cha.

DESKA RYSUNKOWA DLA DtU-
GICH RYSUNKOW. Rysunek przedsta-
wia nam deske rysunkowa, ktora moze
by¢ uzyta do wykonywania rysunkow
wszelkiej dtugosci. Otwor pozostawiony

miedzy samg deskg i przymocowang do
niej listwg dodatkowa, ktora stuzy, jako
oparcie dla prowadnicy, umozliwia ry-
sownikowi swobodne przesuwanie papie-
ru, tak, ze rysunek moze by¢ wykonany
kazdej zadanej dhugosci.

Z pracowni mechanicznej.
podat A. K.

KITY.

KIT ZELAZNY przyrzadza sie z siar-
ki z przesianemi opitkami Zelaznemi, do-
lewajac pokostu i ugniatajgc to wszyst-
ko na mase ciastowata. Siarki powinno
sie wzigé mniej wiecej 1% raza tyle, co
opitek. 1los¢ za$ pokostu trzeba tak u-
miarkowaé, aby otrzymany kit byt tak
gesty, jak kit uzywany przez szklarzy.
Kit zelazny jest czarny i stosunkowo do$¢
mcigzki.

Drugi spos6b: 85 czesci opitek zelaz-
nych, 10 czesci kwiatu siarczanego i 5
czesci salmiaku zmiesza¢ z wodg i utrzyé
na ciasto, nastepnie zupetnie czyste miej-
sca pomaza¢. Kit ten po dwoch dniach
jest zupetnie twardy.

KIT METALOWY do takich objek-
mtow, jak pompy, wentyle do wysokiego
ciSnienia, jezeli przy prdbie przepu-
szczajg wode, sklada sie: z 1 duzej tyz-
ki maki zytniej, 6 tyzek kwiatu siarcza-
nego i 1 miarki wody goracej. Ostatnie
rozczyni¢ z A funta salmiaku i to wszyst-
ko zmieszac,

KIT DLA WYSOKIEJ TEMPERATU-
RY. Do zakitowania przedmiotow, wysta-
wionych na wysokg temperature, wedtug

Ledebura nalezy 5 czesci proszku szkla-
nego, 5 czesci miatu szamotowego (z ce-
gly ogniotrwatej), 1 czeSci sproszkowa-
nego boraksu zmiesza¢ z wodg i zrobi¢
paste.

KIT T. ZW. RDZEWNY: 2 czesci sal-
miaku, 35 czesci opitek zelaznych i 1
czes$¢ siarki. To wszystko zmiesza¢ z wo-
da, zrobi¢ paste i uderzaniem miotka
wciska¢ w szpary. Kit ten nie tylko do-
bry jest do rur, lecz i do kitowania szpar,
wystawionych na dziatanie ognia.

KIT DO UMOCOWANIA NARZEDZI
I NOZY W TRZONKACH: 2 czesci szela-
ku zmiesza¢ z 1 czeScig kredy miatkiej
i wla¢c w otwdér trzonka, przyczem na-
grzany koniec przedmiotu metalowego
wcisngé w mase. Albo: 4 czeSci smoty
czarnej z 1 czeScig siarki razem przeto-
pi¢, przy dodaniu matej ilosci opitek ze-
laznych i miatu z cegtly.

KIT DO MODELI DREWNIANYCH.
Jezeli model jest nie gladki albo ma
dziury, zamazuje sie go kitem, skiadaja-
cym sie z 50 czedci zywicy, 40 czesci bie-
li otowianej, 7 czeSci sadta i 3 czesci
wosku.

KIT DO LACZENIA SZKEA Z ME-
TALEM. Ugotowac 1 cze$¢ tugu zracego,
5 czedci wody i 3 czesci kalafonji do u-
tworzenia sie mydfa zywicowego, ktdre
nalezy ugnie$¢ razem z 4 czeSciami gip-
su. Kit ten twardnieje w 112 do a/4 go-
dziny,

KIT SZELAKOWY. Otrzymuje sie
przez stopienie 3 cz. szelaku, 1 cz. ter-
pentyny i 1 cz. wosku. Kitowaé trzeba
na gorgco; za$ 1 cz. szelaku z 1 cz. pu-
meksu tworzy dobry kit do fgczenia
szkta z metalem lun drzewem.

KIT DJAMENTOWY stuzy do tacze-
nia metali; sklada sie on z 10 cz. kredy
szlamowanej, 15 cz. glejty otowianej, 50
cz. grafitu i 5 cz. wapna zracego, wszyst-
ko to miesza sie razem i zarabia z 20 cz.
oleju Inianego. Przed uzyciem kit ten na-
lezy ogrzac.

KIT KAUCZUKOWY | GUTAPERKO-
WY skiada sie z 1 cz. kauczuku, rozpu-
szczonego w 2 cz. oleju Inianego z doda-
niem 3 cz. gliny biatej. Kit ten jest bar-
dzo dobry do uszczelniania naczyn, wy-
stawionych na dziatanie kwasow. Dobry
kit do szkfa otrzymuje sie przez rozpu-
szczenie 1 cz. kauczuku w 64 cz. chloro-
formu z dodaniem 16 cz. mastyksu. Kit
do kauczuku i skéry otrzymuje sie przez
rozpuszczenie kauczuku w 30 cz. Wago-
wych dwusiarczka wegla, poczem miesza
sie razem ze stopem, ztozonym z 1 cz.
kauczuku i % cz. Kalafonji, Po zastyg-
nieciu catg mase rozpuszcza sie w 4 cz.
oleju terpentynowego.

POBIELANIE MALYCH PRZEDMIO-
TOW. Przedmioty, ktére majg by¢ po-
bielane, umieszcza sie w goracej wodzie,
do ktorej dodaje sie troche kwasu siar-
czanego celem oczyszczenia ich z thusz-
czu i brudu. Nastepnie dodaje sie do wo-
dy cokolwiek soli amonjakalnej w prosz-
ku i silnie sie miesza, dopoki proszek ten
sie nie rozpusci. Potem przedmioty wyjmu-
je sie, ptocze w czystej wodzie i umiesz-
cza blisko ognia celem wysuszenia, Do
pobielania trzeba mie¢ ptytkie naczynie,
naprzyktad patelnie, dno ktdrej winno
posiada¢ otwory podobnie, jak durszlak.
Patelnia ta powinna by¢ dostatecznie
mata, azeby mozna bylo zanurza¢
ja w tyglu z roztopiong cyna. Przed-
mioty umieszcza sie teraz na dziur-
kowanem dnie patelni, posypujac jed-
noczesnie nieco solg amonjakalng po-
wierzchnie roztopionej cyny w ty-
glu. Kiedy cyna przestanie sie dymic,
zanurzamy w niej patelnie z matemi
przedmiotami, poczem wyjmuje sie jg, o-
trzasa nalezycie, pozbywajac sie nad-
miaru cyny oraz posypuje sie sola amo-
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njakalng powierzchnie przedmiotow ce-
lem zapobiegniecia otrzymania zbyt gru-
bej powtoki; przedmioty szybko sie o-
chtadza, zanurzajac je w wodzie, dzieki
czemu otrzymujg one tadng i btyszczaca
powierzchnie.

POCZERNIANIE PRZEDMIOTOW
MOSIEZNYCH. Najpierw trzeba wygo-
towa¢ przedmiot mosiezny, ktéry chce-
my poczerni¢, w silnym rozczynie z po-
tazu, zeby oczyscic jego powierzchnie
ze wszelkich brudéw i thustosci. Poczem
nalezy go optdka¢ w czystej wodzie. Na-
stepnie musimy rozpusci¢ 1 funt pla-
stycznego weglanu miedzi w 8 litrach
mocnego amoniaku. W rozczynie tym za-
nurzy¢ trzeba teraz wspomniany przed-
miot mosiezny i podegrza¢ go do tem-
peratury od 65 do 80° C., trzymajac w
rozczynie tak dtugo, az powierzchnia je-
go nie otrzyma odpowiedniego zabar-
wienia. Przy tym sposobie osiggamy tem
mocniejsze zabarwienie, im mosigdz za-
wiera w sobie wiecej miedzi. Z tego wiec
wzgledu zabarwienie czesto nie da sie
uzyska¢ takie, jakiegobySmy pragneli.

Plastyczny weglan miedzi przygotowu-
je sie w spos6b nastepujacy: trzeba roz-
pusci¢ siny kamien w cieptej wodzie i
doda¢ do ptynu tego silny rozczyn zwy-
ktej sody uzywanej do szorowania, az
nastapi catkowite stragcenie. Po opadnie-
ciu osadu na dno zlej czysty ptyn. Do-
daj do tego osadu czystej wody, po zma-
ceniu pozwdl znéw osigsé i zlej, jak po-
przednio. Powtdrz len proces kilkakrot-
nie, az wszystko zostanie wymyte z zie-
lonego weglanu miedzi, wdwczas pozo-
stato$¢ na dnie naczynia stanowi¢ bedzie
plastyczny weglan miedzi, o ktéry nam
chodzito.

MIESZANINA DO SMAROWANIA
GWOZDZI, ABY NIE RDZEWIALY.
Ptyn, zabezpieczajacy zelazne gwozdzie od
rdzewienia, ktorym dobrze jest posmaro-
waé cate gwozdzie lub tez tylko jego
tebki, robi sie z 2 uncji czerni otowianej
i 1 kwarty oleju Inianego. Dwa te skiad-
niki nalezy tak dlugo ze sobg mieszaé
lub kidci¢, poki czern otowiana nie po-
taczy sie zupetnie z olejem. Teraz gwoz-
dzie nalezy rozgrza¢ w ogniu do koloru
czerwonego, a nastepnie wrzuci¢ do przy-
gotowanej uprzednio mieszaniny. Po o-
stygnieciu gwozdzie nalezy z niej wy-
ja¢ do skrzynki jakiej lub koszyka i
wstrzasaC nimi tak dlugo, az nie wy-
schna. Mieszanina ta przez pewien czas
zachowuje swojg aktywnos¢.

PASTA DO ZATYKANIA ZARDZE-
WIALYCH SPOIN. Nalezy wzig¢ na wa-
ge: 2 czesci siarki w proszku, 1 czes¢
sproszkowanego salmiaku i 80 czesci

drobnych opitek zelaznych, wszystko to
zmiesza¢ ze sobg i rozrobi¢ nastepnie
wodg tak, zeby wytworzyt sie z nich ro-
dzaj pasty. Kit ten twardnieje szybko.

Chcac jednak, zeby kit twardniat nam
wolniej, lecz byt przeto mocniejszy, na-
lezy uzy¢ mieszanine, sktadajacg sie z:
200 czesci opitek zelaznych, 1 czesci
siarki w proszku i 2 czesci salmiaku,
biorgc wszystkie sktadniki na wage, jak
przy pierwszej recepcie.

TRZYMADLO DO PASOW. W wielu
fabrykach, gdy trzeba zsungé pas z ko-
fa, aby zatrzymac na pewien czas maszy-
ne, poruszang przez transmisje, dla na-
prawy i t. p., zrzuca sie go poprostu na
wat transmisyjny. Nie jest to dobre ani
dla pasa, ani tez bezpieczne dia pra-
cownikdw.

Rysunek przedstawia hak, jakich Kil-
ka umocowano nad watami transmisyj-

nemi w jednej z papierni zagranicznych.
Gdy trzeba wytgczy¢ jedng z maszyn, a
kota luznego nie mamy, woéwczas zarzu-
ca sie odpowiedni pas na hak, tak umie-
szczony z boku kota, ze pas pozostaje
zawieszony ponad watem i nie trze sie
0 niego.

Haki takie, ktore tatwo przymocowac
do sufitu, sg zawsze pod reka, co ma
szczegllng warto$¢ w tych razach, gdy
zajdzie jaki$ niespodziewany wypadek,
czy tez nagla potrzeba wylgczenia ma-
szyny.

SPREZYNA DO DRZWI. Chcac, aby
drzwi zamknigte na najprostszy zamek,

spotykany czesto na wsi, same si¢ nie
otwieralty, mozna zastosowa¢ do nich u-
urzadzenie, pokazane na rysunku. Przy-

mocowujemy kawatek sprezyny stalowej
lub z mocnego drutu tak, aby naciskat
na zapadke. Goérna cze$C sprezyny czy
drutu przymocowuje sie skobelkami do
drzwi. Mate zagiecie, tgczace sprezyne
i zapadke, jest wazne, bo przeszkadza
sprezynie zelizgnieciu sie z zapadki.

PROSTY PRZYRZAD DO ZGINA-
NIA RUR.. Przyrzad do zginania rur,
bardzo prostej konstrukcji, ktéry kaz-
dy moze sobie sam zrobi¢, skiada sie z
facznika i rurki wodociggowej 0 pewnej
dtugosci, jak to widzimy na rysunku.
Srednica wewnetrzna facznika powinna
by¢ nieco wieksza, niz rura, ktora ulec

ma zgieciu. Przesuwajac rure przez iacz-
nik i postepujagc w sposéb wskazany na
zalgczonym rysunku, otrzymujemy  zu-
petnie zadawalniajgce rezultaty przy zgi-
naniu rur o matej Srednicy.

PRZYRZAD DO WYCIAGANIA ZA-
TYCZEK. Proste to narzedzie tatwe do
zrobienia jest pozytecznem w kazdym
warsztacie S$lusarskim. Zrobi¢ je mozna

z kawatka okragtej dobrej stali maszy-
nowej; haczyk na koncu powinien by¢
koniecznie zahartowany. Zamiast wiec
wybija¢ zatyczke, ktora sie przytem naj-
czesciej krzywi, zaczepiamy haczyk za
gtéwke i przesuwajac raptownie czesé
ruchomg po sworzniu, uderzamy o na-
kretke. Uderzenie to spowoduje wyciag-
niecie zatyczki. Jezeli zakres robot w
warsztacie jest obszerny, narzedzie wska-
zane moze by¢ zrobione w dwoch lub
trzech wielkosSciach,
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UDOSKONALONE MASZYNY

Nagrodzony ZtOTYM MEDALEM na Wystawie Budow-
lanej VI Targéw Wschodnich we Lwowie 1926 roku.

Hydrofuge CASTOR

zabezpiecza od WILGOCI,

przeciekania, wstrzymuje cisnienie WODY we wszystkich

rzypadkach, jako to: izolacji rezerwoarow, muréw, kana-

Ow, basenéw, tuneli, tarasow, fasad, szczytéw i funda-
mentow.

Hydrofuge CASTOR

dodaje sie do zaprawy cementowe;j.

W L.ondynie
przy PLACU P1CCADI1LLY C1RKUS

najwieksza z istniejacych kolei podziemna zo-
stata uszczelniona

Hydrofuge CASTOREM.

Posiada na skiadzie:
Przedsiebiorstwo Budowlane

Maurycy KARSTENS.

Sprzedaz
w Warszawie, ul. Koszykowa 7, tel. 27-95.
w Krakowie, ul. Kleparz 5 Biuro CASTOR, tel. 218,
w Katowicach, inz. Kazimierz Wretowski, Gen. Zajgcz-
ka 19, tel. 14-15.
w Poznaniu, Tow. Akc. Materjat Budowlany, Sew. Miel-
zynhskiego 23, tel. 29-76 1 38-74.

,FARBY CEMENTOWE"

Swiattotrwate, wolne od kwaséw do
wyrobow cementowych, sztucznego
kamienia i marmuru

MARJAN GANZKE

Poznan, ul. Mostowa Nr. 2.
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SPOLKA AKCYINA FABRYKI PORTLAND-CEMENTU

o LSZCZAKOWA?”

E Ad es telegraficzny: Cementownia SzczaKowa
Telefon: Szczakowa Nr. 2
Biuro:
BielsKo, ul. Krasinskiego 32.

Adres telegraficzny: Cement Bielsko
Telefon: Nr. 167

CEMENT PORTLANDZKI WAPNO HYDRAULICZNE
DOLOMIT PALONY i SUROWY
Szczakowa

Roczna produkcja: 383.000 ton cementu
80.000 ton dolomitu

»|



Goleszowska Fabryka Portland - Cementu S, A.

Goleszéw, Slgsk Cieszynski (Nr. telefonu Cieszyn 86)

poleca swoj cement najlepszej, a przewyzszajacej znacznie normy jakosci, oraz
I-a wapno budowlane. Roczna produkcja:© cementu 200.000 ton, wapna 15.000 ton.

Jako cJr £' , z powodu jego zalet nieprzepuszczania wody do nieprzemakalnych be-
specjalnosé:  NUICLULIHAT ~UILHIICIHII tondw. Siccolix-cement jest przerabiany, jak zwykly Portland-cement,

Najlepsze referencje!

N?Jtar’]sze ogniotrwate
BUDYNKI T DACHY

s§ z PIASKU | CEMENTU cieple, suche, zdrowe i fadne.
Ulepszone maszyny i formy do wyrobu z piasku i cementu:
PUSTAKOW, CEGLY, DACHOWKI, CEMBROWINY stu-
dziennej, RUR przepustowych, SEUPOW ogrodzenio-
wych, PLYT chodniKowych, SCHODOW (stopni), ZtO-

BOW,"MIESZAD+tA do betonu i t. p. polecajg

J. ZABOKRZECKI 1 S-Ka

WARSZAWA, UL. CZACKIEGO 9

Zwigzek Celowy Powiatow dla eksploatacji Slaskich kamieniotomow

Katowice — Pilsudzkiego 45.
dostarcza ze swych kamieniotomow:
1) granitu w Klesowie, wojewodztwo poleskie
2) piaskowca kwarcytowego w Jaworzu, wojewodztwo $laskie
materjaty kamienne, jakoto:

krawezniki, kostke brukowsg, kamienie poligonalne,
(p6tbruczek, dziki bruk) ttuczen drogowy i kolejowy

tluCzefi 1 grys do robo6t betonowych

grys do smotowania, pyt kamienny do asfaltow i bituméw, tudziez kamien tamany
do fundamentow drég, budynkéw, na okladziny brzegoéw rzek i t. p.

Biuro dyrekcji: KATOWICE, ul. Pilsudzkiego 45.
telef. 148, 149, 167, 2619.
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