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ROK II.

WFIRSZHW.A, KWIECIEN — CZERWIEC 1930.

Nr. 2.

Przedruk dozwolony przy wskazaniu Zrodia.

SZ0SY BETONOWE W POW. CHOJNICKIM.

Kilka stow o pow. Chojnickim. Powiat Chojnicki
obejmuje 1860 km?2 jest co do obszaru najwiekszy
z powiatdbw Pomorza i wogdle wojewddztw zachod-
nich. Liczy obecnie przeszto 73 000 mieszkancow,
w tem 12% narodowosci niemieckiej, gesto$¢ za$
zaludnienia wynosi 39 os6b na km2 co stanowi naj-
stabsze zaludnienie w wojewodztwach zachodnich.
Przesgdza to zarazem o ubdstwie powiatu, Kktore
oczywiscie spowodowane jest gtéwnie nieurodzajno-
Scig gleby; powiat ten posiada réwniez najwyzszy na
Pomorzu odsetek nieuzytkdéw (okoto czterech tysie-
cy hektaréw), na ktérych conajwyzej wyrastaé moze
staby zresztg las iglasty.

Trudno$¢ w administrowaniu powoduje rowniez
rozlegto$¢ granicy z Rzesza Niemiecka, z ktorg po-
wiat Chojnicki sasiaduje na przestrzeni 125 km. Za-
chodnia cze$¢ powiatu jest szczeg6lnie stabo zalud-
niona, wykazuje bowiem mniej, niz 20 mieszkancow
na kmz, co spotykamy tylko w powiatach wojewddz-
twa poleskiego. Jest rzecza oczywistg, ze gtowng w
tych warunkach potrzebg powiatu sg komunikacje.
Trzeba nadto zaznaczyé, ze powazne czesSci powiatu
naszego pozbawione sg kolei, naskutek czego wspo-
mniana cze$¢ zachodnia powiatu posiada gminy od-
dalone o 60 km. i wiecej od najblizszej stacji kolejo-
wej; odlegtosci niespotykane w zadnej potaci z woje-
wodztw zachodnich.

Pierwszym zatem obowigzkiem gospodarki sa-
morzadowej byfa i jest budowa drdg bitych, ktérych
powiat posiada ogdtem 270 km., z czego: panstwo-
wych 101, wojewddzkich 59 i powiatowych 110 km.
Od czasu odzyskania niepodlegtosci, powiat wybu-
dowat 12 km. dr6ég nowych i odbudowat 70 km. drog
odziedziczonych, a w czasach wojennych bardzo zni-
szczonych, Pozatem pobudowano w ostatnich dwuch
latach cztery duze mosty betonowe i szereg mniej-
szych, rowniez betonowych. Wysitek ten byt ogromny,
gdyz odbudowa kilometra drogi zniszczonej kosztowa-
fa Srednio 14.000 ztotych. Mimo wszystko jednak siec¢

Pedat HERMAN KOCH, buddéw, pow.

drogowa nie jest wystarczajaca, gdyz odziedziczone
po zaborcach drogi, zwiaszcza w zachodniej czesci
pow., nalezacej dawniej do pow, Cziuchowskiego, po-
zostatego w wiekszej czesci przy Prusach nie u-
wzgledniajg sitg rzeczy intereséw gospodarczych,
ktorych o$rodki przesunely sie oczywiscie po
odzyskaniu niepodlegtosci. Gtowng wiec troska

gospodarczg samorzadu powiatowego pozosta-
nie i nadal usprawnienie sieci drogowej W
najblizszych latach wybudowanych zostanie 40

km. nowych drog bitych, mianowicie: 85 km.
drogi GliSno Wielkie—Lipienice, 12 km. na od-
cinku Lipienice—Laska, w zachodniej czesci powia-
tu oraz 20 km. na odcinku Kosobudy—Czersk. W bud-
zecie na rok 1929,30 przewidziane byto 57% ogdtu
wydatkéw na budowe i utrzymanie drog, wysitek
powiatu jest wiec skoncentrowany w kierunku dro-
gowym. ZaznaczyC nalezy, ze powiat Chojni-
cki jest pierwszym w Polsce, ktory dla
braku kamieni buduje swe drogi od nie-
dawna systemem betonowym.

Biedna gleba powiatu Chojnickiego pokryta
wielkiemi przestrzeniami lesnemi, tgczacemi sie z
puszczg tucholska, posiada teren o rdznych pozio-
mach, dzieki czemu spotykamy tutaj urozmaicone
bardzo krajobrazy, upiekszone nadto licznemi i piek-
nie bardzo potozonemi jeziorami. Wsréd jezior wy-
réznia sie przedewszystkiem jezioro tukomie, zwane
takze Charzykowskiem, jedno z najwiekszych w
Polsce, dajace wielkie mozliwosci sportu wodnego,
a potozone tuz pod Chojnicami. To tez w Chojnicach
istnieje najstarszy w Polsce klub zeglarski, na ktére-
go regaty zjezdzaja sie sportowcy z catej Polski. Ale
i pozatem turySci mieliby u nas duzo przyjemnosci
z wedrowek po powiecie, ktérego wioski potozone
sg malowniczo ws$rdd boréw i jezior i posiadajg nie-
kiedy w starych swych kosciotach zabytki istotnie
godne zwiedzenia. Mimo duzych odlegtosci od kolei
w niektorych czesciach powiatu — spedzi¢ mozemy
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spokojnie, oddaleni od hatasu miejskiego wolne chwi-
le czasu, a mimo tego nigdzie nie czujemy sie
odcieci od S$wiata kulturalnego, wszedzie bowiem
dochodzi codziennie poczta i w kazdej wiekszej wios-
ce znajdujg sie telefony. Miejmy wiec nadzieje, iz
piekno przyrody naszego powiatu, jak rowniez pierw-
sze nawierzchnie betonowe pobudowane w Polsce
Sciggng w latach najblizszych licznych turystéw au-
tomobilowych, pragnacych rozkoszowac sie piekno-
$cig naszych laséw i jezior, jak rowniez wyprobowac
idealnie réwne nawierzchnie, jakie dajg jedynie tyl
ko betonowe powtoki drog kotowych.

Budowa drog betonowych w powiecie. Zagad-
nienie nalezytego utrzymania szos staje sie z roku
na rok sprawg coraz wiekszej wagi. Odcinki drdg,
budowane i naprawiane systemem szabrowym i do
niedawna wytrzymujace tatwo ruch kotowy przez
przecigg conajmniej lat dziesieciu, przy obecnym
wzmozonym ruchu samochodowym, juz po uplywie
lat trzech wykazujg gtebokie wyboje, a woda, gro-
madzgca sie¢ w nich, w dalszym ciggu podmywa i ni-
szczy powitoke. tatanie takich wybojow, wobec bra-
ku kamienia na miejscu, okazuje sie akcjg bardzo
trudng, zwilaszcza we wschodniej, potudniowej i pot-
nocnej czesci naszego powiatu. Wypada bowiem za-
kupowac¢ coraz wieksze ilosci kamienia z sasiednich
powiatéw, gtéwnie z powiatu Koscierskiego, ktorych
koszt wskutek transportu kolejg znacznie sie podno-
si. Azeby wiec utrzymac pewng réwnowage budze-
towa, kazdego roku przeprowadza sie coraz mniej
napraw szosowych, a przeto coraz wiecej niszczg sie one.

Majac wszystko to na wzgledzie, poczutem sie
do obowigzku naprawe drog skierowac na inne tory
i takg tez propozycje przedtozylem Sejmikowi po-
wiatowemu. Chojnicki Powiatowy Zwigzek Komunal-
ny postanowit wiec na tej zasadzie w roku 1927 jac
sie innych $rodkéw konserwacyjnych i do naprawy
szos uzyC nie kamienia, lecz cementu. Wedtug ob-
liczenia konserwacja 1| km. istniejgcej szosy syste-
mem betonowym w naszych warunkach wypadtaby

nawet taniej od konserwacji szosy systemem szabro-
wym. Na razie postanowiono jednakze wykona¢ tyl-
ko odcinki prébne i dopiero po stwierdzeniu wiek-
szej wytrzymatosci owych odcinkéw, konserwowa-
nych systemem betonowym, przystgpi¢ do dalszej
naprawy szos tymze systemem.

Na pierwszy plan wysunieto tedy we wspomnia-
nym roku konserwacje 2 km. szosy Czersk—Legbad,
oraz réwniez systemem betonowym budowe nowego
zupetnie 1 km. odcinka drogi Swornegacie—Chocin-
ski Miyn.

Budowa szosy Swornegacie—Chocinski Miyn
zapoczatkowana zostata juz w roku 1914 wytknie-
ciem trasy do szosy Chojnice—Wojsk. Potrzebne do
tego kamienie zwozono wtenczas kolejg z powiatoéw
Cztuchowskiego i Rumelburskiego do Przechlewa, a
stamtgd furmankami na miejsce budowy. Zwozke
kamienia uskuteczniono w sposob podany, dla braku
tegoz materjatu na miejscu, jak réwniez w najbliz-
szej okolicy i dlatego tez budowe tejze szosy rozpo-
czeto od strony szosy Chojnice—Wojsk, tak, ze od
chwili wybuchu wojny Swiatowej wybudowano tylko
odcinek Konarzyny—Chocinski Miyn. Reszte budo-
Wy narazie zaniechano, pozostawiajac 4,28 km. szosy
do wykonczenia. Poniewaz pézniej, wskutek ustale-
nia nowej granicy Rzeszy Niemieckiej, dworzec Prze-
chlewo odpad! od Polski i transport kamienia z naj-
blizszych miejscowosci, posiadajacych kamienie t. |.
Glisna i Brzezna, oddalony byt 0 40—50 km. od miej-
sca budowy i okazat sie za drogi, przeto Powiatowy
Zwigzek Komunalny wybudowat w roku 1922 z po-
zostatego jeszcze materjatu jedynie 650 metrow zwy-
ktej nawierzchni szosowej.

W roku 1927 Powiatowy Zwigzek Komunalny
postanowit wybudowac dalszg cze$¢ szosy od Swor-
nega¢ do Chécinskiego Miyna, mianowicie 1 km.
probny systemem betonowym, opartym na najnow-
szych dos$wiadczeniach budowy tego rodzaju drog
betonowych zagranicg. Poniewaz trasa szosy byta
juz gotowa, nalezato zatem jedynie naprawi¢ i wy-

Rys. 1. Przekréj plyty betonowej na odcinku szosy Swornegacie—Chociriski mtyn.
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rowna¢ pianum i rowy, wykopa¢ koryto dla ptyty
betonowej na 20 cm gtebokie, poditoze tego koryta
dobrze ubi¢ i pola¢ woda. W celu wykonania rzeczo-
nego probnego odcinka drogi uznano za najlepsze
zastosowac ptyte betonowg o grubosci 20 c¢cm, bez
wkiadek zelaznych, a na brzegach pogrubi¢ jg do

ge, ze na powierzchni betonu moga powsta¢ mate
rysy i pekniecia (t. zw. po niemiecku haarrisse);
przewidziano zatem zalewanie ich pltynem asfalto-
wym.

Na skutek rozpisanego w odpowiednim czasie
przetargu, wykonanie tych prac oddano firmie Pei-

Rys. 2. Przekr6j zremontowanej betonem zniszczonej zwyktej nawierzchni szosowej w obrebie miasta Czersk.
Szeroko$¢ nowej nawierzchni betonowej wynosi 6 metréw.

25 cm. Ustosunkowanie skfadnikbw w mieszaninie
dolnego podkiadu, ustalono na 1:8, w goérnej za$
warstwie betonowej, narazonej na wieksze Scieranie,
przyja¢ stosunek 1 :3. Spadkowi poprzecznemu po-
stanowiono nada¢ wypuktos¢ 2-u procentows.

Ze wzgledu na zmiany atmosferyczne, a temsa-
mem rozszerzanie i kurczenie sie ptyty betonowej,
postanowiono na kazdych 10 mtr. dtugosci zatozyc
spojenia i nastepnie wypemi¢ je dwoma arkuszami
papy asfaltowej lub tez napetni¢ asfaltem ptynnym.
Mieszanie betonu postanowiono dokonywa¢ w beto-
niarce mechanicznej, ktérag nalezatoby przesuwaé co
20 m. Pierwszg warstwe zmieszanego betonu w sto-
sunku 1 : 8 rozsypa¢ pomiedzy ustawione na bokach
bale i ubijakami ubi¢; za$ przed jej stwardnieniem
natozy¢ druga warstwe w stosunku 1 :3, réwniez
ubi¢ i nastepnie uwatowac¢ 15 kg-wym walcem jed-
nometrowej dtugosci, poczem catg powierzchnie wy-
gtadzi¢ packa, a brzegi ptyty betonowej zaokraglié.
Po wykorczeniu owych prac, postanowiono catg po-
wierzchnie pokry¢ piaskiem i przez 14 dni utrzymac
stale w stanie wilgotnym. Wzieto réwniez pod uwa-

\-050-

kert i Rysiewski z Grudzigdza, za cene 65.950 zio-
tych. Firma ta z powierzonych jej zadan wywiazata
sie bez zarzutu, a poniewaz warstwa betonowa wy-
trzymata bez zadnej szkody silne mrozy, jakie mie-
liSmy w zimowych miesigcach z r. 1928 na 1929, wiec
Powiatowy Zwigzek Komunalny powierzyt wymie-
nionej wyzej firmie rowniez i w roku 1929 dalszg bu-
dowe szosy Swornegacie—Chocinski Mtyn na dhu-
gosci 1,20 km. systemem betonowym za cene 13,40
zt. za 1 m? nawierzchni.

To samo mniej wiecej dotyczy konserwacji
szosy Czersk—Legbad. Budowe tejze szosy przepro-
wadzit Chojnicki Zwigzek Komunalny w latach od
1914—1917. Pobudowat jg jednak niepraktycznie, bo
nazbyt tukowato w koronie. Oprécz tego w miedzy-
czasie szosa ta zostata bardzo zniszczona wskutek
zwozki drzewa, przewaznie ucierpiaty na tern pierw-
sze 4 km, wymagajace koniecznego remontu. Oprocz
tego w swej 4-metrowej szerokosci szosa Czersk—
Legbad, okazatfa sie zbyt waska dla tak silnego ruchu,
jaki tam panuje, wskutek czego opr6cz naprawy
uszkodzonej czesci szosy nalezato jg rozszerzy¢ do

Rys. 3. Przekréj zremontowanej betonem zniszczonej powloki szosowej poza obrebem m. Czersk. Szeroko$¢ nowej nawierzchni betonowej wynosi teraz 5 metrow.
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5 m, a pierwszych 600 m, potozonych w obrebie mia-
sta Czerska, powiekszy¢ nawet do 6 metrow.

Remont rzeczonej szosy systemem szabrowym
bytby jednak bardzo utrudniony z powodu braku ka-
mienia na miejscu, natomiast systemem betonowym
kalkulowat sie nawet taniej. Taksamo tansze byito-
by utrzymywanie w nalezytym stanie takiego odcin-
ka szosy, pobudowanego systemem betonowym.

Wobec tego powierzono wykonanie i tych ro-
bét wyzej wspomnianej firmie Peikert i Rysiewski
z Grudziadza, narazie na dtugosci 2,00 km. za cene
73.640 ztotych. Niestety, wczesna zima r. 192829 za-
skoczyta wykonczenie zamierzonej naprawy o tyle,
ze w roku ubiegtym przeprowadzono konserwacje
tylko na przestrzeni 0,635 km. Reszte wykonata
wspomniana firma w roku 1929 wedtug uprzednich
cen jednostkowych z doliczeniem 20 proc. Oprocz
tego firma ta wykonata w roku 1929 dalszg konser-
wacje tego odcinka na dtugosci 2350 m. za cene 7,60
zt. za 1 m? nawierzchni.

Reasumujac wiec powyzsze, nadmieniam, iz w
pow. Chojnickim posiadamy dotychczas 2,4 km. szo-
sy betonowej przy grubosci ptyty 20 cent. (Sworne-
gacie—Chocinski Mtyn), utozonej na podtozu ziem-
nem, i 3,0 km. nawierzchni betonowej (Czersk—Leg-
bad), grubej na 5 do 8 centymetrow, utozonej na sta-
rej powloce szosowej.

Kalkulacja kosztow budowy 1 km. szosy zwy-
ktej (na odcinku Swornegacie—Chocinski Mtyn) sy-
stemem szabrowym w danej czesci powiatu, wedtug
ogloszonego przetargu na poszczegllne  dostawy,
przedstawiata sie w sposdb nastepujacy:

llo$¢ potrzebnego kamienia na budowe
1 km. przy 5 m. szerokosci powtoki,
wynosi 1250 m3. Koszt nabycia ka-
mienia w sasiednim powiecie Ko-
$cierskim wraz z przewozem kolejo-
wym do stacji Brusy a 17,50 zi,

Przew6z kamienia ze st. Brusy na miejsce
budowy, a wiec na odlegto$¢ 16,5 km.
facznie z wyladowaniem i ustawie-
niem a 20 zh...oooiii 25.000.—

Koszt tluczenia kamienia na borte, pod-

21.875.—

toze i szaber a 8 zh.......c.ccoeee 10.000.—
Dostawa 200 m’ zwiru a 8 zi. - - - 1600—
Wylozenie podtoza kamieniami i uwato-

WANIE oo 6.800.—

zlotych  65.275.—
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Gdy tymczasem na podstawie ogloszonego prze-
targu na budowe tegoz odcinka drogi systemem be-
tonowym ztozona oferta firmy Peikert i Rysiewski
w Grudzigdzu, przedstawiata sie nastepujgco:

5,00 X 1.000, a wiec

5.000 m2 powierzchni szosy, przy wykonaniu jezdni
z ptyty betonowej o grubosci 20 cm. bez
wkiadek zelaznych, a na bokach pogrubio-
nej do 25 cm; wykonanej z mieszaniny w
dolnym podkiadzie w stosunku 1 :8, za§ w
gornej warstwie z mieszaniny 1 :3. Pierw-
szg warstwe rozsypa¢ pomiedzy bale i ubi-
jaczkami ubi¢, drugg ubi¢ i lekkim walcem
uwatowac, poczem catg powierzchnie packa
wygtadzi¢ i brzegi ptyt betonowych zao-
kragli¢, poczem powierzchnie pokry¢ zwi-
rem i przez 20 dni utrzymywac stale w sta-
nie wilgotnym; poprzednio jednak co kaz-
de 10 m. dtugosci zatozy¢ spojenia i takowe
wypetni¢ dwoma arkuszami papy asfalto-
wej lub wypetni¢ ptynem asfaltowym. Li-
czy¢ zato bede za kazdy jeden metr] na-
wierzchni po 12,00 ztotych, a wiec za kilo-
metr ztotych 60.000.—.

Przebieg wykonania prac byl nastepujacy:

Koryto dla ptyt zostato wykonane, brzegi obsta-
wione 30 mm. grubemi deskami, dolny za$ profil ziem-
ny, obciagniety zostat szablonem. Po utozeniu beto-
nu, tworzacego dolny podkiad, ubito go zelaznemi
ubijakami, poczem, przed zwigzaniem cementu, na-
tozono nan poktad gorny, ktory réwniez ubijakami
zostat ubity i uwatowany, nastepnie za$ szablonem
z bali obciggniety, nieréwnos$ci wypetnione i po raz
ostatni nawierzchnia ptyty zostata balem ubita. Po

Naprawianie zniszczonej nawierzchni szabrowej, na szosie tranzytowej Czersk—Starogard,
przez-wypetnianie wigkszych zagtebiert powierzchni mieszanka cementu z piaskiem w stoz
sunku 1:3, Biate odcinajgce sie plamy na nawierzchni szosowej oznaczajg owe wypetnienia.



uptywie 4—5 godzin po stwardnieniu cementu catg
powtoke pokryto piaskiem, ktory przez przecigg dni
20 byt codziennie kilkakrotnie polewany wodg. Spoi-
ny byty wycinane pitg w wykonczonej ptycie. Wyko-
nane, a nie wykorczone roboty byly codziennie na-
krywane wieczorem tekturg. Dzienne wykonanie,
przy uzyciu 300 Itr. betoniarki firmy Rzewuski i Ska
z Warszawy i przy udziale 35 robotnikdw, wynosito
40 metrow biezacych, czyli 200 m.2 nawierzchni.

Oferta za$ firmy Peikert i Rysiewski na zakon-
serwowanie, réwniez systemem betonowym, istnie-
jacej nawierzchni szosowej na drodze Czersk—Leg-
bad przedstawiata sie¢ w sposob nastepujacy:

600 X 6,00 + 400 X 5,00 =

5.600 m2 powierzchni utrwalonej szosy. Starg jezd-
nie nalezy oczysci¢ z btota i zwiru. Pierw-
szych 600 metrow w obrebie miasta mie-
szaning betonowa w stosunku ! : 8, wedtug
zatgczonego szkicu, rozszerzy¢ do 6.00 m,
a dalsze 400 mtr. tylko do 5,00 m.; na catg
powierzchnie natozy¢ warstwe betonowg
w stosunku 1 :3, ktéraby miata w najstab-
szem miejscu grubos¢ 5 cm. Warstwe te
po natozeniu ubi¢, lekkim walcem uwato-
wac, a nastepnie catg powierzchnie wygta-
dzi$ packa, brzegi za$ ptyt betonowych za-
okragli¢, za$ pierwszych 600 mtr. zaopa-
trzy¢ kraweznikami. Ze wzgledu na spo-
dziewane zmiany temperatur, a temsamem
kurczenie lub rozszerzanie sie ptyty beto-
nowej nalezy co kazde 10 mtr. dtugosci za-
tozy¢ spojenia i takowe nastepnie za-

tozy¢ dwoma arkuszami papy asfaltowej
lub wypeti¢ ptynnym asfaltem. Mieszanie
betonu uskutecznia¢ nalezy zapomocag be-
toniarki mechanicznej. Przy wykonaniu
owych prac nalezy catg powierzchnie po-
kry¢ zwirem i przez 20 dni utrzymywac
stale w stanie wilgotnym. Za ulozenie jed-
nego metra kwadr, tego rodzaju nawierzch-
ni betonowej liczy¢ beda po 6.80 zt. —
38.080.— zt.

Wykonanie tej drogi nastgpito w ten sam spo-
sob, jak na drodze Swornegacie—Chocinski Miyn z
tg tylko roznica, iz za podkiad dolny stuzyta tutaj
stara, zuzyta szosa, ktorej powierzchnia oczyszczo-
na zostata miotlg stalowa, a nastepnie wyréwnana
zaprawg betonowg w stosunku 1 :8, poczem pokry-
ta gorng thustszg warstwa betonu.

Droga ta okazata sie po jednorocznej probie na
catym swym naprawionym odcinku bardzo wytrzy-
matg, bez szwanku przetrzymujac zesztoroczne sil-
ne mrozy, mimo, ze przez catg zime systematycznie
usuwany bywat z niej $nieg, a nadto wytrzymata na
swej powierzchni transport 84.000 m3 drzewa, ktore
w tym okresie czasu zostalo po niej przewiezione.
Zaznaczam specjalnie, ze drzewo to wozili furmani
wozami, posiadajgcemi waskie obrecze zelazne.

Koszt tegorocznej dalszej konserwacji tego od-
cinka drogi podwyzszony zostat taksamo, jak na szo-
sie Swornegacie—Chocinski Mtyn o przeszto 10%,
czyli do 7.60 zt. za 1 m2

ROZPOWSZECHNIANIE | DACHOWKI
CEMENTOWEJ | PUSTAKOW NA WSI POLSKIEJ.

Dach6wka cementowa i pustak zyskujg w Polsce
coraz wieksze rozpowszechnienie. W wielu okolicach,
pozbawionych moznosci wypalania na miejscu cegty,
lub tez nie posiadajgcych w poblizu cegielni, maszy-
ny do recznego wyrobu pustakéw oraz dachowczarka
do wyrabiania dachéwki z cementu sg prawdziwem
dobrodziejstwem dla mniej zamoznej ludnosci.

Dla drobnego rolnika, rozporzadzajgcego w pew-
nych okresach roku wolnym czasem, mozno$¢ uru-
chomienia matej wytwdrni wyrobdéw cementowych
chocby na wiasny uzytek jest podwdjnie korzystna:
pozwala mu zuzy¢ produkcyjnie czas wolny od zajec¢

Podat KONSTANTY WYSZNACKI

w rolnictwie i zaoszczedza wydatku na przewoz
i optacenie posrednika przy zaopatrywaniu si¢ w 0g-
niotrwaty materjat budowlany.

Jak bardzo rozpowszechniajg sie pustaki i da-
choéwka cementowa, o tern wnioskowa¢ mozna z da-
nych, ogtaszanych w ,Przewodniku Ubezpieczenio-
wym*, wydawanym przez Powszechny Zaktad Ubez-
pieczen Wzajemnych. Instytucja ta prowadzi oddaw-
na szeroko zakre$long akcje zapobiegania pozarom:
popiera budownictwo ogniotrwate w celu polepszenia
stanu zabudowania w Polsce, aby tg droga zmniej-
szy¢ kleske pozar6w, niszczacych corocznie 50.000
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Widok ogdlny betoniarni sejmiku wiodzimierskiego w Sierakéwce.

budynkéw. Niezaleznie od pozyczek ulgowych, udzie-
lanych pogorzelcom na ogniotrwate odbudowanie po-
palonych domostw i procz kredytu udzielanego sa-
morzadom na zakiadanie wytworni i skfadnic mater-
jatbw budowlanych ogniotrwatych, wspomniany P. Z.
U. W. wypozycza ludnosci wiejskiej maszyny do recz-
nego wyrobu z cementu dachéwki, pustakow i kregdw
studziennych.

Wypozyczanie maszyn rozpoczete przez Zakiad
Ubezpieczen przed 30 laty miato na celu przede-
wszystkiem krzewienie zasad budownictwa ogniotrwa-
tego. Chodzito o zapoznanie ludnosci wiejskiej ze
sposobem recznego wyrobu pustakéw i dachéwki, aby
przekona¢ drobnego rolnika, ze mozna samemu sobie
na miejscu z piasku i cementu przygotowac ognio-
trwaty materjat budowlany, ktéry z powodzeniem za-
stgpi stosowane powszechnie niemal w Polsce drzewo
i stome.

Maszyny wypozyczane sg bezplatnie gminom,
zZ zastrzezeniem, ze nie moga one by¢ zrodtem zysku
dla uzytkownika. O przebiegu pracy maszyn skiada-
ne sg stale, co miesigc, sprawozdania inspektorowi
powiatowemu, ktéry ma nadzor nad
maszynami.

Wojna Swiatowa w 1914 roku na
szereg lat przerwata pozyteczng te
prace. Cze$¢ maszyn zgineta w za-
wierusze wojennej. Tu i owdzie pod-
ktadki do wyrobu dachéwek uzyte
zostaty przez biwakujace wojska do
prowizorycznych chodnikéw na btot-
nistych ulicach wiejskich, i tam je rdza
przezarta. Dopiero w 1924 roku zaku-
piono zndéw nowe 5 maszyn i wszcze-
to akcje ich wypozyczania. W nastep-
nym roku dokupiono 38 maszyn. Rok
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rocznie zwiekszano ich ilos¢, dzieki czemu obecnie
po dokupieniu ostatnio 60 maszyn w 1930 roku, P,
Z. U. W. posiada:

167 dachowczarek z 75.430 podkiadkami,
78 form do pustakow,
9 form do kregdw studziennych.

Wszystkie te maszyny, wypozycza sie bezptat-
nie gminom. Pracujg one na catym obszarze Rzplitej,
przyczyniajac sie¢ do rozpowszechnienia wyrobow
z cementu. Na maszynach tych wyrobiono w ostatnim
1929 roku 2.300.000 dachowek i 113.000 pustakow na
uzytek drobnego rolnika.

Zapotrzebowanie na maszyny rosnie z kazdym
rokiem. Dzi$ juz nie sposéb nastarczy¢ zgtoszeniom,
to tez maszyny wysytane sg przedewszystkiem do
tych miejscowosci, w ktérych niema w poblizu ce-
gielni ani sklfadéw materjatdbw ogniotrwatych, a na-
tomiast krzewienie budownictwa ogniotrwalego jest
tam bardziej, niz gdzieindziej wskazane.

Maszyny do wyrobéw cementowych w takich
»Zapadtych katach" petnig doniostg prace kulturalng,
uswiadamiajgc ludnos¢ o pozytku budownictwa racjo-
nalnego. Pod wplywem tych maszyn budzi sie tu
i owdzie inicjatywa prywatna, powstajg wytwdrnie
wyrobow betonowych, traktowane juz, jako przedsie-
biorstwa zarobkowe. Zapotrzebowanie na pustaki i da-
chowke rosnie. Stwarza sie grunt do zatozenia wigk-
szych sktadnic i wytworni materjatdw ogniotrwatych.
Tem jednak juz zajg¢ sie muszg miejscowi dziatacze
samorzadowi. Samorzagdom powiatowym P. Z. U. W.
dostarcza tylko kredytu ulgowego na ten cel.

Najracjonalniejsze jest tworzenie wytworni sej-
mikowych w tych powiatach, gdzie skutkiem przebu-
dowy ustroju rolnego (parcelacji, komasacji), jest
wzmozony ruch budowlany, tudziez we wszystkich
miejscowosciach, zmuszonych do odbudowania sie po

Betoniarnia zatozona w 1928 roku z kredytéw P. Z.'U. W. do odbudowy doméw po pozarze

w Opsie, pow. brastawskiego.



Budynek prywatny w Brastawiu z ptaskim ﬁiachem wybudowany z pustakéw faso-
nowych.

pozarach zbiorowych. Tych ostatnich okazji jest spo-
ro, bo corocznie w Polsce zdarza sie przeszio 250
wiekszych pozar6éw zbiorowych, niweczacych po Kil-
kadziesigt naraz budynkéw. Dzieki pomocy P. Z. U.
W. popalone miasteczka, jak np. Ryki (w pow. garwo-
linskim), lwje (w pow. lidzkim), oraz liczne osady
i przedmiescia w ostatnich kilku latach odbudowaty
sie ogniotrwate. W Rykach odbudowano ogniotrwate
300 budynkéw, w Iwju 150, w Kocku pow. lubartow-
skiego 150 budynkdéw, w Kotkach pow. tuckiego 120
budynkéw i podobnie w wielu innych miejscowo-
Sciach.

Poniewaz koszt zatozenia betoniarni jest niewiel
ki, przeto w wielu powiatach uruchomiono oprdcz
sktadnic materjatbw ogniotrwatych takze i wytwornia
wyrobow betonowych. W kilku powiatach wytwornie
te rozwinety sie szybko i pracujg z powodzeniem,
przysparzajac Polsce budowli ogniotrwatych. Swiad-
czg o tem najlepiej zatgczone ilustracje.

Z liczby 90 sejmikdéw, ktére uzyskaty z P. Z. U.
W. pozyczke na cele budowlane az 46 zatozyto i pro-

wadzi wytwornie wyrobow betoniarskich. W ubieg-
tym 1929 roku wytwornie wspomniane wyrobity 4 mil-
jony dachowki cementowej i 354.000 pustakow. Po-
zostate sejmiki prowadzg skiadnice, w ktorych sprze-
daje sie obok innych materjatow, jak blacha, dachow-
ka palona, takze i dachdwke cementowg oraz pustaki.

Zrozumienie zalet budownictwa ogniotrwalego
jest dzi$ juz powszechne. Mimo braku kredytow bu-
dowlanych i trudnych warunkéw obecnych, budynkdéw
ogniotrwatych po wsiach przybywa. Na to jednak, aby
przemiana stomiano-drewnianej wsi polskiej stata sie
widoczng dla oka kazdego, potrzeba jeszcze wielu
lat wytezonej pracy. Bo trzeba sobie uswiadomié, ze
wie$ polska ma dzi$ 8 miljonéw budynkéw drewnia-
nych. Co 200 lat wszystkie one ging w ptomieniach. Da-
je to doskonatg sposobnos¢ do przebudowania corocznie
40.000 budynkéw wzamian pogorzatych. Oprocz tych
40.000 budynkow corocznie wiele budowli zostaje zbu-
rzonych skutkiem starosci, cze$¢ zostaje przebudo-

Remiza strazy ogniowej w Porzadzili, pow. puttuskiego.

wana lub odnowiona przez wzmocnienie zreboéw i og-
niotrwate pokrycie. Ponadto przybywa co roku pewna
ilos¢ nowych budynkéw. Olbrzymie te cyfry dajg mia-
re potrzeb i $wiadczg, na jak wielkg skale mogtoby
i powinno rozwing¢ sie budownictwo ogniotrwate
w Polsce w najblizszych latach. Niestety odczuwa sie
powszechnie brak kredytu diugoterminowego.

W skromnych ramach zaspakaja cze$¢ potrzeb
tych P. Z. U. W. Niezaleznie od 63 miljonow zt., wy-
ptaconych w ostatnim 1929 roku pogorzelcom tytu-
fem odszkodowania za popalone budynki, ktora to
suma oczywiscie zuzyta byta przez pogorzelcow na
odbudowe, P. Z. U. W. udziela stale pozyczek ulgo-
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Budynek z pustakéw ze spotdzielni budowlanej w Brastawiu.

wych na budownictwo ogniotrwate, zeby pogorzelcy
mogli budowa¢ nowe budowle racjonalniej i wzamian
pogorzatych drewnianych budowli mogli stawia¢
ogniotrwate.

W ostatnich latach P. Z. U. W. udzielit pozyczek
pogorzelcom po pozarach zbiorowych na ogniotrwate
budownictwo:

w 1925 r. 616 pozyczkobior. na sume 0.5 milj. zt.

” 1926 ” 772 u u » 11 0'9 1 1
» 1927, 1.875 . 1 s o L6 . 4
, 1928 ,3144 ., . . 36 . .

» 1929 ,,1737 1 n 1 1 212 99 1
w ciggu 5 lat 8.144 pozyczkobiorcom 8.8 milj. zt.
W tym czasie P. Z. U. W. dostarczyt kredytu ulgowe-
go samorzadom na wytwornie i skfadnice materjatow

ogniotrwatych, udzielajgc pozyczek na 5 lat na 4%
rocznie:

w 1925 roku 9 samorzadom na sume 0.1 milj. zi.

. 1926 , 6 u R N
, 1927 , 25 » . = 06 ,
. 1928 , 57 1 R
” 1929 " 92 1 1 ii 1 2.6 9 1

wciggu 5 lat 189 samorzadom na sume 4,9 milj. zk.

BETON B

Ogotem tedy P.Z. U.W. wyplacit tytutem pozy-
czek ulgowych na budownictwo ogniotrwate w ciggu
ostatnich 5 lat (od 1925 do 1929)

pogorzelcom................... 8.8 milj. zt
samorzadom.................. 50 , "
précz tego na budowe remiz strazackich 0.3 ,
14.1 milj. z4,

oraz wypozyczyt ludnosci wiejskiej 254 maszyn do
wyrobow cementowych, ktére wyrabiajg rocznie okoto
3 miljonéw dachowki (propagandowej).

Mierzone skalg potrzeb budownictwa racjonalne-
go w Polsce sg to liczby nieznaczne. Jezeli sie jednak
zwazy, ze opisana wyzej dziatalno$¢ budowlana za-
ktadu ubezpieczenn ma raczej charakter propagando-
wy, to stwierdzi¢ nalezy, ze wyniki osiggniete w ostat-
niem piecioleciu wykazujg, iz propaganda zadanie swe
spetnita. Wie$ polska zrozumiata potrzebe racjonal-
nego budownictwa ogniotrwatego. Pustak cementowy
i dachowka cementowa wyrugowujg stale drewniane
Sciany i strzeche ze wsi polskiej. Proces ten odbywaé
sie bedzie w coraz szybszem tempie.

Budynek rzadowy w Brastawiu pokryty dachéwka cementowa z betoniarni
sejmikowej.

BETON A DREWNO.

Wielka réznorodno$¢ mieszanin betonu dozwa-
la postugiwac sie takowym w réznych warunkach,
skutkiem czego beton staje sie coraz bardziej nie-
jako materjgtem uniwersalnym. Kamien naturalny
mozemy zastgpi¢ przez beton prawie w 95%, cegte

Podat IGNACY JASINSKI, budéw,

w 75%, zelazo, ktore nie tak dawno dzierzyto prym
w konstrukcjach t. zw. $miatych, dzi§ moze byc¢
w wiekszosci wypadkow zastgpione z powodzeniem
rowniez przez zelazobeton.

Drzewo, a raczej drewno, by¢ moze wiele stra-



cito na znaczeniu, ale jeszcze wytrwale walczy z be-
tonem. Jesli zwazymy tak réznorodne wiasciwosci
betonu i drzewa, bedzie to poniekad zrozumiatem

Poréwnywujac oba te materjaty, musimy zapisaé
na dobro:

betonu — wytrzymatos¢, trwato$¢, ogniotrwa-
o8¢, plastycznosc;

drewna — lekkos¢, elastycznos¢, stabe przewod-
nictwo temperatur, obrabialnosc.

A kwestja ceny? Sprawa ta w duzej mierze roz-
strzyga na korzy$¢ tego lub innego materjatu, cho-
ciaz w wiekszosci wypadkdéw nie jest powaznie ana-
lizowana, zwiaszcza, ze zgory i bez zbadania po-
szczegblnego wypadku trudno powiedzie¢, czy przed-
miot wypadnie taniej betonowy czy drewniany. Na
cene wyrobu bedg mie¢ zawsze przewazny wplyw
lokalne warunki, a wiec: cena drzewa, warunki
transportu, jako$¢ i cena robocizny i t. p.

Mimo wszystko mozna zaryzykowac twierdze-
nie, ze beton w wigkszych masach wypadnie bez-
wzglednie taniej od drewna przy jednakowych wy-
maganiach konstrukcyjnych, za§ w wyrobach drob-
nych taniej wypadnie uzy¢ drzewa.

Koszt wyrobow betonowych w powaznej czesci
bywa obcigzony warto$cig drewnianych, gipsowych
lub metalowych form modeli i t. p., jednak forma mo-
ze by¢ uzyta wielokrotnie, a zatem, je$li chodzi o wy-
réb wiekszej ilosci poszczegdlnych elementéw beto-
nowych, koszt formy zmaleje proporcjonalnie do ilo-
§ci tych elementéw.

Poréwnanie kosztdéw, ktdre pocigga za sobg wy-
konanie przedmiotu, bedzie zawsze jednak wzgledne,
jesli nie przyjmiemy do poréwnania trwatosci przed-
miotu wzglednie kosztéw jego utrzymania w stanie
zdatnym do uzytku.

Po uwzglednieniu tej okolicznosci, t. j. niespozy-
tej trwatosci betonu w poréwnaniu z drzewem, sta-
nie sie rzeczg jasng, ze na dobro betonu musimy od-
nies¢ i tanios¢.

Poréwnywujac w poszczegllnym wypadku wia-
Sciwosci materjatow i majac na uwadze przeznacze-
nie i warunki otoczenia, w jakich przedmiot bedzie
pozostawa¢, mozemy tatwo doj$¢ do wniosku, ktory
z omawianych materjatow powinien mie¢ zastosowa-
nie przy wyrobie.

Widzimy jednak, ze niewielu zastanawia sie nad
tem, aby wyzyska¢ tak cenne zalety betonu i nie-
raz stosuje drewno tam, gdzie wiasciwie powinien
mie¢ miejsce beton.

Dzieje sie to gtownie skutkiem braku uswiado-
mienia i dziwnej obawy przy stosowaniu betonu, ja-
ko czego$ nowego, nieznanego i niepewnego. Jeszcze
dotad w budownictwie przy wyborze materjatow pa-
nuje zwyczaj, ktory niezawsze idzie w parze z roz-
sgdkiem. Takiemu postepowaniu wedtug ustalonych
form i zwyczajow ulegajg nawet fachowcy, a c6z mo-
wic o laikach. Wiadomg jest rzecza, ze budownictwo
obfituje w anachronizmy, ktorych obecno$¢ nieraz
trudno wyttumaczy¢, najczesciej jednak brak facho-
wych kwalifikacji nie pozwala na rzeczowe stoso-
wanie i postugiwanie sie betonem.

Stosownie zatem do charakterystycznych cech
betonu — cech pozytecznych i ujemnych mozna do
pewnego stopnia da¢ pewne wytyczne, gdzie powi-
nien by¢ stosowany beton. A wiec beton moze i po-
winien by¢ stosowany do wyrobu przedmiotoéw pozo-
stajgcych w wilgoci, narazonych na zmienne wplywy
atmosferyczne, ze wzgledu na trwato$€. Wszedzie
moze by¢ stosowany beton, gdzie przedmiot jest nie-
ruchomy lub drobny i rzadko poruszany z miejsca, ze
wzgledu na cigzar betonu. Dlatego tez przedmioty
wieksze i bardziej ztozone winny skiadaé sie z mniej-
szych elementéw, mozliwie jednakowego ksztaktu
i nieciezkich, tatwych do betonowania w formach i
fatwych do montowania. Winna by¢ w catosci wy-
korzystana plastyczno$¢ betonu celem nadania przed-
miotowi odpowiednich do materjatu ksztattbw — tu
jednak nalezy sie liczy¢ z konstrukcjg form, aby ta-
kowych zbytnio nie komplikowaé. Tam, gdzie chodzi
0 wykonanie jednego lub paru tylko przedmiotow
betonowych, wymagajacych dla odlania kosztownych
form, gdzie przedmiot betonowy wypadtby zbyt ciez-
kim i niewygodnym do czestego przenoszenia, tam,
gdzie wymagane jest od materjatu stabe przewodnic-
two ciepta lub zimna, wszedzie, gdzie przedmiot na-
razony jest na uderzenia i wymaga elastycznego ma-
terjalu — lepiej stosowa¢ drewno.

Z tego, cosSmy powiedzieli, wida¢, ze konstrukcja
niektérych przedmiotéw z gory przesadza uzycie, ja-
ko materjatu, drewna lub innych odpowiednich ma-
terjatéw, jak np. wiekszo$¢ mebli pokojowych, skrzy-
dta ruchome okienne i drzwiowe i t. p. nie mogg by¢
sporzadzone z betonu. Natomiast wystarczy rzucié
okiem na wiekszo$¢ przedmiotow, ktére powszech-
nie sporzadza sie z drzewa, aby 0sgdzi¢, ze z pozyt-
kiem moga by¢ zastgpione podobnemi przedmiota-
mi betonowemi. Znaki drogowe, ogrodzenia, urza-
dzenia parkowe, w ogrodnictwie, gospodarstwie wiej-
skiem i miejskiem, w budownictwie — stowem wsze-
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dzie co$ mozna znalezé, co utrwalone w betonie,
przestanie by¢ zwykle spréchniatym gratem. Nie be-
dzie zatem celem niniejszego artykutu wyszukiwa-
nie takich przedmiotow — pozostawiamy to czytel-
nikom, nam chodzi natomiast gtéwnie o zwrdcenie
uwagi ogoOtowi na te wazng sprawe budownictwa
trwatego, chodzi o podanie ogblnych wskazéwek i
wytycznych — reszte pozostawiamy inicjatywie czy-
telnikow. Dla przyktadu jedynie podajemy pare typo-
wych przedmiotéw, a mianowicie:

Futryny okienne i drzwiowe, balustrady;

Parkany i ogrodzenia r6znej wysokosci;

tawki, stoty ogrodowe i skrzynki na odpadki;

Smietnik, ustep i zlew;

Skrzynie inspektowe;

Pokki cieplarniane, wazony, podstawki do kwia-
tow;

Kosze ochronne do drzew;

Zasieki na zboze, koryta i ztoby;

Walt do watowania, sciezek wagi 200 Kkg;

Wat do roli ze znacznikiem pod kartofle i wie-
le innych.

Jak widzimy z powyzszego wyszczegoOlnienia

niektorych tylko przedmiotow, wkraczamy tu w
Danstwo drewna, aby zastgpi¢ ten w innym wypadku
bardzo cenny materjat, tu bezwartosciowy — przez
uzycie trwatego betonu.

Dlaczego tak czynimy, objasnimy w kazdym po-
szczegblnym wypadku — teraz jeszcze podamy kilka
ogoélnych wskazéwek. Jak nada¢ przedmiotom be-
tonowym tadniejsza powtoke zewnetrzng?

Beton sam przez sie tadnie sie prezentuje, jesli
jest doktadnie uformowany. W tym celu ziarna zwi-
ru pod wzgledem wielkosci powinny odpowiada¢ be-
tonowanemu przedmiotowi; im drobniejszy przed-
miot, tern drobniejsze ziarna zwiru, przez co uzy-
skuje sie tadng jednostajng powierzchnie. Kanty
ostre winny by¢ w miare moznosci sfazowane lub zao-
kraglone, przez co unikamy odkruszen, beton winien
by¢ mocno ubity.

Jesli uzywamy form blaszanych, gipsowych lub
z drzewa heblowanego, a mieszanina betonu zbyt jest
thusta, to powierzchnia przedmiotéw betonowanych
wychodzi gtadka i nieciekawa. W tym wypadku nie-
co pomaga uprzednie obsypanie formy drobnym pia-
skiem po zmoczeniu takowej woda.

BUDOWNICTWO BETONOWE NA TARGACH
LIPSKICH 1930.

Targi Lipskie nalezg bezsprzecznie do jednych
Z najstarszych i najwiekszych tego rodzaju imprez
w Europie. Obejmujg one pokaz wyrobow ze wszyst-
kich gatezi wytworczosci Niemiec, poczawszy od
ksigzek i galanterji, az do ciezkiego przemystu.
Szczegoblnie znane sg nam targi futrzane i wyrobow

Rys. 1. Maszyna do giecia zelaza firmy ,Futura”. Naped elektryczny, giecie
na zimno do $rednicy 50 mm.
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ze skdry. Niezwykle silny po wojnie wzrost budow-
nictwa i przemystu fabrycznego w Niemczech rnu-
siat znale$¢ takze swdj wyraz w lipskich targach,

Rys. 2. Betoniarka o ruchu ciggtym firmy ,Regulus“ Wycigg czerpakowy a
dostarcza materjaty sktadowe betonu do obracajacego si¢ bebna b.



Rys. 3. Betoniarka przeciwbiezna ruchoma firmy ,,Eirich™

gdzie powstaty przed kilku laty na ogromnych po-
lach u stop pomnika Bitwy Narodow (rok 1813) licz-
ne hale, mieszczace w sobie tak zwany targ technicz-
ny (Technische Messe). Posrod tych dwudziestu Kil-
ku hal, dwie z nich przeznaczono na dziat budowla-
ny. Oprocz tego ustawiono przy nich na wolnem po-
wietrzu wieksze maszyny i urzgdzenia stosowane
w budownictwie. Przedmiotem tego artykutu bedzie
krotki opis tych eksponatow, wystawionych w dzia-
le budowlanym, ktére odnosity sie do budownictwa
betonowego.

Zanim jednak przejdziemy do tego opisu, mu-
simy zwréci¢ uwage na ciekawag walke rywalizacyj-
na, jaka sie toczy obecnie miedzy budownictwem
zelbetowem, a stalowem. Walka ta znajduje swoisty
wyraz w statem udoskonalaniu obu tych materjatéw
i wprowadzaniu coraz to nowych metod pracy, jej
mechanizowaniu i
powiekszaniu zdol-
nosci produkcyjnej.
Zwigzek producen-
tébw stali rozwija
niezwykle energi-
czng kampanje za
stosowaniem wsze-
dzie konstrukcji i u-
rzadzen stalowych.
Obficie rozdawane
na Targach rekla-

Rys/4, [Szczeg6t do rys, 3. Talerz do mieszania,
topatki i walecjozgniatajacy beton. Otwor w dnie
talerza do wyrzucania betonu zamkniety.

my i pokazy filmowe, oraz wykonane ad hoc objekty,
propagowaty budownictwo zelazne w przemysle, jako
szkielety w domach mieszkalnych, zbiorniki na pasze
i stodoty na wsi, urzgdzenia kuchenne, okna i drzwi,
meble i t. p., stowem ,Stahl Gberall* (stal wszedzie).
Z drugiej strony réwnie imponujgco, cho¢ w formie mniej
zorganizowanej wystgpito budownictwo betonowe.

Mozna tam byto rozrézni¢ dwie grupy: materja-
ty sktadowe betonu i urzadzenia maszynowe do mie-
szania i transportu betonu. Ta druga grupa byta
szczegOlnie pouczajgca.

Opis pierwszej grupy zaczniemy od cementdw.
Duze stoisko zajeta fabryka z Budapesztu, produku-
jaca cement glinowy ,,Citadur”. Na rusztowaniu le-
zata probna belka Zelbetowa z zawieszonym pomo-
stem, na ktérym
utozono ogromng
ilos¢  ciezardéw
zelaznych. Co-
dziennie  rano
wykonywano ta-
ka belke w o-
czach i przy kon-
troli zwiedzajg-
cych oraz tama-
no na drugi dzien
doktadnie w 24
godziny potem,
uzyskujac przy-
tem wytrzyma-
tos¢ okoto 300
kg/'cm2. Natural-
nie, ze ten nie-
bywaty  wynik
wzbudzat ogolny
zachwyt. Do gru-
py cementowej
zaliczy¢ jeszcze
trzeba wielki o-
bszar hali, zajety
przez ,, Tonindustrie—Laboratorjum* z Berlina, ktore
wystawito prawie wszystkie wyrabiane przez siebie
maszyny do badania cementu i betonu.

Bardzo wielka ilos¢ firm reklamowata $rodki
uszczelniajgce do betonu o najrozmaitszych nazwach
opatentowanych, znanych czeSciowo z ogtoszen w
prasie technicznej; a wiec ptyny dodawane do betonu
W czasie mieszania, powloki na gotowym betonie,
roznego rodzaju papy, barwniki i t. p. Na $rodku hali
Nr. 19 wystawita firma ,,Rotalith piekny pawilon

Rys. 5. Betoniarka reczna na 75 litréw, firmy Voégele
typ ,,Porkeo”. Pozycja w czasie mieszania.
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Rys. 6, Transporter taSmowy do”betonu.

betonowy zamkniety u gory koputa. Sciany, schody
i ptyte koputy zdobity zabetonowane okragte pry-
zmy szklane, poukitadane w efektowne wzory. Ob-
szerniejszag wzmianke poswieci¢ wreszcie nalezy ma-
terjatom zastepczym, ktore posrednio #gcza sie z
budownictwem betonowem, a nawet bezposSrednio,
jak celolit i gazobeton, gdzie cement stanowi pod-
stawowy skiadnik. Otéz celolit tego roku na tar-
gach sie nie pokazat, natomiast pojawito sie kilka
nowych, wykonanych z impregnowanej i prasowanej
w duze phyty masy drzewnej. Silnie reklamowat sie
znany u nas heraklit i solomit.

Jak wspomnieli$my wyzej, drugi dziat maszyn,
uzywanych w budownictwie betonowem, wystgpit
niezwykle licznie i okazale. A wiec wielka ilo$¢ na-
rzedzi i maszyn do wyrobu cegiet i pustakéw beto-
nowych, nowe typy nozyc do ciecia zelaza, starannie
przemys$lane maszyny do giecia wkiadek zelaznych
do $rednicy 50 mm na zimno o popedzie elektrycz-
nym, patentowane rusztowania pod stropy, klamry
do usztywniania deskowania stupéw, gwozdzie do
deskowania o podwadjnej gtéwce i wiele innych. Eks-
ponaty te ustawione byly wewnatrz obu hal razem
z poprzednio opisanemi. Opuszczamy teraz hale i
przechodzimy na wolne pole.

Krolujg tu niepodzielnie betoniarki. Niektore
firmy, jak Vogele (Jager), Kaiser i ABG, wystawity
po kilkanascie typow, wszystkie w ruchu. Trzeba
byto kilka razy je obejs¢, aby zorjentowac sie w ich
nieprzebranej liczbie. Do nowosci mozemy zaliczy¢;
betoniarke statg ,,Kaisera“ na 1500 litréw, jeden z
najwiekszych istniejgcych typow; betoniarki ,,Regu-
lus* o ruchu cigglym z dostawa materjatdw do ob-
racajgcego sie walca przy pomocy wyciggu czerpa-
kowego; tadnie prezentujgcy sie, pokaz betoniarek
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firmy ,,Eirich" o przeciwbieznym ruchu topatek.
Model takiej maszyny ogladalisSmy niedawno na
wystawie ,,Najmniejszego mieszkania“ na Zoli-
borzu w Warszawie. W, koncu nie mozemy po-
mina¢ znanej w Polsce firmy Vogele, wyrabia-
jacej betoniarki systemu ,Jager'a”. Pierwszy
raz tego roku pokazata ona nam betoniarke
reczng na 75 1, o konstrukcji uproszczonej do
ostatecznosci, tak zwany typ ,,Porkeo*.

Po zwiedzeniu dzialu betoniarek przecho-
dzimy nastepnie do miejsca, w ktérem znajdujg
sie urzadzenia transportowe. Widzimy tu wieze do
betonu lanego, wystawione przez firme ,,Simplex“,
z6rawie ruchome Wolf i Kaiser (do 25 m. wysiegu
i 25 m. wysokosci), te ostatnie gérowaty ponad ca-

tym placem wystawowym; dalej liczne transportery do
betonu i in. materjatow. Zdaje sie, ze sposob transportu
betonu w postaci ptynnej traci obecnie coraz wiecej
zwolennikéw, a to z powodu koniecznosci budowy
wiezy, przewyzszajacej o kilkanascie metréw budo-
we, powtdre i co wazniejsze, beton lany jest wsku-
tek znacznej zawartosci wody mato wytrzymaty i wy-
maga dtugiego pozostawiania go w deskowaniu. Stad,
coraz czesciej wchodzg w uzycie transportery, kto-
re pokonywujg rownie dobrze spadki; nie wymagaja
one silnych podpor, sg ruchliwe i dozwalajg na tran-
sport betonu plastycznego. Beton zatem, wyciggnie-
ty kubtem na poziom danego pietra, posuwa sie da-
lej poziomo na tas-
mach. Ten nowo-
czesny poglad zna-
lazt na targach swoj
odpowiednik w wy-
stawieniu wielkiej i-
losci transporte row-

Podnoszenie be-
tonu na wyzsze
czesci budowli roz-
wigzano réwniez w
inny bardzo orygi-
nalny sposob, jako
tak zwany ,beton
pompowy", opaten-
towany przez Tow.
Torkret w Berlinie.
Pompa tloczy be-
ton z Dbetoniarki
pOd Ciénieniem dO Rys. 7. Dach 6-pietrowego budynku betonowany
20 atmosfer w ru- zapomocg ,,betonu pompowego“. Na fotografji wi-

ryoérednicy 12 cm. da¢ rure, ktorg pon;)[ijado\tl\l;l)i.czy beton na szczyt



w ilosci do 10 m3 na godzing na wysokos¢ do30]m.
Beton o wielkosci ziarn do 4 cm. ma konsystencje
plastyczna.

Szczupte ramy artykutu nakazujg zakonczyé na
tem opis urzadzen mechanicznych dla betonu, cho¢
wiasciwie mozna o nich napisa¢ jeszcze bardzo wie-
le ciekawych spostrzezen. Przeglad ich, nawet po-
biezny, jest dla zwiedzajagcego niezmiernie poucza-

jacy, szkoda tylko, ze z Polski zwiedza Targi Lipskie
stosunkowo niewiele o0s6b, cho¢ ani mata odlegtosc¢
tego miasta od naszych zachodnich granic, ani for-
malnosci wyjazdowe nie stojg temu na przeszkodzie.
Tego roku frekwencja Polakéw byta nieco wiek-
sza z okazji polskiej wystawy towarow eksporto-
wych, Kktora, po raz pierwszy urzadzona, S$ciggnefa
wiele zainteresowanych oséb z Polski do Lipska.

WPLYW TEMPERATURY NA WYTRZYMALOSC
BETONU.

M. Willey badat w latach 1927 i 1928 wptyw
temperatury na wytrzymato$¢ betonu, przytem tem-
peratury ulegaly zmianom w granicach pomiedzy
—20° i +100° C.; rezultaty otrzymane ujgt w forme
wykresow:

Wykres pierwszy przedstawia nam wyniki ba-
dan nad kostkami betonowemi, ktdre pozostawaty
w ciggu jednego dnia w formie, a nastepnie umie-
szczane byty w kapieli wodnej, parze cieptej lub tez
byly poddawane silnemu oziebianiu ponizej 0°.

Rys. 1. Twardnienie betonu w zaleznosci od wzrostu temperatury.

| — oziebienie do — 15°
Il — ochtodzenie do 2°
11l — parowanie w tazni przy 20°
IV — kapiel wodna przy -j- 30°
V — parowanie w tazni przy -|- 95°.

Wykres drugi podaje nam rezultaty badan nad
kostkami, ktore pierwszy dzieh pozostawaty w for-
mach, nastepnie byly umieszczone w tazni przy tem-
peraturze +20°, skad byly niektére z nich wyjmo-
wane w réznych okresach czasu, a mianowicie po
1, 3, 5 7 albo 10 dniach po ich wykonaniu i podda-
wane, wszystkie jednakowo, oziebianiu w ciggu 4
dni przy temperaturze —15°, poczem znowu wracaty
zpowrotem do tazni przy +20° C.

(Engineering News Record, styczen, 1929).

Rys. 2. Twardnienie betonu w zaleznoéci od obnizania temperatury.

| — zostat poddany ozigbianiu przy — 15° po jednym dniu
n— " » . . » trzech dniach

H— n ” " h n «5 dniach
-, ,, » » _—
Vi— » ]
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DACHY PLASKIE.

W nowoczesnej architekturze spotykamy coraz
czesciej stosowanie dachéw plaskich, stuzacych
czesto, jako tarasy przechodnie. Poniewaz budowa
tych dachéw przedstawia pewne trudnosci technicz-
ne, chcemy wiec naszych czytelnikdw poinformowac,
jak maja wykonywac¢ racjonalnie owe ptaskie da-
chy; pominiecie bowiem zasad, o ktérych ponizej be-
dzie mowa, moze da¢ zte wyniki i narazi¢ na sze-
reg przykrosci z tem zwigzanych.

Jezeli widzimy dzi$ tak liczne zastosowania da-
chow ptaskich, pochodzi to z réznych powodéw, z
ktorych przytaczamy najwazniejsze, a mianowicie:

1. Ogolna wszech$wiatowa tendencja do potanie-
nia budowli. Warunki bowiem po wielkiej woj-
nie wytworzyty ogoélne zubozenie, jednocze$nie
drozyzne materjatbw budowlanych i robocizny.

2. Dazenie do uproszczenia form architektonicz-

Podat ALFONS GRAVIER, architekt.

znakomitem podtozem dla wykorzystania ich w cha-
rakterze powierzchni, zamykajacej budowle; pozo-
stawata do rozwigzania kwestja ich zabezpieczenia
od wskazanych powyzej temperatury i opadéw, po-
niewaz sam strop nie posiadat wymaganych zalet.

Strop wszelaki bowiem jest sam przez sie prze-
sigkliwy, a w kazdym razie zbyt mato zabezpiecza
budowle przeciw stratom ciepta.

Wykonanie stropu nieprzesigkliwego jest moz-
liwe przez uszczelnienie powierzchni betonu, naprzy-
ktad sposobem inZ. Sylwestra, ktory polega na dwu-
krotnem pendzlowaniu $wiezej powierzchni betono-
wej, lecz juz stezalej, dwoma roztworami przygoto-
wanemi z mydfa i atunu; przyczem drugie pendzlo-
wanie wykona¢ nalezy w 24 godzin po pierwszem,
0 ile nie zostalo ono splukane deszczem. Pierwszy
roztwor sktada sie z 75 kg. mydta szarego, rozpusz-

Rys- 1-  Pokrycie materiatem izolacyjnym na belkach montazowych (dach nieprzechodni). Spadek 3 do 4°/0

nych, zmodernizowanie przez doprowadzenie
budowli do jak najwiekszej prostoty, a wiec wy-
zbycie sie wszelkiej zbednej dekoracyjnosci,
zniesienie dachdéw, jako konstrukcyj kosztow-
nych, zawitych i czesto zawodnych, zblizenie
sie do racjonalno$ci mechanicznego ustroju ma-
szyny.

3. Posiadanie dzi§ catego szeregu nowych mater-
jatow i nowych typéw konstrukcji pozwolito ar-
chitektom probowaé, z powodzeniem zreszta,
urzeczywistnienia poprzednich postulatéw.
Stosowanie tak czeste dzisiaj stropow sztywnych

zelazo-betonowych lub na belkach zelaznych na-

prowadzito na mysl wykorzystania ostatnio wymie-
nionego stropu, przykrywajacego najwyzsza kondy-
gnacje budowli, jako bezposrednig ptyte zakancza-
jaca i ochraniajacg budowle od opaddéwatmosferycznych,
jak réwniez od zmiennosci temperatury zewnetrznej.

Stropy te, jako sztywne i ciagle, wydawaty sie
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czonego w 100U kg. wody; drugi zas —z 12% kg. atu-
nu, rozpuszczonego w tejze ilosci wody. Nieprzesigk-
liwos¢ mozna roéwniez osiggna¢ przez domieszke zna-
nych Srodkéw uszczelniajagcych (Antaguid, Kastor,
Biber i t. p.), lecz to nie rozwigzuje sprawy termicz-
nosci. Przyczem kazdy strop sztywny, przykrywajgc
budowle, moze wykazywac pekniecia, spowodowane
badZ nierbwnomiernem osiadaniem podpor (muréw
czy stupow), badZz skurczliwoscig betonu, przy wiel-
kiem zimnie. W tych wypadkach stropy przestaja
by¢ szczelnemi, narazajgc budowle na zacieki.

Nalezato wiec pomysle¢ o nadbudowie bezpo-

$rednio utozonej na stropie, ktéraby odpowiadata wa-
runkom nastepujacym, a wiec nadbudowa musi byc:

1) absolutnie szczelna,

2) elastyczna na tyle, aby mogta dostosowac sie
do réznych (zwykle bardzo nieznacznych)
ruchow rozmaitego osiadania budowli bez
peknie€ ani jej ostabien,



3) dostatecznie odporna na straty ciepta i aby
kompensowata nieistniejgce strychy i dachy,
a nawet przewyzszala, o ile to byloby moz-
liwe, dodatnie warunki termiczne dachow;
4) trwata i tania, i wreszcie

5) aby nie wymagata kosztownych i czestych
remontow, a w razie mechanicznego uszko-
dzenia, byta tatwa do naprawienia.

Uwszgledniajagc wszystkie powyzsze postulaty do-
brego rozwigzania, ktore wytrzymaty juz prébe cza-
su, nalezy:

1) Plyte betonowg stropu sztywnego przykry¢
warstwg materjatu termicznie izolacyjnego. Tu sto-
sowane by¢ mogg rozmaite materjaty, jak naprzy-
kfad:

a) ptyty korkowe ze spoiwem, a wiec wzglednie
nieelastyczne; ptyty korkowe prasowane, bez
spoiwa, jako zbyt ugniotliwe, nie sg koniecz-
nie wskazane, aczkolwiek termicznie lepsze.

b) celolit, gazobeton (beton porowaty) i analo-
giczne,

¢) heraklit lub analogiczne,
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d) solomit,

e) torf prasowany,

f) i wiele innych temu podobnych materjatow.

O ile ptyta stropu przedstawia nieréwnosci i
chropowatosci, nalezy ja wyréwna¢ warstwg 10

milim. zaprawy cementowej dobrze wygtadzonej,
przed ulozeniem materjatu izolacyjnego.

Grubo$¢ tej warstwy termicznie izolacyjnej jest
I6zna w zaleznosci od wspoiczynnika przewodni-
ctwa ciepta kazdego z poszczegdlnych materjatow.
Nalezy jg kazdorazowo przeliczy¢ podiug zasad
ogrzewnictwa, dobrze jest jednak zwiekszy¢ dane ob-
liczeniowe, przez co ostatnie pietro stanie sie ciep-
lejszem i fatwiejszem do ogrzania, jak réwniez przy-
czyni sie do oszczednosci paliwa.

W Niemczech zaleca sie warstwe izolacyjng ze
wszystkich wymienionych materjatow stosowac nie
mniejszg, jak 50 milim. W Polsce mozna te norme
podwyzszy¢ np. o 50%, t. j. dawac nie mniej, niz 75
milim. warstwe termicznie izolacyjng, a w kazdym
razie w zaleznosci od wspétczynnika przewodnictwa
ciepta ze znacznym zapasem.

F»t.I=ITId CEMEfITOUE
f=>iaSE~K —UB t>ROtBribJ ZUJIR
EiTOPpPj FQUIIER Zt I-IFII
PLOTHO 3r-l0i_OUJCOUJL
MgTEPJPt- 1ZOL-gICidJr-#tU
UUPIRBTUJgl ZBPR. CEMENT,
5TROP
UJUJRFRgIUJgI

Rys. 3. Pokrycie taraséw przechodnich. Spadek 3 do 4%
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2. Warstwe izolacyjng przykrywa sie powtoka
tektury smotowcowej (papg) dobrego gatunku, moz-
liwie arkuszami klejonemi miedzy sobg. Cel tej war-
stwy jest tworzy¢ szczelne podtoze dla nastepnej
warstwy.

3. Na pape nalezy utozy¢ warstwe betonu t. zw.
»nawierzchniego“, ktéry winien posiada¢ spadek nie
mniejszy, niz 3%. Niema zasady zwiekszania tego
spadku powyzej 5%. Przecietnie przyja¢ mozna spa-
dek 4%. Przy okapie dachu beton winien mie¢ nie
mniej, niz 50 milim. grubosci, za$ przy najwyzszym
punkcie dachu grubo$¢ ta zalezna od szerokosci
przykrytego dachem budynku.

Beton ten ma na celu wytworzenie spadku i
dzwiganie ostatniej powtoki ochronnej, mozna wiec,
i nalezy nawet zaleci¢ stosowanie betonu chudego,
jak naprzyktad w ustosunkowaniu sktadnikéw 1:3:6.
Beton chudy w tym wypadku bedzie termicznie lep-
szym od tlustego. Zamiast zwiru nieraz mozna sto-
sowa¢ materjat termicznie lepszy, wiec szlake lub
zuzel, pod warunkiem jednak, zeby te materjaty nie
zawieraty sktadnikéw, wywotujacych z biegiem cza-
su pecznienie betonu. Gdyby tego rodzaju obawy ist-
niaty, nalezy materjaty takie starannie przemywac.

Omawiany ,,beton nawierzchni* musi by¢ po-
dzielony na ptyty, niezalezne od siebie, o wielkosci
bokéw od 2 do 5 m. (lepiej mniejsze); tworza one w
ten sposdb jakby pancerz o tuskach ruchomych, kto-
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ry moze pozostawac¢ bez peknie¢ i poddawatby sie
tym minimalnym odksztalceniom, powodowanym
przez nierbwnomierne osiadanie budowli.

Wykonywac¢ go nalezy, betonujgc na miejscu,
a wiec na dachu, przytem rozdziela sie poszczeg6lne
ptyty cienkiemi deszczutkami, owinietemi papierem
tak, zeby mozna je tatwo byto powycigga¢ po steze-
niu betonu. Szczeliny pomiedzy phytami winny by¢
jak najwezsze, z tego powodu zaleca sie uzywac de-
szczukki jaknajciensze, najlepiej od 5 do 10 milime-
trow.

4. Po stwardnieniu ,betonu nawierzchniego”
przykrywa sie szczeliny najlepiej paskami blachy
cynkowej, ktéra moze by¢ w tym wypadku uzyta z
pomiedzy najciefiszych numeréw cynku, o szeroko-
éci 70 do 100 milim. Paski blaszane przytwierdzane
sg do betonu z rzadka umieszczonemi gwozdzikami
zelaznemi ocynkowanemi, a to dlatego, zeby paski
blachy unieruchomi¢ i zapobiec poOzniejszemu ich
przesuwaniu sie. Gwozdziki powinny by¢ koniecznie
ocynkowane, gdyz zelazo w stycznosci z cynkiem
przy pewnej wilgoci otoczenia wywotuje prad galwa-
niczny, ktory wygryza cynk na catej powierzchni
styku obydwdch metali.

5. Wreszcie przykrywa sie dach ostateczng
warstwg izolacyjna, zabezpieczajagcg caty ustroj
przed przesigkliwo$cig opadéw atmosferycznych.
Tutaj nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na wybor

SZEMGT ?t_yT BETOHU
NONIERZCmi
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Rys. 4. Pokrycie taraséw przechodnich. Spadek 3 do 4%
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materjatu, gdyz od jego dobroci zalezy catkowicie
szczelnos¢ dachu.

Stosowanie papy zwykilej jest wykluczone. Pa-
pa, jako materjat sporzadzony ze skiadnikow, zawie-
rajacych olejki szybko ulatniajgce sie, jest materja-
tem niewtasciwym, zuzywajacym sie w szybkiem tem-
pie, a wymagajacym zawsze czestych i starannych
smotowan. Przyczem papa jest materjatem fatwym
do uszkodzenia mechanicznego, od ktdrego ustrzec
sie trudno przy chodzeniu w obuwiu po dachach.

Stosowanie pokrycia blachg wszelkiego rodzaju
jest niewtasciwe z powodu stabych spadkoéw i nie-
mozliwosci dobrego uszczelnienia spoin, ktére za-
wsze powinny mie¢ zigczenia dylatacyjne (wolne,
nielutowane).

Rys. 5 Rynna z betonu zwirkowego, uzywana czesto przy ptaskich dachach.

Odpowiedniemi natomiast sg materjaty wyboro-
we, dzi$ juz niezbyt drogie, wyrabiane przez firmy
krajowe. Trudno jest zaleci¢ ten czy 6w materjat,
gdyz sg one opatentowane przez rdzne firmy, a pra-
wie wszystkie posiadajg jednakowe zalety,

Materjaty te stanowig ptétna lub filce przepo-
jone gudronami, czy tez bitumami starannie dobra-
nemi, koniecznie naturalnemi (a nie poboczne pro-
dukty fabryk gazu Swietlnego), t, j. zawierajgcemi
olejki state (nie wietrzejace). Materjaty te uktada-
jg sie arkuszami w jednej lub dwoch warstwach (je-
zeli materjat jest dobry, jedna warstwa wystarczy),
sklejanemi miedzy soba na zaktadke 100 milim, sze-
rokosci.

Po brzegach dachu arkusze uktadane taczg sie
z fartuchami z blachy cynkowej (doskonale nale-
piajg sie na blache cynkowsg), odprowadzajacemi

ETOH - S a

wode opadowag do rynny lub stuZzgcemi, jako wia-
trowki w gorze lub po bokach dachu.

Dobrze jest jednak wspomnianych potaczen
unika¢, wykonywujac rynny z ,betonu nawierzch-

Rys. 6. Zlew odprowadzajacy opady atmosferyczne, stosowany przy dachach ptaskich.

niego“ (ale juz zwirkowego i zbrojonego w razie,
o ile rynna musi by¢ nadwieszona); wdwczas rynny
owe wyktada sie tym samym materjatem izolacyj-
nym, co i dach. Przyczem rynny omawiane winny
posiada¢ odpowiedni spadek. Zlewy do rur spusto-
wych dobrze jest w takich razach stosowac zelazne
(patrz rys. 6), wklejajagc w nie gteboko materjat izo-
lacyjny. W czesciach gérnych i bocznych dachu do-
brze jest materjat izolacyjny podgina¢ stosownie do
tagodnie wytworzonego zaokragglenia podioza z be-
tonu nawierzchniego i wpusci¢ go pod tynk, albo
tez lepiej jeszcze w spoing murku atykowego (patrz
rys. 7).

W kazdym razie przy wyborze materjatu uzy-
tego na pokrycie dachu nalezy byé bardzo ostroz-
nym i wymagajacym; uzywac tylko te, ktére wytrzy-
maty juz prébe czasu i cieszg sie dobrg opinja. Ma-
lerjaty te dobrze przechowujg sie bez remontu
przez okres 15 do 25 lat, a nawet wiecej; za$ uszko-
dzenia mechaniczne sg bardzo tatwe do naprawy

Rys. 7. Podginanie materjatu izolacyjnego i sposoby jego zamocowywania-
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przez wklejanie tat, ktére w niczem nie zmniejszaja
dobroci samego pokrycia.

Jezeli dachy majg by¢é uzywane, jako tarasy, po
ktérych mamy stale chodzi¢, to nalezy omdwiong
poprzednio konstrukcje uzupetni¢ jeszcze dodatko-

Rys. 8. Obramowanie okapu podporowa blachg cynkowa, usztywniong noskami
stozkowatemi.

wemi elementami, usuwajagcemi mozliwos¢ mecha-
nicznego uszkodzenia pokrycia.

Elementy te stanowig:

6. Warstwa piasku gruboziarnistego lub drob-
nego zwiru przesianego przez rafe dla usuniecia ka-
mykéw zbyt duzych, ktorg nalezy pokry¢ catg po-
wierzchnie dachu przeznaczong na taras. Grubo$¢
tej warstwy powinna wynosi¢ od 20 do 30 milim.
i by¢ mozliwie rownomiernie roztozona.

7. Na powierzchni tego nasypu nalezy zafor-
mowac na miejscu ptyty betonowe w ramkach z de-
szczutek drewnianych. Piyty te o wymiarach do 2 m.
w kwadrat winny posiada¢ grubo$¢ 30 milim.; nalezy
sporzadzi¢ je z mocnego betonu w stosunku 1:2:4,
a to w tym celu, zeby nie zuzywaly sie zbyt predko
przy chodzeniu.

Mozna i dobrze jest pltyty te uczyni¢ nieprze-
puszczalnemi zapomocg uprzednio podanego Sposo-
bu inz. Sylwestra.

Po stezeniu betonu deseczki, rozdzielajgce pty-
ty, nalezy wyja¢, przyczem nie potrzeba pozostatych
spoin zalepia¢ jakimbgdZ materjatem. Ze wzgledu na
estetyke, we Francji naprz., w spoiny te wsypuje sie
nieco ziemi ogrodowej i zasiewa w nig drobng traw-
ke, ktora Slicznie odcina ptyty jedne od drugich.
Trawka ta nie moze sie zbytnio rozrasta¢, poniewaz
czeste chodzenie po dachu przytepia ja stale.

Piyty nalezy wykonywa¢ na miegjscu, t. zn. be-
tonowaé je trzeba bezposrednio na piasku, a nie
wnosi¢ gotowe na dach i uktada¢, a to z nastepuja-
cych wzgledow;

36

a) phyty wskutek tego mogg by¢ znacznie cien-
sze, gdyz tylko grubosci okoto 3 cm; gdyby
je przygotowywa¢ w betoniarni oddzielnie,
musiatyby mie¢ conajmniej 5 cm. grubosci,
przyczem przy wymiarach 2 X 2 m. bylyby
tamliwe i bardzo ciezkie do przeniesienia;

b) ptyty formowane za$ na miejscu opierajg sie
rownomiernie catg swa powierzchnig na pia-
sku; beton, tworzacy ptyty, wnika we wszel-
kie nieréwnosci piasku, dzieki czemu piyty
te powierzchnig swg dolng, z natury rzeczy
nierbwng, znakomicie zabezpieczajg piasek
od zsuwania sie jego po pochytosci dachu.

Nadbudowa, omoéwiona w 6 i 7 punkcie, jest o-
bramowana na linji okapu zwyklym sposobem, uzy-
wanym przy dachach cementowo-drzewnych, a mia-
nowicie: cynkowg blachg podporows, usztywniong
noskami stozkowatemi, przylutowanemi do niegj
(rys. 8). Blacha jest podziurkowana otworkami nie
wiekszemi, jak przy matej polewaczce, przyczem osy-
pana jest, od strony piasku, drobnym zwirkiem. Bla-
cha cynkowa, w tym celu uzyta, nie powinna by¢
ciensza, jak Nr. 14. Blacha podporowa na tytach no-
skoéw nie powinna by¢ dziurkowana.

8. Przy naszym zmiennym klimacie, w obawie
zbytniego oziebiania ostatniej kondygnacji budowli,
jak réwniez dla tatwiejszego wykonania napraw w
razie stwierdzenia zaciekdw, spowodowanych przy-
padkowem uszkodzeniem, mozna stosowa¢ osobny
strop wybudowany na murach tremplowych; strop
ten jest oddzielony od stropu nad kondygnacjami
uzytkowemi przestrzenig izolacyjng, ktora wytwarza
jakby pewien niski bardzo strych, dostateczny jed-
nak przy rewizji dachu, (rys. 9). Z tych wzgledow

Rys. 9, Strop pobudowany na murach tremplowych.

najnizsza wysokos¢ strychu nie powinna by¢ mniej-
sza, jak 80 centymetrow.

Rysunki, podane w niniejszym artykule, ilustru-
ja typowe przyktady dobrych rozwigzan dachow
ptaskich, a mianowicie przedstawiaja:

dach nieprzechodni z rynng blaszana,
betonowa,

blaszana,

przechodni
betonows.



URZADZENIE DO OCZYSZCZANIA WOD
KUCHENNYCH | DOMOWYCH POD NAZWA
»ZLEW BIOLOGICZNY™.

Zazwyczaj W posesjach nieskanalizowanych,
wody kuchenne (pomyje) i domowe sg wynoszone
z mieszkan w kubtach i wylewane wprost do rynszto-
ka, lub na ziemie, albo tez do specjalnych skrzyn
(t. zw. zlewéw podwodrzowych), z dnem w postaci
siatki lub sita, ustawionych nad rynsztokiem, a prze-
znaczonych dla zatrzymywania grubszych czesci.

Usuwanie zanieczyszczen wod kuchennych w po-
wyzszy sposob posiada wiele przykrych stron, a mia-
nowicie grubsze czesci, znajdujace sie w pomyjach,
zanieczyszczajg i zasmiecajg powierzchnie podwo-
rza i rowkow odptywowych, ciata organiczne, ulega-
jac rozkfadowi gnilnemu, zatruwajg powietrze podwo-
rza i ulic, muchy znajdujg wspaniate siedlisko,
a szczury i myszy — pokarm.

Zbieranie wod domowych w dotach i perjodycz-
ne wywozenie ich beczkowozami poza teren osiedla,
co obecnie jest wymagane przez Wiadze Sanitarne,
napotyka réwniez na duze trudnosci w praktyce, —
z jednej strony wiasciciele posesji niechetnie stosujg
sie do tego wymagania ze wzgledu na duzy koszt wy-
wozenia, z drugiej, — nie kazde osiedle posiada od-
powiedni tabor i organizacje, aby sprosta¢ temu za-
daniu.

Dla usuwania wod domowych w sposéb bardziej
racjonalny i higjeniczny, autor skonstruowat urza-
dzenie wiasnego pomystu dla oczyszczania wod je-
szcze przed momentem ich wptywu do rynsztoka.

Zlew biologiczny ma za zadanie: 1) mechaniczne
oczyszczanie wdd od grubszych czesci i zawiesin,
oraz 2) czeSciowe biologiczne oczyszczanie ich na
ztozu zraszanem.

Zasadnicza cze$¢ urzadzenia skiada sie: 1) ze
skrzyni A, dno ktorej stanowi siatka lub blacha
dziurkowana, wraz z warstwg grubszego zwiru
i 2) ztoza zraszanego B, wytworzonego z wigzek wik-
liny, utozonych warstwami, jak wskazano na ry-
sunku.

Ztoze z wikliny lub innego podobnego materja-
tu (gatezie i witki olszyny, brzozy i t. p.), ma te za-
lety, ze materjat ten jest tatwy do zdobycia w kaz-
dej miejscowosci, jest tani, stuzy przez Kkilka lat
i stwarza dobre warunki dla przebiegu procesu bio-
logicznego (przewiewny, nie kruszeje, posiada duzg
powierzchnie kontaktu).

Podat A. SZNIOLIS, inzynier.

Dla wytworzenia powyzszego zloza robig sie
z wikliny wigzki o $rednicy 15—20 cm. i uktada sie je
warstwami, kazda w kierunku prostopadtym do po-
przedniej. Cata warstwa spoczywa na drewnianych
rusztach, znajdujacych sie w dolnej cze$ci obramo-
wania ztoza.

Urzadzenie oczyszczajgce umieszczone jest w
budce z pustakdéw betonowych, ktéra ochrania ztoze
od wptywdw atmosferycznych, zabezpiecza od much
i t. p. oraz uniemozliwia rozpowszechnianie sie za-
pachow, ktére zawsze w mniejszym lub wiekszym
stopniu towarzyszg nieczystosciom.

Budka zaopatrzona jest w kominek wyciggowy
i otwor u dotu (osiatkowany) dla doptywu powietrza.
W ten sposob przewietrzanie wnetrza budki jest spo-
tegowane.

Dla ufatwienia w podnoszeniu kubta z pomyja-
mi do wysokosci drzwiczek, zwihaszcza dla os6b niz-
szych lub stabszych, moze byé przed budka wykona-
ny z desek pomost wysoko$ci 20—25 cm.

Wymiary skrzyni zlewowej sg takie, ze skrzy-
nia, szczelnie dostawiona do $ciany wewnetrznej bud-
ki, uniemozliwia przelewanie wod poza urzadzenie
oczyszczajace.

Pomyje, wlane do urzadzenia, przesigkajg przez
zwir i siatke, pozostawiajagc na nich wszystkie grub-
sze zawiesiny, nastepnie przeptywajg powoli przez
ztoze, wchodzac w Scisty kontakt z btonami biolo-
gicznemi, pokrywajgcemi ztoze i tg drogg nie tylko
klarujg sie i oczyszczajg sie biologicznie, lecz row-
niez nasycajg sie tlenem z powietrza. Urzadzenie
ustawia sie nad rowkiem, obetonowanym lub bruko-
wanym, ktérym Scieki odptywajg do ulicznego ryn-
sztoka.

Wobec tego, ze pomyje wynoszone sg niestale,
lecz co pewien czas, otrzymujg sie warunki niezbed-
ne i sprzyjajace dla zt6z zraszanych, — to znaczy,
Ze sg one zraszane perjodycznie z przerwami, nie-
zbednemi dla przerébki zatrzymanych czesci orga-
nicznych.

Codziennie lub w miare nagromadzenia si¢ czesci
statych na warstwie zwiru, nalezy je usuwaé przez
zgrzebywanie ich i wrzucanie do $mietnika,
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Zlew biologiczny syst. inz. A. Szniolisa, zbudowany z betonu i pustakéw.
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Podat IGNACY JASINSKI, budown.

Czesto zdarza sie potrzeba wykonania kul beto-
nowych, jako ozdoby do ganku, trawnikow i t. p. Jak
sie do tego zabracé?

Przedewszystkiem okreslamy $rednice projekto-
wanej kuli i na desce grubosci 3/4—1“ o dtugosci wiek-
szej od Srednicy kuli o jakie 15—20 cm. i szerokosci
wiekszej od potowy $rednicy kuli o 10—15 cm. rysu-
jemy poétkole, zataczajac tuk cyrklem lub otowkiem
na sznurku. Jeden z dtugich brzegdéw deski bedzie za-
tem niejako osig kota i na nim bedzie lezat jego $ro-
dek, za$ potowa obwodu kota bedzie wyrysowana na
desce. Jes$li brak odpowiednio szerokiej deski, mozna
ztozy¢ dwie deski lub kilka, zbijajac takowe razem za
pomocg listew, jak pokazano na rysunku. Nastepnie
wazka pitkg dokladnie przerzynamy deske po linji
tuku, potkole odrzucamy, za$ reszta bedzie stuzyé, ja-
ko szablon. Przerzynajac, trzeba uwazac, zeby rznagc
pitka nieco skosnie, a nie prostopadle do powierzchni
deski, przez co otrzymamy jeden kant szablonu nieco
ostrzejszy. Po wyczyszczeniu powierzchni przerz-
niecia zapomocg raszpli, osnika lub papieru naszklo-
nego szablon bedzie gotowy.

Teraz z kolei sporzadzamy z kawatka taty o prze-
kroju 5X5 cm. do 8X8 cm., zaleznie od wielkosci kuli,
0$ jak pokazano na rysunku. Koniec osi a zaokraglo-
ny bedzie podczas dalszej fabrykacji kuli widoczny
na zewnatrz, reszta jest kwadratowa, nieco sheblo-
wana stozkowo ku przeciwnemu koncowi. Do tego
konca (kwadratowego) zabijamy pret zelazny b do-
sy¢ mocny bez gtowki.

Jeszcze pozostanie nam do sporzadzenia war-
sztat (koziot), ktory zbijamy z tat i umieszczamy na
takowym 0§ oraz przybijamy w gérnej czesci szab-
lon. Po umocowaniu na wiasciwem miejscu szablonu
i dopasowaniu do osi zdejmujemy takowg i nawijamy

na niej warkocz lub sznur ze stomy w postaci kieb-
ka o Srednicy pare centymetrow mniejszej od pro-
jektowanej kuli, wzglednie szablonu. Pamietac nalezy,
aby podczas nawijania pierwszy koniec warkocza c
lub sznura przywigza¢, wzglednie przybi¢ mocno do
korica drewnianej osi.

Po nawinieciu catego kiebka oplatamy takowy
cienkim drutem¥ w roznych kierunkach, tworzac
niejako siatke na powierzchni kiebka. Teraz uktada-
my kiebek na warsztat tak, aby z jednej strony ze-
lazny pret, z drugiej okragty koniec drewnianej osi
lezaty w katach tat, jak w tozyskach. Przymocowuje-
my jeszcze kawalek taty do konca drewnianej osi
w Kierunku poprzecznym — co$ w rodzaju korby, ce-
lem fatwiejszego obracania osi wraz z kiebkiem. Otdz
obracajagc powoli 0$ i kiebek, naktadamy kielnig na
siatke z drutu zaprawe cementowg, wciskamy mocno
miedzy druty i wygtadzamy Kielnig. Je$li zaprawa
w grubszej masie nie chce sie trzymac, to po natoze-
niu zaprawy miedzy druty mozng robote przerwac
i zaczeka¢ az zaprawa stwardnieje. Naktadajgc w dal-
szym ciggu zaprawe az do linji szablonu przez ciggte
obracanie kuli, wyréwnujemy powierzchnie takowej

*) Grubos¢ drutu winna by¢ dostosowana do Srednicy kuli.

Stupki betonowe, zakoriczone kulami, podtrzymujace sztachety drewniane, przy

willi ,,Szcze$¢ Boze* w Gdyni. Przy budowie tej pieknej willi beton znalazt sze-

rokie zastosowanie w postaci: schodéw, stupéw podpierajacych balkony, tralek
ze sztucznego kamienia itd.
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Szablon

nawijanie, ktebka

WIDOK Z BOKV

WIDOK Z PRZODV

Rysunek wyjasnia sposéb wykonywana kuli betonowej.

wedtug szablonu. Kiedy w ten sposob utoczymy kule
i powierzchnia takowej bedzie dostatecznie gtadka,
pozostawiamy jg w spokoju az do zupelnego stwar-
dnienia. Po stwardnieniu uktadamy kule na piasku
i przystepujemy do wyjecia drewnianej osi wraz z ze-
laznym pretem, ktory, celem tatwiejszego wyjscia wi-
nien by¢ przed robotg owiniety papierem d. Jesli za-
chowamy te ostrozno$¢, o$ wyciggniemy bez wieksze-
go trudu, a wraz z nig wyciggniemy przymocowany do
niej koniec sznura ze stomy, poczem, ciggnac za sznur,
wysnujemy caty kiebek ze Srodka kuli. Pozostate
otwory, a mianowicie mniejszy po precie zelaznym
zalepiamy zaprawg cementowa, za$ wigkszy, — kwa-
dratowy moze nam stuzy¢ celem pézniejszego umo-
cowania kuli.

W ten sposéb otrzymamy kule wewnatrz pusta,
a zatem lekka i mocng, albowiem uzbrojong drutem.

Do sporzadzenia jednej lub 2 kul szablon — mo-

90

ze by¢ nie obity blachg, gdy jednak mamy zamiar
sporzadzi¢ wiekszg ilos$¢ kul — obrys szablonu wi-
nien by¢ obity blachg, aby sie nie predko Scierat.

Dobrze jest kiebek przed owinieciem drutem po-
kry¢ papierem, ktory chroni wtedy stome przed przy-
leganiem zaprawy.

W razie jesli chcemy, zeby kula byta specjalnie
mocng i lekka, nalezy skorupe takowej podwojnie
uzbroi¢, a mianowicie — po stwardnieniu pierwszej
natozonej warstwy cementu nalezy kule jeszcze raz
owing¢ drutem i naktadajgc w dalszym ciggu zapra-
we wykonczyc.

Powyzsza metoda formowania wyrobow we-
wnatrz pustych przy pewnej dozie pomystowosci daje
sie zastosowac¢ niemal do wszystkich wyrobéw o prze-
kroju okragtym, nawet przy do$¢ skomplikowanej
formie, a wiec waz, stupkéw, kolumn, wazonow i t. p.
a takze utatwia stosowanie terrazza.



ZELBETOWE STOPNIE SCHODOWE.

Stopnie zelazobetonowe, podobnie jak wszystkie
budowle z tego materjatu, sg ogniotrwate.

Polewanie wodg w czasie pozaru jest nieszkod-
liwe dla stopni zelazobetonowych, czyli raptowne
ostudzanie nie wptywa na ich wytrzymatosc.

Pod tym wzgledem stopnie zelazobetonowe prze-

Rys. 112. Normalny ksztatt stopni zelazobetonowych.

WyZszajg znacznie stopnie, wykonane z kamienia na
turalnego, gdyz stopnie z granitu lub piaskowca pe-
kaja w ogniu.

Normalny ksztalt stopni zelazobetonowych po-
kazany jest na rysunku 1.

Stopnie zelazobetonowe mogg by¢ wykonane,
jako podparte na obydwoch koncach, a wiec na bel-
kach lub na murze, albo tez jednym tylko koricem
zamocowane sg W murze, podczas, gdy drugi koniec
jest bez podparcia. Sg to t. zw. schody wolno-wiszg-
ce. W obydwdch wypadkach uzbrojenie stopni zela-
zem jest rézne. Podczas, gdy w pierwszym wypad-
ku, a wiec, gdy stopnie sg na obydwdoch koncach pod-
parte, uzbrojenie, czyli wkiadki zelazne, daje sie u
dotu, to w drugim wypadku, gdy stopnie sg wolno-
wiszace, uzbrojenie daje sie u gory.

Dla rozpietosci pomiedzy oporami, t. j. w Swietle,
wynoszacem najczesciej 1.20 m. i dla obciazenia uzyt-
kowego, jak dla budynkéw mieszkalnych czyli 400
kg/'m2, przyja¢ mozna uzbrojenie stopni podpartych
na obydwdch koncach, jak wskazuje rys. 2.

Rys. 3 i 4. Uzbrojenie stopni wolno-wiszacych.

Précz tych gtéwnych wkiadek w ilosci trzech
sztuk kazda o $rednicy 9 mm., daje sie wkiadki po-
przeczne z cienkiego drutu o $rednicy 5 mm. w iloSci
czterech sztuk na jeden stopien. Whkiadki gtowne
I poprzeczne wigze sie cienkim drucikiem, przez co
zabezpiecza sie dokkadne potozenie wkiadek gtow-

nych.

Podat inz. ZYGMUNT KUSZEWSKI.

Stopnie wolnowiszace, czyli jednym korcem za-
mocowane w murze, przy tych samych warunkach
obcigzenia uzytkowego, a wiec 400 kg/m2, wzmacnia
sie wkiadkami zelaznemi w sposob, pokazany na
rys. 3:

( dwie sztuki o S$rednicy pretéw
dla roz 1=1.2m. 10 mm. i dwie sztuki o $red-
. . 1=1.3 m. ;
p|et0éc| nicy 6 mm.
wswiet- |=14m. dwie sztuki o $rednicy pretow
le 1=1.5m. 10 mm. i dwie sztuki o $red-

/=1.6m.

Ze wzgledéw praktycznych daje sie jeszcze jed-
ng wkiadke u dotu i wszystkie te wkiadki tgczy sie
ze sobg strzemionami (w ilosci 4 sztuk), patrz rys. 4.

nicy 8 mm.

Rys. 5. Rysunek przedstawia stopnie wolno-wiszace, zamocowane jednym koricem
W murze.

Stopnie wolno-wiszagce muszg by¢ odpowiednio
zamocowane w murze, a gleboko$¢ zapuszczenia
kazdego stopnia w mur zalezna jest od wolnej dtu-
gosci stopnia (dtugos¢ stopnia liczona jest w Swietle,
t. j. od powierzchni muru) i ciezaru muru nad stopniem.

W ogo6lnym wypadku, przy wolnej dtugosci stop-
nia 1.3 m., gleboko$¢ zapuszczenia w murze przyjmu-
je sie 20 cm. (catkowita woweczas dtugosé stopnia be-
tonowego winna wynosi¢ 1.50 m); przy wolnej diu-
gosci do 1.5 m. gtebokos¢ wpuszczenia przyjmuje sie
25 ¢cm, a przy wolnej dtugosci od 1.5 m. do 2.00 m.
przyjmuje sie 30 cm.

Gdy stopnie uklada sie rownocze$nie z muro-
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waniem $ciany, zamocowanie stopni jest najpewniej-
sze. Drugi koniec stopni powinien by¢ wowczas
oparty na rusztowaniu, a to w tym celu, ze-
by stopnie S$ciSle zachowaty pozadane potozenie.
Rusztowanie podpierajgce powinno by¢ tak urza-
dzone, aby je mozna byto opuszczaé, stosownie do
normalnego osiadania sie¢ muréw.

O ile stopnie osadza sie w murze juz przedtem
wykonanym, natenczas nalezy zabezpieczyé dokitad-
ne potozenie stopni klinami zelaznemi, poczem otwor
zalewa sie starannie zaprawg cementowa.

W kazdym jednak wypadku nalezy sie Scisle
stosowa¢ do przepisow miejscowej wiadzy budo-
wlanej.

FORMOWANIE FILAROW BETONOWYCH
O PRZEKROJU KWADRATOWYM.

Formy dla tego rodzaju filarbw betonowych sg
bardzo tatwe do wykonywania i przy uwaznem i sta-
rannem obchodzeniu sie z niemi mogg stuzy¢ do wie-
lokrotnych odlewdw, zanim sie zuzyja.

Wyrob form.

Drzewo, jakie ma byé uzyte do wyrobu form,
wskazanych na rysunkach, powinno by¢ debowe lub
tez ze smolistej sosny, przy tem bez sekéw i niepo-
pekane, azeby otrzyma¢ dobry odlew. Na rysunku
widzimy przedewszystkiem gotowy filar z odpowied-
nig gtowica i podstawa; obok za$ gtowice i podsta-
we z podaniem wymiaréw. Précz tego widzimy tu-
taj rowniez formy dla poszczeg6lnych czesci ko-
lumny.

Spéd formy dla kolumny powinien by¢ tak sze-
roki, azeby z kazdej strony mozna byto przybic list-
wy 0 przekroju kwadratowym, ktore stuzy¢ beda za
oparcia dla bocznych $cian formy.

Spdd powinien skfadac sie z desek szczelnie do-
pasowanych do siebie, najlepiej sfugowanych i szczel-
nie przybitych do dolnych listew, jak wskazuje rysu-
nek. Azeby zabezpieczy¢ $ciany form od spaczenia
sie, na kazdym ich koncu przymocowane sg pta-
skowniki, przez ktore przechodzg S$ruby.

Sciany poprzeczne formy powinny by¢ wpu-
szczone w odpowiednie wyciecia w bocznych $cia-
nach, w celu uzyskania dokfadnej dtugosci trzonow,
oraz ufatwienia sktadania samej formy. Grubo$¢ de-
sek, uzywanych do tego rodzaju rob6t, powinna wy-
nosi¢ okoto 40 mm.

Osrodek trzonu posiada ksztatt stozkowaty, jak
widzimy to na rysunku, aby go fatwiej byto wyjmo-
wac z odlewu. Stosowany jest on dla zmniejszenia
wagi catego stupa.
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Skiadanie form.

Najpierw do spodu przysSrubowujg sie od dotu
deski boczne, nastepnie wstawiane sg $cianki po-
przeczne, ktére Scigga sie Srubami; poczem od go-
ry przysrubowuje sie Sciggacze, jak wskazano na ry-
sunku. Sciagacze uniemozliwiajg wypaczanie sie $cian
podtuznych. O$rodek powinien by¢ przykrecony $ru-
bami na samym $rodku do $cianek poprzecznych
fermy.

Rozbieranie formy.

Po ubiciu betonu forme rozbiera sie w sposéb
nastepujacy; najpierw zdejmowane sg $ciggacze i
usuwane $ruby, utrzymujgce osrodek, nastepnie prze-
kreca sie forme wraz z betonem dnem do (fory (kan-
tuje sie) na odpowiednia deske-podkiadke, poczem
od$rubowywa sie spdd i usuwa sie go. Nastepnie wyj-
muje sie dlugie Sruby zelazne, potem S$ciany boczne
i wreszcie poprzeczne usuwa sie oddzielnie.

Os$rodek moze by¢ wyciggniety dopiero po 36
godzinach od chwili rozebrania formy, a zaformowa-
ny beton pozostawia sie w spokoju na podkiadce z
desek na przecigg 3 dni.

Glowice i podstawy.

Na rysunku podane sg rowniez formy potrzebne
dla sformowania podstawy i gltowicy stupa, jak row-
niez ich przekroje .

Spody dla tego rodzaju form winny by¢ szczel-
nie zbite, albo sfugowane stosownie do wskazowek,
podanych na rysunku. Boki formy sg przysrubowane
do spodu od dotu i postepuje sie z niemi w podobny
sposob, jak z forma dla trzonu.

Drewniane listwy profilowe dla sformowania tad-
nych upiekszen kolumny, muszg by¢ wykonane od-
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dzielnie i przymocowane do bocznych desek formy,
dzieki czemu tworzg korone.

Listwy muszg posiadaC ostre brzegi, w celu o-
trzymania nalezytego odlewu, o czystych konturach.

Osrodki dla gtowicy i podstawy sg przymocowa-
ne Srubami do Sciggaczy i podstaw, jak wskazuje ry-
sunek.

Azeby rozebra¢ takg forme, zdejmuje sie naj-
pierw $ciggacz, nastepnie przekreca sie¢ (kantuje sieg)
forme z ubitym betonem do géry dnem i od$rubowy-
wa sie spod, poczem usuwa sie go, wreszcie odkreca
sie Sruby zelazne i odejmuje boki form oddzielnie,
pozostawiajac osrodek na przecigg 36 godzin, po-
czem usuwa sie go z betonu.

Przygotowanie form.

Kazda nowa forma winna by¢ umoczona w wo-
dzie w przeciggu 12 godzin. Po wyjeciu z wody i po-
wierzchownem jej wyschnieciu naciera sie jg galga-

nem, nasyconym naftg. Nacieranie naftg powinno by¢
powtarzane przed kazdem ponownem formowaniem.

Skfadniki.

Za odpowiedni stosunek skiadnikéw mieszaniny,
stuzacej do wyrobu tego rodzaju filaréw, uwazaé na-
lezy: 1 cze$¢ cementu portlandzkiego, 1% czesci na
miare piasku czystego i 2l/a czesci zwiru lub thucz-
nia granitowego o S$rednicy ziarn nie wiekszych, jak
10 milimetrow. Wszystkie te skiadniki powinny by¢
wymieszane dokiadnie na sucho przed dodaniem do
nich wody. Mieszanina musi by¢ plastyczna, lecz nie
rzadka.

Przy wypetnianiu form beton powinien by¢ do-
brze ubijany, a lekkie uderzenia miotkiem w boczne
deski od zewnatrz wytwarzajg nam gtadkie i Sciste
powierzchnie w formowanym betonie.

Filary takie nie wymagaja uzbrojen o ile nie sg
przeznaczone do przenoszenia wiekszych ciezarow.

(Concrete for the Builder).

WYKONYWANIE FORM DLA WYROBOW
BETONOWYCH.

Prawidtowe i celowo zbudowane formy stanowig
niezbedny warunek wykonania dobrych wyrobéw be-
tonowych, wytwarzanych w tych formach; czas i sta-
ranno$¢, poswiecone wykonaniu takich form, sg za-
ptacone wielokrotnie przez otrzymanie wyrob6w od-
powiedniej jakosci.

W niniejszym artykule nie mamy zamiaru poru-
sza¢ sprawy nhadawania ksztattéw réznym formom,
stosownie do ich przeznaczenia, ale chcemy jedynie
omowi¢ materjaty, z ktérych formy sg wytwarzane
oraz poda¢ pewne ogblne wskazéwki, dotyczace ulep-
szen w ich budowie i umiejetnego obchodzenia sie z
samemi formami.

W ogo6lnosci formy mogg by¢é wykonywane ze
wszystkich materjatbw dostatecznie mocnych, ktore
wytrzyma¢ moga ciezar i boczne parcia betonu oraz
czynno$¢ ubijania, niezbedng dla nadania betonowi
odpowiedniej Scistosci.

Zasadniczemi materjatami, ktorych uzywa sie
przy budowie form, sg drzewo, zelazo, stal i gips; w
pewnych wypadkach stosowany jest piasek, a nawet
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z duzg korzyscig beton i szkto. Poza formami, prze-
znaczonemi dla objektow najprostszych, koszt ich
wogole jest dos¢ wysoki. Nalezy wiec stara¢ sie o to,
zeby formy wykonywane byty mozliwie jak najwiecej
trwate; w ten sposob wydatki, poniesione na ich wy-
tworzenie, roztoza sie na mozliwie najwiekszg ilo$¢
objektéw, nie obcigzajgc zbytnio kosztow ich fabry-
kaciji.

Formy wykonywane z drzewa. Formy z tego
materjatu stosowane sg najwiecej, a to z powodu ta-
niosci drzewa i wzglednej tatwosci, z jakg ono daje
sie obrabia¢. Sosna, jodta, dab, buk i wogble wszyst-
kie gatunki drzewa zdrowego i mocnego o0 powierzch-
niach gtadkich mogg by¢ w tym celu uzywane; przy-
tem winny by¢ one wolne od wad, ktére mogtyby spo-
wodowac niemozliwos$¢ ich zastosowania, a wiec spe-
cjalnych sekéw, peknie¢ i t. p. Formy z drzewa na-
lezy wykonywac z duzg starannos$cia, poniewaz wszel-
kie poczynione w nich bltedy przejmujg nastepnie
objekty, ktorym stuzg one przy formowaniu; naprzy-
ktad, deski Zle potgczone wywotujg tworzenie sie nig-
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potrzebnych wystepéw, przytem spoiny otwarte umoz-
liwiajg wodzie, potrzebnej dla procesu wigzania, prze-
dostawanie sie nazewnatrz formy.

Jezeli deski, z ktorych wykonano forme, zostaty
Zle wyheblowane, same wyroby bedg ujawniac¢ $lady
wszystkich nierownosci danej formy.

W obydwu wspomnianych wypadkach doprowa-
dzenie otrzymanych wyrobéw do odpowiedniego sta-
nu bedzie kosztowato daleko drozej i wymagato wie-
cej czasu, niz nalezatoby zuzy¢ go dla nalezytego wy-
konania formy, pozbawionej tych nieprawidtowosci.
O ile zauwazyliSmy w wykonanej formie pewne nie-
znaczne braki, nalezy je natychmiast usung¢ przed
zastosowaniem formy, a wiec spoiny zapetni¢ kitem,
cementem, gipsem etc., powierzchnie chropowate ze-
trze¢ papierem szklanym, albo tez pokry¢ cienka war-
stwg gipsu etc.

Uzycie form z drzewa. Przed uzyciem dobrze
jest zanurzy¢ forme do wody na okres 24 godzin, albo
tez na okres, niezbedny dla jego catkowitego nasyce-
nia, a to z dwdch nastepujacych wzgledow:

1) przy braku zastosowania tego srodka — drew-
no formy bedzie wyciagato wode z betonu,
potrzebng dla swego nasycenia, z wielkg szko-
dg dla wigzania i jakosci betonu, uzywanego
przy wyrobie danego objektu;

2) drewno suche przy zetknieciu sie z mokrym
betonem mogtoby ulec pecznieniu, co znowu
szkodzitoby betonowi podczas jego tward-
nienia.

Roéwniez nalezy mie¢ na wzgledzie zabezpiecze-
nie formy z drzewa od przyczepiania si¢ do niej be-
tonu; w tym celu znajdujg sie w handlu oleje odpo-
wiednie i nieplamigce betonu. Mozna takze uzywac
ptynnej parafiny, rozsmarowywanej zapomocg tampo-
na z gatganéw. Przy stosowaniu oleju najlepiej przed-
tem forme nasyci¢ woda, wystawic jg na powietrze do
czasu, kiedy forma ta powierzchownie bedzie sucha
oraz posmarowac jg olejem, nacierajgc mocno; w ten
sposéb unika sie czeSciowego obtamywania albo utrg-
cania naroznikow przy wyjmowaniu ich z formy.

Po uzyciu forme nalezy starannie oczyscié¢ i przed
jej nastepnem zastosowaniem znowu posmarowac ole-
jem. Jezeli formy uzywane sg stale bez przerwy, nie
jest rzeczg konieczng powtdrne zanurzanie ich do wo-

dy, gdyz warstwa tluszczu przeszkadza wchianianiu
wody z betonu przez drewno.

Formy z drzewa, obite blachg. Formy tego ro-
dzaju stosowane sg w wypadku, kiedy zalezy nam na
otrzymaniu wyjatkowo gtadkich powierzchni w wy-
robach formowanych. O ile blacha, stosowana przy
formie drewnianej, nie jest potgczona z drzewem na
state, winna posiada¢ dostateczng grubo$¢, zeby sie
nie wypaczata. W kazdym jednak wypadku blacha
winna by¢ natarta ttuszczami podobnie, jak drzewo.

Szkto. Materjat ten moze byC stosowany row-
niez celem otrzymania wyjatkowo gtadkich powierzch-
ni, jednak moze by¢ on stosowany wytgcznie przy be-

tonie piaskowo - zwirkowym; uzycie formy ze
szkta przy betonie, zawierajacym zwir gruby
wzglednie  thuczen, byloby ryzykowne, gdyz
ubijanie betonu w takiej formie musiatoby

prowadzi¢ do jej rozbicia. Dla ufatwienia wyj-
mowania z formy danego objektu, zaleca sie
posmarowac jej Sciany szklane wazeling. Przy for-
mowaniu w szkle objekty betonowe odznaczajg sie
niezwyktg gtadkoscig powierzchni; sprawiajg wraze-
nie, jak gdyby byly lakierowane, co szczegoOlniej
przedstawia sie imponujgco przy Scianach, wyktada-
nych cegtami, ktére zostaty wykonane w formach ze
szkla. Przytem materjat ten moze by¢ otrzymany we
wzorach, przedstawiajgcych wgtebienia i wypuktosci,
kiedy zachodzi konieczno$¢ wykonania $cian specjal-
nych.

Formy metalowe. Dla pewnych zastosowar for-
my tego rodzaju sg nieraz konieczne. W ten sposéb
stosowane sg formy z zelaza lanego dla wykonywania
objektow ozdobnych, jak: waz, figur etc., ktére majg
ksztatty dosyC ztozone; w tym wypadku formy z drze-
wa bytyby wyjatkowo drogie i przytem nieraz nie da-
tyby sie zrealizowaé, szczegdlniej przy potaczeniach
ztozonych i subtelnych.

Pospolicie formy z zelaza lanego stosowane sg
przy wyrabianiu balustrad, waz, kolumn, podstaw,
ozdobnych objektéw w ogrodach i parkach i t. d.

W og6lnosci przy dostatecznie duzej ilosci sztuk,
wytwarzanych w danej formie z zelaza lanego, co
umozliwia zamortyzowanie do$¢ znacznego wydatku,
zastosowanie takiej formy jest korzystne, gdyz za-
oszczedza nam czas i prace, a przytem objekty for-
mowane otrzymujg powierzchnie pod kazdym wzgle-
dem lepiej wykorczone, niz przy uzyciu form innych.
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FORMOWANIE KRAWEZNIKOW
TRAWNIKOWYCH.

Formowanie kraweznikéw trawnikowych moze
sie odbywac albo w formach pojedynczych, albo w
formach potgczonych. Formy potaczone sg praktycz-
niejsze z tego wzgledu, ze mozna jednocze$nie for-
mowac kilka kraweznikéw. Jak w jednym, tak i dru-
gim wypadku, forme wykonywujemy ze zdrowego i
suchego drzewa; forma taka przy ostroznem obcho-
dzeniu sie z nig, moze postuzy¢ do wyrobu niejednej
setki kraweznikow. Przy produkcji masowej, mozemy
uzy¢ formy mieszanej, t. zw. czesSciowo drewnianej,
czeSciowo metalowej.

Na zatgczonym rysunku podana jest forma dla
jednoczesnego zaformowania 5 kraweznikow o wy-
miarach 5 X 20 X 60 cm.

Forma skiada sie z 6 podtuznych desek jedno-
calowych, 10 klockéw profilowanych rozporowych
o grubosci kraweznika i 4 jednocalowych podkiadek
drewnianych pod Sruby Sciagajace.

Deski i klocki ustawia sie tak, jak wskazane jest
na rysunku, nastepnie przez uprzednio wywiercone
otwory w deskach i klockach przesuwa sie $rube, po-
czem $cigga sie wszystkie czesci zapomocg nakretki.
Po wykonaniu tych czynnosci forma wysmarowana
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olejem parafinowym albo nafta moze by¢ oddana do
uzytku.

Dno jest zbyteczne ze wzgledu na to, ze formo-
wanie odbywa sie na stole lub tez na podtodze war-
sztatowej.

W celu otrzymania mocniejszego potgczenia po-
szczegoblnych kraweznikdw robimy na ptaszczyznach
«tyku trojkatny felc, ktory otrzymamy, profilujac od-
powiednio klocki rozporowe.

Dla unikniecia ostrych gérnych krawedzi przybi-
jamy u dotu kazdego przedziatu po dwie trojkatne lis-
tewki.

Formowanie odbywa sie do goéry dnem, to znaczy,
ze po wypetnieniu i doktadnem ubiciu betonu w for-
mie kantujemy ja, a nastepnie rozbieramy stopniowo,
a wiec odkrecamy nakretki, wyjmujemy deski po-
dtuzne i odejmujemy klocki, pozostawiajac krawezni-
ki na ziemi dla ostatecznego stwardnienia.

Zdjecie formy nie moze nastgpi¢ wczesniej, jak
po 24 godzinach.

W formach mieszanych zamiast desek podiuz-
nych mozemy uzy¢ grubych blach odpowiednich wy-
miarow.

Przekréjpoprzeczny



ZBIORNIKI BETONOWE NA WODE.

Czesto bardzo pragniemy lub zmuszeni jesteSmy
warunkami terenowemi do zbierania i przechowy-
wania wody deszczowej. Zbieranie wody do zwy-
ktych beczek i roznych kadzi drewnianych jest nie-
praktyczne, gdyz naczynia tego rodzaju ulegajg pred-
kiemu popsuciu. Zbiorniki, budowane dotychczas z
cegly i kamienia, sa rowniez najczesciej przepuszczal-
ne, nawet wowczas, gdy sg od wewnatrz tynkowane.
Najpraktyczniejszym i najtrwalszym w tym wypadku
naczyniem jest staty zbiornik, pobudowany z betonu,
materjatu nieprzepuszczalnego i taniego, do ktdrego
doprowadzamy wode deszczowg z rynien zapomocg
rur betonowych.

Dla oczyszczenia wody od kurzu i brudéw, kto6-
re osiadajg na dachach, przy zbiorniku urzadza sie
tatwy i tani do zrobienia filtr. Jest on umieszczony
na zbiorniku albo tez oddzielnie, zaleznie od warun-
kow miejscowych i potrzeb naszych. Filtr moze by¢
jedno, dwu albo trzyprzedziatowy. Wypehi¢ nalezy
go czystym, ostroziarnistym piaskiem, zwirem i we-
glem drzewnym.

Woda po przesaczeniu sie przez te materjaty
jest czystg i zdatng do uzytku domowego. W celu
zabezpieczenia filtru od przedostawania sie do niego
roznych nieczystosci, umieszcza sie przed rurg do-
ptywowsq siatke z drutu miedzianego.

Przystepujac do budowy zbiornika betonowego,
nalezy jego projekt dobrze przemysle¢ i dostosowac
do warunkéw miejscowych. Zbiorniki takie mozna
budowac czeSciowo albo catkowicie pod ziemig w
zaleznosci od gtebokosci wody zaskdrnej, linji prze-
marzania gruntu i t. p. Od budynkéw zbiornik na-
lezy odsunag¢ na kilka metrow, azeby w razie ziego
zbudowania woda nie zawilgacata nam $cian (Foto-
grafja 1).

Azeby zbiornik betonowy odpowiadat stawia-
nym mu wymaganiom, nalezy baczng uwage zwr6cic
na przyrzadzanie masy betonowej (w stosunku 1:2:3)
i spos6b ubijania jej w szalowaniu. Beton, uzyty do
budowy, musi tworzy¢ przy odpowiedniej ilosci wody
mieszanine ciastowata, ktdrej powierzchnia przy lek-
kiem ubijaniu pokrywa sie wilgocig. Szalowania na-
lezy tak obmysli¢, azeby przerwy w betonowaniu nie
byto, albowiem przerwy w betonowaniu tworzg spoi-
ny, ktore w zbiornikach sg niepozadane. Przy ukia-
daniu dna i umieszczaniu w niem zbrojen nalezy
uwazaé, azeby beton pod niemi nie stwardniat do
czasu przykrycia ich gérng warstwg betonu, jest to
konieczne ze wzgledu na otrzymanie jednolitej pty-
ty zelazo-betonowej. Po zabetonowaniu, zaleznie od
temperatury powietrza, szalowan nie wolno usuwac
wczesniej, jak po 2 tygodniach. Po usunigciu szalo-

wan, wszelkie nieréwnosci wypetnia i wygtadza sie
zaprawg cementowa, nastepnie za$ zaciera lub malu-
je sie mieszaning cementu z wodg w stosunku 1 :3.
Po wykonczeniu catkowitem — zbiornik utrzymuje
sie w stanie wilgotnym przez dalszy tydzien do
dwuch tygodni.

Zbiornik.

Aczkolwiek na zalgczonych rysunkach wskaza-
ne sg doktadnie wszelkie szczegdty, jak réwniez i
wymiary zbiornikéw, musimy jednak na niektére z
nich zwroci¢ specjalng uwage czytelnika. Naprzy-
ktad dno zbiornika jest uktadane oddzielnie od $cian
bocznych. Szalowanie, stuzgce do sformowania $cian,
nalezy tak ustawi¢, aby przez przestrzen niedostajg-
cg do dna — beton magt sie czeSciowo u dotu rozlag,
tworzac w ten sposéb w matym, w tym celu, zrobio-
nym wykopie, rodzaj bankietu wewnetrznego. Przed
wykonaniem dna, powierzchnia gruntu, na ktorej
beton ma by¢ utozony, powinna by¢ doktadnie ubita
ciezkim ubijakiem, azeby otrzymac jednostajnie moc-
ne podtoze. Uzbrojenie dna (jak réwniez i $cian) skia-
da sie z okragtych pretow zelaznych o grubosci 6
milim., ukfadanych w odlegtosci 15 centymetrow je-
den od drugiego. Prety wzmacniajgce ukladane sg
w obydwoch kierunkach. Grubo$¢ dna zbiornika, jak
rowniez przykrywy, jest jednakowa i wynosi 15 cen-
tymetrow.

Rysunek 2 przedstawia nam zbiornik umieszczo-
ny na takiej gtebokosci, ze cata prawie czes¢ jego
filtrujaca wode znajduje sie pod powierzchnig, a to
dlatego, aby moc korzystaC jeszcze przez pewien
czas po nastaniu chtodéw z wody deszczowej, kto-
rej zapas zebraliSmy sobie w zbiorniku. Filtr moze
znajdowac sie, o ile jest to pozadane i ponad ziemig,

Fot. 1. Zbiornik na wode, zbudowan nieszczelnie i ze zbyt chudego betonu,
zawilgotnit $ciane budynku.
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pozostawiajgc jednak pewng warstwe ziemi, a mia-
nowicie o grubosci 15 do 25 centym., na ptycie gor-
nej zbiornika.

Filtr.

Filtr przy tym zbiorniku posiada dwa przedziaty
Przedziat z lewej strony stuzy, jako odbiornik wody,
$ciekajacej z rynien lub innych Zrédet, zasilajacych
zbiornik.

Woda dostaje sie do tego przedziatu przez 20
cent, rure cementowg, umieszczong w $cianie, jak
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Rys. 3.

wskazuje rysunek. Przeznaczeniem tego przedziatu
jest nieprzepuszczanie nieczysto$ci, mogacych znales¢
sie w wodzie, do filtru.

W tym celu umieszcza sie tam rowniez ptyte
zaporowg, pomiedzy wilotem rury a siatkg, azeby
ostabi¢ site wpadajgcego do przedziatu strumienia
wody, uniemozliwiajagc w ten spos6b uszkodzenie
materjatow filtrujgcych. Siatke z miedzianego drutu
umieszcza sie przy otworze wejsciowym do faktycz-
nego filtru, azeby uniemozliwi¢ przedostanie si¢ don
lisci i innych nieczystosci. Przedziat filtrowy posia-

Plyta filtrowa
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da na dnie swoim 8-centymetrowg uzbrojong beto-
nowg ptyte dziurowang, odlang z jednej czesci; je-
zeli konieczno$¢ tego wymaga, ptyta moze by¢ wy-
konana z dwuch czesci (patrz rys. 3).

Umieszczanie filtru na wierzchu zbiornika, za-
miast ustawienia go z boku, utatwia budowe i czyni
zbytecznem wykonanie specjalnego wiazu, poniewaz
zbiornik prawdopodobnie nie bedzie wymagat czest-
szego oczyszczenia, jak przy zamianie materjatow
filtrujgcych. Poniewaz ptyta, na ktorej spoczywaja
materjaty filtrujgce, znajduje sie na samym spodzie
i jest ruchoma, przedziat filtrowy, kiedy jest pusty,
moze stuzy¢ za wtaz do zbiornika. Dziurowana pty-
ta. 0 ktorej wspominali$my, jest to czworobok o wy-
miarach 76 X 56 cm, wykonany z betonu uzbrojo-
nego. Otwory w plycie wykonywa sie przez przybicie
szeregu odpowiednich klockéw do dna formy mniej-
szemi Srednicami do gory, formujac ptyte do gory
dnem. Po stwardnieniu betonu i usunigciu klockdw,
pozostajg odpowiednie otwory w ptycie. Dziurowa-
ng plyte przykrywa sie miedziang siatka tej samej
wielkosci, co i ptyta. Siatka ta nie rdzewieje, a wiec
jest trwatg. Oczka w siatce nie powinny by¢ wieksze,
jak 3 milim. Na siatke uktada sie najpierw warstwe
0 grubosci kilkunastu centymetréw czystego, dobo-
rowego wegla drzewnego o wielkosci ziarn od 3 do
6 milim., a nastepnie warstwe czystego, mytego zwi-
ru i piasku.

Nalezy zwrdéci¢ bagzng uwage, azeby szalowania,
podtrzymujace przykrycie zbiornika, nie byly usunie-
te zbyt wczesnie, a wiec zanim beton doktadnie nie
stwardnieje. Przy sprzyjajacych warunkach atmo-

sferycznych szalowania moga by¢ usuniete w dwa
tygodnie od chwili zabetonowania $cian i przykry-
cia. Jezeli robota jest wykonywana w okresie chto-
déw, beton twardnieje daleko wolniej i jest koniecz-
nem pozostawienie szalowan, podtrzymujacych przy-
krycie zbiornika, na przeciag prawie catego ciesigca.

Na rysunku 5-ym pokazany jest zbiornik, zbu-
dowany z kregéw studziennych. Jest on najtatwiej-
szy do wykonania ze wzgledu na to, ze kregi moze-
my nabywaé gotowe. Budujgc zbiornik z kregdw, na
lezy zwréci¢ baczng uwage na uszczelnienie spoin
pomiedzy kregami. W cembrowinie gornej urzadza-
ny jest dwuprzedziatowy filtr.

Wode przefiltrowang wydobywamy ze zbiorni-
ka zapomocg zwykiej pompy studziennej.

Naprawa powierzchni
w celu uczynienia ich nieprzemakalnemi.

Daleko tatwiej jest wykona¢ odrazu Sciane be-
tonowg nieprzemakalng przez odpowiedni dobor
sktadnikéw i nalezyte utozenie betonu, anizeli péz-
niej zapobiegaC przeciekaniu.

Istnieje jednak wiele rodzaji naprawy powierzch-
ni w celu uczynienia ich nieprzemakalnemi, a wy-
bor sposobu zaleze¢ bedzie kazdorazowo od poszcze-
golnie wykonanej roboty.

Krzemian sodu (w potocznej mowie nazywany
szktem wodnem) lub odpowiedni preparat, zawiera-
jacy go, jest uznany za pozyteczny do zapeiniania
wolnych przestrzeni w betonie porowatym, celem po-
wstrzymania przesigkania. Roztwoér przygotowany w
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stosunku 1 czesci krzemianu sodu i 3 do 5 czesci wo-
dy rozsmarowany i wcierany w suchg zupetnie po-
wierzchnie betonu wypeni pory i uczyni powierzch-
nie nieprzepuszczalng, jezeli natozymy na nig dwie
lub wiecej warstw szkla wodnego w odstepach cza-
su co 24 godzin. NajczeSciej trzy takie warstwy sg
wystarczajgce do zalania poréw prawie w kazdej
powierzchni, jednak przy bardzo porowatych po-
wierzchniach lepiej jest stosowaé czterokrotne roz-
smarowywanie i wcieranie.

W podobny sposob mozemy stosowaé do zapet-
nienia porOéw parafing zamiast krzemu sodu,
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Przy stosowaniu parafiny powierzchnia przeznaczo-
na do uszczelnienia musi by¢ poprzednio doktadnie
wysuszona i nagrzana palnikiem, benzynowym, po-
czem parafine, bedgcg w stanie gestym rozprowadza
sie po niej szczotky. Nastepnie na powierzchnie $cia-
ny tak przygotowanej powtornie skierowujemy pto-
mien palnika benzynowego, ktéry rozpuszcza parafi-
ne, wprowadzajac jg w pory zapomocg cisnienia pto-
mienia.

W pewnych razach mozna z powodzeniem sto-
sowa¢ do tego samego celu smote lub inne prepa-
raty bitumiczne i asfaltowe, rozsmarowujac je po



Scianach wiechciem lub szczotkg. Przy uzywaniu
smoty jest nadzwyczaj wazng rzeczg, azeby beton
byt bezwzglednie suchy, a smota mozliwie gorgca.

Sposoby te mozna stosowa¢ z dobremi wyni-
kami do S$cian wewnetrznych w matych zbiorni-
kach do wody, do nieszczelnych $cian piwnicznych
i przy innych objektach, gdzie przemakalno$¢ Scian
jest stosunkowo mata i jest raczej wynikiem przesa-
czania sie wody przez porowate warstwy betonu.

Wieksze naprawy wykonywa sie zapomocg ttu-
stej zaprawy cementowej lub tez mieszaning beto-
nowa, ktorg zatyka sie pekniecia, jesli takowe sa,
a nastepnie pokrywa sie nig cate przestrzenie $cian.
Gdzie jest tylko to mozliwe, nalezy staraC sie¢ nakia-
da¢ zaprawe na $ciany od ich strony zewnetrznej, w
przeciwnym za$ razie ze strony wewnetrznej. Pod-
kresli¢ w tem miejscu nalezy, iz o ile krzemian sodu,
parafina, smota i rézne preparaty asfaltowe na-
ktadane sg na suche powierzchnie wykonanych ob-
jektow betonowych, to w przeciwienstwie do tego
zaprawe cementowa nalezy naktada¢ na powierzch-
nie nalezycie zmoczone.

Sposoby naprawy zbiornikdw, umieszczonych
pod ziemia.

Wszelkie powazne uszkodzenia w S$cianach
zbiornikow, ktore sg widoczne, mozna najlepiej na-
prawi¢ przez odkopanie zewnetrznej powierzchni
Sciany i pokrycie miejsc uszkodzonych 10 do 15 mili-
metrowa warstwg zaprawy cementowej, przygotowa-
nej w stosunku 1 czesci cementu i 2% czesci piasku
drobnego lub o Sredniej wielkosci ziarn. Mniegjsze
pekniecia mogg by¢ naprawiane przez stosowanie
roztworu szkla wodnego, podanego w poprzednim
rozdziale.

Jezeli powierzchnia przeznaczona do otynkowa-
nia jest gtadka, wéwczas musi by¢ nacieta specjalnem

narzedziem, a najlepiej miotkiem, stuzagcym do
groszkowania powierzchni kamiennych, nastep-
nie za$ dobrze zwilzona i nakoniec posmarowana ge-
stym zaczynem cementu i wody przed otynkowaniem.

Pekniecia wieksze strukturalne mogg by¢ usu-
niete przez wyciecie wzdtuz catego pekniecia ztobka
przynajmniej na 1 cal gtebokiego, w ksztalcie lite-
ry V. Poczem ztobek ten maluje sie zaczynem cemen-
tu z wodg, jak podaliSmy w poprzednim ustepie, a
nakoniec wypeknia sie go gestg zaprawg cementows,
mocno wgniatajac jg kielnia.

Woda, przedostajgca sie do zbiornika przez dno,
wskazuje, ze od spodu dziata wielkie cisnienie wo-
dy zaskornej. Usung¢ te wode mozemy tylko w ten
sposob, gdy otoczymy $ciany zbiornika, na poziomie
dna jedng linjg drenéw, ktérym damy jednocze$nie
ujécie tak, zeby woda mogta z nich swobodnie wy-
ciekac.

Po starannem oczyszczeniu powierzchni dna na-
ciera sie jg zaczynem cementu z wodg, a nastepnie
natychmiast naktada sie nan warstwe zaprawy ce-
mentowej, na grubos¢ 5 cm, sktadajacej sie z cementu
i czystego piasku budowlanego w stosunku I:2y2-
W powazniejszych wypadkach, po oczyszczeniu po-
wierzchni dna, pokrywamy go, po dokfadnem wy-
schnieciu, warstwg goracej smoty lub jakimkolwiek
preparatem asfaltowym, zalecanym do tego rodzaju
robot. Warstwa ptotna workowego moze by¢ potozona
na te smote i nastepnie pokryta druga warstwa smoty.
Wreszcie na smote natozyC trzeba 5-centymetrowg
warstwe zaprawy cementowej, przygotowanej w spo-
sOb wyzej podany. Sposéb ten zaleca sie stosowac
i przy naprawie $cian, w ktorych sg wieksze peknie-
cia. W czasie takich powazniejszych napraw, ze-
wnetrzne cisnienie wody musi by¢ catkowicie usu-
niete na przecigg czasu, conajmniej tygodniowy, a je-
szcze lepiej 2 tygodni.

TRWALE | TANIE SLUPY, JAKO OGRODZENIA
PRZY DROGACH.

Stupy, wykonywane z drzewa, nie moga by¢ diu-
gotrwate, istnienie ich jest wzglednie do$¢ ograniczo-
ne, przytem wymagajg one statej konserwacji, a za-
tem odnawiania i malowania co pewien okres czasu,
co sprawia, ze stupy te w wyniku kalkulujg sie dos¢

drogo. Przy stupach, wytwarzanych z betonu, mozemy
obserwowaé zjawisko catkiem odwrotne; zastosowa-
nie ich daje bardzo dobre rezultaty, a wspomniane
powyzej wady, wiasciwe stupom, wykonywanym
z drzewa, nie wystepujg tu wcale z zastrzezeniem, ze
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stupy betonowe wytwarzane sg starannie i przy za-
stosowaniu dobrych sktadnikéw podczas przyrzadza-
nia betonu.

Przy formowaniu tego rodzaju stupéw zdarzajg
sie niekiedy bledy, wywotane przez wadliwe utozenie
pretdw, stanowigcych uzbrojenie; nalezy przyjaé, ja-
ko zasade, ze prety winny by¢ oddalone przynajmniej
2,5 cm. od Sciany zewnetrznej i to w kazdym wypad-
ku, o ile to jest tylko mozliwe. Wowczas prety, stano-
wigce uzbrojenie, bedg zabezpieczone przed mozliwo-
Sciami przedostawania sie do nich wody deszczowej,
ktora, o ile przenika do uzbrojenia, wytwarza nanim rdze,
a w wyniku wystepuje pekanie i uszkodzenie betonu.

Zakgczony rysunek, pomieszczony w czasopismie
,,concrete for the Builder® podaje nam wymiary stu-
pa, réwniez widzimy tu wskazéwki szczegdtowe, do-
tyczace wykonania formy, zresztg bardzo prostej.

Forma. Podstawa i $ciany boczne formy wyko-
nane sg z desek o grubosci 35 mm, najlepiej z jodty
albo gtadkiej sosny. Do wytworzenia czesci formy dla
gornej czesci stupa najlepiej nadaje sie drzewo de-
bowe. Phyty, wykonane z drzewa, a stanowigce Scia-
ny ruchome, winny by¢ dobrze ustawione; ich po-
przecznice przysrubowane sg do bocznych $cian for-
my, podtrzymujgcych je w danych miejscach. Rysun-
ki podaja, zresztg, wszystkie konstrukcyjne detale,
potrzebne przy wykonywaniu formy.

W celu wytworzenia otworéw, potrzebnych dla
przeciagniecia pretow lub rur zelaznych, biegnacych
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wzdtuz ogrodzenia albo otworéw dla zatozenia zawias
przy bramach gtownych, uzywa sie kotkow stato
wych o przekroju stozkowym, a to celem tatwiejszego
ich usuniecia po uzyciu.

Rozbieranie formy. Zaczynamy rozbieranie for-
my od roz$rubowania czesci drewnianych, podtrzymu-
jacych w miejscu goérne ruchome $ciany, nastepnie od-
wracamy catkiem forme w ten sposob, zeby mozna by-
fo rozérubowaé podstawe. Po od$rubowaniu sworzni
skrajnych, mozna unie$¢ boczne S$ciany formy. Ze
wzgledu na proces wigzania cementu nalezy czekac
najmniej 24 godziny, zanim zostanie wykonana opi-
sywana czynno$¢ rozbierania formy.

Po kazdorazowem uzyciu forma winna by¢ sta-
rannie oczyszczona, przed wypetnieniem za$ jej beto-
nem wysmarowana olejem parafinowym lub inng jaka
thustoscig, celem uniemozliwienia przylepiania sie do
formy wypetniajgcego jg betonu.

Przy starannem obchodzeniu sie z formg, moze ta-
ka jedna forma stuzy¢ do wytworzenia setek stupdw.

Ustosunkowanie sktadnikdw w betonie. Cztery
czesci zwiru (od 3 do 15 mm $rednicy), dwie czesci
piasku czystego’'oraz jedna cze$¢ cementu portlandzkego.

Jako uzbrojenia, uzyjemy czterech pretéw stalo-
wych o Srednicy 12 mm, potaczonych ze sobg strze-
mionkami o grubosci 3 mm, ktére dajemy co 40 cm.

Wody nalezy uzywa¢ umiarkowanie; beton, po-
siadajacy dobrg plastycznos¢, bedzie dawat najlepsze
wyniki.



ZADANIE PIASKU W ZAPRAWACH | BETONACH.

Wiadomo, ze wytrzymato$¢ muréw w budynkach
jest w duzej zaleznosci od racjonalnego i odpowied-
niego przyrzadzania zapraw, ktére majg na celu Sci-
ste zwigzanie pomiedzy sobg poszczegdlnych elemen-
tow, tworzacych czesci zasadnicze roboty murarskiej,
jak: kamieni, cegiet, pustakéw i t. d.

Najwieksze jednak znaczenie maja.zaprawy przy
budynkach, gdzie stosuje sie beton.

Wytrzymatos¢ zaprawy zasadniczo zalezy od
ustosunkowania i jakosci tworzgcych jg sktadnikdw,
a wiec: wapna albo cementu, piasku i wody. Przy
piasku nalezy przedewszystkiem omowi¢ dwie jego
zasadnicze wiasnosci; czysto$¢ i ziarnistos¢. Piasek
mozna nazwa¢ czystym wowczas, kiedy on zawiera
mozliwie najmniejszg ilos¢ sktadnikéw obcych; wsrdd
nich najczesciej mozna spotka¢ czasteczki o charak-
terze roslinnym i gliniastym. Obecno$¢ takich cia-
tek szczegoOlniej pierwszego rodzaju moze uczynic
piasek bezwartosciowym, nawet w wypadku jego do-
skonatej ziarnistosci. Charakterystycznemi wiasci-
wosciami piasku dostatecznie czystego dla stosowa-
nia go w zaprawach i betonach sg przedewszystkiem:
znaczne trzeszczenie piasku w rodzaju zgrzytania
przy silnem rozcieraniu go pomiedzy palcami oraz
brak wszelkich $ladéw na reku, jakie pozostawiajg
po sobie zwykle czasteczki ziemiste.

Piaski zbyt drobne, naprzykfad takie, ktorych
ziarna przechodza przez sito o 1600 oczkach na !
cm?, winny by¢ catkowicie usuniete, jako skiadniki,
stosowane w zaprawach cementowych i betonach,
gdyz materjaty wytworzone przy ich zastosowaniu,
Ny, jak stwierdzono, nader chude.

Wieksze ziarna piasku czystego w potgczeniu
Z czasteczkami cementu bedg wytwarzaty zaprawy
zawsze 0 wiekszej wytrzymatosci.

Wiec, naprzyktad, piasek, ktéry przechodzi tyl-
ko w ilodci 12% przez sito 0 400° oczkach nacm?, be-
dzie dawatl w potaczeniu z czasteczkami cementu
zaprawe, ktora po 90 dniach bedzie posiadata wy-
trzymato$¢ na Sciskanie 396 kg na cm2 w tymze
wypadku piasek duzo drobniejszy, przechodzacy w
ilosci 94% przez to samo sito, bedzie dawat przy
tejze iloSci cementu, co i poprzednio, po 90 dniach
zaprawe o wytrzymatosci 350 kg cm? na Sciskanie.
Piaski mieszane, czyli zawierajace ziarna o réznych
wielkosciach, bedag najwiecej odpowiednie dla za-
praw wzglednie chudych.

Stosowanie piaskow drobnych daje dobre wy-
niki przy wytwarzaniu zapraw ttustych, w ktorych
chodzi nam raczej o nieprzepuszczalno$¢, niz o wy-
trzymatos$¢, Jednak piaski w podobnym wypadku mu-

szg by¢ wolne od skfadnikdéw organicznych i bedg
wymagaty doktadnego zbadania ich skiadu.

Przy wytwarzaniu betonu uzywa sie zawsze w
pewnym stosunku piasku drobnego, ktéry, otoczo-
ny czasteczkami cementu, lepiej wypetnia puste prze-
strzenie, niz duze ziarna piasku i przylega w sposob
doskonaty do powierzchni ttucznia, wzglednie zwi-
ru, tworzacych rodzaj szkieletu betonowego.

W ciggu dluzszego czasu sadzono, ze piasek
kanciasty o ksztalcie nieregularnym jego ziaren da-
wat zaprawy lepszej jakosci, niz otrzymywane przy
zastosowaniu piasku o ziarnach zaokraglonych. Na-
wet w warunkach dostawy uzywalo sie stale wy-
razenia: ,,czysty piasek kanciasty“

Na podstawie préb, dokonanych w laboraiorjach,
dowiedziono, ze ksztatt ziaren nie wywierat zadnego
wplywu na wytrzymato$¢ otrzymywanych zapraw,
ktora ze stanowiska piasku zalezy wytgcznie od
skfadu jego uziarnienia, Scislej ustosunkowania ziarn
roznych wielkosci.

Ostatecznie mozna powiedzie¢, ze najlepsze i
najwiecej ekonomiczne zaprawy bedg otrzymywa-
ne przy uzyciu piaskéw czystych, ktérych uziarnie-
nie bedzie dobrze ustosunkowane. Wediug D. R.
Feret'a piasek, ktéry daje pod tym wzgledem najlep-
sze wyniki, jest pochodzenia kwarcowego, ktérego
27% przechodzi przez sito o 36 oczkach na cm2

Jest rzecza widoczng, ze wytrzymato$¢ zaprawy
otrzymywanej wzrasta rowniez w stosunku do wzro-
stu ilosci cementu, wchodzacego w jej skiad

Ogrodzenie przy Alei Zielenieckiej w Warszawie.
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Nie ulega watpliwosci, ze przy jednej i tej samej
wytrzymatosci zaprawy nalezatoby stosowac o wiele
mniej cementu przy uzyciu piasku o ziarnach wiek-
szych, niz o ziarnach drobniejszych, a to powoduje
duze zaoszczedzenie cementu, najdrozszego ze
wszystkich trzech sktadnikéw, tworzacych zaprawe.
Rzecz ta, ujeta liczbowo, przedstawia sie w ten spo-

UWAGI Z

Kanadyjskie czasopismo ,,Contract Record" za-
miescito ostatnio szereg notatek, zawierajacych prak-
tyczne wskazéwki dla majstrow betoniarskich. Nie-
ktére z nich, jako bardzo pozyteczne, podajemy po-
nizej:

Sciagacze do form.

W $ciaggaczach, wykonanych wedtug rys. 1, druty
moga by¢ fatwo dociagane lub rozluzniane, wskutek
czego bez trudu mozna regulowac katy i wielkos¢ for-
my. Nastepnie, gdy robota jest ukonczona, wystarczy
jedynie tylko rozkreci¢ druty, aby rozebra¢ forme:
przy tym sposobie unika sie¢ ktopotliwego wyciggania

Rys. L

gwozdzi w czasie zdejmowania formy, a jednoczesnie
unika sie, co jest rowniez mozliwe, uszkodzenia po
wierzchni zaformowanej. Sciggacze te maja pewng
wyzszo$¢ i pod tym wzgledem nad innemi uzywanemi
dotychczas sposobami, iz dajg znaczng oszczednosé
w pracy i materjale. Wykona¢ je mozna z listew
0 przekroju 5 X 10 cm., a nawet 21/, X 10 cm. W tym
ostatnim wypadku pozytecznie jest uzywac po dwie
listwy na jednym z przeciwlegtych bokéw; to zna-
czy, ze na rysunku boki gorny i dolny bytyby wyko-
nane kazdy z dwoch listew, pomiedzy ktére wcho-
dzityby pojedyncze listwy poprzeczne.
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sob, ze zaprawa cementowa bedzie miata wytrzy-
mato$¢ przy ustosunkowaniu 478 litrow cementu na
1060 litréw piasku, ktérego 27% przechodzi przez
sito 0 36 oczkach na cm2 réwng wytrzymatosci za-
prawy, przy ustosunkowaniu 630 litrbw cementu na
915 litrow piasku drobnego.

(Le Constructeur de Ciment Armé, luty 1930 r.)

PRAKTYKI.

Zaklinowanie form.

Wykonywanie betonowych progéw, glowic, ptyt
nadmurowych i t. d. na zakonczeniach istniejgcych
juz $cian wymaga specjalnych sposobow zaklinowania
form, gdy nie mozna ich przybié¢ lub przymocowac do
samych $cian, zeby nie uszkodzi¢ muru. Skuteczny
sposdb zaklinowania form w takich wypadkach przed-
stawiony jest na rys. 2. Zaklinowanie skfada sie z ra-
my z dwoch fat pionowych, zaczonych posrodku po-
przeczka, co tworzy ksztatt litery H, oraz z rozpor-
ki a, majacej wywiera¢ odpowiedni nacisk dla utrzy-
mania mocno $ciggnietej formy we wiasciwem poto-

Jl

ir
Rys. 2.

Zeniu. Przy wykonaniu kladziemy na zakonczeniu
muru kawatek belki i do niego lekko przywigzujemy
forme gzemsu czy parapetu. Dolny koniec ramy H
ustawia sie tak, jak pokazano na rysunku, poczem po-
miedzy jej gérne konce wtlacza sie rozpoérke, zakli-
nowujac mocno tym sposobem forme na swojem miej-
scu. Nastepnie usuwa sie pomocniczy kawatek belki,
ktéry pominieto na rysunku, — i forma jest gotowa
do wypetnienia betonem.



W innem wykonaniu ta sama zasada jest zasto-
sowana w ten sposdb, ze rozporka jest przybita do
fat, a poprzeczke zastepuje sie linka druciang. W tym
wypadku nacisk wywieramy przez dokrecanie linki
az do osiggniecia dostatecznej sztywnosci formy.

Skrzynia do mieszania betonu.

Pomosty z desek, ktdre sie szybko niszczg i nowe
deski do nich trzeba czesto kupowac, mozna zastgpic¢
ptaskiemi skrzyniami z blachy cynkowanej o bokach
okoto 20 cm. wysokosci, a powierzchni 120 X 240 cm.
(rys. 3). Takie skrzynie nie sg zbyt ciezkie i mozna je
tatwo przewozié na recznych woézkach z niewielkim

naktadem wysitku. Zaoszczedzaja one roéwniez sporo
cementu, ktérego pewna ilo$¢ przy uzywaniu nie-
szczelnych pomostéw, zrobionych z desek, utozonych
na ziemi, zawsze przechodzi, a nastepnie przecieka
przez szpary po dodaniu wody. Skrzynie takie nie
kosztujg wiele i optacajg sie w krotkim czasie przez
oszczednos$¢ osiaggnieta na cemencie i na zuzyciu de-
sek, nie méwigc juz o zaoszczedzeniu pracy przy roz-
ktadaniu i zbijaniu pomostu.

Ochrona rak.

Przy robotach budowlanych czesto sie zdarza, iz
trzeba sie postugiwa¢ taczkami w waskich koryta-
rzach, niewygodnych przestrzeniach i t. p. i robotnicy
bardzo czesto podczas pracy kaleczg sig, obcierajgc

Rys. 4.

sobie rece, o deskowania, Sciany i inne przeszkody.
Mozna tego tatwo unikngé, zaopatrujac raczki taczek
w ochraniacze, przedstawione na rys. 4, ktére wyko-

nujemy z pretow uzbrojeniowych ’//' do Tj" $rednicy
albo z zelaza ptaskiego (bednarki). Jak wida¢ z ry-
sunku, ochraniacze te tatwo jest przymocowac zaréw-
no do drewnianych, jak i do metalowych raczek ta-
czek zapomocg kilku Srubek z nasrubkami lub wkre-
tek do drzewa.

Sposoby wyginania wkiadek zelaznych.

Prety uzbrojeniowe powinny by¢ segregowane
i utozone w magazynie wedtug wymiaréw; przed uzy-
ciem nalezy je oczysci¢c z farby, rdzy, thuszczu
i kurzu.

Uzbrojenie winno by¢ przycinane i wyginane
Scisle wedtug rysunkoéw roboczych, przyczem nalezy
baczy¢, aby nie ostabi¢ i nie uszkodzi¢ zelaza zbyt
ostremi wygieciami lub tez uderzeniami. Site gnacg
nalezy zawsze stosowa¢ w postaci statego i réwno-
miernego nacisku.

Wyginanie uzbrojen belkowych.

Wszelkie prety uzbrojeniowe do 30 mm. (Ix/4 ca-
la) Srednicy wiacznie zgina¢ mozna na ¥imno Do
zginania niewielkich ilosci pretow Srednich wymiaréw
wystarczy w zupetnosci kilka stalowych kotkéw wbi-
tych w otwory wywiercone w mocnej drewnianej #a-
wie, oraz dluzszy kawalek rury gazowej, ktorg sie
nasadza na koniec wyginanego zelaza (patrz rys. 5).

Przy wiekszych ilosciach albo grubszych wymia-
rach pretow potrzeba juz solidniejszego urzadzenia.

Prosty pomyst wyprobowany zagranicg i bardzo
skuteczny w dziataniu przedstawiony jest na rys. 6.
Dwa kotki stalowe p osadzone sg w betonowym
bloku; blok ten otoczony jest Sciankg z cegiet,
tworzacg forme dla betonu. Na S$ciance i bloku lezy
blacha zelazna m, stanowigca wihasciwy stdt roboczy

*) W handlu znajduje sie wiele rodzajéw odpowiednich
przyrzadéw, stuzacych do giecia pretow.
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do giecia pretow. Koniec dzwigni | niekoniecznie mu-
si by¢ odkuty, moze by¢ réwniez sformowany z pew-
nej ilosci znitowanych phytek stalowych, ktory jest
rowniez dobry w pracy, a czesto tafiszy w wykona-
niu. Dostatecznie diugi kawalek rury gazowej nasa-

Rys. 6.

dza sie na ramie dzwigni I, by moc wywiera¢ odpo-
wiedni nacisk. Takie urzadzenie pozwala bez trudno-
$ci na zginanie pod dowolnym katem pretow zaréwno
okraglego, jak i kwadratowego przekroju do 30 mm
grubosci; zadany kat wygiecia oznacza sie kredg na
stole roboczym.

Wyginanie uzbrojen stropowych.

Uzbrojenia stropowe (rys. 7), dadzg sie czesto wy-
gina¢ po utozeniu ich na deskowaniu podtogi lub stropu
zapomocyg przyrzadu, przedstawionego na rys. 8, lepiej
jest jednak wykonywa¢ wyginanie pretéw przed ich

— Z7T

Rys. 7.

Rys. 8.
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utozeniem. Przy mniejszych robotach mozna zasto-
sowa¢ z dobrym wynikiem tawe roboczg ze stalowe-
mi kotkami (rys. 5) lub urzgdzenie przedstawione
na rys. 6, tylko mniejszych wymiardw i z lzejsza
dzwignia.

Prosty przyrzad do zginania wkiadek uzbroje-
niowych, przedstawiony jest na rys. 9. Obmyslony zo-
stat przy wykonywaniu powaznej pracy zginania

Rys. 9.

strzemion przy formowaniu 20 duzych phyt mosto-
wych. Przyrzadem tym, wykonanym ze zwykdych
materjatdbw warsztatowych, mozna szybko i doktad-
nie wygina¢ wkiadki uzbrojeniowe od 12 | do s/a“ Sred-
nicy, nadajac im wszelkie zadane ksztatty i osiggajac
wszelkie katy od 0 do 180°. Dla wyginania grubszych
pretdw urzadzenie to powinno by¢ zbudowane z grub-
szego materjatu, a zamiast rolek rurkowych nalezy
zastosowac krazki.

Wyginanie prostokgtnych obwodoéw i strzemion.

Obwody prostokatne dla stupéw, kolumn i t. p.
nalezy zgina¢ na odpowiednio przygotowanej podsta-

Rys. 10.



wie, aby robota byta szybka i doktadna. Rys. 10 przed-
stawia pomyst wyprébowany i dziatajagcy sprawnie
i dokfadnie.

Krotkie odcinki rury gazowej a osadza sie w od-

legtosciach dokfadnie odpowiadajgcych $rodkom wy-
giecia pretéw i nastepnie zamurowuje w bloku cemen-

Zginanie uzbrojen spiralnych.

Zwijanie uzbrojen spiralnych z drutu lub cien-
kich pretéw, stuzacych dla stupdw i filaréw, odbywa
sie czesto na bebnie obrotowym, albo tez jezeli cho-
dzi o stupy, to mozna drut nawija¢ na podtuznych
pretach uzbrojenia, umieszczonych we wasciwem po-

Rys. 11

towym b, tworzacym wiasciwy stot roboczy. Zamiast
rury gazowej mozna uzy¢ kawatkow pretow okrag-
tych lub kwadratowych, wywierciwszy w nich odpo-
wiednie otwory. W otwory te zaktada sie koniec
dzwigni c, posiadajgcej dwa kotki; jeden z nich d
wetkniety zostaje w otwor a i stanowi 0$ obrotu dZwig-
ni, drugi oznaczony literg e, zgina pret lub drut. Opi-
sanym sposobem mozna wygina¢ strzemiona z ma-
terjatu od 6 do 10 mm. (lji do 3/8") Srednicy.

tozeniu i obracanych na rusztowaniu. Bardziej jednak
skutecznym sposobem, nadajacym sie zaréwno do fi-
larow jak i do stupdw, jest przygotowanie spirali za-
wczasu, przepuszczajgc drut miedzy rolkami gngcemi,
W przyrzadzie, wykonanym wedtug rysunku 11.
Rolka a jest rolkg napedzajacg, poruszang przez
korbe h, i jej tozyska sg umocowane na state. Rolki
b, ¢, i d sg nastawne i kazda z nich jest zaopatrzona
w $rube, regulujgcg posuw. Zapomocg nakretki n mo-
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zerny docisng¢ rolke b do rolki a, dzieki czemu zapew-
niony jest posuw preta, uchwyconego przez rolki. Rol-
ki ¢ i d nastawia sie przy pomocy $ruby s, dzieki cze-
mu mozna zwijaC prety wedtug zadanej krzywizny.
Zwinieta spirala, wychodzac z rolek, sama nasuwa sie
na wspornik w.

Szczypce stale otwarte.

Przy zwigzywaniu drutem uzbrojenn w stupach,
stropach i t. p. znacznie przy$piesza i utatwia nam

Rys. 12.

prace urzadzenie pokazane na rys. 12, gdyz utrzymu-
je ono szczeki szczypiec stale otwarte nawet w naj-
bardziej niedogodnem potozeniu. Sprezyne wykonu-
jemy z niedtugiego kawatka odpowiedniego drutu
i naktadamy ja bez trudno$ci na raczki szczypiec dru-
giemi podobnemi szczypcami. Aby uchroni¢ rece przy

dtuzszej pracy od odcisnie¢ i pecherzy, dobrze jest
okreci¢ nawinigte kornce sprezyny kilkoma zwojami
zwyklej gumowej tasmy izolacyjnej, uzywanej przez
elektrotechnikow.

Wygtadzanie powierzchni.

Sposob wygtadzania podtogi betonowej, szczegol-
nie przy duzej jej powierzchni nie wymagajacej do-
ktadnego wykonczenia packa stalowg, pokazany jest
narys. 13. Przy zwyktym sposobie wygtadzania packa
drewniang, powierzchnia, ktérg mozna wykarczac,

jest ograniczona diugoscig reki robotnika. Niniejszy
spos6b polega na zastosowaniu odpowiedniej listwy
drewnianej, t. z. przedtuzacza, do ktérego przymoco-
wuje sie packg mularskg, pozwalajgcg robotnikowi,
postugujacemu sie tym przyrzadem siega¢ na 2 do 3
metréw w kazdym kierunku. Dzieki temu przys$piesza
sie prace i zmniejsza koszty, umozliwiajac jednemu
cztowiekowi wykonanie roboty, ktérg normalnie mu-
siatoby robi¢ czterech albo pieciu ludzi.

POMNIK BOLESEAWA CHROBREGO.

Gniezno, prastara stolica pierwszych Piastow,
miasto, w ktorem w 1025 roku zmart Bolestaw Chro-
bry i pochowany zostat w miejscowej katedrze, ob-
chodzito w dniu 30 maja roku ubiegtego uroczystosé
csdstoniecia pomnika tego wielkiego Krdla polskiego.
Pomnik, odlany w bronzie przez znang firme war-
szawskg Braci topienskich, wedlug modelu, wyko-
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nanego przez artyste rzezbiarza Marcina Rozka, sta-
nat w Slicznym zakatku u podn6za katedry. Otoczo-
ny zostat on ze wszystkich stron tadnie sharmonizo-
wanemi ze sobg objektami betonowemi. Widok pom-
nika, jak réwniez i niektore szczegéty, dotyczace
rozrzuconych wokoto niego objektéw — znajdzie czy-
telnik na stronach kredowych numeru niniejszego.



DROGA BETONOWA SWORNEGACIE

-CHOCINSKI MEYN. SZEROKOSC

PLYTY BETONOWEJ WYNOSI 5 ME-

TROW; GRUBOSC PO $RODKU 20 CM..

PO BOKACH 25 CM. PLYTA SPOCZY-

WA BEZPOSREDNIO NA PODLOZU
ZIEMNEM.

BUDOWA 1 WYKANCZANIE
NAWIERZCHNI BETONOWEJ
NA DRODZE — SWORNEGACIE
— CHOCINSKI MLYN, W POW.
CHOJNICKIM (POMORZE).



NAWIERZCHNIA BETONOWA ULOZONA NA

ZNISZCZONEJ POWLEOCE SZOSOWEJ NA DRO-

DZE CZERSK —LEGBAD. DROGA BETONOWA

W GRANICACH MIASTA CZERSKA. PRZY

SAMOCHODZIE STOIl INICJATOR BUDOWY

DROG BETONOWYCH W POW. CHOJNICKIM
INZ. HERMAN KOCH.

DROGA BETONOWA SWORNE-
GAOIE — CHOCINSKI MLYN.
DEUGOSC NAWIERZCHNI BE-
TONOWEJ NA TYM ODCINKU
WYNOSI DOTYCHCZAS 2.4 KI-
LOMETRA.



POMNIK BOLEStAWA CHROBREGO (Z BBONZU) W GNIEZNIE, NA TLE BALUSTRADY | SCHODOW
WYKONANYCH ZE SZTUCZNEGO KAMIENIA W KOLORZE ROZOWY M-

SCHODY, SCIANY OPOROWE,
TRALKI | PORECZE PRZED
WEJSCIEM DO TUMU W GNIE-
ZNIE, WYKONANE ZE SZTU-
CZNEGO KAMIENIA.

Fot. Stefan Plater.



OGRODZENIE BETONOWE PRZED
DOMEM KS. KANONIKA KRZES-
KIEWICZA W GNIEZNIE.

FONTANNA KASKADOWA

I PARKAN BETONOWY, NA

TUE DAWNEGO DOMU KSIEZY

KANONIKOW Z XVI WIEKU
W GNIEZNIE.



WEJSCIE | PARKANIBETONO

WY PRZED PALACEM KS. BI-

SKUPA LAUBITZA W GNIE-
ZNIE.

CALY PALAC BISKUPI W GNIEZNIE WYLOZO-

NY JEST SZTUCZNYM KAMIENIEM; WSZELKIE
UPIEKSZENIA ZEWNETRZNE ROWNIEZ WYKO-

NANE SA Z TEGOZ KAMIENIA.



PANSTWOWA SZKOtA WtO-

KIENNICZA W tODZI. PAWI-
LON MECHANICZNY. STRONA
POLNOCNO-WSCHODNIA.

PANSTWOWA SZKOtLA WtO-

KIENNICZA W tODZI. PAWI-

LON MECHANICZNY. WNE-
TRZE SALI OBRABIAREK.



OTWOR WENTYLACYJNY, W PARKU

WILSONA W POZNANIU, ZBUDOWANY ZE

SZTUCZNEGO KAMIENIA NAD UBIKACJA-

JU PUBLICZNEMU UJIIESZCZONEJII
W ZIEJIL.

PARKAN BETONOWY PRZY ULICY SZO-
PENA W BYDGOSZCZY.



St UPY BETONOWE PODTRZY-

MUJACE BRAME | SZTACHE-

TY, OTACZAJACE JEDNO Z

GOSPODARSTW WIEJSKICH
W OKOLICACH GDYNI.

StUPY W BRAMIE | PARKANIE, WY KONA-
NE ZE SZTUCZNEGO KAMIENIA. PRZY UL.
NARUTOWICZA W GRUDZIADZU.



PAWILON MECHANICZNY PANSTWOWEJ
SZKOLY WEOKIENNICZEJ W +O0DZI.

Panstwowa Szkota Widkiennicza w todzi,
otwarta w dniu 25 pazdziernika 1919 r. zarzadzeniem
p. Ministra Wyznan Religijnych i OSwiecenia Publicz-
nego, nalezy do rodzaju $rednich szkét technicznych
i ma na celu ksztatcenie technikow-majstrow wio6-
kienniczych i technikéw-mechanikéw dla wytwarni
widkienniczych; ci ostatni, oczywiscie, mogg znalez¢
zastosowanie i w innych gateziach przemystu, jako
mechanicy warsztatowi, elektrotechnicy lub pracow-
nicy biur technicznych.

Szkota WiOkiennicza posiadata poczatkowo
cztery wvdziaty: przedzalniczy, tkacki, farbiarsko-
wykonczalniczy i mechaniczny, za$ w 1929 r. otwar-
ty zostat pigty wydziat dziewiarsko-poriczoszniczy'

Nauka trwa 3 lub 4 lata, zaleznie od wydziatu,
przy 42 godzinach zaje¢ tygodniowo, przyczem bar-
dzo duzo czasu poswieca si¢ na zajecia praktyczne
w bogato zaopatrzonych laboratorjach i wytwdrni
szkolnej.

Od chwili powstania Panstwowej Szkoty Wi6-

kienniczej w todzi dawat sie odczuwaé brak pomie-
szczenia dla warsztatbw mechanicz-
nych, niezbednych do praktycznego
nauczania technikéw-mechanikéw, to
tez dzieki staraniom dyrektora szkoty
p. Adama Trojanowskiego i usilnemu
poparciu prof. Stanistawa +tukasze-
wicza, b. naczelnika Wydziatu Szkét
Technicznych Ministerstwa W. R. i O.
P. uzyskano kredyty na budowe od-
no$nego pawilonu mechanicznego. Bu-
dowe wykonata firma Pawel Holc
i S-ka, wedtug projektéw i pod kie-
runkiem wyzej podpisanego.

Budynek pawilonu mechaniczne-
go zajmuje powierzchnie 1.230 nr.
Wzniesiony zostat on catkowicie w be-
tonie, posiadajgc réwniez stropy i wig-
zania dachowe z Zelazo-betonu; o$wie-
tlony jest bocznem i gérnem Swiattem.
Budynek pawilonu miesci w sobie:

gtébwng sale mechaniczng o powierzchni 500 m2,
oSwietlong dwoma rzedami okien, oraz oknami w da-
chu Zelazo-betonowej konstrukcji, z galerjg, spoczy-
wajacg na 9 stupach zelbetowych i obiegajgcg dooko-
fa sali, a przeznaczong do ustawienia imadet oraz
warsztatu reparacyjnego. Z galerji dla bezpieczen-
stwa urzgdzone sg dwa zejscia po schodach w prze-
ciwlegtych koncach sali. Caty parter sali o podtodze

Podat KAZIMIERZ STEBELSKI, taz. cywilny.

z kostek drewnianych, zalanych asfaltem na pod-
tozu betonowem, jest przeznaczony dla heblarek, to-
karek i innych maszyn do obrobki metali. Srodkiem
sali wzdtuz przeprowadzono waskotorowg (60 cm)
kolejke na podtodze i dZzwig o nosnosci 3 tonn pod
stropem sali, stuzgce do podawania ciezkich przed-
miotow;

odlewnie o powierzchni okoto 140 m2, os$wietlo-
ng oknami w $cianie szczytowej oraz oknami w dachu
Zelazo-betonowej konstrukcji; wzdtuz odlewni pod
stropem urzadzono réwniez dZwig o trzytonowej nos-
nosci. Przy odlewni z potudniowej strony dobudowa-
no pomieszczenia pomocnicze, jak: piaskownie, su-
szarnie, kopulak, odlewnie metali szlachetnych i
oczyszczalnie, W podziemiu urzgdzono piwnice do
wegla i koksu oraz suréwki, potagczong dzwigiem z
nadbudoéwka nad kopulakiem, skad bedzie tadowany
piec kopulakowy;

kuznie o powierzchni 65 m? z dwoma ogniskami
dwuptomiennemi, z o$wietleniem bocznem, oknami w

Panstwowa Szkota Widkiennicza w todzi. Pawilon Mechaniczny.

Strona potudniowo-zachodnia.

$cianach, o stropie dachowym zelbetowym, izolowa-
nym warstwg korkowa;

hartownie o powierzchni 65 m2, oSwietlong bocz-
nemi oknami w $cianach, o stropie dachowym zelbe-
towym, réwniez izolowanym masg korkowsa;

frontowg cze$¢ budynku o parterze i pietrze z
piwnicami; Srodek stanowi wejscie gtdwne z klatka
schodowg na pietro i do piwnicy. Parter na prawo
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jest zajety przez umywalnie i klozety oraz magazyn
wyrobéw gotowych, na lewo—przez modelarnie i sto-
larnie oraz magazyn materjatdbw surowych; na pie-
trze miesci sie z jednej strony sala wyktadowa i ga-
binet mechaniczny, z drugiej za$ kancelarja, biuro

techniczne, kre$larnia i laboratorjum mechaniczne.
Piwnica jest przeznaczona na szatnie i pomieszcze-
nie kapielowe z natryskiem oraz na magazyn smarow.

Caty pawilon o kubaturze 10.862 m3 zostat wy-
budowany kosztem zi. 415.088.

BUDOWA DRAPACZA CHMUR ,,SALVO"
W MONTEVIDEOQO.

W ostatnich latach wzniesiono w Montevideo,
stolicy Urugwaju, budynek zelazo-betonowy, ktory
ze wzgledu na jego nadzwyczajne rozmiary zastuguje
na wzmianke w literaturze fachowej. Chodzi tu o
konstrukcje zelazo-betonowg drapacza chmur braci
Salvo z Montevideo. Panu inzynierowi Lorenzo Sal-
vo, tworcy wielu innych na szerokg skale zakrojo-
nych przedsiebiorstw, nalezy sie gtéwna zastuga, iz
umozliwit udowodni¢, ze konstrukcje zalazo-betono-
we w zupetnosci nadajg sie dla budowy drapaczy
chmur, a z satysfakcja nalezy stwierdzié, ze Palacio
Salvo o wysokosci przeszto 100 m. ponad poziom zie-
mi jest obecnie najwyzszym budynkiem zelazo-beto-
nowym na Swiecie. Wieza Palacio Salvo, widoczna
z bardzo dalekiej odlegtosci, wznoszac sie wysoko
ponad wszystkiemi domami miasta Montevideo, sta-
fa sie jakby godiem tej miejscowosci.

Budynek wznosi sie na bardzo korzystnem, z
architektonicznego punktu widzenia, miejscu w sa-
mem centrum dzielnicy handlowej. Jeden front zwro-
cony jest do pieknego i wielkiego placu ,,Plaza Inde-
pendencia“, drugi w strone ulicy ,,Avenida 18 de
Julio®”, budowa ta posiada wiec nieodzowne dla jej
niezwyktych rozmiaréw wolne przedpole, by mdc
wywotaé wiasciwe wrazenie.

Dhugos$¢ budynku od strony ,,plaza Independen-
cia" wynosi 53,8 m, od strony za$ ,,Avenida 18 de
Julio” 33,5 m, t. zn,, ze wielko$¢ w rzucie poziomym
wynosi 1802,0 m2 Wewnatrz budynku znajdujg sie
dwa Swietliki o wielkosci 9,64 X 9,6 m, wzglednie
12,0 X 9,6 m, ktore sie rozpoczynajg dopiero ponad
drugiem pietrem. Wieza jest az do wysokosci 26,4 m.
czworoboczna, o przekroju kwadratowym 17,0 X
17,0 m., za$ 13,2 m. wyzej oSmioboczna przy promie-
niu wewnetrznego kotfa 6,3 m., wreszcie az do kopu-
ty 11,0 mtr. okragta, przyczem promien wynosi 4,8 m.

Palacio Salvo posiada 30 pieter, mianowicie 2
w suterenie, 12 w budynku gtownym i 16 w wiezy.
Najgtebsza piwnica, znajdujgca sie 8,0 m. ponizej po-

*) patrz ,Beton" z r. b. str. 61,
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Nadestat inz. W- LOHRMANN,
dyrektor firmy Dyckerhoff i Widmann S. A. w Buenos Aires,

ztomu chodnika, przeznaczona jest do przechowywa-
nia napojow, tamze znajduje sie chtodnia, nastepnie
transformator, kotly centralnego ogrzewania, urza-
dzenie dla spalania $mieci i odpadkdéw, urzadzenie
wodociggowe i wielki warsztat reparacyjny. W naj-
wyzszej piwnicy miesci sie bar, t. zw. Grill-Room
{pokoje do $niadan) z kuchniami i zaktad fryzjerski.
W parterze przewidziany zostat pasaz wszerz od pla-
cu Independencia do Calle Andes z umieszczonemi
obustronnie sklepami, pozatem kawiarnia i ogromny
hal hotelowy. Na pétpietrze przewidziany zostat
ogréd zimowy, dalej czytelnie i salon dla pan. Na
pierwszem i drugiem pietrze jadalnie, sale dla zabaw
i uroczystych przyje¢, niektére o znacznej wielko-
$ci 300—500,0 m.2 z odpowiednig iloscig kuchen, oraz
ubikacji ubocznych. Wszystkie te sale majg szero-
kos$¢ od 10—12 m, a sufity ich musiaty by¢ wykonane
bez zastosowania podpor lub kolumn. Od trzeciego
do dziewigtego pietra mieszczg sie pokoje hotelowe,
na kazdem pietrze okoto 40, przewaznie z fazienka-
mi, pozatem znajduje sie na kazdem pietrze okoto
11 pokoi biurowych. W samej wiezy przewidziano
okoto 100 pokoi hotelowych. Razem wiec jest okoto
400 pokoi hotelowych.

Po tym ogélnym opisie rozmiar6w i urzgdzenia
budynku przechodzimy do szczeg6téw budowy. Wy-
konanie budowy powierzono w lipcu 1923 roku fir-
mie Dyckerhoff i Widmann Sp. Akc. Buenos Aires.
Zlecenie obejmowato:

Wykonanie catkowitego szkieletu z Zelazo-be-
tonu z wszystkiemi filarami i ze stropami (24.400 m2),
dachu z mansardami, 4 mniejsze koputy wiez bocz-
nych i kopute ponad wiezg gtdwng, ktora kryla w
sobie zbiornik wody.

tacznie z fundamentami zuzyto 6200,0 m3 beto-
nu i 860 ton zelaza. Ze wzgledu na te znaczne masy,
oraz sprzyjajacy rzut poziomy, zdecydowata sie fir-
ma, wykonywujgca budowe do zastosowania Sposo-
bu odlewniczego przy, betonowaniu. Wieze wycig-
gowg postawiono w jednym ze Swietlikow. Mieszal-



nie oraz silos na materjaty umieszczono w najgteb-
szej piwnicy. Wysokos¢ wiezy odlewniczej wynosita
85 m.

Budynek gtéwny i kilkanascie pieter wiezy wy-
konano w catosci sposobem odlewniczym (94% ca-
fosci mas). Wykonanie najwyzszej czesci
wiezy nastgpito przez transportowanie be-
tonu do konca wiezy wyciggowej przez
paternoster, az do szczytu budowy. Beto-
nowanie sposobem odlewniczym okazato
sie pod kazdym wzgledem korzystne, wy-
nik bowiem pracy byt zadawalniajacy i nie
zauwazono tez zadnych zmian w miesza-
ninie thustego stosunkowo betonu, ktdérego
wytrzymato$¢ po trzech miesigcach byta
nadzwyczaj wielka.

We wrze$niu 1923 ukonczono wstepne
przygotowania do budowy, W potowie
pazdziernika 1923 r. rozpoczeto betono-
wanie fundamentdéw, wzniesionych na po-
dtozu ze skal granitowych. Rok pdzZniej
zostat ukonczony szczytowy strop budynku
gtéwnego. Wykonanie samej wiezy wyma-
gato szczegOlnie wiele pracy i mimo, ze
wieza obejmowata tylko 10% og6lnej masy
zelazo-betonu, zostata ukonczona dopiero
po uplywie pdét roku, a mianowicie w
czerwcu 1925 r. Przy budowie wiezy po-
wstaty kilkakrotne przerwy, spowodowane
przez nadzwyczaj silne wiatry i zaburze-
nia atmosferyczne, ktore na tej wysokosci
czesto dawaty sie tak bardzo odczuwad,
Ze pewnego razu musiano robote wogole
zatrzymac na przecigg catego miesigca.

Wskutek tych niezwyktych zresztg wa-
runkéw pracy musiano szczeg6lng uwage
poswieci¢ zabezpieczeniu szalowan' przez
umocowanie poszczegblnych czesci na dol-
nych, wykonanych juz stropach.

Robotnicy, pracujacy przy budowie
wiezy, byli podczas pracy ze wzgledu na
site wiatru stale przymocowani do lin, celem unik-
niecia nieszczeSliwych wypadkow.

Odnosnie statycznego obliczenia nalezy nadmie-
ni¢, ze Urugwaj nie posiada dotychczas wiasnej usta-
wy 0 wykonaniu robot zelazo-betonowych i z tego
powodu majg czesto zastosowanie odnosne przepisy
krajow europejskich. Przy tej budowie przewidziane
byly wprawdzie w szczegdétowych warunkach budo-
wy przepisy francuskie, ktére jednak zastosowano
przy malej ilosci obliczen. Przewaznie uzyto przepi-
sy niemieckie, ktorych zastosowanie byto rowniez
dopuszczalne. Przy obliczeniach statycznych brano
za podstawe obcigzen:

W pokojach hotelowych _ _ _ _ 230 kg m2
w salach zebran, dla zabaw itp. . 700 — 800 kg/m2.

na schodach 400 kg/m2.

Ciezar muréw byt przyjety na 1600 kg/m3, przy-
czem liczono sie z gruboscig muréw zewnetrznych

Budynek zelazo-betonowy ,,Salvo™ w Montevideo (Urugwaj),
posiadajacy 28 pieter ponad poziom.

45 cm, wewnetrznych za$ 10—15 cm. Mury we-
wnetrze o grubosci 10 cm. wykonane zostaty gtow-
nie z pustakdw, a ich ciezar przyjeto na 150 kg/m2;
ciezar za$ podtdg 100 kg/m2. Przy projektowaniu fi-
larébw obliczono ciezar pieter wedtug niemieckich
przepiséw dla budowy nadziemnej (hajwyzsze 3 pie-
tra peilny ciezar, dalej stopniowe zmniejszenie po
20% do najwyzej 80%). Cisnienie wiatru na wieze
przyjeto od wysokosci 60 m, wzwyz na 220 kg/m2.

Poniewaz w krétkim okresie czasu od udzielenia
zlecenia do rozpoczecia robot nie mozna byto wy-
kona¢ szczegdtowych obliczen od szczytu ku dotowi
z planami, przeto obliczono najpierw ciezary, kto-
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re spoczywaty na filarach i kolumnach, a potem do-
piero w miare postepu robét budowlanych przepro-
wadzono szczeg6towe obliczenia rozmiaréw, po-
szczegoblnych czesci catej konstrukcji, idgc z dotu ku
szczytowi. Podziat wnetrza budynku z wykonaniem
architektonicznem wymagat nietylko w najwyzszym
stopniu odpowiedniego dostosowania konstrukcji Zela-
zobetonowych, lecz rowniez wykonania w mozliwie
najmniejszych wymiarach. Dlatego okazato sie ko-
niecznem zastosowac przewaznie uzbrojenie sprezy-
nowe. Wskutek wielkich réznic w podziale drugiego
i trzeciego pietra musiano, celem uniknigecia niepo-
zadanych filarow w salach towarzyskich, o rozpie-
tosciach od 10—12,0 m., zastosowaé ciezkie kon-
strukcje, podchwytujgce na calg wysokos$¢ pietra,
jako sciany (75 X 400 cm), czeSciowo z dzwigaréw
0 wymiarze 90 X 140 cm, lub jako ramy. Nieregular-
ne umieszczenie podciggéw i stupéw, zwihaszcza w
pietrach, mieszczacych pokoje hotelowe, nalezy przy-
pisaC zadaniu architekty unikniecia widocznych pod-
ciggéw w sufitach pokoi. Wszystkie podciagi umiesz-
czano z tego powodu, o ile tylko byto to mozliwe, w
$cianach. Na wzmianke zastuguje nadto podchwyce-
nie muroéw wiezy przez dzwigary tukowe. Z powo-
du znacznych, w stosunku do rozpietosci tukow, cie-

zar6w pionowych, musiano przy obliczeniu wymia-
réw konstrukcji szczegolnie bra¢ pod uwage cisnie-
nia poprzeczne.

Wytrzymato$S¢ wiezy na giecie przez site wia-
tréw osiggnieto przez cztery ramy, umieszczone po-
Srodku kazdej ze Scian wiezy. Wptyw wiatru na na-
roznikowe filary, naprz. w parterze wynosi 150 ton,
przyczem najwieksze obcigzenie tych filarow wy-
nosi 1410 ton,

W koncu tez miata wieksze znaczenie kwestja
umieszczenia spoiny dylatacyjnej w srodku fronto-
wej Sciany (dtugosci 53,80 m). Celem unikniecia nie-
pozadanych, a szkodliwych dla innych czesci budyn-
ku skutkow, zdecydowano sig, wykonac¢ spoine te
tylko w dwoch najwyzszych pietrach mansardowych,
gdyz tam okazuja sie najwieksze rdznice temperatu-
ry. Poniewaz rozmiary filaréw, wzglednie kolumn
musiaty by¢ jaknajmniejsze, przeto gtéwne podpory
zostaty uzbrojone przewaznie w sposéb zwojowy. Fi-
lar o przekroju 1,01 X 1,69 m. zostat uzbrojony dwo-
ma czeSciowo Kkrzyzujgcemi sie zwojami i podtrzy-
muje spoczywajacy na nim ciezar 1.500 ton. Inna ko-
lumna o $rednicy 0,80 cm, uzbrojona dwoma zwoja-
mi, wznoszgcymi sie jednak w przeciwnym Kierunku,
przenosi ciezar 750 ton.

NOWY RODZAJ NAWIERZCHNI DROGOWEJ.

Powloka betonowa na drodze bitej, zwigzanej glina.

Dr. Karol Valina z Pragi Czeskiej w zeszycie
kwietniowym czasopisma ,,Die Beton-Strasse” z r. b.
omawia nowy opatentowany rodzaj nawierzchni dro-
gowej, ktdrego prébne odcinki wykonane zostaty w
r, 1929 w péinocnej Czechostowaciji.

Dotychczas do pokrywania nawierzchni szoso-
wej uzywany byt cement w dwojaki sposéb: uktada-
no na niej prawidtowg ptyte betonows jedno lub dwu-
warstwowg, uzbrojong tub bez wkiadek zelaznych,
albo tez cementowano powloke szosy szabrowej, sta-
rano sie wiec zwigza¢ cementem poszczegblne ka-
walkki thucznia ze sobg; przyczem probowano wypet-
ni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy kamyka-
mi i uszczelni¢ catkowicie powtoke przez zastoso-
wanie phynnej, plastycznej lub tez suchej zaprawy
cementowej.

Przy nowym systemie, podanym przez dr. Vali-
ne, powioka betonowa pokrywa tylko goérng na-
wierzchnie kamienia, wypetniajac i uszczelniajac ze
sobg thuczen, znajdujacy sie tylko w gornej warstwie,
gdy tymczasem dolna warstwa ttucznia zostaje uwal-
cowana walcem drogowym i jest przepojona catko-
wicie czystg gling. Przez catkowite wypetnienie gli-
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ng wolnych przestrzeni osiggamy nieprzemakalng
warstwe thucznia, ktéra uniemozliwia przenikanie
wody z dotu, a wiec z podtoza, do gbrnej warstwy
thucznia uszczelnionej, jak juz nadmieniliSmy, zapra-
wg cementowg. Nawierzchnia drogi, wykonana w ten
sposéb, jest nieprzepuszczalna dla wody, nie wy-
twarza kurzu, jest rowniez znacznie trwalszg i od-
porniejszg, niz wszystkie dotychczas wykonane po-
wioki tluczniowe, utrwalane cementem. Nawierzch-
nia w powyzszy sposdb wykonana mato sie rézni
z wygladu od prawdziwej plyty betonowej.

Szczegotowy przebieg wykonania robot jest na-
stepujacy:

1) Swiezo rozrzucong warstwe ttucznia przywal-
cowujemy ciezkim walcem drogowym, a nastepnie
rozwodniong w beczkach drewnianych gling rozle-
wamy po powierzchni drogi tak, aby przepoita cat-
kowicie warstwe kamienia. Dobre ustugi oddaje nam
przy tej czynnosci szczotka, ktdérg starannie rozgar-
niamy rozczyn gliny, starajac sie wypemi¢ wszelkie
wolne przestrzenie. Poczem dalej walcujemy na-
wierzchnie.

2) natychmiast po ukonczeniu walcowania nale-



zy nawierzchnie drogi sptéka¢ woda tak, aby po-
wierzchnie kamieni i spoiny pomiedzy niemi sie znaj-
dujace na gtebokosci 2 do 3 cent, catkowicie oczy-
Sci¢ z gliny. Wode te, gliniasta, mozna uzy¢ do
wzmochienia poboczy.

3) po doktadnem wyschnieciu wymytej warstwy
thucznia, a wiec po kilku dniach, zaleznie od pogody,
zmywamy powtdrnie wodg powtoke kamienng, a to
w tym celu, zeby powierzchnie wszystkich kawatkéw
thucznia byty nalezycie czyste i doktadnie zmoczone.

4) teraz z kolei przygotowujemy rzadka zaprawe
cementowa, biorgc 300 do 400 kg. cementu portlandz-
kiego na 1 m.s zaprawy. Zaprawe cementowo-piasko-
wa rozlewamy i rozgarniamy szczotkg po powierzch-
ni, starajac sie nig wypetnic¢ szczelnie wszystkie spoi-
ny i wolne przestrzenie pomiedzy kamykami. Na-
stepnie naktadamy, rozgarniajac po powierzchni, war-
stwe gestszej zaprawy cementowej na wysoko$¢ 2
do 4 cent., na ktérag nastepnie rozrzucamy réwno
warstwe ttucznia o wielkosci ziarn od 10 do 20 mi-
limetrow $rednicy, ktérag przywalcowujemy. Wresz-

RECENZJE

BETONOWANIE PODCZAS MROZOW.
Nap. inz. Fr. Bohm, Berlin 1928, Ernst i Syn.

Niewielka ksigzeczka inz. Bohma omawia bardzo szcze-
g6towo sposoby betonowania podczas mrozéw. Autor twierdzi,
ze w zelbetnictwie nalezy dazy¢ do budowania w zimie. Za-
przestanie budowy w zimie pocigga za sobg fakt, ze, pono-
szac znaczne koszty biurowe, nie mamy przez ten czas zad-
nych dochodéw, dla wiasciciela budowli opdznia czas wykon-
czenia i powieksza interkalarja. Wreszcie dla robotnikéw i rze-
mieslnikéw wywotuje ono bezrobocie. Wykonanie robét w zi-
mie pozwala przedsigbiorcom budowlanym zatrudnienie pod-
czas zimy najlepszych sit roboczych i wyszkolenie ich dla
przysztego sezonu wiosennego.

To sg niewatpliwe korzysci betonowania w zimie podczas
mrozow, z drugiej jednak strony wiemy, ze mroz przerywa
okres krzepnigcia betonu, ze moze wytrzymato$¢ jego znacz-
nie obnizy¢. Dlatego betonowanie w zimie wymaga uzycia pe-
wnych metod w celu unikniecia zmarzniecia tak materjatéw
sktadowych betonu, jak i betonu gotowego.

Nalezy sie wiec stara¢, aby cieplota zarobionego betonu
i jego czesci sktadowych nie spadta nizej 0°, a lepiej nie nizej
+5° C. Poniewaz chodzi o to, by S$rodki zaradcze oziebienia
betonu potrzebne byly tylko w jaknajkrétszym czasie, wiec za-
leca sie uzycie cementu wyborowego, szybko wytrzymatego
(fruhhochfest). Dziatanie mrozu na beton, ktéry juz zwigzat
i nabyt pewnej wytrzymatosci, jest nieszkodliwe.

Autor omawia rozmaite sposoby, by nie dopusci¢ do za-
marzniecia wody, piasku i zwiru przez odpowiednie okrycie,
dalej sposoby przeciwdziatania utracie ciepta przez beton podczas
wykonania i przewozu. W tym celu buduje sie Scianki drewnia-
ne z mat lub ptétna zaglowego, starajac sie, by warstwa po-
wietrza miedzy $ciang, a betonem byta w spokoju. O ile Scian-
ki i okrycia nie moga zabezpieczy¢ betonu przed zamarznie-
ciem, musimy sie uciec do ogrzewania czesSci sktadowych be-

cie rozsypujemy cienko drugg warstwe grysiku o
wielkosci ziarn od 0 do 10 milim., ktéra rowniez zlek-
ka uwalcowujemy.

Thucznie, uzywane do budowy tego rodzaju na-
wierzchni, winny by¢ jednakowego gatunku.

5) gotowa nawierzchnia, dla nalezytego stward-
nienia, musi by¢ w ciggu kilkunastu dni dobrze zwil-
zana, zanim oddamy jg do uzytku publicznego.

Koszt wykonania prébnego odcinka, przy recz-
nem mieszaniu betonu, wyniést za 1 m.2 nawierzchni
8 koron; w cene te nie wliczone sg koszty za thuczen,
gline i walcowanie.

Dr. Valina przypuszcza, iz nowa ta nawierzch-
nia posiada duze widoki rozwoju ze wzgledu na swo-
je niskie koszty wykonania, jak réwniez i z tego po-
wodu, ze przewyzsza ona swg dobrocig i trwato-
Scig wszystkie do tej pory wykonywane impregno-
wane powitoki drog bitych; posiada przytem te je-
szcze zalete, ze do jej budowy wymagane sg tylko
produkty krajowe, jak tez sity miejscowe.

KRYTYKI.

tonu i betonu gotowego. Ogrzewanie mozna uskutecznia¢ zapo-
mocg koszykéw koksowych, zapomocg wody goracej lub pary,
wreszcie goracego powietrza. Nieraz zachodzi potrzeba budowy
osobnego pieca przy wiekszych budowlach. Azeby to ogrze-
wanie umozliwié¢, musimy okoto betonu zamkna¢ pewng prze-
strzen szczelnie, aby przeszkodzi¢ utracie ciepta.

Autor na podstawie dtugoletniej praktyki i literatury opi-
suje rozmaite sposoby okrywania i ogrzewania budowli, po-
dajac szczegoty urzadzen.

Polskim inzynierom pozwalam sobie goraco poleci¢ te
ksigzeczke.

Dr. M. Thullie.

Rury z betonu miotanego dla wodociggow. W pismie ,,Das
Gas und Wasserfach®, z 16 listopada 1929 r. znajdujemy wzmian-
ke Dr. Inz. Keller'a o badaniach nad przydatnoscig i zasto-
sowaniem orzutowych rur betonowych. Scianki rur w praktyce
sg nieprzesigkliwe, WytrzymuH'q naogo6t 70 procent prozni. Ru-
rociggl wykonywane sg z obliczeniem na wewnetrzne cisnienie
do 6 atmosfer, miejscami wzrastajgce do 15 atm. Zawdzie-
czajgc duzej WoytrzymatoSci na zginanie, orzutowe rury,
zwhaszcza w usuwistych gruntach, sg praktyczniejsze, niz ze-
lazne lub kamionkowe, odpornos¢ ich na mechaniczne zuzycie
jest rowniez dobra, jak kamionkowych. Hydrauliczne prze-
wodnictwo rur betonowych, wskutek mniejszego o 15% oporu
tarcia w stosunku do rur zelaznych, jest znacznie lepsze. Oka-
zaly sie one rowniez odporne na wplywy chemiczne czystej
wody. Wskutek matego przewodnictwa ciepta rur betonowych,
temperatura wody jest wiecej réwnomierna, niz w rurach zela-
znych. Wszelkie rozgatezienia rur betonowych tatwo sg wyko-
nywane.

Nowoczesne wieze cisnien. Powotujac sie na artykut,
umieszczony w pismie , The Irisch Builder and Engineer® z 6
lipca 1929, podajemy krétkie streszczenie o budowie betono-
wych zbiornikéw na wode. Rezerwuary, umieszczone na pewnej
wysokosci, dla celow kolejowych, budowano w Ameryce czesto
z twardego drzewa, z zelaza lanego lub prasowanej blachy sta-
lowej, wieze wznoszono konstrukcji zelaznej, badz tez muro-
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wano z cegiet lub betonu. W Anglji za$ wskutek wysokiej ce-
ny drzewa, jak rowniez korozji, niszczacej czgsto rezerwua-
ry zelazne, zbiorniki na wodg tacznie z wiezg budowane sg wy-
tacznie z zelazo-betonu, ktory jest najodpowiedniejszym ma-
terjatem dla powyzszych celdw. Przy dobrze wykonanym be-
tonie wszelkie $rodki uszczelniajgce sa zbedne. Firma ,,Indu-
strial Constructions, Ltd.“ zaleca mieszaninge cementu, piasku
i zwiru w stosunku 1:2:4 lub 1:1J4:3 przy mechanicznem
wymieszaniu masy betonowe‘j. Druga firma K. Holst et Co. wska-
zuje gtownie na czyste skfadniki rzeczny lub gruntowy zwir,
thuczen z twardych kamieni (bazalty, granity, Sciste piaskowce),
wolne od zanieczyszczen (jak glina, torf, substancje zwierzece,
rolinne lub bitumiczne), o uziarnieniu, ktore przesiewa sie przez
sito, posiadajgce oczka kwadratowe o szerokosci 19 milim., po-
zostaje za$ na sicie o 6,3 milimetrowych oczkach. Piasek wi-

nien byC czysty i gruboziarnisty, natury kwarcowej, ktory prze-
chodzi Brzez otwory 6,3 milimetrowej szerokosci. Dla okresle-
nia grubosci Scian zelazo-betonowych zbiornikéw na wode Dr.
Oskar Faber positkuje sie wzorem t = d ;36 + 2, przyczem t
oznacza grubos¢ Scian w centymetrach, a d glebokos¢ zbiornika
w centymetrach. W Anglji budowane sg wieze zelazobetonowe
o0 roznych wysokosciach. Wieza ze zbiornikiem wody w Cleet-
horpes posiada 53 mtr. wysokosci. Wieza w Yorku posiada po-
jemnos$¢ 454 metrow szesciennych, przyczem dno zbiornika le-
zy na wysokosci 24,4 metra od poziomu ziemi. Wspomnie¢ nale-
zz rowniez i o poteznelb wiezy w Norton dla Wodocm?(éw miej-
skich w Liverpoolu, zbudowanej z czerwonego piaskowca ze
zbiornikiem Zelazobetonowym o pojemnosci 2958 metrow sze-
ciennych. Wysoko$¢ wiezy od poziomu do gérnego brzegu zbior-
nika rowna sie 34,4 metr.

OSMIOPOKOJOWY DOMEK PODMIEJSKI

Szkic Nr. 7.

W niniejszym numerze naszego
czasopisma ,,Beton“ podajemy no-
wy szkic, oznaczony Nr. 7; przedsta-
wia on inny typ obszerniejszego, a na-
wet juz luksusowego domu mieszkal-
nego, ktéry zostat zaprojektowany
przez p. architekta A. Gravier'a, cat-
kowicie z pustakow betonowych. Jak
widzimy z zalgczonego obok rysunku,
jest to domek jednopietrowy, zawie-
rajgcy osiem pokoi oprocz szeregu
dodatkowych ubikacji; z nich szes¢
pokoi znajdujg sie na parterze, po-
zostate za$ dwa, stanowigce pokoje
goscinne, facznie z umywalniag — na
gorze.

Wejscie z ogrodu do domu prowadzi przez scho-
dy na taras, skad mozna przejs¢ do salon!’; z tego
za$ pokoju prowadzg drzwi z jednego boku do sy-
pialni, z drugiego do jadalni; przez trzecie drzwi na-
przeciwko tarasu wychodzi sie z salonu do przedpo-
koju, ktéry taczy sie na jednym koncu z tazienka;
drugi jego koniec przylega do tak zwanego ,,kreden-
su“, stanowigcego przejScie pomiedzy jadalnia i kuch-
nig, ktéra znowu sasiaduje z pokojem stuzbowym.

Z przedpokoju mozna przej$¢ do pokoju dzie-
cinnego, ktory od kuchni przedziela obszerna sien,
zawierajgca schody, ktére prowadzg na pierwsze
pietro. Do sieni domu wchodzi sie z ulicy przez dru-
gie gtdwne wejscie; oprdcz tego ostatniego widzimy
na rysunku jeszcze inne wejscie, tak zwane kuchen-
ne, ktére prowadzi z podwdrza wprost do kuchni.

O ile ktokolwiek z naszych czytelnikéw chciat-
by posiada¢ wiecej szczegdtowe rysunki detaliczne
i konstrukcyjne, odnoszace sie do tego projektu wraz
z wykazem potrzebnych materjatow i przyblizonej
ilosci godzin robocizny, niech zwréci sie do Redak-
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ZWIAZEK CELOWY POWIATOW DLA
EKSPLOATACJI SLASKICH KAMIENIOLOMOW.

Zwigzek Celowy (nazwa ustawowa, okreSlajgca
charakter zrzeszenia) tworza powiaty Slaskie: Ka-
towice, Swietochtowice, Pszczyna, Lubliniec i Tar-
nowskie Gory. Zadaniem Zwigzku jest eksploatacja
kamieniotomow, nabytych przez Zwigzek, t. j. gra-
nitowych w Klesowie (pow. sarnenski) i piaskow-
ca kwarcytowego w Jaworzu (pow. bielski). Kapitat
zakladowy Zwigzku wynosi 2.235.000 zi.

Organizujgc  swoje przedsiebiorstwo, Zwigzek
Celowy postawit sobie za zadanie zaspokojenie roz-
nych potrzeb na kamien, nietylko potrzeb drogo-
wych. Stad tez pochodzi réznorodnos¢ i specjaliza-
cja jego kamieniotomow.

Zwigzek Celowy posiada w Klesowie dwa Kka-
mieniotomy:

1) granitu szarego gruboziarnistego ,,Puhacz*
2) granitu czerwonego $rednio i drobno ziarnistego

»Krywka“,

Oba te gatunki kamienia okazaty sie dla roznych
celéw materjatem pierwszorzednym o duzej twar-
dosci (ponad 2000 kg/'cm.2) niezwykle matej Scieral-
nosci (0.28) i minimalnej nasigkliwosci (0.05).

(Powyzsze wyniki badania pochodzg z Labo-
ratorjum Wytrzymatosci Tworzyw prof. Karasinskie-
go, Politechniki Warszawskiej, ogtoszone w Wiado-
mosciach Stowarzyszenia cztonkéw polskich kongre-
sow drogowych, zeszyt Nr. 26 z 1929 r.).

1) Z gatunku szarego gruboziarnistego wyrabia
sie: duzg kostke brukowsg, krawezniki, bloki budo-
wlane, jako tez poduszki do mostéw, licowki dla bu-
dowli monumentalnych, brukowiec, wreszcie ttuczen
dla celéw drogowych, a jako specjalno$¢—do roboi
betonowych o wymiarach 0,2—2 mm, 2—5 mm, 5—
30 mm, 30—70 mm.

Na granit gruboziarnisty ,,Puhacza“, jako na
pierwszorzedny i wyborowy materjat do betonow
zwihaszcza twardych® i zelbetdéw, zwrdcili Zwigzkowi
uwage eksperci inzynierowie amerykanscy, powota-
ni przez Zwigzek do zbadania geologicznego i tech-
nicznego kamienioloméw. Z uwagi na swojg duzg
trwatos¢ i matg Scieralno$¢, przedewszystkiem za$
b. matg nasigkliwo$¢ z jednej strony, a brytowato$¢
i chropowatos¢ samego grysu czy ttucznia z drugiej
strony, kwalifikuje sie granit szary gruboziarnisty, ja-
ko materjat najodpowiedniejszy i najkorzystniejszy
dla otrzymania mocnego, Scistego i nieprzepuszczal-
nego betonu. Grys i thuczeh ten zostat uzyty po raz
pierwszy do odpowiedzialnych rob6t betonowych i
zelbetowych przy wykonaniu budowli w samym ka-
mieniotomie. Sortownia i zbiorniki ttucznia sg kon-
strukcji zelbetowej; uwidocznione na fotografji zbior-
niki moga pomiesci¢ ca 700 ton tlucznia i grysu.
Obecnymi odbiorcami tego materjatu do robot be-
tonowych sg przedsiebiorstwa budowlane i beto-
niarnie, potozone na terenie wojewddztwa warszaw-
skiego, brzeskiego, lubelskiego, wotynskiego i lwow-
skiego, ostatnio za$ miejska betoniarnia w Poznaniu.
Do projektowanej przez Slaski Urzad Wojewddzki

w roku biezacym budowy 2 km. prébnego odcinka
drogi betonowej na terenie wojewodztwa, zamowiony
zostat opisany powyzej ttuczen i grys granitowy.

2) Z granitu $rednio i drobno ziarnistego
,Krywki“ produkuje sie kostke matg, potbruczek, tu-
dziez szlachetne grysy do smotowania i asfaltow w
wymiarach 0.2—0.5 mm, 0.5—2 mm, 2—5 mm, 5—
15 mm. i 15—20 mm. Na specjalne zadanie dostarcza
sie grysy powyzsze réwniez dla celow betonowych.

Dzienna produkcja obu wyzej opisanych kamie-
niotomow wynosi ca 500 ton.

Produkcja kamieniotomow jest catkowicie zme-
chanizowana:

Dwie lokomobile o tgcznej sile 700 HP dajg na-
ped generatorowi i kompresorowi 0 wydajnosci 40

m.J3 powietrza zgeszczonego, ktore, rozprowadzone
ze zbiornikéw przewodami rurowemi, poruszajg mio-
ty pneumatyczne do wiercenia otworow i miotki uda-
rowe do obrobki kamienia.

Generator pragdu zmiennego 380 V o sile 250 KV
oddaje swa energje silnikom:

do popedu tupiarek (maszyny do ciecia kostki,
ktérych jest 6 sztuk);

do popedu szutrowni i sortowni o produkcji 250
ton;
do popedu grysiarni i sortowni o produkcji 250
ton;

do wyciggéw elektrycznych, pomp i t. p.
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Kamieniotomy w Klesowie posiadajg wilasng
bocznice 55 km. z torami zatadunkowemi i wiasne
Srodki przewozowe.

Drugi kamieniotom, stanowiacy wtasno$¢ Zwiaz-
ku, znajduje sie w Jaworzu na Slasku Cieszynskim;
jest to kamieniotom piaskowca kwarcytowego. Ka-

mieniotom ten istnieje dopiero od roku i jest w trak-
cie rozbudowy. Obecna produkcja jego ogranicza sie
do wyrobu grysu szlachetnego do smotowania i do
wyrobu pétbruczku. Grys ten uzywajg rowniez miej-
scowe betoniarnie do rob6t betonowych. Dzienna
produkcja wynosi okoto 150 ton grysu i potbruczku.

KURSY BUDOWNICTWA OGNIOTRWALEGO.

Siedemnasty z rzedu od poczatku prowadzenia
tego rodzaju akcji oswiatowej przez Dziat Technicz-
ny, kurs niniejszy zostat przeznaczony dla drogomi-
strzéw panstwowych. Zorganizowany w porozumie-
niu z Ministerstwem Robét Publicznych, ktére w tym
celu wydato odno$ne zarzadzenie do szeregu Dyrek-
cji, kurs ten trwat od 17 do 26 marca wiacznie.

Stuchacze, ktérych byto ogdtem 17, przybyli z
roznych stron Polski i wystuchali szeregu wyktadow,
jakie wygtoszone zostaty z jednej strony przez inzy-
nierow-specjalistow z Ministerstwa Robot Publicz-
nych, a z drugiej strony z Dziatu Technicznego Cen-
trocementu.

W wyktadach byty uwzgledniane przedewszyst-
kiem tematy, obchodzace drogomistrza, ktéry w swej
pracy codziennej natrafia wcigz na rézne zagadnie-
nia z dziedziny prac i objektéw betonowych. Mdwio-
no wiec na nich o wytwarzaniu cementu, o betonie,
sposobach jego przyrzadzania i jego szerokiem zasto-
sowaniu w budownictwie, dalej o przepustach i mo-
stach zelbetowych, przepisach Min. Robét Publicz-
nych, teorji zelazobetonu i t. p. Oprécz wyktadéw te-

Uczestnicy kursu dla instruktorow betoniarstwa w Lubartowie z p, starosty

Adolfem Krauzem, pos$rodku siedzacym.

oretycznych stuchacze mieli mozno$¢ praktycznego
zaznajomienia sie w dwdch fabrykach z catym sze-
regiem maszyn, ktére stuzg do wytwarzania réznych
objektéw betonowych.

Wyktady odbywaty sie w salach Panstwowej
Szkoty Budowlanej.

Ukonczyli kurs po ztozeniu egzaminu z wyni-
kiem pomysinym nastepujacy stuchacze;
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z woj. Biatostockiego: Dabrowski Jozef, Giejsztor Leon,

Wasilewski Stanistaw;
_z woj. Lubelskiego: Polowczyk Michat, Rakowski Sta-

nistaw;

z woj. todzkiego: Baginski Stanistaw, Dziubinski Broni-
staw, Saniewski Wactaw, Sztopel Zenon;

z woj. Kieleckiego: Borowski Hipolit, Kaczkowski Wia-
dystaw, Pytlewski Czestaw;

z woj. Nowogrodzkiego: Gorczyk Aleksander;

z woj. Poleskiego: Kochanski Jan, Rozbicki Antoni;

z woj. Warszawskiego: Jankiewicz Michat, Maka Wiktor.

Osiemnasty z rzedu kurs budownictwa ognio-
trwatego zorganizowany zostat przez Dziat Tech-
niczny Centrocementu na podstawie zgtoszen pi-
semnych, otrzymywanych z r6znych stron Polski od
tych, co interesujg sie przemystem betonowym i
chcieliby nauczyC sie wytwarzania dobrych objek-
tow betonowych wzglednie uzupeini¢ swoje dotych-
czasowe wiadomosci w tym zakresie dla podniesie-
nia swoich wytworni na wyzszy poziom.

Stuchacze tego kursu, ktéry trwat od 31-go
marca do 5-go kwietnia wigcznie, obok wyktadow
teoretycznych przerobili wiasnorecznie szereg Cwi-
czen na specjalnych maszynach w jednej z fabryk
w”Warszawie, poza tem zwiedzili drugg fabryke,
w ktorej zapoznali sie z podobnemi maszynami,
lecz nieco odmiennej konstrukcji, do wytwarzania
réoznych wyroboéw betonowych.
Na kurs omawiany uczeszczato 13 stuchaczow,
w tej liczbie wedtug zawoddéw byto: rolnikéw 3,
betoniarzy 8, mechanik 1 i kierownik betoniarni
sejmikowej 1.
Ukonczyli kurs nastepujacy stuchacze.

Bogdan i Jan lwacewicze, pow. Kosow Poleski; Boracz-
kowski Stefan, Koséw Poleski; Hoffman Leonard, Radom,
pow. Kielce; Kamiriski Mieczystaw, Wotomin, pow. War-
szawa; Litwiniuk Andrzej, Mokrany—Stare, pow. Konstanty-
noéw; Moszko Efim, Jakowicze, pow. Pruzana; Pachniewicz
Lucjan, KamieA—Koszyrski; Sawczyk Jakéb, Nietreba, pow.
Sarny; Sakol Franciszek, Dobrakdw, powjBedzinski; br. Steg-
man Jan, Wiochy, pow. Warszawa; Stepaniuk Dymitry, 01-
chowiec, pow. Chetm; Szylo Jozef, Kosow Poleski; Tyliriski
Marjan, Uni.jow, pow. Turek.

Dziewietnasty kurs budownictwa ogniotrwatego

odbyt sie w Lubartowie i trwat od 3-go do 15-go
kwietnia. Zorganizowany podobnie, jak i kurs czter-
nasty z inicjatywy wojewody lubelskiego p, A. Re-
miszewskiego oraz przy poparciu i osobistym wspot-
udziale w wyktadach i kierownictwie ¢wiczeniami
starosty lubartowskiego p, A. Krauzego. Kurs ten
zgromadzit 55 stuchaczy z wojewddztwa lubelskie-
go. Dziat Techniczny Centrocementu przystat trzech
inzynierow-prelegentdéw, ktérzy kolejno w ciaggu kil-



Stuchacze Kursu betoniarstwa w Siedlcach. Zdjecie w parku miejskim na tle t. zw. mostu
ks. Oginskiej, zbudowanego z cegly cementowo-piaskowej. Pomiedzy stuchaczami widzimy

siedzacego Prezydenta m. Siedlec p. Ignacego Kubeckiego (X)*

ku dni wygtosili szereg wyktadéw o betonie i jego
zastosowaniu w najréznorodniejszych dziedzinach zy-
cia przemystowego i gospodarczego. Po wyktadach
stuchacze przerob.ili osobiscie szereg ¢wiczen na ma-
szynach, znajdujgcych sie w miejscowej betoniarni.
Ukonczyli kurs nastepujacy stuchacze:

Andziak Zygmunt, Bielinski Teofil, Blicharski Jozef, Bo-
rodnik Jan, Braun Mieczystaw, Budzynski Stanistaw, Charezin-
ski Bolestaw, Charuta Franciszek, Czyz Wactaw, Dawidek
Wiktor, Dobrzynski Alojzy, Dubiniak Jozef, Dynek Jan, Frelik
Jozef, Gumieniczuk Jan, Grabian Tadeusz, Jasinski Wactaw,
Katan Jan, Kiszczak Franciszek, Kliszcz Jozef, Kobei Michat,
Kos$ciukiewicz Jozef, Kowalski Bronistaw, Kozakiewicz Piotr,
Kucharski Michat, Kutaczewski Seweryn, Leszczynski Wiady-
staw, topatniuk Teodor, Magierka Stanistaw, Marasik Fran-
ciszek, Marszalec Andrzej, Mazur Bolestaw, Musikowski Lud-
wik, Nurzynski Juljan, Osuch Edward, Odynowski Bolestaw,
Patka Karol, Perucki Z‘ygmunt Jan, Piasecki Marcin, Pudetko
Wactaw, Pudto Stanistaw, Romanczuk Franciszek, Rowicki
Lucjan, Skaolimowski Eugenjusz, Stachasiewski Antoni, Sutek
Bronistaw, Snieczak Bolestaw, Tatu$ Stanistaw, Wujastyk An-
toni, Wajs Karol Franciszek, Wdowiak Jan, Wilczopolski Bro-
nistaw, Wojcicki lIgnacy, Zabawski Piotr, Zawadzki Edward.

Dwudziesty kurs budownictwa ogniotrwatego
zorganizowany przez wojewode lubelskiego p. A. Re-
miszewskiego przy gorgcem poparciu i statym
wspodtudziale prezydenta miasta Siedlec p. Ignacego
Kubeckiego, trwatl od 19 do 31 maja.

Kurs ten odbywat sie w Siedlcach i zgroma-
dzit 64 stuchaczy, pomiedzy ktérymi zaszczycali
go stale swa obecnoscig prezydent miasta p. |. Ku-
becki i starosta pow. tukowskiego p. W. Makow-
ski. Po szeregu wykfadow, ktore wygtosili inzy-
nierowie, delegowani do Siedlec przez Dziat
Techniczny Centrocementu, a w ktorych omowili
racjonalne wytwarzanie dobrego betonu i jaknaj-
szersze jego zastosowanie w budownictwie, odbyty
sie ¢wiczenia w miejscowej betoniarni; w ostatnim
dniu 31-go maja wszyscy stuchacze poddali
sie egzaminowi i otrzymali odpowiednie zaswiad-
czenia.

Ukonczyli kurs nastepujacy stuchacze:

Adamczyk Jan. Artych Stanistaw, Barcia Jan,
Bobrowski Juljan, Borowski Ludwik, Chruslinski Wia-
dystaw, Danielski Franciszek, Dabrowski Jozefat, Dy-
bek Jan, Fabjanczuk Wiadystaw, Gluszczak Szczepan,
Gmiter Lucjan, Gorski Bronistaw, Grabarek’Jan, Grze-
chowski Franciszek, Grzeszczuk Wactaw, Hotobonicz
Bronistaw, Hotowenko Mikofaj, Jaworski Stanistaw,
Jurkitewicz Nikodem, Kapciuk Piotr, Karczewski Jan,
Kiciak Franciszek, Kobrzynski Wojciech, Kozaryna
Antoni, Koztowski Feliks, Krynski "Alfons, Kubecki
IgnacK/,I Kulbicki Stefan, tukasik Feliks, Majchrzak
Jan, Makowski Wincenty, Marchel Franciszek, Micha-
lak Walenty, Mieszata Jan, Nowak Jozef, Nowak Sta-
nistaw, Obtoza Zygmunt, Osowski Wactaw, Pietrasik
Stanistaw, Powalski Jozef, Robak Kazimierz, Rogala
Stefan, Sadowiec Filip, Sasim Wactaw, Sekula 'A-
leksander, Sidorowicz Jan, Siwiak Edward, Skarzyn-
ski Roman, Skowronek Michat, Starkow Wactaw, Szo-
stek Piotr, Tajchen Jan, teczynski Romuald, Tom-
czak Jozef, Tymoszewski Jan, Tymoszczuk Jozef, Wa-
chowicz Zenon, Walas Stanistaw, Wasinski Jan, Wiel-
%()rskl Stanistaw, Wyszomirski Marjan, WozZnica Jozef,

alewski Stanistaw.” , ,

Dwudziesty pierwszy kurs budownictwa
ogniotrwatego, ktéry odbyt sie w Warszawie
i trwat od 26 do 30 maja wiacznie, zostat
zorganizowany z inicjatywy  Dyrektora
Panstwowej Szkoty Budownictwa p. architekta A,
Gravier'a 1 przeznaczony dla czwartego kursu (IV
a i IV b) stuchaczy tejze szkoty w liczbie 33-ch.

Kurs ten miat na celu zaznajomienie stuchaczy,
ktérzy koncza juz w roku biezacym Szkote Budow-
nictwa, z dzisiejszem szerokiem zastosowaniem be-
tonu w roéznych dziedzinach zycia przemystowego
i gospodarczego. Inzynierowie-prelegenci, delegowa-
ni przez Dziat Techniczny Centrocementu, wygtosili
szereg wykladow z tej dziedziny, poczem w ostat-
nim dniu, to jest 30-go maja, odbyty sie praktyczne
¢wiczenia w jednej z fabryk warszawskich, podczas
ktorych stuchacze osobiscie wyrabiali na odpowied-
nich maszynach rozne elementy betonowe.

Kurs zelbetnictwa w Stanistawowie.

Staraniem 1zby Rzemie$lniczej w Stanistawowie
przy pomocy i poparciu Instytutu Przemystowego
we Lwowie odbyt sie w Stanistawowie w dniach od
20 lutego do 15 marca b. r. kurs zelbetnictwa dla
czeladnikéw, pomocnikéw i majstrow murarskich.

W kursie brato udziat 36 frekwentantow prze-

Uczestnicy Kursu zelbetnictwa w Stanistawowie.
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waznie miejscowych, a kilku z najblizszych miaste-
czek i miast.

Kierownikiem i wyktadowcg na kursie byt inz.
mJerzy Nechay, docent Politechniki we Lwowie, kto-
ry dwa razy w tygodniu dojezdzat ze Lwowa. Kurs
odbywat sie w sali I1zby Rzemieslniczej, kilka ostat-
nich wykladow poswiecono zajeciom praktycznym
'ia budowie oraz wykiadom pogladowym.

Jak potrzebnym i korzystnym byt ten kurs, do-
wodzi najlepiej ta okoliczno$¢, iz wszyscy uczest-
nicy kursu bardzo pilnie uczeszczali na wykiady,
a przy zakonczeniu kursu i rozdaniu zaswiadczen

odbycia kursu, dziekowali serdecznie tak lzbie Rze-
miesiniczej, jak Instytutowi przemystowemu, oraz
wyktadowcy p. inz. Nechayowi za urzgdzenie kur-
su, ktéry wiele ich nauczyt, wiele przypomniat, a tak-
ze przygotowat do dalszego umiejetnego ksztatcenia
sie w swym zawodzie. Uroczysto$¢ zakonczenia kur-
su odbyta sie w bardzo podniostym nastroju, a na-
stepnie wspolna fotografja, na ktérej w pierwszym
rzedzie w Srodku siedzi Prezydent Izby p. Wiodzi-
mierz Dabrowski, obok niego po prawej stronie Dy-
rektor Instytutu p. inz. Tatarczuk, a po lewej Kie-
rownik kursu p. inz. Nechay.

ROZMAITOSCI.

Kanaly w murach betonowych.

Pozostawianie kanatéw dla $rub fundamento-
wych, kanatow dymowych, wentylacyjnych i t. p.
nawet w murach z cegty nastrecza czesto wiele trud-
nosci. W murach betonowych zwiaszcza przy wiek-
szych glebokosciach pozostawione drewniane dusze
peczniejg i wiele zachodu kosztuje ich wyciggniecie.
Zastosowanie duszy, pokazanej na rysunku, usuwa te
niedogodno$¢ i pozwala na zaktadanie takowej do
5-ciu metréw glebokosci. Dusza taka sktada sie z 4-ch
fat tréjkatnych o przekroju takim, aby szero-

kos¢ boku przyprostokatnego byta réwna potowie
boku kanatu.

Miedzy te listwy wkiada sie tate o przekroju
kwadratowym, kanty ktorej rozpierajg listwy pod-
czas betonowania. Celem usuniecia duszy z kanatu
wystarczy obréci¢ nieco tate kwadratowa, a listwy
stracg oparcie i cata dusza da sie fatwo wyciggnac.

W tym celu tata kwadratowa winna w goérnej
czesci wystawac ponad trojkatne listwy na kilkana-
Scie centymetréw, na spodzie natomiast jest pota-
czona z kazdg listwg zapomocag kawatka bednarki
z dwoma otworami na gwozdzie, z ktérych jeden tkwi
w listwie, drugi za$ w facie.

Bud. 1. Jasinski'

t odzie zaglowe z betonu.

Szwedzkie tow. wyrobéw betonowych w Her-
nésand zbudowato wedtug projektu inz. E. Ygberga
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16dz betonowa, ktora bez wypadku odbyta podréz
z Hernésand do Stockholmu, dtugosci 450 kim. Gru-
bos¢ bokow todzi wynosi tylko 8—10 mm. £6dz skia-
da sie z 4 oddzielnych nieprzemakalnych komér, w

ten sposdb w razie przeciekania w jednej z nich,
zabezpieczona jest od zatoniecia. £0dZ posiada kil
zelazny, boki todzi sg z zewnatrz szlifowane; nie ma-
lowano ich jednak. Powierzchnia zagli w tej todzi wy-
nosi 40 m2, bedzie ona brata udziat w tegorocznych
szwedzkich regatach zaglowych.

(Cement och Betong, Nr. B, r. 1929).

Przewéd kwadratowy.

Ostatnio w Rayner Lane, Harrow (Anglja) utozo-
no nowy typ uzbrojonego przewodu betonowego,
sktadajacego sie z czesci (sekcyj) przygotowanych
uprzednio w formach. Cze$¢ linji wykonczonego
przewodu uwidoczniona jest na fotografji.

Wobec ograniczonej uzytkowej wysokosci oka-
zato sie koniecznem skonstruowaé przewod o prze-
kroju sptaszczonego prostokata, dzieki czemu zmniej-
szyta sie wielko$¢ wykopu. Sekcje (czesci) o diugo-
Sci okoto 120 cm, i o przekroju okoto 130 X 90 cm.,



polaczone sg zapomocg zaprawy cementowej. Potg-
czenia sg formy zaokraglonej. Do ich wykonania uzy-
te zostaty formy zeliwne. Grubos$¢ $cianek betono-
wych wynosi okoto 9 cm. Do mieszaniny zostat uzy-
ty przesiany niezwietrzaty thuczen granitowy o wiel-
kosci ziarn cala i czysty piasek ostry; beton ubi-
jano sposobem pneumatycznym (wibracyjnym). Kaz-
da z czeSci zawiera 0,54 m3 betonu i jest uzbrojona.

Przy ukfadaniu przewodu sekcje zawieszane byty na
ramieniu kopaczki, uwidocznionej na fotografji. Uzy-
cie gotowych czesci typu opisywanego, przygotowa-
nych w stalowych i zeliwnych formach, umozliwia
osiggniecie w poszczegdblnych sekcjach przewodu, nie-
tylko Scian o jednakowej grubosci, lecz i gtadkiej
powierzchni, co daje olbrzymig przewage przewodo-
wi w mowie bedacemu nad innemi wykonanemi za-
pomocg zwyktych metod szalowania lub form kon-
strukcyjnych.

Reparacja komina.

W starych kominach wierzchnia ich cze$¢ zwy-
kle z czasem kruszy sie i cegly z niej wypadajg. Wia-

Sciwie nalezatoby odrazu komin taki przebudowac;
mozna go jednak réwniez wzmocni¢, dokonujgc tym-
czasowej naprawy wskazanej na powyzszym rysunku.

Calg zrujnowang cze$¢ komina nalezy usung¢, a na
jej miejsce osadza sie szesciocalowg rure betonowg
lub kamionkows, ktorg sie taczy z pozostalg cze-
$cig komina odpowiednig zaprawg cementowg. Doo-
kofa kielicha rury beton naktada sie grubo i formu-
je kopiasto, dzieki czemu rura tkwi mocno w swej
obsadzie.

Nawierzchnie stropéw betonowych.

Czesto zapytywani jesteSmy, jak winna by¢
wykonczona gorna powierzchnia stropéw betono-
wych, uzywanych coraz czesciej w biurach, hotelach,
szpitalach lub tez i domach mieszkalnych, w tym
celu podajemy sposoby proste i tatwe, wedtug kto-
rych w takich wypadkach postgpi¢ nalezy.

Wykonczenie czystym cementem stosuje sie przy
podtogach betonowych woéwczas, gdy wymagamy
bardzo gtadkiej powierzchni; zacieranie stalowg
kielnig po dostatecznem stwardnieniu ustroju daje
dobre rezultaty, byleby nie uzywaé zaprawy zbyt
mokrej, co sprzyja tworzeniu sie na powierzchni war-
stwy z najdrobniejszego materjatu, zuzywajacej sie
szybko i wytwarzajgcej kurz.

Powierzchni takiej moze by¢ nadana barwa wy-
magana przez dodanie do zaprawy cementu odpo-
wiedniego koloru. Zaleca si¢ posypanie gotowej za-
tartej podtogi trocinami lub widrami, ktore nalezy
czesto zwilza¢. Po dostatecznem stwardnieniu mo-
zna nacieraC jg zwyklg pastg podtogowa. ROwniez
malowanie powierzchni takiej zapomocg nieorga-
nicznych farb moze mie¢ miejsce.

Przy wyktadaniu phtytkami lub marmurem —
nalezy pamieta¢, aby nawierzchnie betonowg przed
utozeniem odpowiednio zwilza¢. Uktada¢ na zapra-
wie cementowej w stosunku 1 : 3.

Posadzka drewniana ukfada sie rowniez wprost
na betonie w cemencie bitumicznym. Podloge drew-
niana najlepiej przybijaé gwozdziami do zawczasu,
co 30—40 cm. utozonych w gérnej warstwie ustro-
ju betonowego, listew drewnianych o przekroju kwa-
dratowym 5 cm. lub 5 X 7v2 cm., o Scietych Kka-
tach celem lepszego ich zamocowania w betonie.
Podtoga taka nie skrzypi ani sie nie paczy.

Linoleum, korek (w Ameryce nawet kauczuk)
moze by¢ naklejany na gtadko zatartg i wysch-
nietg powierzchnie betonowa. Uczyni¢ je mozna je-
szcze wiecej nieprzepuszczalnemi na dzwiek orzy
pomocy wojtoku, utozonego miedzy linoleum i beto-
nem.

Stopien wyschniecia betonu przed utozeniem li-
noleum sprawdzi¢ mozna, uktadajac kawatki linole-
um, obcigzone na brzegach ,twarza* do betonu; po
uptywie 24 godzin beton niedostatecznie wyschniety
zawilgoci linoleum.

Roéwniez pod dywanem, wprost na betonie utozo-
nym lub na warstwie wojtoku, powierzchnia winna
by¢ dobrze wykonczona i wyschnieta; do przymoco-
wania dywanu wpuszcza sie w strop listwy drewnia-
ne o przekroju 1XX2 cali.
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Reparacja $ciany ceglanej.

W wypadku utworzenia sie szczeliny w zapra-
wie pomiedzy cegtami jest rzeczg konieczng wycie-
cie dawnej zaprawy w rozmiarach nieco wiekszych,
niz samo pekniecie i na gteboko$¢ okoto % cala.
Wyciecie to winno by¢é nastepnie wypetnione mie-
Szaning cementu i czystego ostroziarnistego piasku w
stosunku 1:1. Przy zamianie cegiet popekanych cze-
Sciowo albo catkowicie, nalezy mieC na uwadze, ze-
by cegly byty dobrze utozone w zaprawie, ktéra po-
winna je otacza¢ ze wszystkich stron, inaczej $ciana
bedzie przecieka¢ i ewentualnie z czasem osiadac
sie w danem miejscu.

Formy dla nasad kominowych.

Na rysunku widzimy gotowg nasade kominowsg
a. Azeby taka nasade wykonaé, nalezy zrobi¢ odpo-

FORMA DLA RDZENIA

PRZEKROJ A-B.

wiednig forme. Forme robimy z betonu w sposéb na-
stepujacy: bierzemy zazwyczaj gotowg nasade ko-
minowg, rozcinamy jg wzdluz na 2 polowy, po wy-
konaniu tego przygotowujemy stozkowy walec drew-
niany b, zwany rdzeniem, krétszy i w Srednicy wez-
szy od nasady o 75 milim.

Ustawiamy nastepnie obie zlgczone potowy na-
sady do géry dnem i wnetrze napetniamy betonem
od dotu do wysokosci 75 milim. Na tej warstwie be-
tonu umieszczamy drewniany rdzen w odlegtosci 35
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— 40 mm. od bocznej powierzchni. Przestrzen, po-
wstatg wskutek réznicy wymiaroéw nasady i rdzenia,
wypetniamy betonem i czekamy kilka godzin na
stwardnienie betonu. Gdy to nastgpi, usuwamy
ostroznie drewniany rdzen, a na jego miejscu zabeto-
nowujemy pret zelazny c, na gtebokos¢ do 40 milim.
z koncem odpowiednio rozcigtym i wygietym.

Po ostatecznem stwardnieniu usuwamy obie po-
towy nasady i pozostaje nam stozkowy walec, posia-
dajacy z jednej strony dno o 35 milim. griibosci. Wa-
lec ten uzywamy, jako betonowy osrodek d dla
sformowania wnetrza nasady.

Majac gotowy os$rodek, przystepujemy do wy-
konania zewnetrznej czeSci formy e. Uktadamy jed-
ng potowe nasady kominowej k na pomoscie z de-
sek, przy dolnej i gérnej podstawie umieszczamy pot-
koliste Scianki f, o promieniu réwnym promieniowi
zewnetrznych podstaw formy, po naoliwieniu cze-
$ci k pokrywamy jg warstwg betonu |, ktorej na-

dajemy odpowiedni ksztatt szablo-
nem m. Wykonywamy 2 takie cze-
sci, naoliwiamy je, ustawiamy na
pomoscie do gory dnem, faczac
ze sobg zelaznemi obreczami n,
ktére Sciggamy zapomacg Srub p,
nastepnie wstawiamy wewnatrz na-
oliwiony osrodek d i powstatg wol-
ng przestrzen wypetniamy betonem.
Po stwardnieniu wyjmujemy o$ro-
dek d, ciggnac go za raczke pre-
ta ¢, nastepnie odkrecamy Sruby p
i zdejmujemy obrecze n. W ten
sposob usuwamy zewnetrzng forme
e i mamy gotowa nasade.
Uwaga. Zamiast osrodka be-
tonowego mozna uzy¢ drewniany,
ale ten sposéb nastrecza trudnosci
Z jego wyjmowaniem, poniewaz
drzewo pod wptywem wilgoci be-
tonu pecznieje i zwieksza obje-
tos¢, wskutek czego wyjmowanie
takiego osrodka jest ucigzliwe.

Rury stalowe z pancerzem
betonowym.

Wedtug ,Le Temps““rury wo-
dociggowe ze stali utozone w pew-
nej miejscowosci w Stanach Zjedn.
okazaly sie praktyczne nawet przy
specjalnie niekorzystnych warun-
kach gruntowych, o ile postepo-

wano przy ich ukfadaniu w sposdb nastepujgcy:
Przewod wodociggowy sktadat sie z rur stalowych
o dhugosci 9.75 m., posiadajacych grubos$¢ $cianek
4,75 mm, spawanych w kierunku podtuznym, ktore
wyprébowane zostaty pod cisnieniem 10 atmosfer.
Uzbrojenie metalowe betonu sktadato sie z galwani-
zowanej siatki metalowej o otworach 5 X 10 cm.
utozonej w odlegtosci 12 mm. od zewnetrznej po-
wierzchni rury. Beton, nakiladany na przewdd ma-
szyng ,,Gunit”, skfadat sie z mieszaniny cementu z
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piaskiem w stosunku 1 :3. Pancerz betonowy jest
18 mm. gruby.

Wkrecanie Srub w $ciane betonowa.

Zwykle whbijany kotek drewniany w otwor, wy-
borowany w $cianie betonowej, moze by¢ zastgpiony
z powodzeniem w inny sposob, wskazany na rysun-

a' ku. Naciecie $ruby okreca sie cien-

r o Kinx mlekklm drutem metalowym.

W ten'sposob okrecong Srube wpy-

cha w wyborowany otwor po

wypetnieniu go do pewnego sto

bv n-a swiezg zaprawag cementowa.

prawa wypetnia zwoje skreconego drutu, a po
stwardnieniu  otrzymamy trwaty nagwintowany
otwor, w ktéry Sruba moze by¢ wkrecana i wykre-
cana dowolng ilo$¢ razy, nie psujac nagwintowania.

Zelazobetonowe piyty do budowy drég.

Prof. I. Kirejenko opisuje w piSmie ,Stroit.
Prom.* Nr. 3 z r. 1929, opatentowane ptyty zelazo-
betonowe swego pomystu, ktére moga by¢ uzyte przy
budowie drég do wyscietania jezdni lub chodnikdw,
do pokrywania skarp, nasypéw, a takze do umacnia-
nia brzegdéw rzek, dna potokow i t. p.

Piyty powyzsze wykonywane sg masowo Spo-
sobem fabrycznym. Normalne piyty do pokrywania
jezdni drég posiadajg ksztatt szeSciobokdéw forem-
nych, o wymiarach, podanych na rysunku i o wadze
77 kg. Zbrojenie pretami zelaznemi moze by¢ pod-
wajne, lub pojedyncze i przytem t. zw. rzadkie (jak
na rys.}, lub gestsze, zaleznie od obcigzen, na jakie
ptyty sg obliczone.

Zelazne prety zbrojenia zakoriczone sg petla-
mi, przyczem petle na jednym koncu wystajg poza
zarys phyty, na drugim za$ umieszczone sg w od-
powiedniem wyztobieniu i poza zarys piyty nie wy-
stajg. Prety rozmieszczone sg na takiej wysokosci,
ze przy ukladaniu ptyt odpowiadajgce sobie petle

okazujg sie dopasowanemi tak, ze jedna znajduje sie
bezposrednio nad druga. Celem potgczenia ptyt ze
sobg w powyzsze petle wstawia sie sworznie zelaz-
ne. Na rysunku dwiema pionowemi linjami kreskowe-
mi oznaczony jest otwér w ptycie, w ktory wstawia
sie prety zbrojenia, wspdlne dla dwu sgsiednich piyt.

Spoiny (szwy) miedzy ptytami zapeinia sie za-
prawg cementowg lub asfaltem. Otrzymuje sie w
ten sposdb zelazobetonowe pokrycie dowolnych roz-

miaréw, trwale i sztywne, a zarazem rozbieralne.
W jezdni, wykonywanej z tego rodzaju ptyt, spoiny
dylatacyjne sg zbedne.

Opisane ptyty moga by¢ uzyte badZ, jako pod-
kfad pod inng nawierzchnie (kostka lub inne) i wow-
czas wykonywane sg z betonu chudego, badz tez,
jako wiasciwa nawierzchnia. Powierzchnie takich
ptyt moga by¢ przy ich wyrobie pokrywane asfaltem,
wttaczanym pod cisnieniem. Kalkulacja wykazata,
Ze jezdnia ulic wielkiego miasta, wykonana z phyt
Zelazobetonowych o grubosci 15 cm., utozonych bez-
posrednio na ubitym gruncie, bylaby wiecej, niz o
50% tansza od jezdni z kostek drewnianych na pod-
ktadzie betonowym. (Inzynier Kolejowy Nr. 5 r. 1930).

Utwardnianie betonowych powierzchni ulic.

Wedtug Engineering — News-Record w Los An-
gelos swiezo wykonczone betonowe nawierzchnie
uliczne byly pokrywane, wedlug sposobu Hunt'a,
patentowanym roztworem asfaltowym (1 litr na 5
do 6 nr), jako powtoka, ktéra zabezpiecza¢ ma ptyte
betonowa od wyparowywania, jak réwniez ochraniac
ja od wchianiania $wiezych wod opadowych, dzieki
czemu beton twardniatby stale i rownomiernie. Po-
zatem, jako zalety, wymieniajg: predsze wykonanie,
niz przy kazdym innym rodzaju pokrycia, nieznacz-
ne koszty robocizny, unikanie w powierzchni wio-
skowatych peknie¢, predkie uporzadkowanie miej-
sca pracy i zmniejszenie zapotrzebowania wody do
polewania ptyty w czasie jej twardnienia, co jest rze-
cza szczegllnej wagi w miejscowosciach niezasob-
nych w wode.

Nawierzchnie betonowe na drogach i ulicach
w Stanach Zjednoczonych.

Wedtug ostatecznych obliczen, zebranych przez
stowarzyszenie fabryk cementu w Stanach Zjedno-
czonych Amer. POin., pobudowanych zostato w r.
1929 nawierzchni betonowych w postaci: drég po-
zamiejskich, nawierzchni ulic w miastach i matych wa-
skich uliczek. Liczby te podajemy w metrach kwa-
dratowych w poréwnaniu z poprzednim rokiem 1928.
Widzimy, iz stagnacja w tym kraju uwydatnita sie w
r 1929 i w zakresie budowy ulepszanvch drég koto-

wych.
Utozono metréow kwadrat.

r. 1928 r. 1929
na drogach pozamiejskich . 78240367 77 383 516
, ulicach miejskich . 42 480748 36330350
» waskich i matych ulicz-
kach ..., 3301 301 3058 718
Ogoétem 124022416 116 772584

Liczba betonowych nawierzchni, utozona na dro-
gach pozamiejskich, przedstawiona w kilometrach,
wyraza sie, wedlug dodatkowej informacji, podanej
przez angielskie pismo ,Ferro-Concrete”, liczbg
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13 600 km., co jest zgodne z podanemi datami, gdyz
szeroko$¢ drog tam budowanych wynosi $rednio 5
do 6 metréw.

Podkres$li¢ rowniez nalezy bardzo duze zasto-
sowanie betonu do pokrywania nawierzchni ulic w
miastach na catym terenie Stanéw Zjednoczonych,
a wiec od Atlantyku do Pacyfiku z jednej strony, a
Stanami Waszyngtonskim i Floryda z drugiej stro-
ny; iloSci do tego celu uzytego betonu wyrazajg sie
rowniez imponujacemi liczbami.

Najwazniejsza zaletg, dzieki ktorej zuzyto o-
statniemi laty tak powazne liczby betonu do pokry-
wania nawierzchni drog i ulic, jest wyeliminowanie
wszelkich wyboi i fatd, spotykanych 'tak czesto przy
innych nawierzchniach drogowych.

Rekordowe zlecenie na budowe drog betonowych.

Stany Zjednoczone Ameryki, pomimo niestycha-
nego w b. roku zastoju w przemysle, jak réwniez i w
budownictwie, wedtlug informacji Zwigzku Fabryk
Portland-Cementu w Chicago, otrzymaty rekordowe
zlecenie na budowe drég betonowych w pierwszym
kwartale 1930 r.

Preliminowane roboty na styczen do korica mar-
ca obejmowaty powierzchnie nowych dro£ 22 747 604
metrow kw., co w stosunku do | kwartatu roku ubie-
gtego stanowi przyrost 62%. Ten nowy,rozmach w
budowie drog betonowych przypisa¢ nalezy wezwa-
niu prezydenta Stanéw Zjednoczonych p. Herberta
Hoovera do popierania ruchu gospodarczego, zwia-
szcza w dziedzinie robét publicznych, skutkiem cze-
go duze firmy finansowe, przedstawiciele wielkiego
przemystu oraz rzady poszczeg6lnych Standéw przy-
rzekly swa wspodtprace.

Trudnosci czesto napotykane w roku 1929, przy
udzielaniu pozyczek, od ktorych w znacznym stop-
niu zalezny jest rozwdj budownictwa drogowego,
w tym roku zmniejszyty sie. Widoki przeto na dal-
sze rozszerzanie sieci drég betonowych i utrzymywa-
nie ich w dobrym stanie przedstawiajg sie pomysinie.
(-, Zement* z 1.V.1930 r. str. 438).

Dalszy rozwoj drdg betonowych na Pomorzu.

Dowiadujemy sie, iz Wydziat Krajowy po-
stanowit budowe 2 kilometréw nowej szosy be-
tonowej okoto Ostromecka na Pomorzu. Wydziat
Powiatowy w Swieciu rowniez zamierza w roku
biezacym pokry¢ ptyta betonowg na przestrze-
ni 3 km. zniszczong powloke szosowg, zas Wy-
dziat Powiatowy w  Chojnicach —  utozy¢
beton na przestrzeni 3 km. na drodze tranzytowej
Berlin—Chojnice—Tczew—Krdlewiec; pozatem w
tymze powiecie postanowiono utozone dotychczas
nawierzchnie betonowe Czersk—Legbad przediuzyé
o 1 km., jak rowniez Swornegacie—Chocinski Miyn
01 km.
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Zabezpieczenie betonu w fabrykach chemicznych.

Przy budowie fabryk chemicznych, beton odgrywa
duzg role; aby zachowac jego trwato$¢, musi byc on
zabezpieczony od szkodliwego dziatania substancji
chemicznych. Znajdujgce sie w cemencie niewielkie
ilosci wapna najczesciej podlegajg rozktadowi przez
dziatanie kwaséw i r6znych soli, powodujac zniszcze-
nie betonu.

Skutecznym $rodkiem ochronnym jest lekka po-
wioka charakteru bitumicznego (smota lub zywica),
ktéra pozatem zabezpiecza betony od szkodliwych
zmian temperatury, w tym wypadku jednak powio-
ka musi by¢ elastyczna i nie powinna stawac sie
ptynng pod wpltywem ciepta.

Bitumy z olei ziemnych, zawierajgcych parafine,
sg mniej wartoSciowe od olei meksykanskich i kali-
fornijskich. Naturalny bitum jest lepszy od bitumu,
otrzymywanego z olei ziemnych. Smota drzewna lub
dziegie¢ ma zastosowanie przy matych zmianach tem-
peratury i stabych rozcienczonych kwasach.

Gotowe preparaty znane w handlu pod réznemi
nazwami sg to mieszaniny, zawierajgce zywice. Je-
zeli sg one nabyte w stanie ptynnym, a rozpuszczone
bylty w benzolu lub nafcie, to zaleca sie zwréci¢ uwa-
ge na zawarto$¢ statych czesci, gdyz rozczyn za ma-
to skoncentrowany wsigka w beton i dla skutecznego
dziatania trzeba kilkakrotnie smarowa¢ tym rozcien-
czonym preparatem.

W ogdlnosci najpierw nalezy zagruntowa po-
wierzchnie betonu odpowiednim odczynnikiem, kto-
ry zasklepia pory. Dobra powtoka wstrzymuje dostep
wody, o ile nie dziata ona pod ci$nieniem, w przeciw-
nym razie nalezy mie¢ na uwadze preparaty z do-
mieszkg azbestu, wdwczas odporno$¢ na dziatanie
wody powieksza sie. Plyny do smarowania po-
wierzchni betonowych, zawierajgce lotne substancje,
tem lepiej trzymaja sie i pokrywajg powierzchnie, o
ile wolniej wysychaja. Najlepiej jest smarowaé na go-
ragco, jednak duze przegrzanie zmniejsza elastycz-
nos$¢ bitumu.

Zasadniczo w fabrykach chemicznych, wszelkie
roboty betonowe nalezy wykonywa¢ z masy bardzo
Scistej, mieszajac sktadniki odpowiednio dobrane (ba-
zalt, granit i t. p.) oraz w nalezytem stopniowaniu ich
uziarnienia, aby betony byty nieprzesigkliwe, mocne,
o twardej powierzchni, wowczas bedg one odporniej-
sze na dziatania chemiczne.

Ptyn do czyszczenia betonu.

Chcac odswiezy¢ i oczysci¢ powierzchnie przed-
miotéw betonowych lub tez kamiennych nalezy uzy¢
do tego ptynu, ktory sktada sie: z octanu-sodu w ilo-
Sci 27 dekagr.; atunu sproszkowanego 12 dekagr.
kwasu szczawiowego w formie krystalicznej 6 deka-
gramow i wody w ilosci 4,5 litra. Chemikalja nalezy
rozpusci¢ w wodzie i nastepnie naciera¢ powierzch-
nie szczotky, poczem zmyC jg kilkakrotnie czystg
woda.



Praktyczne zuzycie trocin i widréw.

Styszatem o wyrobie cegly cementowo-drzewnej;
majac duzy zapas odpadkéw w moim tartaku w cha-
rakterze trocin i wiéréw, niniejszem zapytuje o prak-
tyczne ich zuzycie, jak réwniez o sposobie wyrobu ce-
giet oraz ich kalkulacji?

Odpowiedz. Uzycie trocin do wyrobu cegly w ce-
lach budowlanych lub opatowych polega na stosowa-
niu roznych S$rodkéw wigzacych, jakiemi sg cement
portlandzki, cement magnezytowy lub tez smota,
ewentualnie asfalt. Te ostatnie stuzg do briketowania
cegly, jako materjatu opatowego, mozna réwniez, gdy
wydajnos¢ trocin w tartaku jest duza i regularna,
przerabia¢ je wprost na brikety opatowe bez Srodkow
wigzacych, sposobem prasowania w specjalnych for-
mach po uprzedniem wylugowaniu i nagrzaniu tro-
cin. Jednakze urzgdzenie mechaniczne w tym celu
jest dos¢ kosztowne.

Trociny, uzywane do wyrobu cegly budowlanej
z dodaniem cementu portlandzkiego, sg najlepsze, gdy
pochodzg z twardego gatunku drzewa. W tym celu
trociny muszg by¢ impregnowane ew. zmineralizowa-
ne. Sposoby sg rézne, celem tych zabiegdw jest uczy-
ni¢ trociny nieczute na wilgo¢, aby zapobiec powsta-
jacym objawom rozszerzalnosci i wchianiania wody.
Zabiegi te, majace na celu do pewnego stopnia utwar-
dnienie drzewa, mogg by¢ dokonane przy pomocy
rnleka wapiennego, szkfa wodnego lub cementu port-
landzkiego. Stosowane sg r6zne metody, czeSciowo
prawnie zastrzezone, czesciowo, jako tajemnica fab-
ryczna; mozna np. trociny uprzednio nasycone mle-
kiem wapiennem gotowa¢ w rozczynie szkia wodne-
go w stosunku 5 do 8 czesci wody na 1 cze$¢ szkia
wodnego. Przy uzyciu tylko mleka wapiennego, tro-
ciny winny pozostawaé w rozczynie w ciagu 24 go-
dzin, przyczem czesto muszg byC poruszane i mie-
szane.

Trociny lub wibry, tak spreparowane, zmiesza-
ne z cementem portlandzkim w stosunku 3:1, daja
mase, z ktorej mozna formowaC ceglty w zwyktych
ceglarkach, uzywanych do wyrobu cegiel cemento-
wych. Gotowe cegty po stwardnieniu sg lekkie, fatwo
przyjmuja wbijane w nie gwozdzie i uzywane sg, jako
spoiny dyblowe. Do cegiet budowlanych mozna doda-
wac piasek lub zuzel, wéwczas stosunek cementu, pia-
sku i trocin mozna przyja¢ 1:1:3. Na zewnetrzne
mury budynku tego rodzaju nalezy da¢ warstwe do-
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brego tynku, cementowo-wapiennego.

Przy uzyciu cementu magnezytowego przerabia
sie magnezyt z chlorkiem magnezji i nawilza sie tro-
ciny przed ich uzyciem, jednakze cegly w ten sposob
preparowane, jako cegly budowlane bytyby za drogie.

Styszy sie o lekkich wyrobach z wapna lub gip-
su z dodaniem trocin, nie nalezg one jednak do trwa-
tych ze wzgledu na mate sity wytrzymatosciowe.

Cena cegly cementowo-drzewnej zalezna jest od
miejscowych warunkéw. W kalkulacji, oprécz cemen-
tu portlandzkiego, nalezy przyja¢ cene trocin impreg-
nowanych, piasku lub zuzla oraz obliczy¢ robocizne-
Najlepiej ustali¢ przecietng Srednig cene jednego me-
tra szesciennego masy oraz ilo$¢ sztuk wyrobionych
cegiet zima3 tej masy. Wowczas mozemy obliczyé go-
towy wyréb.

Podtoga pod domem.

Pragne pobudowa¢ solidny fundament pod wille
bez piwnic; jak mam wiec postapi¢ przy zatozeniu
podmuréwki i podfoza betonowego pod wszystkie
podiogi, aby zabezpieczy¢ sie od wilgoci i przedo-
stawania si¢ myszy i szczurow do mieszkania?

OdpowiedZ. Rysunek zalgczony przedstawia
45-centymetrowy fundament betonowy pod Sciane
willi z rozszerzonym bankietem ponizej linji przemar-
zania gruntu. Beton powinien by¢ dobrze urydlowa-
ny (patrz broszura nasza Nr. 2), a szeroko$¢ i wyso-
koS¢ bankietu winna by¢ wystarczajgca, aby dobrze
roztozy¢ obcigzenie budynku na przypuszczalnie sta-
bym gruncie. Zamiast betonu sypanego mozna zasto-
sowa¢ na podmuréwke réwniez i bloki betonowe. Po-
wierzchnie zewnetrzne fundamentéw i bankietow na-
lezy wyprawi¢ warstwg ttustej zaprawy cementowe;j.
Tuz przy bankiecie nalezy umiesci¢ dwa rzedy zwyk-
tych saczkéw drenarskich, otaczajac je wokoto war-
stwg zuzla, zmieszanego ze zwirem. Spoiny pomiedzy
drenami nalezy przykry¢ z wierzchu kawatkami pa-
py, chcac unikngé zatykania sie sgczkow; w ten spo-
sob zabezpieczymy fundamenty od zawilgacania ich
przez wody gruntowe.

Pomiedzy $cianami fundamentowemi ziemia mu-
si by¢ na pewnej giebokosci wybrana, a pozostata
dobrze ubita i przykryta przynajmniej pietnastocen-
tymetrowg warstwg zuzla, na ktérej rozgarnia sie
warstwa piasku na 2,5—5 cm. grubosci. Na piasku
tym ukfada sie teraz warstwe cegiet dziurawek, na

131



ptask, Sci$le jedna przy drugiej. Spoiny otwartych
koncoéw cegiet nalezy zakry¢ kawatkami cynkowanej
blachy, przyciskajac gérne zagiecie blachy zuzlem lub
zwirem. W ten sposéb uzyskujemy pod podtogag zam-
knietg warstwe izolacyjng powietrza, ktéra przyczy-
nia sie do tego, ze zawsze podioga nasza bedzie
ciepfa.

Rys. L

Na cegtach pozytecznie jest utozy¢ warstwe izo-
lacyjng w postaci cienkich arkuszy papy smotowco-
wanej, na ktérg uktada sie dopiero 10-centymetrowa

Rys. 2.

warstwe betonu. Przy ubijaniu betonu plastycznego
nalezy uwazac, aby cegiet nie pottuc. Nastepnie zabe-
tonowujg sie legary w odstepach jeden od drugiego
co 70 cm.; jeden z nich biegnie dokota krawedzi fun-
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damentu. Przestrzenie pomiedzy legarami wypehié
mozna réwniez jakim materjatem cieplnym, poczem
deski podtogowe o grubosci 36 mm. przybijane sg do
podspodnich legardw. Tak utozona podioga bedzie
masywna i ciepta.

Rys. 2 wskazuje nam, jak mozna zastosowaé
konstrukcje drewniane w budynkach nie mieszkal-
nych, ktére stawiamy réwniez bez piwnic. Na suchym
gruncie dajg one dobre wyniki.

Gruz i miat ceglany.

Czy mozna zastgpi¢ naturalne sktadniki betonu
i zelazobetonu gruzem i miatem z cegly palonej?

Szczegolnie interesuje mnie pytanie, czy moge uzy-
wac gruz ceglany, zmieszany z miatem?

Odpowied?. Jako sktadniki betonu, zastepujace
zwir i piasek, moze Pan stosowac gruz ceglany tacz-
nie z miatem, lecz ten ostatni nie moze by¢ zbyt miat-
ki, a conajmniej o I-o milimetrowych ziarnach. Zwra-
camy uwage, ze wytrzymatos$¢ betonu zalezna bedzie
od wytrzymatosci gruzu, a wiec tylko z cegty mocno pa-
lonej, tak zwanej klinkrowej, gruz bedzie najlepszy.
Gruz z cegly stabo palonej zwykle zawiera duzo mia-
tu i jest malo wytrzymaty na cisnienie.

Najlepiej jest pozostatosci i odtamki z cegly
skruszy¢ na famaczu i w ten sposob otrzymany gruz
facznie z miatem uzy¢ do betonu.

Nalezy jednak przy wiekszych robotach betono-
wych, zrobi¢ prébne szesciany lub beleczki dla zba-
dania wytrzymatosci betonu na cisnienie.

Dachowka cementowa.

Mam zamiar przystgpi¢ do wyrobu dachowki ce-
mentowej i zapytuje sie WPanow, jaka ilos$¢ cementu
portlandzkiego i farby zuzywa sie do wyrobu 1000
sztuk dachowek?

Odpowiedz. Sciste obliczenie ilosci cementu port-
landzkiego i farby do wyrobu 1000 sztuk dachowek
mozna wykona¢, majgc pewne dane, a przedewszy-
stkiem, jaka dachowke chcemy wyrabiaé, czy ztobio-
na, czy karpiowke zwykla, czy tez podwdjng, ewen-
tualnie musimy oznaczy¢ wage dachowki. Zasadniczo
uzywa sie mieszanine cementu i piasku w stosunku
1 do 3.

llos¢ farby cementowej trudno jest Scisle okre-
$li¢, jezeli nie mamy ustalonego formatu dachdéwki,
ktéra ma otrzyma¢ wierzchnig warstwe zafarbowa-
ng, poza tern dodatek farby zalezny jest od koloru,
jakim chcemy zabarwi¢ dachéwke, stosunek farby do
cementu w przygotowanej masie kolorowej waha sie,
jak 1:10, 1:15 lub 1 :25.

Zuzycie cementu naog6t okresla sie w granicach
375—600 kg., oraz zafarbowanej masy do glazurowa-
nia 60 do 80 kg. na 1000 sztuk wyrobionej dachéwki.



Zaprawa do dachowki cementowej.

Dachéwka cementowa, wyrabiana u mnie z thu-
stej masy, ujawnia lekkie pekniecia na powierzchni
niezaleznie od glazury, ktoérg bardzo starannie na-
ktadam, prosze o porade, w jaki sposéb mogtbym
unikngé tej wady?

Odpowiedz. Mylne jest pojecie, ze dachdwka
cementowa wymaga ttustej mieszaniny. Z posréd
wszystkich innych wyrobéw cementowych, najwiecej
przy dachowce nalezy zwraca¢ uwage na czysto$¢
piasku, na prawidtowg wielko$¢ uziarnienia jego i na
racjonalne wymieszanie masy, gdyz gtébwnym warun-
kiem dobrej dachéwki jest jej trwatos¢ i nieprzesigk-
liwos¢. Piasek nie moze by¢ za gruby, lecz nie powi-
nien mie¢ ziarn, nadajacych sie do wyszlamowania,
a wiec najlepiej uzywac piasek w stanie przemytym.
Zaleca sie mieszanina cementu i piasku w stosun-
ku 1 :3, o wielkosci ziarn piasku od do I» milime-
tra. Masa, przygotowana do glazurowania dachowki,
powinna skfadac sie z cementu, farby i w pewnej cze-
sci srodka obchudzajacego, jakim jest piasek, aby
zapobiec tworzeniu si¢ zarysowan przez predkie wy-
sychanie tlustej powierzchni. Niektérzy z wytworcow
dachowki do przygotowania masy kolorowej miesza-
ja w roznych czesciach cement z piaskiem (1 :1/4, 1
13, 1 :172), tak dobranym, aby przesiewat sie przez
sito o 64 otworach na 1 cm.2 i odsiany byt od pytu
piaskowego na sicie 0 600 otworach na 1 cm.2. Mie-
szanka taka przy zabarwieniu ma oszczedza¢ farbe
i dawa¢ mocng glazure.

Rury cementowe z gruzu ceglanego.

Majac duze zwaly gruzu ceglanego, chciatbym je
zuzytkowa¢ do wyrobu rur cementowych. Zapytuje
sie przeto WPandw, czy beda one odpowiadaty swe-
mu celowi i czy mogg by¢ uktadane wewnatrz ziemi,
naréwni z rurami cementowo-Zwirowemi.

Chciatbym tez wiedzie¢, jak zuzytkowaé naj-
praktyczniej te duze zapasy gruzu ceglanego?

Odpowiedz. Gruz ceglany bezposrednio do wyro-
bu rur cementowych nie moze by¢ uzyty, trzeba go
zemle¢ na grysik o wielkosci ziarn piasku (1 do 5 mi-
limetrow), wowczas przy stosunku 1 :3 lub 1 :4 moz-
na go uzy¢ zamiast piasku. Jednak radzimy przed-
tem wyprébowa¢ materjat na jego przydatnosé, gdyz
w zaleznosci od charakteru gliny i stanu wypalenia
mozna osiggnaC rozne wyniki, np. rury cementowe
z grysiku z cegty stabo wypalonej okazg sie bardzo
przesigkliwe.

Mozna przekona¢ sie prObg praktyczng, robigc
w jednakowych warunkach dwie rury — jedng zwyk-
tg piaskowo-zZwirowa i drugg z grysikiem ceglanym,
napetniwszy obie rury wodga przy szczelnem zamknie-
ciu jednego konca, nalezy obserwowaé stan wody i
roznice przesigkania w okre$lonym czasie.

Najlepszem zuzyciem gruzu ceglanego jest sama
cegielnia. Nalezy go miatko zemle¢ na mtynkach ku-
lowych i uzy¢, jako $rodek obchudzajacy cegte, wow-
czas rowniez ilos¢ gruzu w piecach przy wypalaniu
cegly, zmniejszy sie. Nastepnie mocno wypalany
gruz, potluczony na szaber, jest bardzo dobrym ma-
terjatem na poprawienie drog dojazdowych, mozna
go ewentualnie sprzedawac, o ile osiagnieta cena be-
dzie sie kalkulowata.

Gruz thuczony na szaber moze byé uzyty do be-
tonu ubijanego, a zwlaszcza do elementow budowla-
nych betonowych, ktére wystawione sg na wysoka
temperature, jak kominki i przewody kominowe.

Kit do zelaznych i do drewnianych okien.

Zwykle uzywany kit nie twardnieje na zelazie
i po krotkim czasie odpada. O ile mi wiadomo, kit do
zelaznych ram okiennych powinien zawiera¢ mniej
pokostu i pewng cze$¢ Srodkdbw do wysuszania, jak
siccativ, grafit i temu podobne. Czy tak jest w isto-
cie? prosze o odpowiedz.

Odpowiedz. Dla drewnianych jak réwniez zelaz-
nych ram okiennych uzywa sie ten sam Kkit, jednak
musi by¢ w dobrym gatunku. Kit jest to dobrze wy-
mieszana kreda z pokostem. Kreda musi by¢ dobrze
wysuszona, pokost za$ winien by¢ zrobiony z czyste-
go oleju Inianego, woéwczas Kit otrzyma wiasnosci
zadane, bedzie wiec plastyczny, niewietrzejacy,
twardy i trwaty. Kit, przyrzadzony z innych, tanszych
olei mineralnych oraz $rodkéw rozcienczajgcych, jak
baryt lub kreda wilgotna, mato wchtaniajaca olej, be-
dzie mato plastyczny, tatwo pekajacy, réwniez po-
woli wysycha i przy raptownej niepogodzie tatwo
wymywa sie lub odpada.

Dodatek grafitu lub innych srodkéw, jak Pan
przypuszcza, potrzebnych do wysuszania, psuje wias-
nosci kitu, bedzie on twardy i nieuzyteczny, zwia-
szcza, gdy nie zostanie natychmiast wyrobiony.

Réznica jednak przy kitowaniu ram zelaznych
i drewnianych polega zasadniczo na robocie, poprze-
dzajgcej te czynno$¢. Mianowicie drewniane ramy
trzeba pierwej zapokostowaé, aby drzewo nie odcig-
gato oleju z Kitu i nie uczynito go mniej plastycznym.
Zelazne za$ ramy okienne przed oszkleniem nalezy
pokry¢ minjg otowiang, roztarta w pokoscie, ktora
chroni metal od rdzewienia i daje wiekszg site przy-
czepnosci, niz gtadka powierzchnia zelaza. Pozatem
wysychanie i twardnienie dobrego kitu, niezaleznie
czy na zelazie, czy tez na drzewie, odbywa sie na
zewnatrz pod dziataniem powietrza.

Rdza na jasnej powierzchni betonu.

Zapytuje sie WPandéw, w jaki sposob usuna¢ pla-
my od rdzy, ktére pojawity sie na wykonczonej po-
wierzchni sztucznego kamienia. Czy mozna uzy¢ kwa-
su solnego?
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OdpowiedZz. Plamy rdzawe nie sg tatwe do usu-
niecia, a z kwasem solnym nalezy postepowac bardzo
ostroznie, nie mozemy go polecac, jako srodek do usu-
wania plam, gdyz kwas solny czesto powoduje od-
barwienie ewentualnie uszkodzenie catej powierzchni,

Staranne wymycie wodg z mydiem z dodaniem
niewielkiej ilosci amoniaku usuwa rdzawe plamy,
o0 ile sg one Swieze niezastarzate, a beton dobrze juz
stwardniat; nie pomoze jednak, gdy rdza zaszia gte-
boko lub wydobywa sie z wewnatrz od wkiadek ze-
laznych. Réwniez skutecznie dziata cytryna lub sok
Z niej wycisniety, kwas cytrynowy podobnie, jak kwas
mréwczany, rozpuszcza rdze, nie dziatajac szkodliwie
na cement. Znany $rodek domowy so6l szczawikowa
w silnym roztworze, uzyta na gorgco, rowniez moze
usung¢ plamy, lecz trzeba nastepnie czystg woda
zmy¢, podobnie dziata kwas szczawikowy, lecz przy
uzyciu nalezy by¢ wiecej ostroznym, gdyz jest on
trujacy.

Temi S$rodkami mozna wywabia¢ plamy, choc
niezawsze z dobrym skutkiem, w takich nieudanych
razach nie pozostaje nic innego, jak jeszcze raz lekko
wygladzi¢ catg powierzchnie sztucznego kamienia.

Wiazanie dachdéwek do tat.

Jeden z Sejmikéw powiatowych zwrdcit uwage na
wadliwe osadzenie drucikéw w dachéwce typu ,,K-2“
ktére stuzg do przywigzywania do fat i chciatby mie¢
w niej specjalne otwory do przeciggania drucikéw.

OdpowiedZ. Rozwigzanie sprawy zaktadania dru-
cika, stuzagcego do umocowywania dachéwki na ta-
tach, dla zabezpieczenia jej od zerwania przez silne
wiatry sposobem zabetonowania przy formowaniu

jest bardziej celowe i dogodniejsze od systemu ro-
bienia w dachoéwce otworéw potrzebnych do zakia-
dania drucikow. W tym ostatnim wypadku, przy wy-
robie dachowki, zakladanie prowizorycznego drutu
przed narzuceniem masy na podkiadke jest kiopotli-
we, a jeszcze trudniejsze wycigganie tego drutu z
ciata dachéwki, zaraz po jej wykonaniu. Czynnosci
te wymagaja duzej wprawy i ostroznosci ze strony
robotnika, aby nie uszkodzié¢ Swiezej dachéwki, poza
tem obnizajg wydajnos¢ pracy robotnika. ROwniez
dekarz ma trudne zadanie, gdyz musi drucik prze-
cigga¢ przez maly otwoér, czesto zanieczyszczony
stwardniatg masg betonowsa.

Natomiast przy dachéwkach, w ktorych druciki
obciete sg do wiasciwej miary, przyczem jeden ko-
niec jest zabetonowany przy formowaniu dachdwki,
drugi za$ wystaje wolny,—robota, zarowno przy wy-
robie, jak tez podczas uktadania dachéwki na dachu,
jest znacznie prostsza, przeto wydajniejszg i tansza,
Drut, uzyty do tego celu, winien by¢ miekki, zupetnie
prosty i po utozeniu na podktadce doktadnie otoczony
betonem przed rozpoczeciem strychowania powierz-
chni. Wéwczas jeden z jego koncdow jest mocno zabe-
tonowany, drugi za$ pozostaje wolny.

System dachdwki z otworem do przeciggania
drutu, dawniej stosowany zagranicg,, zostat juz zu-
petnie zarzucony i dzisiaj zastepujg go drucikiem,
jednym koncem zamocowanym w dachowce.

Przy ukiadaniu dachéwki cementowej na wigza-
niu dachu, nie trzeba przytwierdza¢ kazdej poszcze-
g6lnej dachoéwki, lecz wystarczy uktadac co piata lub
azéitq wyrobiong z drucikiem, dla przymocowania jej

0 faty.

UWAGA

Majac na celu uzdrowotnienie wsi i miasteczek przez jaknajszersze rozpowszechnienie
budowy betonowych studni higienicznych, wzywamy was,

PP. WLASCICIELI

BETON1ARNI,

wyrabiajgcych kregi (cembrowiny) studzienne, do przyjscia nam z pomocg, rozdajgc wsrdd otocze-
nia, na jarmarkach, odpustach, zjazdach i t. p. wiekszych zebraniach, wydrukowane przez

nas ulotki, pod tytutem

BUDUJCIE STUDNIE H1GJEN1CZNE.

Ulotki te sg w Administracji naszego pisma do odstgpienia po cenie wiasnego kosztu; a wiec:
za 100 sztuk wraz z przes. poczt, zt. 3.75

© 300 ” ”
" 500 " "

. o 1075
w o 1575

Odpowiednig nalezno$¢ prosimy wnosi¢ na konto w P. K. O. Nr. 19044.
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PORADNIK
DLA WSZYSTKICH

Z pracowni malarskiej
pc dat L. N.

MALOWANIE KLEJOWE WNETRZ
MIESZKALNYCH. Whnetrze mieszkal-
ne moze by¢ poddane malowaniu
dopiero po catkowitem i dobrem ukon-
czeniu wszelkich rob6t murarskich, kto-
re polega¢ bedg w tym wypadku na otyn-
kowaniu oraz wyprawieniu $cian i sufi-
tow. Na jakos¢ tych robét nalezy zwro-
ci¢ baczng uwage, albowiem od ich wy-
konania zalezy dalsze i ostateczne wy-
koriczenie kazdego wnetrza. W ostatnich
czasach wyprawianie wnetrz przez mura-
rzy jest bardzo niedbale, z tego tez wzgle-
du przystgpienie do prac przygotowaw-
czych do malowania musi by¢ poprzedzo-
ne odpowiedniem wyprawieniem i wy-
gtadzeniem powierzchni $cian. Wypra-
wienie to wykonywamy, nakladajagc na
tynk, zrobiony przez murarzy, cienka
warstwe tlustej zaprawy wapiennej. Za-
prawa musi by¢ odpowiednio przygoto-
wana, azeby po wyprawieniu otrzymac
gtadkg i mocng powierzchnie, ktorg bez
obawy bedziemy mogli podda¢ robotom
"stepnym przy malowaniu, jak to bial-
kowaniu i gruntowaniu. Przygotowanie
zaprawy nalezy wykona¢ starannie, ba-
czac na to, azeby uzyte wapno byto czy-
ste i dobrze zlasowane, a piasek drob-
ny bez zadnych obcych domieszek.

Mieszaning wapna i piasku rozrabiamy
z wodag do gestosci $mietany, nastepnie
przecedzamy przez sito, w celu usunie-
cia przypadkowo znajdujacych sie w wap-
nie grudek i kamykow w piasku. Po prze-
cedzeniu zaprawy naktadamy jg cienkg
warstwg na chropowatg powierzchnie
tynku, nastepnie starannie wygtadzamy.
Niedbate wykonanie tej ostatniej czynno-
$ci, pocigga za sobg kruszenie sie i od-
padanie tynku oraz nieréwnomierne roz-
tozenie farby, co sprawia, ze wyglad po-
koju staje sie wielce nieestetycznym.

Roboty wyzej opisane nie wchodzg w
zakres robdt malarskich, ale opisu ich
nie mogliSmy poming¢ ze wzgledu na ich
koniecznos$¢, albowiem pokrycie farbg
bedzie wtedy tadne i trwate, jesli poto-
zone bedzie na mocnem i réwnem podio-
zu, ktérem jest dobrze wyprawiony tynk
cian i sufitow.

Przystepujagc do wiasciwego malowa-
nia, trzeba znaC przeznaczenie danej
ubikacji, albowiem ubikacje o Scisle o-
kreSlonem przeznaczeniu majg przyswo-
jong sobie barwe, aczkolwiek odcienie
tej barwy moga by¢ bardzo rozmaite.
Odcienn dobieramy stosownie do gustu i
zyczen posiadacza mieszkania.

Majac ustalone wszystkie odcienie
barw poszczegélnych ubikacji, zabiera-
my sie do robdt wstepnych przed malo-
waniem, to znaczy do biatkowania i grun-
towania.

Biatkowanie  wykonywamy, malujac
mlekiem wapiennem przetarty poprzed-
nio tynk $cian i sufitow.

Mleko wapienne przyrzadzamy, roz-
rabiajgc dobrze zlasowane wapno z od-
powiednig iloscig wody. Wapno, uzyte do
tego celu, musi by¢ zlezate, to znaczy po
zlasowaniu powinno pozosta¢ w dole co-
najmniej trzy miesigce. Wapno zlezate
lepiej sie wigze z piaskiem tynku, ktory
nie jest dostatecznie z nim zwigzany.
Uzycie wapna $wiezego nie wplywa na
jakos¢  farby, natomiast oddziatywa
szkodliwie na tynk, ostabiajac i tak lu-
Zne zwigzanie jego czasteczek.

Po ukonczeniu biatkowania czekamy,
az Sciany i sufity zabiatkowane wyschng
i dopiero przystepujemy do drugiej i
ostatniej czesci robo6t wstepnych — do
gruntowania.

W tym celu przygotowujemy roztwor
mydta szarego i miekkiej czystej wody,
w odpowiednim stosunku, a wiec Yi kig.
mydfa rozgotowanego albo rozbitego na
mydliny na jedno wiadro miekkiej czy-
stej wody.

Majac gotowy roztwor, zwany w je-
zyku malarzy ,gruntem”, przystepuje-
my do gruntowania narazie sufitdw, po
ukonczeniu ktorych zabieramy sie do
wiasciwego malowania roztworem kolo-
rowym. Po catkowitem wykonczeniu ma-
lowania sufitdw, zaczynamy gruntowanie
Scian, usuwajac jednoczesnie zapomocy
rozcierania plamy, powstale od rozpry-
skiwania sie farby przy malowaniu w
gorze. Usuwajac wyzej wspomniane pla-

my, zabezpieczamy sie od nieréwnomier-
nego roztozenia sie gruntu na powierzch-
ni, a co za tern idzie, i plam szpecacych
wyglad wykoniczonych Scian.

Nalezy pamieta¢ o tern, azeby biatko-
wanie i gruntowanie odbywato sie¢ w kie-
runku poprzecznym do S$wiatlta okienne-
go dla sufitdw, dla Scian zas w kierun-
ku réwnolegtym do podiogi.

Najczesciej spotykane sg sufity biate.
Sufity kolorowe stosowane bywajg bar-
dzo rzadko, z tego tez wzgledu w opisie
niniejszym zajmiemy sie wylacznie su-
fitami, malowanemi na biato.

Do malowania tego rodzaju sufitow u-
zywamy kredy. Kreda spotykana w han-
dlu jest dwoch gatunkéw: kreda kopal-
niana (ton) i jej przetwor — kreda pta-
wiona, inaczej nazywana szlam-kreda.

Chcac uzy¢ do malowania kredy ko-
-alnianej, nalezy jg pottuc na drobne
kawatki, nastepnie zala¢ czystg wodg i
zaczekaé, az rozmoknie, trwa to nie du-
zej od 20 minut, po tym czasie kreda
jest dostatecznie zlasowang dla dolania
do niej kleju. Po dodaniu kleju przece-
dzamy roztwor przez sito i otrzymujemy
czysta, biatg farbe gotowg do uzycia.
Przy zastosowaniu kredy ptawionej spo-
sob przyrzadzania jest prawie ten sam,
jak przy kredzie kopalnianej. Mata réz-
nica polega na tem, ze, sypigc krede do
wody powoli, unikamy przez to tworze-
nia sie grudek, na ktérych zlasowanie
czekamy, przyrzadzajac roztwor z kre-
dv kopalnianej.

Do gotowej bialej farby nie nalezy
dosypywa¢ ultramaryny, jak to czynig
niektorzy, gdyz farba traci czystos¢ ko-
loru i nabiera odcienia szarawego.

Farby biatej nalezy przygotowaé od-
powiednig ilo$¢, proporcjonalng do ilosci
malowanych pokoi, cze$¢ jej zuzyjemy
na sufity, a pozostatosé, t>0 dodaniu barw-
nikow, do malowania pdzniejszego Scian.

Malowanie sufitbw i $cian odbywa sie
w kierunku odwrotnvm do kierunku biat-

-nia i gruntowania, to znaczy sufity
maluje sie wzdluz Swiatta okiennego,
Sciany za$ wzdluz ich wysokosci.

Kolory dla malowania $cian dobiera-
my, jak powiedzieliSmy wyzej, stosow-
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nie do przeznaczenia danej ubikacji, a
odcien zgodnie z zyczeniem posiadacza
mieszkania.

Wszystkie kolory jasne i ciemne naj-
rozmaitszych odcieni pochodza od jed-
nego zasadniczego barwnika zo6tego (o-
chra), rozrobionego z kredg. Chcac o-
trzymac ten lub inny odcien, nalezy do-

¢ do mieszaniny ochry i kredy odpo-
wiedni barwnik.

Rozpatrzymy teraz kolejno potaczenia
roznych barwnikéw z tym zasadniczym
kolorem, w celu zapoznania sie z ich ja-
koscig, wiasnosciami i sposobem przy-
rzadzania.

Mieszajac barwnik zéty z barwnikiem
zielonym (kalkgriin), otrzymamy mie-
szanine 0 odcieniu zo6ttawo-zielonym;
przy dodawaniu coraz wiekszej ilosci
barwnika zielonego, ten ostatni zacznie
w mieszaninie przewaza¢, wynikiem cze-
go bedzie wyraZnie zielony kolor mie-
szaniny. W celu zlagodzenia tego ko-
loru dodajemy czerwieni zwyczajnej z
domieszkag czerni paryskiej; otrzymana
w ten spos6b mieszanina posiada¢ be-
dzie odcien zielono-szarawy.

Dodajgc do mieszaniny ochry i kredy,
jako domieszke, czerwien zwyczajna, do-
staniemy mieszaning 0 odcieniu Zdttawo-
bronzowym, znanym pod nazwg odcienia
kremowego. Odcien ten moze by¢ sil-
niejszy wzglednie stabszy zaleznie od
ilosci barwnikdw ochry i czerwieni. Do-
dajac do tej mieszaniny domieszke z czer-
ni paryskiej, dostaniemy mieszaning o
odcieniu szarawo-bronzowym, ktorej na-
tezenie zaleze¢ bedzie od ilosci uzytych
sktadnikow.

Jezeli do wyzej wspomnianej miesza-
niny dodamy nieduzg ilos¢ barwnika
niebieskiego (ultramaryny), to otrzyma-
my farbe o modnym w swoim czasie ko-
lorze ,tango".

Dodajgc do koloru ,tango" w odpo-
wiedniej ilosci innych barwnikéw, jak
to chromu kanarkowego albo kalkgninu,
wzglednie czerwieni berlinskiej, oraz
zwiekszajac ilos¢ ochry lub czerni pary-
skiej otrzymamy kolor ,tango" o rdz-
nych odcieniach.

Dosy¢ szeroko omdwione zostaly spo-
soby tworzenia mieszaniny o barwie
bronzowej, teraz zajmierny sie farbg
bronzowa, spotykang w handlu pod na-
zwg umbry.

Umbra jest produktem mineralnym,
przez odpowiednie przetwory chemiczne
przystosowana do celéw malarskich; nie
jest farbg o kolorze zasadniczym.
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Dodajgc do roztworu umbry odpowied-
nie barwniki, otrzymamy, jak wyzej, ko-
lor bronzowy w réznych odcieniach. Do-
dany w matej ilosci do umbry chrom ka-
narkowy nie wptywa znacznie na jej ko-
lor pierwotny, dodany w ilosci wiekszej,
tworzy tagodne przejscie do odcienia zie-
lonkawego.

Po zmieszaniu umbry z czerwienig
zwyczajng albo berlinskg otrzymamy od-
cien czerwonawy.

Ze wzgledu na znaczny koszt czerwie-
ni berlinskiej polecamy stosowanie czer-
wieni zwyczajnej, ktora jest o wiele tan-
szg, a co do jakosci nie ustepuje w wielu
wypadkach czerwieni berlinskiej i z do-
brem powodzeniem moze byé uzyta, ja-
ko domieszka do umbry.

Kolory ciemne zawsze muszg mie¢ od-
powiednio podrobione podtoze klejowe,
ktére otrzymamy, malujac zabiatkowany
tynk tg samg farba, ktérej uzyjemy po-
tem dla ostatecznego wykonczenia $cian.

Po skoriczeniu podrobienia podtoza
wygtadzamy je, przecierajgc pumeksem,
wzietym na Scierke albo kawatkiem drze-
wa, Scietym na sztorc. Wygladza¢ nale-
zy ostroznie, azeby nie uszkodzi¢ tynku.

Po wygtadzeniu gruntujemy S$ciane sil-
nym roztworem myda szarego, przygo-
towanego w stosunku hs klg. mydia roz-
gotowanego na % zwyklego wiadra
czystej miekkiej wody. Zagruntowang
Sciane nalezy zamalowaé w ciggu 20 go-
dzin, albowiem po uptywie tego czasu
szklista powloka gruntowania wietrzeje
i nodtoze nie nadaje sie do malowania.

Drogg doswiadczenia stwierdzono, ze
gruntowanie podtoza pod farby bronzo-
we (ugrowe) i wogole pod farby ciemne
nalezy wykonywac silnym roztworem my-
dta; same za$ farby zarabia¢ gesciej, niz
kredowe, albowiem farby ugrowe po do-
daniu kleju odpowiednio sie rozcien-
czaja.

Zajmiemy sie teraz z kolei kolorem
niebieskim i najczesciej spotykanemi je-
go odcieniami. Mieszajgc zasadniczy ko-
lor biaty z barwnikiem biekitnym, otrzy-
mamy mieszaning 0 zabarwieniu niebie-
skiem. Dodajac do tej mieszaniny kalk-
grunu albo ultramaryny zielonej, dosta-
niemy czysty o stabszem stezeniu kolor
btekitny.

Dodajac do kolordw niebieskiego albo
btekitnego rozmaitego rodzaju barwniki,
mozemy dosta¢ najréznorodniejsze ich
odcienie. Przez zmieszanie koloru bile-

kitnego z czerwienig zwyczajng albo ber-
linska, dostaniemy kolor fioletowy, je-
§li za$ barwnik czerwieni bedzie w mie-
szaninie przewazat, to otrzymany kolor
nazwiemy purpurowo-fioletowym.

Zostaje nam do omowienia ostatni ze
spotykanych kolorow — rdézowy. Otrzy-
mujemy go przez zmieszanie zasadnicze-
go biatego koloru z czerwienig zwyczajng
albo berlinskg. W zaleznosci od dodanego
barwnika kolor ten moze przybiera¢ naj-
rozmaitsze odcienie, ktoremi zajmowac
sie w tym opisie nie bedziemy, ze wzgle-
du na trudne ich uchwycenie przy pomo-
cy stéw i okreslen. Nadmieniamy tylko,
ze najczesciej uzywanemi barwnikami dla
otrzymania odcieni sg: ultramaryna |
czerwieri z ochrg w odpowiednich ilo-
Sciach.

Kredy, jako koloru zasadniczego przy
malowaniu, zuzywamy najwiecej, z tego
tez wzgledu nalezy jq rozrabia¢ w odpo-
wiednio duzych naczyniach. Innych farb,
jako barwnikdw, uzywamy w ilosci niedu-
zej, dlatego do ich rozrabiania uzywamy
naczyn mniejszych. Kazdy barwnik wi-
nien by¢ rozrobiony w oddzielnem na-
czyniu, to utatwi nam prace ptzy dobie-
raniu potrzebnego koloru. Barwniki roz-
rabiamy z czystg i miekkg wodg zimng
do gestosci Smietany, w razie braku wo-
dy miekkiej mozemy bez wielkiej szkdod/
dla barwnika uzy¢ do rozrabiania wody
twardej.

Nie wszystkie barwniki rozrabiamy w
jednakowy sposob, jedne pozwalajg od-
razu po wsypaniu na zmieszanie ich z
wodg; inne za$, jak ochre, nalezy wsy-
pywa¢ do wody powoli, nie mieszajac
jej, jezeli za$ wode zmieszamy, to barw-
nik w rodzaju ochry staje sie trudnym
do zlasowania.

Po wsypaniu takiego barwnika do wo-
dy nalezy zaczeka¢, az osigdzie i wtedy
dopiero wolno go zmieszad.

Po zmieszaniu rozrobionych barwnikow
z farbg zasadnicza dodajemy do niej
kleju, ktory réwniez nalezy przygoto-
waé w sposob wiasciwy.

Przed gotowaniem klej moczymy w
zimnej wodzie w ciggu 10—12 godzin, na-
stepnie gotujemy go, uwazajac, aby na 1
klg. Kkleju gotowanego przypadato od
trzech do czterech litrow wody.

Zagotowany klej wlewamy do przygo-
towanej farby, przez co ta ostatnia sie
rozciercza, zwiekszajac jednoczesnie swa
wiasciwos¢ przyczepnosci. Rozciefczong



klejem farbe nie nalezy doprowadza¢ do
pierwotnej gestosci, gdyz zageszczenie
utrudni nam roéwnomierne jej roztoze-
nie zapomocg pendzla na malowanej po-
wierzchni.

Klej, uzyty do farby, musi by¢ w do-
brym gatunku, co zabezpieczy nas przed
wycieraniem sie farby i wystepowaniem
plam. Wiekszy za$ koszt dobrego kleju
wyrdwna sie zuzyciem mniejszej jego ilo-
Sci,

Farbe przygotowujemy w ilosci pro-
porcjonalnej do wielko$ci malowanej po-
wierzchni, Na 100 m. kw, powierzchni
nalezy uzy¢ okoto 20 litrow farby, t. j.
okoto 17 litréw farby czystej i okoto 3
litrow kleju.

Przygotowang w ten sposéb farbe na-
lezy wyprobowa¢, malujgc kawatek pa-
pieru, czy farba posiada dostateczng
ilos¢ kleju i czy kolor jej odpowiada na-
szym wymaganiom; jezeli farba po wy-
schnieciu wykaze odpowiedni kolor i
przyczepnos¢ do probki, uwazamy jg za
gotowg do uzycia; jezeli za$ proba wy-
padnie niepomyslnie, to znaczy farba
bedzie sie wyciera¢, wowczas nalezy do
niej doda¢ nieduza ilos¢ kleju, uwaza-
jac, aby roztwor jej nie zostal przecia-
zony.

Obfitos¢ kleju w farbie powoduje Scie-
kanie jej strugami z pod pendzla w cza-
sie malowania; strugi te szybko zasycha-
ja, tworzac na wykoriczonej Scianie pla-
my, trudne do usuniecia.

Po dolaniu do farby kleju nie wolno
dodawac barwnikéw, poniewaz wywotac
to moze zupelnie niepozadany odcien
farby, albowiem dodany w tym wypadku
barwnik taczy sie z zasadniczg farbg przy
rozcieraniu pendzlem w czasie malowa-
nia.

POKRYWA DO PUSZKI Z FARBA.

Farba w puszkach napoczetych i po-
tem nalezycie nie przykrytych szybko
wysycha i staje sie niezdatng do uzytku.
Niektdre puszki zaopatrzone sg w szczel-
-n pokrywy i dlatego mozna je po napo-
czeciu dobrze zamkna¢ i uchroni¢ ich za-
warto$¢ od zepsucia. Ale wiele puszek
nie ma takich pokrywek do ponownego
-amkniecia po pierwszem otwarciu; dla
takich puszek bardzo sie nadaje pomyst,
przedstawiony na zatagczonym rysunku.
Wierzch puszki nakrywamy grubym pa-
pierem, docisnietym szczelnie zapomoca
wstegi gumowej, szerokosci okoto 15 mm.,
wycietej ze starej detki rowerowej. Ta-

kie przykrycie mozna tatwo i szybko wy-
kona¢, a wystarcza ono, by uchroni¢ far-
be przez pewien czas od wyschnigcia. Do-

brze jest rowniez, o ile farba olejna jest
gesta, zala¢ ja woda; boki puszki przed-
tem obetrze¢ z farby, aby na nich nie
wysychata i tem samem nie zanieczysz-
czata swemi zaschnietemi czeSciami pozo-
statej dobrej farby.

WYPALANIE OLEJNEJ FARBY Z
PODLOG. Chcac usunaé olejng farbe z
podiég, nalezy ja, wyrazajac sie jezy-
kiem fachowcow, wypali¢. Wypalanie to
dokona¢ mozna w sposdb nastepujacy:
na podtodze, z ktérej mamy wypali¢ far-
be, ustawiamy Zarownig, wypetniong roz-
zarzonym weglem drzewnym. Zarownia
taka jest pokazana na zatgczonym ry-
sunku. Jest to zwykle koryto z grubej
blachy zelaznej o dtugosci 30—40 cm.,,
szerokosci 25—30 cm. i wysokosci 6—7
cm. Dno korytka posiada okragte, o $red-

nicy 2 cm., otwory dla utrzymania w sta-
nie zarzenia, wypetniajagcego korytko we-
gla. Gdy nagrzana przez Zarownie farba
olejna zaczyna sie tuszczy¢, a nastep-
nie zwegla¢, przesuwamy Zzarownie na
inne miejsce, a zweglong farbe usuwa-
my  zapomocg zelaznej  skrobaczki
(szpachli).

Sposéb powyzej podany nie jest jedy-
nym, s jeszcze inne sposoby usuwa-
nia farby olejnej, jak to mycie tugiem

i t. p. Mycie tugiem praktycznem nie jest,
poniewaz tug przy myciu wsigka w po-
ry drzewa podiogi i trudno go potem
stamtad usungé, dzieki czemu oddziaty-
wa potem niszczaco na farbe przy po-
nownem malowaniu podtogi. Ze wszyst-
kich sposoboéw usuwania, sposob wypa-
lania, ze wzgledu na jego prostote i tat-
wos¢ wykonania, uwaza¢ nalezy za naj-
lepszy.

MYCIE SCIAN OLEJNYCH. Rozréz-
niamy dwa rodzaje plam powstajacych
na malowanych olejno $cianach, badz to
wskutek osiadania kurzu, ktérego cza-
steczki przepojone sg tluszczem, badz
to wskutek zwyklego poplamienia atra-
mentem, wzglednie innemi  podobnemi
ptynami.

Plamy te wymagajg dwoch
sposobow przy ich usuwaniu.

Plamy, powstate wskutek osiadania ku-
rzu, wzglednie tatwo mozemy usunagé przy
m'-mocy mycia roztworem szarego mydia,
rozcienczonego w stosunku 2 kg. na wia-
dro czystej miekkiej wody.

Mycie wykonywamy twardg szczotka
wilosiang albo starym pendzlem malar-
skim, zaczynajac mycie od spodu Scia-
ny. Mycia $ciany od gory nie nalezy
rozpoczyna¢ ze wzgledu na spltywanie
mydta, ktore S$ciekajagc po zabrudzonej
Scianie, wygryza jasne smugi, ktorych, po-
stepujace ku dotowi mycie, nie zdota juz
usungé, wynikiem czego bedzie plami-
stos¢ Sciany.

Plamy atramentowe sg trudniejsze do
usuniecia ze wzgledu na wsigkanie atra-
mentu w warstwe farby. Przystepujac do
usuniecia takiej plamy, pokrywamy za-
plamione miejsca warstwg wiecej ste-
zonego roztworu mydta, nastepnie za$
przecieramy proszkiem pumeksowym al-
bo proszkiem z drobnoziarnistego pia-
skowca (osetki); nabierajgc  proszek
na Scierke, szlifujemy zaplamione miej-
sca do tego czasu, az plama nie zniknie.
Po usunieciu plam mycie postepuje w
sposob zwykly, a powyzej juz po-
dany. Po skoiczeniu mycia szczotky
i mydiem przystepujemy do sptukiwania
mytej Sciany od gory do dohu, uzywajac
do tego czystej i miekkiej wody. Gdy
splukiwanie jest gotowe, nalezy zmoczo-
ng S$ciane wytrze¢ wilgotnemi czystemi
Scierkami. Zamiast Scierek dobrze jest
uzy¢ miekkiej skorki zamszowej, ktdra
nie zostawi ryséw na rozmieklej po-
wierzchni $ciany olejnej.

roznych
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Po wyschnieciu $ciany nalezy zama-
lowa¢ pozostate po atramencie jasne
plamy. W tym celu przygotowujemy far-
be odpowiedniego koloru i cienkg warst-
wg naktadamy na miejsca jasniejsze. Ta

Z pracowni

ostatnia czynno$¢ wymaga szczegoélnej
uwagi przy dobieraniu odcienia koloru,
ale przy pewnej wprawie nie przedsta-
wia specjalnej trudnosci.

mechanicznej

fpodat A. K.

NAPUSZCZANIE KOLORU NA ZE-
LAZO. Niebieski kolor otrzymuja drobne
wyroby zelazne, gdy je potozy¢ po zu-
petnem  wykonczeniu i wypolerowaniu
ng rozzarzony kawatek zelaza. Kolor
nachodzi predko. W stosownej chwili
przedmiot trzeba odja¢, gdyz kolor pred-
ko ginie, przechodzac w szary i przed-
miot otrzymuje plamy.

Czarny kolor otrzymujg przedmioty ze-
lazne w sposob nastepujacy:

Do terpentyny dolewamy po kropli
skoncentrowanego  kwasu  siarczanego,
przez co otrzymujemy w niej gesty osad.
Dolewanie kwasu siarczanego przerywa-
my, gdy osad przestaje sie powiekszac.
Osad ten przemywa sie w wodzie, tak
dtugo, az woda staje sie czysta i nie za-
rozawia papierka lakmusowego. Osadem
tym smarujemy réwnomiernie dany przed-
miot zelazny i opalamy go. Gdy osad
jest za gesty, dodajemy troche terpen-
tyny. Po opaleniu ociera sie dany przed-
miot galganem welnianym, maczanym w
oleju Inianym tak dtugo, az otrzyma sie
tadny btyszczacy kolor czarny.

Kolor bronzowo-brunatny daje: 1)
1 cze$¢ lapisu na 500 czesci wody; 2) lub
tez 2 czesci jodu i 5 czesci jodku po-
tasu w 40 czesciach wody; 3) przesyca-
my kwas solny cynkiem — rozczyn ten
wyparowujemy, az kropla jego zacznie
teze¢, gdy spadnie na jaki zimny przed-
miot; 3 czesci tak otrzymanego chlorku
cynku mieszamy z 2-ma czesciami ole-
ju Inianego. Przed pokryciem, przedmiot
zelazny nalezy oczyscié, ogrza¢ i roz-
smarowa¢ po nim.ktérgkolwiek z wymie-
nionych powyzej mas gatgarkiem ptdcien-
nym.

CIENKIE STALOWE PRZEDMIOTY,
jak igly, brzytwy i inne, mozna ochroni¢ od
rdzy, nasmarowawszy je olejem parafino-
wym. Lecz posmarowanie cienkg powtoka
oleju parafinowego nie jest fatwe i trudno
pozniej usungé olej z danego przedmio-
tu. Zatem lepiej postgpi¢ w sposdb na-
stepujacy: przyrzadzi¢ rozczyn z 1 cze-
Sci oleju parafinowego w 200 czeSciach
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benzyny, w ktérym zanurzy¢ nalezy dane
przedmioty, przedtem dobrze osuszone;
a takie przedmioty, jak nozyczki z cze-
§ciami ruchomemi, trzeba dobrze obra-
ca¢ w tym rozczynie, aby szczeliny do-
brze sie pokryty warstwg oleju parafi-
nowego. Nastepnie wyja¢ i potozy¢ np.
na talerz, aby sie benzyna ulotnita. Mate
przedmioty, jak igly, mozna wrzuca¢ do
tego oleju i wyjawszy szczypcami, wy-
suszy¢ na talerzu.

OCZYSZCZANIE MASZYN. Maszyny za-
nieczyszczajg sie wskutek smarowania ole-
jami ttustemi, lub wskutek ich postoju
przez czas dtuzszy. Do oczyszczenia ich
uzywa sie nafty lub terpentyny, ktora
posiada wiasciwos¢é rozpuszczania ole-
jow stwardniatych i tluszczow. Jezeli
mamy takie czesci, ktérych nie mozna
naftg nacieraé, to oczyszcza sie je roz-
tworem sody lub potazu. Na 1 litr wody
dodaje sie 10 do 15 g. potazu gryzacego,
lub 100 g. sody i czesci te gotuje w tym
roztworze. Tym sposobem nieczystos¢
wszelka rozpuszcza sie tak, ze potem na-

lezy je tylko wysuszyé.

SZUFELKA KUCHENNA. Poreczng
szufelke do cukru, maki i t. p. mozna
sporzadzi¢ ze starej puszki blaszanej.
Goérng jej czes¢ wycina sie odpowiednio,

bimy z kawatka blachy, przylutowujac go
do dna szufelki. Szufelki takie mozna
umiescic w naczyniach z maka, cukrem
i t. p. i okaza sie one bardzo dogodne.

WYCIAGANIE SKOBELKOW. Sko-
belki, wbite w stupy plotu, nietatwo sie
dajg wyja¢, a jednak czesto trzeba je
wyciagna¢, gdy sie zerwie, naprzykiad

drut kolczasty i musimy go na nowo
przeciggna¢. Dobrem narzedziem do wyj-
mowania takich skobelkéw jest dtuzszy

gwozdz, zagiety na koricu. Zagietg czes¢
gwozdzia wkladamy Iub whbijamy pod
zagiecie skobelka, poczem zapomocg kon-
ca rozwidlonego miotka opartego o
drewniany klocek (jak wskazuje rysu-
nek) wyciggamy skobelek bez trudu.

NOGI DO LAWEK Z PLASKIEGO
ZELAZA. Zwykle robig sie nogi do fa-
wek z zelaza lanego, ale w tych ra-
zach, gdzie chodzi o jedng lub dwie
fawki, to sie nie optaci przygotowywaé
specjalnych odlewow. Najtatwiej i naj-
taniej wypadnie zrobi¢ podpory z zela-
za plaskiego, jak to widzimy na zalg-

czonej ilustracji. Kazde zelazo plaskie
0 grubosci 6 do 10 milimetr, moze by¢
uzyte do tego celu. Nalezy je tylko od-
powiednio wygig¢, wywiercajagc  otwory
na nity i sruby.



BUFOR PRZY DRZWIACH PALENI-
SKOWYCH. Na umieszczonym obok ry-
sunku widzimy z ptaskownika zrobiony
trojkat, opierajacy sie jednym bokiem
na Scianie kottowej, ktéry zatozony jest

na trzpien zawiasy. Trojkat w danym
wypadku odgrywa podwojng role, nie
pozwala, aby drzwi paleniskowe otwiera-
ty sie zbyt szeroko, a powtére, majac na
uwadze, iz na sasiedniej Scianie zatozona
jest rura wodociggowa, zabezpiecza ja
przed uszkodzeniem w wypadku raptow-
nego otwarcia rozgrzanych dzwiczek.

PRZEPROWADZANIE RURY PRZEZ
MUR — uskutecznia¢ nalezy zawsze w
ten sposéb, iz musimy wybi¢ w
Scianie nieco wigkszy otwor, niz jest Sred-
nica rury. Otwér musi by¢ na tyle duzy,
zeby mozna byto werh wmurowaé drugg
rure r, o takiej Srednicy, zeby swobod-

nie mozna przez nig przesuna¢ rure wraz
z nakretkg n. Po zmontowaniu rury, na-
lezy otwor w murze dokkadnie uszczel-
ni¢. Sposéb podany utatwia nam bardzo
wszelki montaz, o ile takowy bedzie w
przysztosci potrzebny.

NAPRAWA tANCUCHA. tancuch
jest rzeczg bardzo potrzebng w gospodar-
stwie i moze sie przyda¢ do wielu robot.
Dobry wiec tancuch powinien sie za-
wsze znajdowa¢ na wozie, w samocho-
dzie czy tez na traktorze, gdyz w wielu
wypadkach ugrzezniecia z narzedziem
ciggnionem po roli mozna sobie dosko-

nale poradzi¢, odczepiwszy traktor i wy-
jechawszy nim luzem na twardsze miej-
sce, poczem mozna juz wyciagnac ugrzez-
niete narzedzie zapomocg fancucha.
Uzywa sie go rowniez do karczowania
krzakéw i zywoptotéw, do usuwania z po-
la wigkszych kamieni i t. p.; nieraz sie
zdarza, ze sie zbyt wiele od niego wy-
maga i fancuch peka. Mozna go natural-
nie naprawi¢, wstawiajagc na goraco no-
we spawane ogniwo, ale ponizej mamy
podany sposdb, jak dokonaé szybkiej na-
prawy zapomocg zwyktych narzedzi.

Dwa zastepcze ogniwa wykonujemy
z grubego ptaskownika (zelaza ptaskie-
go) i w poblizu ich koncow wywiercamy
otwory, jak pokazano na rysunku. Ogni-
wa te S$cigga sie krdtkiemi Srubami, prze-
puszczonemi przez krancowe ogniwa 13-
czacych czesci tacucha. Sruby, uzyte do
Sciggniecia ogniw, winny by¢ tej samej
Srednicy, co i materjat ogniw w fancuchu.
Nie powinno sie tych Srub mocno skre-
ca¢, gdyz otrzymalibySmy w fancuchu
sztywne miejsce. Korice $rub mozna roz-
klepa¢, aby uniemozliwi¢ samoczynne
spadniecie nasrubkéw.

~NAPRAWIANIE ZERWANEJ SPRE-
ZYNY. Odtamany koniec sprezyny da
sie tatwo naprawi¢ w sposob wskazany

na rysunku, o ile zatozymy na ostatnie
jego zwoje kawalek drutu zelaznego,
zagietego w postac litery u i konce za-
gniemy. Naprawiona w ten sposob spre-
zyna dziata jakby nowa.

TYMCZASOWY KLUCZ DO RUR.
Zdarza sie nieraz, ze trzeba uzy¢ spe-
cjalnego klucza do rur, a niema go pod
rekg. Mozna sobie wtedy poradzi¢, za-
stepujac go zwyklym kluczem francu-
skim oraz odpowiednio zatozonym o-

kragtym pilnikiem. Pilnik dzieki swej
chropowatosci zaklinowuje sie  miedzy
rurg i szczeka klucza francuskiego i nie

wyslizgnie sie. Klucz w ten sposéb uzy-
ty dziata zupe'nie dobrze, o ile tylko ru-
ra nie jest zbyt matej $rednicy. Sposdb
zatozenia pilnika wskazany jest na ry-
sunku.

NAPRAWA WIADRA. Gdy jedno u-
cho wiadra sie urwie, jest ono do niczego,
dopoki nie dokonamy jakiej takiej napra-
wy, Spos6b pokazany ponizej jest tatwy i
szybki, a naprawa tak dokonana jest
trwata. Ogniwo, ktére ma zastepowac

urwane ucho, robimy z grubego (4 — 6
mm.) drutu. Tuz pod obrzezem gdrnem
wiadra przewiercamy w blasze dwa o-
twory; nastepnie korice drucianego ogni-
wa przetykamy przez otwory i zaginamy
dokota obrzeza, jak przedstawiono na
rysunku.

ZASUWA DO WIERZEI. Ponizej ma-
my przedstawiong zasuwe do drzwi lub
wierzei obory, dostatecznie mocng i kto-
rej bydto nie moze otworzyé. Zasuwa
jest wykonana z kawatka grubszego drgz-
ka od miotlty dtugosci okoto 30 cm. i z
trzech klamer z grubszego plaskiego ze-
laza (t. zw. bednarki). Dwie klamry przy-
mocowane sg do wierzei, trzecia za$ do
Sciany lub stupa. Drazek przesuwa sie
w Kklamrach, przyczem zaopatrzony jest
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posrodku w duzg wkretke z okragly
gtowka, ktdra stuzy, jako raczka do prze-

suwania zawiasy, jednocze$nie za$ za-
bezpiecza zawiase przed wypadnieciem
z obsady.

NAPRAWA SZUFLI. Szufla, uzywana
przez czas dtuzszy, staje sie na krawe-
dzi roboczej poszczerbiong i przez to
niewygodng w uzyciu. tatwo jg popra-

wi¢, obcinajac te nieréwng krawedz prze-
cinakiem, jak pokazano kropkowang linjg
na rysunku.

WIADRO DO CHLODNICY SAMO-
CHODOWEJ. Wycigwszy otwor Sredni-
cy 25—30 mm. w boku starego wiadra,
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Poleca formy do wyrobu

mozemy je potem z powodzeniem sto-
sowa¢ do napetniania chtodnic samocho-
dow czy traktoréw lub do podobnych

celéw. Woda wypltywa przez otwor row-
nym strumieniem, dzieki czemu tatwo jg
mozna skierowa¢ do matych wpustow,
unikajac rozlewania.

ROZNE
KROPLOMIERZ DO PLYNOW. Jeze-
li nie mamy pod rekg kroplomierza, a

zachodzi potrzeba odmierzenia ptynu
wprost ze zwyklej flaszki, wowczas mo-

zemy bardzo ftatwo zrobi¢ kroplomierz
ze zwyklego korka w nastepujacy spo-
s6b: Wycinamy dwa waskie rowki z prze-
ciwlegtych stron wzdtuz korka. Podczas
wylewania kroplami ptynu nalezy trzy-

mac flaszke w takiej pozycji, azeby po-
wietrze wchodzito do butelki przez je-
den gorny rowek a, za$ ptyn wyciekat
przez drugi rowek b.

Szerokos$¢ i gtebokos¢ nacie¢ w korku
zalezy od rodzaju ptynu, znajdujacego
sie we flaszce. Alkoholowe i wodniste
ptyny wymagajg bardzo matych rowkow,
podczas gdy do olejéw potrzebne sg.nie-
CO Szersze rowki.

PODSTAWKA DO LISTOW. Poreczng
podstawke do listbw mozna sobie zrobi¢
ze starej sprezyny, umocowanej poziomo
na plycie drewnianej. Plytka ta zrobio-
na z twardego drzewa grubosci 25 mm.,

ma wymiary 100 X 150 mm. Krawedzie
jej goérnej powierzchni sg Sciete lub zao-
kraglone, a cala powierzchnia starannie
opolerowana, aby moéc ja nastepnie tad-
nie polakierowac lub zapoliturowac. Spre-
zyna jest przymocowana zapomocg ma-
tych skobelkéw, przechodzacych na wy-
lot przez ptytke i zagietych po drugiej
stronie.

INZ. J. ZIEMBA | S-KA

w CHRZANOWIE-MALOPOLSKA

studziennych,

ztobbwv,

rur

betonowych, cembrowin

stupowv,
s chodowv,

ptyt chodnikowych

i kraweznikow.
Maszyny do wyrobu dachowek cementowych i posadzek.



Goleszowska Fabryka Portland - Cementu S. A.

Goleszéw, Slask Cieszynski (Nr. telefonu Cieszyn 86)

poleca swdj cement najlepszej, a przewyzszajgcej znacznie normy jakosci, oraz
lI-a wapno budowlane. Roczna produkcja: cementu 200.000 ton, wapna 15.000 ton.

Jako £e /"> z powodu jego zalet nieprzepuszczania wody do nieprzemakalnych be-
specjalnosé: UILCU~/Ha'"VC111C111 tonéw. Siccofix-cement jest przerabiany, jak zwykty Portland-cement.

Najlepsze referencje!

Zwigzek Celowy Powiatow dla eksploatacji Slaskich kamieniotomow

Katowice — Pilsudskiego 45.
dostarcza ze swych kamieniotomdw:
1) granitu W Hlesowie, wojewodztwo poleskie
2) piaskowca Kwarcytowego w Jaworzu, wojewodztwo Slaskie
materjatyj kamienne, jakoto:

krawezniki, kostke brukowa, kamienie poligonalne,
(p6tbruczek, dziki bruk) ttuczen drogowy i kolejowy,

ttuczen i1 grys do robdot betonowych,

grys do smotowania, pyt kamienny do asfaltow i bituméw, tudziez kamien tamany
do fundamentow drég, budynkéw, na okfadziny brzegow rzek i t. p.

Biuro dyrekcji: KATOWICE, ul. Pitlsudskiego 45.
telef. 148, 149, 167, 2619.

Najtansze ogniotrwakte
UDYNKI I DACHY 3

s§ Z PIASKU I14CEMENTU cieple, suche, zdrowe i fadne.

Ulepszone maszyny i formy do wyrobu z piasKu i cementu:
PUSTAKOW, CEGLY, DACHOWKI, CEMBROWINY studziennej, RUR <£>

przepustowych, SEUPOW ogrodzeniowych, PLYT chodniKowych, <
SCHODOW’ (stopni), ZEOBOW’, MIESZAD+LA do betonu i t. p. polecaja @)

J. ZABOKRZECKI 1 S-ka %

WARSZAWA, UL. CZACKIEGO 9 é£>)



Nagrodzony ZtOTYM MEDALEM na Wystawie Budow-
lanej VI Targbw Wschodnich we Lwowie 1926 roku.

Hydrofuge CASTOR

zabezpiecza od WILGOCI,

przeciekania, wstrzymuje cisnienie WODY we wszystkich

rzypadkach, jako to: izolacji rezerwoaréw, murow, kana-

Ow, basendéw, tuneli, tarasow, fasad, szczytéw i funda-
mentow.

Hydrofuge CASTOR

dodaje sie do zaprawy cementowej.

W Londynie
przy PLACU P1CCADI1LLY C1RKUS

najwieksza z istniejgcych kolei podziemna zo-
stata uszczelniona

Hydrofuge CASTOREM.

Posiada na sktadzie:
Przedsiebiorstwo Budowlane

Maurycy KARSTENS.

Sprzedaz:
w Warszawie, ul. Koszyﬁowa 7, tel. 27-95.
w Krakowie, ul. Kleparz 5, Biuro CASTOR, tel. 218.
w Katowicach, inz. Kazimierz Wretowski, Gen. Zajgcz-
ka 19, tel. 14-15.
w Poznaniu, Tow. Akc. Materjat Budowlany, Sew. Miel-
zynskiego 23, tel. 29-76 1 38-74.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
P SPOLKA AKCYINA FABRYKI PORTLAND-CEMENTU

LSZCZAKOWA?” S

Adres telegraficzny: Cementownia Szczakowa
Telefon: Szczakowa Nr. 2

Biuro: n
Bielsko, ul. Krasinskiego 32.

Adres telegraficzny: Cement Bielsko
Telefon: Nr. 1167

CEMENT PORTLANDZKI WAPNO HYDRAULICZNE
DOLOMIT PALONY i SUROWY

Szczakowa

Roczna produkcja: 383.000 ton cementu [}
80.000 ton dolomitu

0000000000 0O0OO0OOO0O0OO00OOOODOOOOOOOCOaDOCOOOO0000CY

~FARBY CEMENTOWE® |

ISwiattotrwate, wolne od kwasow do O
wyrobdw cementowych, sztucznego g
kamienia i marmuru 8

MARJAN GANZKE

3 Poznan, ul. Mostowa Nr. 2.

hl

«

UDOSKONALONE MASZYNY

DO WYROBU:

IWIX/n =

DACHOWKI CEMENTOWEJ,
PUSTAKOW BETONOWYCH,

CEMBROWINY STUDZIENNEJ,

Z£0BOW, SEUPOW, PLYT, RUR

FABRYKA MASZYN

WARSZAWA, UL. ORDYNACKA T

Zysk niewielkiej wytwdrni  betonowej w jednym roku
wynosi okoto 5000 do 6000 zt.
ZADAICIE
CENNIKOW | OBJASNIEN.

DRUKARNIA TECHNICZNA SPOLKA AKCYJINA. WARSZAWA, ULICA CZACKIEGO 3/5. TELEFON 14-67.



