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Przedruk dozwolony przy wskazaniu zrddta.

BETON W OGRODACH.

Ogrody, okalajgce nasze domki czy tez wille,
powinny zado$¢czyni¢ nie tylko wzgledom praktycz-
nym, ale réwniez odpowiada¢ wymaganiom estetycz-
nym.

Ogréd nowoczesny musi by¢ zaktadany i urza-
dzany na podstawie uprzednio- opracowanego planu,
w ktérym wszystkie szczeg6ty zostaty obmyslone zgo-
dnie z prawami estetyki; wszystko w nim ma tworzy¢
harmonijng cato$¢ tacznie z domkiem, okoto albo obok
ktérego ogrdéd ten powstaje. Kazda poszczegblna
cze$¢ ogrodu musi mie¢ swoj wihasciwy udziat w ca-
fosci, zadna z nich nie moze by¢ pominieta, o ile
ogrod ma przedstawia¢ ze stanowiska estetyki piekng
i skonczong catosé.

Nowozytny ogrod nie tylko lubi $wiatto i storice,
nie tylko upiekszaja go drzewka, krzewy i r6znobarw-
ne kwiaty, ale zdobig go réwniez obok nich i posrod
nich wysadzane ptytkami tarasy, aleje, drogi i Sciezki
ogrodowe, porozrzucane w réznych miejscach ogrodu
tawki o ksztattach oryginalnych, a jednak pieknych,
okolone kwiatami i zielenig fontanny, zbiorniki, per-
gole, specjalny urok nadajg mu tajemnicze groty,
ozdobne kolumny i studnie, figury, zegary stoneczne,
stupki i t. p. Wszystkie one, umiejetnie rozmieszczone
i wykonane pieknie pod wzgledem artystycznym, czy-
nig z ogrodu nie tylko mite i pozadane miejsce wy-
tchnienia, ale réwnoczesnie dzieto piekna i sztuki.

Nie jest naszg rzeczg pouczanie w niniejszym ar-
tykule, jak nalezy urzadzac tego rodzaju ogrody, jak
opracowywac ich plany, musimy pozostawi¢ te dzie-
dzine architektom i ogrodnikom. Tu chodzi nam prze-
dewszystkiem o wykazanie czytelnikom ,,Betonu®, jak
tanio i tatwo moga, nawet sami, wytwarza¢ przy za-
stosowaniu odpowiednich form z drzewa lub zelaza
wszystkie wymienione powyzej objekty, ktére beda
przystraja¢ w sposob wiasciwy i oryginalny ich ogrody.
Nalezy tylko uzy¢ odpowiedniego materjatu, i tu be-
ton, zastosowany czy bezposrednio, czy tez w postaci
sztucznego kamienia, okazuje sie najidealniejszym

materjgtem, jaki mozna uzy¢ w tym wypadku. Beton
moze wypetnia¢ wszelkie zadane formy o réznych do-
wolnych ksztattach, jest on materjatem prawie wiecz-
notrwatym, zapewnia wiec diugie istnienie wytwarza-
nym z niego objektom, nastepnie ogniotrwatym i ta-
twym do wytwarzania przez kazdego, ktory posiada
odpowiedni zwir, piasek i nabyt potrzebng ilos¢ ce-
mentu.

Nawet wynalazca betonu uzbrojonego byt ogro-
dnik, ktéry wprowadzit go i zastosowat do swoich po-
trzeb, a mianowicie dla wytwarzania potrzebnych mu
naczyn i doniczek, w ktérych umieszczat kwiaty.

Pozostawiajac wiec na boku zagadnienie plano-
wania i urzadzania samych ogrodéw, co zresztg wig-
ze sie z charakterem domu mieszkalnego i wielkosScig
placu, przeznaczonego na ogrod, przystagpimy do omo-
wienia sposobdw wytwarzania z betonu poszczegol-
nych objektow, wskazanych powyzej, przytem zilu-
strujemy nasz artykut catym szeregiem odpowiednich
rysunkow i oryginalnych fotografji.

CHODNIKI BETONOWE.

Oméwimy najpierw plyty betonowe, ktéremi wy-
ktadajg sie w ogrodach tarasy, aleje, drogi i Sciezki.
Stosowanie thuczonej cegly lub zwiru mocno ubijane-
go okazato sie w praktyce niedostateczne pod wielu
wzgledami; tego rodzaju nawierzchnia chodnikowa
nie zabezpiecza od tworzenia sie katuz i btota, nie
chroni od chaotycznego wyrastania zielsk i trawy oraz
nie daje tego efektownego wrazenia, co ptyty, ktore
mozna uktada¢ wedtug najrozmaitszych wzoréw i w
najrozmaitszych barwach.

Zasadniczo mamy dwa sposoby uktadania cho-
dnikobw z ptyt betonowych; przy pierwszym uktada
sie ptyty gotowe, dostarczane z warsztatu betoniar-
skiego, w ktérym zostaty wytworzone w formach spe-
cjalnych, przy drugim wykonuje sie chodnik na miej-
scu czyli na danej drodze, aleji lub Sciezce.
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Przed przystapieniem do uktadania chodnika do-
brze jest uprzednio przygotowa¢ odpowiedni rysunek,
w ktérym zostato $ciSle oznaczone potozenie kazdej
ptyty, oraz okreSlona jej wielkos¢. Wprawdzie nie-
ma przepiséw, ograniczajacych ilos¢ formatow

dzaj ksztattow poszczegdlnych ptyt w takim rysun-
ku, jednak zwykle ilo$¢ ich w praktyce waha sie od
3 do 7. Zalgczony rysunek przedstawia wzoér, w kto-
rym powtarza sie stale pie¢ roznej wielkosci ptyt, kto-
re moga by¢ uktadane w sposéb rozmaity.

W danym wypadku wzér ten zostat zastosowa-
ny przy chodnikach o szerokosci 60 cm. i 120 cm,,
przyczem dtugo$¢ odpowiedniego odcinka chodnika,
utozonego wedtug tego wzoru, wynosi 2,4 mt,, to zna-
czy, ze odcinek ten powtarza sie co kazde 2,4 mt

Grubos¢ uktadanych ptyt zalezy od spo-

sobu ich uktadaniaiod charakteru aleji, drogi,
czy tez Sciezki ogrodowej, a mianowicie, czy
ma sie na niej odbywa¢ wytgcznie komu-
nikacja piesza czy tez i kotowa. O ile wy-
magamy, zeby powierzchnia uktadanego
chodnika byta bezwzglednie réwna albo,
o ile ma na niej odbywac sie komunikacja
kotowa, wowczas daje sie najpierw podktad
betonowy o grubosci 10 do 15 cm., a do-
piero poOzniej ukfada sie na nim gotowe
phyty o grubosci 5 cm, W wypadku jednak,
kiedy réwnos¢ powierzchni nie stanowi
niezbednego warunku, poszczegdlne phyty
uktadajg sie wprost na ziemi i grubo$¢
ich wowczas powinna by¢ 10 cm.
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Formy dla ptyt sktadajg sie z ram drewnianych
albo metalowych, wysokich na 5 do 10 cm,, zaleznie
od zadanej grubosci ptyt, przytem wielu wytworcow
chetniej stosuje formy Zzelazne, jako wiecej trwale.
Formy te moga by¢ urzadzane w taki sposob, zeby

odpowiednia ilo$¢ réznych formatow piyt
mogta by¢ wykonana przy jednej itej sa-
mej czynno$ci. Wiec naprzykiad, formaty
A, Bi C moga by¢ wykonane w jednej
formie o szerokosci 30 cm. i o diugosci
60 cm. w Swietle przy stosowaniu wkiad-
ki 12 m/m grubosci.
Niektérzy wytworcy uzywajg form,
w ktorych mozna wykonaé¢ odrazu kilka
ptyt jednej i tej samej wielkosci. Nalezy
zaznaczy¢, ze wszelkie powierzchnie form,
ktére stykajg 'sie z betonem, winny byc
posmarowane odpowiednio tluszczem.
Przy wytwarzaniu samej mieszaniny
betonowej dla wykonywania phyt bierze
sie: na jedng cze$¢ cementu portlandzkiego
dwie czesci piasku i trzy czesci kruszywa
(zwiru albo kamienia tluczonego o0 roz-
miarze nie wiekszym, niz 18 m/m). O ile piasek i kru-
szywo sg catkowicie suche, nalezy przecietnie brac
na jeden worek cementu 24 litr, wody, przy skfadni-
kach wilgotnych 20 litr., a przy silniej mokrych 17 li-
trow.

Przy wytwarzaniu ptyt kolorowych nalezy zmie-
sza¢ mase betonowg z odpowiednig iloscig barwnika
mineralnego, przyczem trzeba zrobi¢ dwa zastrzeze-
nia: pierwsze, zeby stosowaé farby tylko najwyzszej
jakosci, drugie, zeby waga uzytej ilosci farby nie prze-

Rys. 2. Chodnik, ukfadany z ptyt gotowych, pieciu réznych wielkosci.



kraczata nigdy 10% wagi stosowanego cementu. Prze-
kroczenie tej ilosci moze wplyngé szkodliwie na be-
ton. Dla otrzymania jasnych tonéw barw stosuje sie

tawka w parku miejskim w Siedlcach.

barwnik w ilosci od 2 do 5%, przy ciemnych kolorach
od 5 do 10%.

Po natozeniu przyrzadzonej masy betonowej do
formy wypetnia sie szczelnie jej naroza zapomoca
kielni albo innego podobnego narzedzia, nastepnie

tawki w parkach poznanskich.

ubija i przesuwa sie gtadzik po goérnej powierzchni
formy, napetnionej masa. Zanim beton stezeje, wykan-
cza sie ptyte zapomocg drewnianej packi, nadajgc jej
powierzchni lekkg chropowatosc.

Ptyty wyjmuje sie z form dopiero po uptywie
okoto 48 godzin; zanim bedg uzyte, muszg by¢ co-
dziennie skrapiane woda najmniej w ciggu 7 dni.

Samo ukfadanie ptyt na drogach, alejach i Sciez-
kach ogrodowych moze sie¢ dokonywaé, jak juz nad-
mieniliSmy, przy zastosowaniu podkiadu betonowego
albo tez bez niego, w zaleznosci od warunkow. O ile
chodnik ma stuzy¢ rowniez i dla komunikacji koto-

wej, zaleca sie uktada¢ ptyty na podkiadzie betono-
wym. W tym wypadku wykonuje sie wykop o dtugo-
$ci i szerokosci wyznaczonego chodnika i o gtebokosci
5 cm. (co stanowi grubo$¢ phyty) wiecej grubos$¢ wy-
maganego podkiadu. Dla szerokich bardzo chodni-
kow zaleca sie podkiad betonowy o grubosci 10 do
15 c¢cm., za$ dla wezszych 8 do 10 cm.

Mieszanina betonowa, uzywana do wytworzenia
podktadu, zawiera to samo ustosunkowanie, co i dla
ptyt czyli 1:2:3, przytem ilos¢ wody nie powinna
wynosi¢ wiecej, niz 24 litr, na jeden worek cementu,
o ile skiadniki sg suche. Przy nanoszeniu podkiadu

tawka w parku Kosciuszki w Katowicach.

betonowego nalezy dba¢ o to, zeby grubos$¢ jego byta
wszedzie jednakowa.

O ile aleja wyktadana ptytami ma mie¢ znaczng
dtugos¢, wykonywa sie taki podkiad czeSciowo, a wiec

tawki betonowe w parkach Katowickich.
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w odcnikach o dtugosci 2,4 mt. kazdy. Phyty betonowe,
uktadane na podkiadzie, majg podtoze z zaprawy pia-
skowocementowej o grubosci 18 do 25 m/m. O ile spo-
iny pomiedzy ptytami maja by¢ kolorowe, nalezy dodaé
do zaprawy odpowiednie barwniki w tym samym sto-
sunku, co i przy phytach. Ptyty nalezy ukfadaé bez-
zwihocznie po narzuceniu zaprawy, wogdle w okresie
czasu nie dtuzszym, niz 45 minut od chwili wykonania
podkiadu betonowego, przyczem nalezy umieszczac
poszczegllne ptyty zgodnie z uprzednio wybranym
rysunkiem. Po utozeniu ptyt chodnik moze byé uzy-
wany dopiero po uptywie najmniej 7-dniowego okre-
su, w czasie ktorego ptyty posypuje sie piaskiem, kto-
ry codziennie silnie skrapiamy woda.

O ile ptyty majg by¢ uktadane bez podkiadu be-
tonowego, gteboko$¢ wykopu w Sciezce nalezy wyko-
na¢ na 10 cm.; w tym wypadku nie uzywamy zadnej
zaprawy, szczeliny pomiedzy poszczegbélnemi phyta-
mi robimy wieksze, wypelniamy je ziemig, a naste-
pnie zasiewamy w nich trawe, ktora nastepnie bedzie
wyrasta¢ pomiedzy temi ptytami.

Przechodzimy teraz do drugiego sposobu ukta-
dania chodnikéw z ptyt, wykonywanych na miejscu;
ten sposob zastosowujemy zwykle w wypadku, kiedy
chodzi albo o odcinki wieksze albo, o ile odnosny
warsztat betoniarski znajduje sie w znacznej odlegto-
$ci od miejsca uktadania chodnika.

Przy tym sposobie wykonuje sie najpierw wy-
kop wiasciwych rozmiaréw; glebokosé wykopu zale-
zy od celu, jakiemu ma dany chodnik stuzy¢. Przy
komunikacji pieszej i kotowej gteboko$¢ wypada od
15 do 20 cm., poniewaz trzeba tu zastosowa¢ podktad
betonowy; przy chodnikach wytacznie dla pieszych
dostateczny jest wykop o gtebokosci 10 do 12 cm. Po
wykonaniu wykopu dalszy przebieg pracy moze od-
bywac¢ sie wedtug jednego z dwuch podanych ponizej
Sposobow:

1) Cafa praca formowania ptyt moze by¢ doko-
nana w wykopie, przyczem wysokos¢ form jest rowna
catkowitej grubosci chodnika. Szczeliny pomiedzy
ptytami, ktdére siegaja poprzez catg grubo$¢ chodni-
ka, wypetnia sie ziemig i nastepnie zasiewa sie W niej
trawe.

2) Beton nakfada sie warstwa, ktérej gruhoscé
jest rowna catkowitej grubosci chodnika. Po natoze-
niu $wiezego betonu wciska sie do niego rozdzielniki
czyli, wkasciwie mowigc, formy metalowe dla réznych
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poszczegblnych formatéw phyt, poczem wyréwnuje sie
gorng powierzchnie i wygtadza drewniang packa. Wy-
soko$¢ rozdzielnikdw wypada zwykle okoto 5 cm.;
w tym wypadku spoiny pomiedzy poszczegolnemi pty-
tami nie przechodzg poprzez catg grubo$¢ chodnika.
Zaletg niniejszego sposobu jest to, ze plyty wykonu-
ja sie w catosci z podktadem. Sposdb ten stosuje sie
najczesciej w wypadkach, kiedy chodniki stuzg row-

Rys. 3. Chodnik mozajkowy.

niez do komunikacji kotowej; zaden specjalny rysu-
nek przy uktadaniu chodnika nie jest tu wymagany,
rozdzielniki moga by¢ umieszczane catkiem dowolnie
i we wszystkich kierunkach. Jako wade tego syste-
mu, mozna bytoby uwazaé, ze szczeliny pomiedzy po-

Rys. 4, Forma do formowania nieregularnych kamieni betonowych
dla chodnika mozajkowego; na dolnym rysunku skrzynia do mieszania betonu.

szczegO6lnemi ptytami nie sg dostatecznie gtebokie, aby
mozna bylo wypetnia¢ je odpowiednig iloscig ziemi
dla wiasciwego wzrostu trawy.

Co sie tyczy samych form, boki ich sg wykony-
wane z drzewa 5 cm. grubosci, przyczem formy, sto-
sowane przy sposobie pierwszym, nie muszg by¢ moc-
no przybijane gwozdziami jedna do drugiej, ale wy-
starczy, jezeli wzajemnie sg przygwazdZane do sie-
bie poprzez krawedzie wierzchotkowe.



Przy wytwarzaniu mieszaniny betonowej dla cho-
dnikéw, wykonywanych na miejscu, ustosunkowanie
sktadnikow w betonie bierze sie¢ jak 1 :2 :3 i to za-
rowno przy podkiadzie, jak i przy ptytach, przyczem
ilos¢ wody, o ile sktadniki (piasek i zwir) sg suche,
nie powinna przekracza¢ 24 litrbw na jeden worek ce-
mentu. Mieszanina betonowa nakfada sie warstwg
rowng grubosci chodnika bez przerywania pracy, po-
czem przesuwa sie strychulec i wygtadza drewniang
packa. Formy mozna usuwa¢ po uptywie 48 godzin
od chwili natozenia betonu. Chodnik betonowy winien
by¢ skrapiany wodg w ciggu 7 dni, podobnie, jak
omawiane uprzednio.

Poza opisanemi powyzej sposobami ukitadania
chodnikéw betonowych, poswiecimy jeszcze specjalny
ustep tak zwanym ,.chodnikom mozajkowym®, Kktore
stuzg do wyktadania Sciezek w mniejszych ogrodach
obok willi, albo domkow wiejskich; w tym wypadku
sg one wiecej odpowiednie, milsze dla oka i bardziej
harmonizujg z otoczeniem, niz zwykte chodniki beto-
nowe.

Wiasciciel takiego ogrodu moze sam sobie wyko-
na¢ w sposéb fatwy tego rodzaju mozajke z kamieni
betonowych, a wiasciwie ptyt o bardzo réznych bar-
wach, wiasciwie dobranych i nieregularnych ksztat-
tach. W tym celu nalezy najpierw wykona¢ forme
0 ksztalcie mniej wiecej wskazanym na rysunku; for-
ma taka jest podzielona na pewng ilos¢ przegrodek
0 obrysach nieprawidtowych, ktorych uktad zresztg
zalezy od smaku i poczucia estetycznego wykonawcy
W kazdym razie nie nalezy im nadawaC ksztattow
prawidtowych bryt geometrycznych; nieréwne wiel-
kosci i nieprawidtowe ksztalty sprawiajg wrazenie
kamieni naturalnych, zwiezionych z pola lub kamie-
niotoméw; prawidtowe za$ formy kamieni nie
pozostawiajg nikomu zadnej watpliwosci co
do ich wiasciwego pochodzenia.

Stosowanie skrzyni do mieszania betonu
znacznie ufatwia te prace, gdyz zapobiega
stracie materjatu, co nieraz obserwuje sie
przy mieszaniu betonu na platformie. Dla wy-
konania tego rodzaju kamieni-ptyt, nalezy
bra¢ okoto 55 litrow piasku i 85 litr, drobnego
zwiru na jeden worek cementu, dodajac okoto
22 litrbw wody. O ile piasek i zwir sg bar-
dzo suche, nalezy uzy¢ 24 litry wody; przy
skfadnikach tych bardzo wilgotnych wystar-
czy ilos¢ okoto 18 litr. Przed dodaniem wo-

dy piasek, zwir i cement powinny by¢ dokfadnie
wymieszane az do osiggniecia jednolitego zabarwie-
nia.* Miejsca szare wskazujg na nieprzemieszany ce-
ment, bronzowe za$ Swiadczag o istnieniu piasku bez
cementu. Wode dodaje sie stopniowo w czasie mie-
szania. Przegrodki formy powinny by¢ przed wypet-
nieniem dobrze wysmarowane tluszczem, (wystarczy
do tego, naprzyktad zuzyta oliwa z karteru samocho-
dowego). Po wypetieniu formy betonem nalezy go
dobrze ubié, szczegblniej w narozach, poczem pozostaje
on w formie w ciggu dwuch lub trzech dni. W tym
czasie przykrywa sie- forme mokremi workami dla
utrzymania wilgoci w betonie. Po wyjeciu z formy
jednej partji kamieni mozna formowac¢ nastepng, do-
poki nie wytworzymy ich w iloSci dostatecznej dla
wykonania chodnika. Przytem trzeba zwraca¢ uwage,
zeby w poszczeg6lnych kamieniach nie tworzyly sie
wklestosci; raczej pozadane sg kamienie zlekka wy-
pukite, bo wtedy bedg zawsze suche po deszczu. Osa-
dza¢ je trzeba tak, aby wystawaty troche ponad po-
wierzchnig otaczajacego je gruntu. Spoiny miedzy nie-
mi wypetnia sie dobrg ziemig ogrodowg i nastepnie
obsiewa trawg. W swoim czasie, gdy trawa wzejdzie,
wiasciciel willi bedzie miat w swoim ogrodku piekng
$ciezke ,,mozajkowa".

Nalezy nadmieni¢, ze poza zwyklemi plytami
istniejg tak zwane ptyty z obrzezami mniej wiecej na
dwa cale wysokiemi, ktore stosujg sie w wypadku po-
trzeby ogrodzenia danego chodnika czy tez poprostu
dla wywotania lepszego efektu.

tAWKI BETONOWE.

Przejdziemy obecnie do tawek, ktérym mozna
nadawac, o ile wykonuje sie je z betonu, najrozmait-

Widok ogélnej

Rys. 5. tawka ogrodowa o ksztalcie wezykowatym.
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sze ksztalty efektowne, oryginalne i w ten sposéb
upiekszac¢ swoj ogrod.

tawki, rozrzucone w réznych czesciach ogrodu,
nietylko majg by¢ miejscem wytchnienia i przedsta-
wia¢ niezbedne meble ogrodowe, na ktorych odpoczy-
wa sie w chwili zmeczenia wprost z koniecznosci, ale

Forma w blanie

A
Rys- 6. Forma drewniana, stuzaca do formowania poszczegélnych ogniw,
tworzacych tawke wezykowata.

moga stanowi¢ ozdobe ogrodu, ktora harmonizuje
z pieknem otaczajgcej przyrody, przedmiot, na kto-
rym wzrok nasz chetnie zatrzymuje sie w czasie prze-
chadzek po ogrodzie.

Poza wzgledami estetycznemi, moznoscig nada-
wania tawkom roznych ksztattow, przemawiajg row-

Rys. 7. Spos6b przymocowania ogniw tawki do jej podstaw.

niez za betonem wzgledy praktyczne. Lawki drewnia-
ne i zelazne pomimo pokostowania i lakierowania
okazujg sie, szczegdlniej w naszym klimacie, nietrwa
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te i predko ulegajg zniszczeniu. Uzycie betonu czyni
je prawie wiecznotrwatemi.

Zatgczone rysunki i fotografje podaja naszym
czytelnikom kilka typow tawek wykonanych z beto-
nu; z nich jeden typ, ktéry znalazt zastosowanie
w przesztym roku na wystawie w Poznaniu, postara-
my sie opisaC szczegbtowo.

Fot. 8- Zigczone ogniwa tworzg koto.

Widok ogolny tej tawki uwydatnia jej ksztaht
wezykowaty; sktada sie ona z ptyty do siedzenia
i szeregu filarkow, na ktoérych ta ptyta spoczywa. Sa-
ma ptyta sktada sie z pewnej ilosci czesci, zwanych
elementami albo ogniwami, ktére stanowia wiasciwie
¢wiartki kota; stosownie do zadania, czesci te mozna
sktada¢ w jedng cato$¢ w sposob réznorodny, a wiec,
tworzac ksztatt wezykowaty albo tez koto, jak wska-
zuje odnosna fotografja. Filarki, na ktorych opiera-
my ptyte, mogg mieC przekroj okragty albo wielo-
katny.

Ogniwa piyty wykonujemy w specjalnie urza-

Rys. 9. Betonowa tawka ogrodowa, skfadajaca sie z pieciu czesci.
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Widok boczny

Rys. 13—16. Betonowa tawka ogrodowa bez oparcia.
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dzonych formach drewnianych. Forma taka nie po-
siada dna, wobec czego musimy ustawiaC jg na ptasz-
czyznie rownej i twardej, réwniez plaszczyzng ta-
ka moze by¢ pomost zbity z desek, albo wprost dobrze
wygtadzony i ubity grunt. Forma, jak wskazuje rys. 6,
sktada sie z dwuch rozsuwalnych czesci, potaczonych
ze sobg, w czasie formowania ¢wiartki zapomocg ha-
czykow.

Wypukta czes¢ formy skitada sie z kragZzyn, utozo-

Fot. 17. Lawki betonowe, tworzace z pergolg jedng harmonijng catos¢.

nych naprzemian jedna na drugiej, wklesta za$ stano-
wi odcinek kota, wyciety z jednej deski i ztgczony
nieruchomo z bocznemi listwami. Po ustawieniu for-
my na uprzednio przygotowanej plaszczyznie, wypet-
niamy jg do potowy betonem o stosunku sktadnikow

1:2;3, nastepnie dajemy uzbrojenie zelazne, skia-
dajace si¢ z dwoch pretow zelaznych o $redn. 8 m/m,
wygietych odpowiednio do krawedzi cewki i potgczo-
nych ze sobg strzemionami z grubego drutu. Po uto-
zeniu zbrojenia wypetniamy gorng cze$¢ formy beto-
nem, wygtadzamy strychulcem i packg powierzchnie,
poczem usuwamy forme, rozsuwajgc jg w kierunkach,
wskazanych strzatkami. Po usunieciu formy zaokra-
glamy krawedzie i usuwamy chropowatosci zapomocg
packi, albo wprost recznie przy stosowaniu zaprawy
cementowej w stosunku 1 :3, poczem pozostawiamy
ogniwo na plaszczyznie dla ostatecznego stwardnie-
nia betonu.

Filarki wykonywa sie albo z cegly cementowej
albo ze specjalnych pustakow kwadratowych, lub okra-
gtych, wypetnianych wewnatrz betonem. Pustaki wal-
cowe mozemy wykonaé, uzywajac rur blaszanych
o roznych Srednicach, jako formy. Ustawiamy je
wspotsrodkowo na pomoscie i przestrzenie miedzy ru-
rami wypetniamy betonem o skladzie takim samym,
jaki byt uzyty dla sformowania phyty.

Majac gotowe ogniwa i filarki, przystepujemy do
ztozenia fawki. Ustawiamy filarki tak, azeby ich $rod-
ki trafiaty na spoiny ogniw, poczem przy pomocy spe-
cjalnych ankréw i zaprawy cementowej tgczymy og-
niwa z filarkami w jednag nierozerwalng catos¢. Spoi-
ny ogniw wypetniamy zaprawg cementowa.

Urzadzenie ankrow podaje rys. 7. Przy wypet-
nianiu pustaka betonem ustawiamy odpowiednio wy-
giety gruby drut, wychodzacy z wnetrza i zabetono-
wujemy go, zaginajac wystajagce konce drutu do spe-
cjalnie w tym celu zrobionych gniazd w ogniwach, po-
czem wypetniamy gniazdo zaprawg cementowa.

Ztgczenie to mozna takze wykonaé w inny spo-
s6b, a mianowicie, wypuszczajac konce wkiadek ze-
laznych po uprzedniem zagieciu ich pod katem pro-
stym i zrobieniu zacie¢ zgéry do dotu. Wypetniamy
nastepnie pustak betonem do samego wierzchu i ukia-
damy ogniwo, wpychajac z pewnym wysitkiem wy-
stajgcy zagiety koniec wkiadki w mase betonowg
w samym S$rodku pustaka. Stwardniaty beton unie-
mozliwia podniesienie ogniwa z powodu zrobionych
zacie¢ na wepchnietym koricu wkiadki.

Przy wytwarzaniu wiekszej ilosci oghiw — opta-
ci sie zastosowa¢ forme metalowg o konstrukcji za-
sadniczej, podobnej do drewnianej, uprzednio po-
danej.
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Widok boczny Widok frontowy

Rys. 18. Szczegdty konstrukcyjne, dotyczace betonowej tawki - pergoli.
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Profil ptyty do siedzenia

Rys. 20. Sposéb wykonania oparcia i siedzenia dla betonowej tawki-pergoli-
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Na zalgczonej dalej fotografji 8 widzimy taw-
ke w ksztatcie pierscienia, ktora jednocze$nie moze
stuzy¢ do ochrony drzewka, umieszczonego posrodku
pierscienia, a rosnagcego w miejscu czesto nawiedza-
nem przez publiczno$¢. Wykonywa sie ona z takich
samych ogniw czyli ¢wiartek kofa, co i tawka wezy-
kowata.

Nastepny rys. 9 przedstawia og6lny widok faw-
ki, wykonanej z betonu, a sktadajacej sie z pieciu za-
sadniczych czesci: ptyty do siedzenia, spoczywajacej

Rys. 22. St6t betonowy z tawkami stanowi jedng catos¢.

na wiasciwym szkielecie tawki, ktory stanowi jedng
catos¢ z dwiema dolnemi podporami i dwiema gorne-
mi, z deski stanowigcej oparcie oraz dwoch podkia-
dek pod dolnemi podporami. Rysunki 10 i 11 podajg
wskazane przekroje tej tawki, za$ rys, 12 sposéb wy-
konania formy dla gtéwnego szkieletu tawki.

Na rys. 13—45 widzimy inny rodzaj tawki, zto-
zonej z trzech czesci; ptyty do siedzenia i dwoch pod-
por, zapuszczonych do ziemi; rys. 16 wskazuje sposob
formowania takiej podpory.

W ogrodach, w ktérych drzewa i krzewy nie roz-
rosty sie jeszcze w sposob odpowiedni, zeby mogty
dawac cien, chronigcy od gorgcych promieni stonecz-
nych, pozadane sg tawki, stanowigce jedng catos¢
z pergolg; winne latorosle albo barwne powoje, oka-
lajgce takie tawki, tworzg pociggajgce i mite miejsce
wytchnienia.

Zalgczona fotografja 17 przedstawia nam taw-
ke tego rodzaju, wykonang z betonu, ktora byta umie-
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szczona na placu wystawowym w Poznaniu obok jed-
nego z pawilonow.

Rysunki 18 i 19 podajg szczegdty konstrukcyjne,
dotyczgce tej tawki. Na ich podstawie widzimy, ze
skfada sie ona z szeregu podpoér, stanowigcych w swej
dolnej czesSci wygiete potpierscienie, potaczone po-
miedzy sobg ptyta do siedzenia i przechodzace na-
stepnie w $ci$le pionowe stupy, w wierzchotkach kto-
rych zostaty umieszczone beleczki betonowe. Podpo-
ry poszczegoélne, zapuszczane czesciowo do ziemi, 13-
czg sieszeswemi podstawami
zapomocg $rub. Czesci, stano-
wigce oparcie dla siedzacych
na tawce, wykonane sg z li-
stew drewnianych, podpartych
zelaznemi pretami, zakotwio-
nemi w ptycie do siedzenia.
Wspomniane beleczki beto-
nowe, umieszczone w wierz-
chotkach stupéw pionowych,
potagczone sg pomiedzy sobg
zapomocg drewnianych belek,
stanowigc gorng konstrukcje
pergoli. Dalszy rysunek 20
wskazuje sposéb wykonywa-
nia form dla oparcia i ptyty
do siedzenia omawianej fawki
betonowej.

Mowiac o tawkach, wyko-
nywanych z betonu, nie mozemy nie wspomnie¢ i 0
ustawianych w parkach stotach, wykonywanych z be-
tonu. Poczatkowo przy pierwszych stotach ustawiano
fawki drewniane, pdZniej jednak, wobec czestego ich
przenoszenia w inne miejsca parku, okazat sie najlep-
szym stot, stanowiagcy jedng cato$C z fawkami. Na ry-
sunkach 21 i 22 widzimy jeden i drugi typ takiego stotu.

ZEGARY SEONECZNE.

W ogrodach i parkach publicznych, urzadzanych
nieraz z duzym przepychem, zauwazy¢ czesto mozna
brak stonecznego zegara, a jednak tam, gdzie on sie
znajduje, ustawiony na ozdobnej, oryginalnej podsta-
wie-kolumnie, stanowi mite bardzo dla oka upieksze-
nie ogrodu pod wzgledem architektonicznym i arty-
stycznym. Jego widok réwniez budzi w duszy naszej
gtebsze uczucia i mysli, ktére dziwnie harmonizuja
z calg otaczajgcg go przyrodg. W jego niemym, stale
milczacym ruchu cienia kryje sie pewien czar i maje-



siat; czas, ktory on mierzy, przesuwa sie tu zwolna
i cicho, podobnie, jak w niezmierzonych przestrze-
niach $wiata.

Maeterlinck, jeden ze znakomitych pisarzy, wy-
raza sie o zegarze stonecznym mniej wiecej w naste-
pujacych stowach:

»Niekiedy tylko w ciggu dnia wieza koscielna
uzycza zegarowi stonecznemu swego S$pizowego glo-
su, a wowczas dzwieki dzwondéw koscielnych i milcza-
cy ruch jego cienia tworzg ze sobg zgodne, petne har-
monji akordy. Szczegdlny urok wywiera, kiedy, ska-
pany w promieniach stonecznych, wskazuje potudnie,
a wokoto niego kipi w catej peini potega zycia przy-
rody, ktéra go otacza i roznieca wszedzie niezwykly
czar poezji. Widok biekitnych niebios, stodycz pty-
naca z pél zasianych i zielonych wzgorz, ciche szemra-
nie strumyka, drzemigcy staw, odurzajacy zapach
kwiatow, ISnigcych przeréznemi barwami, $piewy pta-
kéw, rozbrzmiewajace w najrozmaitszych tonach po-
przez dalekie przestrzenie, cate to zycie widzialne
oraz to, ktére ma dopiero powsta¢, przesuwajg sie
przed tem Zwierciadlem czasu, nawet storce, to nie-
zmierzone zrodto zycia, wskazuje swoim promieniem
wyznaczong droge, po ktorej ziemia ze wszystkiem,
co na niej sie znajduje, stale przebiega w miedzypla-
netarnej przestrzeni. Albo, naprzykiad w pogodny
wieczor, kiedy seledynowe Swiatto ksiezyca rzuca na
niego swoje blaski, a wynioste drzewa prowadza mie-
dzy sobg tajemnicze i diugie rozmowy, posta¢ jego
cicha przybiera wéwczas wyraz niezwyktej powagi.

A czy wykonanie zegara stonecznego jest trudne
i kosztowne? Bynajmniej, wobec wydatkow, zwigza-
nych z urzadzeniem parku, wzglednie ogrodu, stano-
wi to koszt minimalny. Materjatem najodpowiedniej-
szym, jaki nalezy zastosowa przy wykonaniu jego
podstawy-kolumny, jest sztuczny kamien.

Zalagczone fotografje na papierze kredowym
przedstawiajg nam oryginalne zdjecia ustawionych
zegarOw stonecznych, poza tem podajemy naszym
czytelnikom opis jednego ze sposobow wykonania
i formowania podstawy-kolumny, jaka mozna zasto-
sowac przy zegarze stonecznym.

Kolumna betonowa przy takim zegarze, jak wska-
zuje zalgczony rys. 23, sktada sie z trzech czesci:
podstawy, trzonu i gtowicy (ptyty gorne).

Formy. Formy wykonane zostaty w sposéb pro-
sty, a poniewaz kazda z trzech czesci kolumny jest

stosunkowo lekka, moga by¢ wszystkie ustawione na
miejscu i ztozone w jedng cato$¢ bez zadnych trudno-
§ci przez jednego tylko cztowieka.

Na rysunku, A-B ktory przedstawia przeciecie trzo-
na formy, widzimy dwa wsporniki, wykonane z drze-
wa (goérny i dolny), umocowane w tych miejscach,
w ktoérych majg by¢ w samym trzonie otwory dla czo-
poéw. Odwrotnie, podstawa i gtowica majg czopy od-
powiednio dopasowane do otworéw, wytworzonych
v/ trzonie. W ten spos6b mamy przy zastosowaniu za-
prawy cementowej mocne i dobre polaczenie wszyst-
kich trzech czedci kolumny, przy jej ztozeniu. Same
formy dla trzech czesci kolumny, jak wskazuje ry-
sunek, beda fatwe do wykonania przez zastosowanie
wytgcznie prostych elementdw.

Pragnac uczyni¢ trzon lzejszym, mozna w nim
wytworzy¢ kanat wewnetrzny zapomocg drewnianego
trzpienia albo rury metalowej, ktérg umieszcza sie
w kierunku podtuznej osi formy przed jej napetnie-
niem masg betonowa.

Po utozeniu trzona na miejscu ten kanat wewne-
trzny moze by¢ zapetniony betonem, piaskiem lub tez
ziemig (w tych dwuch ostatnich wypadkach oba kon-
ce kanatu powinny by¢ jednak wypetnione betonem,
jedynie tylko cze$¢ Srodkowa moze by¢ napetniona
piaskiem lub ziemig.)

Formy po ich wykonaniu przez cieSle win-
ny by¢ pograzone do wody, w ktorej majg przebywac
dostateczng ilo$¢ czasu dla ich gruntownego namo-
czenia. O ile pozostawatyby bez uzycia w ciggu kilku
dni, winny byc¢ troskliwie oczyszczane i przed ponow-
nem uzyciem wytarte gatgankiem, ktory zwilza sie
silnie thuszczem.

Ustosunkowanie sktadnikéw. Mieszanina betono-
wa, uzywana do wypetnienia form, posiada¢ winna
duzg plastyczno$¢, lecz nie moze by¢ zbyt ciekly; na-
stepujgce ustosunkowanie bedzie dawato bardzo do-
bre wyniki: 4 czesci zwiru albo tlucznia o wielkosci
ziarn okoto 10 m'm.; 2 czeSci piasku przemytego;
1 cze$¢ cementu portlandzkiego. Skiadniki (piasek
i zwir) winny by¢ starannie wymieszane z cementem
na sucho, przed dodaniem wody.

Poszczegblne czeSci winny pozostawa¢ w for-
mach przynajmniej podczas 18 godzin. O ile trzon
zawiera kanal wewnetrzny, trzpien $rodkowy winien
by¢ pozostawiony w miejscu podczas 18 godzin, za-
nim zostanie wyciagniety, jezeli chcemy unikng¢
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Widok z boku. Przekroj A-B.

Widok zgory. Przekréj C-D.

83

156



uszkodzen, ktdére mogtyby powstaé przy wycigganiu
tego trzpienia.

BASENY.

Niejeden z naszych czytelnikdw chciatby zapew-
ne wiedzie¢, w jaki sposéb mozna upieksza¢ ogrody
przez zbudowanie czy to fontanny, czy tez odpowied-
nich basenéw. Postaramy sie ponizej podaé szereg
wskazéwek, dotyczacych sposobu wykonywania tego
rodzaju objektow (patrz rowniez,,Beton“ Nl r.b., str. 44).

Fot. 24. Basen w ogrodzie daljowym w parku Kosciuszki w Katowicach.

O ile budowa fontanny czy tez basenu zostata
zdecydowana, trzeba najpierw wyznaczy¢ odpowie-
dnie miejsce i tu nalezy bra¢ pod uwage zaréwno oto-

Rys. 25. Basen z fontanng w ogrodzie prywatnym, otoczony chodnikiem mozajkowym.

czenie, ktére winno harmonizowaé z takim basenem,
jak i mozliwos¢ uzyskania dla niego duzej ilosci Swia-
tta stonecznego. Nastepnie nalezy ustalic wielko$¢
i ksztatt basenu, ktoére sg zwigzane i z charakterem
otaczajacego basen ogrodu i jednocze$nie zalezne od
rodzaju roslin, ktére majg w nim rosna¢. Naprzyktad
gatunki drobnych lilji wodnych wymagajg, zeby wiel-
kos$¢ basenu miata Srednice zaledwie 0,9 mtr. Giebo-
kos¢ basenu jest réwniez zalezna od charakteru ros-
lin wodnych i warunkéw klimatycznych. Przy liljach
wodnych gteboko$¢ basenu, ktora waha sie od 55 do
60 cm., okazuje sie wystarczajgca. Trzeba jednak za-
znaczy¢, ze w basenach ptytkich tworzg sie na po-
wierzchni podczas zimy zwykle grubsze warstwy lo-

Basen w ,.rézance*, w parku Kosciuszki w Katowicach

du i dlatego nalezy w tym wypadku specjalnie za-
bezpiecza¢ roéliny. Przy klimacie wiecej surowym
jest rzeczg pozadang wykonywac baseny o wiekszej
gtebokosci.

Zwykly sposéb zabezpieczenia basenéw od two-
rzenia si¢ grubszej warstwy lodu jest pokrycie go lis¢-
mi i stoma, przyczem ztote rybki winny by¢ zawsze
usuwane z basenu przed zimg, a liije wodne mozna
pozostawié, o ile 16d nie siega gtebiej, niz 5 do 8 cm.

Zakgczony rysunek 25 wskazuje w przekroju
i widoku z gory jeden z takich basenéw; rowniez sze-
reg fotografji, podanych obok oraz na pierwszej stro-
nicy kredowej, przedstawia rozne rodzaje basenow
i zbiornikow betonowych.

Po wyznaczeniu w ogrodzie miejsca, przeznaczo-
nego dla danego basenu, nalezy najpierw wykonac
w niem odpowiedni wykop; nastepnie trzeba utozyc
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w samym wykopie witasciwe formy, przytem o ile zie-
mia nie jest zbyt sypka, wystarczy forma wewnetrz-
na, w przeciwnym razie wymagane sg formy zewnetrz-
na i wewnetrzna. Wykonywanie basenu betonowego
winno sie odbywa¢ na dobrem, mocnem podiozu
w tym celu oraz dla zapewnienia dobrego drenazu
podtoze stanowi 15-to centymetrowa warstwa zuzlu
albo zwiru. Po wytworzeniu odpowiedniego podtoza
i utozeniu form w miejscu danego wykopu, umieszcza
sie uzbrojenie, poczem mozna przystgpi¢ do naktada-
nia betonu. W wypadku stosowania do uzbrojenia siat -
ki, moze by¢ ona przycinana stosownie do zadanej
wielkosci, a nastepnie wygieta stosownie do zgdane-
go ksztattu. Przy stosowaniu pretéw nalezy je tgczyé
drutem, w celu ufatwienia sobie pracy przy ukia-
daniu zbrojenia.

Przy betonowaniu najpierw naktada sie beton dla
wytworzenia podtogi basenu, a pdzniej dopiero przy-
stepuje sie do betonowania $cian. Praca betonowania
winna sie odbywac bez przerwy przy zastosowaniu
jednej i tej samej czynnosci, skutkiem czego unikamy
tworzenia sie i fgczenia szwéw, a co znowu wpltywa
dodatnio na osiagniecie nieprzesigkliwosci basenu. Po
wykonaniu podtogi w basenie, ustawia sie formy we-
wnetrzne w potozeniu, umozliwiajgcem wytwarzanie
betonowych $cian basenu, przytem powierzchnie form,
stykajace sie z betonem, majg by¢ posmarowane ttusz-
czem, albo mydlinami, celem #}atwiejszego usuwania
form. Beton naklada sie warstwami o grubosci 15 do
20 centymetrow do form, przeznaczonych do wytwa-
rzania $cian, winien on by¢ dobrze rydlowany i ubi-
jany, przyczem nalezy zwraca¢ uwage, zeby podczas
tych czynnosci nie nastgpito przesuniecie umieszczo-
nego uzbrojenia. O ile w basenie majg rosngé wodne
rosliny, w fundamencie za$ nie uklada sie przewo
o6w rurowych, mozna pozostawi¢ w poditodze beto-
nowej kilka otworéw o $rednicy 25 do 30 cent.

Nieraz upieksza sie taki basen nazewnatrz w ten
sposob, zeby tworzyt ze swojem otoczeniem piekng
harmonijng cato$¢; do tego celu beton nadaje sie bar-
dzo dobrze, a wiec mozna tu tworzy¢ sztuczne skaty,
chodniki, tarasy i t. p., ktére rozrzucone wokoto ba-
senu stanowig dekoracyjne jego upiekszenie.

Wszelkie przewody rurowe, jakie majg by¢ za-
stosowane przy budowie basenu, nalezy uktada¢ przed
rozpoczeciem pracy betonowania; trzeba rowniez
przewidzie¢ wszystkie urzgdzenia, zwigzane z uta-
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twieniem wypuszczania wody z basenu; utozenie dre-
nu w podstawie (fundamencie) jest rzeczg pozadang,
gdyz moze on by¢ wykorzystany, jako rura odptywo-
wa przez uzycie specjalnej dtugosci rurki, ktérg wia-

Ogrodek do zabaw wraz z brodzianka przy jednej z ochronek w Katowicach.;

cza sie do drenu, przyczem rurke nie nalezy wsrubo-
wywac zbyt mocno, a to dla tatwiejszego jej wykre-
cenia. Przy takim basenie musimy posiada¢ wode bie
zaca, szczegolniej, o ile basen ma by¢ fontanng. Ba-
seny, w ktorych rosng lilje wodne, nie wymagajg wo-
dy biezacej, W wypadku, kiedy bedzie uzyta woda

Kapielisko przy jednej z ochronek w Katowicach.

biezaca, winny by¢ zastosowane prawidtowo utozona
przewody rurowe; w przeciwnym razie woda moze
by¢ doprowadzona do basenu zapomocag zwyklego
weza gumowego. Niekiedy w ogrodach pozadane sg
specjalne zbiorniki, majace ten sam charakter, co



Kapielisko (brodzianka) dla dzieci w parku im. ks Lo.idzina w Katowicach.

i baseny, stuzg one dla hodowania roslin pétwodnych,
jak naprzyktad japonskich iryséw. W parkach pu-
blicznych albo w ogrodach przy szkotach, ochronkach
mozna nieraz widzie¢ baseny budowane z betonu, kto-
re stuza, jako kapieliska dla dzieci. Szereg fotografji,
zalaczonych obok, oraz jedna z fotografji na drugiej
stronicy kredowej, podajg nam przykiady takich ba-
sendw, znajdujacych sie w Katowicach.

Beton, stosowany zaréwno dla wytwarzania ba-
sendw, jak i ozdobnych objektéw ogrodowych, winien
posiada¢ przedewszystkiem nieprzesigkliwos¢; w tym
celu musi on byc¢ Scisty, a zatem kazda czasteczka pias-
ku i kruszywa winna by¢ dobrze okryta masg cemen-
towg; rowniez stosowane sg rozne dodatki dla zwigk-
szenia nieprzesigkliwosci betonu, nalezy jednak zwra-
ca¢ uwage, zeby ilos¢ wody, uzyta do masy betono
wej, byta brana we wiasciwym stosunku. Przy budo-
wie basenéw ogrodowych, mozna zaleca¢ dla wytwo-
rzenia wiasciwej mieszaniny betonowej, na jeden wo-
rek cementu uzycie wody w ilosci 24 litr., o ile pia-
sek i zwir sg catkowicie suche, 20 litr,, o ile wilgotne,
i 17 litrdw, o ile sg silnie mokre. Przy wytwarzaniu
mieszaniny betonowej bierze sie na jeden worek ce-
mentu, piasku w ilosci 55 litrow i zwiru w ilosci 80 li-
tréow. Same formy po natozeniu betonu mozna usuwac
po uptywie okoto 48 godzin; basen nalezy zabezpie-
czy¢ od stonca i wiatru w przeciggu tygodnia albo 10
dni, a jednoczesnie skrapia¢ go odpowiednio woda.
W koncu wytworzony w ten sposéb basen winien by¢

kilkakrotnie napetniany wodg i wy-
prozniany w okresie najmniej dwdch
tygodni, a to dla usuniecia pozostato-
ci alkalicznych, ktérych obecnosé
szkodzi ro$linom albo rybkom. Do-
piero po tej czynnosci basen moze
by¢ oddany do wiasciwego uzytku.

SCHODY BETONOWE.

W parkach i ogrodach mozna
nieraz obserwowaC znaczne roznice
terenowe, ktére majg charakter na-
turalny czyli wytworzony przez samg
przyrode, albo tez sztucznie sg zro-
bione dla ozywienia i urozmaicenia
wygladu. Przy wiekszych ro6znicach,
a mianowicie, o ile pochylenie terenu
okresla sie 1:5 czyli na 5 metrow
w kierunku poziomym wypada 1 metr
w kierunku pionowym, powinno sie urzadza¢ specjalne
stopnie schodkowe dla przejScia z gornej czesci par-
ku do dolnej. W tych wypadkach, kiedy pochylenie
terenu wypada wiecej, niz wspomniane 1 :5, wykony-
wa sie zwykle najwyzej 10 do 12 stopni schodkowych;
o ile ta ilos¢ okazuje sie niedostateczng, nalezy wow-
czas urzadzi¢ podest o charakterze tarasu i nastepnie
dopiero prowadzi¢ schody dalej, a zatem wykonac je

raczej w dwoch albo wiecej grupach, oddzielonych
od siebie szerszemi podestami, niz tworzy¢ stopnie
zbyt szerokie i wysokie.
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Stosowanie w parkach stopni schodkowych stu-
zy nie tylko celom praktycznym, ale réwniez moze
stanowi¢ upiekszenie samego parku, o ile stopnie te
sg wykonane wiasciwie i z odpowiedniego materjatu.
Do tego celu uzywajg drzewa, kamienia naturalnego,
betonu, wzglednie kamienia sztucznego. Pierwszy ma-
terjat, chociaz najtanszy, jest nietrwaty, szczego6lniej,
o ile wystawiony jest na dziatanie opadéw atmosfe-
rycznych, gnije i sam objekt ulega predkiemu znisz-
czeniu. Kamien naturalny niezawsze jest na miej-
scu, wykonywanie z niego stopni schodkowych jest
dos¢ kosztowne, tembardziej, jezeli one majg by¢
ozdobne i stanowi¢ upiekszenie ogrodu, trzeba uzy-
wac kamieni specjalnych, ktorych obrébka i przywoz
kolejg stanowig w rezultacie powazny wydatek. Naj-

wiecej jednak praktycznym i odpowiednim materja-
tem bedzie beton, uzyty czy to w postaci swej zwy-
ktej, czy tez w postaci sztucznego kamienia, o ile
chcemy mie¢ schody ozdobniejsze. Zaréwno trwato$¢
jego, robwnajgca sie trwatosci kamienia naturalnego,
jak i znacznie mniejsze koszta czynig z betonu bar-
dzo pozadany materjat dla tego celu.

Przy ustalaniu rozmiarow dla stopnia schodko-
wego, Kkierujemy sie pewnag zasada, a mianowicie:
przyjmujac, ze dtugos¢ kroku ludzkiego wypada prze-
cietnie od 60 do 65 cm., staramy sie, zeby podwojna
wysoko$¢ stopnia, zwiekszona o jego szeroko$¢, nie
przekraczata ogoélnie wskazanej dtugosci kroku ludz-
kiego. Ustalamy najpierw wysoko$¢, co jest zalezne
od pochylenia terenu; przy mniejszem—wykonywamy
stopnie szerokie i niskie, przy wiekszem — waskie
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i wysokie. Zwykle jednak wysoko$¢ stopnia nie by-
wa mniejsza, niz 15 cm. i nie wieksza, niz 20 cm. Po
ustaleniu wysokosci oblicza sie juz szeroko$¢ stopniat
na powyzej wskazanej zasadzie, wiec naprzykiad
o ile wysoko$¢ stopnia zostata ustalona na 16 cm., po-
zostaje na szerokos¢: (60 lub 65 cm.)— (16 cm.X2) =
—28 cm. lub 33 cm., czyli w tych granicach najwia-
Sciwiej bedzie wybra¢ rozmiar szerokosci stopnia. Nie
nalezy jednak przypuszczaé, ze wymiary powyzej
podane sg bezwzgledne, mozna od nich odstepowac,
zaokraglajac nieco wyniki, otrzymane w sposob po-
wyzej wskazany.

Schody w parkach i ogrodach moga by¢ wykona-
ne albo na miejscu, albo tez wytworzone w specjal-
nych formach, jako poszczegdllne stopnie i nastepnie
utozone na wiasciwem miejscu.

Przy schodach zewnetrznych nalezy pod scho-
dami dac¢ podtoze, ktore wykonywa sie z materjatow
porowatych, przyczem dobrze jest umiesci¢ saczki
przy najnizszym stopniu dla umozliwienia odptywu
wody. Przy projektowaniu schodéw nalezy mieé¢ na
wzgledzie te okolicznosci, zeby diugos$¢ stopni scho-
dowych byta wieksza niz szeroko$¢ Sciezki lub cho-
dnika, ktére do nich prowadzag; w innym wypadku
schody takie sprawiajg wrazenie niemite pod wzgle-
dem wzrokowym, jakby byty zbyt Scisniete. Nie na-
lezy rowniez zapomina¢, zeby kazdy stopien miat lek-
kie pochylenie w kierunku nazewnatrz, a to dla ta-
twiejszego Sciekania woay. Przy wytwarzaniu stopni
schodowych, oddzielnie w formach, nalezy je uzbra-
ja¢ pretami zelaznemi, ktére uktada sie w masie be
tonowej w odlegtosci 2% cm. od dolnej powierzchni
kazdego stopnia.

Prace, zwigzane z samem wykonaniem schodow
betonowych na miejscu, majg przebieg nastepujacy:
najpierw wykonywa sie wykop o dostatecznej gtebo-
kosci i ukfada sie w nim porowate podtoze, nastepnie
z obu stron wykopu wbija sie w ziemie paliki drewnia-
ne, stosownie do dtugosci stopni schodkowych i do
tych palikéw przytwierdza sie deski utozone wzdhuz
wykopu po jednej i drugiej jego stronie; ostatnie ma-
ja stanowi¢ szalowanie, obejmujace zewnetrzne ob-
rysy schodéw. Nastepnie na podtoze narzuca sie war-
stwe betonu grubg na 2x2cm, o ustosunkowa-
niu skiadnikéw 1 :2:6, poczem uktada sie uzbro-
jenie w postaci pretow albo tez lepiej meta-
lowej siatki. Po utozeniu uzbrojenia, narzuca sie



drugg warstwe betonu grubosci 5 cm. Po ste-
zeniu (mniej wiecej po uptywie 14 godzin) usta-
wia sie pomiedzy belkami bocznemi pionowe deski
poprzeczne w odlegtosciach stopni schodkowych dla
wytworzenia zewnetrznych ptaszczyzn kazdego stop-
nia. Deski te mogg mie¢ rdwniez w gornej swej cze-
$ci odpowiednie wyztobienie podtuzne dla uformo-

wania wystepu w czotowej czesci kazdego stopnia.
Po zwilzeniu podstawy betonowej wypetnia sie for-
me, postepujac w kierunku od dotu ku gorze, zapra-
wa, zawierajgcg 1 cze$¢ cementu i 2 czeSci czystego
piasku albo, o ile zalezy na oszczednosci materjatow,
1 cze$¢ cementu, 2 piasku i 4 zwiru, a wowczas tyl-
ko gorna cze$¢ stopnia pokrywa sie masg cementowa
0 grubosci na Ix2 cm. i w ustosunkowaniu 1 :2 (ce-
ment, piasek), przyczem gladko$¢ jej powierzchni
mozna osiggng¢ zapomocyg packi. Po uptywie 5 do 6
dni mozna juz usungé szalowanie, same jednak scho-
dy mozna uzywa¢ dopiero po uptywie czterech tygo-
dni. Dla wytworzenia bortnic, ograniczajgcych z obu
stron stopnie schodkowe, co ma szczegblniej zastoso-
wanie przy schodach zewnetrznych, doprowadzaja-
cych do ganku lub podobnego miejsca wzniesionego,
budujg sie, jak wida¢ z rysunku, specjalne szalowania
z desek, pomiedzy ktére naktada sie beton. Wielko$¢
oraz ksztatty takich bortnic sg zalezne od danych wa-
runkéw oraz poczucia smaku ich wykonawcy. O ile
szeroko$¢ schodow ma by¢ wigksza, niz 2 metry, na-
lezy posSrodku miedzy dwiema ograniczajacemi $cia-
nami zbudowac jeszcze trzecia.

Przy budowie schodéw betonowych, ktérych

stopnie majg by¢ wytwarzane oddzielnie w formach,
nalezy przedewszystkiem wykona¢ odpowiednie for-
my, jak wskazuje zalgczony rysunek; o wymiarach
wewnetrznych, odpowiadajgcych wymiarom stopnia.
Forme nastepnie wypetnia sie prawie catkowicie be-
tonem o ustosunkowaniu: 1 cz. cementu, 2 cz. piasku
i 6 cz. zwiru, poczem beton dokiadnie ubija sie. Na
spodzie takich stopni umieszcza sie uzbrojenie z pre-
tow 12-milimetrowych. Wykonane w ten sposéb stop-

2em. deska wstawiana

nie uktada sie pomiedzy S$cianami bocznemi, zbudo-
wanemi podobnie, jak opisano powyzej, przyczem na
fundamentach, siegajacych ponizej linji przemarza-
nia. Sciany majg grubo$é¢ 20 cm., fundamenty 30 cm.
Stopnie powinny zachodzi¢ na siebie ptaszczyznami o
szerokosci 5 cm., potgczenie stopni wykonywa sie za-
pomocg zaprawy cementowej.

ROZNE INNE OBJEKTY OGRODOWE, WYKONA-
NE Z BETONU.

Czy aleje, Sciezki ogrodowe, wyktadane ptytami
betonowemi, tawki betonowe, baseny, ozdobne stop-
nie schodowe, zegary stoneczne wyczerpujg catkowi-
cie dziedzine pomystowosci ludzkiej w zakresie sto-
sowania betonu w ogrodach? Bynajmniej, wiele je-
szcze innych objektow, wykonanych z betonu, mozna
ustawi¢ w naszym ogrodzie, a wiec: altany, oranZerje
pergole i t. d. O ile nawet beton nie znajduje tu cat-
kowitego zastosowania, to w kazdym razie zasadni-
cze, naprzyktad przy stupach, podtogach i daszkach.
Na zatgczonych obok rysunkach zostat podany widok
altany, ktdrej prawie wszystkie zasadnicze czesci zo-
staty wykonane z betonu, jak: fundament, podioga,
stupy, schody, balustrady, samo za$ pokrycie na da-
chu stanowig dachowki cementowe.

Duzem upiekszeniem dla ogrodéw mogg by¢ row-
niez groty kamienne, ktére dawniej byty przewaznie
wykonywane z kamienia naturalnego, przyczem sta-
rano sie je uklada¢ w taki sposob, zeby sprawiaty
wrazenie grot naturalnych, wytwarzanych przez przy-
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Altana, w ktdrej wszystkie zasadnicze czesci wykonane zostaty z betonu.

rode, a wiec nalezato nasladowac nature, nadajac im
ksztalty o charakterze nieprawidtowym, nieforemne,
dziwaczne, czesto wprost fantastyczne. Obecnie do
tego celu mozna stosowac rézne nieuzyteczne, czesto
nawet pozostate z rozbicia kawatki rozmaitych wyro-
boéw betonowych, ktore nalezy tylko umieC zestawic,
zeby widok ogdlnej masy nasladowat grote natural-
ng, nastepnie catos¢ zlewa sie dobrze wodg i posypu-
je sie grubo maczkg wapienng, ktéra z biegiem czasu
wietrzeje, nadajac grocie oryginalny, charakterystycz-
ny wyglad.

Albo studnie ozdobne, ustawiane w odpowied-
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nich miejscach ogrodu, wywierajg zawsze na spa-
cerujagcych mite wrazenie. Wykonywane sg one
z betonu lanego albo tez ubijanego, przytem na-
lezy najpierw wykona¢ rdzen gipsowy, a nastepnie
juz ksztatty wytwarza sie zapomocg szablonow ze-
laznych, albo drewnianych; roéwniez trzeba braé
pod uwage mozno$¢ doprowadzania i odprowadza-
nia wody. Na umieszczony odpowiednio rdzen gip-
sowy, posmarowany szelakiem, a nastepnie tlusz-
czem, naklada sie odpowiednio przyrzadzong mase
betonowg o ustosunkowaniu 1:3, ktéra ma by¢
odporng na dziatanie wpltywow atmosferycznych.
Nadawanie samych ksztattow, dobieranie odpo-
wiednich koloréw i wytwarzanie réznych ozdob-
nych fragmentdw moze znalez¢ tu niewyczerpane
pole i zastosowanie w catej swej rozciagtosci, a to
zaleznie od smaku, poczucia artystycznego i po-
mystowosci. Przy uzy-
ciu betonu lanego dla
wykonywania studni
ozdobnych jest rzeczg
wazng i zasadniczg
posiadanie odpowied-
nich, dobrze opraco-
wanych modeli, zapo-
o mocg ktérych mozna
wykonywaé szybko i
dokfadnie najpiekniej-
sze i najwiecej ztozo-
ne objekty.

W nowozytnie u-
rzadzonych ogrodach
mozna czesto widziec
ustawione w roznych
miejscach figury, ktore
po wigkszej czesci wy-
konywane sg z betonu

lanego i wygladem swej zewnetrznej powierzchni przy-
pominajg bardzo figury, wykonane z bronzu. To daje sie
osiagna¢ przez zastosowanie do tego rodzaju objek-
tow betonowych odpowiednio przyrzadzonych roz-
czynéw chemicznych, a wiec naprzyktad smaruje sie
figury betonowe rozczynem siarczanu zelazawego (ko-
perwasu zielonego) i wody albo tez chlorku zelaza-
wego. Po wysuszeniu tej natozonej warstwy pokrywa
sie figure druga warstwa z rozczynu amoniaku i wo-
dy o ustosunkowaniu 1 : 2 lub tez 1 : 1. W wyniku two-
rzy sie na powierzchni figury powloka z tlenku zela-
zowego, wysoce odporna na dziatanie wplywow at-



mosferycznych. O ile do mieszaniny doda sie jeszcze
nieco cyjanku potasu, powierzchnia danej figury zys-
kuje charakterystyczny odcieh zielonkawy, przypo-

Studnia wodociggowa ze sztucznego kamienia w parku Kosciuszki w Katowicach.

minajagcy zywo starodawne rzezby, pokryte patyng
czasu.

Coraz czesciej w ogrodach spotyka sie wykona-
ne z betonu wazony i skrzynki do kwiatow. Dzigki za
stosowaniu betonu mozna im nadawac rézne wielko-
§ci i rozmaitos¢ ksztattow.

Wazony czy tez skrzynki, uzywane do kwiatow
i krzewow wiekszych rozmiardéw, wykonywa sie z be
tonu zwyklego, przy matych jednak sztukach ma za-

stosowanie  beton
drzewny, przytem
trociny, ktore sta-
nowig jeden ze skia-
dnikdw tego betonu,
winny by¢ uprzed-
nio dobrze impre-
gnowane zapomoca
szkta wodnego albo
innego podobnego
Srodka. Wprawdzie
niektorzy robig za-
rzuty wazonom i
skrzynkom, wyko-
nywanym z betonu
drzewnego, ze po-
zostawiajg ~ wiele

do zyczenia pod wzgledem trwatosci i odpornosci na
dziatanie wptywow atmosferycznych, ale i te ewen-
tualne wady dajg sie usung¢, o ile wylozymy po-
wierzchnie wewnetrzne plytkami azbestowo-cemen-
towemi, nazewnatrz za$ pokryjemy masg betonowa,
odporng na dziatanie powietrza. Przy wykonywaniu
skrzynek kwiatowych okazat sie bardzo pozyteczny,
jako dodatek do cementu, piasek zuzlowy i pumekso-
wy, poniewaz jest on lekki i czyni wyroby porowate-
mi, co jest w tym wypadku rzeczg bardzo pozgdana.
Na zatgczonych rysunkach widzimy sposéb wykona-
nia formy dla jednego z takich wazonéw, réwniez po-
daliSmy szereg oryginalnych zdje¢ fotograficznych,
na ktorych zostaty pokazane rézne wazony, wykona-
ne z betonu.

Stupki betonowe podtrzymuja hamaki w ogrédku jednej z ochronek w Katowicach.

Omawiajgc zastosowanie betonu w ogrodnictwie,
nie mozemy nie wspomnie¢ 0 szeroko stosowanych
obecnie przy ogrodzeniach stupkach betonowych, kté-
re wykonywa sie zwykle z wkiadkami zelaznemi; diu-
gosci ich wahajg sie w granicach pomiedzy 2,5 metra,
3,5 metra, wymiary za$ przekrojow od 8X8 cm. do
14X14 c¢cm. Wewnetrzny rdzen takiego stupa wyko-
nywa sie zwykle z grubszej masy betonowej; na war-
siwy zewnetrzne, stanowiace ptaszczyzny powierzch-
niowe stupka, bierze sie¢ mase o skfadnikach drobniej-
szych. W celu zatozenia pomiedzy poszczegdlinemi
stupkami wiasciwego ogrodzenia, a wiec, naprzykiad
sztachet drewnianych, albo zelaznych, stupki te
otrzymujg specjalne haki albo uszka, wbetonowane
podczas wytwarzania samych stupkow.

Bujne wysokopngce winne latorosle tworzg
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Forma, stuzaca do sformowania wazonu kwadratowego na rosliny.

w ogrodach nietylko mite dla oka upiekszenie, ale
réwniez chronig nas w upalne dnie od promieni sto-
necznych, majg wiec one duze zastosowanie, wyma-
gaja jednak odpowiednich stupkéw, ktére ostatniemi
czasy wykonywane sg z betonu. Diugos¢ ich przeciet-
nie wynosi 1,5 do 2 metréw, wymiary przekroju od
5X5 cm. do 6X6 cm. Stupki te niezawsze majg prze-

kr6j kwadratowy, moze on by¢ rowniez prostokatny,
o$miokatny, kotowy albo owalny. Ksztalty, ktére na-
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dajemy stupkom, mogg by¢ cylindryczne, réwniez
stozkowe, zwezajace sie¢ ku gorze. Ze wzgledu na
wytrzymatos¢ stupki sie uzbraja zapomoca utozenia
w masie betonowej mocnych drutéw zelaznych albo
tez zelaza okragtego o matej Srednicy, przyczem pre-
ty takie uktada sie w rogach stupka i wigze pomiedzy
sobg drutem. O ile chcemy wytwarza¢ stupki specjal-
nie cienkie, a mocne, dodajemy do mieszaniny beto-
nowej odpowiednie ilosci azbestu.



Upiekszenia betonowe w ogrodzie miejskim w Brodnicy. Na tylnym planiejresztki muréw

dawnego zamku Krzyzackiego.

Pozostaje nam jeszcze nadmieni¢ o krawezni-
kach, ktére wykonywa sie dzisiaj wytgcznie z beto-
nu; majg one duze zastosowanie w ogrodach, parkach
i na skwerach publicznych. Odgraniczajg one trawni-
ki, klomby, Sciezki, aleje, wyrdzniajac sie swa barwg
cementowg na tle zieleni i kwiatéw, tworzac chara-
kterystyczne i mile dla oka upiekszenie dekoracyjne.
Dhugos$¢ kraweznikéw waha sie w granicach pomiedzy
50 i 60 cm., przyczem #3gczg sie one wzajemnie zapo-
mocg specjalnych spoin; w przekroju krawezniki zwe-
zaja sie stozkowo ku gbrze, na zewnetrznej stronie
otrzymujgc na wierzchu tagodne zaokraglenie. Prze-

Obramowanie trawnikéw kraweznikami betonowemi na skwerze
przed starym ratuszem ,,Jackiem™ w Siedlcach.

waznie wykonuja sie w zwyktych for-
mach zelaznych albo drewnianych.
Na zakonczenie podajemy Kkilka
zdje¢ fotograficznych, dokonanych w
ogrodzie szkolno-botanicznym przy ul,
Niemcewicza w Bydgoszczy. Na fo-
tografjach tych zostat przedstawiony
szereg objektow, wykonanych z be-
tonu, wzglednie pustakéw betono-
wych dla upiekszenia samego ogrodu.
Na fotografji pierwszej uwydatnia sie
parkan, ktory okala ogrod. Skiada
sie on z cokota betonowego i stupkow
rowniez betonowych; pomiedzy niemi
zostaty ustawione sztachety drewnia-
ne, przytwierdzone do poziomych zer-
dzi; ostatnie sg utrzymywane w poto-
zeniu poziomem przez plaskie zelaza
0 przekroju 60X10 mm., ktére prze-
chodzg przez otwory w stupach be-
tonowych i wystajg”po obu ich stronach na 25 cm.
Fundament-cokét o wysokosci 50 c¢cm. od po-
wierzchni danego terenu i o grubo$ci 25 cm. wykona-
ny zostat z masy betonowej, zawierajacej nastepujg-
ce sktadniki: 1 czes¢ cementu, 2 czesci ttucznia cegla-
nego i 8 czesci drobnego zwiru. Stupy betonowe 0 wy-
sokosci 1,8 metra i przekroju 25X25 cm. wykonane
Sg z mieszaniny o tem samem ustosunkowaniu, lecz
zamiast thucznia z cegly uzyto thuczen z kamieni pol-
nych. Stupy byty uzbrojone kazdy dwoma pretami
0 10 mm. $rednicy. Przy samym parkanie, jak wida¢

Parkan, okalajacy miejski ogrod szkolno-botaniczny w Bydgoszczy. Stupy i cokot
betonowe, sztachety drewniane. Stup z nazwa ulicy réwniez betonowy.
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na fotografji od strony ulicy Niemce-
wicza, stoi stup betonowy z nazwg
tej ulicy.

Wyzsze stupy betonowe (3,5 me-
tra), ale 0 znacznie mniejszym prze-
kroju (10X10 cm.), tukowato zakon-
czone, zostaty zastosowane w ogrodzie
przy parkanie siatkowym. Wykonano
ich w formach zelaznych z masy
betonowej o0 nastepujgcem ustosunko-
waniu: 1 czeSci cementu i 4 czesci
przesianego zwiru miatkiego. Uzbro-
jenie kazdego stupa stanowig cztery
prety zelazne o $rednicy 4 mm., uto-
zone wewnatrz przy rogach i okryte
dobrze betonem.

Fotografja druga przedstawia wi-
dok bramy-pergoli, w szczegélny spo-
s6b uwydatniajg sie stupy i kolumny, w gtebi wida¢ oka-
lajgcg Scianke, wykonang z pustakéw, w srodku bieleje
na podstawie-kolumnie betonowej wykonczony zegar
stoneczny. Przy wytwarzaniu stup6w o wysok, 3mtr. io
przekroju 40X40 cm. oraz kolumn 0"wysok.3 metrow i o
Srednicy 35 cm. w czesci Srodkowej, a 30 cm. w czes-
ciach dolnej i gdrnej, uzywano mieszaniny betonowej
0 ustosunkowaniu nastepujagcem: 1 cze$¢ cementu,
2 czesci thucznia z kamieni polnych i 8 czesci zwiru
miatkiego. Do budowy wspomnianych $cian okalaja-

Obramowanie pdlek doswiadczalnych w ogrodzie szkolnym w Bydgoszczy byto dokonane ze zwyktych

pustakéw, przykrytych ptytkami.
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Miejski ogréd szkolno-botaniczny w Bydgoszczy. Upiekszenia betonowe w budowie; niektére z nich juzj
wykoriczone, jak: zegar stoneczny, bramy-pergole, niskie murki i t. p.

cych uzywano zwyktych pustakéw o wymiarach 50 X
25X25 cm., ktére wytwarzano z mieszanki be-
tonowej 0 ustosunkowaniu 1 : 8. Pustaki te, jak row-
niez i ptyty o wymiarze 25X25 cm., grubosci 5 cm.
byly stosowane réwniez przy tworzeniu sztucznych
skat i tarasow.

Na fotografji trzeciej pokazane sg pélka ogro-
dowe, otoczone nieprzykrytemi jeszcze pustakami,
lub tez, jak wida¢ na dalszym planie, kraweznikami
czyli specjalnemi ptytami o dtugosci 50 c¢cm., wysoko-
§ci 30 cm. i grubosci 5 cm. Krawez-
niki te uzywane sg réwniez do obra-
mowania $ciezek. Wykonywane byty
z masy betonowej o ustosunkowaniu
1:8. Przy ukfadaniu kraweznikéw
ustawia sie na naroznikach stupki beto-
nowe 0 wysokosci 40 cm. i przekroju
10X 10 cm. ze stozkowem zakoncze-
niem, ktére wystaje ponad gorng pta-
szczyzne kraweznikdéw, wykonywa sie
je z tej samej masy betonowej, co
i krawezniki.

Na fotografji czwartej widzimy
basen dla ro$lin wodnych. Sciany ba-
senu sg zbudowane w tym wypadku
z pustakow, ktére nastepnie od stro-
ny wewnetrznej beda pokryte mocng
zaprawg cementowa. Dno basenu jest
rowniez wykonane z betonu na od-
powiedniem podtozu, co zreszta opi-
saliSmy juz poprzednio.



Czytelnicy nasi widzg z catego
artykutu, ile pieknych rzeczy w spo-
sob jlatwy mozna wykonaé z betonu
dla ozdobienia swego ogrodu czy tez
parkdw publicznych. Jakie cudowne
wiasnosci posiada ten materjat, ktory
moze przyjmowac wszelkie zadane
ksztatty i ktéry jednak moze wytwo-
rzy¢ sobie kazdy, kto posiada zwir,
piasek, wode oraz nabyt odpowiednig
ilo$¢ cementu.

Nalezy mie¢ tylko troche pomy-
stowosci, pewne poczucie pigkna, wio-
zy¢ jednocze$nie pewng ilos¢ pracy
oraz mie¢ do niej zamitowanie, a ogrod
dany moze sie sta¢c miejscem, w kto-
rem szuka sie nie tylko wytchnienia,
ale w ktorym mozna bedzie przezy-
wacé wiele mitych wrazen pod wzgle-
dem estetycznym.

Niechaj wiec czytelnicy nasi ma-
ja na uwadze te wszystkie wska-
zOwki, ktére zostaly podane w niniejszym artykule,
a kiedy przysztoroczne wiosenne promienie stoneczne
zawitajg do nich, niechaj jedni z nich pomyslg o upiek-

Niewykonczona jeszcze sadzawka na rosliny wodne w”miejskim ogrodzie szkolno-botanicznym w Bydgoszczy.
Sciany sadzawki budowane byly ze zwyklych pustakéw, ktére nastepnie przykryte zostang

odpowiedniemi ptytkami betonowemi.

szeniu swoich ogrodéw, inni za$ o stworzeniu odpo-
wiednich warsztatow pracy, w ktérych omawiane
objekty mogtyby byé wytwarzane.

KONSTRUKCJE SKEADANE Z ZELBETU.

Przy sporzadzaniu wielu przedmiotow betono-
wych, gtéwng trudnos$¢, a zarazem i powazny wyda-
tek stanowi sporzadzenie formy. O ile idzie o wyko-
nanie budowli lub wigkszego przedmiotu, to mozna
sie uciec do uzycia pustakow betonowych, wzglednie
do zwykiego odeskowania lub, jezeli przedmiot jest
prosty i nieduzy, wystarczy nieskomplikowana forma
z desek. Gorzej natomiast przedstawia sie sprawa, gdy
mamy zamiar wykona¢ przedmiot niewielki, a jednak
dos¢ ztozony. W tym wypadku umiejetnie wytworzo-
na forma stanowi nietylko o wydatkach, ale ma tak-
ze znaczenie pierwszorzedne dla wartosci projekto-
wanego przedmiotu.

Zanim wiec przystapimy do wykonania jakiegokol-
wiek przedmiotu z betonu, musimy sie zastanowic,
jaki najtatwiejszy sposéb w danym wypadku wypad-
nie zastosowaé do jego sformowania, przyczem nie-

Podal IGNACY JASINSKI, bud.

raz ze wzgledu na forme musimy stosowa¢ pewne
zmiany w ksztatcie i konstrukcji przedmiotu.

Wogole trzeba sie stara¢ przedmioty, o ile moz-
nosci, wytwarza¢ w warsztacie, wzglednie w zakry-
tem pomieszczeniu, gdzie beton ma lepsze warunki
tezenia, nie jest bowiem narazony na wpltywy zew-
netrzne. Trudno$¢ jednak stanowi transport wyro-
boéw, a zatem trzeba pamigta¢, aby ciezar poszcze-
golnych sztuk betonowych nie przenosit mozliwosci
rozporzadzalnych $rodkéw przenoszenia. Zwykle
przy tworzeniu betondéw sposobem domowym jest za-
jetych dang robotg niewielu ludzi — najczesciej
dwaoch lub trzech, o ile wiec warsztat nie posiada
specjalnych dzwigéw, wykonawca powinien unikac
wytwarzania przedmiotéw zbyt ciezkich, chocby z te-
go wzgledu, aby nie uzywac osobno ptatnych robot-
nikdw, potrzebnych do podnoszenia wzglednie prze-
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noszenia betonéw. Ciezar poszczegélnych wyrobdw,
zaleznie od ilosci rozporzadzalnych robotnikéw, wi-
nien wynosi¢ maksymalnie 50 kg. na cztowieka (1 m3.
betonu wazy okoto 2400 kg.).

Co zatem robié, jezeli mamy wykona¢ co$ duze-
go i skomplikowanego?

Nalezy podzieli¢ na czeSci. Im przedmiot bar-
dziej skomplikowany, tem fatwiej zrobi¢ go z oddziel-
nych czesci. Ale rozcztonkowanie przedmiotu na cze-
$ci winno by¢ dobrze i nalezycie przemyslane.

Majac przedewszystkiem na uwadze wzgledy
konstrukcyjne i estetyczne, pamieta¢ trzeba jednak
réwniez o tem, aby poszczeg6lne formy byty mozli-
wie proste, niekosztowne i zeby tych form byto jak-
najmniej. Trzeba zatem przedmiot tak podzieli¢, aby
jednakowych elementéw byto jaknajwiecej, wowczas
bowiem jedna i ta sama forma bedzie uzyta wiekszg
ilos¢ razy, co pozwoli na predsza jej amortyzacje.

Trwatos¢ starannie zrobionej formy zalezna jest
od czestego postugiwania sie takowa, wogole jednak
kazda forma winna by¢ do$¢ mocna, aby przy ubijaniu
betonu nie zmienita swego zasadniczego ksztattu, musi
sie fatwo rozbiera¢ bez narazenia na uszkodzenie,
zwlaszcza, jesli jg rozbiera sie w niedtugim czasie po
zabetonowaniu. Forma, o ile moznosci, powinna by¢
tak zrobiona, aby po zabetonowaniu mozna bylo ja
rozebra¢, pozostawiajgc beton na podtodze, w tym
bowiem wypadku zapewniona jest ciggto$¢ pracy na-
wet przy uzyciu jednej formy. Zdarza sie jednak, ze
sam profil przedmiotu nie pozwala na uktadanie be-
tonu bezposrednio na poditodze, nalezy wtedy miec
pewng ilo$¢ zapasowych podkiadek, ktore po roze-
braniu wiasciwej formy pozostawiamy pod betonem
do czasu jego zwigzania.

Podtoga, o powierzchni zaleznej od ilosci produ-
kowanych betonéw, winna by¢é mocna, aby podczas
ubijania nie drgata, inaczej moze spowodowac zepsu-
cie gotowych wyrobdw $wiezo zabetonowanych, musi
by¢ gtadka, niespaczona i nie powinna posiadac¢
znaczniejszych szpar. Najlepiej nadaje sie do tego ce-
lu pomost, utozony z warstwy potowic (dyli) bezpo-
Srednio na piasku z nabitg na tym podkiadzie war-
stwag desek na % do 1" grubych, utozonych gtadko
w dotyk, przyczem gorne deski nalezy gesto przybic
gwozdziami do dyli, a szersze deski poprzecinaé, ze-
by sie nie paczyly i nadmiernie nie zsychaty. Taki
pomost jest dos¢ kosztowny i czesto wystarcza zwy-
kte boisko z gliny lub tez z wyréwnanej i nalezycie
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ubitej ziemi, przyczem zaleca sie je pokry¢ warstwg
papy smotowcowej, gdyz ziemia, szczegOlnie sucha
odcigga wode z betonu i zanieczyszcza powierzchnie
wyrobow.

Co do konstrukcji samych form, zaznaczy¢ nale-
zy, ze dla przedmiotoéw o ksztattach prostokatnych
wystarcza zwykle forma, majgca ksztatt skrzynki
bez dna i wierzchu.

Jezeli wypada formowac przedmioty dos¢ dtugie,
to dla usztywnienia bocznych desek formy, przybija
sie wzdtuz takowych dodatkowe deski kantem, tak,
ze bok formy wraz z przybitg deskg tworzg w prze-
kroju ksztatt lezacej litery T, konce bocznych (dtu-
gich) desek $cigga sie klamra, wykonang z kawatka
deski i usztywnia sie klinikami.

Powierzchnie okragte lub krzywe najlepiej przy-
rzadza¢ z blachy, usztywnionej dwoma lub kilkoma
krazynami z desek, albo tez zamiast blachy z szere-
gu waskich deszczutek, kierunek ktorych jest wtedy
prostopadty do linji tuku lub krzywej. Profile podtuz-
ne w ksztalcie gzymséw nadajemy przez specjalne
profilowane wkiadki drewniane. Poniewaz koszt
sformowania takiego profilu z drzewa jest dos¢
znaczny, sposb ten moze mie¢ zastosowanie jedynie
tylko wtedy, gdy chodzi o odlanie znaczniejszej ilo-
$ci sztuk, w przeciwnym bowiem razie przedmiot mo-
ze by¢ uproszczony, a profil wykonany sposobem
szablonowania, jak to ma miejsce przy obcigganiu
profildbw gzymsow.

Przedmioty drobne o skomplikowanym ksztatcie
formuje sie zwykle w formach z gipsu lub cementu.
W tym celu tworzy sie forme zwykle z dwdch lub
kilku czesdci, tgczacych na kotki (dybie), najczesciej
w specjalnych skrzynkach drewnianych. Tak np.,
chcac uformowac tralke do balustrady, wykonywamy
odpowiedni model z drzewa lub innego materjatu,
powlekamy go ttuszczem, wkiadamy do skrzynki dre-
whnianej i zalewamy do potowy gipsem lub cementem.
Po stezeniu gipsu (lub cementu) powlekamy jeszcze
raz gips wraz z modelem tluszczem, naktadamy dru-
ga skrzynke i przez pozostawiony otwor nalewamy
rzadkiego gipsu (lub cementu) do proznej skrzynki.
Po stwardnieniu gipsu i wyjeciu modelu, forma be-
dzie Scisle posiada¢ ksztalt zadanego modelu i mo-
ze by¢ uzyta po nattuszczeniu.

Takie sg ogolne wskazowki, dotyczace zasad
formowania. Kto czyta uwaznie ,,Beto n“ wiele



znajdzie szczegotow praktycznych, ktére moze za-
stosowac.

Tu jednak chcemy zwr6ci¢ uwage na tworzenie
przedmiotéw sposobem sktadanym, ktory to sposéb w
mysl tego, co bylo wyzej powiedziane, daje znaczne
korzysci przed innemi sposobami, albowiem zezwala
na wykonywanie objektéw w niewielkich czesciach
fatwych do montowania, dozwala betonowa¢ w za-
krytych pomieszczeniach, a wiec w lepszych i wy-
godniejszych zwykle dla nas warunkach, dozwala
prowadzi¢ robote nawet w porze zimowej, kiedy go-
spodarz ma wiecej czasu lub kiedy wogdle robocizna
jest tansza, pozwala wreszcie zaprowadzi¢ oszczed-
no$¢ na formach przez postugiwanie sie typami form,
stuzacemi do wytworzenia wiekszej ilosci jednako-
wych elementow.

Moze niejeden pomysli, ze skiadanie z kawat-
kow nastrecza trudnosci, lub, ze taki system nie
wszedzie moze mie¢ zastosowanie.

Nizej postaramy sie wykaza¢ bezzasadnos¢ tych
przypuszczen.

Wiasciwoscig tego systemu jest to, ze wszelkie
konstrukcje, ktére mozna wykona¢ z drzewa, mozna
takze wykonac i z betonu, oczywiscie tam, gdzie za-
stosowanie betonu ma swoje uzasadnienie ze wzgledu
na jego zalety.

Druga wiasciwos¢ polega na jednakowym prawie
sposobie tgczenia czesci, a mianowicie, zbijaniu za-
pomocg klamer, przybijaniu gwozdziami i stosowaniu
podobnych potgczen jak w drzewie.

RéOznica zaznacza sie tylko w tem, ze drzewo
mozemy wierci¢, przebijaé gwozdziami, pitowaé, —
beton za$ winien by¢ odrazu przy jego formowaniu
zaopatrzony w otwory i wneki na gwozdzie i klamry
do potaczen.

Podobnie, jak przy drzewie, deski i bale mozemy
zastgpi¢ ptytami, mozemy formowac stupy, rygle,
listwy, belki oraz niektore catkowite gotowe kon-
strukcje, odlewane w jednej formie. Oczywiscie nie
mozna tu $lepo nasladowac konstrukcji drewnia-
nych, ale praktyka budownictwa drzewnego moze
wiele da¢ nam sposobéw konstrukcyjnych przy mon-
towaniu elementéw betonowych. Po nabyciu pewnej
wiedzy praktycznej, kazdy zobaczy, ze sposéb tacze-
nia poszczegolnych czesci da sie doprowadzi¢ do za-
danych wymagan konstrukcyjnych.

Rozpatrzymy poszczeg6lne typowe sposoby ta-
czenia konstrukcji betonowych, co jednak nie wyklu-

cza mozliwosci wykonywania catkowitych zespotéw
w jednym odlewie. To ostatnie jest nawet pozgdane
i tylko, jezeli nasuwajg sie pewne trudnosci, spowo-
dowane wielkoscig lub zawitg forma, trzeba uciekac
sie do wykonywania takowych sposobem {aczenia.

Podczas montowania wszelkie szczeliny przy po-
faczeniach nalezy zalewac zaprawg cementowg lub
na zaprawie uktadaé, przez co unikniemy zaciekania
wody do szczelin, ktéra marznac rozsadza zespoty.
Zelazne druty, klamry, gwozdzie i t. p. stosuje sie
wszedzie, jak wog6le w zelazobetonie, tam, gdzie
mamy natezenia ciggnace, przyczem kierunki wkia-
dek zelaznych winny i$¢ mozliwie rownolegle do Kie-
runku tych natezen. Wszelkie zelastwo, stuzace do
potaczen, winno by¢ schowane w betonie, wzglednie
po zatozeniu zalane zaprawg cementowa, przez co
unikniemy rdzewienia. Wkiadki zelazne, stosowane
przy montowaniu, winny by¢ obcigzone dopiero po
zupetnem stwardnieniu zaprawy, ktorg zostaty zala-
ne lub w niej utozone, a zatem do czasu stwardnie-
nia, konstrukcja winna by¢ podstemplowana lub w
inny sposéb umocowana.

Podczas montowania nalezy zachowac wszelka
ostroznos$¢, aby przez nieogledne uktadanie lub pod-
noszenie nie uszkodzi¢ delikatniejszych czesci beto-
nowych.

Pomocnym przyrzgdem w czasie montowania
znaczniejszych zespotdbw moze sie okaza¢ wielokra-
zek z ling, (blok), zawieszony na tréjnogu z drzewa,
lub dzwig tancuchowy, ktére umozliwiajg podnosze-
nie znaczniejszych ciezaréw. Otwory dla gwozdzi lub
drutow w betonie winny by¢ wykonane razem z odle-
wem, przyczem dusze dla utworzenia otworow najle-
piej wykonywaé z grubego drutu lub drzewa i owi-
na¢ takowe szczelnie szpagatem. Po rozebraniu for-
my fatwo wyciggniemy drut, nastepnie wysnuwamy
szpagat i otwor zatykamy pakutami, zeby sie nie za-
nieczyscit. Dybelki drewniane dla utworzenia wnek
dla klamer ztgcznych zaktadamy juz w formie, w od-
powiedniem miejscu, przymocowujgc tak do formy,
aby po jej rozebraniu dybelki pozostaty w betonie.
W tym celu do deski formy zabijamy w odpowiedniem
miejscu dwa gwozdzie tak, aby ich ostre korice wy-
szty na drugg (wewnetrzng) strone formy. Na tych
koncach gwoZzdzi umocowujemy dybelek, robigc w
nim otwory dla tatwego nasadzenia na wystajgce
gwozdzie.

Podczas #gczenia przedmiotu betonowego pozo-
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Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys-
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1.

Pofaczenie belek na stupie.

1-a. Widok wnek na klamry i walec betonowy, chroniacy przeciw skreceniu

>

3

4.

belki.

Pofaczenie belek na stupie przez zabetonowanie wystajacych zeber zela-
znych.

Potaczenie belek ze stupem na _dowolnej wysokosu stupa. Walce beto-
nowe stuzag przeciw przesunieciu belki wdot.

Skrzyzowanie belek.

4-a. Jak wyzej, przekroj w poprzek belki wspierajace;j.
5 i 5-a Umocowanie korica belki na stupie.
Rys. 6. Naroznikowe potaczenie dwéch belek w rzucie poziomym-

Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.

7.

8.

9.

10.
11.

Polaczenie belek pochytych z poziomemi.
Osadzenie stupa w belce lub ptycie zapomoca wystajacych zeber.

Potaczenie naroznikowe belek z nasadzonym stupem zapomocg zabeto-
nowania wystajacych zeber.

Potaczenie stopy podpory z belka pozioma,

Potaczenie sztachet z ryglem zapomoca gwozdzi, weishietych do otworéw
na zaprawie cementowej.

11-a- Jak wyzej, przekréj w poprzek rygla.

12.

Potaczenie kratowe listew zapomoca gwozdzi.

13. taczenie” podpér (zastrzatéw) miedzy belkami i stupami. Walec betono-

wy chroni od bocznego przesunigcia podpory.
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Rys. 14. Schody skladane w wangach betonowych. Rys. 18. taczenie Scianek z ptyt miedzy stupami szpuntowane.ni.
Rys, 14-a- Umocowanie stopnia w wandze. Rys. 19. taczenie naroznikowe piyt ,.na wegiel*.
Rys. 15. Wanga wraz z balustrada. Rys. 20. taczenie poprzeczne Scianki dziatowej ptytami ,,na wegieth
Rys. 16-16-a i 16-b. Potaczenie naroznikowe $cianek ptytowych zapomocy zelaz- Rys. 21 a, b, c. ktaczenie klepek betonowych przy zbiornikach.
nych dybli. Rys, 22. Strop z belek teowych skiadanych.

Rys. 17. Scianka z piyt kwadratowych, specjalnie taczonych. Kanty przeciwlegle
sfazowane odwrotnie wzgledem siebie.
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stawione otwory i wneki wypetniamy uprzednio za-
prawa cementowsg i dopiero w nie uktadamy przewi-
dziane zelastwo. Je$li otwor przechodzi na wylot, to
przed wtozeniem do niego preta lub gwozdzia trzeba
zatka¢ otwor z przeciwlegtej strony tak, aby nadmiar
zaprawy wyciek} podczas wciskania gwozdzia z przo-
du. W ten sposéb osiggniemy szczelno$¢ dostateczna.
Zamiast stosowania wktadek do potaczen mozna juz
w czasie betonowania pozostawiaé zabetonowane
uszy, konce drutéw, klubki, klamry i t. p., trzeba je-
dnak pamiegta¢, aby dokfadnie trafity w odpowiednie
otwory, przytem nalezy uwazaé, aby podczas trans-
portu czy montowania nie zagiety sie lub nie uszko-
dzity, gdyz moga jednoczesnie odkruszy¢ beton.

Do zapetniania otwordw i spoin nalezy stosowac
dos¢ rzadka zaprawe cementowg z drobnym pias-
kiem bez kamykow.

Czynno$¢ te ufatwia znacznie szpryca blaszana,
z drewnianym ttokiem, zakonczona stozkowatym
cienkim wylotem okragtym; przy zalewaniu za$ spoin
na koniec wylotu szprycy zaktada sie sptaszczone za-
konczenie o otworze szerokim na 2 —3 milimetrow.

Spos6b wykonywania budowli i ich czesci sy-
stemem montowania umozliwia sktadanie parkandw,
mostkow, schod6w, balustrad, dotéw, skrzyn, Smiet-
nikdw, szop, ustepow i réznych budynkéw gospodar-
skich, a przy zastosowaniu specjalnych dzwigéw
mozna w ten sposéb wykonywac nawet najwieksze
zespoty konstrukcyjne.

Niezmiernie wazng jest rzeczg w tym systemie,
aby przez nieumiejetne dzielenie nie ostabi¢ wytrzy-
matosci konstrukcyjnej pewnych elementow, a wiec
faczenia winny sie odbywac tylko w miejscach obo-
jetnych lub narazonych tylko na nieznaczne, raczej
mechaniczne natezenia.

Niemozna np. sztukowac¢ belki miedzy podpora-
mi lub dzieli¢ stup, ktory pracuje na wyboczenie itp.
Fundamenty pod budynki o zespotach sktadanych
winny by¢ staranniej wykonywane, gdyz wszelkie
nierdwnomierne osiadanie moze spowodowac rozluz-
nienie sie potaczen.

Zamieszczone uprzednio rysunki ilustrujg typo-
we potaczenia, aczkolwiek nie wyczerpujg wszyst-
kich mozliwosci pod tym wzgledem.

ODLEWANIE ORNAMENTOW | FIGUR
MONUMENTALNYCH Z BETONU.

Odlewanie ornamentow, ptaskorzezb i figur z
masy cementowo-piaskowej, czyli tak zwanego ka-
mienia sztucznego, wymaga umiejetnosci i pewnego
doswiadczenia, a nastepnie przygotowania dobrej za-
prawy, a wiec wiasciwie méwigc nalezytego usto-
sunkowania sktadnikdéw. Masa do powyzszych odle-
wow musi by¢ zarobiona, jako lany badz tez plastycz-
ny beton, zaleznie od tego, czy zalewamy nim formy
gipsowe, Kklejowe lub zelatynowe, czy tez naktadamy
do nich mase ciastowatg.

ZwykKle bierze sie 1 cze$¢ namiarowag wolno wig-
zacego cementu portlandzkiego i takiez 3 czesci pias-
ku wislanego, drobno ziarnistego, dobrze wymytego
i przeptukanego. Po nalezytem wymieszaniu skadni-
kéw na sucho dolewa sie stopniowo wody i jeszcze
raz miesza sie na mokro, miarkujac ilos¢ wody do po-
trzebnej konsystencji masy (przy lanym betonie ilo$¢
wody namiarowo takaz sama co i piasku).
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Wypetniajagc forme ptaskg lub wysoka (forme fi-
gury stawia sie odwrotnie, a wiec nogami do gory)
masg cementows, czyni sie to wylgcznie reka, bez
pomocy pendzla lub ugniatacza (sztopera); wszedzie
reka czyli palce przebiera¢ winny mieszanke cemen-
towa i tak jg uktadac i ugniata¢, aby masa Scisle wy-
petnita wszystkie zagtebienia, a nakfadane warstwy
jedna na drugg dokladnie tgczyty sie ze soba; poste-
pujac w ten sposob, doktadamy ciggle materjatu, az
do wypekienia formy. Pozostatg mase w tym czasie
ciggle sie miesza.

Jezeli pracujemy formg ptaska do ornamentow,
to podktadamy pod nig watek w samym S$rodku tak,
aby po wypetnieniu formy masg, mozna bylo bujaé
ja przez dwie godziny. Tak samo forme przy odle-
waniu figury, o ile nie jest zbyt ciezka, nalezy
przetacza¢ z miejsca na miejsce (aby ciggle ,,chodzi-
ta“), przez co tak w jednym jak i w drugim wypadku



BETON W OGRODACH I PARKACH.

FONTANNA Z BETONU W OGRODZIE
SZPITALA DLA UMYStOWO CHORYCH
.DZIEKANKA” POD GNIEZNEM.

ZBIORNIKI BETONOWE DLA ROSLTN
WODNYCH W PARKU KOSCIUSZKI
W KATOWICACH.

SCHODY Z OBRZEZY BETONOWYCH
W PARKU KOSCIUSZKI W KATO-

WICACH.



UPIEKSZENIA BETONOWE W OGRODZIE
MIEJSKIM W BRODNICY.

ZASTOSOWANIE BETONU W ZIELENCU
NA PLACU ANDRZEJA W KATOWICACH.

,.BRODZIANKA” BETONOWA DLA
DZIECI NA PLACU ANDRZEJA
W KATOWICACH.



WAZONY NA KWIATY PRZEJ) WEJSCIEM
DO JEDNEGO Z PAWILONOW NA PWK.

IV POZNANIU.

ZEGAR StEONECZNY W PARKU WILSONA
W POZNANIU.

WAZON NA KWIATY.



WAZONY BETONOWE NA TARASIE
W PARKU WILSONA W POZNANIU.

UPIEKSZANIE SCHODOW W PARKU
KOSCIUSZKI W KATOWICACH.

PIJALNIA BETONOWA NA PLACU
ANDRZEJA W KATOWICACH.

ZEGAR SEONECZNY W PARKU KOSCIUSZKI
W KATOWICACH.



masa ujednostajnia
sie, przyczem dro-
bne czasteczki wy-
suwajg sie ku ze-
wnetrznej stronie,
grubsze za$ — ku
spodowi lub do
Srodka.

Wszelkie czyn-
nosci  formowania
muszg sie odbywaé
w cieniu lub pod
nakryciem, w celu
zabezpieczenia ma-
sy od szybkiego
wysychania.

Odlewajacy
musi wyczu¢ do-
Swiadczeniem od-
powiednigplastycz-
no$¢ masy cemen-
towej i na tern po-
lega cata sztuka
naszego zawodu;
masa wiec musi by¢
Scista i spoista, a
przytem dobrze u-
lozona do formy, d

Po zaformowa-
niu figury nalezy te
czesci formy, przez
ktére beton byt na-
lewany lub tez na-
kfadany przykry¢

ptachtami wilgotnemi, zmieniajagc je co 2 do 3 go-
dzin w przeciggu conajmniej trzech dni, a wiec
az do stezenia cementu. Poczem odlew wyjmuje sie
z formy i przykrywa szczelnie zwilzonemi ptachtami,
aby powoli twardniat, wchianiajagc wilgo¢; w tym celu
nalezy nakrycia ptécienne zwilza¢ 3 do 4 razy
dziennie.

Po 2 — 3 dniach odlew czysci sie ze wszelkich
niedokfadnosci, usuwa sie szwy i spoiny, odbija sie
niepotrzebne czesci, uzupetnia sie w zatamkach, wy-
gladza, czyli ,,obrabia sie“ poczem zwilza sie, jak
przedtem, przykrywajgc go mokremi ptachtami w cig-
gu 3 do 4 tygodni. Po uptywie tego czasu spryskuje
sie wodg dany odlew zapomocg weza lub polewaczki
przez drobne sitko, dwa do trzech

razy dziennie ,,

przez dwa tygodnie. W ten sposéb, czynigc powyzsze
zabiegi, sformowany beton tak mocno stwardnieje, ze
po uptywie pét roku trudno ku¢ w nim nawet ostremi
stalowemi dtutami.

Chcgc nastepnie figure betonowsa lub odlew or-
namentu pomalowac, nalezy przedewszystkiem cier-
pliwie wyczekaé, az dany przedmiot catkowicie wy-
schnie, poczem calg powierzchnie ,,spali¢”, co usku-
tecznia sie rozcienczonym rozczynem kwasu solnego.
W tym celu do czystej wody w ilosci 20 — 25 litrow,
wlanych do kubta drewnianego, dodaje sie jeden litr
kwasu solnego i miesza sie rozczyn patykiem drew-
nianym. Ptynem tym, nabieranym na pendzel szczeci-
nowy, ,,przeciera” sie dany przedmiot, czyli maluje
sie jego powierzchnie, nie szczedzac rozczynu, a po
t. zw. spaleniu tym samym pendzlem zmywa sie po-
wierzchnie, dobrze maczajagc go w czystej wodzie
Po zmyciu nalezy jeszcze Kkilku kubetkami czystej
wody oblaé wyrabiany przedmiot, aby catkowicie
usunag¢ z powierzchni resztki znajdujgcego sie na niej
kwasu solnego.

Po jednym lub dwéch dniach, gdy przedmiot po-

nownie wyschnie, mozna go juz gruntowac olejng far-
ba ,,otowiang” w kolorze dobranym. Farbg tg, (jako
podstawe do jej przygotowania, uzy¢ nalezy biel oto-
wiang), pokrywa sie po-
wierzchnie 2 do 3 razy, po
kazdorazowem wyschnieciu
uprzednio naktadanej po-
wioki. Przedmiot tak po-
kryty moze sta¢ na powie-
trzu 15—20 lat bez potrze-
by ponownego malowania.
Po uptywie wspomnianych
lat lub tez z innych powo-
déow mozemy powtorzyc
malowanie, zaczynajac jed-
nak od ponownego spala-
nia rozczynem kwasu sol-
nego, ktory usunie starg
powtoke farby.

Zalaczone  fotografije
przedstawiajg: figure Sw.
Wojciecha, ktéra wykon-
czona byta w r. 1907; po-
siada ona wysoko$¢ 225
centymetrow. Trzy takie
figury ustawione zostaty
na szczycie kosciota w Fel-
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sztynie na Podolu, na wysokosci 42 metrow od zie-
mi; za$ druga — Whniebowstgpienie Matki Boskiej,
wedtug Murillo, wysoko$¢ 167 cent.

Zaktad moéj w przeciggu ostatnich 40 lat wyko-
nat i dostarczyt kilka tysiecy przedmiotéw, odla-

nych z masy cementowej, ktore trzymajg sie dobrze
i nie zna¢ na nich zupelnie ,zeba czasu", sg to
figury, ptasko- i wypukiorzezby, jak réwniez inne
ozdoby architektoniczne, stuzgce do budynkéw na
zewnatrz.

ODWODNIENIE PODWORKA KOO DOMU.

Na gtuchej prowincji, czesto réwniez w osiedlach
pod miastem, niema przy domach kanalizacji i odpty-
wu dla wody deszczowej lub zuzytej brudnej, ktora
zbiera sie czesto w poblizu na podworku. Przy spad-
kowym terenie, gdy dom stoi na wzgorku, roéwniez
korzystnem bedzie zatrzymanie wody sptywajacej w
cembrowinach, specjalnie w tym celu zatozonych.
Kopanie w gruncie jednego lub wiecej rowkdéw od-
ptywowych nie prowadzi do celu, gdyz przez ulewne
deszcze, deptanie zwierzat lub domowego ptactwa,
predko ulegajg one zniszczeniu. Z tych wzgledéw dla
wszelkich $ciekéw badZz to wody deszczowej z da-
chu, czy tez wody sptywajacej od studni lub tez od-
ptywow ze stajen i chlewow, praktycznie jest wyko-
na¢ zakrytg lub otwartg rynne betonowa, ktéra od-
prowadza $cieki, a jednoczesnie napetnia zatozone w
ziemi kregi studzienne. W ten sposob podworko jest
odwodnione i gospodarz ma pod rekg stale zapas wo-
dy do polewania roslin w ogrodzie.

Wykonanie
rynny betonowej
nie przedstawia
duzych trudno-
$ci. Jak widzimy
na zatgczonym
rys. 1, robote
nalezy wykonaé
w sposob naste-
pujacy: wykopac
ziemig, tworzac
rowek szeroko-
Sci 25 cm. i gle-
bokos$ci na 20 cm., boki wytozy¢ deskami, opieraja-
cemi sie na zabitych w ziemie kotkach. Woéweczas na-
lezy ubi¢ pierwszg warstwe betonu a o grubosci 7
cm., na niej utozyé rdzeh czyli rynne wymiarows,
zbitg z desek na dole 15 cm., u géry 17 cm. szeroka,
0 wysokosci 10 cm., boczne przestrzenie zasypac be-

Rys. 1. Sposéb wykonania rynny betonowej.
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tonem w dwdéch warstwach b i ¢ i dobrze ubi¢. Gdy
beton dostatecznie stwardniat, co nastgpi¢ winno po
7 do 10 dniach, wierzchnie i boczne deski oraz rdzen
mozna usuna¢, lecz w ciggu nastepnych 14 dni rynne

Rys. 2. Rynna odwodniajaca nasze podwoérko.

betonowg nalezy jeszcze zlewa¢ wodag i przykry¢
ja matami, workami lub deskami, chronigc od pro-
mieni stonca i przewiewu wiatrow. Poczem rynna
jest gotowa do uzytku. Na rys. 2 widzimy urzadze-
nie rynny odwodniajacej, z przegrédkami do kolejne-
go napetniania zbiornikdw, wykonanych z kregéw
studziennych.



SPOINY DYLATACYJNE W PODtLOGACH
BETONOWYCH.

Niejeden z , rzedsiebiorcow, uktadajac podtogi
z betonu lub sztucznego kamienia, stwierdzit z przy-
kroscig, iz pomimo starannej i umiejetnej roboty po-
jawity sie poprzeczne i podtuzne pekniecia na po-
wierzchni podtogi. Sztuczny kamien czy beton, jak
wiele innych materjatow budowlanych, podlega w du-
zej mierze zjawisku skurczliwo$ci oraz natezen cia-
gnacych, w nastepstwie czego powstajg owe zaryso-
wania, czesto za$ nawet gtebokie szczeliny. Aby uni-
kna¢ tak niepozadanego zjawiska, nalezy przy ukta-
daniu podtogi, zwilaszcza o wiekszej powierzchni, zo-
stawia¢ spoiny dylatacyjne. Majg one na celu, bocz-
ne natezenia, ktore powstajg przy twardnieniu i zmia-

nach temperatury w masie betonowej, utrzymac
wewnatrz w dopuszczalnych granicach, pozatem
wzgledne poruszanie si¢ masy betonowej uczynic

nieszkodliwem, ewentualnie, wptyw jego ograniczy¢
na matej przestrzeni. Spoiny tego rodzaju wskazane
sg szczegOlnie przy nieuzbrojonym betonie, gdyz nie-
uniknione mate nieréwnos$ci podioza i jego tatwe
poddawanie sie ma bezsprzecznie duzy wptyw na pe-
kanie nawierzchni betonowej. Przy uzbrojonych pty-
tach betonowych o matej powierzchni, gdy beda one
umiejetnie i starannie wykonane, zatozenie spoin jest
mniej potrzebne. Podtoga, utozona na podtozu mniej
pewnem i zle ubitem, bez pozostawienia spoin dyla-
tacyjnych, wskutek nieréwnego obcigzenia, jak row-
niez nierbwnego osiadania, predzej czy pézniej po-
peka, Reparowanie takiej podtogi zwykle bywa bez-
celowe, gdyz naprawione pekniecia zndéw sie z cza-
sem pojawia.

Podtoge o duzej powierzchni rozdziela sie na
mniejsze ptaszczyzny prostokatne. Spoiny dylatacyj-
ne tworzone by¢ winny przez catg grubo$¢ ptyty be-
tonowej, tak, aby siegaty az do podtoza; wykonywa
sie je r6znemi sposobami.

Zapuszczanie w beton cienkich deseczek lub tas-
my metalowej, ktére nastepnie muszg by¢ wyciggane,
powoduje czesto uszkodzenie nadbrzezy, o wiele le-
piej wiec uzy¢ w tym celu dwa rownolegte pasemka
blachy 2 milim. grubosci i w przedziale wewnetrz-
nym usztywnic¢ je 3 milim. drewnianemi klinami lek-
ko zaostrzonemi. Gdy beton stwardnieje, kliny usu-
wa sie i oba pasemka blachy wyjmuje sie tatwo, po-

zostawiajac réwng i gtadka spoine o 7-0 milim. sze-
rokosci.

Przyjeta sie réwniez konstrukcja spoiny dylata-
cyjnej w formie zygzakowatej, a mianowicie zabeto-
nowuje sie zelazo winklowe z przylutowang blachg
falistg tak, ze w spoinie jedno pole betonowe przyle-
ga do zelaza, drugie za$ do blachy falistej; catos$é
ustawia sie tak, aby gérny brzeg blachy falistej za-
gtebiony byt w masie o 2 milim. ponizej powierzchni
betonu, mozna réwniez zatozy¢ samg blache falista;
utworzona w ten sposob przestrzer pomiedzy dwoma
polami betonu zalewa sie nastepnie masg spoinowa.

Czesto wystarcza jako spoina dylatacyjna zelazo
taSmowe, tak zw. bednarka, przekonano sie jednak
z praktyki, ze beton w odlegtosciach 10 do 15 cm.
od takich spoin peka, zjawisko to ttomaczy sie tem,
ze sita przyczepnosci betonu do zelaza jest wieksza
od natezenia ciggngcego w betonie. Chcgc zabezpie-
czy¢ sie od tworzenia sie podobnego rodzaju pekniec,
nalezy potozy¢ réwnolegle obok siebie dwie tasmy
zelazne tak, ze kazda z nich jedng tylko strong przy-
lega do betonu. Jezeli taSmy zelazne swym wierzch-
nim kantem utozone sg na réwnej powierzchni z po-
dtoga, wowczas wskutek nierébwnego zuzycia sie be-
tonu i zelaza powstajg nieprzyjemne wystepy na po-
dtodze. Korzystniejsze sa przeto taSmy papowe, na-
sycone odpowiednim przeciwgnilnym $rodkiem, kto
re jako miekkie rownomiernie $cierajg sie z betonem.

Odstepy, w jakich spoiny dylatacyjne powinny
by¢ zakladane, zalezne sg od rodzaju podtoza i mie-
szaniny, uzytej na betonowa podtoge. Dobre, Sciste po-
ditoze nie podlega osiadaniu w tej mierze co stabe, prze-
to i spoiny na dobrze ubitym spodzie moga by¢ zato-
zone w wiekszych odstepach od siebie. W praktyce
przyjeto dzieli¢ przestrzen betonowsg spoinami w od-
legtosciach 5 do 6 metrow jedna od drugiej; odstepy
te zaleznie od charakteru podtoza mozna zwigkszyé
do 25 metréw, ewentualnie zmniejszy¢ o 1,5 metra.

Przy ukfadaniu podtogi z tlustej masy betonowej
spoiny dylatacyjne zaktada sie w mniejszych odle-
gtosciach od siebie, a to z tego wzgledu, iz stopien
skurczliwosci ttustego betonu jest wiekszy niz chu-
dego. Pozatem pekanie betonu zalezne jest od uto-
zenia masy i pOzniejszego postepowania z wykonang
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powierzchnia. Przed jej stwardnieniem beton przez
kilka dni winien pozostawa¢ w stanie wilgotnym,
gdyz w poczatkach najtatwiej moga tworzy¢ sie wios-
kowate rysy, powstajgce dzieki przedwczesnemu wy-
sychaniu wierzchniej powtoki, utrzymujac wiec be-
ton w dobrze nawilzonym stanie mozna do pewnego
stopnia zapobiec podobnym zjawiskom.

Do wypetnienia spoin stuzg ciata plastyczne, jak:
glina, asfalt, smofa naftowa, piasek, zwirek, specjal-

nie przygotowane ptytki korkowe i t. p. Mozna tez
przygotowac sobie mase z mieszaniny piasku, wapna,
drobnego azbestu, oleju mineralnego i cementu, mie-
szajac te sktadniki na sucho, a nastepnie, dodajgc wo-
dy, wyrobi¢ je na plastyczng mase; mozna jg nastep-
nie wciska¢ w spoiny, lub nig zalewa¢, o ile mase
przyrzadzimy w stanie rzadkim. Po paru dniach, gdy
masa zwigze, stanie sie elastyczng.

OSADZANIE DREWNIANYCH CZESCI W BETONIE.

Kazde drewno, a szczeg6lnie miekkie, zwiasz-
cza jesli jest narazone na wplywy atmosferyczne,
od goraca i wiatrow wysycha i kurczy sie, za$ od wil-
goci pecznieje, o ktorych to zjawiskach méwi sie, ze
drewno ,,pracuje*

Przedmioty drewniane, ktére ze wzgledéw kon-
strukcyjnych osadzone sg catkowicie lub cze$ciowo
w betonie lub murze z cegly, skutkiem pecznienia
wywierajg bardzo silne cisnienie na $cianki gniazda,
w ktorem sg osadzone i mogg mase betonowa rozer-
waé, wzglednie odkruszy¢, jak sie to czesto widzi
przy ryglach ogrodzen drewnianych, tkwigcych w be-
tonowych stupach, przy parapetach okiennych i t. p.

W takich wypadkach zaradza sie temu w ten
sposob, ze koniec, wzglednie cze$¢ drzewa, tkwigcg
w betonie, owija sie materjatem izolujagcym elastycz-
nym, podatnym na cisnienie, jak: wojtok, papa, sto-
ma it p,

Materjaty izolujgce zwykle sg nietrwate lub z in-
nych wzgledéw nastreczajg trudnosci w stosowa-
niu, Tak np. wojtok narazony jest na zniszczenie go
po pewnym czasie przez mole, papa podczas goraca
wydziela czesto krople smoty, dobra za$ izolacja wy-
maga, aby koniec drewna by}t owiniety na calej prze-
strzeni stykajacej sie z murem, przez co od zewnatrz
materjaty izolujgce beda widoczne, a to chocby ze
wzgledéw estetycznych nie jest wskazane.

Przedstawione nizej rysunki pokazuja, jak pro-
stym sposobem osiggaé mozemy elastyczno$¢ drew-
na, skutkiem czego potrzeba stosowania wspomnia-
nych materjatéw izolujagcych — odpada zupetnie.

Wystarczy koniec drewna, ktéry mamy zamiar
osadzi¢ w betonie, przerzna¢ pitkg w poblizu kazdej
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powierzchni, ktéra bedzie sie styka¢ z murem w od
legtosci kilku milimetrow od brzegu, prowadzac prze-
rzniecie nieco dalej poza linje muru.

W ten sposob koniec drewna bedzie otoczony

cienkiemi, elastycznemi deszczutkami, a miejsce roz-
ciecia pozostate po przerznieciu stanowic¢ bedzie lu-
ke niezbedng dla pecznienia drewna.

Podczas osadzania potek drewnianych w Scien-



nych wnekach lub desek parapetowych okiennych,
ktérych konce zwykle jednym brzegiem wystajg z
muru na zewnatrz — nalezy pamietaé, ze oprocz
przerzniecia konca z dwoch stron pitka, nalezy jesz-
cze w miejscu, gdzie deska stykac¢ sie bedzie z war-
stwg tynku na oScierzy (glifie), potozy¢ miedzy tako-
we pasek papieru.

Papier w tym wypadku utworzy gtadka powierz-

chnie miedzy deskg a tynkiem i pozwoli na swobodne
$lizganie sie deski podczas pecznienia, wzglednie
zsychania, ktore to $lizganie przy deskach o znacz-
nych szeroko$ciach zwykle powoduje odtupywanie
sie tynku.

Widoczne na zewnatrz miejsca przerzniecia na-
lezy zwkaszcza przed malowaniem piytko zakitowac
lub wcisng¢ do takowych skrecone widkna konopi.

STROPY ZELBETOWE.

Stropy zelbetowe przewaznie wykonywane sg za-
pomoca szeregu belek, ktére tgcza sie pomiedzy sobg
odpowiedniemi mniejszemi beleczkami, stanowigcemi

Rys. 1—3. Stropy zelbetowe.

wiasciwg podtoge i wywierajgcemi ci$nienie na pod-
trzymujace je belki. Stwierdzono jednak, ze w wiek-
szoSci wypadkéw przekroj takiego stropu wypada
do$¢ masywny, z czego wynikajg odpowiednio duze

obcigzenia ze wzgledu na ciezar betonu, oraz zwiek-
szone w tym stosunku koszty robocizny.

Nowy sposob budowania stropu, opisany w ni-
niejszym artykule, ma na celu usuniecie tych niedo-
godnosci oraz osiggniecie duzej wytrzymatosci jego
przy mozliwie matem zuzyciu materjatu. Wykonanie
takiego stropu polega na tem, ze powierzchnia gérna
masy zelbetowej, stanowigca podtoge, tworzy szereg
rownolegtych wglebien, ktére w czesciach najnizszych
odpowiadajg belkom stropowym.

Woaglebienia a (rys. 1) powstajg przez nadanie
powierzchni gérnej ksztattu falistego, przyczem czesc¢
ich najnizsza przypada w kierunku osi x—x belek c,
ktére potgczone sg miedzy sobg zapomocg tukéw
sklepieniowych d. W kierunku poprzecznym sklepie-
nia te podlegajg catkowicie sitom Sciskajagcym, jednak
beton doskonale wytrzymuje dziatanie tego rodzaju
sit i dlatego mozna zmniejszy¢ grubos$¢ sklepien.
W kierunku podiuznym sita $ciskania dziata tylko na
jednej trzeciej, a mianowicie w najwyzszej czesci lu-
ku. Najwieksze dziatanie sit Sciskajacych na sklepie-
nie istnieje w osi y—y sklepienia d, a wielko$¢ jego
po obu stronach zmniejsza sie stopniowo, czyli zmie-
nia sie w tym samym Kierunku, co i grubo$¢ Sciskanej
czesci betonu. Przy tego rodzaju budowie stropu zel-
betowego mozemy wiasciwiej zuzyé materjat, czyli
zyska¢ znaczng oszczedno$¢ w stosunku do kosztow,
zwigzanych z wykonaniem stropu zwykiego. Przy
konstrukcji tego rodzaju stropu mozna réwniez prze-
widzie¢ zeberka usztywniajgce, ktore wykonuje sie
w kierunku poprzecznym do wglebien a; gérna po-
wierzchnia tych zeberek moze stanowiC ptaszczyzne,
przechodzacg przez najwyzszg cze$¢ g sklepienia.
W razie, jezeli podiogi sg silnie obcigzone, mozna
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zwiekszy¢ ich wytrzymato$¢ przez wypetnienie beto-
nem czesci, odpowiadajacych wgtebieniom a. W tym
wypadku, Kiedy gérna czes¢ stropu powinna otrzymac
pokrycie, wszystkie wgtebienia a mogltyby by¢ wy-
petnione przez takie materjaty, jak naprzykiad lekki
beton zuzlowy. Samo pokrycie bedzie zastosowane
nastepnie juz na powierzchni réwnej, w odpowiedni
sposéb przygotowane;j.

Opisywany strop zelbetowy wykonuje sie na
miejscu zapomocg drewnianych albo metalowych tu-
kéw h (rys. 2), opartych na deskach i, ktére znowu spo-
czywajg na podpierajacych stupach j. O ile uzywamy

szalowan metalowych, moga by¢ one gtadkie, albo od-
powiednio zaokraglone. Stosowne jednak czesci sa-
mego stropu mozna wykonywac nietylko zaokraglone
i cylindryczne, lecz réwniez o ptaskiej powierzchni,
ktore nadajg zebrom i wglebieniom ksztatty pryzma-
tyczne (rys. 3).

Powyzszy sposob wykonania stropu jest racjonal-
ny, gdyz umozliwia zaoszczedzenie betonu, dajac ca-
tej konstrukcji znaczng sprezysto$¢. Préby, wykona-
ne zagranicg w tym kierunku, daty wyniki dodatnie.

(Le Ciment, Nr. 12, 1929).

BADANIE ZJAWISKA WYKWITOW
NA POWIERZCHNI BETONU ORAZ ZMIAN
PIERWOTNYCH BARW PRZY ZAPRAWACH
| BETONACH KOLOROWYCH.

Wielu przedsiebiorcow i producentéw wyrobow
cementowych narzeka i ponosi czesto pewne straty
wskutek wystepowania wykwitdw na powierzchni be-
tonu, albo odbarwiania sie zapraw i betondéw koloro-
wych. Wozrastajgce stale zastosowanie betonu i za-
praw kolorowych postawito to zagadnienie na pierw-
szym planie, poniewaz zjawisko odbarwiania sie ko-
lorowych wyrob6w betonowych, w szczegélnosci da-
chéwek, powstaje wskutek tworzenia sie na powierzch-
ni betonu charakterystycznych plam biatych, t. zw.
wykwitéw, pokrywajacych pierwotne zabarwienie
danego objektu.

Przyczyny tworzenia sie¢ wykwitdw. Wykwity
tworzg sie przez krysztaty biatawe, ktdre jak stwier-
dza analiza chemiczna, wywolane sg przez sole al-
kaliczne, naprzykfad siarczan sody; przyczyny na-
lezy szuka¢ w skiadnikach betonu. Jak nam wiado-
mo, beton tworzy sie z cementu, piasku, zwiru lub
thucznia oraz wody. Jest rzeczg mato prawdopodob-
ng, zeby sole alkaliczne zawieraty sie¢ w takich skiad-
nikach, jak naprzykfad piasek, zwir i ttuczen, nato-
miast mozna je spotka¢ w zuzlu albo gruzie z cegly,
ktérych uzywa sie¢ do wytwarzania betondéw specjal-
nych; moznaby wiec uwazac zastosowanie tych sktad-
nikbw za istotng przyczyne wykwitéw na betonach,
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w skiad ktoérych one wchodza. Jednak przy betonach
zwyktych, zawierajgcych piasek, zwir albo tluczen,
nalezy szukaé innej przyczyny. Rzadko sie zdarza,
zeby nasze cementy normalne, wytwarzane z mater-
jatdw surowych, jakimi sg kamien wapienny i glina,
zawieraty powazniejsze ilosci alkalji w wolnym sta-
nie, gdyz nadmiar ich wskutek wysokiej tempera-
tury przy wytwarzaniu cementéw znacznie zmniej-
sza ich obecno$¢. Przytem analizy chemiczne, doko-
nywane nad cementami, stwierdzajg bardzo rzadko
istnienie alkalji w ilosciach, ktére mogtyby wywo-
tywaé owe szkodliwe wykwity.

Réwniez woda, brana ze zrodta, studni lub rze-
ki, jest na ogdt biorgc pozbawiona alkalji, albo przy-
najmniej nie zawiera ich w takiej ilosci, zeby ich
obecno$¢ mogta spowodowaé plamy. Jedynie tylko
woda bardzo twarda lub woda morska, zawierajgca
okoto 3% soli rozpuszczalnych, moze by¢ przyczy-
ng tworzenia sie tych krysztatow.

Wykwity wiec tego rodzaju, powtarzamy, za-
wdzieczajg swoje powstanie krystalizacji, jakag po-
wodujg na powierzchni betonu sole rozpuszczalne,
istniejgce w danym betonie. W niektérych wypad-
kach moze powsta¢ reakcja chemiczna pomiedzy
wolnem wapnem w cemencie i solami alka-



licznemi, jakie moga by¢ zawarte w wodzie,
uzytej do zaprawy. Ta reakcja szczegOlniej
dotyczy Swiezo wytworzonego i lanego beto-

nu, na ktorym wykwity przedstawiaja wydatne
chropowatosci oraz przy wyrobach, wystawionych
przez dituzszy czas na dziatanie powietrza i wpty-
wow atmosferycznych; jednocze$nie w porze suchej,
pozbawionej deszczow, mogg rowniez ukazac sie wy-
kwity, przynajmniej w okresie, dopoki woda desz-
czowa nie zmyje z powierzchni wszystkich rozpusz-
czalnych soli alkalicznych. To spostrzezenie daje
nam w rece praktyczny $rodek pozbycia sie wykwi-
tow; nalezy tylko obmy¢ te miejsca wodg albo lepiej
stabym roztworem kwasu solnego, ktoéry powoli usu-
nie wykrystalizowane sole, wystepujgce na betonie.
Wogdle, nalezy zastosowaC kilkakrotne obmywanie
w celu otrzymania wynikéw catkowicie dodatnich.

Przyczyny odbarwiania si¢ betonéw i zapraw
kolorowych. Wykwity, ktére powodujg odbarwianie
sie betonéw i zapraw kolorowych, a ktére sprawity
wiele przykrosci roznym przedsiebiorcom, majg od-
mienny nieco charakter. Do betonéw tego rodzaju
procz cementu portlandzkiego, piasku, zwiru oraz
wody czystej, dodajemy mase zabarwiong. Ta masa
stanowi wiasnie jedyny ,,anormalny”“ skiadnik beto-
nu; nic wiec dziwnego, ze jej wihasnie byta przypisy-
wana przyczyna tworzenia sie zbyt wczesnej Kkrysta-
lizacji, zmieniajacej dang barwe betonu. Jednak
czerwony tlenek zelaza, stanowigcy barwnik najwie-
cej uzywany przy wyrobach betonowych, nie zawie-
ra alkalji; liczne analizy, dokonywane w tym kierun-
ku, zmusity do szukania innych przyczyn, powodujg-
cych zmiane barwy. W tym celu zbadano nieprze-
zroczyste skupienia krystalizacyjne, powstate na po-
wierzchni betonu i wykazano, ze byty one wytworzo-
ne przez weglan wapnia. Jak nam wiadomo, wszel-
kie betony zawierajg w sobie wolne wapno w wiek-
szej lub mniejszej ilosci; przez chemiczne dziatanie
kwasu weglowego, znajdujacego sie w atmosferze na
pomienione wapno, moze by¢ wytworzony na po-
wierzchni betonu skrystalizowany weglan wapnia. Ta
uwaga stanowi prawdopodobne i stuszne wyjasnie-
nie badanego zjawiska, jednak nie wyjasnia nam ona
wcale przyczyny, ktéra sprawia, ze zjawisko to ma
charakter niejednostajny i sporadyczny, a wiasci-
wie powinno by¢ bezwzglednie state i powszechne,
0 ile dane twierdzenie jest stuszne. Mozna nieraz

zaobserwowal, ze w jednej i tej samej fabryce jed-
na partja dachowek kolorowych po pewnym czasie
bedzie ulega¢ zjawisku odbarwiania sie, podczas, gdy
druga partja, wykonana w warunkach, zdawatoby
sie catkowicie identycznych, zachowuje swojg barwe
pierwotng. Podobnie widzimy wytwdrcow, ktorzy nie
doznali najmniejszego zawodu w kierunku odbarwia-
nia sie ich wyrobow, inni za$ producenci, ktérzy ko-
rzystajg z tych samych surowcéw i uzywajg tych sa-
mych metod, majg pod tym wzgledem stale co pewien
czas zmartwienia.

Wptyw warunkéw atmosferycznych. Warunki at-
mosferyczne stanowig, zdaje sie, jedyny czynnik
prawdziwie zmienny i specjalne badania byly prze-
prowadzone w celu okreslenia ich wptywu. W tym
celu kolorowe objekty betonowe, pochodzgce z jed-
nej i tej samej fabryki, utozone zostaly jedne z nich
W przestrzeni, pozbawionej kwasu weglowego, inne
zndéw za$ w przestrzeni, zawierajgcej znaczng ilosé
tego gazu. Pod dziataniem kwasu weglowego w tej
drugiej probie wolne wapno, znajdujace sie w wyro-
bach betonowych, powinno byto stopniowo zamienia¢
sie w weglan wapnia, w wyniku wiec spodziewano sie
odbarwienia tych wyrobow (ktére w danym wypad-
ku byly dachéwkami). W rzeczywistosci, nie zauwa-
zono nic podobnego; w zadnym z dwoch omawianych
powyzej przypadkéw dachowki nie wykazaty naj-
mniejszego odbarwienia; wszystkie one zachowaty
swojg barwe i swoj widok pierwotny. Wprawdzie
mozna byto stwierdzi¢, ze weglan wapnia wytworzyt
sie na dachowkach, przechowywanych w atmosferze
zawierajacej kwas weglowy, jednak sol ta wystapita
w zbyt matej ilosci i przedstawiata zbyt stabg powto-
ke, zeby moc zmieni¢ widok i kolor dachowek. Wynik
ten dowodzi, ze warstwa wytworzonego weglanu wap-
nia musi posiada¢ pewng grubo$¢, zeby staC sie nie-
przezroczystg i zmienia¢ zabarwienie. W tym Kie-
runku dwa czynniki mogg by¢ brane pod uwage, dla
wyjasnienia istotnej przyczyny wykwitow: na pierw-
szem miejscu wskutek uzycia nadmiernej ilosci ce-
mentu, ktory posiada swdj normalny procent wodo-
rotlenku wapnia, uwolnionego podczas wigzania,
(a wiec thustej zaprawy), moze powsta¢ na powierzch-
ni betonu wieksza warstwa weglanu wapnia, zwila-
szcza przy nadmiernem uzyciu wody oraz przesad-
nem wygtadzaniu kielnig powierzchni betonu. Drugim
czynnikiem moze by¢ dziatanie wloskowatosci w da-
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nym wyrobie betonowym, ktéry czesto bywa naprze-
mian mokry i suchy. Wowczas wodorotlenek wapnia,
rozdzielony w catej masie betonu, faczy sie i zeSrod-
kowuje na powierzchni betonu, zamieniajgc sie w
weglan wapnia w takiej juz ilosci, ze pierwotna barwa
ulegnie zmianie.

Srodki zapobiegawcze. Tego rodzaju zjawisko
wioskowatosci nie moze mie¢ miejsca, jezeli beton
jest gesty, Scisty i nieprzepuszczalny; to twierdzenie
catkowicie wystarczy do wyjasnienia, dlaczego odbar-
wianie sie betondw i zapraw kolorowych ma,,charakter
niejednostajny i sporadyczny, a co wiasnie zadziwia
i niepokoi.

Zjawisko wspomniane jest $ciSle zwigzane z po-

rowatoscig betonu, a porowaty beton powstaje przez
nieumiejetny dobdr skfadnikéw, przy zbyt matym
uzyciu cementu w ustosunkowaniu, zbyt suchej zapra-
wie, wskutek braku drobnych ziarn w stosowanym
piasku, lub tez przez niedostateczne ubicie masy.

Z rozwazan naszych Wynika, ze zjawisko zmiany
barwy przy zaprawach i betonach kolorowych wyste-
puje w ostatecznej analizie, jako proces, ktory fak-
tycznie znajduje sie pod kontrolg fabrykanta i ten
wiasnie moze doskonale go unikngC.

Wtym celu nalezy tylko przeprowadza¢ kontro-
le gestosci, Scistosci i nieprzepuszczalnosci betonu,
stosowanego badZz bezposrednio, badz wytwarzanego
w formach w warsztatach betoniarskich.

BELKI ZELAZOBETONOWE NAD OTWORAMI
W MURACH.

Ponizej omdwione belki przeznaczone sg do
przykrycia otworéw okiennych, drzwiowych i t. p.
w budynkach mieszkalnych, gospodarskich i fabrycz-
nych.

W obliczeniu przyjeto, ze belka obcigzona jest
tylko murem z cegly petnej na zaprawie wapienno-
cementowej 0 wysokosci 80 ¢cm. Inne rodzaje obcig-
zenia, oprocz wyzej wspomnianego, jak naprz. belka
stropowg, wyzszym murem, dachem lub t. p., wyma-
gaja specjalnego uwzglednienia, czyli nizej podane
belki w takich specjalnych wypadkach stosowane
by¢ nie moga.

Do wykonania belek wedlug wymiaréw, poda-
nych w zatgczonej tablicy, nalezy uzywac betonu o
mieszaninie 1:2:4 oraz wkiadki z zelaza zlewnego
0 przekroju kotowym.

W belkach o rozpietosci w $wietle | — 150 cm.
i wiecej dajemy oprocz uzbrojenia gtoéwnego, czyli
dolnego, 2 0 $red. 6 mm. gorg o dtugosci jak wkiadki 1.
We wszystkich za$ belkach dajemy wigzanie po-
przeczne, czyli strzemiona o $rednicy zelaza 6 mm.,
w odstepach okoto 25 cm. a nawet 30 cm. ( w bel-
kach szerokosci 41 cm.).

Belki mozna wykona¢ bezposrednio na miejscu
ich przeznaczenia, a wiec nad otworem, przyczem
deskowanie spodu belki opiera sie na specjalnie wy-
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puszczonych cegtach z muru, przy wiekszej rozpie-
tosci belki (ponad 1.00 m.) podpiera si¢ deskowanie
posrodku stupkiem ustawionym na klinach. Ten spo-
sob wykonania jest bardzo czesto stosowany, przy-

Niewykonczona willa ,,Szcze$¢ Boze™ w Truskawcu. Przy budowie tego domu
widzimy zastosowanie betonu w postaci belek nadokiennych, ptyt balkonowych’
gzymséw, nasad kominowych, $ciany oporowej i t- p.
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czem belka jest zazwyczaj za wcze$nie obcigzona
murem, co jest niekorzystne. Murowa¢ na belce moz-
na dopiero po czterech, a nawet po pieciu dniach,
deskowanie powinno jednak pozosta¢ najmniej trzy
tygodnie.

Belki, wykonane na placu budowy w specjalnych
formach, powinny leze¢ na miejscu w normalnych wa-
runkach atmosferycznych 14 dni. Boczne czesci for-

Rys, 2. Spos6b podnoszenia belki przy uktadaniu jej na murze.

my mozna usung¢ delikatnie po trzech dniach. Po
uptywie trzech, a lepiej jeszcze czterech tygodni,
mozna uktadaé belki nad otworami i obcigza¢ mu-
rem, Aby nie wstrzymywac robdt murarskich, nale-
zy belki wcze$niej przygotowac.

Rys. 3. Forma drewniana, stuzaca do formowania belek

Po zabetonowaniu belki w formie nalezy ozna-
czy¢ odpowiednio gorng cze$¢ belki, aby przy prze-
noszeniu i uktadaniu belki na murze nie utozyC jej
odwrotnie, a wiec dolng powierzchnig do gory, co
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mogtoby spowodowa¢ ztamanie sie belki pod obcig-
zeniem muru. Belki w czasie podnoszenia i przeno-
szenia powinny by¢ podtrzymywane na obu koncach,
a nie posrodku.

W belkach, przeznaczonych do przykrycia otwo-
row okiennych, mozna umiesci¢ podczas betonowa-
nia haki do zawieszania firanek.

Dla wykonania belek na placu budowy przygo-
towuje sie formy tatwe do rozbierania z desek heblo-
wanych grubosci iy2 do 2 cali. Forma skiada sie

A

Jeden z budowanych doméw mieszkalnych w Gdyni, w ktérym szeroko stosowany jest
beton w postaci belek nad otworami, ptyt balkonowych, gzymséw wystajacych i t. p.

z dolnej czesci, czyli podstawy iz czeSci bocznych.
Bocznych czesci mozna przygotowa¢ mniejszg ilosc,
gdyz mozna je usungc¢ juz po trzech dniach, jak wyzej
wspomniano, podstawy za$ pozostajg pod belkami
dwa tygodnie.

Do podstawy przysrubowane sg podtuzne listwy,
ktérych odstep rowny jest szerokosci belki zwigkszo-
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nej o grubo$¢ desek $cian bocznych formy, a nadto
jeszcze po 3 mm. z kazdej strony. Te 3 milimetry
z kazdej strony potrzebne sg dlatego, ze deski od wil-
goci betonu pecznieja, wiec nie moznaby swobodnie
wyja¢ bocznych desek przy rozbieraniu formy. Po-
przeczne czotowe Scianki formy sg wpuszczone w

$cianki podtuzne. Scianki podtuzne sg $ciggniete ptas-
kownikami, ktére mozna zaklinowywac.

Przy wiekszej dtugosci belek, nalezy podeprzec
podtuzne Sciany formy, aby sie nie wyboczyly, gdyz
mokry beton ci$nie na boki formy.

Przed betonowaniem nalezy forme zla¢ woda.

SIEWNIKI DLA BADANIA KRUSZYWA
DO BETONU.

Poprzednie numery czasopisma ,,Beton oraz
broszury o betonie, wydane naktadem Zwigzku Pol-
skich Fabryk Portland-Cementu poruszaty niejedno-
krotnie sprawe nalezytego doboru ziarn kruszywa,
przeznaczonego do betonu. Wiadomo bowiem, ze po-
za iloScig i jakosScig cementu, oraz iloscig dodanej do
betonu wody, jest to bodajze najwazniejszy czynnik,
gwarantujgcy nam otrzymanie $cistego i wytrzymate-
go betonu.

Jezeli wyobrazimy sobie beton, jako ziarna kru-
szywa od najgrubszych az do najdrobniejszych, pota-
czone ze sobg spoiwem cementowem, to dojdziemy
fatwo do wniosku, ze. ten beton bedzie najlepszy,
gdzie to spoiwo cementowe, t. j. mieszanina cementu
z woda, spetnia¢ bedzie podwaojng role:

1) wypetni szczelnie wszystkie pory miedzy ziar-
nami kruszywa i

2) otoczy kazde ziarnko wokoto tak grubg war-
stewka cementu, ze ziarna te bedg ze sobg trwale
i silnie zespolone w jedng catosc.

Ilo$¢ potrzebnego spoiwa w betonie bedzie znéw
wtedy najmniejsza, gdy

1) ilos¢ proznych miejsc miedzy ziarnami Kkru-
szywa bedzie mozliwie mata i

2) gdy catkowita powierzchnia ziarn kruszywa
na jednostke objetosci lub wagi bedzie niezbyt
wielka.

Oba te zgdania speini takie kruszywo, ktérego
ziarna poszczegolnej wielkosci bedg pozostawaty do
siebie w pewnym szczeg6lnym stosunku. Gdy miano-
wicie dang ilo$¢ kruszywa, np. 10 kg. bedziemy prze-
siewac kolejno przez rozne sita, poczawszy od oczek,
przepuszczajacych najwieksze ziarna, az do ziarnek
najmniejszych, réwnych swa wielkoscig ziarnom ce-
mentu, a pozostatosci na kazdym sicie zwazymy i o-
znaczymy poszczegOlne ciezary na linjach spétrzed-
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nych wykresu, wtedy wyniki takiej proby prze-
siewu winny utworzy¢ krzywa mozliwie zblizong
do tak zwanej ,,krzywej idealne j*

To nieco zawite rozumowanie wyjasni najlepiej
przyktad.

Przy pewnej wiekszej budowie chciano stwier-
dzié, czy bedaca na miejscu budowy pospdtka nadaje
sie do uzyskania dobrego betonu. Wysuszono wiec
taka jej ilos¢, aby po wyparowaniu wilgoci mozna
byto odwazy¢ rowno 10 kg. Kruszywo to wsypano
potem na najrzadsze sito siewnika o oczkach 30 mm.,
takie bowiem najwieksze =ziarna stosuje sie do
robét zelbetowych. Po kilku silnych wstrza$nieciach
siewnika przesypato sie kruszywo Kkolejno przez
wszystkie sita, pozostawiajac na kazdem pewng ilos¢
ziarn. Najdrobniejszy pyt opadt przez ostatnie naj-
mniejsze sito na ziemie. Resztki ziarn na sitach od-
wazono, a otrzymane ciezary wpisano do podanej ni-
zej tabelki. Dla otrzymania Sredniej powtdrzono te
czynno$¢ 2 razy, obliczono $rednie z poszczeg6lnych
sit poczem zesumowano kolejno wyniki, poczawszy od
ziarn najwiekszych, jak wskazuje zatgczona tabelka.

Pozostato na sicie kg Suma procentow

Sito

mm Proba a) Préba b) 5 b
30 0 0 0 0,0
15 3,74 3,83 3,79 37,9
7 1,61 1,47 1,54 53,3
4 1,43 1,47 1,45 67,8
2 1,18 1,20 1,19 79,7
| 0,70 0,76 0,73 87,0
0,5 0,26 0,16 0,21 89,1
0,223 0,48 0,43 0,45 93,6
mniejsze 0,60 0,68 0,64 100,0

Razem 10,00 10,00 10,00
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Cyfry z ostatniej kolum-
ny naniesiono na wykres,
uzyskujgc graficzne przed-
stawienie uziarnienia kru-
szywa (rys. 1). Krzywa na-
sza, a raczej linja famana,
zbliza sie zupetnie doktad-
nie do idealnej, nie wy-
kazujgc praktycznie zad-
nych odchylen.

Jezeli krzywa przesie-
wu wykazuje w poréwna-
niu do idealnej znaczne ro-
znice, wtedy nasze kruszy-
wo powinnismy odpowied-
nio zmieni¢, np. dodaé
wiecej piasku, odsia¢ pyt,
thuc drobniej ttuczen it. p. Rys. 2.

Po przeprowadzeniu kilku takich préb, dojdziemy ta-
two do wprawy w doborze odpowiedniego kruszywa.

Siewnik, uzywany do proby przesiewu, sktada sie
z 8 sit o wielkosci oczek 30, 15, 7, 4, 2, 1, 0.5 i 0.225
mm. To ostatnie sito ma 900 oczek na 1 cm2 Zia-
renka jeszcze mniejsze, a wiec rowne swa wielkoscig
cementowi stanowig pyt, ktéry w ilosci ponad 5% ca-
fego kruszywa obniza juz wytrzymato$¢ betonu. Sita
umocowane sg na konicznych ramkach drewnianych,

Rys, 3.

aby je mozna byto wtozy¢ w jeden zesp6t i uczynic caty
siewnik tatwy do opakowania i przewozu. Sita taczymy
sznurkiem, za ktéry trzymamy siewnik w czasie proby
przesiewu (rys. 2). Rys. 3 pokazuje sita ztozone.

Uzywanie siewnikéw do badania kruszywa we-
szto juz na Zachodzie w zwyczaj, przestrzegany na
kazdej wiekszej budowie, mozemy sie tedy spodzie-
waé, ze i u nas znajdzie ten siewnik w najblizszym
czasie zastosowanie.

Opisany w tej notatce typ siewnika skitadanego
obmyslany zostat przez Stacje Doswiadczalng Lwow-
skiej Politechniki i za jej posrednictwem jest do nabycia.

BETON W ZASTOSOWANIU DO ODWODNIENIA
m. CIECHOCINKA.

Zagadnienie odwodnienia m. Ciechocinka byto
na tyle sprawg aktualng, ze zajmowano sie nig na
wiele lat przed wojng S$wiatowa, wykopano Kilka-
dziesigt kilometrow rowdw otwartych, wpakowano
moc pieniedzy w waty ochronne i $luzy, a jednak
Ciechocinek do 1929 r. byt statem siedliskiem ko-
marow i malarji.

W sierpniu 1914 r. w kilka godzin po wypowie-
dzeniu wojny przez Niemcy panstwu rosyjskiemu,
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wojska niemieckie zajety m. Ciechocinek, oszcze-
dzajac w ten sposob Zaktad Zdrojowy od zniszcze-
nia. Zaraz sie tez w niem Niemcy zagospodarowali
na dobre i utworzyli stacje lecznicza dla lzej cho-
rych zotnierzy i uzdrowiencow.

Wkrotce jednak spostrzegli, ze btotne wyziewy
zle wptywajg na rekonwalescentéw i postanowili
ztemu zaradzié. Sprowadzono specjalistow, najpierw
inzynierébw niemieckich, a nastepnie holenderskich,



ktérzy po bardzo szczeg6towych badaniach orzekli, tyby nadmiar wody zaskdrnej. Instalacje te jednak

ze Ciechocinek nadaje sie do osuszenia jedynie spo- pochtonetyby tak wielkie sumy, ze ostatecznie zde-
sobem mechanicznym, t. j. przez ustawienie olbrzy- cydowano sie poczeka¢ do korca wojny w nadziei,
mich pomp, ktére w dzien i w nocy odpompowywa- ze Ciechocinek przy podziale tupéw wojennych przy-
padnie Niemcom.
Widok klapy Przekréj E-E
1500------==mmnn= h
£-)

Klapa zelazna zamykajaca wylot $luzy.

Los jednak zdarzyt inaczej i latem 1928 r. by-
Zapuszczanie rur betonowych przy budowie kolektoréw miejskich w Ciechocinku. lem zaproszony jako rzeczoznawca do zbadania

Widok wylotu Sluzy

V.. For

Widok wylotu $luzy od strony Wisty. Klapa zelazna, zamykajaca wylot, nie zostata wrysowana.
stuzg do sprawdzania nalezytego dziatania $luzy.

Schodki z boku

przyczyn zabagnienia m. Cie-
chocinka i wykonania proje-
ktu jego odwodnienia.

Sprawa ta jednak [byta
trudng. Polegata ona zasadni-
cz0 na rozwigzaniu dwoch za-
dan: ochronie miasta od zale-
wow wod Wislanych, i od za-
lewu wod t. zw. Kujawskich,
ktore w ilosci prawie 2.000.000
m.8 wody opadowej zwalaty sie
rok rocznie wiosenng porg na
doline Ciechocinka, zatapiajac
piwnice i nizej stojgce domy
w ciggu 2—3 tygodni. Trzeba
byto wiec znalez¢ odptyw dla
wod Kujawskich poza Ciecho-
cinkiem, aby zlokalizowac zle-
wnie samego miasta do mozli-
wie matych rozmiarow.
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Przekrdj podituzny.

Spadek 1.2000

Ixs

Przekroje poprzeczne
po B-B

Rzut poziomu.

Przekroje $luzy zbudowanej pod watem ziemnym zabezpieczajacym od wylewéw Wisty. Sluza podzielona jest na szereg
sekcyj, ktore buduja sie niezaleznie jedna od drugiej, a to w celu dania moznosci osiadania kazdej z nich oddzielnie
w zaleznosci od obcigzenia.

Aby woda nie przedostawata sie do wewnatrz $luzy spoinami dzielacemi kazda sekcje, podczas wykonywania rob6t
betonowych pomiedzy kazda pare sekcji zaklada sie gtadko ostrugane deski grubosci 1 cala. Gdy robota $luzy jest wykon-
czona, deski wybija sie, a na ich miejsce zapetnia sie spoiny ttustafplastyczng gling, ktéra nie przepuszcza wody, a je-
dnoczesnie pozwala swobodnie osiada¢ poszczegélnym”sekcjom niezaleznie jedna od drugiej. Po pewnym czasie, gdy $luza
pod ciezarem nasypanego watu catkowicie juz osiadta, glina wydrapuje sie ze spoin od wewnatrz $luzy, a na jej miejsce
zapuszcza sie cement z nieznaczng domieszka piasku. W ten sposéb tworzymy spoiny absolutnie nieprzepuszczajace wode.



Przekroj podtuzny

Widok wylotu

Przekroj

Przekroj B-B

Szczegoty kolektora, wybudowanego z rur betonowych o tacznej diugosci 1000 m. Wiot jego znajduje sie w m. Ciechocinku, a wylot w Parku Tezniowym. W poblizu
stacji pod torami kolejowemi kolektor posiada rury uzbrojone i utozone na stopie betonowej grub. 50 cm.
Na przekrojach wida¢ dreny obtozone kamykami. Wyloty drenéw sa zabezpieczone skarpami z kamieni, niepozwalajacemi przedostawaé sie do drenéw zabom, wezom itp.

Udato sie to zrobi¢ przez zaprojektowanie od-
powiednich rowow i watdw ochronnych oraz 2 ko-
lektoréw betonowych o $rednicy d = 1.00 m. Beto-
nowe $luzy stuzg przepustami wéd opadowych pod
watami Wislanemi. W ten sposob ze zlewni, wyno-
szacej 68 km.’, udato sie wykroi¢ zlewnie wszystkie-
go okoto 5 km.2, z ktérej wody opadowe, Sluzowane
przez 2 waly, schodzg do rz. Wisty, W ten sposob
problemat podziatu wod opadowych zostat szczesli-
wie zalatwiony, a wiosna 1929 r. byla probierzem
racjonalnego rozwigzania tej bolacej dla miejscowej
ludnosci i kuracjuszow sprawy.

Do najtrudniejszych, a zarazem najciekawszych
robot nalezaty bezsprzecznie roboty betonowe przy
kolektorach w samem mie$cie, mostach betonowych
oraz $luzach pod watami Wislanemi. Kolektory byty

robione czesciowo na miejscu, czesciowo dla pospie-
chu byly sprowadzane z Bydgoszczy ze specjalnej
fabryki wyrob6éw betonowych. Stosunek skiadnikdw
byt nastepujacy: jedna cze$¢ cementu na 2 czesci
gruboziarnistego piasku i 2 czesSci przesianego i
przemytego zwiru.

Rury byly ukfadane w przygotowanych przy
pomocy opierzenia rowach w sposéb b. prosty wska-
zany na fotografji 1. Aby zabezpieczy¢ odptyw waéd
gruntowych, ktérych byta bardzo duza oblitos¢, z
jednego i drugiego boku u podstawy rur ukiadane
byty saczki o S$rednicy 5 obsypane drobnemi ka-
mykami i zwirem. Grubo$¢ tej obsypki wynosita
okoto 20 cm. Zasypanie utozonych sgczkow zwirem
okazato sie niezbednem ze wzgledu na b. drobny,
pizepojony woda piasek, w ktérym trzeba byto pra-
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cowaé. Bez zabezpieczenia saczkdéw zwirem, nie-
watpliwie bylyby one wkrétce zamulone. Rezulta-
ty takiego odwodnienia byly wprost nadzwyczajne:
wody gruntowe opadty przeszio o 2 metry, a rury
wodociggowe, ktére w 1925 i 1926 roku ukiadane
byly w grodzach z odpompowaniem wody, okazaty
sie obecnie lezgce w zupetnie suchym piasku. Koszt
utozenia jednego metra biezgcego rury betonowej
wraz z materjatem, opierzeniem, zasypaniem i do-
prowadzeniem ulic do poprzedniego stanu, wyniést
okoto 50 zt. Wszystkiego utozono rur o $rednicy d =
1.00 m. przeszto 1.000 metr. biez. Do powyzszych
kolektorow wpuszczone zostaty wody Sciekowe z
sasiednich ulic przy pomocy starych rur o S$rednicy
0.5 m., ktére przy uktadaniu kolektorow zostaty wy-
jete jako zbedne. Kiedy i przez kogo rury te byly
uktadane, nikt z miejscowych ludzi nie umiat obja-
$nic. W kazdym razie byly one w zupeknie

dobrym stanie i po nalezytem oczyszczeniu
i drobnej reparacji utozone byly z powrotem
w ziemie. Co 100 m., oraz na wszystkich za-

kretach robione byty normalne studnie rewizyjne,

Przekréj poprzeczny

H 60 -1

ktore zaraz na poczatku robot bardzo sie przydaty.
Roboty bowiem kolektorow robione byly od dotu
w gore spadku wod ze wzgledu na konieczno$¢ od-
ptywu wod gruntowych. W ten sposéb w rurach od
samego ich utozenia zaczat sie odktada¢ mut i drob-
ny piasek, ktory przy pomocy studni rewizyjnych
wydobywano na powierzchnie ulic. Wydobywanie
namutu odbywato sie przy pomocy matych zelaznych
platforemek o rozstawie kot 40 cm. Na kazdej plat-
fcmie stawiano skrzynke drewniang, do ktorej ro-
botnik, znajdujacy sie w kolektorze, skiadat wybra-
ny topatg mut. Gdy skrzynka byta napetniona, dwaj
robotnicy, stojacy w studni rewizyjnej na gorze, przy
pomocy sznura przyciggali jg do siebie bez trudu,
a nastepnie recznie wyciagali do gory. Po oprdznie-
niu skrzynki i ustawieniu jej z powrotem na podwo-
ziu w kolektorze, robotnik, naktadajagcy mut, przy
pomocy linki, przywigzanej do podwozia z drugiej
strony, przyciggat jg do siebie, a nastepnie znowu
napetniat ziemig. W ten sposéb oczyszczanie kolek-
tora odbywato sie bardzo szybko bez zadnej przesz-
kody.

Przekr6j podiuzny

Uzbrojenie rur kolektora pod torami kolejowemi. Uzbrojenie sktada sie z 24 pretéw podtuznych o $redn. 8 mm kazdy oraz spirali zewnetrznej i wewnetrznej zrobionych
z zelaza o $redn. 10 mm.
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Widok wilotu

WiIot do rur betonowych. Przed nim osadnik wylapujacy wszelkie
czesci state, mut i piasek.

Wieksza trudnos¢ mie-
liSmy przy ukfadaniu ko-
lektora pod torami stacyj-
nemi na st. Ciechocinek,
Trzeba byto przecigé 3 tory
w ten sposob, aby nie prze-
rywac ruchu, ktory podczas
sezonu letniego zwykle jest
bardzo ozywiony.

Wypadto kilka razy
przektada¢ tory z jednego
miejsca na drugie, a procz
tego ilos¢ wdd zaskdrnych
byla tak wielka, ze z tru-
dem udato sie je opanowac.
Przeprowadzenie kolektora
pod torami  kosztowato
5000 zt. Rury w tern miej-
scu byty zbrojone, utozone na
specjalnym fundamencie.

Przy sposobnosci mu-
sze zaznaczyé, ze rury be-
tonowe, przez ktore w cig-
du 20 lat przeptywata Cie-
chocinska solanka i ktore na
skutek zmiany trasy trzeba
byto przektada¢, znalaztem
w zupetnie dobrym stanie.
Wewnetrzna ich powierz-

Studzienka rewizyjna z przykrywa
betonowa dla kanatéw odwadniajacych.

chnia byta zupeinie gtadka i jakgdyby szklista. Przy
uderzeniu miotkiem wydawaty one czysty metaliczny
dzwiek. Jezeli do tego czasu stona i ciepta woda uwazana
byfa przez niektorych technikéw za szkodliwg dla beto-
nu, to osobiscie moge stwierdzi¢, ze powyzsze twierdzenie
nie zgadza sie z obserwowanemi przeze mnie wynikami.

Zamocowanie uchwytu w przykrywie betonowej.
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USUWANIE SZALOWANIA PRZY ROBOTACH
BETONOWYCH.

Z praktyki wiadomo, ze w budownictwie beto-
nowem najwiecej wypadkow spowodowanych bywa
przedwczesnem zdjeciem szalowania, a zwlaszcza
usunieciem stupéw podporowych i belek, ktére prze-
znaczone sg do czasowego dZzwigania czesto $mia-
tych konstrukcyj w robotach zelazobetonowych.
Z chwilg wylgczenia ich mamy moment, gdzie caty
zelazobetonowy szkielet danej konstrukcji zaczyna
ujawniac¢ swojg wihasng site wytrzymatosci, ktdrg wy-
kaza¢ powinien.

Do prawidtowego dozoru przy robotach betono-
wych nalezy nietylko kontrola wszystkich materja-
téw i wykonywanie robét do rusztowan wigcznie,
lecz rowniez waznym obowigzkiem jest czuwanie
nad catym przebiegiem usuwania szalowan, poczaw-
szy od szczegotow, a konczac na waznych elemen-
tach.

Zachowanie sie betonu w poszczegdlnych wy-
padkach, a w zwigzku z tem—praktykowane normy
czasu dla zdejmowania szalowan mogg ulega¢ duzym
zmianom, zaleznie od dobroci uzytych skladnikow
i pory roku wykonywania robét.

Poczatek rozszalowania okresla odpowiedzialny
kierownik rob6t. On musi by¢ pewnym, ze na jego
zlecenie zadna cze$¢ budowy wczesniej nie moze by¢
zwolniona z usztywniajgcych podp6r i deskowan, za-
nim beton nie osiggnie odpowiedniej wytrzymatosci.

Normalny najkrétszy przepisowy okres zdjecia
szalowania posiada tylko wzgledne znaczenie, gdyz
ma na uwadze stan pogody powyzej +5" C i wiasci-
wag dobro¢ uzytych materjatéw. Dajg one okres cza-
su dla zdjecia bocznych desek i podpdr po 3 dniach,
od czasu zabetonowania, dla zdjecia deskowania
z pod stropéw 8 dni, za$ dla usuniecia belek i pod-
por 21 dni.

Przepisy te, stosowane w Niemczech, okazaty
sie czesto mato wystarczajgce dla kierownika, kto-
ry musi decydowac o rozpoczeciu rozszalowania, wy-
konanych robot betonowych. Nie wystarczajg mu one
i nie moga pomdc, jezeli nie wie doktadnie, kiedy
dang cze$¢ betonowat i kiedy jg wykonczyt. Pozatem
na jesieni lub wczesng wiosng, gdy pogoda raptownie
zmienia sie i temperatura spada ponizej +5° C, kie-
rownik nie moze polega¢ na wspomnianych przepi-
sach. Pierwszym wiec nieodzownym warunkiem dla
prawidtowego dozoru przy robotach betonowych jest
prowadzenie dziennika budowy z doktadnem zapi-
sywaniem wszystkich dziennych czynnosci, w ktorym
wyraznie widoczny bedzie okres czasu wykonania
kazdej poszczegblnej czesci budowy. W dzienniku
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rowniez muszg by¢ notowane S$rednie temperatury
dnia, zwlaszcza te, ktére sg ponizej +5° C, i dnie
mrozne, w ktérych termometr spadat ponizej zera,
z oznaczeniem ilosci stopni i godziny zapisu do dzien-
nika. Niestety, niejeden praktyk betonowy mato za-
stanawia sie nad tem, ze niska temperatura ma wptyw
na niedostateczne stwardnienie betonu i wynikajgce
stad niebezpieczenstwo zbyt wczesnego usunigcia
rusztowania. Opierajac sie na Scisle prowadzonym
dzienniku, nalezy w praktyce na kazde dwa dni, w
ktérych termometr wskazywat nam temperature po-
nizej +5" C, dodawaé jeszcze jeden dzien, a o kaz-
dym zaznaczonym mroznym dniu, w ktérym proces
twardnienia ulegt przerwie, nalezy pamietaC i o ty-
lez dni przedtuzy¢ termin ostatecznego rozszalowa-
nia.

Niezaleznie od powyzszych obliczen, trzeba
zwraca¢ pilng uwage na zachowanie si¢ betonu w
okresie rozszalowania. Pierwsze dnie po usunieciu
szalowania sg najkrytyczniejsze dla betonu, wtedy
mozna zauwazy¢ niektore btedy w wykonaniu, prze-
konac¢ sie rowniez o dostatecznem jego stwardnieniu
i ogolnej strukturze betonu. Najpewniejsze stwier-
dzenie dobrego zwigzania zawsze daje préba wy-
trzymatosci szescianu lub beleczki na zgniecenie,
wykonanej réwnoczes$nie z betonowaniem. Gdy be-
ton twardniat w niepomysinej porze roku i mamy
pewne watpliwosci, czy nalezycie stwardniat lub tez
tylko przemarzt, wéwczas przekonaé sie mozemy za-
pomocg palnika, nagrzewajac pewne miejsce po-
wierzchni, wéwczas zmarzniety beton zmieknie, na-
lezycie za$ stwardniaty pozostanie bez zmiany Jed-
nocze$nie z rozpoczeciem rozszalowania nalezy
uwaznie bada¢ odstaniane powierzchnie, czy niema
jakich zarysowan lub skionnosci do osiadania. Zau-
wazone wadliwosci nie moéwig nam jeszcez 0 nie-
bezpieczenstwie, mogg one polega¢ bowiem na pew-
nych niedoktadnosciach w wykonaniu betonu. Gtow-
ng rzeczg jednak jest to, ze zwracamy uwage i sta-
ramy sie pozna¢ charakter tych wadliwosci; przy
dalszych obcigzeniach, gdy watpliwe miejsca pozo-
stajg w swej mierze, traktowaé je mozemy, jako mato
znaczace, W przeciwnym razie, gdy zauwazone rysy
powiekszajg sie, mamy wskazdéwke, ze zdejmowanie
szalowania jest przedwczesne, wowczas rozebrang
cze$¢ nalezy powtornie zabezpieczy¢ deskowaniem
i podporami. Kierownik rob6t winien mie¢ przygoto-
wany plan postepowego rozszalowywania, zwaszcza
przy stupach rusztowan podpierajacych krazyny, kto-
re zwykle poczatkowo zwalnia sie nieco w ich



usztywnieniu. To samo stosuje sie przy stupach
wspierajgcych belki poprzeczne. Przy krgzynach roz-
biérke zaczyna sie od wezgtowia i zwolna postepuje
sie ku wspornicom. Przy rozbidrce jednego przesta,
nalezy zwykle wszystkie poprzednie czeSciowo juz
zwolnione przesta powtdrnie jeszcze wiecej zwolnic.
Beton przy specjalnie duzych sklepieniach winien
twardnie¢ 28 dni, poczem mozna zacza¢ zwolna opu-
szcza¢ krazyny, podpory za$ po usunieciu deskowa-
nia dla bezpieczenstwa powinny jeszcze 14 dni pozo-
sta¢ na swoich miejscach. Po zdjeciu catego szalo-
wania, ktore wykonywac nalezy z wielkg ostrozno-
$cig, unikajac silnych uderzen, powodujacych wstrza-

NOTATKI DOTYCZACE

Szosy betonowe w Szwajcarji.

W czasopisSmie ,,Schweizerische Bauzeitung'
Nr. 4 z lipca r. b. znajdujemy ciekawy artykut, do-
tyczacy budowy drog betonowych w Szwajcarji, kto-
ry w streszczeniu ponizej podajemy:

Wsréd nowoczesnych nawierzchni, ktore obec-
nie majg zastosowania przy rozbudowie nowych sie-
ci drogowych, Szwajcarja wprowadza stopniowo co-
raz wiecej nawierzchni betonowych, uzywanych juz
eddawna w Ameryce.

Rozwdj tej najbardziej nowoczesnej nawierzch-
ni przedstawia sie w tym Kkraju w sposob nastepujag-
cy. Dotad zbudowano:

1926 odcinek prébny Pratteln—Muttenz . 1.288 m-

1927 " , Brugg—Schinznach
Bad.........eiinee 6.112
1928 Route de Chene w Genewie, ulica

Dworcowa w Arbon, szosa pan-
stwowa koto Thayngen, droga

przemystowa w Thayngen, park

dworcowy w St. Gallen 14562
1929 panstwowa szosa Langwiesen—
Wagenhausen, panstwowa szosa
Amriswil — Arbon, Kt. Thurgau,
nowy most w Bernie oraz kilka
prywatnych drég 90.932 ,
Ogotem; 112.894 m?

Mimo to, ze cyfry te nie sg imponujacemi, jed-
nak staty ich wzrost wskazuje, ze Szwajcarja w tej
dziedzinie wyszfa juz ze stadjum eksperymentalne-

$nienia, beton zaczyna przejmowac na siebie wszyst-
kie obcigzenia i w dalszym ciggu jeszcze twardnie-
je, aby w catosci sprosta¢ swemu zadaniu, przeciw-
dziatajgc sitom cisnienia w danej konstrukcji. Do-
brze wiec jest wykona¢ probne obcigzenie Swiezo
rozszalowanej czesci betonowej, zwiaszcza przy pe-
wnych niedoktadnosciach w robocie, gdy odpowie-
dzialny kierownik ma jakie watpliwosci. Z praktyki
wiadomo, ze we wszystkich katastrofach budowla-
nych 75% spowodowanych bywa przedwczesnem ob-
cigzeniem konstrukcji betonowych z powodu nieu-
miejetnego i zbyt predkiego rozszalowania bez za-
chowania przepisowej ostroznosci.

DROG BETONOWYCH.

go. Na podstawie dotychczasowych doswiadczen
mozna stwierdzié, ze nawierzchnie betonowe z do-
brym wynikiem moga by¢ stosowane przy miejsco-
wych warunkach klimatycznych. Jezeli sie przyjrzy-
my naprzykiad szosie betonowej w Rorschach, zbu-
dowanej 21 lat temu, bez stosowania podowczas
nowoczesnych zdobyczy, zobaczymy, ze nawierzch-
nia ta ma jeszcze obecnie dobry wyglad, pomijajac
pekniecia, ktére powstaty z powodu nieuzbrojenia
ptyty betonowej; przy matych remontach szosa ta
jeszcze przez diugie lata stuzy¢ bedzie dla wzrasta-
jacego wcigz na niej ruchu. Wobec powyzszego i na
podstawie doswiadczenn zagranicznych mozna przy-
ja¢ bardzo wysoka granice trwatosci nawierzchni
betonowych. Nowozbudowane drogi betonowe prze-
trwaty réwniez bez szkody ciezkg zime 1928,29.

Problem ten oSwietlajg nastepujace szczegoty
z dziedziny budowy drég betonowych.

W wielu razach za podioze dla nawierzchni be-
tonowej stuza stare szosy, ktore, po wzruszeniu po-
wierzchni, wyréwnane sg ciezkim walcem. Na no-
wych drogach beton uktada sie bezposrednio na mo-
cno uwalcowanej warstwie zwirowej. Dzieki swoim
wiasciwosciom, rozktadajgcym cisnienie, beton na-
daje sie szczegOlnie na gruntach mniej statych. Spo-
strzegamy to na drodze Route de Chéne, zbudowa-
nej na podtozu z lotnego, piasku gliniastego, gdzie
zadna ze stosowanych przed tem nawierzchni nie
byta trwata.

Pokfad betonu wykonywano dotychczas ze
wzgledéw gospodarczych najczesciej w dwdéch war-
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stwach, przy tym systemie na dolng warstwe uzy-
wa sie tanszy materjat, jak naprz. zwir kopalniany,
na gorng zas dla mozliwie duzej odpornosci w zuzy-
ciu nawierzchni zamiast zwiru, ttuczen z twardego
kamienia.

Rys. 1 przedstawia normalny profil szosy, zasto-
sowany przy budowie na odcinkach Szafuza—Stein
n Renem (11,4 km.) i Amriswil—Arbon.

Rys. 1. Normalny profil ptyty betonowej, uktadanej na drogach
kotowych w Szwajcarji.

Dolna warstwa na spodzie, ktérej zadaniem jest
rozktadanie obcigzenia na podtoze, zostata tu spo-
rzgdzona z betonu zwirowego P = 250 (ilos¢ cemen-
tu na — 1 m3) o grubosci 8 cm. posrodku szosy, za$
14 cm. na brzegach szosy. Okoto 3 cm. ponad dol-
ng krawedzig betonu potozono zelazng siatke z
okragtych pretow o grubosci 8 mm. oraz wadze 3
kg,m.2

Gorna warstwa sporzadzona jest z betonu sza-
browego z twardego ttucznia P = 400 o przekroju
grubosci ptyty 6 cm. Jezeli sie ma do dyspozycji nie-
drogi, odpowiedni szaber lub zwir, mozna stosowac
z powodzeniem takze system jednowarstwowy. W tym
wypadku sporzadza sie jednolita plyte z beto-
nu szabrowego (P = 400) o S$redniej grubosci od 12
do 14 cm.

Doswiadczenia na drodze Brugg—Schinznach
Bad wykazaly, ze natezenia ptyty, powodowane
przez ruch kotowy sg znacznie wieksze na bokach,
anizeli posrodku drogi. Wzmacnianie wiec bokow
szosy ze wzgledow statycznych jest wskazane. Lek-
kie uzbrojenie ptyty zapobiega poszerzaniu sie po-
wstajacych  niejednokrotnie lekkich — zarysowan,
skutkiem czego unika sie zniszczenia betonu na
obrzezach linji.

Dla odprowadzenia nawierzchniej wody wystar-
cza spadek ptyty betonowej w poprzecznym profilu
2 do 2i/s%.

Beton do budowy drég betonowych musi byé
przygotowany i utozony wedtug najnowszych prze-
piséw, zdobytych W praktyce tworzenia dobrego
betonu, gdyz musi zado$¢ czyni¢ duzym wymaga-
niom, jakie stawiamy betonowi wysokowartosciowe-
mu. Pomijajac dobro¢ skfadnikéw, bardzo wazng ro-
le odgrywa odpowiedni stopien ich uziarnienia. Pia-
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sek i zwir, przeznaczony do uzytku, nalezy zbadac
zapomocg systemu sit pod wzgledem ich ziarnisto-
éci i ewentualnie dobra¢ mieszanine kruszywa tak,
aby zblizata sie do linji przesiewu, wskazanej przez
krzywa linje Grafa, wowczas otrzyma¢ mozna beton
0 najwiekszej Scistosci i wytrzymatosci.

llo§¢ cementu portlandzkiego, wymierzonego w
stosunku do 1 metra szeSciennego gotowego betonu
nie jest SciSle ustalona, waha sie ona od 350 do
550 kg. na 1 m3 betonu. DoSwiadczenia jednak
wykazaty, ze zbyt tluste mieszaniny przyczyniajg
sie do wiekszej skurczliwosci betonu, zwiekszajac
niebezpieczenstwo tworzenia si¢ zarysowan i pek-
nie¢, nie zapobiegajac znacznie jego zuzywaniu sie,
tak, ze obecnie uznano za wihasciwe w Szwajcarji do-
zowanie 400 kg. cementu na 1 m. betonu. Dla dol-
nej warstwy betonowej najczesciej wystarcza 250
kg./m.3, dazeniem jest utrzymanie niewielkiej rozni-
cy w dozowaniu cementu dla dolnej i gornej war-
stwy Dbetonu, celem zmniejszenia szkodliwych nate-
zen miedzy temi dwiema warstwami. Ilo$¢ wody, do-
dawanej przy sporzadzaniu masy betonowej, odgrywa
wazng role w trwatosci i dobroci betonu. Przy sy-
stemie dwuwarstwowym, dolng ptyte ukitada sie z be-
tonu sypkiego o charakterze wilgotnej ziemi, gor-
ng zas, ze wzgledu na podatne wykonczenie po-
wierzchni, z betonu nieco wiecej wilgotnego; nalezy
jednak zawsze osigga¢ dobre wykonanie przy moz-
liwie tylko wystarczajgcej matej ilosci wody.

Rys. 2, Spoina $ciagajaca w plycie
betonowej szwajcarskiej.

Rys. 3. Spoina dylatacyjna.

Zjawiska skurczliwosci betonu, zwiaszcza przy
zmianach temperatury, powodujg, jak wiadomo —
powstawanie szczelin. Aby temu zapobiec — sto-
suje sie poprzeczne spoiny w odstepach 10 do 12 m.,
przy szerokich za$ szosach pozostawia sie czesto
Srodkiem drogi biegnace podtuzne spoiny. Wykona-
nie tych spoin jest jednem z trudniejszych zadan
przy budowie szos betonowych.

Rozrézniamy dwa zasadnicze rodzaje spoin: kon-



trakcyjne (Sciagajace) i dylatacyjne (rozszerzajace).
Do dylatacyjnych nalezg przewaznie spoiny na-
wierzchnie.

Wszystkie inne stosowane spoiny sg kontrak-
cyjne.

Spoiny $ciggajace s pozorne (rys. 2), niedosie-
gajg one samej nawierzchni. Zatozona w dolnej war-
stwie betonu deseczka na 8 cm. wysoka o grubosci
18—20 mm. tworzy ostabiony przekrdj i w tem miej-
scu przerywa sie ptyta betonowa przy dziataniu na-
tezen, spowodowanych skurczliwoscig betonu; w ce-
lu utrzymania tego pekniecia nad deseczka na po-
wierzchni betonu w pozadanej linji — nacina sie gor-
ng warstwe betonu specjalnym nozem do gtebokosci
3—3% cm.

Spoina dylatacyjna (rys. 3) stwarza sie, wklada-
jac obok juz stwardniatego betonu podwojng warst-
we 5 milim. papy asfaltowej, poczem betonuje sie
sgsiednie przylegajgce pole.

Dla unikniecia zbyt wielkiego ci$nienia na brze-
gi spoiny temi wkiadkami, umieszcza sie chwilowo
listwe zelazng grubosci ok. 5 mm., ktorg pozniej wyj-
muje sig, tworzac w ten sposob na 5 cm. gteboka spoi-
ne, ktdrg nastepnie zalewa sie¢ jak wszystkie inne
Spramex‘em.

Przy szerszych szosach, a wiec ponad 6 m., albo
w wypadku prowadzenia budowy do potowy szero-
kosci drogi, ze wzgledu na nieprzerywanie ruchu ko-
fowego, konieczna jest Srodkowa spoina podiuzna,
ktdrg stosuje sie, jako spoine kontrakcyjng (pozorng).

Dla ochrony przed deszczem lub tez od bezpo-
Srednich promieni storica przykrywa sie zupeinie
Swiezo utozony beton ruchomemi daszkami ptécien-
nemi, posuwanemi na szynach (rys. 4). Jak tylko
beton dostatecznie stwardnieje, pokrywa sie go pie-
ciocentymetrowg warstwg piasku, ktorg w przecia-

Rys. 4. Ruchome daszki ptécienne, zastaniajace Swiezo utozona ptyte betonowa

przed promieniami storica lub deszczu-

gu 14 dni utrzymuje sie stale w stanie wilgotnym. Te
zabiegi przyczyniajg sie do wiekszej odpornosci be-
tonu na zuzycie. Po usunieciu piasku i zalaniu spoin
szosa moze by¢ oddana do uzytku.

Przy dobrze urzadzonej instalacji i organizacji
pracy dzienna wydajno$¢ wynosita Srednio 500 metr,
kwadratowych. Na odcinku Szafhrza—Stein osigga-
no nawet czesto 650 m.2 wykonczonej drogi betono-
wej-

Przy doktadnej kontroli przygotowania masy be-
tonowej niezbednem jest wykonywanie co pewien
czas prébnych szesSciandw, stuzacych do badania wy-
trzymatosci betonu; wyniki zgniatanych préb byty
miarodajng rekojmia dla orzeczenia dobroci i trwa-
tosci betonu. Przy budowie drogi Amriswill—Arbon
osiggane $rednie wytrzymatosci na zgniecenie:

Dolna warstwa Gorna warstwa

po 7 dniach 331 kg/cm? 395 kg/cm?
« 28 378 507
,» 90 500 612

Koszta wykonania drogi betonowej zalezne by-
ty od miejscowych warunkéw, to jest od rozporza-
dzanych skfadnikow betonu, jak réwniez od uksztat-
towania poprzecznego profilu; wahaty sie mniej wie-
cej w granicach 10 do 12 Fr. m.2, nie liczac kosztow,
zwigzanych z przygotowaniem podtoza.

Ulica pietrowa w Paryzu.

Pierwsza ulica w Europie o dwoch poziomach,
ktérych kilka istnieje juz w Stan. Zjedn., a miano-
wicie w Nowym Yorku i Chicago, ma by¢ zbudowa-
na w Paryzu. Ulica ta potgczy¢ ma przedmiescie St.
Honoré z ulicg de Courcelles. Konstrukcja jej ma
by¢ wykonana cata w zelbecie. Na dolnym pozio-
mie ma sie odbywac¢ ruch powolny, na gérnym zas,
znaczy na wysokosci pierwszego pietra, ruch szybki
dla jadacych do dalszych punktow miasta.

Kolorowe nawierzchnie ulic w Anglji.

W miescie Leyton zostaty pokryte w tym roku
dwie nawierzchnie uliczne betonem kolorowym t. zw.
»colourcrete”. Posiadajg one zalety nastepujace:
tworzg lepszg przyczepno$¢ opon samochodowych
do powierzchni, jak réwniez, przez dodanie barwni-
ka, powtoka ich w dnie jasnego storica nie daje nie-
przyjemnych dla oka refleksow Swiatla.
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DOMY MIESZKALNE Z PUSTAKOW
BETONOWYCH.

Szkice Nr. 8 i Nr, 9.

Wobec duzego zainteresowania sie czytelnikow
».Betonu“, ktérzy chetnie nabywajg wypracowane
przez nasze biuro projekty budowlane, a to zaréwno
poszczeg6lne jednostki, jak i cale organizacje spo-
teczne, rolnicze, nastepnie komuny, sejmiki i t. d.,
umieszczamy i w tym numerze dwa planiki domow
mieszkalnych. Zostaly one zaprojektowane przez
p. arch. A. Gravier‘a.

Szkic Nr. 8 przedstawia nam mniejszych rozmia-
réw domek podmiejski, ktory jednak posiada wszel-
kie wygody nowoczesne. Wejscie do domku, jak wi-
da¢ na szkicu, prowadzi z boku po schodkach, z kté-
rych wchodzimy do sieni — klatki schodowej, jasno
os$wietlonej.

Z sieni tej na lewo
mozna przejs¢ do ka-
zdego z dwoch pokoi,
z' ktérych pierwszy
moze stuzy¢ za pokoj
glowy rodziny, albo
tez za pokdj bawialny;
drugi zas$ jest pokojem
jadalnym.Woprost z sie-
ni przechodzi sie do
kuchni. Réwniez z sie-
ni na prawo prowadza
wejscia do matej pod-
recznej spizarni, wy-
godki i piwnicy oraz
schody na wyzsze pie-
tro, a wihasciwie pod-
dasze; tam widzimy
dwa pokoje sypialne,
tazienke i 2 schowki.

Rzutprzyziemia

Rzutpieterka
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Szkic Nr. 9 zaprojektowany zostat dla wiek-
szej rodziny. Przez gtowne wejscie wchodzimy do
obszernego hallu, gdzie po obu stronach przewi-
dziane sg wieszaki. Stad na lewo wchodzimy do
obszernej i widnej bawialni, w ktérej po prawej
stronie uwydatnia sie kominek; z niej prowadzi
wejscie do werandy krytej, o$wietlonej ze wszyst-
kich stron; do ostatniej mozna sie rowniez dosta¢
po schodkach zewnetrznych, stanowigcych boczne
wejscie. Na prawo z hallu mozna przejs¢ do ja-
jadalni, kuchni, do ktorej przylega pokdj stuzbowy,
oraz do najpotrzebniejszych ubikacyj higjenicznych;
po tej stronie domku widzimy réwniez trzecie



wejscie po schodkach. Z samego hallu
mozna sie ldosta¢ wygodnemi schoda-
mi na pietro wyzsze, na ktérem znajdu-
ja sie pokoje sypialne i pokdj goscinny;
Z niego prowadzi wejscie na obszerny
taras. tazienki i ubikacje uzupeiniajg
cato$¢ pietra. Ogrzewanie w tvm domu
przewiduje sie centralne.

Gdyby ktéry z czytelnikéw pisma
pragnagt posiada¢ szczegdtowe plany
jedr.ego z tych domdw, niech zwrdci
sie do Redakcji ,,Betonu®, gdzie za
kwote pieciu ztotych moze otrzymac
takowe.

KURSY BUDOWNICTWA OGNIOTRWALEGO.

Dwudziesty drugi kurs budownictwa ogniotrwa-
fego, zorganizowany przez wojewode lubelskiego
p. A. Remiszewskiego, przy wspotudziale Dziatu
Technicznego Zwigzku Polskich Fabryk Portland-
Cementu, odbyt sie w Biatej Podlaskiej i trwat od
23 czerwca do 5 lipca r. b.

Kurs ten zgromadzit 30 stuchaczéw. Najpierw
odbyly sie wyklady z zakresu wytwarzania racjonal-
nego betonu i jego jaknajszerszego zastosowania w bu-
downictwie, ktére wygtosili inzynierowie, delego-
wani z Warszawy przez Dziat Techniczny Zwigzku
P. F. P. C., a nastepnie stuchacze pod kierownictwem
instruktorow wykonali szereg ¢wiczen praktycznych
na odpowiednich maszynach. Wszyscy stuchacze
poddali sie egzaminowi i otrzymali odpowiednie za-
Swiadczenia.

Ukonczyli kurs nastepujacy stuchacze:

Andrusiak Kazimierz, Babicz Jézef, Czeazko Stanistaw,
Czeranowski Stanistaw, Dziechciaruk Aleksander, Elgass Da-
niel, Harcej Franciszek, Hryciuk Stanistaw, Janiszewski Wi-
told, Jaszuk Piotr, Jaszczuk Wiadystaw, Komarzyniec Piotr,
Kotecki Wihadystaw, Koztowski Mikotaj, Ladwiniec Stanistaw,
Linski Wiadystaw, todziuk Jan, Martyniuk Jakéb, Oksiuta
Symeon, Omelaniuk Wiodzimierz, Papinski Czestaw, Piotro-
wicz Bronistaw, Radczuk Aleksander, Skrodziuk Karol, Stasie-
wicz Jakob, Sygnowski Pawet, Tarasiuk Andrzej, Wajdyk Igna-
cy, Wolski Wiktor, Wyszogrodzki Wiktor.

* *
*

Dwudziesty trzeci kurs budownictwa ogniotrwa-
tego, zorganizowany podobnie, jak i poprzedni, przez
p, wojewode lubelskiego przy goracem poparciu pa-
na starosty powiatu bitgorajskiego i wspdtudziale
Dziatu Technicznego Zwigzku P. F. P. C., odbyt sie
w Bitgoraju i trwat od dnia 22-go wrze$nia do 5-go
pazdziernika b. r.

Kurs ten zgromadzit 42 stuchaczy.

Po wyktadach, ktére wyglosili inzynierowie z
Dziatu Technicznego Zwigzku P. F. P. C., delegowa-
ni z Warszawy, odbyty sie Cwiczenia praktyczne,
podczas ktorych stuchacze sami wytwarzali na ma-
szynach, pod kierownictwem instruktora, rézne wy-
roby betonowe. Po c¢wiczeniach praktycznych stu-
chacze zdawali egzamin i otrzymali zaswiadczenia.

Ukonczyli kurs nastepujacy stuchacze:

Bielak Jozef, Bozek Jan, Daszuk Piotr, Dragan Andrzej,
Duda Jan, Goérniak Adam, Grabon Jozef Kazimierz, Granda
Mikotaj, Hanas Piotr, Janiuk Jan, Jaskot Szymon, Karp Adam,
Kierz Piotr, Kiszczak Jozef, Kornel Antoni, Korzeniowski
Piotr, Koziot Jézef, Kraczek Jozef, Krasowski Antoni, Kukietka
Franciszek, Lato§ Wiadystaw, Lewczuk Michat, £ada Jan, Maj-
kowski Jan, Mela Adam, Menasze Tropen, Okon Franciszek,
Panasiuk Filimon, Pigtak Jan, Piorun Teodor, Pidérko S:efan,
Piskor Walenty, Placha Ignacy, Pogorzelec Jan, Przychoda
Mikotaj, Radzik Maciej, Stasiuk Piotr, Stefaniak Ignacy, Sze-
gadyn Antoni, Tatanda Michat, Tylus Stanistaw, Wisniewski

Bronistaw.
* % *

Dwudziesty czwarty kurs budownictwa ognio-
trwatego odbyt sie w Czarnocinie i byt przeznaczony
dla stuchaczy tamtejszej szkoty rolniczej. Otwarcie
kursu nastgpito w dniu 13 paZdziernika w obecnosci
starosty powiatu tddzkiego, p. RZzewskiego, dyrekto-
ra szkoty rolniczej p. Wardeckiego oraz przedstawi-
cieli Zrzeszenia hurtownikéw Sp. Cem. woj. tédz-
kiego, pp. Mieczystawa Hertza i inz. Beckera.

Kurs ten trwat do 26-go pazdziernika 1930 r.
Stuchacze w ilosci 64 dzieki gorgcemu poparciu Dy-
rektora Szkoty p. Wardeckiego mieli moznos$¢ prze-
stuchania szeregu wykfadow, wygloszonych przez
inzynieréw, delegowanych z Dzialu Technicznego
Zwigzku P, F. P. C,, a nastepnie przerobienia na od-
powiednich maszynach szeregu c¢wiczen praktycz-
nych pod kierownictwem instruktora warszawskiego.
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ROZMAITOSCI.

W kazdym ogrodku winien by¢ zbiornik do wody.

Nie mowiac o duzych ogrodach kwiatowych lub
owocowych, ktére zasilane sg woda ze zbiornikow
wysoko ustawionych, w wielu osiedlach mito$nicy
krzew6w i kwiatéw starajg sie przy swych siedzi-
bach niejednokrotnie plantowac¢ roéliny, a nie moga
ich nalezycie zrasza¢ woda. Nieraz upalne lato,
powodujgc dtugotrwatg susze, niszczy troskliwg
i zapobiegliwg prace amatora, zniecheca (o,
utrzymujac w przekonaniu, ze grunt jest nie-
odpowiedni lub mato nawozony i traci on swe

zamitowanie do zajmowania si¢ ogrodem. Gdzie jest
doptyw wody z wodociggu lub studni, to pare beczek
przeznaczonych na wode jest tym wystarczajgcym
zapasem dla ogrédka, pomimo ich nietrwatosci i tru-
du ciaggtego ich reparowania.

Ot6z budowa betonowego zbiornika okragtego
lub kwadratowego odpowiednich rozmiaréw rozwig-
zuje kiopotliwe to zadanie. Jednorazowy, niewielki
nakfad kapitatu zawsze sie opfaci, nawet w tych
razach, gdy pompa zastepuje sztuczny doptyw wody.
Zbiornik nalezy ulokowac tuz przy studni lub pompie,
aby bezposrednio z tatwoscig mogt by¢ zawsze na-
petniany woda.

Na niewielkiej przestrzeni obok ogrodka kwia-
towego, mozna réwniez harmonijnie i fadnie rozpla-
nowa¢ ogrodek warzywny. Robi on mite wrazenie,
gdy warzywa starannie pielegnowane rozwijajg sie
nalezycie. Na rysunku widzimy grzedy w Kie-
runku z pétnocy na potudnie, réwniez ze wschodu na
zachdd w kwaterach uzupetniajacych sie wzajemnie,
od strony poinocnej sg one zabezpieczone od wia-
trow zywoptotem z bukszpanu, od wschodu szeregiem
krzakow porzeczek lub agrestu. Storice, duzy dostep
powietrza i woda w zbiornikach betonowych, ktoéra
daje moznos$¢ obfitego zraszania ogrddka, zapewnia-
ja dobry rozwdj roslinom i dajg prawdziwe zadowo-
lenie amatorom ogrodnictwa.

W naszych wojewddztwach zachodnich w obre-
bie miast lub w poblizu osiedli mieszkaniowych po-
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wstajg ogrody dziatkowe estetycznie ogrodzone par-
kanem betonowym, podzielone wewnatrz na szereg
ogrédkow. Kazdy z ogrdédkow tworzy catos¢ z altan-
ka, zbudowang przez wiasciciela dziatki, ktéry w wol-
nych chwilach od pracy spedza czas w zdrowem
otoczeniu, pos$rdd storica i wihasnorecznie wychodo-
wanych kwiatow, roslin i warzyw. Naturalnie, ze w
takich ogrodkach niewielki basen, chociazby z za-
puszczonych kregéw studziennych, napetniany wo-
da, daje duze ustugi w pielegnowaniu ogrédka, zwia-
szcza podczas diugotrwalej suszy. Miasto stara sie
0 nalezyty doptyw wody, dobry dojazd, a dziatkowcy
tworza towarzystwo, wytaniajgce z posrod siebie za-
rzad, dziatajacy na terenie ogrodu. W Polsce ogrody
dziatkowe skupiajg zaledwie 4000 cztonkow.

Zabezpieczenie drzewa przy podstawie i korzeniach.

Bardzo czesto teren parku z rosngcemi nan drze-
wami, albo tez chodniki uliczne, na ktorych od wielu
lat znajdujg sie juz drzewa, musi by¢ zniwelowany,
stosownie do potrzeb regulacyjnych. Wéwczas ogrod-
nicy sag w klopocie niematym, nie chcac straci¢ sta-
rych czesto pieknych drzew. Otdéz w praktyczny i
fadny spos6b mozemy ochroni¢ te drzewo przy jego
podstawie, zatrzymujac potrzebng wilgo¢ przez po-
zostawienie ziemi, zastaniajgcej najwyzsze korzenie,
co widzimy na zalgczonej fotografji. Drzewo
otacza sie potkolistemi obrzezami betonowemi o wy-
sokosci 45 do 60 cm. Obrzeze to nie tylko nie szko-

Betonowe obramowanie drzew na ul. Matejki w Poznaniu.

dzi okalajacej go murawie, ale przeciwnie, czyni j3
wiecej okazaly; szczegodlniej pomalowane na biato
odcina sie mocno od trawy i stanowi dla niej mite
upigkszenie.

Skrobaczka do obuwia.

Staranne wycieranie nog z btota moze nam zao-
szczedzi¢ w domu wiele pracy; dobrze jest jednak
mie¢ do tego odpowiednie urzadzenie. Ponizszy ry-



sunek przedstawia bardzo praktyczng skrobaczke do
obuwia wykonang, jak w danym wypadku, ze starego
lemiesza od ptuga. Lemiesz jest wpuszczony piono-
wo (jak wskazuje rysunek) w matg betonowsg obsade,
gdy beton jest jeszcze Swiezy. Obsada powinna wy-

stawac na 5 cm. nad powierzchnig ziemi. Skrobaczke
takg nalezy umiesci¢ tuz obok schodéw, ganku lub
wejscia do domu. Zamiast lemiesza mozna réwniez
z dobrym skutkiem uzy¢ kawatek odpowiedniej bla
chy stalowej.

Nowy spos6b uktadania nawierzchni betonowej.

Dwa sg zasadnicze sposoby pokrywania betonem
duzych powierzchni: albo zapomocg plyt betono-
wych przygotowanych uprzednio, albo tez zapomocg
utozenia na miejscu nawierzchni betonowej. Pierw-
szy sposOb wymaga starannego przygotowania pod-
toza, aby zapewnic¢ po utozeniu ptyt otrzymanie row-
nej ptaszczyzny. Przy uktadaniu za$ nawierzchni be-
tonowej na miejscu potrzeba tylko usung¢ zewnetrzng
warstwe ziemi, o ile grunt jest dostatecznie mocny,
aby w przysztosci nie dat niepozadanego osiadania.
Dlatego uktadanie nawierzchni na miejscu ma zagra-
nicg naogot biorgc wiecej zwolennikow.

W tym wypadku nie jest wskazane wykonywa-
nie duzych jednolitych paséw bez podziatu, poniewaz
wskutek kurczenia i rozszerzania sie betonu pod
wptywem zmian temperatur fatwo mogg powstawac
pekniecia i szczeliny, psujace wyglad wykonczonej
powierzchni. Potgczenia poszczegblnych powierzch-
ni betonowych mogg by¢ uskutecznione w dwojaki
sposdb: albo przez uktadanie paséw na zmiange co

drugi, albo przez zastosowanie listew oddzielajgcych
pasy od siebie. Przy pierwszym sposobie otrzymuje
sie zlgczenie bezposrednie betonu z betonem, przy
drugim za$ nalezy wypetnia¢ betonem puste miejsca,
powstate po usunietych listwach rozdzielczych.

Nowy spos6b, zastosowany z powodzeniem przy
betonowaniu lotniska w Heston (Anglja), mamy
przedstawiony na zalgczonej fotografji. W tym wy-
padku ptyty byly odlewane na miejscu i posiadaty
forme kwadratowa, o wymiarach boku 1,8 mtr., przy
7y2 cm. grubosci betonu. Listwy, stuzgce do odlewa-
nia plyt, tworzylty szereg prostokatnych trojkatow,
razem ze soba zigczonych; tata drewniana, uzyta na
listwe gtdéwna, tworzgca przeciwprostokatne w tréj-
katach, miata przekréj 7% X 5 cm., boki za$ tréjka-
téw byly wykonane z drzewa ciefiszego 7% X 2%
cm. Trojkaty byty przytem, jak wida¢ z rysunku,
wzmocnione zebrami wewnetrznemi i usztywnione
kawatkiem deski, umieszczonych w wierzchotku ka-
ta prostego. Na fotografji widzimy tréjkaty, ktére
ustawione sg w taki sposob, w jaki uktada sie je przy
odlaniu nowego szeregu ptyt, po stwardnieniu piyt
poprzednio odlanych i odsunieciu od nich listew. Na-
lezy zaznaczy¢, ze przy tym sposobie Swiezo formo-
wany beton styka sie bezposrednio z betonem juz
utozonym.

Te samg zasade mozna zastosowaé do wykony-
wania ptyt szesciokatnych. Na lotnisku w Heston
utozono wedtug tego sposobu okoto 2000 mtr. kwadr,
nawierzchni betonowej, na ktorej osiadajg i wznoszg
sie samoloty.

Pokrycie dachu papowego dachdéwka cementowa.

Chcac podniszczong pape na dachu pokry¢ da-
chowka, nalezy przedewszystkiem zbadaé, czy spa-
dek dachu i jego konstrukcja sg odpowiednie, gdyz
najwazniejszg rzeczg jest mocna budowa dachu, kto6-

ry bedzie mogt przeja¢ obcigzenie dachdwki znacznie
ciezszej od papy.

W pomysinych warunkach zaleca sie starg pa-
pe tacznie z deskami pozostawi¢ i bezposrednio na
niej wzdtuz kazdej krokwi przybijac taty 4 na 10 cm.,
do nich za$ przybija¢ poprzeczne taty 4 na 6 cm.
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w odstepach, odpowiadajacych wymiarom dachowki.
W ten spos6b otrzyma sie podwojne lecz bezwzgled-
nie pewne pokrycie. Gdy papa jest bardzo zniszczo-
na, dobrze jest ja podreparowac, a nawet wysmaro-
wac przed utozeniem dachowki. Taki podwdjny dach
szczelnie utozony ma te zalete, ze posiada izolacje
powietrzng, a wiec dachowka jest mniej narazona na
zmiane pogody, przytem wnetrze budynku jest dzieki
temu bardzo ciepte, gdy wiec przeznaczony iest na
pizechowanie ptodéw rolniczych, nalezy zastosowaé
wentylacje w pomienionym dachu.

Przesiewanie wilgotnego piasku.

Na rysunku zatgczonym mamy przedstawiony be-
ben do przesiewania wilgotnego piasku. Na zwykiej
arfie wilgotny piasek trudno sie przesiewa, ale' na
bebnie arfowanie idzie zupetnie dobrze. Z jednego
konca bebna wstawione jest dno od beczki, drugi za$
koniec zrobiony jest z deski dwucalowej, wycietej
kolisto w formie obreczy wedtug tej samej Srednicy
zewnetrznej, co i dno beczki. Do tak wycietej obre-
czy przybita jest poprzeczna tata, przechodzaca przez
srodek; konce taty wystajg poza obwod obreczy i
stuzg do obracania bebna. Powierzchnia robocza be-

bna wykonana jest z siatki drucianej, o 6-milimetro-
wych oczkach, uzywanej do przesiewania piasku,
ktora jest nawinieta na oba dna, tworzac beben dtugo-
§ci ok. 1,5 metra otwarty z jednej strony. W obu
dnach dokfadnie przez Srodek przewierca sie otwo-
ry, przez ktore przepuszcza si¢ okragly pret zelazny
Srednicy 13 mm, stuzacy za o$ bebna. Stojak, w kto-
rym umieszczamy beben, robi sie z desek o przekro-
ju 10 X 2,5 cm. Po zawieszeniu bebna na stojaku w
sposéb wskazany na rysunku, wrzucamy do jego wne-
trza kilka topat piasku i zaczynamy go obraca¢. Wil-
gotny piasek bedzie sie przesiewa¢ réwniez tatwo,
jak suchy.

Rozbiorka deskowan.

Rozbieranie deskowania $cian i fundamentéw be-
tonowych, szczegoélnie, gdy deskowanie przylega do
skarpy ziemnej, bywa nieraz ciezkg robotg, przyczem
wiele trudno$ci sprawia przy tej robocie przecina-
nie znajdujacych sie pod powierzchnig ziemi drutow.
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Na rysunku zatgczonym mamy przedstawione dwa
narzedzia, utatwiajgce tego rodzaju prace.

Pierwsze narzedzie jest to rodzaj draga, wykona-
nego z rury o $rednicy % cala; w jednym koncu ru-
ry wlutowane jest ostrze stalowe o ksztalcie przeci-
naka (diuta), drugi za$ koniec jest nagwintowany,
aby mozna bylo narzedzie przedtuzy¢, przykrecajac
don drugi kawat rury potrzebnej dtugosci. Tym spo-
sobem narzedziem tern mozna siegna¢ dos$¢ gieboko
i mozna niem poprzecina¢ nisko znajduiace si¢ druty,
ktore stuzyty do zmocowania deskowania.

Drugiem narzedziem jest zwykty drag zelazny,
ktorego koniec jest zagiety prostokatnie, tak aby
mogt obejmowac taty o przekroju 5 X 10 cm. Dra-
giem tym #atwo jest obrusza¢ i odrvwaé od desko-
wan poszczeg6lne taty wymienionego przekroju,
ktéremi sg one wzmacniane.

Prosty sposob naprawy kamieni szlifierskich.

Dostarczony mi toczak miat odtupany spory ka-
watek krawedzi, pisze
nam jeden z czytelni-
kow, wiec zalatatem
go zaprawa, wykona-
ng z cementu i ostre-
go piasku. Najpierw
wyciglem  odpowie-
dnio’pare krétkich de-
sek o tej samej krzy-
wiznie co kamien i u-
mocowatem je po obu
stronachkamienia. Na-
stepnie  wypeinitem
wykruszone miejsce
zaprawg, ubijajac ja
kawatkiem drzewa, a
deski po bokach Scia-
gnatem mocno. Przy
tego rodzaju naprawie
nalezy zwazy¢, rzecz
prosta, aby fata byla
tej samej twardosci
co i kamien; osiaga sie
to przez dodanie nale-
zytej ilosci piasku. Na-
prawiony w ten spo-
sob kamien byt w uzyciu przez szes¢ lat bez przerwy.



Doptyw wody do zimowych stawow,

W gospodarstwach rybnych wiemy z praktyki,
ze przy statym doptywie wody do zimownikéw w po-
rze zimowej, ryby lepiej przechowuja sie, zwlaszcza,
gdy woda nie zanieczyszcza sie brudnemi S$ciekami
z topniejacych $niegéw. Przy matym i nierbwnym
doptywie wody, dobre przezimowanie jest mniej pe-
wne i ryby zbyt chudng. Doz6r nad stawami, zaleznie
od warunkéw pogody w porze zimowej, jest bardzo
ktopotliwy i zabiera duzo czasu przy regulowaniu
i kontrolowaniu nalezytego stanu doptywajacej wody.
Chcac mie¢ rowny jej doptyw do stawu, nalezy go ujac
zapomocy kilku rur betonowych, potgczonych ze so-
ba na szerokosci grobli w jedng catos¢, za$ od stro-
ny wody zasilajacej, dopasowaC w Kkotnierzu rury
krgzek z twardego drzewa, wypitowany z 2-calowej

deski, zaopatrzony w trzy okragte otwory rdoznej
wielkosci. Na rysunku widzimy -'oziom wodv, ktéry
przenika przez dolny najmniejszy otwor wzdtuz rury
betonowej, utozonej z niewielkim spadkiem. Z chwilg
podniesienia sie poziomu wody zasilajgcej mozemy
zapomocg dopasowanych kotkéw drewnianych, za-
mykajac lub otwierajac poszczegllne otwory, prze-
puszcza¢ do zimownika tyle wody, ile uwaza¢ be-
dziemy za potrzebne. Dla zabezpieczenia drewniane-
go krazka, azeby niepowotane rece nie mogly go
usung¢, nalezy potgczy¢ go zelaznym pretem z tylng
czescig rury, przeto jednoczes$nie usztywnia sie jg na
zkgczach.

Wielopietrowe garaze.

Przy szybkim rozwoju wielkich miast, uliczny
ruch automobilowy staje sie coraz trudniejszy. Wol-
nych placéw i miejsc dla postoju samochodéw coraz
mniej, gdyz z kazdym rokiem liczba ich zwigksza sie
stale, zaciesniajac ulice catemi rzedami. Budowa zwy-

ktych garazy z obszernemi do nich dojazdami rozbija
sie rowniez o brak miejsca w $rédmiesciu. Pomyslano
przeto o budowie wysokich wielopietrowych garazy,
ktérych wykonanie w zacie$nionych nawet centrach
wielkomiejskich pod wzgledem gospodarczym jest
mozliwe.

Zataczona odbitka przedstawia nam garaz, zbu-
dowany wzwyz wedtug systemu Kenta w Nowym
Yorku. Samochody wprowadzane sg na rozne pietra
bez uzycia wiasnej sity; podjezdzajg one z jednej
strony, a wyjezdzajg z przeciwnej strony garazu.

Wewnatrz budynku sg trzy podwojne windy, kto-
re na poziomie kazdego pietra samoczynnie moga za-
trzymywac sie. Zapomocg trzech wind w ciggu 1 mi-
nuty mozna sprowadzi¢ pie¢ samochodéw gotowych
do wyjazdu z garazu. Wysoko$¢ kazdego pietra wy-
nosi 2,85 m., garaz wspomniany obliczony jest na po-
mieszczenie 1000 samochodow.

Cala konstrukcja budynku wykonana zostata z
zelazobetonu; garaz nie posiada instalacji wentyla-
cyjnej, lecz ma nieduze urzadzenia do ogrzewania we-
wnetrznych pomieszczen w zimowych miesigcach do
temperatury zaledwie 4—5° C, co bowiem zmniejsza
koszta eksploatacyjne i daje moznos¢ wybudowania
taniego i praktycznego garazu.

W Chicago wzniesiono réwniez duzy garaz po-
dobnej konstrukcji wysoki na 22 pietra, w ktorym
kazde pietro moze pomiesci¢ 26 samochodow, a wiec
ogoélna pojemnos¢ wynosi 572 auta.

Cztery windy, w tym gmachu, poruszane sitg
elektryczng podnoszg wozy, wprowadzone na po-
przeczne platformy, na wiasciwe pietra. Windy poru-
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szajg sie z szybkosScig 2,5 metra na sekunde. Samo-
chdéd, wprowadzony do garazu, przyjmuje dozorca na
dole, wybiera wolne miejsce na jednem z pieter i od-
daje wiascicielowi odpowiedni numer. Woweczas
drzwi windy otwierajg sie i cztowiek, jg obstugujacy,
umieszcza samochdd we wihasciwem miejscu na wska-
zanem pietrze. Sprowadzenie windy z najwyzszego
pietra trwa najdtuzej 2 nfnuty.

W0z kolejowy z betonu.

Towarowy w0z kolejowy, ktérego nadwozie zo-
stato wykonane z betonu uzbrojonego, byt zbudowa-
ny w warsztatach L. N. E. R. (Londynskiej i Pétnoc-
no-Wschodniej Kolei) w Tempie Mills, wedtug rysun-
ku, opracowanego przez naczelnego inzyniera H. N.
Gresley.

Zwykite nadwozie drewniane zostalo zastaoione
nadwoziem z betonu uzbrojonego, ktdrego szkic byt
opracowany tgcznie z firmg K. Holst & Co.; firma ta
rowniez wykonata budowe nadwozia w warsztach
L. N. E. R. Waga betonu osiaga taka wielko$¢, ze cat-
kowita tara moze by¢ otrzymana bez dodawania cie-
zarowego balastu zwyklego.

Dla przeprowadzenia tego doswiadczenia byfa
uzyta przepisowa rama dolna, wykonana ze stali, pe-
wne czesci zasadnicze byty osadzone w podtodze be-
tonowej, zeby unikna¢ stosowania $rub niezbednych
przy umocowywaniu.

Przepisowe wyekwipowanie nadwozia byto prze-
widziane. Sruby dla umocowania urzgdzenia byty za-
kotwione w betonie.

Inicjaty ,N. E." i numer wozu bylty wykonane z
betonu przy pomocy form; przytem cale nadwozie
zostato wymalowane wedtug koloru przepisowego w
warsztatach L. N. E. R.

Zewnetrzny wyglad catkowicie wykornczonego
wozu kolejowego przedstawiony jest na zatgczonej
fotografji.
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Most betonowy wyjatkowej dtugosci.

Angielskie czasopismo ,,Ferro-concrete” podaje
krotkg notatke o nowym moscie, zbudowanym nad
zatokg San Francisco w Stan. Zjedn. i majagcym 11,25
kilometrow diugosci. Most ten, za wyjatkiem 5 prze-
set stalowych, zbudowany jest catkowicie z betonu
uzbrojonego. Szeroko$¢ mostu miedzy kraweznikami
wynosi tylko 8,1 mtr., gdyz most jest zaprojektowany
wytacznie dla ruchu kotowego.

Pale betonowe do budowy mostow.

Za mato korzysta sie u nas dotychczas z wvgo-
dy, jakg daje uzywanie gotowych fabrycznie wykona-
nych zelazobetonowych pali przy budowie mostow.

Gtowna korzys¢ gospodarcza polega na oddaniu
niektorych czeSci budowy mostu warsztatowi beto-
niarskiemu, ktory bierze przez to udziat w budowie
mostu. Nie trzeba chyba podkresla¢ faktu, ze wyréb
w fabryce bedzie bardziej staranny, niz na miejscu
budowy. Warto réwniez zaznaczy¢, ze w ten sposob
robota bedzie predzej wykonana, otrzymuje sie
oszczedno$é na szalowaniu, a niejednokrotnie odpada
potrzeba zatrzymywania wody. Uzyskuje sie tym spo-
sobem znaczng oszczednos¢ w poréwnaniu z wyrabia-
niem Zelazobetonu na miejscu budowy. W ostatnich
latach stosowano ten system we Wioszech, gdzie zbu-
dowano przeszto 100 mostow przy uzyciu zelazobe-
tonowych pali wykonanych fabrycznie.

Wielkie budowle betonowe w Stanach
Zjednoczonych.

Radca tajny Wernekke umiescit w Nr. 78 , Ton-
industrie — Zeitung“ artykut, dotyczacy budowli be-
tonowych, tre$¢ ktérego podajemy.

Przy korzystnych warunkach ekonomiczno-go-
spodarczych, w jakich znajduje sie Ameryka, mozli-
we jest wykonywanie z duzvm rozmachem wielkich
budowli, o wymiarach i pojemnosci, ktére w innym
kraju nie moga by¢ pomyslane. Wymienimy tu nie-
ktore budowle, wykonane w roku 1929:

W Toronto wybudowano Zzelazobetonowy dom
handlowy o 26 pietrach, ktory w swoim rodzaju jest
najwyzszym domem w PoOtnocnej Ameryce, moze go
nieco przewyzsza jedynie 28-0 pietrowy Palacio-
Salvo w Montevideo. Podstawa zabudowanej po-
wierzchni domu w Toronto wynosi 18,3 na 27,5 me-
tra, wysoko$¢ za$ jego 94,5 metra od powierzchni
ulicy.

Dom dla Targéw w Chicago posiada szkielet ze-
lazobetonowy, wszystkie putapy i sklepienia sg z ze-
lazobetonu. Spoczywa on na kesonach, do budowy
ktérych zuzyto 60.000 beczek cementu; w budowie
nawierzchniej zuzyto 285.000 beczek cementu. Po-
wierzchnia podtég wynosi 540.000 m2, posiada on
18 i w nadbudowie 25 pieter,



Najwyzszy komin zelazobetonowy postawiono w
Ontario, prowincja kanadyjska, o wysokosci 183 me-
trow; w podstawie przekrdj komina posiada Srednice
15,25 metréw.

W Los Angeles postawiono zelazobetonowy bu-
dynek specjalnego charakteru. Do elewacji domu uzy-
to oryginalnego szalowania, zapomocg ktérego pfta-
szczyzny otrzymaly wycisniete ztobienia w linjach
pionowych, poza tem beton zostat ciemno zabarwio-
ny przy uzyciu olejnych i mineralnych farb.

Do budowy 0 znacznych rozmiarach zaliczy¢ na-
lezy tunel podwodny pod rzeka Detroit, majacy po-
fagczy¢ miasto Detroit z Windsorem w Kanadzie, a
wiec przekroczy¢ pod wodg granice pomiedzy Stana-
mi Zjednoczonemi i Kanada. Na budowe ma by¢ zu-
zyte 60.000 mj betonu, preliminowany koszt budowy
wynosi 25 miljonéw dolaréw.

Do podobnej budowy zaliczy¢ nalezy tunel pod
zatokg morska, pomiedzy Oaklandem i Alameds, w
bliskosci San Francisko; tu przewidziane jest zuzycie
przeszto 57.000 metrow szeSciennych betonu.

Przy budowie odcinka kolei o dtugosci 28 kilo-
metréw, drogi zelaznej, prowadzacej z Pittsburga do
Wschodniej Virginji, projektowane jest zuzycie
46.000 metr, szeSciennych betonu, do budowy pewnej
ilosci wiekszych zelazobetonowych mostéw, wypra-
wienia tunelu i budowy mniejszych domdw.

Dla projektowanych tak znacznych ilosci beto-
nu, ktére majg by¢ wyrobione, optaci sie zainstalo-
wanie kosztownych czesto urzadzen technicznych,
celem osiggniecia gospodarczej sprawnosci ruchu w
miejscach budowy.

Srodki do smarowania form drewnianych.

Przy wyrobie elementéw betonowych w formach
diewnianych zmuszeni jesteSmy oprocz nalezytego
impregnowania drzewa smarowa¢ forme wewnatrz
tluszczem lub oliwg, aby beton nie przystawat do
drewnianych powierzchni i sformowana cze$¢ tatwo
bez uszkodzenia wychodzita z danej formy.

Impregnowanie ma na celu zapobiega¢ paczeniu
i skrecaniu sie drzewa.

Do smarowania najczesciej stosowany jest olej
maszynowy, gdyz w kazdym warsztacie znajduje sie
on i fatwo otrzyma¢ go mozna.

W okresie wojny, brak materjatow ttuszczo-
wych przyczynit sie, ze nauczono sie uzywac do po-
wyzszego celu materjatdbw zastepczych, jak np.
proszki do posypywania, sktadajace sie przewaznie z
tyszczyku tojkowego.

Uzyteczny i tani $rodek do smarowania form
drewnianych, ktéry mozemy u siebie w domu przy-
gotowac, jest mieszanina szarego mydfa i nafty.

Rozpuszcza sie¢ pewng okreslong ilos¢ mydia w
cieptej wodzie, biorgc 5 razy wiecej wody w stosun-
ku do wagi mydtfa, a po starannem wymieszaniu tego

tugu dodaje sie nafty na wage tyle, ile wazyto mydto.
Jezeli tak spreparowanym ttuszczem starannie wy-
smarujemy forme drewniana, to wyroby betonowe
nie bedg przystawac do drzewa i nie bedg zamazane.
Mydto, jak wiadomo, nie dziata szkodliwie na beton,
lecz, przeciwnie, uszczelnia go na powierzchni.

tatwe zdejmowanie sztucznego marmuru z tafli
szklanych.

Styszymy ciggle narzekania, ze przy odlewaniu
ptyt i kamieni ze sztucznego marmuru na ptytach
szklanych mamy potem trudnosci w oddzielaniu ma-
sy od podktadek szklanych, tak, ze tym ostatnim gro-
zi pekniecie. Aby osiggng¢ tatwe usuwanie przed-
miotdw, mozna sobie nomdc w ten sam sposob, jak
przy prasowaniu ptytek mozaikowych z matryca mo-
siezng, a mianowicie przez posmarowanie tafli szkla-
nych, zanim sie¢ na nie natozy mase, najczystszym ole-
jem terpentynowym. Popetnia sie tu jednak czesto
btad, polegajacy na positkowaniu sie zwyczajnym
pendzlem, przyczem olej terpentynowy nie zostaje
rozsmarowany rownomiernie. Nalezy przeto ptyty
szklane naciera¢ kawatkiem waty, namoczonym w
oleju terpentynowym, tak, aby otrzymac cieniutka
réwng warstwe ttuszczu, nie pozostawiajaca na szkle
kropel. Robota trwa troche dtuzej, ale sie optaca.
Odejmowanie z podkiadek szklanych moze by¢ do-
konane najwczesniej nazajutrz po natozeniu masy.

Maczka szklana zamiast farby,

W celu otrzymania intensywnego zabarwienia
na ptytkach posadzkowych, sztucznych kamieniach
lub w naktadanym tynku, uzywano dotychczas od-
powiednich farb mineralnych lub barwnych piaskow.
Zamiast tych ostatnich mozna réwniez uzywac kolo-
rowego szkla w stanie zmielonym, o ile dane
przedmioty nie majg by¢ szlifowane. W poréwnaniu
z maka kamienng albo z piaskiem barwnym, techni-
ka ta ma te wyzszos¢, ze pozwala osiggng¢ zabarwie-
nie z potyskiem i daje wyréb odporny na zmiany at-
mosferyczne, na co niezawsze mozna liczy¢ przy uzy-
ciu maki marmurowej. Chcac otrzymac czyste odcie-
nie danej barwy, nalezy bra¢ biaty cement.

Nowy beton lekki,

W ,,Concrete Building and Concrete Products®,
znajdujemy wiadomo$¢ o bardzo rozpowszechnionym
w Stanach Zjednoczonych gatunku lekkiego betonu,
wyrabianym przez American Aggregate Company
(Kansas) pod nazwg ,,Hayditu“, z ktérego w ciggu
ostatnich trzech lat wykonata i dostarczyta 3 miljony
blokéw betonowych. Sktadnikami betonu sg glina lub
tupek, ktére po wypaleniu w piecu obrotowym na klin-
kier ochtadzajg sie i rozdrabniajg. Tak rozkruszony
materjat miesza sie z cementem portlandzkim i prze-
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rabia w zwykly sposéb. Taki beton jest o 30—40%
Izejszy od betonu zwirowego, nie tracgc przytem
znacznie na swej wytrzymatosci. Wskutek spiekania
sie masy w piecu skfadniki sg czyste, pozbawione
szlamu oraz innych zanieczyszczen. Beton dw ma byc¢
nieprzesigkliwy, przeciwodporny na dziatanie olei,
wysoce ogniotrwaly oraz zabezpieczajagcy wkiadki
stalowe lub zelazne od zniszczenia. Masa betonowa
stuzy podobnie, jak zwykta zaprawa cementowo-Zwir-
kowa, do réznych wyrobow betonowych, jak bloki,
ptyty, stupy, pale, rury i t. p., a procz tego uzywa sie
jej na miejscu budowy do uktadania podtég, formo-
wania schoddw i t. p. Beton, wykonany z powyzszych
skfadnikbéw, ma ciezar gatunkowy 2,52. Wytrzyma-
tos¢ na cisnienie mieszaniny 1:3 wynosi po 28 dniach
3890 funtow ang. na 1 cal kwadr. (= 273,5 kg./cm.2),
a mieszaniny 1:6 — 2345 fun. ang. (-= 165 kg./cm.2).

Mocne ubijanie przy wyrobie rur.

Przy recznem ubijaniu rur lub innych cienkos$cien-
nych artykutléw jest rzecza wazng, mozliwie mocno
mase ubijac i zwraca¢ uwage, aby poszczego6lne war-
stwy nie miaty gtadkiej powierzchni i dobrze z so-
ba taczyly sie. Mniej sumienni robotnicy, specjalnie,
gdy pracujg na akord i nie sg poddani $cistej kontroli
ze strony kierownictwa, tatwo zaniedbujg sie w ta-
kiej pracy. Strate ponosi przedsiebiorca, gdyz nie-
dostateczna trwato$¢ towaru utrudnia jego zbyt. Pro-
sty i skuteczny sposéb, aby stale osiaga¢ bezwzgled-
nie mocne spajanie sie poszczegblnych warstw, na-
wet gdy nie zwraca sie uwagi na konieczng chropo-
wato$¢ powierzchni tych warstw, jest zastosowanie
waskich ubijakéw, klinowato zakonczonych na dole.
Przy ich uzyciu nie otrzymuje sie gtadkich, réwnych
powierzchni, lecz tworzg one kazdorazowo ztobek,
w ktory wpada wsypywany materjat. Z tego powodu
stykajg sie poszczeg6lne warstwy nie gtadkiemi po-
wierzchniami, tylko zazebiajac sie wzajemnie tworzg
w ten spos6b mocne spojenie. Beton przy ubijaniu
przystaje mocniej do $cian formy, dajac w rezultacie
dobre uszczelnienie, co znajduje wyraz w cokolwiek
wiekszem zuzyciu materjatu.

Sttuczona dachéwka.

Peknietg lub sttuczong dachéwke cementowq
daje sie kitowac, poczem mozna jg stosowa¢ do pod-
rzedniejszych celéw. Sporzadza sie w tym celu $red-
nio gestg, ttustg zaprawe z cementu zabarwionego,
w ktérg zanurza sie brzegi miejsc odtamanych, u-
przednio oczysczone i nalezycie zwilzone. Na blasza-
nej podkiadce sktada sie potamane czesci razem, Sci-
ska i pozostawia az do czasu stwardnienia.

Czyszczenie powierzchni betonu powietrzem pod
ciSnieniem,

Do czyszczenia powierzchni betonowych, zaréw-

no w konstrukcjach budowlanych, jak i wyrobach
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betonowych, nadaje sie strumien wody o ci$nieniu
wzmocnionem przez ci$nienie powietrza. Metoda ta
pozwala na oszczedno$¢ w poréwnaniu ze zwykle
uzywanym strumieniem piasku pod ci$nieniem, o ile
koszty sprowadzenia kompresora i odpowiednich
dysz optacajg sie przy danym objekcie. Strumier wo-
dy pusci¢ mozna na powierzchnie, wymagajace czy-
szczenia, rurg o Srednicy 25 mm. i dtugosci 1—1,25
m., doprowadzajac jg od przewodu wodociggowego
za pomocag weza gumowego. Przez S$rodek tej rury
przeprowadzona jest rurka o $redn. 12 mm., ktéra
bezposrednio taczy sie z kompresorem. Tym sposo-
bem cisnienie wody jest na tyle wzmocnione, ze wy-
ptukuje wszystkie czastki brudu lub kurzu, znajduja-
ce sie na szorstkiej powierzchni. Wydaje sie wska-
zanem stosowanie tej metody réwniez do obmywania
Swiezych objektéw i kamieni betonowych, ktére ma-
ja pozosta¢ bez obrobienia, jak réwniez do przemy-
wania wytrawionych kwasem powierzchni.

Przepis na ptyn do polerowania terrazzo.

Nalezy zmiesza¢ nastepujace skiadniki w poda-
nych nizej ilosciach:
570 cm. sze$¢, gotowanego oleju Inianego,
570 cm. sze$¢, terpentyny,
420 cm. sze$¢, octu,
14 gr, masy antymonowej.
Natrze¢ dobrze i polerowa¢ suchem, miekkiem
suknem.

Siarka, stosowana przy zamocowaniu pretow
i trzpieni w betonie,

Do trwatego osadzania pretow lub trzpieni w
otworach, wykutych w kamieniu lub pozostawionych
w betonie, uzywa sie czesto siarki topionej. Chociaz
zdawatoby sie, iz otdw bytby odpowiedniejszy do te-
go celu, jednak tak nie jest, gdyz dzieki kurczeniu
sie podczas stygniecia, nie wypetnia on dos¢ szczel-
nie otworu, z tych samych wzgledéw i inne metale
nie moga by¢ réwniez stosowane do tej roboty. Pisza-
cemu te stowa znane sg przyktady, ze stupy zelaz-
nego ptotu zostaty wpuszczone na siarke przed ja-
kiemi$ trzydziestu laty i do dzi$ tkwig tak szczelnie,
jakby dopiero niedawno byly osadzone.

Szkio wodne, jako $rodek, utrwalajgcy powierzchnie
betonu.

Sktadniki zaprawy cementowej lub betonowej
zazwyczaj posiadaja wiekszg wytrzymato$¢, niz
stwardniata masa osiggna¢ moze. Gdy powierzchnie
cementowe wystawione sg na silne zuzycie, czesto
powstaje pyt, tworzacy sie przez Scieranie cementu,
szkodliwy zwlaszcza w warsztatach i fabrykach.
Prébowano réznemi sposobami z lepszym lub gor-
szym wynikiem nadawa¢ wigkszg odpornosé, aby ce-
ment osiggat nalezytg nieScieralno$¢ na powierzchni.



Sztuczne utwardnianie powierzchni cemento-
wych ma na celu, powstate po zwigzaniu wolne wap-
no, zamieni¢ w nierozpuszczalne, bardzo twarde i
odporne zwigzki chemiczne. Obok soli fluatowych za-
lecajg réwniez uzycie rozczynu szkia wodnego.

Dodawanie szkta wodnego w stanie sproszko-
wanym do zaprawy cementowej nie daje dobrych
rezultatbw, gdyz obniza wytrzymato$¢ betonu, inne
jednak dziatanie, wrecz przeciwne, osigga sie przez
kilkakrotne smarowanie powierzchni betonowych
rozczynem szkta wodnego.

W szeregu doswiadczen ujawniono, ze reakcje
chemiczne szkla wodnego i cementu w swem dziata-
niu, zalezne sg od skfadu chemicznego cementu. Nie
zawsze wiec rozczyn szkta wodnego, uzyty do pocia-
gania powierzchni cementowych, daje zadawalajace
rezultaty, nalezy przeto pierwej wykona¢ odpowied-
nie prébne doswiadczenie na matej przestrzeni, ce-

lem przekonania sie o stopniu zwiekszenia sie nie-
Scieralnosci.

Dodatkowe hartowanie gipsu.

Stosujgc formy gipsowe, moze zaj$¢ potrzeba do-
datkowego hartowania ich powierzchni, jezeli gips ten
nie odpowiada wymaganiom. W wielu wypadkach,
gdy niedostateczna twardo$¢ spowodowana jest wa-
dliwem wykonaniem, wéwczas niewiele mozna temu
zaradzi¢. Jednakze nie powinno sie zaniecha¢ prob.
Jak wiadomo, gips ulega twardnieniu pod dziataniem
boraksu, ktdrg to okoliczno$é wykorzysta¢ nalezy.
W tym celu przygotowuje sie rozczyn z 1 kg. borak-
su w 12-tu litrach gotujacej sie wody. Rozczyn ten
winien sta¢ przynajmniej 2 dni, poczem zostaje ostroz-
nie odlany. Polewanie lub spryskiwanie gipsu rozczy-
nem tym, winno by¢ kilkakrotnie powtarzane, do-
poki powierzchnie formy wiecej go nie przyjmuja.

JAKIE WEASCIWOSCI WINNA POSIADAC DOBRA
MASZYNA DO MIESZANIA BETONU.

Rozwoj techniki w ostatnich latach wptynat row-
niez bardzo znacznie na technike budowlang. | u nas
w Kraju zrozumiano, ze szereg czynnosci, wykonywa-
nych dotychczas recznie, o wiele ta-
niej i szybciej moze by¢ zastgpiony
przez prace, odpowiadajgcych danemu
celowi maszyn budowlanych.

Znaczna podwyzka robocizny i
$wiadczen socjalnych, w poréwnaniu
z czasami przedwojennemi, doprowa-
dzity do tego, ze dzi$§ z minimalnemi
wyjatkami, zastgpienie pracy recznej
odpowiednig maszyng budowlang tem
wiecej sie kalkuluje. Pozatem prze-
mawia jeszcze za stosowaniem ma-
szyn budowlanych, skrocenie czasu
pracy, potrzebnej do wykonania da-
nej budowli i wigksza wydajnosé, w po-
réwnaniu z rezultatami pracy recznej.

Z posrod licznych zakreséw dzia-
fania betoniarki, na tem miejscu o-
méwié pragniemy gtéwnie przyrza-
dzanie betonu.

Przy ogromnej ilosci réznych mie-
szarek betonowych, nie jest rzeczg
tatwg wybor whasciwej maszyny i tyl-
ko fachowiec doswiadczony potrafi na-
lezycie ocenic zalety dobrej maszyny,
I W artykule tym nie zamierzamy
omawia¢ mieszarki wielkiej, a wiec
skomplikowanej, obliczonej na duzg

(Artykut nadestany).

wydajnos¢, uzywanej przy budowlach znaczniej-
szych rozmiaréw, lecz pragniemy skres$li¢ kilka uwag,
dotyczacych maszyny mniejszego typu, stuzacej do



mieszania betonu, a wiec betoniarki, jakiej potrzebuje
kazdy przedsiebiorca budowlany, przy budowie ob-
jektéw mniejszych i Srednich.

Waznym i nieodzownym warunkiem dobrej be-
toniarki musi by¢ fatwo$¢ w przenoszeniu jej z miej-
sca na miejsce, aby jg mozna bylo ustawi¢ mozliwie
jaknajblizej miejsca zuzytkowania masy betonowej i
w ten sposdb zapobiec stracie czasu na jej transpor-
towanie.

Najwazniejszg czeScig sktadowg mieszarki jest
beben. Ze wszystkich rodzai bebnéw najlepszym oka-
zat sie beben o ksztalcie kulistym.

We wnetrzu bebna umieszczone sg topatki bla-
szane o specjalnej formie, ktére przy ruchu obroto-
wym podnoszg mase betonowg do gory, ktora nastep-
nie spada z nich ku $rodkowi bebna. Dzieki kulistej
formie bebna osigga sie bardzo dobre zmieszanie row-
niez w kierunku osi, dzieki czemu zapewnione jest w
ten sposob idealne zmieszanie skiadnikéw, a wiec:
thucznia, piasku, cementu i wody. Beben posiada po
Srodku, na zewnetrznej stronie wieniec zebaty, ktory
wykonany jest w ten sposob, iz beben toczy sie na od-
powiednio urzgdzonych krazkach podporowych, przy-
czem odstajgcy pierscienn stanowi powierzchnie bie-
gu. Ruch bebna odbywa sie w sposob bezwzglednie
pewny, gdyz zapomocg két zebatych. Beben wykona-
ny jest z materjatu odpornego, a wiec ze stali sie-
mens-martenowskiej, w celu unikniecia nadmiernie
szybkiego zuzycia.

Mieszarkom z koszem do napetniania nalezy
przyznac¢ pierwszenstwo. Sg one dwoch typéw; przy
pierwszych materjat wpuszcza sie do bebna przez
otwarcie odpowiedniej zasuwy, przy drugich za$ kosz
podnosi sie automatycznie zapomocg liny do gory i
materjat zsuwa sie spokojnie do wnetrza bebna.

Mieszarki, przy ktérych woda wlewana jest recz-
nie do bebna zapomoca naczyn, sg niepraktyczne. Nad
bebnem winien znajdowac sie odpowiednio duzy zbior-
nik na wode, z ktérego zapomocg raczki mozna byto
wpuscié do bebna potrzebng ilos¢ wody. Ptywak za$
winien wskazywac stan wody w zbiorniku.

Mieszarki, przy ktérych zmieszany beton wypu-
Szcza sie przez otwarcie zasuwy, majg te ujemna stro-
ne, ze zasuwa czesto bardzo zacina sig, co powoduje

przerwy w ruchu. Natomiast mieszarki, przy ktérych
mase wypuszcza sie zapomoca rynny, wsuwanej do
wnetrza bebna, $g bezwarunkowo lepsze, gdyz pra-
Cujg sprawniej i systematycznie,

Do napedu mieszarki stosuje si¢ oczywiscie site
motoryczng, ktéra zalezy od warunkéw miejscowych.
W miejscowosciach, w ktérych mamy do dyspozycji
site elektryczna, naped maszyny moze by¢ uskutecz-
niany zapomocg silnika elektrycznego. Lecz najcze-
Sciej, gdyby nawet naped mozliwy byt zapomocy pra-
du elektrycznego, uzywa sie zwykle silnika benzyno-
wego, gdyz silnik ten bez wzgledu na miejsce usta-
wienia betoniarki, moze byé wszedzie natychmiast
uruchomiony. Dla mniejszych typdéw mieszarek wy-
starcza silnik benzynowy o mocy okoto 3 KM. Do
obstugi silnika nalezy koniecznie bra¢ ludzi doswiad-
czonych, w celu unikniecia przerw w ruchu.

Do mieszarek, nie posiadajacych automatyczne-
go kosza do napetniania, i chcac unikna¢ recznego
wrzucania topatami sktadnikéw do bebna, zaleca sie
ustawienie odpowiedniego podjum, aby umozliwi¢ bez-
posrednie napetnienie leja z taczek, wtaczanych na
podniesienie po pochytej desce. W zaleznosci od usto-
sunkowania masy betonowej dosypuje si¢ do skiadni-
kow pewng ilosé cementu, ktorej zawartos¢ najlepiej
jest ustali¢ przez namiarowg skrzynke. Poczem zapo-
mocg raczki otwiera sie zasuwe wpustowa, przez co
sktadniki wraz z cementem, dostajg sie do wnetrza
obracajgcego sie bebna.

Nastepnie otwiera sie wentyl i wpuszcza odpo-
wiednig ilos¢ wody. Po jednominutowem obracaniu
sie bebna, masa betonowa jest juz doskonale zmie-
szana. Dluzsze mieszanie jest bezcelowe, za$ za diu-
gie — nawet szkodliwe. Przez wsunietg do wnetrza
rynne wyptywa gotowa masa do podstawionych taczek
lub do zbiornika zapasowego, z ktdrego czerpie sie
mase betonowg w miare potrzeby.

Zastosowanie tego rodzaju betoniarki dato jgk-
najlepsze wyniki, a maszyny amortyzowaty sie w naj-
krotszym czasie.

Betoniarki, ktére odpowiadajg wszelkim wspom-
nianym wyzej wymogom, budowane sg u nas w kraju;
wyrabia je fabryka maszyn i odlewnia zelaza ,,G. Jo-
sephy's Erben w Bielsku na Sl. Cieszyrskim.

—_— —B

Do naszych Prenumeratorow!

Wydajac w roku biezacym trzeci zeszyt ,,jfiETONU*,

zawiadamia-

my, iz jest on jednoczesnie ostatnim kwartalnikiem wydanym pod tym tytutem.

Z kohncem grudnia r.
nowego pisma p. t ,,CEMENT",
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NOWE NASZE WYDAWNICTWA:

IV ostatnim czasie ukazaty sie dwa nowe zeszy
ty, wydane przez Zwigzek Polskich Fabryk Portland
Cementu, a opracowane przez Dziat Techniczny tegoz
Zwiazku.

Pierwszy z nich p. t.:

BETONOWE MOSTY DROGOWE
w sposob jasny dowodzi wielkich korzysci, jakie wy-
nikajg z budowy mostdw i przepustow betonowych
czy tez zelbetowych.

Wykazuje on w pierwszym rozdziale ich zalety,
jak trwatos$¢, ktéra z biegiem czasu wzrasta, co jest
charakterystyczng wiasnoscig betonu, nastepnie —
ogniotrwato$¢, zbedno$¢ remontu i konserwacji, pod-
czas, gdy przy mostach zelaznych trzeba je w okre-
sach 5—6 letnich oczyszcza¢ z rdzy, minjowac i po-
nownie malowac; o ile doda¢ do tego jeszcze i inne
wzgledy, a mianowicie, ze robotnicy, uzywani do bu-
dowy takich mostéw nie muszg by¢ specjalnie kwali-
fikowani, ze materjat poza cementem, jak zwir i pia-
sek, znajduje sie zwykle na miejscu, albo w poblizu
miejsca budowy, oraz, ze beton umozliwia nadanie
takim mostom najrozmaitszych ksztattéw, czyli moze
zado$¢ uczyni¢ wszelkim wymogom artystycznym, wi-
dzi sie, iz najtrwalsze, najlepsze i najwiecej ekono-
miczne sa mosty i przepusty betonowe, czy tez zel-
betowe.

Dalsze rozdziaty broszury omawiajg takie zagad
dnienia, jak zasady projektowania mostow betono-
wych, sposoby zaktadania fundamentéw, rodzaje przy-

czotkéw i filarow mostéw betonowych, konstrukcje
mostow betonowych i Zzelbetowych, zaleznie od roz-
pietosci, stosowanie przepustéw ptytowych, ramowych
i sklepionych, konstrukcje mostow belkowych i luko-
wych, samo wykonywanie mostéw betonowych, rusz-
towania i szalowania oraz obrobke powierzchni ze-
wnetrznych.

Drugi zeszyt p. t.

CEGLA CEMENTOWA,
JEJ WYROB | UZYCIE

omawia w sposéb wyczerpujacy sktadniki potrzebne do
wyrobu cegly cementowej, nastepnie szczeg6towo sam
wyrdb cegiet i koszty z tern zwigzane. 1V dalszych
swych rozdziatach omawia, na zasadzie bardzo licz-
nych rysunkow, sposoby zuzycia i zastosowania jak-
najszerszego cegiet cementowych do réznego rodzaju bu-
dowli, a przedewszystkiem do wznoszenia $cian z pu-
stemi przestrzeniami, ktére w bardzo szerokim zakre-
sie znalazly zastosowanie poza granicami naszego
kraju.

Kazdy, kto interesuje sie betonem, winien za-
pozna¢ sie z trescig tych broszur, napisanych przy-
stepnie i popularnie; z pierwszej zdobedzie on zasad-
nicze wiadomosci, dotyczace mostéw betonowych;
druga broszura nauczy go wytwarzania cegty cemen-
towej i stosowania jej w roznych dziedzinach budow-
nictwa.

do wiadomosci naszych CZYTELNIKOW, iz od dnia dzisiejszego broszury, x

wydane dotychczas przez

Portland-Cementu, mozna bedzie nabywac¢ we wszystkich ksiegarniach, jak
rowniez w naszem biurze w Warszawie, ul. Czackiego 1, m. 1, a mianowicie:

o > w DN e

BETON | SPOSOBY JEGO PRZYRZADZANIA
FUNDAMENTY BETONOWE POD MALE BUDYNKI
BETON W ZASTOSOWANIU DO HIGJENY .
BETONOWE MOSTY DROGOWE......cccoocvveerennn.
CEGLA CEMENTOWA, JEJ WYROB | UZYCIE

Dziat Techniczny Zwigzku Polskich Fabryk .
[

. za cene 1.00 zi
[

s 1.00

55 55 1.00 55

55 55 1.50 55

55 55 2.00 55
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PORADNIK
DLA WSZYSTKICH.

Z pracowni malarskiej.
podat L. N.

MAZ.CWAATF POWIERZCHNI BE-
TONOWYCH. W niniejszym artykule
podajemy naszym czytelnikom, zresztg
w krotkim zarysie, szereg wskazéwek i
uwag praktycznych, dotyczacych olejne-
go malowania powierzchni betonowych;
podane tu wyniki, otrzymane na podsta-
wie licznych badan i duzej praktyki, za-
pewniajg, nietylko pomysine wykonanie
tego rodzaju prac malarskich, ale umozli-
wiajg rowniez osiagniecie roznych piek-
nych efektow malarskich.

Przygotowanie powierzchni. Nalezy pa-
mietaé, ze otrzymanie dobrych wynikow
przy malowaniu betonu zalezy w duzej
mierze od stanu powierzchni, na ktorej
to malowanie ma by¢ wykonane. Zasa-
dniczem zadaniem, jakie trzeba w tym
wypadku stawia¢, bedzie to, zeby po-
wierzchnie byty wolne od plam i chro-
powatosci; wigze sie to ze sprawg sta-
rannego wykonczenia szalowan i ostroz-
nego nanoszenia do nich betonu. Jedno-
czesnie nie nalezy przypisywa¢ zbyt du-
Zego znaczenia sprawie wysuszania da-
nego objektu, przed czynnoscig malowa-
nia. Kazdy objekt betonowy zawiera
znaczng ilos¢ wody i nawet wowczas,
kiedy zdaje sie nam, iz jest, suchy, moze
ukrywa¢  bezposrednio pod powloka
swej powierzchni znaczng ilos¢ wilgoci.

Beton po wykonaniu utrzymuje sie w
stanie wilgotnym podczas tygodnia albo
dziesieciu dni podczas intensywnego
jego twardnienia. Przeto wysuszanie be-
tonu nie powinno odbywac sie¢ w sposob
zbyt gwattowny.

Po uptywie pierwszego okresu twar-
dnienia, przedmioty betonowe, przezna-
czone do malowania, nie powinny wie-
cej podlega¢ dziataniu nasigkliwosci, ani
tez jakiejkolwiek wilgoci zewnetrznej.

Podktad przed natozeniem pierwszej
warstwy farby. Malowanie winno by¢ po-
przedzone przez zastosowanie wodniste-
go rozczynu s;arczanu cynku (dwa kilo-
gramy siarczanu cynku w krysztatkach
na pie¢ litrow wody); ma to na celu
zneutralizowanie  wapna, ktére moze
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istnie¢ na powierzchni, jako skutek che-
micznych reakcyj, powstajacych w cza-
sie twardnienia betonu. O ile do rozczy-
nu siarczanu dodamy nieco jakiego barw-
nika, unikamy niebezpieczenstwa, zeby
jakakolwiek cze$¢ powierzchni betono-
wej, przeznaczonej do malowania, nie by-
ta pominieta jego dziataniu. Dla zneu-
tralizowania wapna i wysuszenia po-
wierzchni, pokrytej wspomnianym roz-
czynem siarczanu cynku, potrzebny jest
przynajmniej okres 48 godzinny. Dziata-
nie tego rozczynu jest proste, aktywne
i nie szkodzi nawet precyzyjnym rodza-
jom malowania.

Pierwsza warstwa. Nastepnie nalezy
powierzchnie pokryé warstwg przygoto-
wanego pokostu, ktory ma na celu wy-
petni¢ wszelkie pory betonu i przeciw-
dziata¢ zbyt glebokiemu przenikaniu far-
by do betonu, a przytem zjawisko wsy-
sania farby przez beton bedzie mniejsze,
natozona za$ warstwa farby lepiej trzy-
mac¢ sie bedzie na powierzchni, Do po-
kostu moze by¢ réwniez dodany jaki
barwnik, a to w tym celu, zeby nie prze-
oczy¢ rozsmarowania nalezycie catej po-
wierzchni betonowej, przeznaczonej do
malowania.

O ile beton jest bardzo Scisty, moze
okaza¢ sie rzecza konieczng dodanie do
pokostu 1,3 ilosci terpentyny dla tatwiej-
szego przenikania oleju do wspomnia-
nych powyzej por w betonie. Po wy-
schnieciu natozonej warstwy pokostu po-
wierzchnia betonu jest catkowicie przy-
gotowana do przeprowadzenia czynnosci
malowania.

Zastosowanie farby. Najmilsze dla oka
efekty malarskie osiggane sa przez nato-
zenie warstwy farby na dang powierzch-
nie betonu, ktdéra po wyschnieciu otrzy-
muje dodatkowo stosowne upiekszenie.

Farby stosowane winny wykazywac
odporno$¢ na dziatanie alkalji i oczywi-
cie by¢ Swiattotrwate. Zresztg w handlu
istniejg farby specjalne, odpowiednio spre-
parowane do celow powyzszych, przy
uzyciu dajg one wyniki bardzo dobre.

Zabezpieczenie powierzchni  malowa-
nych. Osigga sie czesto przez uzycie ja-
snych pokostéw, albo lakieréw. Stoso-
wanie tych materjatéw nadaje powierzch-
ni odpowiedni potysk oraz stanowi wia-
Sciwe upiekszenie dla jej catosci. Do-
datkowo mozemy  zabezpieczy¢ po-
wierzchnie, stosujac réwniez lekki kro-
chmal, ktéry szczegolniej jest pozyteczny
w czasie pOzniejszego czyszczenia spla-
mionych miejsc juz malowanych. Po ob-
myciu powierzchni, woda usuwa ten
krochmal, a z nim réwniez wszelki kurz,
sadze etc. Po oczyszczeniu nalezy po-
nownie calg powierzchnie pokry¢ zlekka
krochmalem.

SKROBACZKA DO FARBY. Przy od-
nawianiu budynkéw powinna by¢ naj-
pierw usunieta poprzednia zbyteczna
farba. Sztywna druciana szczotka stano-
wi dobre narzedzie przy usuwaniu starej
zbytecznej farby, lecz w wypadku, kiedy
dawna farba przylega S$cisle do S$cian,
nalezy uzywac skrobaczki. Wykonuje sie
ja ze starego plaskiego pilnika, ktérego
koniec zagina sie na gorgco pod katem
prostym. Trzeba jednak staraC sie, zeby
ostrze skrobaczki byto doskonale proste,
w przeciwnym wypadku nie wykona ona
swej pracy skutecznie.

UZYWANIE STARYCH PENDZLI DO
MALOWANIA BETONU. Pendzle zu-
zywajg sie predko przy malowaniu wy-
robéw cementowych lub betonowych.
Jezeli uzyjemy nowy pendzel do takiej
roboty, to on nie bedzie si¢ nadawat do
zadnej innej pracy. Z tego powodu po-
winnismy uzywac tylko stare pendzle do
malowania wyrobéw cementowych i be-
tonowych, oszczedzajagc w ten sposéb no-
we pendzle dla rob6t, wymagajacych lep-
szego wykonczenia.

MALOWANIE RUR OLOWIANYCH.
Nie mozna uzywa¢ z dobrym skutkiem
zwyklej farby do malowan:a powierzch-
ni otowiu, o ile sie przedtem nie uzyje
pewnych sktadnikow, ktore majg stuzyc,
jako gruntowanie, uszczelniajgce otow i
zapobiegajgce poceniu sie rury. Do tego
celu mozna skutecznie uzywac pokostu
nieprzesigkliwego wzgledem wody, przy-



czem jedna warstwa winna wystarczyc.
Po jej wyschnieciu mozna zastosowaé

farbe wiasciwa,

STARE LINOLEUM POMALOWANE
TRWA ZNACZNIE DtUZEJ. Malujac
stare linoleum, ktore juz dobrze wystu-
zyto sie na kuchennej podtodze, mozna
osiggna¢ zadziwiajace wyniki. Jesli po-
kry¢ je dwiema warstwami lakieru, mo-
ze ono jeszcze istnie¢ 3, a nawet 4 lata.
Przy malowaniu mozna da¢ wyraziste
obrzeza, nasladujgce kilimek. W razie
koniecznosci naprawiania linoleum, na-
lezy to czyni¢ przed malowaniem. Trwa-
fo$¢ linoleum mozna réwniez przedtu-
zy¢ przez zwykte pokrycie go mocng
warstwa nieprzesigkliwego wzgledem wo-
dy pokostu; wystarczy dawac takg war-
stwe raz na po6t roku. Podobny wynik
daje, réwniez woskowanie, przyczem
wosk powinien by¢ wcierany ciezka
szczotka, a nastepnie musi wyschnaé, za-

nim mozna bedzie chodzi¢ po chodniku.
Czesto szorowanie mocnem mydiem lub
tugiem niszczy wyprawe linoleum, w wy-
niku czego traci ono swa nieprzenikli-
wos¢ dla wody i thuszczéw. Lakierowane
lub woskowane linoleum najlepiej jest
czysci¢ wilgotnem suknem.

TAPETOWANIE SCIAN MALOWA-
NYCH. Malowane Sciany i sufity musza
by¢ odpowiednio przygotowane, zanim
zastosujemy nan tapety, a to dla zape-
wnienia im wiasciwego naklejania sie.

Powierzchnie ich trzeba dobrze wy-
szorowa¢ mydlinami, nastepnie za$ do-
ktadnie optukaC i wysuszy¢. Pasta uzyta
do przyklejania tapety nie powinna zu-
petnie zawiera¢ atunu. Na wiadro pasty
dodaje sie trzy arkusze Kleju rybiego,
rozpuszczone w pot litrze wody, a na-
stepnie 50 graméw gliceryny. Pasta, w
ten sposéb przyrzadzona, bedzie dobrze
przywierad.

Z pracowni stolarskiej.
podat B. P.

NACIAGANIE SIATKI DRUCIANEJ]
NA RAMY. Spos6b naciggania siatki
drucianej, przedstawiony na ponizszym
rysunku, polega na tem, ze na dwuch
koztach, rozstawionych w odpowiedniej
odlegtosci, ktadg sie dwie deski calowe,
szerokie na 15 cm. lub wigkszej, zaleznie
od porzeby. Deski leza w takim odstepie,
jak tego wymaga szerokos$¢ ramy, na
ktéra nacigga sie siatke.

Rame kladziemy na deskach i przy-
krecamy do nich mocno dwa boki po-

Srodku zapomoca zaciskéw S$rubowych.
Nastepnie w czterech rogach miedzy ra-
ma a deskami wbijamy cztery kliny az
sie osiggnie dostateczne wygiecie ramy,
potrzebne dla naciggniecia na nig sia-
tki. Teraz naktada sie siatke na rame
i przybija sie jg przy brzegach krot-
szych bokéw, a nastepnie diuzszych, po-
czem usuwa sie kliny — i rama wraca
do swego pierwotnego ksztattu, réwno
napinajac, przybitg do niej siatke. Jezeli
rama jest ksztattu mniej wiecej kwadra-
towego, to mozna calg operacje jeszcze
raz powtorzyé, obrociwszy rame o kat
prosty i przykreciwszy jg zaciskami przy
tych bokach, ktére poprzednio byly
wolne.

ROZBIERANY KOZIOLEK CIESIEL-
SKI. Rysunek ponizszy przedstawia ko-
ziotek ciesielski bardzo poreczny przy
przenoszeniu si¢ z jednej roboty na dru-
ga. Nietrudno jest go wykonaé samemu.
Budowa jego jest zupetnie zrozumiata
z rysunku; sklada sie on z czterech cze-
§ci. Wierzch jego jest mocno przykre-
cony do biegnacej poziomo deski, do

ktorej tez przymocowywane sg nogi ko-
ziokka. Do przymocowania nog stuza
dwie lub cztery $ruby z nakretkami mo-
tylkowemi. Gdy mamy przenies¢ kozio-
fek z jednej roboty na druga, wystarczy
rozkreci¢ Sruby, aby go rozebraé, dzieki
czemu mozna go przenie$¢ tatwiej, niz
zwykle koziotki ciesielskie.

PROWADNICA SPREZYSTA DO PI-
LY TARCZOWEJ. Cho¢ prawie wszyst-
kie tawy lub stoty robocze pit tarczo-
wych bywajg wyposazone w prowadnice
tylng, nie wystarcza ona jednak czesto

do dokfadnego prowadzenia dhugich de-
sek cietych na faty, co jest najpospolit-
sza robotg w zaktadach stolarskich i tar-
takach. Trudno$¢ polega zwykle na nie-
umiejetnosci robotnika, ktéry nie przy-

ciska doktadnie deski do prowadnicy.
Aby zaradzi¢ temu mozna urzadzi¢ dru-
ga prowadnice z drugiej strony stotu ro-
boczego, jak widzimy to na rysunku. Do-
datkowa prowadnica jest to deska o wy-
miarach 20 X 45 cm. z twardego drze-
wa o rownym stoju, w desce tej wycina
sie szereg szczelin co 6 mm., jak wska-
zuje rysunek, ktdre tworzg jakby rodzaj
sprezyny.

OSTRZE PILY STANOWI DOBRE
OPARCIE. Robota czesto bywa usuwana
ze stotu roboczego na boki, gdy oparcie
jest zbyt waskie, lecz mozna te trudnos¢
pokonaé, uzywajac w tym celu jako opar-
cia 25—30 centymetrowego kawatka
ostrza starej pity. Ostrze przySrubowuje

sie mocno przy jednym boku do sko$nej
ptaszczyzny phytkiego wyciecia, wykona-
nego w ksztalcie splaszczonej litery V
jak wskazuje rysunek. Ostrze starej pity
musi by¢ odpowiednio rozzarzone, aby
mozna bylo w nim wywiercié kilka
otworéw na $ruby. Brzeg ostrza, zawie-
rajagcy uzebienie, ma wystawa¢, aby
chwyta¢ materjat obrabiany. Takie o-
parcie mozna sobie wykona¢ na stole ro-
boczym w kilka minut.
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PODSTAWA DO SZLIFIERKI. W go-
spodarstwie, czy tez w warsztacie, roz-
porzadzajacym sitg mechaniczng, tarcza
szmerglowa napedzana od silnika moze
sie bardzo przyda¢. Podstawe do niej
mozemy wykona¢ domowym sposobem
z kawatka obrobionego kloca drewniane-
go. Wiercimy w nim otwdr nawylot, jak

pokazano na rysunku, w obu koncach
otworu umieszczamy tozyska, wykonane
z zelaznej lub jeszcze lepiej z mosieznej
rury. Wat przechodzi przez te tozyska,
a jego konce sg nagwintowane i zaopa-
trzone w nasrubki, pomiedzy ktéremi u-
mocowane sg: z jednej strony koto pa-
sowe, a z drugiej tarcza szmerglowa.
Kloc przytwierdza sie do warsztatu za
pomocg dwuch bolcéw, umieszczonych,
jak wskazuje nam rysunek.

WYGODNA POLKA SKEADANA.
Mata poleczka, przedstawiona na rysun-
ku, urzadzona jest w ten sposob, ze gdy
jest nie potrzebna, mozna jg opusci¢
wzdtuz Sciany; przez to jest ona w wielu
wypadkach wygodniejszag od zwyktych
potek, szczegolnie za$ wtedy, kiedy ilos¢
wolnego miejsca np. w kuchni lub w
warsztacie jest ograniczona. P6tka ma 60
cm. dhugosci i 45 cm. szerokosci, lecz
mozna jej nada¢ réwniez i inne wymia-
ry, stosownie do naszych potrzeb. Przy-
mocowuje sie jg na zawiasach do be-
leczki 5 X 10 cm. przekroju, przybitej
lub przysrubowanej do Sciany. Do utrzy-
mania potki w poziomem potozeniu stu-
zy sktadany wspornik. Potowki tego
wspornika dokladnie jednakowej szero-
kosci sq ztgczone zawiasami; potaczenie
wspornika ze $ciang i ze spodnig czescig
potki wykonane jest réwniez na zawia-
sach. Miejsca przymocowania tych za-
wias do poétki i do Sciany muszg by¢ do-
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ktadnie wymierzone i odlegtos¢ ich od
punktu zawieszenia potki na beleczce
musi by¢ zupetnie jednakowa, w prze-

ciwnym bowiem razie potka przy opu-
szczaniu nie bedzie sie dobrze skiadac.

PRZYRZAD DO WYRABIANIA LIN.
Zalgczony rysunek przedstawia nam
przyrzad, ktéry moze byé wykonany
przez kazdego z nas w domu, a ktory
stuzy do wyrabiania lin ze szpagatu. Na
przyrzadzie tym mozna wytwarza¢ liny
0 grubosci najwyzej 1 cala; ilos¢ nitek,
tworzacych pasmo liny, stanowi o0 jej
grubosci, przytem lina tego rodzaju
sktada sie zwykle z trzech pasem. Diu-
gos¢ liny okresla sie przez odlegtosé,
istniejacg w danym przyrzadzie pomie-
dzy czescig tylna i przednig; obie te
czesci przymocowuje sie do deski, jak
wskazuje zatgczony rysunek, albo tez
do dhugiej fawy.

Na zewnetrznej stronie przedniej cze-
Sci przyrzadu, jak widzimy na rysunku
detalicznym, mozna zauwazy¢ trzy ma-
fe korbki, wykonane z grubego drutu i
osadzone w trzech odpowiednich otwo-
rach; konce ich, wychodzace na drugg

strone wewnetrzng czesci przedniej, ma-
ja zagiecia w postaci haczykow.

Wszystkie te korbki mogag by¢é wpro-
wadzone w ruch jednoczesnie zapomoca
okragtej tarczy z trzema otworami, kto-
remi nasadza sie ja na trzy wspomniane
korbki. Tarcza posiada specjalng raczke,
zapomocg ktérej mozna nig obracac.
Tylna cze$¢ przyrzadu skiada sie ze
zwyklej  sprezyny,  stosowanej  przy
drzwiach, zaopatrzonej w mocny haczyk
z drutu. Samo zatozenie szpagatu na
maszynie wskazane jest na rysunku; wi-
dzimy tu, ze wszystkie nitki przechodza
przez wspomniany haczyk, natomiast
przez kazdy z haczykéw, znajdujacych
sie na wewnetrznej stronie przedniej
czesci przyrzadu, przechodzi 1/3 tych ni-
tek. Napiecie szpagatu winno by¢ tego
rodzaju, zeby on nie zwisat. Przy obra-
caniu raczki, potgczonej z okragly tar-
cza, zaczng sie skrecac trzy pasma, kazde
oddzielnie; wobec za$ oddziatywan trzech
skreconych pasem wzgledem siebie, bedg
sie one splataty jedno wokoto drugiego,
dajac w wyniku catkowicie wykonczong
ling.

Ten ostatni proces skrecania winien
by¢ poprzedzony przez umieszczenie
preta pomiedzy pasmami w Kkoricu przy-
rzadu, w ktorym znajduje sie sprezyna;
nalezy to uczyni¢ w ten sposob, zeby
jeden koniec preta pozostat oparty
o0 tawke do czasu, dopdki pasma nie be-
da mocno splecione. Wowczas pret zo-
stanie usuniety i pasma moga by¢ ra-
zem skrecone.

PRZYRZAD DO CHODZENIA PO
MOCZARACH. Rame robi sie z waskich
i lekkich deszczulek, a listwe Srodkowgq
z deszczukki, nieco szerszej, niz pode-

szwa buta i przymocowuje sie do niej
rzemien, obejmujacy obuwie w palcach
i drewniany op6r na piete. Rame podbija
sie od spodu cienka blacha. Przyrzad ta-
ki jest nieoceniony dla mysliwych na
kaczki i dla wszystkich, zmuszonych
chodzi¢ po moczarach.

MLOTEK DLA BLACHARZA. Bar-
dzo pozytecznem narzedziem w garazu
czy tez w warsztacie blacharskim jest
miotek o miekkiej powierzchni. Taki



miotek, jak widzimy na zalagczonym ry-
sunku, jest specjalnie przystosowany do
wyprostowywania zgietych btotnikoéw i
karoserji w samochodach oraz do wszel-
kich prac, gdzie mamy do czynienia z

emaljowanemi powierzchniami na meta-
lu, ktérych nie chcemy zniszczyé. Mio-
tek 6w jest podobny do zwykilego miot-
ka drewnianego, ale tluczek jego jest za-
opatrzony w poduszeczke, utworzong z
szeregu krazkéw pilsni i przykrytg wiek-
szym kawatkiem, przymocowanym za po-
mocg miekkiego drutu, biegnacego wzdhuz
ptytkiego rowka, jak to wida¢ na ry-
sunku.

LEKKI MLOTEK. Inny podobny prak-
tyczny lekki mtotek, uzywany do lekkich
robdt blacharskich, mozemy sobie sami
zrobi¢ w sposob nastepujacy. Ucinamy
kawatek rurki zelaznej o dtugosci 2 do
3 cali i w niej wycinamy po S$rodku
otwor, w ktéry umocowujemy trzonek

do miotka. Nastepnie w oba konice wbi-
jamy dwa kawaltki drzewa, zastrézone
w postaci korkéw, ktére w miare po-
trzeby, gdy ulegna zniszczeniu, mozemy
wymienia¢. Wymiary miotka, zaleznie
od grubosci rurek, mogg by¢ rozne.
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SUSZENIE WEZOW STRAZACKICH.
W matych strazach ogniowych uzywa
sie czesto roznych kiopotliwych sposo-
bow do wysuszania wezow strazackich,
zanim sie je nawinie na koto, aby byly
gotowe do nowego wyjazdu. Widywa-
fem jak je rozwieszano na plotach, na
stupach i t, d., stowem na wysokos¢, wy-
starczajgcg do wypuszczenia z nich wo-
dy i wysuszenia przez wiatr. Rysunek

niniejszy podaje praktyczny, szybki i
fatwy spos6b suszenia wezy, uzywany

w strazach ogniowych matych miaste-
czek w Stanach Zjednocz. Am. Péin. De-

ska bloku powinna by¢ do$¢ duza, aby
mogta sze$¢ wezdw uniesé. Weze, zio-
zone przez pot, nakladane sg na prety
deski, kt6rg nastepnie zaczepia si¢ 0 hak,
i wcigga sie wszystko razem do gory.
Po wysuszeniu i spuszczeniu na dot, we-
ze dajg sie zwingC ptasko na kole. Urza-
dzenie to bardzo proste i tanie oszcze-
dza duzo trudu przy suszeniu wezy.

ZASTOSOWANIE PEDAtU DO TO-
CZAKA. Zwykly toczak posiada tylko
reczng korbe, ktorg jest obracany. Czyn-
no$¢ ta wymaga stale czyjej$ pracy.

Chcac wiec samemu positkowac sie to-
czakiem, musimy zbudowa¢ dodatkowy
przyrzad, ktéry nam te robote utatwia,
a wymaga jedynie tylko kilku kawatkow
drzewa i paru godzin pracy.

Z pracowni mechanicznej.
podat A. K.

PRZY POCIAGANIU OSTRYCH NA-
RZEDZI zamiast oliwy do smarowania
kamienia, ktora z czasem gestnieje, uzy¢
lepiej gliceryne rozcienczong spirytusem.

SRUBY ZELAZNE pragnac zabezpie-
czy¢ od rdzewienia, nalezy posmarowac
mieszaning grafitu z olejem maszyno-
wym. Po kilku latach nawet $rube tak
nasmarowang tatwo daje sie wykrecic,
a naciecia jej wcale nie sg uszkodzone.

SPOSOB USZCZELNIANIA MOSIA-
DZU ZE SZKLEM. Zmieszaj dobrze ze
sobg na wage: 2 czesci glejty, 1 czes¢
bieli otowianej, 3 czesci oleju Inianego
i 1 czes¢ gumy kopalowej. Paste te na-
lezy uzywaé natychmiast po wymiesza-
niu.

KOLOROWANIE METALI. Rozpusci¢
nalezy 4 uncje podsiarczynu sodu w 1%
kwarcie wody, nastepnie doda¢ do tej
mieszaniny rozczyn, przygotowany z |
uncji octanu ofowiu, rozpuszczonego w
1 uncji wody. Przedmioty, ktdre maja

by¢ kolorowane, trzeba teraz umiesci¢
w tym ptynie i podgrzewaé¢ az do zago-
towania plynu. Zelazo otrzyma nalot
niebiesko-salowy, cynk stanie sie na po-
wierzchni bronzowy, a miedz lub mo-
sigdz pokryje sie stopniowo barwami
fadnemi, wiec: z6Ha, czerwona, szkarta-
tna, ciemno-niebieska, niebieskag lub tez
jasno-niebieska.

Jezeli, tworzac rozczyn, octan otowiu
zastapimy przez siarczan miedzi, wow-
czas mosigdz otrzyma poczatkowo tadny
odcieft rézowy, nastepnie zielony, za$ w
koncu bronzowy.

ZWYKEA SOL STANOWI DOBRY
SRODEK DO WYPELNIANIA RUR
ZGINANYCH. Piasek uzywa sie zwykle
do wypetniania waskich rurek miedzia-
nych i mosieznych, w celu zabezpiecze-
nia ich od wypaczania sie przy zginaniu
pod ostrym katem. Jezeli piasek jest nie-
co wilgotny, bedzie on sie gromadzit w
zgieciach rurek, skad trudno go nieraz
usuna¢ bez ich nagrzania.
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Przy zginaniu rurek stosuje sie czesto
zamiast piasku réwniez i zwykig sél ku-
chenng. Stosowanie soli do takiej czyn-
nosci o tyle jest korzystniejsze, iz moze
by¢ ona rozpuszczona w wodzie i wy-
myta, o ile sama nie usunie sie z rurki.

Po wygieciu rurka winna by¢ wymy-
ta, a wiec usuniety wszelki mozliwy brud,
wowczas pozbedziemy sie obawy prze-
nikania ziarenek piasku do oleju lub ga-
zu w rurkach w wypadku, gdy one sto-
sowane sg przy silnikach.

WYKRECANIE RUREK ZAPOMOCA
PILNIKOW. Gdy zmuszeni jestesmy wy-
kieci¢ rurke lub tez jakie zelazo okra-
gte, a nie posiadamy pod reka klucza
francuskiego, mozemy uskuteczni¢ te
czynnos$¢ zapomocag dwoch  pilnikow,
ktorych konice wsadzamy w pierscien ze-

lazny lub odpowiednio skrecony zwodj
drutébw. Obejmujac drugie korice pilni-
kow reka, zaciskamy wiozong pomiedzy
nie rurg, co pozwala nam dzieki nacie-
ciom wykreci¢ jg z kolanka.

PRZYRZAD DO WBIJANIA SKOBEL-
KOW. Kazdy, kto zakfadat ogrodzenie
z drutu, wie jak jest trudno naciggnaé
mocno drut i jednoczesnie przybija¢ sko-
belki. Jezeli mamy ich duzo do przybi-

cia, to moze nam sie opfaci przygotowaé
sobie przyizad do whbijania skobelkdw,
wskazany na rysunku. Jest to poprostu
kawatek zelaza, w ktérym na jednym
jego koncu robimy na gorgco wgtebie-
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nie, tego samego rozmiaru co skobelek,
gtebokie na 6 do 8 milim. Wglebienie to
obejmuje skobelek podczas jego przybi-
jania. Po ujeciu rekg przyrzadu, jednem
uderzeniem miotka wbijamy skobelek w
drzewo.

TRZYMADLO PRZY ZASZYWANIU
WORKOW. Rysunek ilustruje nam po-
mocnicze urzadzenie, utatwiajgce zaszy-
wanie workéw. Do podstawy drewnia-
nej b przybity jest pret zelazny w spo-
sob wskazany. Po precie tym przesuwa
sie dos¢ luzno pierscien, ktory z jednej
strony posiada zakrzywiony do gory ha-

czyk ¢, z drugiej za$ strony wkretke a,
pozwalajacg umocowaé pierscien w za-
danem miejscu na precie, a wiec w za-
leznosci od wysokosci worka. Po zacze-
pieniu worka o haczyk ¢ mozemy przy-
stgpi¢ do jego zaszywania.

POZIOMNICA SZNURKOWA WEA-
SNEJ ROBOTY. Bardzo porecznem i
praktycznem narzedziem jest poziomni-
ca sznurkowa, ktérg widzimy na rysun-
ku. Przy jej pomocy mozemy zupetnie
dokiadnie spoziomowaé przestrzefi na
dhugosci 3 do 5 metrow, zawieszajac ja
na mocno wyciagnietym sznurze,

A fatwo kazdy jg moze sam sobie zro-
bi¢. Musimy przedewszystkiem kupi¢ ka-
watek rurki szklanej kalibrowanej o Sre-
dnicy 6 do 10 milim., nie dtuzszej jak
5 cent. Zakorkowa¢ szczelnie jeden jej
koniec, a nastepnie wypetni¢ jg prawie
pod sam wierzch spirytusem. Nastepnie
drugi koniec réwniez zakorkowac. Pozo-
stawione powietrze, po ustawieniu rurki
w potozeniu poziomem, winno tworzyé
nieduzy pecherzyk powietrzny, ktéry w
miare nachylania bedzie przesuwac sie
wzdtuz gérnej powierzchni. W miare
wiec potrzeby nalezy doda¢ lub uja¢ z
rurki spirytusu. Korki z obu stron nale-
zy teraz ucig¢ réwno z brzegami rurki

i obciete powierzchnie uszczelnié, pokry-
wajac je ptynnym szelakiem. Nastepnie
musimy kupi¢ kawatek rurki mosieznej,

dhuzszy nieco od poprzedniej, o $redni-
cy takiej, aby szklana w nig wchodzita.
Srodek w rurce metalowej nalezy spito-
wac, aby przez otwoOr zrobiony mozna
byto obserwowac tatwo ruchy pecherzy-
ka powetrznego. Teraz do rurki mosiez-
nej trzeba przylutowac¢ dwie blaszki mo-
siezne i konce odpowiednio wygigé. Wy-
giecia te musza by¢ bardzo uwaznie zro-
bione i posiada¢ scisle jednakowa wyso-
kos¢. Wsuwamy z kolei do wnetrza rur-
ki metalowej pasek papieru biatego, kto-
ry bedzie niby lusterkiem dla pecherzy-
ka powietrznego i korice jego przykle-
jamy guma arabskg do metalu. Nakoniec
wsuwamy rurke szklang owijajac, gdy te-
go potrzeba, konce kawatkami cienkiej
bibuty, aby ja szczelniej umocowaé. Kon-
ce rurki réwniez korkujemy, ucinamy i
pokrywamy szelakiem. Pozostaje nam
nakoniec wyprébowanie, czy poziomnica
dziata doktadnie. Wyprezamy wiec mo-
CNO Sznur napewnej przestrzeni i prze-
suwamy jg ostroznie wzdluz dtugosci.
O ile pecherzyk nie zmienia swojej po-
zycji, wowczas jest ona dobra i sam
przyrzad gotéw jest do uzytku.

UMOCOWYWANIE RURY BLASZA-
NEJ. W kanalizacyjnych rurach wenty-
lacyjnych przewod musi wystawac ponad
dach budynku i jest zakorczony najcze-
ciej rurg blaszang. Podajemy jeden ze
sposobow, ktéry okazat sie praktyczny,
umocowania rury blaszanej w kotnierzu

rury z zelaza lanego. Otéz dolny koniec
rury blaszanej musi by¢ ponacinany no-
zycami, a nastepnie naciecia te wygiete
odpowiednio. Obie rury uszczelni¢ mo-
zemy gestg zaprawag cementowg, ktdra



dzieki wygieciom blaszanym nie moze
przedosta¢ sie do wnetrza przewodu z
zelaza lanego.

CEGI DO PRZENOSZENIA. Przeno-
szenie dhugich i ciezkich przedmiotow,
jak: stupy drewniane, belki, szyny kole-
jowe i t. p. przedstawia pewng trudnosc¢,
chcac unikna¢ skaleczenia rgk. Postuzy¢
mogg do tego odpowiednio zbudowane

cegi, wedlug zataczonego szkicu, ktdre-
mi czterej ludzie z tatwoscig podnosza,
przenoszg i ukladajg na wskazanem
miejscu tego rodzaju przedmioty, o ja-
kich wspomnielismy, zupetnie bezpiecz-
nie, bez obawy o wypadek.

WYTELACZANIE PRZEDMIOTOW Z
BLACHY ZAPOMOCA IMADLA. Przed-
mioty z cienkiej blachy, np. podkfadki
do kabli i t. p. akcesorja, mozna wytta-
cza¢ zapomocg matryc, umieszczanych
miedzy szczekami imadia, jak pokazano
na rysunku. Matryce zachowujg odpo-
wiednie potozenie, dzieki niewielkim bol-
com medalowym, przepuszczonym przez

otwory w kazdej matrycy; koniec takie-
go bolca zagiety jest pod katem prostym.
Pokazane na rysunku dwa przyktady wy-
starczaja do wykazania, ze mozna sto-
sowa¢ bardzo rozmaite ksztatty matryc
i ze tym sposobem mozna otrzymac wiel-
ka ilos¢ wyrobow w kréotkim czasie.

DRABINKA Z RUREK GAZOWYCH.
Lekkg i bardzo trwalg drabinke mozemy
zrobi¢ ze zwyklych 1-calowych rurek
gazowych i odpowiednich #gczn'k6w.
Przy wkrecaniu rurek w faczniki, te

ostatnie musza mie¢ prawe i lewe nacie-
cia. Dla rurek tworzacych boki drabiny
musimy mie¢ réwn:ez narzynki prawe

i lewe, stuzace do ich nagwintowania.
Drabinki takie nie sg ciezsze niz z drze-

wa, lecz sg za to ogniotrwate.

REPARACJA RURY GUMOWEJ. Gdy
zmuszeni jesteSmy przedtuzyé rure gu-
mowg lub tez jg zreparowac, gdy prze-
cieka w pewnem miejscu, wéwczas naj-
skuteczniejszym Srodkiem bytoby prze-
cig€ jg gdzie ma otwdr i wsungé do wne-
trza kawatek rurki metalowej, z obu
stron nagwintowanej, jak pokazujg ry-

sunki. Najlepiej jest zacisng¢ gume do
metalu drutem. Poprawiona w ten spo-
sob rura daje dobre rezulaty, o ile ma-
my w niej nalezyte cisnienie wody.

SZCZYPCE DO FORMOWANIA BLA-
SZEK, PODTRZYMUJACYCH RURKI.
Rysunek wyobraza blaszke do podtrzy-

mywania rurek i wygodne szczypce, stu-
zace do wyrabiania takich blaszek. O-
twieramy szczypce, wktadamy prostokat-

ng blaszke stalowa, nastepnie uderzairiy
miotem po gornej szczece szczypcOw i
blaszka jest gotowa.

TRZYMADLO DO DRZWI WEJSCIO-
WYCH DO PIWNICY. Cztery kolanka

do rur i pie¢ kawatkéw rury dajg do-
skonate urzadzenie do utrzymywania w
otwarciu podwdjnych drzwi do piwnicy.
Trzymadto to zasuwamy na drzwi pod-
niesione do pozycji pionowej.

EATWY SPOSOB PROSTOWANIA
GRUBSZYCH RUR. Grubsze rury zela-
zne mogg by¢é wyprostowywane lub zgi-
nane pod dowolnym katem zapomoca
kilku grubych kawatkéw drzewa, bloku
i liny lub fancucha. Bale A sg uktadane
na réwnej powierzchni, a klocek B jest
przybity. Jezeli rura K, ktérg mamy wy-
prostowa¢, posiada S$rednice naprzykiad
10 cent., a bal drewniany J — 15 cent.,
wowczas deski C, podtozone pod rure K
powinny posiada¢ grubos¢ 25 milimetréw,
a to dlatego, zeby S$rednice rury i bata
znajdowaty sie na jednej plaszczyznie.
Nastepnie rure przywigzuje sie do balu
sznurem na jednym koncu E, jak to wi-

dzimy na rysunku, a potem wkiadamy
klocek D, jako Kklin w miejscu zagiecia
rury. Blok rdznicowy przywigzany jest
tancuchami w punktach F i G, a wiec w
miejscu mozliwie najwiekszego jego dzia-
fania. Przy prostowaniu, czy tez zginaniu
rur o znaczniejszych Srednicach, koniecz-
nem jest rozgrzewanie rur w miejscach
ich zginania.
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Nagrodzony ZtOTYM MEDALEM na Wystawie Budow-
lanej VI Targébw Wschodnich we Lwowie 1926 roku.

Hydrofuge CASTOR

zabezpiecza od WILGOCI,

przeciekania, wstrzymuje cisnienie WODY we wszystkich

Przypadkach, jako to: izolacji rezerwoaréw, murow, kana-

Ow, basenéw, tuneli, tarasow, fasad, szczytéw i funda-
mentow.

Hydrofuge CASTOR

dodaje sie do zaprawy cementowej.

W Londynie
przy PLACU P1CCADI1LLY CI1RKUS

najwieksza z istniejacych kolei podziemna zo-
stata uszczelniona

Hydrofuge CASTOREM.

Posiada na sktadzie:
Przedsiebiorstwo Budowlane

Maurycy KARSTENS.

Sprzedaz:
w Warszawie, ul. Koszykowa 7, tel. 27-95.
w Krakowie, ul. Kleparz 5, Biuro CASTOR, tel. 218.
w Katowicach, inz. Kazimierz Wretowski, Gen. Zajacz-
ka 19, tel. 14-15.
w Poznaniu, Tow. Akc. Materjat Budowlany, Sew. Miel-
zynskiego 23, tel. 29-76 1 38-74.

WYDAWNICTWA ROK IV

,, INFORMATOR-KALENDARZ
BUDOWLANY*
NA ROK 1930

POD NACZELNA REDAKCJA DYREKTORA
PANSTW. SZKOLY BUDOWLANEJ PROF. ARCH.

A. GRAVIER
i bua. I. PIANKO
PRZY UDZIALE PROF.

STANISEAWA KUNICKIEGO

FORMAT KIESZONKOWY. CENA EGZEMPLARZA 12 ZtOTYCH.
DO NABYCIA WE WSZYSTKICH KSIEGARNIACH
NA PROWINCJE WYSYLAMY ZA ZALICZENIEM

ADMINISTRACJA | SKEAD GEOWNY;

WARSZAWA

Krucza 24. Tel. 142-50 i 215-09.
Konto P. K. O. 13133 (,War")

REPREZENTACJE NA: POZNAN, KSIEGARNIA $W. WOJCIECHA —

KRAKOW, GEBETHNER | WOLFF — LWOW, KSIEGARNIA TECH-

NICZNA MICHAL GOTT — £ODZ, GEBETHNER | WOLFF — KATO-
WICE, J. MIKULSKI.

UDOSKONALONE MASZYNY

DRUKARNIA TECHNICZNA SPOLKA AKCYJINA, WARSZAWA, ULICA CZACKIEGO 3/5. TELEFON 614-67.
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GOLESZOWSKA FABRYKA PORTLAND-CEMENTU S. A. = SPOLKA AKCYINA FABRYKI PORTLAND-CEMENTU
e . | . »SZCZAKOWA”
,,GO LESZOW . m  Adres telegraficzny: Cementownia Szczakowa
(SLASK CIESZYNSKI) [ Telefon: . Szczakowa Nr. 2
Adres telegraficzny: Cementownia Goleszéw = i Biur _0: i
Telefon:  Cieszyn Ne 86. Bielsko, ul. Krasinskiego 32.
= . “ Adres telegraficzny: Cement Bielsko
i1 CEMENTY: PORTLANDZKI i ,,SICCOFIX* S . Telefon: Nr. i167
[ |
| m  CEMENT PORTLANDZKI  WAPNO HYDRAULICZNE
= WAPNO BUDOWLANE. DOLOMIT PALONY i SUROWY

ROCZNA PRODUKCIA: 00 ton wapna.

Najtansze ogniotrwaite
UDYNKI T DACHY

s§ Z PIASKU | CEMENTU ciepte, suche, zdrowe i tadne.

Ulepszone maszyny i formy do wyrobu z piasku i cementu:
PUSTAKOW, CEGLY, DACHOWKI, CEMBROWINY studziennej, RUR
przepustowych, SEUPOW ogrodzeniowych, PLYT chodnikowych,
SCHODOW (stopni), ZEOBOW, MIESZADEA do betonu i t. p. polecaja

J. ZABOKRZECKI 1 S-ka

WARSZAWA, UL. CZACKIEGO 9

dostarcza ze swych kamieniotomow:
1) granitu. W Klesowie, wojewddztwo poleskie
2) piaskowca Kwarcytowego w Jaworzu, wojewddztwo Slaskie,
materjaty kamienne, jako to:

krawezniki, kostke brukowg, kamienie poligonalne,
(potbruczek, dziki bruk) ttuczen drogowy i kolejowy,

ttuczen i1 grys do robot betonowych,

grys do smotowania, pyt kamienny do asfaltdw i bitumoéw, tudziez kamien tamany
do fundamentéw drog, budynkéw, na okitadziny brzegoéw rzek i t. p.

Biuro dyrekcji: KATOWICE, ul. Pilsudskiego 45.
telef. 148, 149, 167, 2619.

Szczakowa

Roczna produkcja: 383.000 ton cementu
80.000 ton dolomitu

300.000 ton cementu
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ottamnsoon G JOSEPHY'3 ER BEN *Gs
Szybkosprawna betoniarka typu B, do betonu i zaprawy,

najlepszy fabrykat
krajowy, jest naj-
stosowniejsza ma-
szyng dla budowli
wszelkiego rodzaju.
Przy uzyciu tej ma-
szyny oszczedza sie
nailosci robotnikow
i przy wielkiej wy-
dajnosci pracy oraz
zapewnieniu  jak
najlepszego efektu
zmieszania, maszy-
na amortyzuje sie
w najkrétszym
czasie.

Przedstawiong tutaj betoniarke, o pojemnosci bebna 150 litréw, budujemy takze na podwoziu
4-0 kotowem i z koszem opuszczanym i podnoszonym motorem przy pomocy liny stalowej,
tak ze szuter i cement wsypany by¢ moze wprost z taczki.

Nasze windy budowlagne pasiadajg bardzo udatng konstrukcje, niezawodnie dziatajace sprzegto

hamulcowe. Uruchomiong zostaje przy pomocy silnika benzynowego lub elektrycznego. No$-

no$¢ windy wynosi 500 kg. Predko$¢ podnoszenia 50 do 60 metrow na minute. Koto pasowe

ma 600 mm. $rednicy, 80 mm. szerokosci. Sita napedowa 2 PS. llo$¢ obrotéw kota pasowego
na minute 200.

Na zyczenie dostarczamy réwniez i silnik benzynowy lub elektryczny.
Prosimy zadaé szczegdtowej oferty.

MASZYNY BUDOWLANE.



